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RESUMO

O trabalho tem como objetivo propor uma sequéncia didatica para trabalhar o
conteudo estatistico de média, moda e mediana utilizando o Software Excel como
ferramenta didatica em sala de aula. A pesquisa é de natureza qualitativa, e de
acordo com seus objetivos, caracteriza-se como um estudo de caso. Contamos com
a participacdo de trés professores do Ensino Médio que lecionam a disciplina de
Matematica em uma escola publica estadual de ensino. Para a realizacdo do estudo
optamos por analisar os conhecimentos de apenas um dos professores. NOs
coletamos os dados utilizando-se como instrumento, uma entrevista inicial aos
professores, sendo posteriormente trabalhada a sequéncia didatica com situacdes
problemas envolvendo tdpicos relevantes a sociedade e de um questionario de
investigacdo. A andlise do questionario ao professor mostrou que a proposta da
utilizacdo do Software Excel para resolucdo de situacfes problemas tornara mais
satisfatéria a participacdo dos alunos durante as aulas. Ele afirma que os alunos
poderédo utilizar esse Software para ajudar na visualizagéo e manipulacdo dos dados
apresentados nas situacdes problemas. Realizando os célculos de maneira mais
simples e mantendo a atencdo na interpretacdo do problema. Para isto, o professor
devera procurar conhecer as aplicacbes do Excel para que possa orientar e
trabalhar os conteudos estatisticos com significado aos alunos.

Palavras-chave: Software Excel. Situa¢gdes problema. Estatistica.



ABSTRACT

The objective of this work is to propose a didactic sequence to work the statistical
content of mean, mode and median using Excel Software as a teaching tool in the
classroom. The research is qualitative, and in accordance with their objectives,
characterizes a case study. We count on the participation of three high school
teachers who teach mathematics discipline in public school education. For the study,
we chose to analyze the knowledge of only one of the teachers. We collect the data
using as a tool, initial interview teachers, and later worked didactic sequence with
problem situations involving topics relevant to society and a research questionnaire.
The analysis of the questionnaire to the teacher showed that the proposed use of
Excel software for troubleshooting situations become more satisfied with the
participation of students during class. He says that students can use this software to
assist in the visualization and manipulation of data presented in problem situations.
Performing calculations in a simpler way and keeping attention on the interpretation
of the problem. For this, the teacher should try to know the applications of Excel so
you can steer and work the statistical content meaningful to students.

Keywords: Excel Software. Problem Situations. Statistic.
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1 INTRODUCAO

1.1 Apresentacao do Tema

Este Trabalho de Conclusdo de Curso — TCC intitulado A UTILIZACAO
DO EXCEL PARA O ENSINO DE ESTATISTICA NO ENSINO MEDIO: um estudo de
caso no municipio de Mamanguape busca possibilitar uma melhor interpretacéo dos
guestionamentos de situacdes problemas propostos em sala de aula pelos
professores. Tendo como pensamento estatistico a utilizacdo de estratégias
matematicas para desenvolvimento do senso critico e reflexivo dos alunos na
analise de questionamentos educacionais que estejam ligados ao seu cotidiano,
tornando-os cidadaos pensativos e que juguem informacfes sociais, politicas e
econbmicas levando em consideracdo sua prépria concepcdo. Portanto, €
necessario que os alunos utilizem as relacées do dia-a-dia para que faca significado
na sua vida académica, onde podemos tomar como exemplo, caso de alunos que
relacionam as taxas de analfabetismo no Brasil com a realidade de sua comunidade
fazendo pesquisas e analisando as informacbes a fim de verificar como séo
realizadas as pesquisas de grandes populacdes.

Com o avanco da tecnologia as praticas educacionais se tornam cada vez
mais atrativas aos alunos que a todo tempo buscam se modernizar utilizando
equipamentos computacionais para varias atividades de seu cotidiano. Desta forma,
buscaremos aplicar os conceitos estatisticos ao Software Excel que estd presente
na maioria dos computadores, tabletes e celulares, sendo ele muito importante no

desenvolvimento de atividades com graficos, tabelas e organizacao de dados.
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1.2 Problemaética e Justificativa

Elegemos como a problematica deste trabalho académico o seguinte
guestionamento: Quais as concepc¢des dos professores de Matemética do Ensino
Médio sobre a utilizagdo do Software Excel como meio facilitador dos contetudos
estatisticos de média, moda e mediana. A partir deste problema de pesquisa nos
debrucaremos numa investigacéo qualitativa visando compreender o pensamento e
a literacia estatistica.

Assim procuramos investigar se os professores utilizam as planilhas
eletrbnicas em suas aulas e se aliam essa ferramenta tecnolégica ao ensino de
estatistica, verificando as facilidades na interpretacdo da analise de situacbes
problemas pelos alunos.

A proposta deste trabalho tem sua justificativa baseada nas necessidades
percebidas para a melhoria do ensino de Estatistica, observadas por meio das
nossas experiéncias vividas nas observacfes das aulas de professores de
Matematica do Ensino Médio numa Escola Estadual de Ensino Médio e das
intervencdes realizadas no Ensino Fundamental numa Escola Municipal. Essas
observagfes foram proporcionadas pela disciplina de Estagio Supervisionado I,
cursada no periodo letivo 2013.2 que tiveram como objetivos vivenciar as praticas
docentes dos professores-regentes, as relagdes interpessoais entre professor-aluno,
aluno-aluno e professor-escola, e 0s aspectos didaticos pedagdgicos do processo de
ensino-aprendizagem. Além do mais, as intervencbes em sala de aula
proporcionadas pela disciplina de Estagio Supervisionado lll, cursada no periodo
letivo 2014.1 buscaram tratar o contetdo de Estatistica como um modelo dinamico e
interpretativo das necessidades vivenciadas pelos alunos ao se depararem com
gréficos, tabelas e pesquisas em livros, revistas e/ou jornais.

Neste sentido esperamos que esta discursdo possa servir de ponto de
partida para analise das metodologias adotadas, e buscaremos a melhor forma de
introduzir e trabalhar o conteudo de estatistica, tornando este mais atrativo e de

forma mais significativa para os alunos.
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1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo Geral

Propor uma sequéncia didatica para trabalhar o conteldo estatistico de
média, moda e mediana utilizando o Software Excel como ferramenta didatica.

1.3.2 Objetivos Especificos

e Verificar o interesse dos professores de Matematica na utilizacdo do
Excel como proposta de intervencao.

¢ Identificar os conhecimentos prévios dos professores acerca do Excel.

e Elaborar a proposta didatica e um tutorial que servird de base para os
professores utilizarem o Excel em suas salas de aula.

e Vivenciar a oficina para fim de validar a proposta didatica

e Analisar os resultados obtidos na oficina

1.4 Consideracdes Metodoldgicas

Para atingir o objetivo desta pesquisa, que é de propor uma sequéncia
didatica para trabalhar o conteudo estatistico de média, moda e mediana utilizando o
Software Excel como ferramenta didatica da proposta, optou-se por realizar um
estudo de abordagem qualitativa.

Neste caso, assumiu-se a caracterizagdao de Gil (2002) que traz a
pesquisa qualitativa como aquela que ndo possui modelos tedricos pré-definidos,
mas que “costuma-se verificar um vaivém entre observacgao, reflexdo e interpretacdo
a medida que a analise progride, o que faz com que a ordenacao logica do trabalho
torne-se significativamente mais complexa, retardando a redagdo do relatério.”
(p.90).

Também se adotou as concepgfes de Malhotra (2006) que se refere a
pesquisa qualitativa como sendo uma metodologia de pesquisa que ndo é
estruturada e exploratéria, baseando-se em pequenas amostras as quais

proporcionam compreensao e percepcao do contexto em que se insere.
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Godoy (1995) relata algumas caracteristicas para identificar os estudos
denominados qualitativos. Segundo Godoy (1995) a compreenséao de um fenébmeno
depende do contexto em que ele esta inserido, podendo ser melhor entendido
guando se analisa o conjunto de dados. Para tanto, € dever do pesquisador ir a
campo para captar o fen6meno em questado segundo a concepgéo das pessoas que
estdo envolvidas, verificando os pontos de vista que séo relevantes, pois cada
concepcao € coletada e analisada para que se compreenda a dinamica do
fendbmeno.

Godoy (1995, p.21) diz ainda que “a abordagem qualitativa oferece trés
diferentes possibilidades de se realizar pesquisa: a pesquisa documental, o estudo
de caso e a etnografia”. Desenvolveremos nossa pesquisa abordando o estudo de
caso que melhor descreve o processo de construcdo do trabalho. Para Gil (2002,
p.54) o estudo de caso “consiste no estudo profundo e exaustivo de um ou poucos
objetos, de maneira que permita seu amplo e detalhado conhecimento, tarefa
praticamente impossivel mediante outros delineamentos ja considerados”. Desta
forma buscaremos descrever a situacdo do contexto em que sera feita esta
investigacao.

Triviios (1987) define o estudo de caso como sendo uma categoria de
pesquisa que possui 0 objetivo de analisar uma unidade profundamente,
descrevendo determinada realidade. Assim buscaremos centralizar nosso estudo
para poder retratar a realidade do ambiente de pesquisa da melhor maneira
possivel.

Segundo Gil (2002) em relacdo a coleta de dados, a utilizacdo do estudo
de caso pode ser considerado o mais completo entre todos 0s outros, pois este tipo
de estudo utiliza tanto dados pessoais quanto dados documentais. Mas sabemos
gue em todo processo ha dificuldades, e no estudo de caso ndo poderia ser
diferente. Ainda segundo Gil (2002, p.141) “um dos maiores problemas na
interpretacdo dos dados no estudo de caso deve-se a falsa sensacéo de certeza que
0 proprio pesquisador pode ter sobre suas conclusdes”. Diante disso buscaremos
analisar os dados de forma empirica, analisando cada parte do trabalho sob a

perspectiva de obter melhor proximidade do objeto de estudo.
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2 O ENSINO DE ESTATISTICA E A UTILIZACAO DO EXCEL

2.1 A estatistica no processo de Ensino-Aprendizagem

Diante dos acontecimentos da atualidade podemos notar o crescimento
das informacdes estatisticas. Grandes quantidades de dados sdo geradas por
minuto em nosSsoO meio e muitas vezes acabamos ndo compreendendo, seja pela
falta de percepcdo e da sensibilidade advinda da preparacdo escolar para viver
nessa realidade, a qual esta se atualizando numa velocidade impressionante.
Portanto, temos que procurar métodos para organizar e dar sentido a estas
informacdes para que possam ser compreendida pela sociedade.

A utilizagdo do conhecimento estatistico na escola € de fundamental
importancia para a compreensdao do mundo nos dias de hoje, pois informacdes
sobre questdes sociais e econdmicas por meio de graficos e tabelas chegam cada
vez mais rapido ao universo escolar. Portanto, requer que a escola trabalhe com
seus alunos uma formacao que traga auxilio no exercicio da cidadania. Cidadania
esta que deve ter a capacidade de atuacdo reflexiva, ponderada e critica de um
individuo em seu grupo social. “Sendo assim, urge que a escola cumpra seu papel
de educar para a cidadania” (LOPES, 1998, p.60).

Os alunos devem possuir uma visao critica do mundo em que vivem para
poder contribuir na construgédo do conhecimento. De acordo com Lopes (1998) uma
educacao estatistica critica requer do professor uma atitude de respeito aos saberes
gue o estudante traz a escola, que foram adquiridos por sua vida em sociedade,
ajudando na formacédo de cidadaos criticos, éticos e reflexivos. E como forma de
viabilizar a formagé&o critica do cidaddo na escola, podemos trabalhar com temas
retratados em jornais e diarios, revistas e em reportagens de televisdo. Por meio da
analise desses temas como poluicdo de rios e mares, 0s baixos niveis do bem-estar
das populacbes e o abandono da saude publica que geralmente envolve indices,
tabelas, graficos.

Segundo Lopes (2008) o ensino de estatistica deve ser voltado para
formacdo de conceitos e elaboracdo de procedimentos, modelos e métodos. De
acordo com a autora 0 pensamento estatistico critico deve sempre esta ligado ao
ensino e a aprendizagem, isto é, é preciso que seja dada a oportunidade de

14



vivenciar em sala de aula um aprendizado estatistico onde os alunos possam
construir o préprio conhecimento com a mediacao do professor.

Quando pensamos em conteudos matematicos, muitas pessoas ainda
esperam a realizacdo de célculos por meio da utilizacdo de férmulas, mas quando
lidamos com a estatistica ndo devemos nos restringir a esse mero pensamento, pois
a estatistica requer certa sensibilidade para trabalhar com dados, ndo apenas na
analise, mas durante a coleta, pois diante das incertezas de dados estatisticos
necessitamos compreender o conjunto de dados para utilizar as escolhas certas, as
guais representem melhor a realidade (LOPES, 2004).

O desenvolvimento do pensamento estatistico tornou-se indispensavel
para a vida das pessoas, pois a todo o tempo estamos buscando crescimento de
nossas capacidades intelectuais para exercer uma cidadania critica, participativa e
reflexiva, tomando sempre decisdes de cunho individual que por muitas vezes
refletem na coletividade. Esses conhecimentos sdo esséncias ao desenvolvimento
do pensamento cientifico que € imprescindivel na sociedade contemporanea. Diante
dessas perspectivas

“[...] para desenvolver o pensamento cientifico € necessério levar o
sujeito a questionar, analisar, criticar, buscar modelos, comparar. E
necessario agucar a curiosidade, de forma a que ndo se aceitem
verdades absolutas, mas que verifiquem, comparem e critiquem, pela
experimentagdo cientifica, os diversos fatos que apresentam, o0s
conhecimentos que se constroem.” (LOPES, COUTINHO, 2009,
p.64)

A estatistica busca a representacdo dos dados que sdo gerados pela
sociedade, pelas empresas e governos, facilitando sua interpretagcdo. Assim,
atualmente, podemos entender a Estatistica como a arte e a ciéncia de coletar,
analisar e fazer inferéncias a partir de dados. A Estatistica estd diretamente
envolvida com medidas descritivas de eventos em massa fornecendo uma maneira
cientifica de coletar, analisar e interpretar dados numéricos obtidos por intermédio
de medidas e contagens. (LOPES, 1998)

A ideia de estudos de estatistica precisa ser acompanhada pelos
professores durante todo o processo de ensino-aprendizagem do aluno, desde o
ensino fundamental até o médio, para que sejam diminuidas as dividas no momento
certo de cada fase, ndo prejudicando o caminho do conhecimento trilhado pelos

alunos.
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Apesar do grande aumento nas pesquisas envolvendo estatistica, ainda
falta muito para chegarmos num patamar satisfatério. Segundo Magid (2009) o
conteudo de estatistica passa por dificuldades de avanco na area da pesquisa.
Normalmente este conteudo € pouco pesquisado e abordado em sala de aula pelos
professores frente as necessidades que temos em conhecé-los. Ainda nos
deparamos com as poucas pesquisas realizadas no Brasil que reforca essa ideia.

A autora afirma ainda que na area da Educacdo Matematica a Estatistica
passa por dificuldades em relagdo ao desenvolvimento de pesquisas e trabalhos
cientificos, sendo desenvolvida de maneira pouco exploratéria nos livros didaticos,
nos livros paradidaticos e nas propostas curriculares, retardando o desenvolvimento
do aluno de forma participativa no exercicio da cidadania.

Atualmente o termo mais utilizado para classificar essa maneira de ver a
estatistica € a literacia estatistica, que pode ser entendida segundo (LOPES, 2004,
p.187) como “a capacidade para interpretar argumentos estatisticos em textos
jornalisticos, noticias e informacdes de diferentes naturezas”. Para o
desenvolvimento da literacia estatistica devemos ser capazes de reconhecer e
classificar dados como quantitativos ou qualitativos, discretos ou continuos, sabendo
como o tipo de dado nos leva a um modelo especifico de tabela, grafico, ou medida
estatistica.

Precisa saber ler e interpretar tabelas e graficos, entender as
medidas de posicdo e dispersdo, usar as ideias de aleatoriedade,
chance e probabilidade para fazer julgamentos sobre eventos
incertos e relacionar a amostra com a populagédo. Espera-se, ainda,
que o individuo saiba como julgar e interpretar uma relagdo entre
duas variaveis. Pode-se notar que isso € muito mais do que possuir
competéncias de célculo, é preciso adquirir habilidades para
compreender a leitura e a interpretacdo numérica necessaria para o
exercicio pleno da cidadania com responsabilidade social na tomada
de decisbes. (Lopes, 2004, p.187)

O aluno deve demonstrar habilidades para compreender o meio em que
vive e para isso a escola deve se empenhar em proporcionar esse caminho aos
alunos de maneira a fazer com que os alunos sigam o desenvolvimento e a
formagao de seu conhecimento, ou seja, [...] “aprender/ensinar Estatistica ndo €&
meramente um recurso de alfabetizacdo matematica ou de cumprimento de curriculo
escolar.” (Magid, 2009, p.183). Mas é uma forma de enxergar, talvez, o modelo de
sociedade em que estamos inseridos. Devemos nos apropriar dessa aprendizagem

para desenvolvimento das escolhas no cotidiano, propiciando maiores condi¢des
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para exercermos nossa cidadania. Assim, acreditamos que o professor é parte

fundamental no processo de inclusdo do saber estatistico.

2.1.1 O ensino de Estatistica e Formacao de Professores

Segundo Pimenta (1999) quando os alunos chegam ao curso de
formacao eles tém uma visédo abrangente do que € ser professor, pois passaram por
muitas experiéncias quanto aluno da Educacdo Bésica. Eles tém a ideia do
professor bom, do professor sem didatica para o ensino, daquele que conseguiu lhe
facilitar o conteudo. Desta maneira conseguem compreender como é ser e como
desejam ser quando estiverem na profisséo de professor.

Ainda segundo Pimenta (1999), ter didatica é saber ensinar. Muitos
alunos da licenciatura dizem que os professores sabem do contetdo, mas nao sabe
ensinar. Esta percepcéao se torna contraditoria em meio a percepcao de que estamos
lidando com um curso de formacéo de professores. Muitas vezes 0s alunos esperam
gue a didatica abordada no curso lhe forneca capacidade para melhorar a
metodologia na sala de aula, por outro lado acreditam que a experiéncia possa ser
fundamental na facilitacdo do contetdo. Todavia, o papel do professor é essencial
na aplicagao do conteudo, afirma Magid (2009).

Ap6s a conclusao do curso de formacao inicial, quando este ja vai atuar
profissionalmente, ele deve ser o mediador entre o conhecimento e o aluno na
aplicacdo do contetudo de estatistica. Magid (2009), continua, dizendo que o
professor deve escutar os alunos, independente se a resposta apresentada € a
esperada ou nao por ele, deixando sempre livre a participacdo de todos os alunos
durante a aula. O professor deve mediar os discursos, as experiéncias
apresentadas, realizando a fusdo do conhecimento cientifico e do senso comum,
organizando o debate das ideias apresentadas pelos alunos.

Esta ideia € ainda reforcada por Lopes (1998) que afirma ser papel do
professor agir de maneira incentivadora fortalecendo o processo ensinar/aprender,
desenvolvendo uma dinamica que possibilite ao estudante a acdo e transformacao
da realidade, estimulando o desenvolvimento da criatividade e do pensamento

critico.
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Os professores devem analisar o processo de ensino e as metodologias
gue irdo aplicar durante as aulas para que as deficiéncias de classes sociais e
recursos encontrados ja tdo acentuados em nosso pais, ndo facam diferenca na
pratica educacional. Concordamos com Lopes (1998) que para melhorar esse
processo de ensino seria de fundamental importancia garantir aos professores
melhoria nos cursos de formacdo e a aplicacdo de uma formacdo continuada,
objetivando o aprendizado estatistico e o acompanhamento das atualizacées em
todo o processo. Apesar de que posteriormente Lopes (2003) considera 0s cursos
de reciclagem e treinamentos um fracasso, visto que ndo envolvem o profissional em
processos de reflexdo sobre sua pratica. Sendo esta teoria confirmada durante suas
experiéncias com a formacao continuada.

Ainda é possivel que os processos de formacao de professor, tanto nos
cursos de formacdo, quanto nos de aperfeicoamento possam ser melhorados
levando em consideracdo que o professor deve ser reflexivo e produtores de
conhecimentos.

O professor deve conhecer o contetudo que ird abordar em sala de aula,
planejar a aplicacdo do conteudo, mapeando todo seu processo. Deve verificar se
cada objetivo, tracado no planejamento das aluas, foi alcancado apds a abordagem
final do conteudo.

Acreditamos que se todas essas praticas educacionais ocorrerem no
desenvolvimento dos cursos de formacdo inicial facilitarda a abordagem dos
ensinamentos de contetdos estatisticos na educacdo basica. Uma vez que os
professores estardo incluidos nessa pratica de ensino que leva o aluno a ser critico
e reflexivo.

Com a insergdo dos conteldos estatisticos na disciplina de Matemética, o
professor passou a necessitar ainda mais deste conhecimento estatistico, exigindo
que se adaptem a essa realidade desenvolvendo atividades motivadoras com
significados para o aluno (SILVA, 2007). Pois segundo Lopes e Carvalho (2009)
afirmam que é essencial aos cidadaos atuais serem competentes em Estatistica,
para que possam ser criticos em relacéo as informacdes disponiveis na sociedade,
para tomar decisfes e agir conscientemente na interpretacdo dos dados estatisticos.

A prética docente deve ser arraigada nos principios da pesquisa e da

investigacao para que se tenha evolucédo no desenvolvimento educacional, devendo
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ser registrada toda forma de producéao a fim de melhorar o processo de formacao

dos professores. Segundo Pimenta (1999).

N&o se trata de registrar apenas para a escola, individualmente
tomada, mas de forma a possibilitar o0s nexos mais amplos com o
sistema. Documentar ndo apenas as praticas tomadas na sua
concreticidade imediata, mas buscar a explicacdo das teorias que se
praticam, a reflexdo sobre os encaminhamentos realizados em
termos de resultados conseguidos. (p.27).

Os cursos de formacéo inicial e formacédo continuada devem tratar a
pesquisa dentro do contexto e da realidade local, para que essas pesquisas tenham
caracteristicas das instituicbes onde estdo sendo desenvolvidas, podendo ajudar
futuros docentes em suas praticas educacionais.

Muitas vezes sdo buscadas referéncias que fogem a realidade em que
estamos inseridos, fazendo com que as pesquisas desenvolvidas tenham
caracteristicas meramente conceituais, mas que na pratica ndo condiz com o que
necessitamos como afirma (PIMENTA, 1999) quando diz que

[...] “um curso de formacdo inicial podera contribuir ndo apenas
colocando a disposicao dos alunos as pesquisas sobre atividade
docente escolar (configurando a pesquisa como principio cognitivo
de compreensdo da realidade), mas procurando desenvolver com
eles pesquisas da realidade escolar, com o0 objetivo de
instrumentaliza-los para atitude de pesquisar nas suas atividades
docentes. Ou seja, trabalhando a pesquisa como principio formativo
na docéncia”. (p.28).

O diagrama a seguir representa como deve ser e 0 que deve produzir 0s

cursos de formagao de professores, segundo as concepcdes de Pimenta (1999).

Figura 1: Processo de formacéo docente

A vida do Professor

Desenvolvimento
Pessoal

A Escola A profissdo Docente

Desenvolvimento
Profissional

Desenvolvimento
Organizacional

Fonte: Elaboracdo do Autor
O professor deve estar em pleno desenvolvimento de pesquisa,
realizando atividades que integrem o bem estar dos alunos, da sua vida pessoal e
da sua profissdo. Pimenta (1999) diz que o professor deve valorizar o trabalho

critico-reflexivo sobre as préticas que realiza. Ja Magid (2009) diz que
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[...] “o professor tem que estar em sintonia com todos os movimentos
do seu tempo. A sua didatica deve ser reinventada a cada dia. Nao
lhe é permitido envelhecer. Ao mesmo tempo, 0 contato com 0s
alunos, se bem vivido, proporciona-lhe essa renovagao”. (p.198, grifo
Nosso).

O professor deve caminhar em busca do aprimoramento de sua didatica,
fazendo avaliacdo de sua metodologia durante o processo de aprendizagem dos
alunos para saber se deve ou ndo realizar ajustes na aplicacdo do contetdo. Assim
notamos que o0 ensino de estatistica no Ensino Basico serd caracterizado pela
metodologia obtida no curso de formacéo inicial e pela motivacao e desempenho do

professor.

2.1.2 O ensino de Estatistica no Ensino Basico

Com o desenvolvimento do ensino da Matematica ao longo dos tempos,
tem-se obtido necessidades de solucionar problemas de nosso cotidiano e para isso
novas discussdes vém sendo lancadas para o aprimoramento do ensino.

O ensino de estatistica € um topico relevantemente novo como proposta
da Educacdo Matemédtica e esta a cada dia em constante aperfeicoamento para
atender o avanco social, econémico e politico da nossa sociedade.

Mundialmente foram lancadas ideias no periodo de 1980/1995 em favor
de novas propostas no ensino de estatistica, os Parametros Curriculares Nacionais —
PCN (1997) relata a importancia de propor um amplo desenvolvimento de conteddos
incluindo-se, j& no ensino fundamental, elementos de estatistica probabilidade e
combinatéria, para alcancar a demanda social que mostra a necessidade de abordar
esses conteudos.

Segundo os PCN (2008), para lidarmos com a compreensao e a tomada
de decisBes diante de questdes politicas e sociais, dependemos da interpretacdo de
informacgbes complexas, as quais exigem que nossa sensibilidade de percepcéo
esteja agucada. Para os PCN (2008) exercer a cidadania, € necessario saber
calcular, medir, raciocinar, argumentar, tratar informacfes estatisticamente, etc.
tendo como finalidade fazer com que o aluno venha a construir procedimentos para
coletar, organizar, comunicar e interpretar dados, utilizando tabelas, gréaficos e
representacdes que aparecem frequentemente em seu dia-a-dia. Lopes e Coutinho

(2009) reforcam que um dos principais objetivos do Ensino Fundamental sdo as
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coletas, organizagcbes e interpretacbes de dados pelos alunos como uma
necessidade para estudar situacfes da vida real.

As praticas do estudo de conhecimentos estatisticos devem ser
proporcionadas aos alunos desde as primeiras séries do ensino basico, tornando os
alunos criticos diante das primeiras descobertas.

Mas para isso € preciso desenvolver uma pratica pedagdogica em que
se desenvolvam a criatividade, a iniciativa pessoal, a socializacdo do
conhecimento, a argumentacao, o estabelecimento de estratégias, a
validacéo de resultados, a autonomia, ... pois, do contrério, trabalhar
a Matematica s6 por ela mesma, continuar-se-a mostrando que ndo
formamos integralmente nossos estudantes para um efetivo exercicio
de sua cidadania. (LOPES, 1998, p.106).

No Ensino Médio Lopes e Coutinho (2009, p.71) afirmam que “[...] é
desejavel que os alunos adquiram entendimento sobre o propésito e a logica das
investigacdes estatisticas, bem como sobre o processo de investigacao; [...]".

As Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio — OCEM (2006)
destacam a necessidade de se intensificar a compreensao sobre as medidas de
posicdo (média, moda e mediana) e as medidas de dispersdo (desvio meédio,
variancia e desvio padrdo), abordadas de forma mais intuitiva no ensino
fundamental.

A Lei de Diretrizes e Bases — LDB (1996) diz em seu artigo 35° inciso |
gue uma das finalidades do Ensino Médio é a consolidacao e o aprofundamento dos
conhecimentos adquiridos no ensino fundamental, possibilitando o prosseguimento
de estudos.

As medidas de posicdo ou mais comumente conhecidas como medidas
de tendéncia central sdo instrumentos que servem para sintetizar e analisar as
informacdes obtidas. Gal e Garfield (apud LOPES e CARVALHO, 2009) apontam
como um dos objetivos para se atingir o raciocinio estatistico o dominio de certos
procedimentos estatisticos como a organizacdo de dados e o célculo de certos
indices, como € o caso dos calculos de medidas de tendéncia central, fazendo a
apresentacao deles de forma a poder ser comunicados e entendidos.

Segundo Lopes e Coutinho (2009) para que possamos desempenhar
atividades produtivas temos que buscar desenvolver o raciocinio l6gico dos alunos
fornecendo-lhes oportunidade de trabalhar com dados reais, tanto na resolucdo de
problemas interessantes quanto nos proprios problemas sugeridos por eles.

Devemos levar os alunos a tomarem decisfes, justificando-as, durante todo o
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processo de investigagdo, ou seja, desde a coleta dos dados até a apresentacdo dos
resultados. Comunicar o que se aprende é tdo importante quanto chegar ao final da
pesquisa, pois a exposicdo das ideias € um ponto crucial no desenvolvimento
educacional. Assim é fundamental encorajar os alunos a ir além, fornecendo
respostas e explicando o processo e como o resultado é interpretado.

Atualmente o desenvolvimento da educacado esta intimamente ligado ao
uso da tecnologia, em suas diferentes formas e usos, constituindo modificacées na

maneira de se enxergar a sociedade.

Estudiosos do tema mostram que escrita, leitura, visdo, audicéo,
criacdo e aprendizagem sao influenciados, cada vez mais, pelos
recursos da informatica. Nesse cenario, insere-se mais um desafio
para a escola, ou seja, o de como incorporar ao seu trabalho,
tradicionalmente apoiado na oralidade e na escrita, novas formas de
comunicar e conhecer. (PCN, 2008, p.43).

Os PCN (2008) relata, naquele momento, a dificuldade no acesso aos
computadores que em sua maioria ndo chegaram as escolas e prever que esse
acesso se dé em curto periodo de tempo.

Atualmente com o avanc¢o da tecnologia, computadores estdo atendendo
grande parte da educacao basica, trazendo acesso a informacgao e perspectivas no
crescimento da utilizacdo desse meio, sendo grande aliado no desenvolvimento
cognitivo dos alunos. A tecnologia pode ser utilizada para propor diversas atividades
em sala de aula, dentre elas a utlizacdo de planilhas eletrénicas para
desenvolvimento de conhecimentos estatisticos. Para os PCN (2008, p.85)
‘pesquisas sobre Saude, Meio Ambiente, Trabalho e Consumo etc., poderao
fornecer contextos em que 0s conceitos e procedimentos estatisticos ganham
significados”. Os alunos poderdao desenvolver o senso critico testando hipéteses e
verificando as possibilidades para o raciocinio l6gico comparando valores referentes
a cada topico estudado.

Para as OCEM (2006) as planilhas eletronicas n&o foram pensadas para
propositos educativos, mas mesmo assim sao utilizadas como recursos tecnoldgicos
Uteis a aprendizagem matematica. O uso de tecnologia para o aprendizado da
Matematica, a escolha de um programa torna-se um fator determinante na qualidade
do aprendizado. E com a utilizacio de programas como o Excel que esta se fazendo
um interessante uso de tecnologia na exploracdo de conceitos matematicos e de

ideias para o ensino da estatistica.
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2.2 A utilizac&o do Excel para o ensino de estatistica

Embora, tendo sido criadas para fins comerciais, as planilhas eletrénicas
estdo sendo utilizadas com maior frequéncia para fins educacionais. Por outro lado,
pesquisas sobre esse tépico vém sendo desenvolvidas, levando o conhecimento
estatistico empresarial a ser adaptados para trabalhar os dados relevantes as
praticas educacionais.

Como exemplo, pode-se citar o artigo da pesquisadora Viali (2002) que
relata uma investigagéo que procurou determinar se o uso de planilha como recurso
no ensino dos numeros racionais na Educacdo Bésica contribui para a
aprendizagem, apontando como resultado que os alunos se sentem a vontade com
a tecnologia e quase todos disseram ficarem mais motivados com as aulas, mesmo
ela considerando o Excel amplamente conhecido e utilizado, mas ndo sendo
projetado como recurso pedagogico e facilitador do conhecimento estatistico.

Neste sentido deve-se adaptar a planilha eletrbnica para que possa
atender algumas fungdes especificas na abordagem de alguns conteudos, onde o
professor deve estar preparado para ajustar conceitos e préaticas na aplicacdo do
conteudo, fazendo com que o aluno possa desenvolver o raciocinio légico e
reflexivo.

O Excel possibilita ao aluno uma interface motivadora no desempenho de
atividades, visto que as possibilidades sdo inimeras no desenvolvimento e
aplicabilidades educacionais das diversas é&reas do conhecimento. Com esse
Software computacional pode-se utilizar icones de organizacdo de dados que
deixam as aplicacbes mais interativas, ajudando na visualizacdo do processo de
construcdo do conhecimento estatistico.

As planilhas apresentam um layout favoravel para acomodar os textos
dos registros financeiros e o0s valores numéricos correspondentes em uma
combinacédo de linhas e colunas que ainda permitem calculos aritméticos (LEME,
2007, p.44). No ensino da Matematica, ela pode exercer uma dupla funcao, tanto
pode realizar facilmente célculos repetitivos como auxiliar no entendimento do
processo envolvido (método) na realizacdo desses célculos (VIALI, 2002, p.2). Nota-
se que os alunos sentem dificuldade na compreensdo dos procedimentos que

devem ser tomados para realizar determinadas atividades matematicas. Essas
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dificuldades podem ser minimizadas com a elaboragcdo de um plano de intervencéo
do professor, no qual sejam planejadas atividades com uma metodologia que leve o
aluno a ser um agente ativo na construcdo do saber, e ndo apenas passivo,
recebendo informacdes sem estabelecer relagcbes entre elas. Ou seja, chamando a
atencao do aluno para praticas educacionais que estejam ligadas ao seu cotidiano e
as necessidades do desenvolvimento profissional que ele precisara ao concluir o
ensino basico. Saber lidar com esses tipos de Softwares de planilhas desde o ensino
bésico, agucard a o desenvolvimento do pensamento estatistico dos alunos, afim de
que eles possam ser capazes de atender as perspectivas do mercado de trabalho

onde tera que lidar com elas. Neste sentido,

O crescente uso da Estatistica vem da necessidade de realizar
andlises e avaliagbes objetivas e fundamentadas nos diversos
campos do conhecimento cientifico. As organizagbes modernas
estdo se tornando cada vez mais dependentes de grandes conjuntos
de dados para obter informacdes essenciais sobre seus processos
de trabalho e, principalmente, sobre a conjuntura econdmica e social.
Nesse contexto, a Estatistica fornece subsidios imprescindiveis para
a tomada racional de decisdes. (TONI, 2006, p.15)

Diante do exposto torna-se claro que o professor deve proporcionar aos
alunos praticas metodoldgicas que ampliem o senso cognitivo, critico e reflexivo.
Para TONI (2006, p.16) com o desenvolvimento do senso cognitivo “[...] muda-se o
preceito de que é preciso saber as coisas de cor, passa-se a dar importancia a
interpretacdo, a compreensao e a construcdo do conhecimento, [...]". A autora relata
ainda que “[...] o papel do professor ndo deve ser o de ensinar, mas o de facilitar a
aprendizagem, despertando a curiosidade do aluno”. Assim, a utilizacdo das
planilhas eletrbnicas torna-se mais um recurso na aplicagdo de conteudos
estatisticos.

As planilhas eletrbnicas atualmente estdo instaladas nas maiorias dos
computadores, Tablets e até celulares, seja ele pessoal, de trabalho ou de escolas.
Sendo assim uma das grandes vantagens de buscar aplicabilidades no ensino de
estatistica para essa ferramenta computacional.

O Excel é uma dessas ferramentas de facil acesso a qualquer estudante
gue pode auxiliar na construcdo do conhecimento, bastando apenas que o mesmo o
programe e defina os parametros de utilizagdo conforme a atividade que deseja

desempenhar. Pois com esse Software o0 aluno necessita utilizar seus
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conhecimentos prévios em aritmética e algebra para realizar as atividades que
deseja ou que lhes sejam propostas.
Para Leme (2007, p.47) atividades desenvolvidas com planilha eletronica

possuem trés fases que merecem destaque. Sao elas:

* A definicao das células ou procedimentos para entrada de dados.

* A captura dos dados e o desenvolvimento dos procedimentos de
célculo para obter os resultados desejados, utilizando os recursos da
planilha.

* A definicao das células ou dispositivos para apresentar os
resultados.

A coleta e andlise dos dados na construgdo das atividades via planilha
eletrbnica devem seguir essas etapas, afim de que ao final seja satisfatéria a
apresentacao do resultado.

Leme (2007) destaca ainda que apesar dessas trés etapas existirem, nao
necessariamente precisam ser seguidas por esta ordem ou que desempenhem
todas as etapas para que seja concebida a construcdo do conhecimento. E sempre
possivel que falem ou sobrem dados. Para Leme (2007, p.47, grifo do nosso)
“‘Depois de construido, o modelo matematico devera ser validado”. Analisar os
resultados, verificar os questionamentos, se condiz ou ndo com a realidade em
guestao ou com a proposta da atividade para que se tenha uma avaliagao global dos
procedimentos € de suma importancia na construcdo do conhecimento.

Neste sentido, destacamos a importancia da planilha eletrbnica como

ferramenta de avaliacao.
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2.2.1 O Excel como ferramenta de avaliacéo

Diante da rapidez com que surgem as novas tecnologias, torna-se
caracteristico a concepgdo de um novo modelo de sociedade, que vém demandando
novos valores e que por sua vez € reconstruida constantemente. Nesse contexto o
Ensino Basico também vem se reestruturando em busca de novas metodologias de
ensino, exigindo que todas as pessoas que dele participem, alterem seus conceitos
e praticas no tocante ao ensinar, ao aprender e ao avaliar. Para Pereira e Souza
(2004, p.194) “...] a avaliacao da aprendizagem assume papel significativo enquanto
procedimento diagndstico, a indicar caminhos que efetivem a escola como espaco
de formacéo dos cidaddos mais criticos e atuantes na sua vivéncia historica”. Uma
andlise criteriosa sobre a forma de avaliacdo utilizada na escola e suas implicacfes
sobre o0 processo de ensino aprendizagem, ira possibilitar ao professor entender as
reais necessidades dos alunos e quais ajustes no procedimento utilizado por ele
pode ser melhorado. Obtendo assim, uma visdo mais ampla da importancia do
educador na construcdo do conhecimento dos alunos do Ensino Bésico.

Cha-Chéa (2004) relata que existem varios instrumentos de avaliacdo que
podem ser utilizados pelos professores, onde

[...] estes instrumentos de avaliacdo também podem proporcionar
situacgdes ricas de aprendizagem, depende do tipo das questbes que
sdo incluidas e a abordagem que é feita a seguir a sua realizacao.
Se o proposito for apenas a classificacdo, neste caso ndo existe
nenhum feedback por parte do professor e, desta forma, nao
contribui para a aprendizagem dos alunos, mas, pelo contrario, se o
professor pegar nas resolu¢cdes dos alunos, identificar os erros
cometidos e apontar os aspetos a melhorar, pode contribuir
significativamente para uma melhoria nas aprendizagens dos alunos.

(p.18).

Portanto, o professor é peca fundamental na avaliacdo dos alunos, pois
sera através de sua avaliacdo que o resultado sera apresentado.

Para Garfield (apud CHA-CHA, 2004) a [..] “diferentes métodos de
avaliacdo que podem ser usados no estudo da Estatistica, como questbes de
ensaios, projetos, relatorios, portefélios, exames, pesquisas, questdes abertas, entre
outros”. Portanto, diversos sao os instrumentos e técnicas de avaliagdo que podem

ser usadas em conjunto com a planilha eletrénica do Excel no estudo de estatistica.
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3 DESENVOLVIMENTO E ANALISE DOS DADOS

3.1 Metodologia da Pesquisa

Desenvolvemos nossos estudos numa Escola Estadual onde solicitamos
junto a direcdo alguns dados referentes a quantidade de professores que estavam
ministrando aulas na disciplina de Matematica naquele ano letivo, como também os
horarios em que os professores estariam ministrando aulas, a fim de tracar
planejamentos na organizacao de futuros encontros.

No total foram identificados seis professores de matematica que estavam
ministrando aulas nos segundos ou terceiros anos do Ensino Médio.

Os professores da unidade escolar foram procurados para que fosse
identificado o interesse dos mesmos em participar da nossa pesquisa, a qual teve
como proposta a utilizacdo do Software computacional “Excel” para facilitacdo do
conteudo estatistico de medidas de tendéncia central média, moda e mediana.

Todos os professores foram receptivos e ouviram com atengcao a proposta
gue tinhamos a oferta-lhes de inicio. Buscaram compreender a proposta lancada e
disseram-se felizes em poder contribuir com o desenvolvimento da pesquisa
cientifica.

Na abordagem ao professor foi-lhes informado que a presente pesquisa
buscaria mostrar as funcionalidades do Software Excel, explicando que apesar
desse Software nao ser frequentemente utilizado no meio educacional, ele poderia
fazer parte da intervencao didatica de varios conteldos matematicos, inclusive dos
contelidos estatisticos, o qual seria 0 nosso foco de abordagem. E que além das
aplicagbes desse Software podemos encontra-los instalados na maioria dos
computadores que utilizamos, seja em escolas, trabalho ou pessoais temos ele ou
outros semelhantes instalados que desempenham as mesmas fungdes. Atualmente
estdo comuns 0s termos em nosSsSoO Meio que ja existem versbes do mesmo para
celulares que permitem desempenhar as mesmas atividades que as do computador.

Diante da exposi¢céo da proposta foi perguntado aos professores se eles
ja haviam utilizado o Software Excel para a finalidade educacional ou para
organizacdo pessoal. A indagacdo nos levou a elaboracdo de um questionamento

verbal, pois a principio esperdvamos conhecer mais sobre as ideias do professor
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sobre o desejo de participar da pesquisa e que pudesse realizar uma melhor
descricdo dele em relacdo a utilizacdo do Excel como ferramenta educacional e
pessoal, pois com a analise desse questionamento seria visto o0 melhor estudo a ser
feito para desenvolvimento da proposta da pesquisa.

Com a preparacao desse guestionamento, foi informado aos professores
da necessidade dessa sondagem para tracarmos diretrizes no desenvolvimento da
pesquisa € consequentemente precisaria que eles respondessem esses
guestionamentos. Entretanto, tivemos nossa primeira dificuldade na continuidade da
pesquisa, nem todos os professores estavam em condigcbes de participar da
proposta da pesquisa por motivos pessoais nao disponibilizando de tempo. Entéo,
buscamos iniciar a primeira sondagem com o0s professores que estavam com
disponibilidade de tempo para que a pesquisa nao fosse prejudicada. Conseguimos
iniciar a pesquisa com 50% dos professores fazendo a sondagem inicial com a
aplicacao dos questionamentos sobre o Excel.

Apés a realizacdo desses questionamentos, os professores informaram
gue concordavam com a pesquisa sobre a utilizacdo e aplicacdo do Excel como
ferramenta metodolégica na aplicacdo dos conteldos estatisticos. Entretanto, a
utilizacdo desse Software gerou certa apreenséo aos professores, pois ndo possuem
o habito de utiliza-lo, mesmo sendo conhecido e de facil acesso.

Realizada a andlise das indagacbes aos professores, foi verificada a
necessidade de criagdo de um Tutorial (APENDICE A) que pudesse resumir
algumas aplicacbes do Software Excel que seriam utilizadas posteriormente no
desenvolvimento da pesquisa. Sendo desenvolvida uma atividade teste dentro do
mesmo, onde foi criada uma planilha que pudesse ir testando as aplicacbes do
Software Excel. Na criacdo do Tutorial foi escolhida fungdes como funcdo SOMA,
funcdo MEDIA, funcdo MODO.UNICO, funcdo MED e funcdo SE, que ajudam o
desenvolvimento de questdes estatisticas. Além de mostrar funcionalidades de
algumas aplicac6es da aba de MENU como copiar e colar férmulas, organizar dados
em ordem, alterar o formato de numeros, editar a planilha, entre outras.
Consequentemente deu-se inicio a criagdo da Sequéncia Didatica (APENDICE B)
composta por quatro questdes problemas envolvendo conteudos estatisticos que
serviriam como validacdo da proposta didatica da pesquisa. Duas das questdes

foram elaboradas por nés e as outras duas retiradas do livro didatico do segundo
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ano do Ensino Médio Novo Olhar Matematica de Joamir Sousa que esta sendo
adotado atualmente na escola, pois com a finalidade de tornar a proposta mais
significativa e aplicavel para os professores, optou-se por utilizar questdes do livro
didatico da escola como também de interesse social (saude e longevidade).

A primeira questdo da Sequéncia Didatica traz uma situacdo problema
gue faz referéncia as notas bimestrais dos alunos de uma determinada escola
trazendo como questionamento o detalhamento da média, moda e mediana das
notas registradas, a fim de tracar diretrizes para o melhoramento dos bimestres
posteriores. O objetivo dessa situacdo problema € apresentar aos alunos como suas
notas bimestrais sdo calculadas e que ele possa interpreta-las para tracar mudancas
em seu cotidiano, planejando melhor cada bimestre do seu ano letivo na escola.
Assim os alunos poderdo criar suas proprias planilhas de acompanhamento das
disciplinas, verificando suas médias, modas e medianas. Colocando em prética o
conhecimento adquirido em sala de aula para atividades do cotidiano, tornando
habitual a utilizagao de planilhas e graficos. Para as OCEM (2006, p.87) “[...] tem-se
a insercdo dessa tecnologia no dia-a-dia da sociedade, a exigir individuos com
capacitacdo para bem usa-la”. O que o ajudara na interpretacdo de questdes dos
exames nacionais.

A segunda questdo aborda o tema sobre salude mundial, onde faz
referéncia ao indice de Massa Corporal (IMC), que segundo a Organiza¢cdo Mundial
da Saude (OMS) é um dos indices que serve de parametro na definicdo do grau de
obesidade dos individuos. Para os PCN+ (1999, p.126) “A analise de dados tem sido
essencial em problemas sociais e econémicos, como nas estatisticas relacionadas a
saude, populacdes, transportes, orcamentos e questdes de mercado”. Relata ainda
que “[...] sua importancia estd em seu potencial explicativo, que permite ao aluno
conhecer o mundo e desenvolver sentidos estéticos e éticos em relagdo a fatos e
questdes desse mundo” (p.119). Diante disto buscamos criar uma situa¢ao problema
de saude Mundial e trazé-la para dentro de sala de aula, onde os alunos pudessem
entender e refletir sobre os questionamentos e ao mesmo tempo trabalhar o
contelido estatistico de média, moda e mediana utilizando a planilha eletrénica do
Excel.

No desenvolvimento das questbes sentimos a necessidade de nos

aproximar mais da realidade das situacdes problemas que os alunos iriam trabalhar
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no estudo de estatistica. Entdo, decidimos utilizar questdes do livro didatico da
escola, e para isso fomos solicitar permissdo a escola para utiliza-lo.

Diante da analise realizada nas questdes do livro, foi escolhida a terceira
guestdo que abordava interpretacdo de grafico com a utilizacdo do conteddo de
média. Sendo necessario para essa questao inserir mais um topico solicitando aos
alunos que construissem uma tabela com os dados apresentados no gréafico
proposto pelo livro para que eles pudessem trabalhar assim analise perceptiva de
transpor os dados dos graficos para tabelas e de maneira reciproca das tabelas para
os graficos.

Ja a quarta questdo envolve a situacao problema referente a expectativa
de vida no Brasil, através de uma tabela apresentando as taxas da expectativa de
vida registrada nos censos a partir de 1950 é solicitado que o aluno construa um
gréfico de linhas com os dados apresentados. Objetivando essa solicitacao do livro,
optamos por essa questao para que os alunos pudessem identificar a praticidade de
se trabalhar com o Software Excel, pois eles poderiam realizar uma melhor anélise
dos dados os alterando para ver como o grafico se comporta em meio a essas
alteracgoes.

Com o término da criagcdo do Tutorial e da Sequéncia Didatica verificou-se
gue ele por si s6 ndo poderia atender as duvidas dos professores, entao foi realizada
a construcao de uma Oficina Pedagogica para ser ministrada aos professores, onde
eles pudessem ter contato real com os procedimentos adotados na resolucdo das
guestdes e com as aplicacdes do Excel desenvolvidas no Tutorial.

Ofertamos a oficina aos professores com o desenvolvimento da nossa
proposta e apresentacdo da Sequéncia Didatica para que tomassem conhecimento
das praticas adotadas na resolucdo de situacBes problemas com a utilizacdo do
Excel.
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3.2 Descricdo da proposta didéatica

Nossa proposta didatica foi constituida de uma entrevista de sondagem
dos professores para saber das intengbes em participar da pesquisa, da criacao de
um Tutorial que permitiia o professor conhecer algumas funcionalidades do
Software Excel para trabalhar o contetdo estatistico de média, moda e mediana, de
uma Sequéncia Didatica que colocaria em pratica o conhecimento adquirido no
Tutorial, de um slide para apresentacao do material pesquisado e por fim de uma
Oficina Pedagodgica a qual iremos descrevé-la como formalizagdo da nossa

pesquisa.

3.2.1 Andlise da atividade realizada com os professores

A oficina pedagogica estava programada para ser ministrada no
laboratério de informatica do campus IV da Universidade Federal da Paraiba na
cidade de Rio Tinto, mas devido a logistica do deslocamento dos professores achou-
se necessario oferta-la no laboratério de informatica da escola em que se insere
esse projeto de pesquisa. Entretanto, devido a indisponibilidade de horéarios entre os
professores para que todos pudessem participar, marcamos um horario em que a
maioria estivesse de acordo. Infelizmente, no dia da oficina compareceram apenas
dois professores para participar de forma presencial na oficina. O terceiro professor
que havia se disponibilizado, colaborou testando e analisando a proposta da oficina
via e-mails.

A oficina foi realizada no dia 02 de maio do corrente ano, em horario
noturno, no laboratério de informatica da referida escola.

A oficina pedagdgica foi dividida em quatro momentos, sendo o primeiro
momento apresentacao do trabalho, onde expomos o resumo dos nossos objetivos e
importancia da utilizacdo das planilhas eletrénicas-em sala de aula, apresentando as
competéncias e habilidades que as matrizes de referéncia trazem para o estudo de
estatistica.

No segundo momento de nossa oficina pedagodgica apresentamos aos
professores o Tutorial criado, a fim de que eles pudessem conhecer algumas

funcionalidades do Excel que iriamos utilizar posteriormente. Foi exposto o Tutorial
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(APENDICE A) e uma vivéncia pratica no proprio Excel como todas as aplicacées
funcionavam no desenvolvimento da atividade teste introduzida na criacdo do
Tutorial. Essa etapa da sequéncia foi bastante proveitosa, pois surgiram
guestionamentos sobre outras aplicacdes de edicdo de planilha e organizagdo de
dados. Um dos professores se surpreendeu ao conhecer as facilidades de
organizacédo que o Software pode proporcionar, pois como ele nao utilizava, relatou
passar por dificuldades, para organizacao de notas de seus alunos.

No terceiro momento da oficina pedagogica foi aplicada a Sequéncia
Didatica (APENDICE B). No principio os professores tiveram contato com as
guestbes e puderam conhecer 0s objetivos que cada uma proporcionava na
construcdo do conhecimento dos alunos. Porém, néo foi possivel fazer a resolucéo
das questdes no computador da escola, pois os computadores da escola possuem o
sistema operacional Linux que € um sistema livre e que o governo utiliza na maioria
das suas instituicbes. Isso nos limitou na realizacdo das atividades visto que as
planilhas do sistema operacional Windows ndo sao executadas no Linux. Desta
forma buscamos utilizar os computadores pessoais para que o desenvolvimento da
nossa Sequéncia Didatica ndo fosse prejudicado. Assim, junto aos professores
pudemos demonstrar a resolugdo das atividades, aplicando os conhecimentos
estatisticos e computacionais.

No desenvolvimento do terceiro momento notamos que um dos
professores possuia familiaridade com o Software Excel, e diante das suas
implicagBes registramos que o mesmo ja utilizava o Excel para registro de notas e
frequéncia de seus alunos. Nesse momento, indagamos o professor, que o
chamaremos de “José” para mantermos o sigilo, sobre a utilizacdo do Software para
seus registros e ele nos contou que ha muito tempo utiliza planilhas e que sempre
vem atualizando-as para poder organizar melhor os dados dos alunos.

O fato desse professor ja ter o dominio das planilhas eletrénicas, nos
chamou atencéo e nos direcionou para um estudo de caso. Uma vez que nosso
objetivo também ¢é validar a sequéncia didatica utilizando o Excel para o estudo de
estatistica. Ja que para os outros dois professores, as planilhas eram novidade e
eles estavam mais direcionados a aprender a utilizar as planilhas.

Buscamos realizar um estudo de caso com o professor José para que ele

relatasse qual sua concepcdo sobre a utilizacdo desse Software no estudo de
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estatistica. Analisando criticamente a construgdo da proposta e validagcdo segundo a
sua concepcao dos conhecimentos estatisticos, computacionais e de experiéncia em
sala de aula.

O quarto momento referente a avaliacdo da oficina didatica foi feita
entrevista ao final da aplicacdo aos professores, onde pudemos debater sobre a
proposta apresentada, ouvindo deles quais impressdes tiveram da oficina. Diante da
entrevista eles afirmaram que a pesquisa tinha significado de conhecimento aos
alunos e que era uma boa proposta para se levar a sala de aula.

Demos entdo continuidade afirmando o compromisso de continuar a
pesquisa com um estudo de caso onde buscariamos uma validacdo para aplicacédo
da pesquisa no Ensino Basico. Para isto, criamos um questionario escrito
(APENDICE C) que sera aplicado ao professor José e servira de roteiro para analise

de seu conhecimento e sua vivéncia com o Software Excel.

3.2.2 Analise do questionario do professor “José”

3.2.2.1 Perfil do professor José

O professor José possui 39 anos de idade e destes, 21 anos dedica-se a
lecionar a disciplina de Matematica. E graduado tanto em Licenciatura em
Matematica quanto em Pedagogia e possui especializacdo em Matematica para o
Ensino Fundamental. Segundo ele nunca teve contato com o Software para

aplicacdo em sala de aula.

3.2.2.2 Questdes gerais sobre a planilha eletrénica (Excel)

O professor José relata que o Software Excel esté instalado tanto em seu
computador residencial como no computador pessoal e de trabalho. Desta forma
busca utiliza-lo em suas atividades do cotidiano escolar com registro das notas e da
frequéncia dos alunos.

No registro das notas dos alunos ele tem uma planilha que ele alimenta
com os dados e através das funcbes do Software ele consegue verificar as médias

de cada bimestre, as médias finais, a quantidade de pontos feitos durante o ano
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letivo e quantos pontos os alunos precisam para serem aprovados. O que facilita a
avaliacdo dele com relacdo a turma, pois os demonstrativos |he permite ter uma
visdo da turma, por topicos estudados, facilitando uma avaliagao continua.

Em relag&o ao registro de frequéncia dos alunos ele consegue saber a
guantidade de faltas mensal e o somatoério com referéncia a quantidade de faltas
gue os alunos podem ter durante o ano letivo a fim de ndo serem reprovados por
nao comparecer as aulas. Destacamos que esse também é um ponto importante,
uma vez que ajuda a dire¢gdo no controle da evaséo. Entretanto, mesmo tendo essa
familiaridade com as planilhas, o professor José nunca aplicou esses conhecimentos
para facilitar algum conteddo matematico em sala de aula. Segundo ele, a utilizacédo
nesse sentido requer de muito tempo de preparacao e organizacado de material, mas
se prop0Oe a verificar a possibilidade de utilizar diante da proposta de nosso trabalho.
Mais uma vez, destacamos como positivo 0 nosso estudo, uma vez que utilizamos
atividades do préprio livro didatico para resolver com o auxilio das planilhas
eletrbnicas, o que contribui para diminuir a resisténcia a diversas metodologias.

Ele se prop0s a trabalhar a nossa sequéncia com seus alunos, ja para
esse ano.

Além dos conteudos de estatistica, o professor José propde a utilizacédo
do Excel para ministrar o conteudo de Funcfes, Matrizes, Equacdes e Matematica
Financeira. Segundo ele os PCN sdo documentos que propde a utilizacdo de
Softwares de planilha eletrbnica para ministrar de conteudos matematicos. Mas,
mesmo assim nunca viu essa proposta sendo abordada pelos professores durante

seus cursos de formacao inicial.

3.2.2.3 Questionério Especifico da Oficina aos Professores

O professor José achou 6tima a abordagem do tema escolhido, também
sentiu-se perfeitamente esclarecido quanto a objetividade e clareza do facilitador da
oficina na apresentacédo da proposta. Para ele a interacdo facilitador-professor foi
Otima, ficando muito satisfeito em conhecer as aplicacbes do Software Excel para
abordagem de conteddos estatisticos. Além do mais, as questdes da Sequéncia

Didatica, segundo ele, sao de facil entendimento aos alunos.
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Indagamos ao professor José sobre qual a forma que o desenvolvimento
das questdes de estatistica no Excel facilitava a visualizacdo da situacdo problema e
a reflexdo sobre a resolugédo, e segundo ele “o trabalho com a planilha torna as
atividades mais atrativas para o aluno, uma vez que proporciona uma visualizagéao
mais ampla dos resultados além da facilidade de variagdo dos dados e as
consequéncias imediatas nos resultados” (Transcricdo da resposta do Professor
José). Para ele a proposta apresentada € valida para sala de aula, pois “[...] a
interatividade que a planilha proporciona tende a prender mais a atencéo do aluno
para as atividades” (Transcricdo da resposta do Professor Jos€). Desta forma, ele
afirma que gostaria de ver mais atividades desenvolvidas para aplicacdo em sala de

aula, utilizando o Excel.

3.2.2.4 Parte referente a Validagcdo das questdes da proposta

Essa etapa corresponde as respostas do professor José com relacdo as
guestbes a serem trabalhadas em sala de aula.

Segundo a experiéncia do professor José em mais de 21 anos em sala de
aula o enunciado das questfes trabalhadas na Sequéncia Didatica esta de facil
entendimento aos alunos, na qual mostra que os dados apresentados em cada
guestao trazem significados a vida deles, pois as questbes buscam fazer referéncia
a conceitos da atualidade que fazem parte de seu cotidiano.

O professor José destaca algumas facilidades como ampla visualizagéo
das questdes, praticidade na alteracdo dos dados e interligacdo de outros conceitos
na resolucdo das questdes com o auxilio do Excel. Ja para ele o conhecimento
bésico do Excel, a execucédo das ideias, o entendimento do processo de resolucao e
0s conceitos basicos de informatica podem ser dificuldades presentes na resolucéo
das questdes.

De acordo com o professor José algumas habilidades como organizacéao,
andlise e argumentacdo podem ser desenvolvidas nos alunos que utilizem o Excel
como ferramenta de resolucao de questfes estatisticas. Pois segundo ele em todas
as quatro questdes o Excel facilitou de forma maxima a proposta lancada. Além do
mais para ele é uma otima escolha utilizar o Excel para trabalhar os contetdos de

média, moda e mediana.
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O professor José finaliza dizendo que

“as questdes apresentadas abordam temas que estao diretamente
ligados ao cotidiano dos alunos: desempenho na escola, questfes
estitica e se saude e expectativa de vida. Considerando-as
apropriadas para a abordagem do contetdo proposto, tendo o Excel
como ferramenta de facilitacdo para interpretacdo, andlise e
resolucao dos mesmos” (Transcri¢gdo da resposta do Professor José).

Os alunos precisam conhecer a realidade em que estdo inseridos, e
para isto buscaremos aproximar o meio educacional ao seu cotidiano para que sua
realidade de vida tenha significado na resolucao de situacfes problemas aplicadas a

eles dentro de sala de aula.
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CONSIDERACOES FINAIS

Em nossas experiéncias vividas em sala de aula, constatamos a
necessidade de explorar Softwares de planilha eletrbnica para se trabalhar
conteudos estatisticos de média, moda e mediana que sdo muito utilizados
atualmente nas midias escritas e nos livros didaticos. Por isso, devemos relacionar
as informacdes do cotidiano com Softwares computacionais para que possam dar
significado aos dados nos resultados das pesquisas desenvolvidas por eles. Pois 0s
Softwares computacionais auxiliam os alunos na visualizagdo dos questionamentos,
ajudando-os na interpretacdo das situacbes problemas, deixando-os
despreocupados em relacdo aos calculos, pois € mais importante a analise dos
guestionamentos seguindo todas as etapas da pesquisa, do que deter-se a calculos
meramente repetitivos.

Conseguimos alcancar nossa proposta de elaboracdo da sequéncia
didatica utilizando o Software Excel para trabalhar os contetdos estatisticos de
média, moda e mediana que foi apresentada e trabalhada com os professores, onde
ocorreu a validagao de forma positiva. Dentre os objetivos tracados realizamos cada
um deles com o maximo de aproveitamento, vivenciando na pratica como as
atividades estatisticas sdo importantes para o meio social e educacional fazendo os
alunos pensarem criticamente e reflexivamente.

Através de nossas analises verificamos a real necessidade da utilizacdo
do Software Excel na abordagem de conteldos estatisticos, e para isto 0s
professores devem estar capacitados a utilizar esse meio computacional com melhor
aproveitamento de suas funcdes e aplicagcdes. Assim, propomos por meio de novas
pesquisas e intervencgdes a continuidade desse estudo, a fim de contemplar outros

contelidos matematicos.
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APENDICES

APENDICE A - TUTORIAL

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS APLICADAS E EDUCACAO (CCAE)

CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

TUTORIAL

1 Apresentado o Software Excel

O Microsoft Office Excel é o software desenvolvido pela empresa
Microsoft sendo lancada sua primeira verséo em 1987. E utilizado mundialmente por
empresas para calculos financeiros e estatisticos, representacfes graficas e tabelas,
através de sua planilha eletronica. Com o desenvolvimento da era computacional,
esses softwares chegaram as residéncias com maior facilidade, sendo utilizados na
organizagdo e nos controles financeiros domeésticos. Assim, diante das novas
praticas educacionais esse software chega as escolas como propostas de ligar os
conteudos estudados com o cotidiano dos alunos.

Entre outras fungdes com o Excel podemos organizar dados numéricos,
textuais e graficos em planilhas, resumindo os dados para uma melhor analise
posterior. Através de suas funcBes pré-definidas conseguimos realizar calculos
estatisticos, financeiros, trigonométricos, légicos, entre outros. O software possui a
linguagem de programacdo Visual Basic que possibilita ao operador criar seus
proprios graficos, funcdes, tabelas e comandos avancados aumentando a

guantidade de atividades disponiveis pelo software.
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2 Fundamentacao segundo os Documentos Oficias da Educacao

O presente trabalho toma como referéncia as OrientagBes Curriculares
para o Ensino Médio — OCEM (2006) que traz em suas entrelinhas a importancia da
utilizacdo de planilhas eletronicas para o ensino da matematica. Ainda segundo as
OCEM (2006) as planilhas eletrénicas, mesmo sendo ferramentas que nao foram
pensadas para propésitos educativos, também podem ser utilizadas como recursos
tecnoldgicos Uteis a aprendizagem matematica. No uso de tecnologia para o
aprendizado da Matematica, a escolha de um programa torna-se um fator
determinante na qualidade do aprendizado. E com a utilizac&o de programas como o
Excel que estd se fazendo um interessante uso de tecnologia na exploracdo de
conceitos e ideias para o ensino da Matematica.

Diante das Matrizes de referéncia utilizadas pelo ENEM (2009) podemos
observar a caracterizacdo de diversos objetivos para direcionar um melhor
aprendizado aos alunos do ensino médio. Na Matriz de referéncia de Matemética e
suas Tecnologias podemos observar que os alunos devem ter a propriedade
investigatéria de interpretar informacdes estatisticas, devendo possuir habilidades de
resolver situacbes problemas de cunho estatistico, avaliando propostas de
intervencdo de seu cotidiano utilizando conhecimentos de estatistica e
probabilidade. Assim a estatistica torna-se fundamental na interpretacdo dos dados
da realidade atual e para isto podemos utilizar a tecnologia como auxilio na

organizacao desses dados.

3 Tutorial

Iremos trabalhar com a planilha do Microsoft Excel 2010 para realizacao
de nossas atividades. O Excel é um software que permite criar tabelas e calcular e

analisar dados. Este tipo de software é chamado de software de planilha eletrénica.

o Planilha: é composta de linhas e colunas.
o Linhas: Conjunto de células que estdo no mesmo alinhamento horizontal
o Colunas: Conjunto de células que estdo no mesmo alinhamento vertical
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3.1 Tela inicial do Excel (Verséo 2010).

Figura 1: Tela inicial do Excel
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Fonte: Elaboracao do autor
3.2 Explorando alguns comandos de edi¢do de texto.
3.2.1 Célula de digitacao

O encontro de uma coluna com uma linha dar-se o nome de Célula.

Portanto cada retangulo é uma célula e seu conjunto forma a planilha.

Figura 2: Célula Al

A1
A

Fonte: Elaboracéo do autor
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3.2.2 Endereco

Cada célula possui um endereco. Um endereco é o ponto de encontro
entre uma linha e uma coluna resultando em uma célula, que por sua vez tem um
endereco.

Figura 3: Endereco

Paginalnicial | Inserir  layoutdaPégina  Férmulas  Dados  Revisio  Exibigio  Deserwolvedor o @ o @ 2
‘ Times New Roi ~ 11~ Geral - SeaInserir v - A }
Nz s-| AN - @ % om A Fecurr | G- 2 @
Estilo | ., Classificar Localizar e
- A~ o7 1% 01 v [ElFormatar~ | 2 eFiltrar~ Selecionar

I erénci Fonte ‘ L Numero 4 Células En1\§§w1

\ D6 -~ £ | Ds v
(4] & B c D E F G H I J K L =
1 Al ]
2

3

4

5| =|
6 %I D6 I

5 [
8

3

10 F10 =
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Fonte: Elaboracao do autor

A célula que esta selecionada na figura 3 tem o endereco D6, o qual é

composto pela interseccéo da coluna D com a linha 6.

3.2.3 Selecéao

A selecdo de célula serve para marcar um endere¢co ao qual queremos
redirecionar algum dado, podendo ser selecionada clicando com o botdo esquerdo
do mouse. Caso queiramos realizar a selecdo de varias células de uma vez basta
clicar com o botdo esquerdo e arrastar o mouse até a célula desejada e se a sele¢éo
for de células alternadas basta segurar a tecla Ctrl e clicar com o botéo esquerdo do

mouse nas células desejadas.
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Figura 4: Sele¢do de Células
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Fonte: Elaboracdo do autor

3.4 Barra de Menu e seus grupos
Na barra de Menu temos diversas abas que possibilitam a formatacéo da

planilha e seus conteudos, a criacao e edicao de graficos e tabelas, a aplicacdo de

férmulas, através de comandos e botdes predefinidos.

Figura 5: Barra de Menu

Aba da Barra de Menu

Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina Formulas Dados Revisdo Exibicdo Desenvolvedor
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Fonte: Elaboracao do autor

A seguir veremos alguns botdes basicos do Excel que nos auxiliaram no

desenvolvimento de nossas atividades.
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3.4.1 Aba Pagina Inicial

3.4.1.1 Grupo Area de Transferéncia

Cola o conteudo da area de transferéncia

Colar

& Recorta a selecdo e coloca-la na area de transferéncia
-3 - | Copia a selecao e coloca-la na area de transferéncia

v 4 Copia a formatacao de um local e 450nstr-la a outro

3.4.1.2 Grupo Fonte

Aplica e edita as bordas das células selecionadas

Colore o plano de fundo das células selecionadas

Altera a cor do texto selecionado

3.4.1.3 Grupo Alinhamento

Alinha o texto dentro da célula com espacamento de acordo com as
seis opcdes na imagem.

Torna o texto todo visivel na célula

0 0|

Edita o texto fazendo com que figue em mais de uma linha ou coluna

3.4.1.4 Grupo Numero

3-

Escolhe um formato alternativo de moeda para a célula selecionada

Ya

Exibe o valor da célula como percentual

am

Exibe o valor da célula com um separador de milhar

,0
S0

Mostram valores mais precisos, exibindo menos casas decimais

S00
.0

Mostram valores menos precisos, exibindo mais casas decimais

3.4.1.5 Grupo edicao

@] Preencher - | Continua um padrdo em uma ou mais ceélulas adjacentes
}7 Organiza os dados para que seja mais facil analisa-los
< Fitar -
N I__ocaliza e selec~iona um texto especifico, uma formatacdo ou um
Localizar & tipo de informag&o no documento
Selecionar =

45



3.4.2 Aba Inserir

3.4.2.1 Grupo Gréfico

Insere Grafico com modelo coluna que sdo utilizados para comparar

C"!'ﬂ valores

o | Insere Grafico com modelo linha utilizado para exibir tendéncias ao longo
Linhas do tempo

@» | Insere Grafico com modelo pizza podem ser utilizado com dados positivos
s | € qUe podem ser somados exibindo a contribuicdo de um valor em relacao
" | aototal

=, | Insere Gréafico com modelo barra que s&o os melhores para comparar

Barras

multiplos valores

3.4.3 Aba Férmulas

3.4.3.1 Grupo Biblioteca de fungdes

fe | Edita a férmula da célula atual escolhendo funces e editando os
L argumentOS
> | Exibe a soma das células selecionadas diretamente apds essas células

AutoSoma

3.5 Formulas

As férmulas sdo equacdes que podem executam calculos, retornar

informagBes, manipular o contetdo de outras células, testar condi¢cdes, entre outras

atividades. Uma formula sempre comega com um sinal de igual (=), seguida de seus

parametros que a constroi. As férmulas estdo ligadas diretamente com cada célula

da planilha, onde cada célula pode ser uma variavel, a ser utilizada numa equacao

ou formula que se relaciona com outras células realizando as devidas operacdes. Na

imagem a baixo podemos notar na célula C1 que as células Al e B1 estdo sendo

somadas, e apoés clicarmos a tecla Enter a operacdo € executada retornando na

célula C1 o valor da soma das duas variaveis.

A B C D A B C D
1 AT 5] =(A1+B81) | 1 4 5 g

2 2 | _I

3 3

Fonte: Elaboracdo do Autor
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3.6 Funcéo

No Excel podemos caracterizar uma funcdo como uma formula
predefinida onde seréo plicados valores ou dados especificos para que seja gerado
um resultado de acordo com a funcdo escolhida. Além de digitar férmulas que
executam célculos mateméticos basicos, como soma, subtracdo, multiplicacdo e
divisdo, podemos usar uma vasta biblioteca de funcdes de planilha internas do
Microsoft Excel para realizar outras operacdes. Podemos utilizar essas funcdes para
obter a data atual, descobrir o nimero de caracteres em uma célula, editar textos,

organizar dados em ordem crescente ou decrescente, entre outras.

3.7 Operadores

Os operadores sao caracteres que configuram um determinado comando
nas aplicacbes das formulas. Mesmo o software Excel possuindo comandos
predefinidos podemos combinar caracteres para realizar comando de acordo com

nossas necessidades.

3.7.1 Operadores Aritméticos

Utilizados para realizar operac¢des de célculo matematico.

Operador Exemplo Resultado

+ Soma =8+3 11

- Subtracao =10-4 6

- Negacédo =-2+4 2

/ Divisédo =12/3 4

* Multiplicacdo =5*4 20

% Porcentagem =25% 0,25

N Potenciacao =472 16

3.7.2 Operadores Logicos

Faz com que seja retornado um valor logico verdadeiro ou falso para o teste
aplicado.

Operador Exemplo Resultado
= Igual a =4=6 Falso
> Maior que =2>8 Falso
< Menor que =5<7 Verdadeiro
>= Maior ou igual a =3>=4 Falso
<= Menor ou igual a =2<=5 Verdadeiro
<> Diferente de =9<>9 Falso
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3.7.3 Operadores de Endereco

Caracteriza o intervalo ou local em que serd realizada a operacdo de execucdo da
férmula aplicada.

Operador Exemplo Resultado
dois pontos D6:F10 Conjunto de células compreendido entre
dois enderecos
; ponto e virgula | B3;B9 Unido entre um conjunto de célula
() paréntese (2+3)*2 Controla a ordem de execugdo dos
operadores

3.7.4 Controle de Operadores

Através da tabela abaixo, podemos observar que os calculos realizados
pelo software Excel seguem os mesmos principios das operacdes em calculos
matematicos, onde de acordo com a posicdo escolhida para cada operacdo €
executado um comando, obedecendo a esse principio e retornando diferentes

resultados para mesmos valores numeéricos.

Férmula Calculo 1 Calculo 2 Calculo 3 Resultado
=4/\2/2*6+8 =16/2*6+8 =8*6+8 =48+8 =56

=47 (2/2)*6+8 =4"1*6+8 =4*6+8 =24+8 =32
=4N(2/2*6)+8 =4"(1*6)+8 =4"6+8 =4096+8 =4104
=4"2/2*(6+8) =4"2[2*14 =16/2*14 =8*14 =112

4 Atividades com o Software Excel

4.1Trabalhando na célula

a) Na célula Al digite seu nome completo, ao terminar aperte a tecla Enter.

b) Repare que seu nome esta passando da célula dando impressdo que esta
ocupando espaco dos outros enderecos como B1l, mas na verdade esta apenas na
célula A1 como podemos notar na barra de formulas.

c) Clique na célula B1 e observe que seu conteudo esta vazio na barra de férmulas.
d) Clique agora no endereco Al e observe na barra de férmulas que o conteudo dele

€ seu nome.
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4.1.1 Classificar e Filtrar

Figura 6: Caixa de entrada
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Fonte: Elaboracao do Autor

momento N&o nos enteressam.

na coluna A da célula Al até a célula A15 conforme a figura a seguir.

Figura 7: Numeros aleatorios

000~ 3 M-

WD DNLWMsaDWwwW—= ks

Fonte: Elaboracdo do Autor

Iremos classificar os dados e filtra-los na planilha para que sejam mais
faceis de analisa-los. Com a funcao de classificar podemos colocar os dados em
ordem crescente ou decrescente de acordo com as nessecidades das atividades a
serem realizadas. E com a funcao filtrar podemos encontrar valores rapidamente em
uma planilha. Com a filtragem dos dados é possivel observar apenas os dados

essenciais a nossa atividade dentro de uma planilha, ocultando aqueles que no

Para isto deve ser criada uma planilha no Excel com numeros aleatérios
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f) Selecione os dados da coluna A e centralize os dados.

Figura 8: Centralizar
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Fonte: Elaboracdo do Autor

b) Clique na célula Al. Na guia Dados, no grupo Classificar e Filtrar, clique em
Classificar conforme a figura a seguir.

Figura 9: Classificar e Filtrar

d )
S Reaplica

Z | Classificar | Filtro .
il T Avancado

Classificar e Filtrar

Fonte: Elaboracdo do Autor

c) Na janela de Classificar selecione na caixa ordem a op¢do Do Menor para o Maior
conforme a figura a seguir.

Figura 10: Classificar

A B C D E F G H I
1 2
| 2| 4 Classificar @Iﬂ_ﬁJ
3 2
T 6 ‘-’;1 Adicionar Nivel ] ’ >< Excluir Mivel ] ’ 153 Copiar Nivel l Opges... | [] Meus dados contém cabegalhos
i 1 Coluna Classificar em Ordem
6 | 3 Classificar por | colunas A E Valores E Do Menor para o Maior E
A B MiEnor Bara, o Maiar
8_ 8 D_o Maior paral_o '
i 8 Lista Personalizada. ..
10| 4
1| s
12| 3
13 6
W 8 [ OK ] [ Cancelar
15 3

Fonte: Elaboracdo do Autor
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Como podemos observar os dados selecionados foram colocados em ordem da
menor para o maior. Da mesma forma pode ser colocado na ordem do maior para o
menor apenas alterando a escolha da classificacdo. Desta forma podemos utilizar
essa funcao para colocar em Rol determinados dados para que sejam trabalhados
estatisticamente.

d) Clique na célula Al. Na guia Dados, no grupo Classificar e Filtrar, clique em Filtro
conforme a (figura 9).

e) Cligue na seta | ™/ no cabecalho da coluna para exibir uma lista na qual podemos

escolher op¢des de filtro para os dados. Na figura seguir tém vérias op¢des de filtro.

Figura 11: Filtros

A B C D E
1 2 |~
‘El Classificar do Menaor para o Maior
Al Clagsificar do Maior para o Menor

Classificar por Cor

Filtros de Ndmero 4 EIgual a...

Pesquisar 0 E Diferente de...
Selecionar Tuda) E Maior do que...

E Maior ou Igual a...

E Menor do gue...
E Menor ou Igual a...
Esta Entre...

10 Primeiros...

1
2
3
4
5
[
3
9

Acima da Média

Abaixo da Média

oK Cancelar Personalizar Filtro..,

Fonte: Elaboracdo do Autor

1 — Marque e desmarque as caixas de sele¢ao para mostrar os valores encontrados
na coluna de dados.
f — Use a caixa de didlogo Pesquisar para inserir texto ou numeros a serem
pesquisados na planilha.
f — Utilize critérios avancados para encontrar valores que atendam a condi¢des

da atividade desenvolvida.

4.2 Calculando Soma
Iremos calcular a soma das parcelas descritas em algumas células. Para isto
devemos 5lonstruir uma planilha com o titulo “ACOMPANHAMENTO

51



EDUCACIONAL BIMESTRAL”, com nomes e notas ficticios de alunos conforme a

figura a baixo.

Figura 12: Tabela Atividade

A B C D E F G H | J
1 ACOMPANHAMENTO EDUCACIONAL BIMESTRAL
2
3 ALUNO NOTA1 NOTA2 NOTA3 SOMA MEDIA MEDIA GERAL MODA MEDIANA RESULTADO
4 Carlos 9 6 8
5 Pedro 8 75 10
6 Soraia 9 7 6
7 Fernando 4 6 5
8 Jodo 9 8 7
9 Miguel 7 8 6
10 |Eduardo 8 7 85
11 Davi 8 95 8
12 Jonas 10 9 10
13 Maria 6 9 6,5
14 Bernardo 5 7 3
15

Fonte: Elaboracdo do Autor

4.2.1 Funcdo SOMA transcrita
a) Na célula E4 digite =(B4+C4+D4) e digite Enter. Verifigue que na célula E4 foi
calculada a soma das trés células anteriores a ela.

b) Faca o mesmo na célula E5 e E6.

4.2.2 Operacédo SOMA

= ->Toda férmula comega com este sinal
SOMA - Implica na soma dos numeros selecionados
( ->Indica que irhd comecar um intervalo

B4 ->Primeiro intervalo (sele¢éo)

: >Até

B8 ->Ultimo intervalo (sele¢&o)

) - Indica que ir4 terminar o intervalo

4.2.3 Funcdo SOMA predefinida
a) Clique na célula E7 e escolha a aba Formulas na Barra de Menu, em seguida no

Ijx inserir funcéo .
Funcio

grupo Biblioteca de Fungbes escolha a opcéo
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b) Na tela de Inserir Fungcdo escolha a categoria Matemética e Trigonometria, em

seguida selecione a fungdo SOMA e clique em ok, conforme a figura a seguir.

Figura 13: Inserir Funcdo Soma

7
Inserir fungdo m Inserir fungdo m

Procure por uma funcdo: Procure por uma funcdo:
Digite uma breve descrigo do que deseja fazer e dique em 'Ir' Digite uma breve descrigio do que deseja fazer e dique em 'Ir' E
Ou selecione uma categoria: | Tudo E Ou seledione uma categoria:  Matematica e Trigonométrica EI

Mais Recentemente Usada - : =,
Tudo o Selecione uma funcao:

Financeira

Selecione uma funcao:

Estatistica -
Pesquisa e Referéncia
Banco de Dados
Texto -~
= Légico Fir
ABS(nim) Informaces SOMA(nim1;nuim2;...)
Retorna o valor absoluto de {Engenharia A7 Soma todos os nimeros em um intervalo de células.
Ajuda sobre esta funcio [ oK ] [ Cancelar ] Ajuda sobre esta funcdo [ oK ] [ Cancelar J

Fonte: Elaboracéo do autor

c) Na tela de Argumentos da funcéao digite o intervalo B7:D7 na caixa de texto NUm1
e clique em ok.

Figura 14: Argumentos da funcdo Soma

G N
Argumentos da fungdo LM
SOMA
Nim1 57:07] = {4\6\s}
NGm2 E&5| = mimero

=15
Soma todos os niimeros em um intervalo de células.

Nim1: nim1;nim2;... de 1a 255 nimeros a serem somados. Valores l6gicos e texto
sdo ignorados, mesmo quando digitados como argumentos.

Resultado da férmula = 15

Aiudasove eta fuche [ ]

Fonte: Elaboracdo do Autor

d) Observe que foi executado o comando de soma na célula E7.
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e) Agora dé um clique com o botdo esquerdo do mouse no canto inferior direito da

célula E7 segure e arraste até a célula E14, e solte. Note que a funcéo foi copiada

para as demais células da area selecionada.

Figura 15: Redirecionando férmula Soma

A B C

Carlos
Pedro
| Soraia
|Fernando
Joao
Miguel
Eduardo
Davi
Jonas
Maria
Bernardo

-—
N O~ W

s band e dug ‘
InlBiNiDialoisNaioslwin =

4.3 Média

ACOMPANHAMENTO E

-~

~N OO~ D~ oD

(o]

D E

ALUNO NOTA1 NOTA2 NOTA3 SOMA I

23

-—
[« Qo]
o
n

=i My,
Nico

Lo
DN D

o
O

w

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11|

12
13
14
15

|Jodo

A B

ALUNO NOTA1
Carlos
Pedro
Soraia
Fernando

Miguel
Eduardo
Davi
Jonas
Maria
Bernardo

Y
N OO0 ~NWHRAUMOOWO

Fonte: Elaboracdo do Autor
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ACOMPANHAMENTO ED
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~
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ki
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23
25.5
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15
24
21
235
255
29
215
15

Segundo Souza (2013, p. 104), a média aritmética, ou simplesmente

média, € a medida de tendéncia central mais utilizada para representar um conjunto

de dados. Para calcular a média aritmética de dois ou mais nimeros, adicionamos

esses numeros e dividimos o resultado obtido pela quantidade de numeros

adicionados.

4.3.1 Calculando Média

a) Na célula F4 digite =(E4/3) e aperte Enter. Perceba que acabamos de utilizar a

definicdo de média aritmética através dos operadores do Excel para calcular a média

da nota dos alunos. Pois o endereco E4 da planilha contém a soma de todas as

notas e ao dividirmos por trés estamos dividindo pela quantidade de notas do aluno.

b) Repita o procedimento para célula F5 e F6.
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4.3.2 Funcdo MEDIA predefinida

a) Cligue na célula F7 e escolha a aba Formulas na Barra de Menu, em seguida no

grupo Biblioteca de Funcbes escolha a opcéo

Je

Inserir
Funcdo

inserir funcao .

b) Na tela de Inserir Fungcéo escolha a categoria Estatistica, em seguida selecione a

funcdo MEDIA e clique em ok, conforme a figura a seguir.

Figura 16: Inserir Funcao Média

(2 oo

,
Inserir fungdo

s N
Inserir fun¢do M

Procure por uma funcao:

Digite uma breve descricdo do que deseja fazer e dique em 'Ir'

Ou selecione uma categoria: | Tudo

Selecione uma funcao:

Mais Recentemente Usada -~
Tudo P
20e ia za o |

Procure por uma funcdo:

| Digite uma breve descricdo do que deseja fazer e dique em 'Ir'

Ou selecione uma categoria: |Estatistica

Selecione uma funco:
MED -

MEDIA.GEOMETRICA

MEDIA.HARMONICA [
MEDIA.INTERNA =
MEDIAA
MEDIASE

Ajuda sobre esta funcdo [ OK ] [ Cancelar J

MEDIA(nim1;nim2;...)
Retorna a média (aritmética) dos argumentos que podem ser niimeros ou nomes,
matrizes ou referéncias que contém nimeros.

Ajuda sobre esta funcdo [ OK ] [ Cancelar ]

Fonte: Elaborag&o do Autor

c) Na tela de Argumentos da funcao digite o intervalo B7:D7 na caixa de texto Num1

e clique em ok.

Figura 17: Argumentos da funcdo Média

p
Argumentos da fungdo

=)

MEDIA
Nim1 B7:D7
Nim2

numeros.

Resultado da férmula = 5

Ajuda sobre esta funcio

Retorna a média (aritmética) dos argumentos que podem ser nimeros ou nomes, matrizes ou referéncas que contém

Nom1: nimi;ndm2;... de 1255 argumentos numéricos cuja média se deseja obter.

% = {46\

numero

E|E)

=5

Fonte: Elaborag&o do Autor
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d) Observe que foi executado o comando de média na célula F7.

e) Agora dé um clique com o botdo esquerdo do mouse no canto inferior direito da
célula F7 segure e arraste até a célula F14, e solte. Note que a funcado foi copiada
para as demais células da area selecionada.

Figura 18: Redirecionando férmula Média

A B c D E i A B © D E F

1 ACOMPANHAMENTO EDUCAC 1 ACOMPANHAMENTO EDUCACI
2 2

3 ALUNO NOTA1 NOTA2 NOTA3 SOMA MEDIA ! 3 ALUNO NOTA1 NOTA2 NOTA3 SOMA MEDIA N
4 Carlos 9 6 8 23 7667 4 Carlos 9 6 8 23 7667

5 Pedro 8 7.5 10 255 8,5 5 Pedro 8 75 10 255 85

6 Soraia 5 7 6 18 6 6 Soraia 5 7 6 18 6

7 |Fernando 4 6 5 15 5 7 |Fernando 4 6 5 15 5

8 Jodo 9 8 7 24 8 |Jodo 9 8 7 24 8

9 Miguel 7 8 6 21 9 |Miguel 7 8 6 21 7
10 Eduardo 8 7 85 235 10 |Eduardo 8 7 85 235| 7833
11 | Davi 8 95 8 255 11 | Davi 8 95 8 255 85
12 |Jonas 10 9 10 29 12 | Jonas 10 9 10 29] 9667
13 Maria 6 9 65 215 13 | Maria 6 9 65 215] 7,167
14 Bernardo 5 7 3 15 14 |Bernardo 5 7 3 15 5

Fonte: Elab(;;a(;éo do Autor

4.3.3 Média Geral

a) Clique na célula G4 selecione a funcao Média (Figura 12) e escolha o intervalo
entre as células F4 e F14 na tela de Argumentos da fungdo Média.

*,0

b) Acabamos de calcular a Média de todas as médias dos |-i@ | alunos.

c) Escolha na aba Pagina Inicial no grupo Numero a opgdo para alterar as casas
decimais até a quantidade de duas casas decimais.

4.4 Moda

Segundo Souza (2013, p.111) em estatistica, a moda é uma das medidas
de tendéncia central que corresponde aos valores de maior frequéncia em um
conjunto de dados. Se o conjunto ndo possui moda é denominado amodal, e se por
outro lado possui duas modas é denominado bimodal e trimodal o que possui trés
modas e assim por diante.
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4.4.1 Fungao MODA predefinida

a) Clique na célula H4 e escolha a aba Formulas na Barra de Menu, em seguida no
grupo Biblioteca de Funcbes escolha a opcéo

b) Na tela de Inserir Funcédo escolha a categoria Estatistica, em seguida selecione a
funcdo MODO.UNICO e clique em ok, conforme a figura a seguir.

Je

Inserir
Funcio

Figura 19: Inserir Funcdo Moda

inserir funcao .

[E=x=)

-
Inserir fungdo

-
Inserir fungdo

(2 fimn

Procure por uma funco:

Ou selecione uma categoria: | Estatistica

Digite uma breve descricdo do que deseja fazer e dique em 'Ir'

Ou selecione uma categoria: |Estatistica

CONT.VALORES
CONTAR.VAZIO
CORREL

COVARIACAO.P

CONT.NUM(valor1;valor2; 1 formacses

Légico

Calcula 0 nimero de células §Engenharia

Ajuda sobre esta funcio

Pesquisa e Referénda
Banco de Dados

Procure por uma fungdo:
Digite uma breve descrigéé do que deseja fazer e dique em 'Ir'

]

m

ORDEM.EQ
ORDEM.MED
% ORDEM.PORCENTUAL.EXC

3 = Mais Recentemente Usada - 5 =
Selecione uma funcdo: Tudo 2 Selecione uma funcdo:
i MINIMO -
MINIMOA

MODO.MULT
MODO.UNICO Bl

MODO.UNICO(nim1;nim2;...)

matriz ou um intervalo de dados.

Ajuda sobre esta funcio

[ OK ][ Cancelar ]

Retorna o valor mais repetido, ou que ocorre com maior frequéncia, em uma

[

OK

| [ cancelar

Fonte: Elaborag&o do Autor

c) Na tela de Argumentos da funcéo digite o intervalo B4:D14 na caixa de texto

NUm1 e clique em ok.

Figura 20: Argumentos da fungdo Moda

R =)

”
Argumentos da fungio

MODO.UNICO

Nim1 B4D14 {91618;817,5\10;5\7\6;4\6\5;9\8\7; 7\8\

NGm2

=8
Retorna o valor mais repetido, ou que ocorre com maior frequéncia, em uma matriz ou um intervalo de dados.

Ndm1: nim1;nGm2;... de 1a 255 nimeros ou nomes, matrizes ou referéndias que
contenham nimeros cujo modo vocé deseja obter.

Resultado da férmula = 8

=] (o]

Ajuda sobre esta funcio

Fonte: Elaboracdo do Autor
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d) Observe que foi executado o comando de moda na célula H4, retornando na
célula a nota que mais se repete entre todos os alunos.

4 5 Mediana

Segundo Souza (2013, p.112) a principal caracteristica da mediana é
separar o conjunto de dados em duas partes com o mesmo namero de elementos.
Sendo que, uma das partes tera valores maiores ou iguais a mediana e na outra
parte os valores menores ou iguais a mediana. Para a obtencdo da mediana sera
colocado o conjunto em Rol, ou seja, em ordem crescente ou decrescente. Em
casos onde o conjunto tem quantidades de elementos impares, a mediana sera o
termo central do Rol e nos casos em que 0s elementos sdo pares a mediana sera
calculada através da média dos elementos centrais do conjunto.

4.4.1 Funcado MEDIANA predefinida

a) Clique na célula 14 e escolha a aba Férmulas na Barra de Menu, em seguida no
grupo Biblioteca de Funcdes escolha a opcdo | fr | inserir funcéo .

Inserir
Funcio

b) Na tela de Inserir Funcédo escolha a categoria Estatistica, em seguida selecione a
funcdo MED e cliqgue em ok, conforme a figura a baixo.

Figura 21: Inserir Funcado Mediana

7 N 7 A
Inserir fungdo ‘M Inserir fungdo iﬂﬁ
Procure por uma func&o: Procure por uma func&o:
Digite uma breve descricdo do que deseja fazer e clique em 'Ir' Ir Digite uma breve descricdo do que deseja fazer e dique em 'Ir' Ir |
Ou selecione uma categoria: | Estatistica v Ou selecione uma categoria: | Estatistica E
A = Mais Recentemente Usada ~ 3 =
Selecione uma fungdo: Tudo Selecione uma fungdo:
MED Financeira . e . |
MEDIA Data e Hora MEDIA
MEDIA.GEOMETRICA Matematica e Trigonométrica ‘ MEDIA.GEOMETRICA

n

ME:DIA.HARMONICA MEDIA,HARMONICA M i

MEDIA.INTERNA Pesquisa e Referéndia MEDIA.INTERNA
MEDIAA Banco de Dados MEDIAA
MEDIASE Texto * MEDIASE ad|
T ] | OGICO = =
CONT.NUM(valor1;valor: Informacdes MED(nim1i;nim2;...)
Calcula o nimero de células €Engenharia a i Retorna a mediana, ou o nimero central de um determinado conjunto de
ndmeros.
Ajuda sobre esta funcdo Cancelar Ajuda sobre esta funcdo Cancelar |

\ \

Fonte: Elaboracdo do Autor

c) Na tela de Argumentos da funcdo digite o intervalo B4:D14 na caixa de texto
Num1l e cligue em ok.
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Figura 22: Argumentos da fungdo Mediana

7
Argumentos da fungdo

[ 2 [ |

MED

Nim1 B4:D14

&=

NGm2

7,5
Retorna a mediana, ou o nimero central de um determinado conjunto de niimeros.

Resultado da formula = 7,5

Ajuda sobre esta funco

= {9168;8\7,5\10;5\7\6;4\6\5;9\8\7; 7....

Num1: nimi;ndm2;... de 1a 255 nimeros ou nomes, matrizes ou referéndas que
contém numeros cuja mediana vocé deseja obter,

[

OK

] [ Cancelar

Fonte: Elaborag&o do Autor

d) Observe que foi executado o comando de mediana na célula 14, retornando na

célula o termo central do conjunto de nimeros.

4.6 Funcao com Operadores Légicos

Iremos utilizar agora uma férmula I6gica para verificar a aprovacao ou reprovacao de
cada aluno ao final do ano letivo. Uma célula apresentara o resultado “Aprovado” ou
“Reprovado” para cada aluno em relacéo a meédia obtida.

4.6.1 funcdo SE

E uma funcéo do Excel que retorna um valor l6gico de acordo com uma condigio

preestabelecida.

=SE(teste l6gico; “valor se verdadeiro

.0
H

valor se falso”)
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4.6.1.1 Detalhamento da funcéo SE

SE

Teste l6gico

- Condicéo para algo acontecer;

- Define o par@metro l6gico se a resposta € sim ou nao;

X - Separa as implicacoes;

“valor se verdadeiro” > Caso o teste logico seja verdadeiro apresenta o resultado

entre parénteses;

“valor se falso”
parénteses.

- Caso o teste légico seja falso apresentara o resultado entre

4.6.1 Calculando o Resultado

a) Cligue na célula J4 e escolha a aba Férmulas na Barra de Menu, em seguida no
grupo Biblioteca de Funcbes escolha a opcéo

b) Na tela de Inserir Funcdo escolha a categoria Logico, em seguida selecione a

Je

Inserir
Funcdo

inserir funcao .

funcdo SE e cligue em ok, conforme a figura a baixo.

Figura 23: Inserir funcédo SE

rInserir fungdo |M

f Inserir fungdo [M‘

Procure por uma funggo:
Digite uma breve descricdo do que deseja fazer e dique em 'Ir'

Ou selecione uma categoria: | Tudo

Seledi funcio: Mais Recentemente Usada -
Selecione uma funcdo: Tudo s
Financeira

ACOS Data e Hora
ACOSH Matematica e Trigonométrica | _ 3
Estatistica =i

AGORA
AGREGAR
ALEATORIO Banco de Dados
ALEATORIOENTRE

Pesquisa e Referéndia

Procure por uma fungdo:

Digite uma breve descricdo do que deseja fazer e dique em 'Ir'

-]

Ou selecione uma categoria: |Ldgico

Selecione uma fungdo:

E

FALSO

NAO

ou

E__ |
SEERRO

VERDADEIRO -

Texto -~
ABS(niim) :

0QICOo iR
Informacdes
Retorna o valor absoluto de |Engenharia &

OK

Ajuda sobre esta funcdo [ J [ Cancelar

SE(teste_logico;valor_se_verdadeiro;valor_se_falso)
Verifica se uma condicdo foi satisfeita e retorna um valor se for VERDADEIRO e
retorna um outro valor se for FALSO.

OK

Ajuda sobre esta funcdo [ ] [ Cancelar J

Fonte: Elaborag&o do Autor




c) Na tela de Argumentos da funcéo digite o teste l6gico F4>=7 na caixa de texto
Teste_logico, em seguida digite APROVADO na caixa de texto Valor_se_verdadeiro,
REPROVADO na caixa de texto Valor_se_falso e clique em ok.

Figura 24: Argumento da fungéo SE

' Y
Argumentos da fungdo IM

SE

Teste_légico |F4>=7 [(%] = veroapERO

Valor_se_verdadeiro |"APROVADO" = "APROVADO"
Valor_se_falso |REPROVADO @ =
= "APROVADO"

Verifica se uma condicéo foi satisfeita e retorna um valor se for VERDADEIRO e retorna um outro valor se for FALSO,

Valor_se_falso € o valor retornado se ‘Teste_ldgico’ for FALSO. Quando no especificado, €
retornado FALSO.

Resultado da férmula = APROVADO

Ajuda sobre esta funcio [ OK ] [ Cancelar ]

Fonte: Elaboracdo do Autor

d) Observe que na célula J4 apresentou o resultado APROVADO como resposta ao
teste l6gico cadastrado.

e) Agora dé um clique com o botdo esquerdo do mouse no canto inferior direito da
célula J4 segure e arraste até a célula J14, e solte. Note que a fungéo foi copiada
para as demais células da area selecionada.

Figura 25: Copiando formula

A B C D E F G H ‘ J }

1 ACOMPANHAMENTO EDUCACIONAL BIMESTRAL

2
'3 ALUNO NOTA1 NOTA2 NOTA3 SOMA MEDIA MEDIA GERAL MODA MEDIANA RESULTADO
4 |Carlos 9 6 8 23 7667 7,30 8 7,5|APROVADO

5 |Pedro 8 75 10 255 85 APROVADO
6 | Soraia 5 7 6 18 6 REPROVADO
7 |Ferando 4 6 5 15 5 REPROVADO
| 8 |Jodo 9 8 7| 24 8 APROVADO
9 |Miguel 7 8 6 21 7 APROVADO
10 | Eduardo 8 7 85 235 7,833 APROVADO
11 | Davi 8 95 8 255 85 APROVADO
12 | Jonas 10 9 10 29 9667 APROVADO
13 |Maria 6 9 65 215 7,167 APROVADO
14 | Bernardo 5 7 3| 15 5 REPROVADO
15 -
Fonte: Elaboracdo do Autor
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4.7 Gréfico

Antes de iniciarmos o trabalho com graficos, serd preciso familiarizar-se
com alguns elementos que os graficos contém. A maioria dos graficos apresentam,
pelo menos, dois eixos. Podemos representar o primeiro eixo como sendo “X”

(horizontal) e o eixo “y” (vertical). O eixo x € chamado de eixo das categorias € 0
eixo y é o eixo dos valores.

Abaixo temos um dos gréficos mais utilizados atualmente, o grafico de
colunas. Apresentando o0 eixo dos valores que representa a variacdo, 0 eixo das

categorias representadas pelas letras iniciais do alfabeto e a respectiva legenda que
nos da a referéncia do objeto que estamos analisando.

Figura 26: Modelo de grafico

Legenda

2 f

[ BNOTAL
6 | | =

é BNOTA 2

< 4

NOTA 3

Fonte: Elaboracdo do Autor

4.7.1 Criando grafico

a) Na aba Inserir selecione no grupo Gréfico, coluna 2D, modelo de grafico colunas
agrupadas.

Figura 27: Gréfico colunas agrupadas

il & = |

Colunas| Linhas Pizza Barras Area Dis
| Coluna 2D

| =8 28]

Colu| Colunas Agrupadas

Comparar valores entre

Jﬂ categorias usando retangulos
verticais.

Fonte: Elaboracdo do Autor
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b) Aparecera a area do grafico em branco, entdo cligue com o botdo direito do
mouse na area e escolha a opcéao selecionar

| % Selecionar Dados...
dados.

c) Aparecera a tela de selecionar fonte de dados. Digite o comando Plan1!A3:D14 na
caixa de texto Intervalo de dados do grafico.

Figura 28: Selecionar Fonte de Dados

i Y
Selecionar Fonte de Dados lilg

Intervalo de dados do grafico: |PIan1!A3:D14

f}": ﬂmtarnal entre Linha/Coluna :{1

Entradas de Legenda (Série) Rétulos do Eixo Horizontal {Categorias)
l "Egdlclonar ] EH Editar X Remover | & || w EH Editar

Fonte: Elaboracdo do Autor

d) O grafico foi gerado.

e) Agora na aba design escolha no grupo Layout de grafico o | 2L i
layout 5 clicando com o botdo esquerdo do mouse. { Layouis

f) Altere o titulo do grafico para ACOMPANHAMENTO e o titulo do eixo para Notas
clicando duas vezes com o botdo esquerdo do mouse.

Figura 29: Grafico

ACOMPANHAMENTO
12
10
8
w
£ &
2
4
2
D 3
Bernardo | Carlos Davi Eduardo | Fernando lodo lonas Maria Miguel Pedro Soraiz
HNOTA 1 9 8 5 4 9 7 2 2 10 E 5
B NOTA 2 & 7,5 7 & 2 8 7 8,5 9 ] 7
B NOTA 3 2 10 & 5 7 & 8,5 8 10 6.5 3

Fonte: Elaborac&o do Autor
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APENDICE B — SEQUENCIA DIDATICA

Questéo 1

Numa sala de aula de determinada escola foi registrada as notas de todos os
alunos, a fim de realizar um estudo para melhorar o desempenho de cada bimestre e
tracar planos de intervencdo aos bimestres seguintes daquela sala. Desta forma
serd necesséario conhecer a média de cada aluno naquele bimestre, a moda e a
mediana das notas naquela sala de aula. Portanto, calcule cada medida de
tendéncia central e mostre qual resultado cada aluno obteve, sabendo que média
acima de 7 o aluno esta aprovado e abaixo o0 aluno estara reprovado naquele

bimestre.
ACOMPANHAMENTO EDUCACIONAL BIMESTRETRAL

ALUNO 1 NOTA 2 NOTA 3 NOTA SOMA MEDIA MODA MEDIANA RESULTADO
Carlos
Pedro
Soraia
Fernando
Joédo
Miguel
Eduardo
Davi
Jonas 1
Maria
Bernardo
Antonio
Roberto
Diego
Daianny
Elaine
Sandra
Bruno
Michael
Joao
Saulo
Tiago
Denis
Marcos 1
Fabio
Josembergue
Sandro
Ricardo
Zenon
Francisco

~

©

DOV OWOWUINOOWOOOONUIO ©UoONPMUIOOWMOONODNMO 0O
O OWO©®»ONWNO©OOUIOWOONU NO©NNO©OU~N0WONU o
©
[é)]
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RESOLUCAO

Para resolucdo da questdo iremos utilizar a aplicacdo do Software Excel.
Inicialmente calcularemos a soma das notas de cada aluno. Com a planilha ja
transferida para o Excel, na célula E4 digitaremos a funcdo =SOMA(B4:D4)

conforme a figura a seguir.

A B C D E
ACOMPANHAMENTO EDUCACIONAL BI

ALUNO 1 NOTA 2 NOTA 3 NOTA SOMA
Carlos L 6 8)=SOMA(B4:D4)
Pedro 75 10
Soraia 7 i}
Fernando G 5
Jodo 9 3 7

Fonte: Elaboracdo do Autor

00 = [0 N (e L R
e tn oo fuo

Agora clique Enter para que sejam somadas as notas do aluno Carlos. Em seguida
cligue com o botdo esquerdo do mouse no canto inferior direito da célula E4 e

arraste até a célula E33 e veja que as notas dos outros alunos foram somadas.

Iremos calcular agora a média. Na célula F4 digite a funcdo =MEDIA(B4:D4) e digite
Enter. Reduza as casas decimais da média obtida para uma. Clique com o botdo
esquerdo do mouse no canto inferior direito da célula F4 e arraste até a célula F33 e

veja que as médias dos outros alunos foram calculadas.

Calcularemos agora a moda de toda a sala de aula. Na célula G4 digite a funcéo
=MODO.UNICO(B4:D33) e digite Enter. Perceba que foi calculada a moda, ou seja,

a nota que mais se repetiu na sala de aula.

Iremos calcular agora a mediana. Na célula H4 digite a funcdo =MED(B4:D33) e

digite Enter. Observe que a mediana das notas dos alunos foi calculada.

Para finalizar na célula 14 digite a funcéo
=SE(F4>=7;"APROVADO";"REPROVADOQ") e digite Enter. Em seguida clique com o
botdo esquerdo do mouse no canto inferior direito da célula 14 e arraste até a célula

133 e veja que a formula foi copiada para as outras células.
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Questéao 2

O IMC - indice de Massa Corporal ¢ uma medida utilizada para medir o quanto

obeso um individuo é. Essa medicao é adotada pela Organizacdo Mundial de Saude

— OMS, a qual estabelece faixas de parametro para determinar se um individuo esta

ou ndo acima do peso. Sabendo que o IMC é a razdo entre 0 peso e a altura

elevada ao quadrado, calcule o IMC da tabela a seguir. Posteriormente verifique se

a média dos IMC dos alunos esta dentro do padréo, se ha moda, qual a mediana e

em quais classificacdes os alunos se encaixam segundo os valores de referéncia.

ACOMPANHAMENTO NUTRICIONAL

MEDIA

ALUNO PESO ALTURA IMC

Bernardo 65 1,6

Carlos 78 1,4

Davi 92 1,63

Eduardo 110 1,65

Fernando 82 144

Jodo 71 1,73

Jonas 56 1,67

Maria 51 1,35

Miguel 63 1,75

Pedro 47 15

Soraia 35 1,43

IMC CLASSIFICACAO

Menor do que 18,5 Abaixo do peso normal
18,5-24,9 Peso normal
25,0 —-29,9 Excesso de peso
30,0-34,9 Obesidade classe |
35,0-39,9 Obesidade classe Il

Maior ou igual a 40,0

Obesidade classe Il

Classificagao do IMC segundo a OMS

Tabela de referéncia para os parametros

MODA MEDIANA
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RESOLUCAO

Para resolucdo da questdo iremos utilizar a aplicacdo do Software Excel. Com a
planilha ja transferida para o Excel, na célula D4 digite =(B4/C4"2) e clique Enter.
Em seguida reduza as casas decimais para duas.

Em seguida cligue com o botdo esquerdo do mouse no canto inferior direito da
célula D4 e arraste até a célula D14 e veja que os IMC dos outros alunos foram
calculados.

Agora na célula E4 digite =MEDIA(D4:D14) e clique Enter. Note que a Média dos
IMC dos alunos foi calculada.

Posteriormente cligue em F4 e digite =MODO.UNICO(D4:D14) e clique Enter.
Perceba que na célula F4 apareceu #N/D, ou seja, a amostra escolhida é amodal.
Em seguida realizaremos o calculo da mediana e para isso na célula G4 digite
MED(D4:D14) e cligue Enter. Veja que a mediana dos IMC foi calculada.

Realizando a analise da planilha percebemos que a média dos IMC dos alunos
segundo a tabela de referéncia esta registrando Excesso de Peso, observamos
ainda que ndo ha moda, ou seja, a amostra é amodal e a mediana registrando Peso
Normal segundo a tabela de referéncia. Temos ainda que uma aluna esta Abaixo do
Peso Normal, cinco estédo no Peso Normal, uma esta com Excesso de Peso, um esta
com Obesidade classe |, dois estdo com Obesidade classe Il e um com Obesidade

classe llI.

A B C D E E G
1 ACOMPANHAMENTO NUTRICIONAL
2
3  ALUNO PESO ALTURA 11" [od MEDIA MODA MEDIANA
4 Bernardo 63 16 24 61 28127 #NID 24 61
5 |Carlos 78 14 39,80
6 Davi 92 1,63 3463
7 |Eduardo 110 1,65 40,40
& Fernando 82 1,44 39,54
9 Jodo 71 1,73 2372
10 Jonas 56 1,67 20,08
11 Maria 1 1,35 27,98
12 Miguel 63 1,75 20,57
13 Pedro 47 1,5 20,89
14 Soraia 35 1,43 17,12

Fonte: Elaboracdo do Autor
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Questdo 3 (Retirada do Livro Novo Olhar do 2° Ano de Joamir Souza, acrescentando-se a
alternativa “a”.)

(Livro — Q.R1, p.105) O grafico ao lado Nota

10— e

apresenta as notas de Marcelo nas disciplinas ° !
B —m————— 4

de Matematica, Historia e Geografia, nos
guatro bimestres de um ano letivo em certo
colégio.

Bimestre

12 20 3 40
a) Transponha os dados para planilha do MMotemdtica . W Hstoda Geografia
Excel. Fonte: Acervo da editora

b) Calcule a nota final de cada disciplina, dada pela média aritmética entre as notas
bimestrais.

c) Em qual bimestre Marcelo obteve, em média, melhor desempenho?

RESOLUCAO
a) Inicialmente devemos transpor os dados para planilha do Excel, de forma que

figue como a figura a seguir.

A B C D E
1 NOTAS DE MARCELO
2
3 BIMESTRE
1 DISCIPLINAS 10 20 0 40
5 Matematica 6,2 53 6.8 5
6 |Historia 7 6 58 6,9
7 | Geografia 8,1 6,7 9 6,4

Fonte: Elaboracdo do Autor

b) Para calcularmos a média aritmética das disciplinas iremos digitar “Média” na
célula F4 da planilha criada. Em seguida na célula F5 digitaremos =MEDIA(B5:E5) e
clicaremos Enter. Clique com o botdo esquerdo do mouse no canto inferior direito da
célula F4 e arraste até a célula F7. Agora diminua as casas decimais para uma

conforme a imagem a seguir.

A B i D E F
1 NOTAS DE MARCELO
2
3 BIMESTRE
1 DISCIPLINAS 10 2 30 4 Média
5 Matematica 6,2 5,3 6,8 5 58
6 | Histdria 7 6 58 6,9 6,4
7 Geografia 8.1 6,7 9 6.4 76

Fonte: Elaboracao do Autor
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c) Para calcularmos a média aritmética dos bimestres iremos digitar “Média” na
célula A8 da planilha criada. Em seguida na célula B8 digitaremos =MEDIA(B5:B7) e
clicaremos Enter. Clique com o botdo esquerdo do mouse no canto inferior direito da

célula B8 e arraste até a célula E8, conforme a imagem a seguir.

A B C D E F
1 NOTAS DE MARCELO
2
3 BIMESTRE
4 DISCIPLINAS 10 20 20 40 Média
5 |Matematica 6,2 5,3 6,8 5 58
6 Histdria 7 6 5,8 6,9 6,4
7 | Geografia 8,1 6,7 9 6.4 76
8 Média 71 6 7.2 6,1

Fonte: Elaboracdo do Autor

Observe que Marcelo obteve melhor desempenho no 3° Bimestre.

Questado 4 (Retirada do Livro Novo Olhar do 2° Ano de Joamir Souza, acrescentando-se a
alternativa “c”.)

(Livro — Q24, p.107) A expectativa ou esperanca de vida indica a média da
guantidade de anos que se espera que uma pessoa ou populacdo viva. Esse indice
€ influenciado por fatores como o padrédo de atendimento meédico do pais,
saneamento basico, alimentacdo, qualidade de vida, entre outros.

Devido ao avanc¢o principalmente na area da saude, a expectativa de vida da

humanidade vem aumentando. Veja tabela.

EXPECTATIVA DE VIDA NO BRASIL

Ano 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

ldade 43,3 48,0 52,7 62,5 66,9 70,4 73,5

a) Construa um grafico de linhas com os dados da tabela.

b) Qual foi a média da expectativa de vida nos anos apresentados?

c) Supondo que a expectativa de vida do ano 2020 repetisse 0 mesmo aumento do
ano de 2000 para 2010, qual seria a média agora da expectativa de vida de todos os

anos.
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RESOLUCAO
a) Transcreva os dados da tabela para a planilha do Excel e construa o grafico

conforme a figura a seguir.

A B C D E [ G H
EXPECTATIVA DE VIDA NO BRASIL

Ano 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
Idade 433 48 527 625 66.9 704 735

EXPECTATIVA DE VIDA NO BRASIL

Fonte: Elaboracdo do Autor

b) Para calcularmos a média aritmética das Expectativas de Vida iremos digitar
“‘Média” na célula A5 da planilha criada. Em seguida na célula BS digitaremos
=MEDIA(B4:H4) e clicaremos Enter. Agora diminua as casas decimais para uma

conforme a imagem a seguir.
A B C D E F G H

1 EXPECTATIVA DE VIDA NO BRASIL

2

3 Ano 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
4 Idade 433 48 52,7 62,5 66,9 70,4 735
5 Média 59,6

Fonte: Elaboracdo do Autor

c) Sabendo que do ano 2000 para o ano 2010 a expectativa de vida aumentou 3,1
anos, some essa quantidade a 73,5 gerando a suposta expectativa de vida para o
ano de 2020. Na célula I3 digite 2020 e na célula 14 digite 76,6 referentes a
expectativa de vida encontrada.

Para calcularmos a segunda média aritmética das Expectativas de Vida, incluindo o
ano de 2020, iremos digitar “Média 2" na célula A6 da planilha criada. Em seguida na
célula B6 digitaremos =MEDIA(B4:14) e clicaremos Enter. Agora diminua as casas

decimais para uma conforme a imagem a seguir.

A B @ D E F G H

1 EXPECTATIVA DE VIDA NO BRASIL

2

3 |Ano 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
4 |ldade 433 48 527 62,5 66,9 70,4 735 76,6
5 Media 596

6 |Média 2 61,7

Fonte: Elaboracao do Autor
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APENDICE C - QUESTIONARIO DO PROFESSOR JOSE

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS APLICADAS E EDUCACAO (CCAE)
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

AVALIACAO

1 - PERFIL DOS PROFESSORES
1) Qual sua idade?

2) H& quantos anos leciona?

3) Tem mais de um curso de graduacao? Se sim, qual?

4) Ja fez algum curso de pés-graduacéao?

Se sim, qual?

5) J& teve algum contato com Software educacional para aplicacdo em sala de aula?

Se sim, qual(is)?

2 — QUESTOES GERAIS SOBRE O PLANILHA ELETRONICA (EXCEL)

Marque com um “x” abaixo das questdes.

6) Vocé possui o Software Excel instalado em seu computador:

RESIDENCIAL PESSOAL DO TRABALHO NAO POSSUO

7) Vocé utiliza o Software Excel para organizar dados de seu cotidiano escolar?

( ) Sim ( ) Nao
Se sim, em que atividades?
REGISTRO DE NOTAS REGISTRO DE PRESENCA
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8) Vocé ja utilizou algum Software educacional para trabalhar estatistica em sala de

aula?

NUNCA AS VEZES FREQUENTEMENTE SEMPRE

9) Além da Estatistica, quais conteudos podemos desenvolver em sala de aula por
meio do Software Excel?

10) Vocé conhece algum Documento Oficial da Educacao que proponha a utilizagcéo
de Software de planilha eletrénica para aplicacdo de conhecimento estatistico em
sala de aula?

( ) Sim ( ) Nao

Se sim, qual(is)?

11) Durante seu curso de formacao inicial vocé teve contato com o Software Excel
em alguma disciplina cursada.

( ) Sim ( ) Nao

Qual?

3 — QUESTOES ESPECIFICAS DA OFICINA AOS PROFESSORES
12) A abordagem do tema foi?

( ) Otimo ( ) Bom ( ) Ruim

13) Clareza e obijetividade do facilitador na apresentacao da proposta foi?
( ) Otimo ( ) Bom ( ) Ruim

14) Interacao entre facilitador — professor foi?

( ) Otimo ( ) Bom ( ) Ruim
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15) A utilizacdo do Software Excel para abordagem do conteudo estatistico?
( ) Otimo ( ) Bom ( ) Ruim

16) As questdes de estatistica abordadas foram de facil entendimento?

( ) Sim ( ) Néo

17) Em sua viséo, de que forma o desenvolvimento das questdes de estatistica no

Excel facilita a visualizacado da situacdo problema e a reflexdo sobre a resolucédo?

18) A proposta da Oficina apresentada € vélida para sala de aula? Justifigue sua
resposta.
( ) Sim ( ) Talvez ( ) Néo

19) Gostaria de mais atividades utilizando o Excel para sala de aula?
( ) Sim ( ) Nao

4 — PARTE REFERENTE A VALIDACAO DAS QUESTOES DA PROPOSTA
20) O enunciado das questdes trabalhadas na sequéncia didatica esta de facil

entendimento aos alunos?

SIM SATISFATORIO POUCO NAO

21) Os dados apresentados nos problemas possuem algum significado para os

alunos?

SIM SATISFATORIO POUCO NAO
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22) As questdes abordam conceitos de referéncia da atualidade que fazem parte do
cotidiano escolar?

SIM SATISFATORIO POUCO NAO

23) Destaque as dificuldades que as questdes poderiam apresentar aos alunos na
resolucdo com o auxilio do Excel.

FACILIDADES DIFICULDADES
Ampla visualiza¢do das questdes Conhecimento béasico do Excel
Praticidade na alteracdo dos dados Execucéo das ideias
Interligac&o de outros conceitos Entendimento do processo de resolucdo
Ligacdo entre conceito e pratica Conceitos béasicos de aritmética
Visualizacao de topicos do cotidiano Metodologia diferenciada da tradicional

24) Na sua visdo, quais habilidades a resolucéo de problemas estatisticos utilizando
0 Excel podem ser desenvolvidas nos alunos?

SENSO CRITICO ORGANIZACAO ANALISE ARGUMENTACAO

25) Na escala de 1 a 5 o Excel contribuiu na facilitagdo da proposta das questdes da
sequéncia didatica?

QUESTOES 1 2 3 4 5

10
QUESTAO

20
QUESTAO

30
QUESTAO

40
QUESTAO

74




26) O que vocé achou da utilizacdo do Excel para trabalhar o contetdo de Média,
Moda e Mediana?

( ) Otimo ( ) Bom ( ) Ruim

27) Que contribuicbes vocé nos da com relagdo as quatro questbes propostas para
trabalhar o contetdo de Média, Moda e Mediana? Justifique sua resposta.
( ) Otimo ( ) Bom ( ) Ruim
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