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RESUMO



Quando refletimos sobre o ensino de quimica nas escolas, percebemos que
os alunos tém dificuldade em compreender a presenca da quimica em seu cotidiano.
Para torna-la mais acessivel € necessario empregar, temas presentes no cotidiano
dos educandos e que sejam de grande relevancia para a sociedade atual, como € o
caso da substituicido de combustiveis fosseis por alternativas menos danosas ao
meio ambiente. A utilizagdo de combustiveis fésseis € muito difundida no mundo,
mas devido ao possivel esgotamento dessa fonte energética, a busca por novas
alternativas de combustiveis se encontra mais acelerada a cada ano. Esta tematica
foi abordada devido ao desinteresse dos educandos em aprender ciéncias, entao
verificou-se a necessidade de aproximar os conceitos cientificos com os
conhecimentos adquiridos pelos educandos ao longo de sua vida. Assim, o presente
trabalho propde uma estratégia de construgdo do conhecimento relacionado a
tematica das energias alternativas, baseada na abordagem dos Trés Momentos

Pedagogicos de Delizoicov e contribuicdo de outros autores (2011).

Palavras-chave: Momentos Pedagdgicos 1; Combustiveis Fosseis 2;

ABSTRACT



When we reflect on the chemistry teaching at schools, we realize that students
have difficulty understanding the presence of the chemical in their daily lives. To
make it more accessible is necessary to employ, Themes present in the daily lives of
learners and which are of great relevance to today's society, such as the replacement
of fossil fuels with alternative less damaging to the environment. The use of fossil
fuels is widespread in the world, but due to possible depletion of this energy source,
the search for new alternative fuels is faster each year. This theme is addressed due
to lack of interest of students in learning science, then there was the need to bring
scientific concepts with the knowledge acquired by students throughout his life. Thus,
this paper proposes a construction strategy related to the thematic knowledge of
alternative energies, based on the approach of the Three Pedagogic Moments

Delizoicov and contribution of other authors (2011).

Keywords: Pedagogic Moments 1; Fossil fuels 2;
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PCN: Parametros Curriculares Nacionais

CTS: Ciéncia-Tecnologia-Sociedade

CTSA: Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente
PCNE: Parametros Curriculares Nacionais

PCNEMSs: Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio
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1. Introducao.

Quando refletimos sobre o ensino de Quimica nas escolas, percebemos que
os alunos tém dificuldade em compreender a presenca da quimica em seu cotidiano.
Para torna-lo mais acessivel, ha necessidade de se contextualizar os conteudos
presentes no curriculo escolar.

Um dos temas presentes no cotidiano dos educandos e que é de grande
relevancia para a sociedade atual, € a substituicdo de combustiveis fosseis por
alternativas menos danosas ao meio ambiente.

A utilizacdo de combustiveis fésseis € muito difundida no mundo, mas devido
ao possivel esgotamento dessa fonte energética, a busca por novas alternativas de
combustiveis se encontra mais acelerada a cada ano. O petréleo é a principal fonte
energética do mundo, mas a queima de seus subprodutos € um dos principais
fatores responsaveis pelo aquecimento global, devido a emissdo de gases poluentes
(Paula, Pinto, 2008)

Existem varias fontes de energia que podem substituir o petrdleo, que ao
contrario dela ndo gera didxido de carbono adicional e, portanto, ndo piora o
aquecimento global sdo elas: energia solar, edlica hidroelétricas, biocombustiveis,
biomassa etc. O melhor de tudo é que, ao contrario dos combustiveis fosseis, que
irdo se tornar cada vez mais escassos, essas fontes de combustivel sdo renovaveis,
e nunca irdo se esgotar. Um dia, elas podem substituir completamente os

combustiveis fosseis.

Diante disso, podemos nos perguntar: por que essas alternativas energéticas
sdo menos danosas ao meio ambiente? Por que a procura intensa por uma fonte de

energia renovavel? O que significa dizer que uma fonte é renovavel?

Tendo em vista o desinteresse dos educandos em aprender ciéncias,
verificou-se a necessidade de aproximar os conceitos cientificos com os
conhecimentos adquiridos pelos educandos ao longo de sua vida, tornando o
mesmo o centro das atencbes, pois essa aproximagcdo foge do método
tradicionalista em que o educador € o detentor do saber e o educando ndo pode
questionar (FREIRE,1987).

Além disso, a interdisciplinaridade faz-se presente na tematica abordada, uma

vez que nao se pode dissociar a quimica das outras disciplinas, uma vez que se
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complementam. O tema proposto abrange diversas areas do conhecimento e nelas
podem ser trabalhados diversos conceitos. A metodologia dos trés momentos
pedagogico (Delizoicov, Angotti, Pernambuco,2011) é uma proposta pedagdgica que
visa a melhoria do ensino, propondo uma maior interacido entre educandos e
educadores de forma a nao barrar o pensamento critico do mesmo, possibilitando
assim a busca pelo conhecimento cientifico.

Assim, o presente trabalho propde uma estratégia de construcdo do
conhecimento relacionado a tematica das energias alternativas, baseada na

abordagem de momentos pedagadgicos.

1.1 Objetivos
1.1.1 Objetivo Geral

Contextualizar os conteudos presentes no curriculo escolar relativos a
balanceamento de equagdes quimicas e reacdes de combustdao em hidrocarbonetos
de maneira a aproximar o conhecimento proveniente do cotidiano do educando por

meio da discussao das novas alternativas energéticas.

1.1.2 Objetivos Especificos
e Mostrar quais fontes energéticas podem substituir o petréleo.

e Aplicar a metodologia de Momentos Pedagdgicos para elaboragao de
sequéncia didatica sobre Novas Alternativas Energéticas que podem

substituir o Petroleo.

e Estimular a participagdo dos educandos nas atividades desenvolvidas

em sala de aula.

e Assimilar conceitos quimicos relacionados a tematica abordada em

sala tais como: combustdo, balanceamento de equacdes quimicas etc.
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2. Fundamentacao Tedrica

2.1. A educacao cientifica e o seu papel na sociedade

A educacdo tem um papel fundamental para os educandos no que diz
respeito a suas vidas, pois Ihes oferece ferramentas para compreender a sociedade
ao seu redor. Neste contexto as praticas educativas freirianas, ganham destaque,
essas praticas sdo constituidas de dois momentos chave, o conceito de tema
gerador (Delizoicov,2001).

Segundo Freire (1987, p.55,56), o ensino por meio de temas geradores busca
dar significado a realidade dos individuos, fazendo com que os mesmos tenham
percepcdo do mundo que os cerca. A compreensao da realidade s6 € possivel por
meio de uma metodologia concientizadora que possibilite a insercdo do pensamento
critico no ser humano, de modo a ter a capacidade de agir em situagdes-limite que
possibilitam a assimilacdo odo conhecimento.

Assim, vemos que o processo educativo possibilita ao educando a
capacidade de interpretar e resolver problemas do seu dia-dia, fazendo uma ponte
entre 0 senso comum e o conhecimento cientifico. Esta nova visao de educacao,
ndo considera mais o educando como ser sem conhecimento, pois 0 mesmo ja tem
uma bagagem adquirida ao longo da vida que deve ser considerada
(Delizoicov,2001).

Segundo Santos (2007) o ensino de ciéncias é transmitido para os educandos
em sua maior parte de maneira que estimula a decorar conceitos de modo que
aprendam, mas nao saibam como utilizar esses conceitos. Apesar de muitos
professores reconhecerem a importancia de se ensinar ciéncias de uma forma que
vise desenvolver o senso critico dos educandos, muitos ndo adotam essa pratica em
sala de aula devido ao comodismo ou até mesmo formacgéao precaria em relagao aos
conceitos tedricos necessarios para se trabalhar com ciéncias.

O ensino de ciéncias quando contextualizado é de fundamental importancia
para a compreensdo do mundo que nos cerca, pois possibilita uma aproximacéo da
ciéncia com o cotidiano, de modo a mostrar para os alunos novas concepcoes de
mundo.

A alfabetizagéo cientifica deve ser inserida desde a entrada da crianga na

escola, para que elas tenham contato com a ciéncia e assim tornem-se cidadaos
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bem informados e criticos bem como “sujeito historico e social”, que produz cultura e
nela é produzida (KRAMER, 2003).
Nas series iniciais ensino de ciéncias € diferente do ensino para jovens e

adultos, Para Rosa, Perez e Drum (2007):

Ao ensinar ciéncias as criangas, ndo devemos nos preocupar
com a precisdo e a sistematizacdo do conhecimento em niveis da
rigorosidade do mundo cientifico, ja que essas criangas evoluirdo de
modo a reconstruir seus conceitos e significados sobre os fendbmenos
estudados. O fundamental no processo € a crianga estar em contato
com a ciéncia, ndo remetendo essa tarefa a niveis escolares mais
adiantados (ROSA; PEREZ; DRUM, 2007, p. 362).

Desse modo o ensino de ciéncias deve dar a chance a crianca de
desenvolver atividades de verificagao, experimentacao, questionar ideias e comparar
com os demais. Nesse admbito, o educando iria perceber o caminho a ser trilhado
para que sejam feitas suposi¢des, descobertas, e assim, construir conceitos sobre
fendmenos naturais.

Sera considerado alfabetizacao cientifica quando o ensino de ciéncias, em
qualquer grau de ensino possibilitar a captacdo de conhecimentos, métodos e
importancias de modo a permitir a aplicagdo da informagdo para melhorar a
existéncia do individuo CHASSOT (2003).

Os PCN- Parametros Curriculares Nacionais - (Brasil,1998), indicam que o
aprendizado cientifico deve ser apresentado e constituido de relagcbes com a
tecnologia, sociedade e meio ambiente propiciando uma aproximacdo das mais
diversas areas do conhecimento.

Uma perspectiva alinhada a esse principio € a educacéao dialdgica é baseada
principalmente na pergunta que abre espago para a comunicagao entre educador e
educando, possibilitando assim a formacdo de um ser humano consciente e critico
da sua realidade. A educagao nao mais esta centrada no professor e tendo o aluno
como individuo vazio e que a escola preenche de saberes. Essa concepcao de

aluno vazio é o que FREIRE (1987, p.34) chama de educacgao bancaria:

A construgdo do ser humano com uma consciéncia critica de sua
realidade € um processo que acontece mediado com uma educacgao dialdgica
e que respeita a realidade do educando. Neste processo educativo o
educador humanizador é muito importante para poder acontecer uma
pedagogia comunicativa.
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2.2 O ensino CTS e a abordagem de temas sociocientifica

Nao é de hoje que se observa que a tecnologia tem forte influéncia
sobre 0 mundo, mas esse desenvolvimento acarreta mudangas no ambito social, de
forma que atitudes devem ser tomadas para minimizar os problemas ambientais
decorrentes desses avangos tecnoldgicos.

No ensino é necessaria uma proposta de trabalho que considerem a relacao
CTS (Ciéncia- Tecnologia-Sociedade), de modo a fornecer um significado maior ao
aprendizado das disciplinas das ciéncias naturais, construindo um coletivo que
discuta os impactos causados pelo desenvolvimento, de forma a apreender quais
atitudes ndo correspondem com os interesses da maior parcela da populagdo, mas
sim de uma minoria dominante SANTOS E MORTIMER (2002)

Assim, é possivel identificar e sistematizar conceitos de forma a mostrar
como a tecnologia mudou a vida do homem, interferiu no meio ambiente, no
desenvolvimento social e até mesmo na compreensdo do mundo, isso mostra que o
ensino por meio de CTS pode facilitar a aprendizagem.

Na atualidade ainda prevalece o ensino de ciéncias tradicional no qual nao se
estabelece relagéo entre ciéncia-tecnologia-sociedade, isso impossibilita a formagao
de pessoas conscientes, que tenha a capacidade de participar da tomada de
decisdes nos diferentes setores sociais ao qual estdo inseridos.

Segundo PCN-EM (BRASIL,2000) ndo ha necessidade inventar novas
disciplinas ou conhecimentos. Mas é de fundamental importéncia saber como usar
as informacbes das diferentes disciplinas para solucionar problemas de natureza
cotidiana ou entender algum fendmeno a partir de diferentes pontos de vista. Assim
pode-se estabelecer as trés areas de ensino (Linguagens, Cdédigos e suas
Tecnologias; Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias e Ciéncias
Humanas e suas Tecnologias) essa ligacdo inicial tem por objetivo aliar
conhecimentos correspondentes e com isso trabalhar em conjunto.

No mundo, atualmente, tem-se discutido bastante a respeito de novas fontes
de energia, tendo em vista que a fonte mais utilizada esta com seus dias contados e
em virtude dos grandes danos causados ao meio ambiente, mas essas fontes
devem renovaveis e nao danificarem tanto a natureza, tendo em vista isso, esse

tema pode ser trabalhado em sala de aula de maneira a tornar o conhecimento mais
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expressivo para o educando, uma vez que aproxima o conhecimento que esta sendo
transmitido do cotidiano do educando(Morato,2014). Existem muitas propostas
metodolégicas que podem ser utilizadas para abordar o tema proposto, mas cabe
destacar duas delas que s&o: Ensino por meio do debate e Abordagem
sociocientifica.

O debate se bem utilizada propicia grande interagado nao s6 com educandos e
educadores, mas também abre caminho para discussao do tema exposto fora do
ambito escolar, uma vez que possibilita a participacao dos familiares do educando e
permite conscientizar a comunidade sobre as consequéncias que o desenvolvimento
desordenado pode trazer ao meio ambiente. Além disso, essa me metodologia
possibilita ao educando fazer pesquisas detalhadas para propor argumentos e
defender seu ponto de vista sobre o tema abordado (DAMASIO; TAVARES,2007).

O ensino de ciéncias por meio abordagem Sociocientifica se preocupa com a
formacgao de pessoas, que saibam como agir em questdes que envolvam ciéncia,
tecnologia e sociedade, pois a partir do momento em que se considera essas
interacbes as pessoas passam a resolver problemas levando em conta os diferentes
pontos de vista para chegarem a uma resposta em que todos tiveram participagao.
Esse modelo de formacao esta de acordo com os principios de interagao CTSA,
aliando os conhecimentos cientificos com a sociedade para a tomada de
decisdes(CARVALHO;LUIZ,2009).

2.2.1 Momentos Pedagodgicos

As ideias freirianas, serviram de inspiragdo para muitos pesquisadores que
visavam a melhoria da educagdo. Entre estes, Delizoicov e Angoti (2001)
desenvolveram uma proposta metodoldgica na qual o contexto social deveria estar
inserido e a partir dai problematizar fatos cotidianos vivenciados pelos educandos
para tornar os conceitos cientificos abordados na escola mais expressivos de modo
a aumentar o interesse dos educandos a respeito do conceito que lhe esta sendo
transmitido. Essa nova metodologia foi denominada de “Trés Momentos
Pedagogicos”.

Assim, os Momentos Pedagdgicos sdo divididos em trés etapas, que séo:
Problematizacdo Inicial, Organizacdo do Conhecimento e Aplicagdo do
Conhecimento.
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2.2.2 Problematizagao Inicial

Nessa primeira etapa é feito a apresentacdo da tematica para os educandos
que sera desenvolvida em sala de aula. Sao utilizadas situagdes reais vivenciadas
pelos educandos de modo a tornar a tematica mais expressiva para eles. Nesta
etapa busca-se sensibilizagdo do educando e ao mesmo tempo faz com que o
mesmo busque argumentos cientificos para resolver o problema proposto. O
educando deve expor seus argumentos para a turma e para o professor.
Inicialmente as discussdes a respeito da tematica sao feitas em pequenos grupos e
depois expressas para toda a sala. A o educador cabe fazer questionamentos,
levantar duvidas sobre a tematica, para propiciar a busca por um conhecimento que
o0 educando ainda ndo adquiriu. Esta etapa serve para aproximar educando de
educador uma vez que o educando pode expressar suas opinides a respeito da
tematica desmistificando a ideia de educador como sendo detentor do

conhecimento.

2.2.3 Organizagao do Conhecimento

No segundo momento se faz necessario o esclarecimento dos problemas anteriores
utilizando conceitos cientificos, sob orientacdo do educando. Varias atividades
podem ser desenvolvidas para facilitar a aprendizagem do educando. Neste
momento, € muito importante que o educando tenha a visao de que o conhecimento

cientifico esta intimamente ligado a problematica que foi expressa anteriormente.

2.2.4 Aplicagao do Conhecimento

Na aplicacao do conhecimento o educando deve se utilizar de todo embasamento
cientifico para analisar e interpretar questées abordadas no primeiro momento, ou de
explicar fatos cotidianos que estejam relacionados com a problematica inicial. Varias
atividades podem ser elaboradas para verificar o nivel de compreensao dos
educandos a respeito da problematica abordada. Mas o que se deve levam em
consideracdo é a capacidade do educando em interpretar os problemas e como

fardo para resolvé-los.
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3.Metodologia

Primeiramente foi feito levantamento bibliografico a respeito das novas
alternativas energéticas e posteriormente verificagcdo de quais conceitos poderiam
ser trabalhados utilizando a metodologia dos momentos pedagdgicos de Delizoicov
e Angotti (2001), que é baseada em trés momentos. Aproximagao da quimica com
as diferentes areas do conhecimento, tendo em vista que a interdisciplinaridade se
faz indispensavel para uma melhor compreensdao do tema abordado. Aspectos
histéricos e geograficos sao utilizados como alicerce para inser¢gao de conceitos
quimicos abordados durante as aulas. Antes da insercdo da quimica propriamente
dita & necessario compreender quais fatores levaram o ser humano a utilizar os
derivados do petrdleo como fonte de energia.

No inicio das atividades na escola, os alunos responderam a um questionario
de concepgdes previas (Apéndice A). Apds isto a etapa de problematizagao inicial foi
dividida em duas aulas. Na primeira aula foi apresentado um pequeno video do filme
Syriana- A industria do petréleo (GAGHAN,2005), com o intuito de mostrar como
funciona as refinarias de petréleo e o processo de separacdo dos derivados do
petréleo, posteriormente a turma foi dividida em grupos para aplicagdo de um
questionario contendo duas questdes. Para a segunda aula foi pedido para que os
alunos pesquisassem a respeito dos derivados do petrdleo e de possiveis fontes
energéticas que possam substituir o petréleo, para discussdo em sala de aula.
Posteriormente foi efetivado uma discussao a respeito dos derivados do petréleo e
foi indagada a seguinte problematica para os alunos: Como poderiam amenizar os
danos causados ao meio ambiente devido a queima dos derivados do petrdleo

Apos ser feito a analise do questionario da problematizagdo inicial e
baseando-se nas discussbes em sala de aula foi possivel definir qual conteudo
deveria ser abordados na aula posterior. O principal tema presente foi relacionado a
queima dos derivados do petrdleo e os danos causados ao meio ambiente. Tendo
feito essas observagbes foi selecionado os seguintes conteudos: reacbes de
combustao de hidrocarbonetos, fontes de energia renovaveis e nao-renovaveis.

Na primeira aula (Apéndice B) de organizacdo do conhecimento foram

abordados conceitos de reacdes quimicas, dando énfase principalmente a reacao de



17

combustdo em hidrocarbonetos, nos gases liberados durante essa reagdo e na
conversao de energia quimica em outros tipos de energia.

Na segunda aula (Apéndice B) foi mostrado o que sao fontes de energia
renovaveis e nao-renovaveis, mostrando a diferenca entre elas e quais possiveis
fontes energéticas poderiam substituir o petréleo, tendo em vista que € um recurso
esgotavel e que seus derivados prejudicam o meio ambiente.

Na etapa de aplicagdo do conhecimento foi feito a aplicagdo de um
questionario (Apéndice C) referente a tematica abordada, visando a solu¢do dos
problemas propostos durante a problematizacéo inicial. Além disso o questionario
tinha o propdsito de avaliar se os educandos assimilaram os conceitos abordados

em sala de aula.

4. Resultados e Discussao

A pesquisa foi realizada na Escola Estadual de Ensino Médio Prof Jose
Soares de Carvalho, localizada na cidade de Guarabira/PB. A sequéncia didatica foi
aplicada em uma turma de 1° ano do ensino médio, a qual teve a participacado de 25
alunos na faixa etaria de 15 a 17 anos (Apéndice D).

Antes da inser¢ao dos momentos pedagdgicos foi apresentado para os alunos
trechos do filme Syriana- A industria do petréleo, houve uma discussdo com os
educandos a respeito do que foi observado, dando énfase a importancia do petréleo
para a economia mundial e a busca por novas alternativas energéticas menos
danosas ao meio ambiente e aplicacao do questionario.

Durante a sequéncia didatica fez-se necessario a participagcdo dos
educandos, de modo a inclui-los na tematica proposta, para estimular o senso critico
dos mesmos, tirando a visdo de que o educador € o possuidor do conhecimento.

Na metodologia dos momentos pedagdgicos a participagcdo dos educandos é
de extrema importancia, tendo em vista que os mesmos ja trazem consigo algum
conhecimento adquirido ao longo da vida e que deve ser levado em conta, isso
serve de ponto de partida para o professor, para verificar o nivel de entendimento e
assim poder elaborar aulas de acordo com a dificuldades observadas em sala.

O questionario foi aplicado para 25 alunos e continham as seguintes
perguntas de acordo com o quadro a seguir.

Quadro 1. Questionario Problematizagao inicial
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1). Por que a queima dos derivados do petroleo prejudica tanto o meio ambiente?

2). Segundo suas concepgdes o que séo fontes renovaveis e ndo-renovaveis?

O questionario de concepgdes prévias continha duas questdes que tinha por
finalidade conhecer quais as percepg¢des dos educandos com relagdo ao tema. O
questionario foi aplicado a todos os presentes. No entanto, as respostas obtidas nao
foram satisfatérias demonstrando que os mesmos possuiam pouco conhecimento do
tema, mesmo sendo um tema de grande relevancia social, amplamente divulgado
nas diferentes midias digitais aos quais os mesmos tem acesso como pode-se
observar no grafico abaixo:

Figura 1. Porcentagem de acertos do questionario de concepgdes preévias.

Problematizac¢ao inicial

M acertoule2
m acertou 1
ndo respondeuale 2

Eerroua 2

Quando perguntados sobre suas concepgdes 0 que sao fontes renovaveis e
nao-renovaveis, foi perceptivel que uma grande parcela dos educandos cerca de
59% conseguiu responder sem grandes dificuldades, mas utilizando a linguagem do
senso comum, sem embasamento cientifico. Ja a primeira questédo foi considerada
mais dificil, pois exigia dos educandos explicagdes sobre por que a queima dos

combustiveis fosseis danifica tanto o meio ambiente. Era necessario explicar que



19

esses danos séo causados decorréncia do uso dos derivados do petréleo. Na figura
1 é possivel observar que 25% dos educandos nao tinha conhecimento prévio a
respeito da tematica, demonstrando que apesar de ser uma problematica bastante
abordada nas midias tinha pequena relevancia na vida dos educandos, nao

quiseram compartilhar com os demais da turma.

Em seguida, na etapa de Problematizacao Inicial, foi feito um debate com a
turma a respeito da tematica abordada, promovendo assim a interacdao entre
educandos e educador, onde cada grupo compartilhou suas duvidas com os demais,
sendo estas esclarecidas pelo professor.

As perguntas mais frequentes foram relacionadas com as novas fontes
energéticas que poderiam suprir e possivelmente substituir os derivados do petrodleo,
foi observado que a atencao dos educandos agora estava voltada para o educador e
nao mais para conversas, pois muitos deles no decorrer de aulas em que n&o era
necessario a sua participacao ficavam conversando.

Durante esse momento, foi notavel a participacdo ativa dos educandos,
demonstrando assim que quando ha espaco, os mesmos expressam suas ideias,
participam e tornam a aula mais dinamica.

O debate realizado possibilitou uma troca de saberes entre os educandos e o
educador, essa troca de conhecimento possibilita uma visao diferente da ciéncia que
antes era tida como algo fora do contexto social do educando e sem grande valor
para 0 mesmo, passa a ser com a introducdo dessa metodologia de ensino
instrumento para compreender a sociedade e o mundo a sua volta. Os assuntos
selecionados para a aula posterior foram escolhidos através do debate com os
educandos, tendo em vista as dificuldades observadas durante a aplicacdo da
metodologia.

Logo apés, introduziu-se uma aula tematica com o auxilio de data show, que
tinha como tema “Petrdleo: uma riqueza esgotavel’, que buscava mostrar os
aspectos positivos e negativos e a quimica presente nos combustiveis. No decorrer
da aula, os educandos permaneceram a todo o momento fazendo indagacgoes,
mostrando-se motivados e abertos a troca de experiéncias, ao didlogo e a
curiosidades. Os principais questionamentos foram a respeito do fim do petréleo e

que outra fonte energética podia suprir essa demanda de energia.
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Muitos educandos ndo sabiam como relacionar a quimica dos combustiveis
com os conceitos apresentados em sala pela professora da disciplina, uma vez que
nao era feito uma aproximagédo dos conceitos abordados em sala com temas de
relevancia social e econémica.

Ao término das aulas, foi realizada a etapa de aplicagdo do conhecimento
com o objetivo de avaliar os conhecimentos adquiridos pelos educandos apos a
aula, os educandos responderam um questionario de aplicagdo do conhecimento,
contendo seis questdes que foram divididas nos seguintes topicos: Aceitagdo da
metodologia aplicada, Questées de Quimica e Fonte energética que pode substituir
o petroleo. A metodologia aplicada teve boa aceitagcdo em virtude da participagéo

dos educandos, como pode ser observado na figura 2

Figura 2. Aplicagédo do Conhecimento

aceitacao da metodologia aplicada

M sim
M ndo souberam responder

® ndo

Muitos educandos apresentam grande dificuldade em aprender quimica, pois
tem a visdo de que é uma disciplina dificil, chata, cheia de formulas e equacgdes
complicadas. Na figura 2 é possivel observar que 50% dos educandos acham que a
metodologia abordada facilita a compreensdo dos conceitos quimicos, pois a
utilizacao de recursos didaticos, diferente do quadro e giz, despertou a curiosidade
do educando, demonstrando assim que os mesmo tem grande interesse em

aprender.
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Uma grande parte ndo soube responder a questdo cerca de 50%, esse
percentual ndo soube opinar a respeito da sequéncia didatica aplicada,
demonstrando assim que ndo faz a menor diferenga uma metodologia que propicie a
interacdo entre os mesmos de uma metodologia tradicional.

Apesar das aulas terem sido bem proveitosas em virtude da troca de
conhecimentos com os educandos, poucos demonstraram ter um bom entendimento
a respeito da quimica presente na tematica abordada como pode ser observado na

figura baixo:

Figura 3. Aplicagcao do Conhecimento

Questoes de quimica

‘ Wacertoua3des
lerrou 3,4e 5

ndo responderam nenhuma

outros

As questdes de quimica foram elaboradas de acordo com o exposto durante a
aplicagao do trabalho e com os conteludos abordados em sala pelo professor da
disciplina, para que verificassem a relagdo entre a tematica trabalhada e os
conceitos apresentados pelo professor.

Apesar dos conceitos quimicos terem sido bastante discutidos em sala,
apenas uma pequena parcela (cerca de 10%) conseguiu responder as trés questdes
de quimica corretamente. Ao se observar a figura 3 € possivel perceber que uma
grande parte acertou ao menos uma questdo (cerca de 60%), evidenciando assim
que a utilizagdo desse novo instrumento pedagdgico favorece a aprendizagem, uma
vez que faz o educando despertar a curiosidade antes adormecida por conta de
serem “impedidos” de participar de aulas onde nao se considerava seu

conhecimento que adquiriu ao longo da sua vida.
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Uma pequena parcela dos educandos nao respondeu o questionario,
confirmando que nem todos estao dispostos a aceitar uma mudanga na metodologia
de ensino. Cerca de 10% deixou o questionario em branco, talvez tenha sido por
conta da metodologia aplicada que ndo conseguiu atrair a atengdo dos mesmos, ou
simplesmente falta de interesse por considerarem que os conceitos ali abordados
tinham pouca relevancia para o seu cotidiano.

Muitos demonstraram ter pouca ou até mesmo nenhuma nog¢ao a respeito da
quimica presente no tema proposto, mesmo apdés os conceitos sendo amplamente
discutidos em sala e as duvidas levantadas terem sido esclarecidas, tendo em vista
que 20% erraram todas as questdes, evidenciando talvez uma falta de atengao que
impossibilitou a compreensao dos conceitos quimicos durante as aulas.

O meio ambiente vem sofrendo bastante com a poluicdo causada pela
utilizacdo dos combustiveis derivados do petréleo, entdo foi necessario verificar se
os educandos tinham algum conhecimento a respeito de possiveis fontes
energeticas que pudessem substituir o petroleo sem causar tanto danos a natureza.

A grande maioria cerca de 70% tinha nogcdo de fontes energeticas que
poderiam substituir o petréleo sem prejudicar tanto o meio ambiente comprovando
assim que os mesmo ja vem para as escolas com o conhecimento adquirido ao
longo da vida e que devem ser levadas em conta. As fontes de energia mais
escolhidas foram: Eolica, Etanol e Biodiesel, alem de fornecer energia mais limpa
tambem sao fontes renovaveis de energia

Muitos nao responderam cerca de 30%, o que indica que muitos educandos
desconhecem os temas frequentes encontrados no cotidiano. A falta de informacgao
a respeito das questdes ambientais que contribuem para aumento da poluicdo, uma
vez que ficam incapacitados de opinar por desconhecerem de maneiras para
minimizar os prejuizos causados pela utilizagdo de combustiveis fosseis.

Quando perguntados se a metodologia facilitava a compreenséo de conceitos
quimicos, muitos disseram que a participacdo deles na proposta pedagdgica
aplicada possibilitou uma melhor compreensdo dos conceitos vistos em sala. A
utilizacdo de data show como recurso didaticos propiciou uma aula mais atrativa
diferente da aula tradicional, pelo fato de nunca terem sido usadas em aulas de

quimica
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5.CONCLUSAO

A utilizagdo dos momentos pedagdgicos proporcionou uma maior interagcao
professor-educando, quebrando a imagem autoritaria do professor que deixa de ser
o detentor do conhecimento e passa a ser um mediador. Esta metodologia
possibilitou uma mudanga significativa no processo de ensino-aprendizagem dos
educandos, uma vez que ocorreu uma maior participagdo dos mesmos tornando a
aula dindmica fugindo do tradicionalismo. Esta metodologia € mais uma das
ferramentas que podem ser utilizadas para tentar aproximar a quimica do contexto
social no qual o aluno esta inserido.

Foram muitas as dificuldades para a realizacdo deste trabalho, mas vale
ressaltar que esta proposta pedagdgica possibilitou compreender que ensinar nao é
apenas aplicar conceitos escritos nos livros, mas sim um processo no qual ocorre

troca de experiéncias entre educador e educando.
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APENDICES

Apéndice A — Questionario Concepg¢oes prévias

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXTAS E DA NATUREZA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

1). Por que a queima dos derivados do petrdleo prejudica tanto o meio ambiente?
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2). Segundo suas concepgdes, o que sao fontes renovaveis e nao-renovaveis?
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Apéndice B — Planos de Aula

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXTAS E DA NATUREZA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

PLANO DE AULA

EQUIPE

Jodo Batista de Sousa costa

TEMA

UTILIZACAO DE MOMENTOS PEDAGOGICOS COMO FERRAMENTA PARAA
COMPREEENSAO DAS NOVAS ALTERNATIVAS ENERGETICAS.

INTRODUCAO DO ASSUNTO

As novas fontes de energia que devem substituir o petroleo devem ser inesgotaveis e ndo
causarem tantos danos ao meio ambiente ou mudancas climaticas. Essas fontes de energia
estdo ao nosso redor e sdo praticamente inesgotaveis tais como: vento, luz solar e agua etc.
Estas fontes se bem aproveitadas podem suprir a demanda energética do petrdleo e contribuir
para reducdo de emissdo de gases toxicos.

OBJETIVOS

Geral: Discutir qual dos combustiveis apresentados danificam menos o0 meio ambiente.
Especificos: 1). Assimilar conceitos quimicos relacionados a aula aplicada.
2)Ter conhecimento de quais fontes energéticas podem substituir o petroleo.

PUBLICO-ALVO:

| Alunos do 1° ano de Ensino Médio da Escola Publica
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CONTEUDO TEMPO PREVISTO

1° aula: Reagdo de combustio, Balanceamento de equagdes quimicas e Conversao de energia.

Tempo previsto: 45 min

2° aula: Diferenca entre fontes de energia renovaveis e ndo-renovaveis, Fontes energéticas
que podem substituir o petréleo e Danos causados pela utilizagdo de combustiveis fosseis.
Tempo previsto 45 min

DESENVOLVIMENTO METODOLOGICO

Discussdo com os alunos acerca do trabalho a ser apresentado.

Apresentacdo de duas aulas em slide

Explicacdo sobre reagdes quimicas.

Quadro e Caneta

AVALIACAO

Aplicacdo de um questiondrio para avaliar os conhecimentos adquiridos pelo aluno ap6s a aula de
aplicagdo do conhecimento.

REFERENCIAS:

Acesso:09/07/14http://veja.abril.com.br/idade/exclusivo/energias_alternativas/contextol.html.

PAULA, A; PINTO.A. Biodiesel: Uma Alternativa de Combustivel Limpo. Vol. 31 N° 1,
p.58-62 ,2009.

BIOTEC. Biocombustiveis Podem Substituir Petréleo. Disponivel em: <<http://www.biotecahg.
com.br/index.php/pt/acervo-de-materias/biocombustiveis/502-biocombustiveis-podem-substituirpetroleo>>.
Acesso em: 09/Jun/2014.
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Apéndice B — Aula em Slides

- UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXTAS E DA NATUREZA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

Slides

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

PETROLEQ: UMA RIQUEZA ESGOTAVEL

JOAO BATISTA DE SOUSA COSTA
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Petroleo

de petrolec 1857

ivel de lamparinas

carvao

Fontes niio renovaveis: Sio fontes que nio podem ser produzidas nem
simtetizadas pelo homem.

Ex: Petroleo e seus derivados:(Gasolina,Diesel e etc.) .Carvio
mineral

» Fontes renoviveis: Sio fontes que podem ser produzidas ou
sintetizadas pelo homem.

EX: Biodiesel, Hidrogénio, Biomassa, Hidroelétrica,Solar,Etanol
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a0 de fosseis

QLD c ¢ COmposio l'-"i["lf-]l]1C]1|.'-_"

{ Hidrocarbonetos), nitrogénio.e

b Nio rena

Alcool x Gasolina

Gasolina

B Combustivel amplamente utilizado em veiculos

P Fonte energética nio renovavel

P Combustio incompleta
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Gasolina

Reacdes:

CaH18(1) +: 02(g) — 8 CO2(g) + 9 H20(1) + energia

(combustio completa)

CsHI18(1) + 17/2 02(g) — 8 CO(g) + 9 H20(1) + energia

(combustio incompleta)

CeHis(l)+ 92 O2(g) — 8 C(s) +9 H20(1) + energia

(combustiio incompleta)

Etanol

b Combustivel renovavel

» Diminuigdo da emissdo de gases poluentes

P Combustio completa
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Etanol

b Tem como principal produtor o Brasil

b Possivel substituto da Gasolina como combustivel

C2H50H(1) + 3 02(g) — 2 CO2(g) + 3 H20(l) + energia

{combustio completa)

Biodiesel x Diesel

Diesel

B MNio renovavel

b Liberacdo de SO2{Dioxido de enxofre) um dos causadores da chuva
acida

P Combustio incompleta
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Diesel

Reacdes:

C20H4002 (1) + 29 02(2) — 20 CO2(g) + 20 H20(1) + energia

(combustio completa)

Chuva acida

S(s+ 02(g ) — 502
SO2+0 — 503
S03+H20 — H2504

Biodiesel

P Nio possui enxofre em sua composigio

B Todos o0s gases gerados durante sua queima sio absorvidos pelas
plantas € uma das vantagens dos combustiveis de origem veget:

> Minimizagio do efeito estufa
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Biodiesel

> Pode ser obtido a parti
transesterificac

Reaciio:

C2oH4002 (1) + 29 O2

de oleo de frituras por meio de rea

{g) — 20 CO2(g) + 20 H20(1) + energia

(combustio completa)

Obtencao do Biodie

4]
o,

J‘L'H, + 3R-OH
b

o

Alcool
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Trigliceriden

sel

Cat.
———

R

2
Q
R
o,
Mistum de esteras
Bigdiesel
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Apéndice C — Questionario aplicagdao do conhecimento

= UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXTAS E DA NATUREZA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

1) A metodologia aplicada facilita o entendimento de conceitos quimicos vistos em sala de
aula? Justifique.

2). Qual foi a parte da atividade realizada que lhe chamou a atencdo? Por que?

3). Vocé saberia indicar qual dos gases abaixo ¢ liberado durante a queima da gasolina, cuja
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formula ¢ CSH18?
a) H20(l) b) N2(g) ¢) CO2(g) d) H2(g) ) NaOH(s)

4). Utilizando os conhecimentos abordados pelo professor da disciplina e pela metodologia
aplicada, balanceie as seguintes equacdes quimicas:

C8H18 (1) + 02(g) — CO2(g) + H20(1)
C2H50H(1) + 02(g) — CO2(g) + H20(1)

5) A combustdo da gasolina no motor de um carro faz com que a energia quimica seja
convertida em energia fazendo com que o veiculo adquira movimento.

a) Mecanica b) Elétrica c). Edlica d). Hidrica e) Quimica

6). Sabe-se que a era do petrdleo estd chegando ao fim. Quando isso acontecer, que outra
fonte energética pode substitui-lo? Explique porque escolheu essa fonte.




Apéndice D — Fotos das atividades na escola

; UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXTAS E DA NATUREZA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

Aplicacao Questionario concepcoes previas
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Foto da etapa de organizacao do conhecimento

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXTAS E DA NATUREZA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

Aula com auxilio de data show

|F‘ T —~
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