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RESUMO

A forma como o homem tem se apropriado dos recuratgais, tem se revelado na
origem de diversos problemas de ordem ambiental,vgm se refletindo diretamente
diminuicdo dos recursos naturais e na qualidadeidie das pessoas. Os processos
erosivos e a perda de solos constituem parte dgeeeessos degenerativos da
paisagem natural. A microbacia do Rio da Ribewealizada na cidade de Santa Rita,
Paraiba, constitui um exemplo atual desses prosegspestdo diretamente associados
a forma de uso do solo. As acdes decorrentes, tadbreda plantacdo extensiva de
cana-de-acucar tem se revelado através do deseneale de processos
geomorfolégicos que marcam a paisagem com feig@sévas como pequenos filetes,
sulcos, ravinas e vogorocas, além de uma grandgtidqade de leques aluviais que se
projetam sobre as baixadas, muitas vezes, sufogaegioenos corregos e nascentes.
Afora esses aspectos, deve ser destacada a gnaawtalgde de agrotoxicos utilizados
nessa cultura, que infiltram nos solos, depoisurgesn na superficie através das
ressurgéncias poluindo as aguas fluviais. As @lies geomorfoldgicas existentes na
area estao intimamente relacionadas ao intensalasolo pela atividade canavieira
que se realiza desde o periodo colonial do Bragibsteriormente através de dois
pequenos nucleos urbanos desenvolvidos na marggunerds no alto e baixo curso
desse rio. Para classificar o relevo e os proces®bs associados, utilizou-se técnicas
de sensoriamento remoto e atividades de campondidee como produto final os

mapas de relevo e de uso e ocupacédo do solo.

Palavras — Chave:Micro-bacia, Erosao em vertentes, Micro-bacia dod Ribeira.



ABSTRACT

The way the man has appropriated natural resouhesspeen revealed the source of
many problems in the environment, which has beBected directly decreasing natural
resources and quality of life. The erosion and lfssoil are part of these degenerative
processes of the natural landscape. The Rio Ribewatershed, located in Santa Rita,
Paraiba, is a current example of such processearthdirectly associated with the form
of the land use. Actions arising mainly from thdessive planting of sugar cane has
been revealed through the development of geomaogleal processes that mark the
landscape with erosional features as small fillgimoves, and gully, plus a large
quantity of alluvial fans that protrude over thevlands, often choking small streams
and springs. Aside from these aspects should bReligiged the large amount of
pesticides used on this crop, which infiltrate #wl, then reappear on the surface
through upwelling polluting the river water. Theogeorphological changes in the area
are closely related to the intensive use of lamdémar cane cultivation to be held since
the colonial period in Brazil and subsequently tigio two small urban centers
developed in the left margin at the top and lowaurse of this river. To classify the
relief and the processes associated with it, we vs@ote sensing techniques and field
activities, obtaining as a final product the releéps and the use and occupation of

land.

Key words: Watershed, erosion on slopes, Rio Ribeira’s whests
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1INTRODUCAO

O relevo terrestre é resultado da relacdo estatlalentre os processos tectnicos e as
acOes climaticas, onde o primeiro atua na sua fgima& o segundo € responsavel pelo seu
modelado. Dessa forma, obtemos uma diversidade odma$ de relevo e processos
geomorfolégicos atuantes em toda a superficiesteereestando esses intimamente ligados as
caracteristicas naturais de cada lugar.

As diversas atividades humanas sé&o desenvolvidasode direto ou indireto sobre a
superficie terrestre, ou seja, sobre uma ou maidades geomorfologicas. No entanto,
observa-se que na maioria das vezes o desenvolardessas atividades ndo considera as
caracteristicas e 0s processos naturais que ocarosmsistemas terrestres, nao havendo,
portanto, uma relagdo harmoénica entre homem e nieamte disso, pode-se afirmar que
ocupacao e o uso do solo de maneira indevida pef@dss humanas ao longo da historia tém
deixado profundas cicatrizes no meio ambiente eramld drasticamente a dinamica da

natureza.

A geomorfologia tem grande importante no reconhenim do papel da acédo do
homem nos processos geomorfolégicos e na evoluggiodnas de relevo, ou seja, 0 homem
agindo como um agente geomorfologico (Gueetaal, 2012). Segundo Hart (1986 apud
Guerra, 2012), na medida em que o homem usa unga@da superficie terrestre, ele tem

gue conhecer as formas de relevo, solos, rochas;sas hidricos, etc.

Os diversos danos ambientais causados pelas agdemas, que neste trabalho séo
representados pelos processos erosivos e suasgueéneims, vao além da problemética
ambiental e tornam-se também um problema de ordermlspois 0 processo de erosao e a
consequente perca de solo, a contaminacdo e oeassamto dos corpos hidricos, por
exemplo, afetam diretamente o desenvolvimento kamano um todo, uma vez que
diminuem a disponibilidade de recursos naturaisireexamente necessarios para o

desenvolvimento das diversas atividades humanas.

O solo constitui a base da atividade agricolagmie provem o alimento consumido
pelas pessoas, além de fornecer matéria-prima gamdustria. Os corpos hidricos atuam
diretamente na manutencédo do equilibrio dos edess#s e geossistemas terrestres, pois a
agua se constitui como fator basico para a manéiteda vida no planeta, e extremamente

necessdria para a realizacdo de diversas ativitiaesnas.
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Diante da problematica que envolve o desenvolvimkeaomano no aspecto social com
a real necessidade de preservacao do meio ambieetseus recursos, faz-se necessario cada
vez mais compreender a sua dinamica e como sedi&@ @&volucdo e transformacdes no
tempo e no espaco, para que assim se obtenha isfatéab desenvolvimento humano,

juntamente com a preservacéo da natureza.

Com base nessa compreensao e observando a paigadengo do estuario do Rio
Paraiba, foi possivel perceber que muitos espaggsathde beleza cénica e de fortes atributos
naturais estavam sendo fortemente alterados, eaocdotse em forte alteracdo de sua

dinAmica natural.

Passando por essa area, numa estrada de terrgaj@aBR 101 ao Distrito de Forte
Velho, Municipio de Santa Rita — PB observa-sea@réacia de varios processos erosivos ao
longo da estrada, que se apresenta rodeada ptagiles de cana-de-aclcar em grande parte
de sua extensdo. Nota-se que essa atividade agseotstabelece no lugar onde segundo
textos encontrados em trabalhos académicos e lguesabordam temas referentes a essa a
esse espaco (Araujo, 1993/2012; Furrier, 2007; More Targino, 1997, Guedes, 2002),
mostravam que nessa area predominava a presengagdmcdo de Mata Atlantica e de
vegetacado de Mangue.

Surgiu entdo a curiosidade de compreender qudista®s que estavam diretamente
associados ao surgimento desses processos erd3bsesvou-se entdo que a relacao entre as
caracteristicas geomorfologicas e a forma comoasa d uso do solo na area poderia estar
diretamente ligada as causas desse problema aaipieoits, a ocupacédo canavieira sobre a

area é realizada sem considerar a dinamica natoiralevo.

Tomando como base metodolégica o método andlogautided os principios
geossistémicos e as metodologias adotadas emhoabaassicos, tais como Ab’saber (1969)
e Ross (1994), foi possivel investigar como seiz&@sm 0S processos erosivos e as suas

possiveis causas.

Inicialmente foi feita uma pesquisa bibliograficealizando a leitura de textos de
diversos autores, compondo o referencial teériotetvdoldgico que orientou essa pesquisa.
Em um segundo momento, foi feito o levantamentaogaéfico sobre a area de estudo,
dispondo-se de cartas topograficas em escala D@25§ue serviram de base para o

reconhecimento das suas caracteristicas altimg&trita seguida, com base em imagens do
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satéliteRapideyefoi elaborado um mapa de uso e ocupacdo do godposteriormente foi
confrontado com as informagdes colhidas em trakalleaccampo.

Desse modo, foi possivel criar um cenario da aitah¢cdo ambiental que se apresenta
a area de estudo, estabelecendo os processososr@si@ consequénte contaminacdo dos

corpos hidricos como os principais danos ai enados.
1.2 Sintese histdrica do processo de ocupacao

O processo de ocupacdo da Microbacia do Rio deifilesta atrelado ao contexto
histérico, social e econémico da zona costeirailpana e da Regido Nordeste. A formacao
inicial desse espaco se deu em funcao dos intsresemOmicos do colonizador portugués

ainda no século XVI, quando o Brasil se constitwiao uma colonia de Portugal.

A producdo do acucar a partir da cana representagaa epoca uma atividade
econdmica muito lucrativa para os portugueses, @aiga producdo no mundo até entdo era
pouco difundida e restrita as zonas tropicais Umid@a planeta. O valor comercial desse
produto era tanto que ficou conhecido na época aumw branco.

A zona litoranea da Regido Nordeste, primeiro t@dwlonial portugués no Brasil,
apresentava condi¢des naturais favoraveis paradugiio dessa cultura agricola, por dispor
de grandes areas de varzea no litoral, constitpifdeipalmente de solo argiloso, aqui

conhecido como Massapé, além do clima tropical Groatacteristico da area.

Nesse contexto, o litoral paraibano tem na produgitavieira o fator econémico
fundamental para a sua formagéao espacial. Houd@ amnha profunda transformacéo das
caracteristicas naturais originais dessa regiam faarcado pelo intenso processo de
desmatamento da vegetacdo nativa e ocupacdo dasiggafluviais e fluviomarinho por

plantacdes de cana-de-acucar.

Essa relacdo predatoria da producdo agricola consisiemas ambientais que
caracterizam a area teve seu apogeu em meadoscadaddée 1970, quando por meio do
Proalcool, um programa de incentivo a producdo tdeog criado pelo governo militar
brasileiro, houve um grande aumento da area deipéodde cana.

Segundo Moreira e Targino (1997), 90% da superéigltivada no Estado da Paraiba
no ano de 1970 era ocupada pela producdo de camgidar, e até esse ano, o plantio dessa

cultura agricola era restrito as areas de condipd&srais mais favoraveis, tais como as
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varzeas mais largas do litoral. Os tabuleiros @asteconstituiam um limite natural a
expansdo dessa atividade econOmica em funcgao,tsobyeda baixa fertilidade dos seus
solos. (Moreira e Targino, 1997). Ainda segundegsaitores, até a década de 1970, as areas
de estuario e o trecho de dominio dos tabuleirgsetos eram ocupados por vegetacao de

mangue e pela vegetacdo de mata e de cerradosbabsinos.

A partir dos incentivos financeiros advindo dao&ool, observou-se um forte
crescimento da area de plantio da cana na Paf2doao afirmam Moreira e Targino (1997),
entre 1970 e 1980, a area colhida de cana no estadoeu 10,5%, 0 que representou um
acréscimo de 58.000 hectares de area plantadaeaAcathida passou de 120 mil hectares
para 178 mil hectares nesse periodo, fato permpedo incremento tecnoldgico adotado na
producdo agricola, com a utilizacdo de substamgigsiica, como corretivos para o solo,

fungicidas, pesticidas e varios outros tipos detagicos.

O plantio de cana-de-agUcar que se restringéress mais favoraveis naturalmente,
agora se expande por outras areas até entdo ingmgpara seu cultivo. Essa situacao
acelerou o processo de desmatamento de areaddtasssem levar em consideracdo as

caracteristicas naturais e 0s processos geomadofgtuantes nesses locais.

O contexo descrito acima estabelece uma siuagdwehregional. Porém, por estar a
area de estudo inserida nessa situagdo regiosal,cestexto se concretiza também a nivel
local, realizando-se em todos os aspectos, segsrdelordem econdmica, social e ambiental.

Monumentos histéricos presentes na area de estontbmlizam a historia da ocupacao
desse lugar. Entre eles destacam-se as ruinas genltn Gargau (foto 1) e a capela de
Santana (fotos 2 e 3), construidos em 1614, lawdig no antigo Distrito de Gargadu, atual
povoado do Aterro. Atualmente s6 existem ruinaskigo engenho em meio ao canavial,
estando a Capela de Santana ainda erguida, porstantsa deteriorada, necessitando ser

recuperada.
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Foto 1 — Ruinas do antigo Engenho Gargau. No lenabntram-se somente algumas paredes do
antigo engenho e esse pequeno Tunel, cuja origiemcéo ndo sdo bem eclarecidas. Fonte: Acervo
do autor. (Data: 12/07/2013).

Foto 2 — Visdo externa da Capela Santana.Percebe-dendo resquicios de Mata Atlantica e
plantac6es de Cana-de-acUcar ao lado da Capel: Paervo do autor. (Data: 12/07/2013).
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Foto 3 — Visdo interior da Capela Santana. Perseb®-estado de abandono em que se encontra esse
monumento histdrico. Fonte: Acervo do autor. (Dag07/2013).

Esses monumentos sdo elementos que compde ggmaiska area, representando a
sua histéria. O Engenho Gargau presente na arele @eséeculo XVII, € o testemunho da
atividade canavieira na area, sendo apenas umsegpamte de varios outros exemplos de
engenhos e monumentos historicos presentes nas aoeaedor e em todo o estado da

Paraiba.

Outro importante monumento histérico presentearea sdo as ruinas da primeira
fabrica de cimento da América Latina, instaladallha do Tiriri, fundada em 1892. A
fabricacdo do cimento nessa ilha se deu em fungdméd qualidade do calcario encontrado
nesse local, sendo fruto possivelmente de um aflento da Formagdo Gramame. Ressalva-
se, porém, que nesse trabalho convencionou-seficlasssse afloramento como pertencente
a Formacdo Gramame. No entanto, por apresentaassanie arenoso, esse calcario podera
ser classificado como parte do topo da Formacdoerd®y sendo necessario realizar

pesquisas pedologicas mais avangadas no intulteedderir uma exata classificacao.

Esta, portanto, a area de estudo intimamentddigahistoria de ocupac¢éo de ocupacao
territorial do estado da Paraiba, representandoionpartante parte de seu desenvolvimento
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histérico e social. A partir dessa relacdo homeme®, obtemos como resultado a ocupacéo
territorial da Microbacia do Rio da Ribeira em féogdas atividades econOmicas que a

formou, merecendo aqui maior destaque a atividadaweira.
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1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo geral

Identificar aspectos que evidencie a degradacadeatabda microbacia do rio da

Ribeira.

1.3.2 Objetivos especificos

e gerar um mapa das unidades geomorfolégicas dadareatudo, a partir de dados de

campo, declividade do terreno e unidades geomajiftas;
» elaborar um mapa de uso e ocupacéao do solo;

» verificar de que maneira o uso e ocupac¢éo do salacontribuido para o agravamento

do processo erosivo;
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2 LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A area de estudo compreende uma pequena porcdondararal do Municipio de
Santa Rita — PB, inserida na area do baixo curseod®araiba do Norte, no contexto do seu
estuario. Na porcao estuarina esse rio recebetdalrogdo das aguas de sete tributarios (rios
Paroeira, Tiriri, da Guia, Mandacaru, Sanhaua, Tan® Ribeira), sendo delimitada a
microbacia do rio da Ribeira como o objeto de estlesse trabalho.

A microbacia do Rio da Ribeira compfe a Baciarbfidafica do rio Paraiba do Norte,
e apresenta area total de 52°ksegundo as coordenadas geogréficas 7° 0’ 3" 5°S e
34° 59’ 49" a 34° 51’ 40" W, que representam uméigomal de forma aproximadamente

retangular a qual a area esta inserida (Figura 1)

Brasil

Paraiba ?

3600
9223600

Santa Rita

Microbacia do rio da Ribeira

281000 284000 287000 290000 293900

o 1 2 4km Projeco: UTM
— — Datum: WGS 84

Figura 1 - Localizacdo da area de estudo.
Autor: Caio Lima dos Santos/2013.

A éarea compreende os Distritos de Livramento keiRa, bem como o pequeno
povoado do Aterro, constituindo pequenos nucleqailagionais dentro da Zona Rural do

Municipio de Santa Rita — PB (Figura 2).

Estando na margem esquerda a jusante do RidbRarai seu baixo curso, o Rio da
Ribeira tem sua nascente principal a Oeste da bacra, dentro de uma pequena reserva de
Mata Atlantica, conhecida como Mata da Aldeia.

A formacado desse espaco se deu especialmentarg@@ofdas praticas monocultoras
da cana-de-acucar, tendo a grande parte de sugeéteaial constituida por essa atividade

agricola. Sua ocupacao se deu desde os remotosdetapcolonizacdo brasileira, e sua
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configuracdo espacial esta intimamente ligada absreisses econdmicos e territoriais
introduzidos pelos portugueses no inicio do sécxNd, ou seja, todos os elementos e
sistemas naturais que constituem esse espaco restat@ados a atender as necessidades e
interesses da metropole portuguesa. E importanstackr também que algumas outras
atividades de menor relevancia espacial se desamao longo das vertentes e das planicies
fluviomarinho dentro da microbacia do Rio da RibeiEntre elas podemos destacar as
pequenas plantacdes de feijdo e mandioca, bem @mpacdo de camardo em cativeiro

dentro da area estuarina.

Localizacdao dos Nucelos Urbanos
na Microbacia do Rio da Ribeira

34°59'49"W 284000 290000
7°03'S @

9223200
9223200

Dj‘strito "‘|
pum— _——_ de Ribeira |

\“ ~__

Povoado do Aterro

9219600

Distrito de Livramento

9219600

L o2 k %
’ i M . N w<§ ﬁbz
s 0 05 1 2 km A o

@ 7°55'S
284000 280000 34°5140"W

Figura 2 — Nacleos urbanos da microbacia do riRibeira.
Autor: Caio Lima dos Santos/2013

Os pequenos nucleos urbanos tém sua funcioneligatorno dessas atividades
econdmicas anteriormente citadas. Outra pequeneelpadessa populacdo se desloca
diariamente para nucleos urbanos maiores comoBes&oas, Cabedelo e a cidade de Santa

Rita para exercerem suas atividades sociais.

O acesso a area se faz através do transportal flpartindo da Praia do Jacaré e do
ferry boatno Municipio de Cabedelo, ou por uma estrada da temstante precaria que se
inicia as margens da BR 101 no sentido Jodo Pes$a / Natal - RN logo ap6s o

cruzamento de uma ponte sobre o Rio Paraiba.
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2.1 Quadro fisico

2.1.1 Caracteristicas Geoldgicas

A area de estudo esté inserida na bacia sedinmearginal Paraiba, que é subdividida
em trés unidades menores, constituindo as subsb@drendra, Miriri e Olinda. (Araujo,
1993; Mabesoone e Alheiros 1998 e 1991; Lima Fille®8; Furrier, 2007) A microbacia do
Rio da Ribeira, objeto de estudo dessa pesquitalceslizada dentro da Bacia Hidrografica
do Rio Paraiba, que por sua vez, esta assentadaassbb-bacia Alhandra.

Diferente das demais bacias marginais brasilaitzacia marginal sedimentar Paraiba
apresenta coluna estratigrafica incompleta, pdis & a ultima porcdo do continente Sul-
Americano a se desprender do continente africanprocesso de reativacdo da plataforma
Sul-Americana (Araujo, 2012).

Ressalta-se que nesse trabalho ndo ha a intdegd@screver os processos tectdnicos
de formacédo da bacia Paraiba, mas sim, realizartweve abordagem sobre alguns estudos
realizados sobre ela para se chegar a sua denéoiaagl.

Para tanto, destacamos os trabalhos realizadosabesoone e Alheiros (1998 e
1991). Esses autores nomeavam a referida baciead@ Bedimentar Pernambuco/Paraiba,
dividida nas sub-bacias: Cabo, Olinda, AlhandrangDaretama e Natal. Araujo (2012)
destaca que as caracteristicas geocronologicastueais e estratigraficas das extremidades
Norte e Sul dessa bacia se diferenciavam, e poreissfoi reduzida as sub-bacias Alhandra,
Miriri, e Olinda.

Lima Filho (1998) e Lima Filho et al. (2005) passa denominar Bacia Pernambuco
o trecho que compreende o Lineamento Pernambude, Bacia Paraiba, o trecho entre o
Lineamento Pernambuco até o municipio de TourosRim Grande do Norte. Essa
classificagcdo se deu a partir da observacdo daedifa de comportamento estrutural
apresentada na porcao sul da Bacia Sedimentaro®arf2004) passa a denominar Bacia
Paraiba, o trecho que se estende desde o LineaPemambuco até a falha de Mamaguape,

constituindo assim a sua delimitacéo atual.



23

A sub-bacia Alhandra é constituida de trés camditlzestratigraficas: a Formacao
Beberibe/ltamaracd, a Formacdo Gramame e a FornMedia Farinha, todos recobertos
pelos sedimentos da Formacdo Barreiras, que nagdde da constituicio geologica da

referida sub-bacia.

A Formacdo Beberibe/ltamaraca constitui a camhdaal do Grupo Paraiba,
constituida predominantemente por arenitos de tgefo média, podendo por vezes, ser
conglomerética (Araujo, 2012). Segundo Asmus (1%/%ade de formacdo dessa camada
litoestratigrafica ndo é bem definida, correspoadam periodo aproximado de 93 e 70
milhdes de anos atras, estando relacionada aogsmake abertura do Oceano Atlantico,

durante a separacéo do continente Africano da Aaéio Sul.

Em outro momento da formacédo da sub-bacia Alleanslsbrepondo-se a formacéao
anterior, depositou-se o0s sedimentos da Formacdam&ne, sendo constituida
predominantemente por calcarios. Sua area de ocwré&e estende por toda a bacia,
aflorando na superficie em ambientes planos exathas, constituindo os vales e planicies
fluviais dos principais e afluentes que compde de reidrografica da area. A fase final de
deposicdo da Formacado Gramame ocorreu no momenmggoessdo marinha, predominando
a deposicéo de sedimentacgédo continental.

A Formacao Maria Farinha é camada estratigrafic&rupo Paraiba mais superficial,
ficando restrita a sua ocorréncia as sub-baciaandlita e Olinda. No Estado da Paraiba, essa
formacédo aflora somente no Litoral Sul, mais peeaisnte no Municipio do Conde, entre as

praias do Amor e de Tambaba.

Sobrepondo todas as camadas litoestratigraficdsri@eres, ocorre a Formacao
Barreiras. O material sedimentar que a compde @itaed® do processo de intemperismo
realizado sobre o embasamento cristalino do Ptarddt Borborema. A deposicdo desse
sedimento se deu através de sistemas fluviais delsedos sobre leques aluviais. (Alheiros,
1988)

A Formacéao Barreiras constitui a principal uniglditbestratigrafica presente na area
de estudo, representando cerca de 80% da cobseddimentar Fanerozoica que a compde.

Essa formacdo é constituida de sedimentos arerlosagy mal consolidados de origem

continental, dispondo-se em camadas areno-siltosyenosos, conglomeraticos e
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ferruginosos, recobrindo tanto rochas do embasanueistalino, quanto as demais formacdes

litoestratigraficas que compde o Grupo Paraiba.

Com relagédo a idade da Formacao Barreiras, F{B@97) discorre sobre esse tema
como uma gquestdo que apresenta ainda muitas cérdias, diante das dificuldades de sua
datacdo por conta da quase total auséncia de atdtessilifero na sua composicéao. Araujo
(2012) confirma essa idéia, e acrescenta a graxi@sdo territorial de ocorréncia dessa
formacao como outro fator limitador para lhe coinfema exata datagdo. Com tudo, tomando
por base a literatura atual, torna-se coerentbuatrcomo idade a Formagédo Barreiras o

periodo entre o Mioceno e Quaternario Inferior.ai4o, 2012)

As areas de ocorréncia da Formacdo Barreira® estdociadas aos Tabuleiros
Costeiros e ao longo de suas vertentes. Nas @arftiviais e Fluviomarinho essa formacao

ocorre normalmente consorciada aos afloramentasldarios da Formacado Gramame.
2.1.2Unidades Geomorfoldgicas

A microbacia do Rio da Ribeira apresenta em lirgaais duas unidades de relevo: os

Baixos Planaltos Costeiros e a Planicie e Fluviorthar

Os Baixos Planaltos Costeiros estdo inseridosnr@rocompartimentacdo dos
Tabuleiros Litoraneos, sendo sustentados pelosngetivs arenoargilosos mal consolidados
da Formacdo Barreiras, constituindo unidades geoldgicas suavemente aplainadas e

inclinadas para leste.

Pode-se definir basicamente trés unidades geolagitas que compde a paisagem da

area: Colinas ou Tabuleiros Litoraneos, Vertente&aicie Fluviomarinho.

Os Tabuleiros apresentam-se em forma tabulamesjmondendo as areas mais
elevadas, com altitude maxima em seu topo de 90osmeé suaves declives para leste
resultante dos processos erosivos continentais. géral, essa unidade geomorfolgica

caracteriza-se por apresentar relevo suavemerstecddo de topo plano.

O topo dos Tabuleiros apresenta baixo gradiemtsv® e predominio dos processos
da pedogénese, decorrente de sua suave inclifacdibando assim a infiltracdo da agua de

chuvas no solo.



25

As vertentes constituem uma zona de agradagapoona de acumulacdo atual de
sedimentos arenoargilosos, mal consolidado oriwhaldopo dos tabuleiros. Essa unidade
geomorfolégica encontra-se mais susceptivel acepsos erosivos, resultado da associacéo
do material sedimentar que a compde com sua igémaesultando numa maior fragilidade
frente aos processos denudacionais. Na interfaabedscida entre as vertentes e as planicies
fluviomarinhas formam-se o0s leques aluviais, ceumsiilo superficies deposicionais
inclinadas, formada por material coluvionares deugiada e aluvides, ocorredo ao longo de

toda a extensdo da microbacia.

As Planicies fluviomarinhas ocorrem como reswltald deposicdo de sedimentos
fluviais. Apresentam leve inclinacdo em direcdo camso d’agua, formando planicies e
estando susceptivel a inundag¢Bes sazonais. Sadituwiolds geralmente por material
sedimentar arenoargiloso e argiloarenoso mal cmlagtils. Nessa unidade geomorfoldgica
ocorre um constante processo movimento de colivgoag, sdo originados pelas acbes

intempéricas continentais, e depois séo relocaelasggéo fluvial.

As formas de terraco fluvial apresentam relevanp] pouco ondulado, sendo
constituido por sedimento arenoso e argiloso dgeorifluvial. Essa unidade do relevo foi
definida por estar em niveis altimétricos acima dasas de influéncia marinha e de
inundacdes sazonais, bem como por apresentar wgidolrelativamente plana, em
discordancia com as caracteristicas gerais apegnproximo a sua ocorréncia, classificada
a partir de técnicas de sensoriamento remoto. (Wapa das geomorfologicas, p. 51).
Ressaltasse porém, que para efeito de definicAgpbu®ssos associados as unidades do
relevo, que sera descrita no item 5 deste trabaksg unidade foi definida como forma de
colivio, associada aos processos que ocorrem mesnes, por ndo haver informacdes de

campo suficiente para lhe aferir uma melhor carzetéo.

Como resultado de sua configuracdo gemorfolégicagssivel encontrar na area de
estudo a formacdo de divesos olhos d’ agua ourg&stias, resultando no surgimento de
diversos canais que compde a rede de drenagem alaebagia. Essas fontes resultam da
infiltracdo de aguas pluviais no topo dos tabutemoe ressurgem nas areas rebaixadas do
relevo. Esse processo € responsavel por aferieaalna excelente capacidade hidrica, que
poderia ser aproveita com maior eficacia e de msukientavel no desenvolvimento das

atividades humanas.
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2.1.3 Solos

A caracterizacdo dos solos da area de estudosdiizada a partir de observacfes de
campo e com base no Mapa Exploratério-Reconhecordwg solos do municipio de Santa
Rita-PB, (1972) e comparando com os resultadosi@bimo Mapa Pedoldgico do Estado da
Paraiba, (2002). As informacdes pedoldgicas contidsses trabalhos foram levantadas em

escala regional, sem considerar informa¢cdes mpec#Eas e detalhadas de cada lugar.

Partindo de uma analise descritiva e correladar@mm as informacgfes geradas nos
mapeamentos do municipio de Santa Rita e do Estad®araiba, podemos definir de modo
geral, a presenca de trés tipos de solo na areaiatebacia do Rio da Ribeira: Gleissolos
(Solo indiscriminados de Mangue), Aluvial Eutrofieoos Argissolos, (antigos Podzélico
Vermelho Amarelo) na classificacdo do Sistema Brimsi de Classificacdo dos Solos
(SIBCS).

Os gleissolos sdo predominantemente halomoérfiatzgyados e distribuem-se nas
areas mais baixas da planicie fluviomarinho soluénicia das marés. Esse tipo de solo
apresenta textura indiscriminada e altos teoresagesoliveis, o que propicia a formacéo do
ecossistema manguezal, quando estes sais flocatamjcroparticulas de argila precipitam,

criando um solo paludoso e salinizado.

O solo Aluvial Eutréfico se desenvolve em seditagiio recente, com classes
texturais distintas, com horizonte A assentaddatnente sobre o horizonte C, composto dos
estratos das deposicdes sedimentares, associgdo dwvial (LEPSCH, 2002). Localiza-se,
em geral, nas vertentes e nas areas mais rebaidadgagErobacia, sob forte pressdo antropica

pelas atividades econdmicas que ai se desenvolvem.

Os Argissolos encontram-se predominantementeesalsr Tabuleiros Costeiros,
composto basicamente pelo material arenoargilosstiteinte da Formacé&o Barreiras. Esses
solos normalmente se encontram bastante intemdeszaapresentando marcante
diferenciacéao de horizontes, com um B de acumulargiéa (LEPSCH, 2010).

2.1.4 Clima

A area de estudo apresenta clima tropical umédwacterizo por apresentar uma
estacao chuvosa e uma estacdo seca, com altasléanasdade relativa do ar nos meses mais
chuvosos, correspondendo ao clima As’, segundoassificacdo de Koppen. As médias

pluviométricas se estabelecem entre 1800 a 200(Gamuais, com chuvas concentradas com
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maior rigor entre os meses de Abril, Maio, Junhduko, conforme pode ser observado no
grafico 1. Ele apresenta os meses de Setembro,nMweedezembro, Janeiro e Fevereiro

como o periodo de menor indice de precipitacaoiquetrica.

As temperaturas se caracterizam por apresenthegxa amplitude térmica anual,
influenciada pela proximidade do mar, evidenciandefeito da maritimidade sobre o clima
da area. As médias de temperaturas ficam entori2® @e30°C entre os meses de Dezembro,
Janeiro e Fevereiro, caracterizando o periodo maste; e de 27 a 28°C entre 0s meses de

Junho, Julho e Agosto, caracterizando o periods friai conforme o gréfico 2.

Em funcdo da inexisténcia de estacdes climatoddgina area de estudo, foram
utilizadas as informacdes de temperatura e plwaos adquiridas da estacdo meteorologica
do INMET Jo&o Pessoa.

Os gréficos 1 e 2 apresentam de forma numéricam@steristicas de pluviosidade e

temperatura da area.

Grafico 1. Médias Pluviométricas para a cidadead® Pessoa, entre o periodo de 1961-1990

Instituto Macional de Meteorologia - INMET

Grafico das Normais Climatolégicas

Jan Few Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Mo Dez
~&= Joao Pessoa — 1961 & 1990 - Temp. Média d(graus celcius)
-~ Joao Pegzzoa — 1961 & 1990 - Precipitagioimm?

Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia — INMET.
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Gréafico 2: Médias de Temperatura para a cidade@le Bessoa, no periodo de 1961 a 1990.

Instituto Macional de Meteorologia - INMET

Grafico das Normais Climatolégicas

2.5

| : B :
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B i

2r5 1 1 1 1 1 4 1 1 1 1 ]
Jan Few Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Mo Dez

~@= Joao Pessoa — 1961 & 1990 - Temp. Maxima ¢graus celcius)

Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia — INMET.

2.1.5 Vegetacao

Como resultado da relacao clima e solo, enca#naa microbacia do rio Ribeira, uma
caracteristica vegetal natural tipica de Mata Aitan latifoliada e perene, de baixissima
densidade ao longo da margem do rio da Ribeira euera pequena reserva de mata,
denominada de Mata da Aldeia que esta localizadaarmedores de sua nascente. Dentro da
area da planicie fluviomarinho, encontra-se a \&get de Mangue, evidenciando a influéncia
marinha dentro da area de estudo. Essa vegetacaotense cada vez mais sufocada pela
expansdo da area plantada de cana-de-acUcarguistessa ja se expandiu por uma grande

extensao territorial da microbacia.

A vegetacdo de Mata Atlantica se desenvolve pandg parte da linha de costa no
Brasil, ocorrendo associada as caracteristicarda quente imido. Naturalmente,
caracteriza-se por apresentar cobertura vegetaadembdrea/subarbérea, com arvores de
troncos largos, de médio e alto porte, formando @lorasta densa e fechada. Na area de
estudo essa vegetacdo encontra-se restritas asatgsquicios de mata e uma pequena
reserva, localizada a oeste da Micro-Bacia, bastanfocadas pelo avango das atividades
agricolas (Ver mapa de Uso do Solo, p. 44).

A vegetacdo de Mangue ocorre associada as areasfldencia das mares,

caracterizando-se pelo predominio de troncos fenwaizes aéreas e respiratorias. Guedes
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(2002) classifica trés tipos de mangue na area stoaeo do rio Paraiba do Norte: o
Rizophora mangle Lim{angue vermelhoAvicenia tomentosémangue sirilba)Conocarpus

erectus L(mangue de Botéo) eLaguncularia racemosémangue Branco).

E importante ressaltar que as ocorréncias vegetiarea de estudo encontram-se
alteradas e impactadas principalmente pela atieidadavieira. A devastacao dessa
vegetacdo remonta o periodo colonial brasileir@rrendo, porém com mais evidencia no
momento posterior a criagcdo do programa Proalcua,representou forte estimulo dado pelo
Governo Militar brasileiro a produgé&o de etanol.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1Geomorfologias no contexto da analise ambiental

A discussdo entorno da geomorfologia e sua impodano contexto da analise
ambiental tem ganhado enorme importancia nos Uitiamms diante da revolucéo tecnoldgica
observada no ultimo século, pois 0 aprimoramensotélenicas de trabalho possibilitaram as
sociedades humanas uma nova forma de se relaciomaa Natureza. E importante ressaltar
que essa evolucdo tecnologica é representadaqreta tomo o homem tem se apropriado
dos recursos naturais e como tem se relacionadaaosio ambiente.

A producao industrial tem se desenvolvido paraésdatransformacdes tecnoldgicas
ocorridas no campo a partir do fornecimento de nza@ima para as industrias de
transformacdo e de beneficiamento. Da mesma fomngroducdo agricola tem se
desenvolvido a partir da apropriacdo de bens na#egi tecnoldgicos de origem industriais
em uma relacdo de interdependéncia. Isso se tetdanége com a presenca de maquinas e

substancias quimicas, por exemplo, que sdo amptamaglizados na producao agricola.

As areas urbanas geralmente sdo intensamente dasupprincipalmente por
edificacdes, construidas tanto para o uso habitakiguanto para o uso industrial, comercial
e para os diversos tipos de servigos urbanos. Essgmcdes quando se realizam de modo
indevido, sem considerar as caracteristicas do firgmp ali presente, podem gerar danos

tanto para o ambiente natural quanto para a pdulagmana que dela faz uso.

Para se alcancar aquilo que podemos chamar devidésemento sustentavel social, €
imprescindivel obtermos a compreensdo de como tegram os diversos elementos e
componentes da natureza, com a evolucdo historecasatiedade. Esse é um fator
preponderante para se chegar a uma forma racienialad com o meio ambiente.

Dessa forma, torna-se extremamente necessaricarb@gtequar metodologias e
ferramentas para trabalhar o planejamento de uesdadhbientais que visem alcancar de
maneira coerente e duradoura a protecdo, presenagdnservacdo das diversidades de

paisagem e unidades de paisagem, sobre a sup&freistre. (Guerra e Macal,2012)

Para Guerra e Marcal (2012), a paisagem € a naturgegrada e deve ser

compreendida como sintese dos aspectos fisicos caisso sendo importante seu
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conhecimento, no sentido de se utilizar de metaglado que colaborem com o manejo

adequado e sustentavel dos recursos naturaisangdsvpara a sociedade como um todo.

Os elementos fisicos terrestres estdo integradtssagindo em constante troca de
energia e matéria. Compreender essa dinamica, e etarevolui no tempo e no espacgo, €
uma importante ferramenta para poder estabelecersatiafatorio desenvolvimento das
diversas atividades humanas, sejam elas de ordendmica ou cultural. Levando-se esses
aspectos em consideracdo, sera possivel diminuiaté extinguir os prejuizos ambientais e

humanos causados pela praticas criminosas de mdo®j@cursos naturais.

A ciéncia geomorfologica procura compreender am&s de relevo, em diferentes
escalas espaciais e temporais, explicando nassa génese, mas também como evoluem no
tempo e no espaco (Araujo, Almeida e Guerra, 2dB59a evolucéo se da de modo natural, a
partir da interacdo dos agentes do intemperismaocastos as caracteristicas litoldégicas de
cada lugar. Porém, ndo se pode desprezar as agbais,suma vez que fazendo uso do solo
para desenvolver suas atividades, o homem se tonnianportante agente de transformacéao

do relevo.

A agropecuaria é uma importante atividade humaeado imprescindivel para a
perpetuacdo da vida do homem no planeta. No entarto o desenvolvimento tecnoldgico
utilizado nessa atividade apresentado nos ultindeslgs, principalmente apds a revolugéo
verde, tem se revelado em intenso e indiscrimingo do solo, resultando em problemas
como a eroséo e a intensa perca de grandes egessiartilidade dos solos, representando

nao s6 um problema de ordem ambiental, mas tambérdém econdmica.

Guerra e Marcal (2012) afirmam que o uso intemdiv solo sem a adocao de praticas
conservacionistas tem gerado sérios problemasadéi@r Segundo os referidos autores, 0s
processos erosivos podem se iniciar através ddems lencol, pela lavagem do topo dos
solos, resultando em perca de sua fertilidade, démssorear e poluir os diversos corpos de

agua, decorrente do uso intenso de agrotoxicos.

Dessa forma, o estudo geomorfolégico deve cormidckes alteracfes impostas pela
agropecuaria ao relevo, pois esta, necessita, geasgre de grandes extensdes de terra, para
a sua pratica, além de provocar um intenso proassiesmatamento, impactando todos os

elementos fisicos que compde uma determinada area.
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A retirada da vegetacdo expOe o solo, acelerand@rosessos erosivos numa
dindmica diferente ao processo natural, aumen&laridade do escoamento superficial das
aguas pluviais. O processo se inicia através doaesento superficial difuso (erosdo em
lencol), passando pela concentracdo dos fluxosderem ravinas), que pode assim evoluir
para um escoamento mais concentrado, chegandonarfeocorocas, que séo incisdes mais
profundas no solo, chegando na maioria das veagsgir o lencol freético (Guerra e Marcal,
2012). Para os referidos autores, a pratica dgpagu@ria pode ser a responsavel direta por
transformacdes no relevo de uma area, causandacélés no transporte de sedimentos, que
gera mudancas na qualidade e quantidade da agu@sdasdos diversos corpos de agua ai
presente, que compromete cada vez mais a qualdladeda da populacdo que depende

desses recursos.

Pode-se afirmar que as praticadas de manejo queordederam caracteristicas
naturais, tais com o solo, geomorfologia, vegetachma e relevo, tem se refletido ndo so6
sobre o relevo de uma determinada regido, masgtsilar, tem se manifestado naquilo que se
refere a qualidade de vida da populacdo ai re®demis as alteracdes causadas aos
elementos naturais afetam diretamente a econorsgesléugares e na maioria das vezes sao

0s causadores dos prejuizos a saude das pessoas.

O grande desafio que se apresenta aos gestorbsopub planejadores do mundo
contemporaneo € conseguir associar de modo “hacménisatisfatérioc” em um mesmo
espaco, as necessidades basicas exigidas pararvalesmento dos geossistemas terrestres,
ao mesmo tempo em que se processa 0 desenvolvireeat®mico e social. E preciso
compreender que os habitos de vida humana sofrenamme transformacao principalmente
no periodo poés-revolucado industrial, exigindo cada mais a disponibilidade de recursos

naturais.

Portanto, € impossivel haver desenvolvimento hwngsocial, sem a utilizacdo dos
diversos elementos fisicos e bioldgicos que congsdecossistemas terrestres, fato verificado
na utilizacdo das diversas fontes de energia gdiassil, hidrelétrica, solar e nuclear); na
exploracdo do solo pela agricultura, pecuariajeibes, etc.; no extrativismo vegetal, e nas
demais atividades antropicas. Todos esses elesgitmcam ainda mais a necessidade de se
estabelecer entre eles uma relagcdo harmoniosa, enposmonerosa, para que haja a

perpetuacdo da vida humana no planeta.
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3.2 Erosao

O processo natural de erosdo € um dos fendmenpsnegs/eis pelo modelado da
superficie terrestre. A acdo dos agentes do intesmpe associado as diferencas litologicas
resulta em diferentes paisagens que marcam awatsutperficial da Terra.

A ocupacéo e o uso do solo de maneira indevida paldizacbes humanas ao longo
da historia tém deixado profundas cicatrizes noonagnbiente e alterado drasticamente a

dinAmica da natureza.

Lepsch (2002) define erosdo como sendo a remogapatticulas do solo das partes
mais elevadas do relevo pela acdo das aguas da ehpgla acdo do vento, decorrendo no
transporte e deposicdo dessas particulas nas patedaixas do relevo, ou para o fundo dos
lagos, rios e oceanos. O referido autor afirma gaeBrasil, a erosdo hidrica é mais
importante que a erosdo causada pelo vento, seoskivpl dividi - 1& em duas fases:
desagregacao e transporte. A desagregacao é caastupelos impactos das gotas de chuva

como pelas 4guas que escorrem na superficie (Lep30R).

Guerra et al., (2010) afirmam que o processo evosSivesultado da acdo das chuvas,
abrangendo quase toda a superficie terrestre, paciasonde os indices pluviométricos sao
elevados, como nas areas com clima tropical, serd#smatamento um dos fatores que mais

contribui para acelerar esse processo.

Segundo Goudie (1990) apud Vitte e Guerra (200&)psdo dos solos € o principal e
mais sério impacto causado pela acdo humana solmeimambiente. Isso decorre do uso

irracional da terra nas areas urbanas e rurais.

Lepsch (2002) apresenta ainda a classificacdoa@@hidrica em trés momentos: a
erosdo Laminarcausada pela remoc¢éo gradual de uma fina camaddisigb de espessura
relativamente uniforme, cobrindo praticamente todelevo;erosdo em sulcogomo sendo
o desgaste em faixas estreitas dirigidas ao longonthiores declives do terreno; erasao
em vocgorocas,resultado do deslocamento de massas de solo, fdonagrandes

desbarrancamentos ou cavidades no solo.

Os riscos de eroséo dependem tanto das condictigaiaauanto dos modelos de uso
da Terra (Araujo et al., 2007). Nesse sentido, tle2010) apresenta quatro fatores, que
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segundo ele, influenciam na classificagdo em n@iamenor grau de susceptibilidade de um

terreno, frente a erosao hidrica. Sao eles:
a) Clima

Os fatores mais importantes do clima com respeiterasdo sdo a distribuicdo,
guantidade e intensidade das chuvas (Lepsch, 2B882)egides chuvosas como a Zona da
Mata Paraibana, mesorregido onde se localiza aoba@icra do Rio da Ribeira, onde séo
registrados indices pluviométricos acima de 2000 anomis, esse fator torna-se ainda mais
importante. Por exemplo, se o periodo mais chueostidir com o periodo de plantio nos
solos que estdo sendo cultivados, o tornara airala fragil por resultado do processo de

aracado. O resultado observado serd um intensogs@de erosao.
b) Natureza do solo

Cada tipo de solo apresenta um diferenciado grasudeeptibilidade frente a acéo
erosiva. Isso depende especialmente de suas c@stcas fisicas, como a textura, a

permeabilidade e a profundidade.

Os solos Aluviais Eutroficos (Neossolo Flavico)p siesenvolvidos sobre sedimentos
recentes, geralmente de origem fluvial, constititddocamadas alteradas e, frequentemente,
de classes texturais distintas (Lepsch, 2002).e€sslos sdo de extrema importancia para a

agricultura diante de seu alto poder de produtdedagricola.

Na nova classificagao dos solos do ano de 200%ten$a Brasileiro de Classificagéo
dos Solos (SiBCS), desmembrou os antigos solos BOBZOS VERMELHO -
AMARELO em ARGISSOLOS, ALISSOLOS, NITOSSOLOS e LIB8OLOS.

Segundo o SIBCS, os Argissolos sdo definidos por horizonte B textural
imediatamente abaixo de um Horizonte A ou E. S&wdisididos em cinco subordens:
Argissolos Bruno-Acinzentados, Acizentados, Amaeldermelhos e Vermelho-Amarelo
(Lepsch 2010). Nos tabuleiros litoraneos do Noeléstasileiro predominam os Argissolos
Amarelos, ao passo que nas areas com vegetacaataeatt@ntica predominam os Argissolos
Vermelho e Vermelho-Amarelo. Lepsch (2010) afirnue @sse tipo de solo em sua maioria
presta-se a agricultura, ndo estando em areas mhasts, com fortes declividades, pois
nessas condicdes estariam muito sujeitos a eroAfmda segundo o autor, essa

susceptibilidade é ainda maior quando o horizonté &renoso, com aumento abrupto de
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argila em profundidade. Solos com maior teor delaafma e silte possuem maior
susceptibilidade aos processos erosivos do quenlos mais argilosos. (ARAUJO et al.,
2007)

Os Gleissolos sdo comuns nas baixadas umidasadasucom agua, tornando-se
descolorido, com padrdes acinzentados caracterigtiepsh, 2010). O SIiBCS apresenta
quatro subordens: os Tiomorficos, Salicos, Meléeddaplicos. Os primeiros caracterizam-
se por apresentar horizonte com boa quantidadeadede enxofre, quase sempre por
influéncia de &guas marinhas e incluem muitos adgsscom vegetacdo de mangue. A
maioria desses solos situa-se em varzeas que peremrencharcadas de agua na maior parte

do ano, com lencol freatico elevados (Lepsh, 2010)
c) Declividade do Terreno

O maior ou menor grau de inclinacdo do terrenoingilenciar diretamente nos
processos erosivos resultantes. Nos terrenos plancgpenas levemente inclinados, a agua
escoa com pequena velocidade e, além de possuibsnerrergia, tem mais tempo para
infiltrar-se (Lepsch, 2002). Predomina nesses $oogirocesso de infiltracdo. Ja nos terrenos

muito inclinados, o poder erosivo da agua supgnaoesso de infiltracao.
d) Manejo do Solo

A forma como se realiza 0 manejo e o0 modo de ussollp sdo fatores importantes

gue condicionam 0 seu maior ou menor grau de vaibiletade frente aos processos erosivos.

As folhas das arvores atuam como um amorteced@wrda do impacto das gotas da
chuva. A presenca da vegetacdo permite ainda urtteomigfiltracdo da agua da chuva no
solo, pois a reducdo de sua velocidade de impaétoeduzir também a velocidade de

escoamento superficial.

A retirada da vegetacdo expOe o solo, acelerand@rosessos erosivos numa
dindmica diferente ao processo natural, aumenelaidade do escoamento superficial das
aguas pluviais. O processo se inicia, quase serapexes do escoamento superficial difuso
(eroséo em lencgol), passando pela concentracadldas (erosdo em ravinas), que pode
evoluir para um escoamento mais concentrado, cdeganformar vocorocas, que sao
incisbes mais profundas no solo, chegando na raail@s vezes a atingir o lencol freatico.

(Guerra e Marcal, 2012). Para os referidos autaegtatica da agropecuaria pode ser a
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responsavel direta por transformacfes no relevourda area, causando alteragdes no
transporte de sedimentos, que gera mudancas nidagleale quantidade da agua dos rios e
dos diversos corpos de agua ai presente, que compgaada vez mais a qualidade de vida

da populacdo que depende desses recursos.

Lepsch (2002) afirma que o recobrimento do terrppo uma densa camada de
vegetacdo ou por residuos de cultivos anteriotesorae 0 impacto das gotas da chuva e
permite uma maior infiltracdo da agua, por que getagdo causa obstaculo ao escorrimento
superficial. Ainda segundo o autor, solos com al@nenio de uso por atividades agricolas
anuais, como o milho, algodao e soja, sdo maiseptiseis a erosdo que os solos cultivados
com plantas perenes ou semiperenes, como o cafa;deaacucar, laranja, seringueira e
cacaueiro. Isso porque a retirada de vegetacasubsequente processo de aracédo da terra

para um novo plantio expdem o solo com maior e\d@déa acdo dos processos erosivos.

As gotas da chuva em contato com o solo desprategéb s6 causam a sua erosao,
mas também atuam diretamente na sua compactacaonea assim a sua capacidade de

infiltrac&o.

Reafirma-se, portanto a grande importancia da taege como um fator
preponderante no que se refere a conservacdo envaedo dos solos, pois a sua auséncia
torna-se fator atenuante para o aceleramento @@$so erosivo. A vegetagcao natural de uma

determinada regido constitui um importante elemdatdinamica natural do relevo.

3.3 Capacidade de Uso da Terra

Os diversos tipos de solos, sejam eles cultivaueisdo, apresentam diversos graus de
erodibilidade, variando em fungdo principalmente sl textura, composi¢cdo quimica,
declividade e regime climatico atuante. Esses dateombinados ao modo que se realiza a

acao antropica sobre o solo, irdo revelar até queop seu uso se dara de modo sustentavel.

Santos (2004) aponta o reconhecimento da capacidedeso da terra como um
excelente instrumento para o planejamento das agbbgntais. Esse conhecimento fornece
duas respostas basicas: o potencial de uso da @erorréncia de inadequacdes de uso. O
método apresentado pela autora para a obtencaonidesiacdes necessarias para essa

atividade consiste na sobreposicao e integracderdas relativos ao meio fisico, tais como:
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clima, relevo, solo e topografia. Esses fatoreeneestar associados ao tipo de uso do solo,
resultando na geracdo de um mapa, onde todos fesg€eBeN0S € 0S processos associados

poderéo ser representados.

Para Guerra (2007), as estratégias de conservagagsotbs consistem em prevenir a
acdo do impacto das gotas de chuva. Isso se refbeéeimento da capacidade de infiltracao
das chuvas, o que resulta em melhor estabilidadeagmegados e aumenta a rugosidade da
superficie do solo.

Lepsch (2002) aponta o combate a erosdo como abjéd conservacao dos solos.
Segundo ele, isso sO serd possivel se houver uamacapsciente por parte daqueles que

fazem uso do solo, em suas diversas atividades.

E preciso reconhecer os potenciais e as fragilglddesolo e dos diversos elementos e
fendmenos a ele associados, sabendo-se que catd rég planeta apresenta uma
caracteristica fisica prépria. A realizacdo de uamgjamento ambiental, seja ele de ordem
urbana ou rural que ndo considera tais ponderag8&sa correndo um serio risco de obter

insucesso.

N&o ha, portanto, a possibilidade de se deterniaanodo generalista e genérico a
capacidade de uso de um determinado tipo de sata.tBnto, fica evidente a necessidade de

pesquisas detalhadas sobre as condic¢Oes fisicars qagacteriza individualmente.

3.4 Mapeamento geomorfologico

O mapeamento geomorfoldgico se apresenta como ageleeite instrumento para se
realizar o planejamento e classificacdo de unidagddsentais e para a definicdo das unidades
de relevo, além de servirem de excelente base y@@ias outras classes de mapas. Ele
constitui um importante instrumento para a espaeigho dos elementos geomorfoldgicos,
possibilitando a representacdo da génese das fatenaslevo, bem como as suas relacdes

com as estruturas e 0s processos atuantes.

No entanto, algumas dificuldades sédo detectadasua elaboracéo. Argento (2007)
destaca que os mapeamentos geomorfolégicos airmaatuem um padrdo predefinido,

tanto no que se refere ao nivel de escalas adotgoasto na adocdo de bases taxondmicas a
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elas aferidas. Nesse ponto recai, essencialmerddicaldade de um critério padronizado
para a elaboracdo de mapeamentos teméaticos, ergdmaserfoldgica. (Argento, 2007)

Medidas que visem adotar métodos e escalas paddos para a elaboracdo de mapas
geomorfolégicos, podem contribuir para que haja umethor padronizacdo na classificacao
dos elementos e feicbes geomorfoldgicas que cawate as unidades de paisagem. Nesse
sentido, Argento (2007), propde a utilizacdo ds tiveis de escalas na elaboracdo desses
mapas: as macroescalas em nivel regional, podetimgiral:100.000; as mesoescalas de
detalhamento, em ambito municipal, podendo col&ifle30.000; e as microescalas, onde séo
priorizados as especificidades locais, a partirld?.000, podendo chegar até um nivel

unitario de detalhamento.

A geomorfologia serve de base para a compreafesiestruturas espaciais, ndo s6 em
relagdo a natureza fisica dos fendbmenos, como weaat socioecondmica dos mesmos.
(Argento, 2007). Nesse sentido, torna-se importabtescar uma maior riqgueza de
detalhamento geomorfolégico ndo sé no que diz iespe formas do relevo, mas também no

gue se refere aos processos associados, sejadeaggem natural ou antrépica.

Quanto a metodologia adotada para se realizapeamento geomorfoldgico, merece
destaque a classificagdo taxondmica proposta pss R®92), que fundamentou sua teoria
metodoldgica na concepcéo de Walter Penck (195@)define as formas do relevo terrestres
atuais como sendo produto do antagonismo entreorgasf dos processos enddgenos e

exdgenos.

Desse modo, Ross (1992) classifica déonsou unidades do relevo, sendo o
primeirotaxonas unidades morfoestruturais, o segutddtonas unidades morfoesculturais, o
terceirotaxonas unidades morfolégicas, o quatdaonos tipos de forma relevo, o quirtid@xonos

tipos de vertentes, e o sexéxonas formas de processos atuais.

Para Argento (2007) a metodologia do mapeamentmgdologico tem como base o
ordenamento dos fenbmenos mapeados, segundo vomantda que deve estar aferida a uma
determinada escala cartografica, ndo podendo dsgesar o clima como fator
preponderante no contexto classificatorio das gramelgides geomorfologicas. Segundo esse
autor, o mapeamento das unidades geomorfolégicas ser realizado em escala de até
1:50.000. O autor apresenta uma legenda para mep&ageomorfoldgico, tendo o primeiro

nivel em funcdo das formas resultantes: (deposamBmentares, bacias sedimentares e
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cadeias cristalinas; o segundo nivel em funcdo fdamas resultantes e dos processos
geradores: (modelado de acumulacdo, modelado damapiento, modelado de dissolugéo e

modelado de dissecacao); o terceiro nivel em fudednformacdes complementares.

Diante do excelente fornecimento de tecnologemps € apresentado nesse inicio de
século XXI, a tarefa de realizar mapeamentos gefmhdgicos recebe um grande apoio
material, encontrando-se disponivel um grande acete imagens, desoftwares e
equipamentos que contribuem enormemente para @agid dessa tarefa. No entanto, é
importante destacar que para se realizar um boneanagnto geomorfoldgico, ndo se pode
estar somente alicercado a um grande aparto tegoolthoderno. E importante contar com
uma boa base conceitual em geomorfologia, escolirar prudéncia a escala a ser adotada,
realizar uma interpretacdo eficiente das feicbe®mgefoldgicas, contando com o
fornecimento de informagdes que os trabalhos deagndem fornecer, contribuindo ainda

mais para a validacdo dos dados.

Contudo, torna-se de extrema relevancia ressaffae todo mapeamento
geomorfoldégico so tera validade se sdo consideradpsctos como a génese, a evolucéo e
morfodindmica das feicbes geomorfoldégicas que tamiazam um determinado lugar,
considerando que 0s processos atuantes no relevséodestaticos, mas, estdo em constante

movimento e agao.
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4 MATERIAIS E METODO

4.1 Delimitacéo da area de estudo

A delimitacdo da area de estudo foi realizada &rpde informagdes altimétricas do
terreno contidas em cartas topograficas denominddd@® Pessoa e Mata da Aldeia,
pertencente a0 mapeamento sistematico brasileirespala de 1:25.000 e com base no
MDE/SRTM com resolucéo espacial de 30 metros.

A partir do MDE foram obtidos dados de fluxo acuadd e direcdo de fluxo através
de um Sistema de Informacdes Geograficas. Com estas informacdes foram extraidas
todas as drenagens com limiar > 100, o que passibé distingdo de drenagens com maior
rigor de detalhe. O nivel da densidade de drenagjatido a partir deste processo possibilitou
a delimitacdo de diversas microbacias distribui@@dongo da regido do estuério do rio
Paraiba do Norte, dentre elas a microbacia doariRideira.

As microbacias obtidas automaticamente foram catddas com as curvas de nivel
existentes na carta topografica de 1:25.000 pdidagdo da confiabilidade do processo, onde
foi constatada grande proximidade entre as infod@scde modo que a carta auxiliou
substancialmente na identificacdo dos divisoresog@dicos e consequentemente no

fechamento da delimitacdo da microbacia em questéao

4.2 Mapa de uso e ocupacao do solo

Para a confeccdo do mapa de uso e ocupacdo ddosaito utizadas imagens do
satélite Rapideye Essas imagens possuem resolucdo espacial de rosmpermitindo
mapeamentos em escalas de detalhe, possui 3 baodasivel e duas no infravermelho
proximo, além de possuir alta eficiéncia em tergh@sesolucdo temporal.

O nivel de resolucédo presente nas imagens destbtesgiermitiu a distincdo de
diferentes classes de uso do solo. Essas classesod solo foram definidas com base no
manual técnico de uso da Terra do IBGE (2006), mgtodologia utilizada sera descrita no
sub-capitulo referente ao uso do solo.

As classes mapeadas foram validadas atraves dasagoes obtidas nos trabalhos de
campo. Basicamente, foram coletadas coordenadalboddéizacdo de diferentes pontos

distribuidos ao longo da microbacia, sendo defsmajuntamente informacdes referentes ao
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uso do solo e processos geomorfolégicos ocorreragaela localidade. Posteriormente, os
dados foram inseridos no Sistema de Informa¢fegi@ieas e trabalhados.

4.3 Trabalhos de campo

Os trabalhos de campo tiveram como finalidade akntr reconhecimento dos
processos geomorfolégicos onde foram identificaamdeicdes de erosdo e deposicdo no
interior da microbacia, visando caracterizar nduestte a morfodindmica, mas também o uso
e ocupacao do solo e sua influéncia sobre os moses

O primeiro trabalho de campo realizado em 05/0620&ve como intuito o
reconhecimento geral da area, visando caractedgaimpactos ambientais presentes na
localidade e sua relevancia em termos geomorfagic

A segunda visita realizada em 12/07/2013 teve cobjetivo cobrir a maior parte
possivel de pontos estratégicos no tocante a owiaréle processos morfodindmicos e
identificacdo do tipo de uso do solo dessas regidisando estabelecer as relacdes entre
ambas as variaveis

Porém, algumas dificuldades limitaram a realizadg@i¢rabalhos de campo com maior
levantamento de dados possiveis. Essas dificuldageesentam a falta de logistica para
conseguir chegar a alguns locais, diante a prefzatee das poucas estradas ainda sem a
construcdo de asfalto, aléem de estarem bastardalaso inviabilizando o acesso de veiculos.
Soma-se a esse aspecto o fato de estar grandalpaitea de estudo dentro de propriedades
particulares, dificultando assim o acesso até elas.

Contudo, as informacdes obtidas através de técdieasensoriamento remoto foram

utilizadas para se obter informacdes aproximadssageareas até entao inacessiveis.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Uso e Ocupacéo do Solo

A classificacdo do uso do solo da area de estudbgeflizada com base na
classificagdo adotada pelo Manual técnico de usbetia do IBGE (2006). Foram definidos
dois niveis de classificacdo, sendo o nivel | &irido de areas antrépicas agricolas e nao-
agricolas, area de vegetacado natural e agua. Olhbaracteriza os ambientes naturais e as

atividades humanas que se desenvolvem em cada diassvel | (figura 3).

Dessa forma, as areas antropicas ndo-agricolsa (hiséo representadas na area da
microbacia pela ocupacdo dos pequenos nucleos gugodis do Aterro, Livramento e
Ribeira, bem como pelas areas onde afloram o @aldar Formacdo Gramame, pois estes
representam antigos locais de exploracdo dessa rdtael 1l). Esse nivel de ocupacédo
representa apenas 2% da area total da Micro-Bacédi¢o 3).

Gréfico 3 — Percentual do uso e ocupacao do solo

Areadas classes de uso do solo (%)

Mina

aguicultura

intensiva
2%
Floresta (Mata _
Atldntica) areas urbanas
: 3%
6%

As areas antropicas agricolas (nivel ) representasn atividades agricolas
desenvolvidas na microbacia. Esse nivel ocupac&espmnde a principal forma de uso do
solo da area, pois ela se estende por 46% do s#drie, sendo representada com mais
evidéncia pela cultura temporéaria da cana-de-ag@oasiderando que até as areas de solo
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exposto (14%), configuram-se como &reas cultivapas,serem &reas destinadas & esse

cultivo (nivel II).

O predominio do uso do solo por essa atividadealgrse estabelece pela ocupacéo
de uma extensa area cultivada, correspondendo emerasi a 32% de area total. Ela se
desenvolve sobre todas as unidades ambientaisneogetdgicas que formam a microbacia,
sem a utilizacdo de qualquer técnica de manejmlioos de preservacdo do ambiente fisico
natural, no intuito de mitigar seus efeitos solsses locais.

Essa forma de uso do solo desconsidera as casticesinaturais do ambiente fisico e
estd em discordancia com a dindamica natural queaciteriza, alterando profundamente esse

processo.

As areas de vegetacao natural (nivel 1) represeataegetacdo de Manguezal (24%),
Mata Atlantica (6%) e Mata Ciliar (17%) (nivel IB\ ocorréncia desses niveis de vegetacéo
encontra-se bastante reduzidas na area da micapbaisto que essas constituem as

caracteristicas fisicas naturais originarias despaco.

Em alguns locais, como nas proximidades das suflta antigo Engenho Gargad,
localizado a sudeste na microbacia, observa-se fom@ proximidade espacial entre a
vegetacdo de Mata Ciliar com a vegetacado de Maeggeplantacdes de Cana. Vele ressaltar
que no Estado da Paraiba, a colheita dessa caltmieola é precedida de queimadas das
plantagBes, para que seja facilitado o seu colltes geabalhadores rurais. E perceptivel na
paisagem presenca de alguns troncos de arvoresiapes em meio ao canavial, fato que
marca a transgressao dos limites das queimadasgcaltdo até as poucas areas de vegetacéo

nativa ainda presentes no local.

A presenca de Mata Ciliar ao longo das margensRap da Ribeira pode ser
classificada como irriséria. Ela representa apdiv& da area total da microbacia, estando
presente apenas em um pequeno trecho préximo amagowdo Aterro, na sua margem
esquerda a jusante. A sua margem direita encoattarapletamente ocupado por plantacdes
de cana-de-acucar, sendo perceptivel ai em algeshos a presenca de vegetacdo de

Mangue.

O nivel de classificagdo Agua (nivel |) represenfaesenca de corpos aquosos dentro

da area da Micro-Bacia, identificados como aquiraltintensiva (criagdo de camardo em
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cativeiro), corpos d’dgua costeiros e continentaisios tributarios (nivel Il). A atividade
carcinicultura representa 2% do uso do solo da area

Nessa classificacdo encontram-se dispostos em tsmaoneivel elementos humanos
(tanques artificiais de criagdo de camardo — cardinra) e elementos naturais (rio e
tributarios) apenas por apresentarem a disposigégda em sua estrutura, ndo exercendo,
portanto funcbes semelhantes. O ambiente fluviatesenta parte do sistema natural que
compde o espaco fisico da area. J4 as piscinasag@a de camardo representam uma acao

humana sobre o meio fisico.

Esses tanques de criacdo de camarédo se estabelesgmda planicie fluviomarinho,
por sua necessidade de se desenvolver em aguadaatgndo essa uma necessidade basica
para a sobrevivéncia desses crustaceos. Por c@émepauessa atividade gera um forte
impacto aos maguezais, por reduzir muito a displadalde de alimentos no estudrio, visto
gue 0s mangues constituem o berco da vida marsd@. porque a construcao desses tanques
armazenam a agua salgada, aumentando a quantidasi@ do ambiente, sendo esse um
importante fator causador do desequilibrio no wiatepois 0 manguezal necessita de um

ambiente equilibrado.



USO E OCUPAGCAO DO SOLO NA MICROBACIA Legenda
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Figura 3 — mapa de uso e ocupacédo do solo na maigeodo rio da Ribeira.
Autor: Caio Lima dos Santos/2013
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5.2 As unidades geomorfoldgicas e 0s processos asgins

5.2.1 Tabuleiros Costeiros

Os Tabuleiros costeiros representam a unidade géaldggica de maior altitude da
area de estudo, com relevo suavemente inclinagdmegentado pelo baixo grau de entalhe que
Ihe é caracteristico. Sua forma tabular Ihe conénecondi¢cdes naturais o predominio da
infiltracdo da &gua no solo em ralacdo ao escoammuperficial. O material arenoso que
compde o topo dos tabuleiros funciona como umargagarosa, permitindo que a agua da

chuva infiltre, carreando os sedimentos finos @enites para o subsolo.

Esses sedimentos finos (silte e argila) se deposita horizonte B do solo, e irdo
formar uma camada ferruginosa, que quando endasecdo denominadas de “Duripd” e

quando estdo umedecidas sdo denominadas de “Fragipa

Como dito no capitulo segundo, essa unidade deaetecomposta por sedimentos
mal consolidados da Formacgao Barreiras, o quedhiere um maior grau de vulnerabilidade

a0S processos erosivos.

O cultivo da cana-de-acucar nessa unidade do réewvdator que esta diretamente
associado aos processos erosivos que ai ocoroepdssjue sem a vegetacao, o solo se torna
ainda mais vulneravel a acdo da agua da chuvaaiyaediretamente sobre ele, carreando
certa quantidade sedimentos para as areas maixaddm do relevo. Contudo, ndo é
perceptivel o predominio de erosado linear nessdadei do relevo, sendo mais evidente a

formacao de eroséo laminar.

Vale ressaltar que o uso de agrotoxico utilizadoatividade canavieira mistura-se
com o material sedimentar, que quando depositad@lawcie fluviomarinho, além de

assorear o rio, contamina suas aguas impactanglmossistemas que nele se desenvolve.

Sob dominio da acdo humana, ocorre nessa unidameogelogica a alteracdo da
dindmica natural dos processos geomorfoldgicos pssa situacdo acentua o processo da
lixiviagdo do topo dos tabuleiros, transportandoapas areas mais rebaixadas do relevo,
contribuindo para o processo de assoreamento diafribeira.

Afirma-se, portanto, que perante as suas cardotads pedoldgicas e

geomorfoldgicas, o uso do solo nos tabuleiros @ostea microbacia do rio da Ribeira, tal
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qual ocorre atualmente, torna-se veementementstargavel, causando sérios problemas ao

meio fisico e seus elementos naturais constituintes
5.2.2 Vertentes

As vertentes sado formadas por material arenoaaglomal consolidado oriundo do
topo dos tabuleiros. Em geral, apresentam suawvdisdagdes em direcdo ao leito do rio da
Ribeira, resultantes da acéo fluvial e dos prosesbmaticos. Essa unidade geomorfolégica
encontra-se mais susceptivel aos processos erpsemdtado da associacdo do material
sedimentar que a compde com sua inclinagéo, resoitauma maior fragilidade frente aos

processos erosivos.

Essa situacdo € potencializada pela falta da ae@etoriginal que compunha essa
unidade geomorfoldgica. Estando o solo exposto mupeeparacdo para o plantio por
processo de aracdo, o poder de erosdo da aguauda abhmenta ao ponto de provocar
incisbes no solo, tais como filetes, sulcos, ravma&ocorocas. Destaca-se assim o surgimento
de inUmeros processos erosivos desse tipo tant@neas de uso do solo pela atividade

agricola, como em areas urbanizadas.

Nas areas agricolas, essa situacdo reflete a foome se realiza o plantio, sem
considerar as curvas de nivel, ou seja, o gramadmacdo das vertentes, nem a composicao
sedimentar dos solos, que como ja foi dito, torsanmksustentaveis frente as caracteristicas
climaticas e litolégicas. Esse caso é percebido mais evidéncia na area plantada localizada
entre o povoado do Aterro e o Distrito de Livraneenisto esté inserida exatamente sobre as
vertentes de agradacéo. E perceptivel em toda ex$ersio a acio erosiva sobre as vertentes
e o transporte de grande quantidade de sedimertossas, além da exposicdo do solo

decorrente da eroséao sofrida, conforme pode sevarse (Foto 4).

Na porcao somital da vertente, foram identificaddsrmacao de pequenas cabeceiras de
drenagem e a canalizag&o dos fluxos, chegandoggmsatasos a formar tributarios (Foto 5).

Essa situacao evidencia o acentuado processo si&oemas vertentes que compunham a
microbacia. Na (Foto 6) pode-se observar essacéitiaendo representada pelo colocagéo

sacos cheios de terra para conter o processo @rosiv
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Foto 4 — pode ser visto em primeiro plano materigbto 5 — ravina observada na porcdo somital da
arenoso erodido da porcdo superior da encostartente, formando uma pequena rede de drenagem.
Percebe-se o predominio da ocupacdo canavieira [Esaa feicdo erosiva apresenta aproximadamente 2
total auséncia de vegetacdo nativa, causando me@tros de largura, estendo-se por toda a vertente.
acentuado processo de eroséo linear. Fonte: adervd-onte: avervo do autor. Data 05/06/2013.

autor. Data 05/06/2013.

Foto 6 - Colocacédo de sacs de areia no intuitcaiter a erosdo na vertente. Essa situacao é
percebida ao longo de toda a estrada que liga &@Rao Distrito de Forte Velho, Santa Rita — PB.

Fonte: avervo do autor. Data 05/06/2013.

Nas areas urbanas, mais precisamente, no Distitawlamento, a concentracdo de
esgotos numa galeria pluvial, resultou na formag@aima vogoroca, constituindo o mais
acentuado processo erosivo dentro da area de e@tattn7). Essa feicdo erosiva apresenta
dimensbes aproximadas entorno de 10 metros derdargd metros de profundidade,
estendendo-se por mais de 200 metros de comprinfepirceptivel a presenca de vegetacio
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se desenvolvendo na parte mais profunda da vogobeca como a presenca de troncos de
arvores caidas provenientes das areas supericzesdjéas.

Nesse mesmo Nucleo populacional, desniveis de dzdcam relacdo ao nivel
topogréafico da rua, além da exposicao das raizes aeores na superficie do solo,

evidenciam a perca acentuada de solo nas veremesnsequente agravamento do processo

de eroséo (Foto 8).

A 2 TR e~ A b T S T S
Foto 7 — Vogoroca formada na area urbana do @isigtLivramento. Ela se estabelece bem préximo
a varias residéncias, e por estar em estagio dagé) representa sério risco para a populacao que
reside em seus arredores. Fonte: avervo do auate. 03/06/2013.
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0 a perca de solo na vertente. Essa
situacao é perceptivel nas areas mais inclinadasahdo os sedimentos na planicie fluviomarinho,
formando pequenos leques aluviais. Fonte: avenauttor. Data 05/06/2013.

Com base nas informagfes obtidas no mapa que afaease informacdes basicas
sobre a geomorfologia da area de estudo, fica etedue € sobre as vertentes que ocorrem
0S processos erosivos mais acentuados, visto reé€éta uma area de intenso uso do solo,
principalmente por atividades agricolas, tornarelopertanto uma area insustentavel para o
uso agricola. Em ralacdo a ocupacdo urbana, é s@mesjue o poder publico crie acbes
efetivas no intuito de minimizar os danos causapel®s processos erosivos nas areas
urbanas, decorrentes da ocupacao de modo indeadoplanejamento.

5.2.3 Planicie Fluviomarinha

A Planicie Fluviomarinho, constitui uma area devel suavemente plano, formada
pela deposicado de sedimentos continentais soleirdla da acdo das Marés.

As alteracdes realizadas nas outras feic6es génldgicas anteriormente citadas irdo
se refletir diretamente nesse ambiente, pois adgraarga de sedimentos depositados ai vai
gerar o problema do assoreamento do Rio da Rik@terando toda a dindmica natural dos
processos ambientais que ocorrem nesse ambiente.
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Os sedimentos quaternarios que se originam no dogotabuleiros e nas vertentes
projetam-se sobre a superficie dessa feicdo geolbgida formando diversos leques
aluviais. O coluvio que ai se deposita € formadincgalmente material arenoso,

constituindo assim uma zona de acumulacéo sedimetar

Afora esse problema, pode-se citar a contaminag&mold e das aguas do Rio, tendo
em vista que o material sedimentar que ai chega, repleto de agrotéxicos utilizado nas
plantacdes de cana em altitudes mais elevadadel® eue contaminam o solo, resultando
em impacto ambiental no Ecossistema Manguezal,idenaslo como um bergo da vida

marinha.

A localizacdo dos tanques de criacdo de camarasanesidade geomorfolégica
apresenta-se como outro fator importante para ceenger os impactos que ocorrem nesse
ambiente. Essa atividade se utiliza das condi@esdveis ai encontrada, como a salinidade
da &gua do estuério para instalarem seus tangaeaar

Tem-se, portanto, 0 assoreamento dos corpos hsdgieocontaminacdo de suas aguas
pela atividade canavieira e pela carcinicultura @oos principais impactos ambientais
presentes nas planicies fluviomarinho da area ael@ssendo necessario haver um melhor
planejamento das atividades ai realizadas,no antletmitigar seus efeitos e 0os consequéntes

impactos realizados sobre o0s recursos naturais.
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Geomorfologia da Microbacia do Rio da Ribeira
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Figura 4 — Unidades geomorfologicas da microbagsidalda Ribeira.
Autor: Caio Lima dos Santos/2013
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Compreender como as atividades humana se relacicnamos diversos elementos
gue compde o sistema terrestre € uma importanmgarienta, para se obter de fato, aquilo que
atualmente € denominado de desenvolvimento sug&nisso se alcanca a partir do respeito
as caracteristicas naturais e aos limites predstathes por sua dinamica.

O estudo dos aspectos fisicos a partir do uso ldonsomicrobacia do rio da Ribeira
revela a importancia de se estabelecer uma relzgdoednica entre as atividades humanas e
as caracteristicas naturais que compde o meimfiSem levar isso em consideracdo, o

resultado se torna extremamente danoso para amsipastes.

Os dados obtidos na pesquisa mostram que assodagitvidade canavieira tal qual
se desenvolve na area de estudo com o0s processo®rfi@dgicos que a caracteriza,
representa um grave problema ao meio ambientepsgretosdo nas vertentes o principal
representante desse processo, pois, o plantiordadeaacucar € realizado sem considerar as
caracteristicas de solo, dos processos geomortoliginem das formas do relevo que

caracterizam a area.

Os métodos utilizados nesse trabalho correspondessuas expectativas iniciais,
pois as informagdes colhidas através de técnicasmsoriamento remoto foram confrontadas
e confirmadas em pesquisa de campo. O sucessoottgiod permitiu se alcancar de modo

satisfatorio o cumprimento dos objetivos propostasalmente.

O cruzamento de informacdes do mapa de uso dacealoo mapa da geomorfologia
da microbacia do rio da Ribeira permite afirmar dquenas vertentes onde ocorrem o0s
processos erosivos mais acentuados da area de,egtwdndo uma quantidade significativa
de sedimentos transportados nessa feicdo geongidalo

Como resultado do intenso processo erosivo ococasequénte assoreamento do rio
da Ribeira, respondendo ao aumento significativguintidade de sedimentos lancados em
seu leito, além da contaminacéo do solo e dos sdnfiricos por agrotoxico utilizados nas

planta¢des, causando assim um forte desequilibs@iatemas naturais que ai ocorrebm.

Portanto, a forma de manejo agricola e uso do adttado na area de estudo sao
classificados como insustentaveis, diante das teafsiicas e dos processos naturais que
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marcam as unidades geomorfoldgicas que compde rabamia do rio da Ribeira. Todavia,
ndo se percebe do poder publico uma acdo efetivatnito de preservar esses ambientes,

nem de utiliza-los de modo sustentavel.
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