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RESUMO

Analisar as atividades apresentadas na Colecao de livros didaticos Matematica, de
Edwaldo Bianchini, envolvendo o uso da calculadora, a luz das orientacdes
apresentadas nos Parametros Curriculares Nacionais de Matematica para o Ensino
Fundamental (PCN) é o objetivo geral dessa pesquisa. As questdes que suscitaram
esse estudo sdo: Como estdo apresentadas as atividades envolvendo a
calculadora na colecdo Matematica, uma das colecfes adotadas nas escolas
publicas do municipio de Mari/PB? As atividades propostas na colecdo estdo de
acordo com as propostas dos Parametros Curriculares Nacionais — PCN? A forma
como estado abordadas trazem contribuicdes facilitadoras para aprendizagem dos
conteudos abordados? Esse estudo é do tipo descritivo, de carater exploratério,
com analise de abordagem qualitativa. Utiliza como aporte tedrico os Parametros
Curriculares Nacionais de Matemética para o Ensino Fundamental (BRASIL, 1998),
bem como os referenciais propostos por Ponte e Cebola (2008), Van de Walle
(2009), Follador (2007), dentre outros. Como resultados, verificamos que a colecao
apresenta poucas atividades que envolvem o uso da calculadora como recurso
didatico ou proposta didatica. Dessa forma ha conteddos que ndo sao abordados
na colecdo com o auxilio da calculadora, como sugere os PCN, é o caso dos
nameros irracionais, da radiciacdo e tratamento de informacéo. Nesse sentido, em
virtude das atividades relacionadas ao uso da calculadora na referida colecéo
serem poucas, abstendo-se inclusive em conteddos sugeridos pelos PCN,
sugerimos que os professores ndo se limitem ao livro didatico e procure outras
formas de abordar os conteidos matematicos com seus alunos, para que obtenha-
se um ensino diferente, inovador e consequentemente uma aprendizagem
interessante e significativa para os estudantes do ensino fundamental do municipio
de Mari.

Palavras chaves: Matematica; calculadora; livro didatico.



ABSTRACT

Analyze the activities presented in mathematics textbooks collection of Edwaldo
Bianchini, involving the use of the calculator, the guidelines presented in the
National Mathematics Curriculum for Elementary Education (NCP) is the overall
goal of this research. The issues that gave rise to this study are: How are presented
calculator activities involving the collection in mathematics, one of the collections
taken in the public schools of Mari / PB? The activities proposed in the collection
are in agreement with the proposals of the National Curriculum Parameters - NCP?
The way they are addressed tobring contributions facilitate learning the content
covered? This study is a descriptive, exploratory, qualitative approach to analysis.
Used as theoretical support the National Curriculum for Elementary School
Mathematics (BRAZIL, 1998), as well as the benchmarks proposed by Ponte &
Cebola (2008), Van de Walle (2009), Follador (2007), among others. As a result we
find that the collection has few activities that involve the use of the calculator as a
teaching or didactic proposal. Thus there is content that is not addressed in the
collection with the help of the calculator, as suggested by the NCP, is the case of
irrational numbers, the radiciagdo and treatment information. In this sense, because
of activities related to the use of the calculator in that collection are few, including
refraining content suggested by the NCP, we suggest that teachers are not limited
to textbook and look for other ways to address the mathematical content with their
students, to obtain an education is different, and consequently an innovative
learning interesting and meaningful for students of elementary school in the city of

Mari.

Keywords: mathematics; calculator; textbook.



1 INTRODUCAO

1.1 Apresentacao do tema e Estrutura da Monografia

Mediante a necessidade de aulas inovadoras e dinamicas a fim de tornar
0 processo de ensino-aprendizagem de matematica interessante e produtivo tanto
para os alunos como para o professor, o uso da calculadora em atividades desta
disciplina € uma boa alternativa para se obter uma aula simples, diferente e
satisfatoria.

Vale destacar que o uso da calculadora na aprendizagem matematica
ndo impede o aluno de raciocinar para resolver problemas, apenas 0 permite
utilizar outros elementos além do lapis e papel. Porém é importante que o professor
saiba utiliza-la, trangando metas e objetivos de ensino, tornando a calculadora um
recurso didéatico tdo importante como qualquer outro.

De acordo com as exigéncias do curso Licenciatura Plena em
Matematica e da disciplina de Trabalho de Conclusdo do Curso — TCC tendo como
requisitos obrigatérios elaboracdo da monografia, apresentamos este trabalho de
pesquisa na qual abordara sobre o uso da calculadora na sala de aula: uma anélise
do livro didatico adotado no municipio de Mari/PB. Paralelo as divisbes de opinibes
a favor e contra sobre a utilizacdo desse instrumento pelos alunos, sera analisado
de que forma o livro sugere seu uso e se esta abordagem estd em consonancia
com as propostas dos Parametros Curriculares Nacionais de Matematica para o
Ensino Fundamental (PCN).

Para tal, organizamos o presente trabalho em trés capitulos.

O primeiro capitulo trata de sua introducdo tendo como item 1.1, a
apresentacao do tema e estrutura da monografia, devendo haver uma descri¢cao de
cada item dos capitulos expostos. O item 1.2 faz jus ao memorial e justificativa,
nessa parte da monografia faz-se uma breve recordacdo da matematica na vida
estudantil desde o ensino béasico até a formacdo académica, na busca de identificar
fatores importantes que contribuiram para uma aprendizagem e formacdo de
qualidade tais como facilidades e dificuldades com determinados aspectos, inclusive
o que foi conhecido e melhorado através do curso; finalizando com os motivos que

me levaram na escolha do tema a ser pesquisado, a fim de torna-lo fonte de
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referéncia de pesquisa cientifica para trabalhos posteriores que abordem sobre a
tematica. No item 1.3 serdo identificados as Questdes da Pesquisa, se trata de
guestionamentos sobre a tematica, buscando através de pesquisa, sistematizacéo e
analise de dados, respostas para tal. Os objetivos do trabalho serdo evidenciados
no item 1.4, contendo o objetivo geral da pesquisa e 0s objetivos especificos que
norteardo os fundamentos a serem explorados. O quinto e Ultimo item do Capitulo
1, identifica os pressupostos metodologicos adotados para a referida pesquisa, as
guestdes metodoldgicas e linha de pesquisa utilizada.

O capitulo 02 da monografia tem como titulo “O livro didatico e o uso da
calculadora”, constando o levantamento das pesquisas bibliograficas e documentais
sobre a linha de investigacédo. No primeiro item deste capitulo, 0 2.1, aborda sobre a
calculadora e as orientacfes curriculares nacionais, expondo o que os PCN dizem a
respeito do uso da calculadora na sala de aula. O item 2.2, Algumas consideracdes
sobre o livro didatico, ir4 destacar concepgdes de alguns autores com relagdo ao
livro didatico; e no item 2.3, Consideracdes sobre o ensino e o livro didatico de
matematica, serdo expostas opinides e propostas a cerca da pratica pedagogica em
matematica com a utilizacao do livro didatico.

No terceiro capitulo, Andlise das atividades que usam calculadora na
colecéo, é referente a parte de analise e reflexdo do trabalho, serd analisada se as
atividades com calculadora da colecdo de Bianchini estdo de acordo com as
propostas dos Pcns. O item 3.1, Algumas consideracdes sobre a colecdo, tera uma
breve abordagem sobre a colecdo investigada, sendo inclusive uma das mais
prestigiadas no pais. No item seguinte, o 3.2 como enfatiza o titulo, Analise das
atividades, sera 0 momento onde podera ser mais bem identificado o objetivo geral
da pesquisa, analisando as atividades da colecdo que envolve a utilidade da
calculadora na aprendizagem de matematica, bem como sera realizado a discusséo
dos resultados obtidos, a fim de chegar a conclusdes satisfatorias, podendo
contribuir cientificamente para um tema de opinibes tdo divididas que é o uso da
calculadora na sala de aula.

Ao final da abordagem dos trés capitulos teremos as consideracdes finais
da monografia, fazendo uma abrangéncia sobre a realizacdo da pesquisa na
perspectiva de destacar fatores importantes que possam contribuir tanto para a

melhor forma de utilizar a calculadora na sala de aula, quanto a maneira como as
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atividades estejam propostas pelo livro didatico, ambos podem influenciar no
processo de ensino e aprendizagem. Depois das consideragbes finais serao

encontradas as referéncias bibliogréaficas utilizadas para realizacao desta pesquisa.

1.2 Memorial e Justificativa

A matemética na minha vida estudantil sempre foi prazerosa. Nos meus
primeiros contatos com esta disciplina lembro do meu pai me ajudando com as
tarefas de casa sobre as quatro operacdes. Naqueles momentos eu tentava fazer
as atividades referentes a divisdo, mas por causa de simples detalhes que talvez o
professor ndo tenha passado, sentia dificuldades, porém com ajuda do meu pai
tudo se esclarecia e assim todas minhas tarefas de casa eram respondidas com
esforco e dedicacdo. Na verdade desde pequena gostava de estudar e fazer
tarefas de casa. Talvez por ser uma aluna aplicada desde as series iniciais que eu
nao tinha muitas dificuldades ao aprender Mateméatica, as vezes, porém
compreendia o conteudo, mas na hora das provas ndo me dava bem, era como se
esquecesse 0 que tinha aprendido. No ensino fundamental me recordo de apenas
dois professores: Augusto da sexta série, atual 7° ano, que em uma prova na qual
tirei nota baixa ele me disse, como poderia uma aluna estudiosa e que demonstra
ter compreendido o conteudo ter tirado uma nota dessas? A partir disso
compreendi os detalhes existentes na disciplina, que exigem muita atencdo e
dessa forma houve grande melhora nas minhas notas. E o professor Claudio da
oitava série, que foi o professor responsavel pelo meu gosto pela matematica.
Apesar de um ensino tradicional, ele ensinava uma Matematica interessante; com
seu jeito amigavel com os alunos mostrava que a Mateméatica nao era dificil como
de fama, e com ele aprendi o prazer que a Matematica proporciona num problema
ou questdo respondida. E também se sentir inteligente, ao conseguir como ser
racional decifrar a l6gica e precisdo dos numeros.

Ha quem acredite que entender e gostar de Matematica seja um dom.
No meu caso, creio que a disposicao e consciéncia de estudar para vencer na vida
tenha tornado essa disciplina mais facil aos meus olhos. A Matematica esta
presente em nosso cotidiano e é importante para vida pessoal e profissional, entdo
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para eu conseguir futuramente uma profissdo seria necessario me tornar amiga
desta Ciéncia. E assim durante todo o ensino basico mesmo com o método
tradicional transmitido através das formulas, tirava boas notas na disciplina.

Entender e gostar de Matematica no Ensino Fundamental me deu a
fama de esforcada e inteligente, de fato, devido também a ndo ter muitas
dificuldades com nenhuma outra disciplina. A Matemética € uma das responsaveis
pelo meu primeiro emprego efetivo. Concurso hoje € bastante dificil para obter
classificacdo, porém a maior parte das pessoas sente maior dificuldade em
Matemética, entdo quem tem certo dominio sobre ela, leva vantagem; fazendo este
memorial percebo o quanto estava certo quando pensava que para conseguir me
dar bem profissionalmente teria que aprender e continuar gostando de Matematica.

Por ser uma pessoa timida, ndo pretendia ser uma professora. Fiz o
vestibular da UFPB — Virtual em 2007 mais pela curiosidade de como funcionaria,
pelo fato de ser virtual, pois me identifico muito com tecnologia, novidades e
informatica; e também por gostar de Matematica queria ver o que esta tinha além
do que aprendi na vida e no ensino basico.

O curso de Licenciatura em Mateméatica superou todas minhas
expectativas, cada disciplina estudada foi um desafio vencido, desafios que
envolveram conjuntos de emocgdes, atos, mudanca no modo de estudar; no fim o
resultado foi de muito aprendizado, formacédo, descobertas, enfim preparacéo para
atuar como professora de Matematica. Nao foram poucas as dificuldades
encontradas durante o curso, como a dificuldade em resolver questdes por meio da
interpretacéo e resolucédo de problemas, uma vez que durante o ensino basico so
estudei Matematica por meio de equagfes e formulas prontas, e assim aprendi,
através de, por exemplo, as disciplinas de ToOpicos Especiais em Matematica,
outros caminhos para resolver problemas, através principalmente do estimulo do
raciocinio que é inclusive mais rapido.

O curso foi do inicio ao fim, me preparando para ser uma professora
inovadora, mostrando que é possivel inserir a tecnologia nas aulas de matematica
através de materiais como softwares, bem como aulas praticas com jogos e
matérias concretos que tornardo para o aluno uma aula curiosa, interessante,
dindmica e produtiva. Nessa graduagao conheci outras formas de ensinar e

aprender Matematica; e soube que a forma mais facil de aprendé-la é colocando
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em pratica, exercitando o que foi aprendido para que n&do haja esquecimento. Foi
também conhecer melhor a profissdo de um educador, o quanto é importante para
formacéo dos individuos sociais; conhecer através de teorias e praticas e analisar
que ser professor de Matematica ndo € repassar um conhecimento ja pronto nos
livros, é levar o aluno a reflexdo, a analise, e dar espaco para ele expor o que
aprendeu para guestionar e assim produzir conhecimento; ser professor é ndo ser
completamente inovador nem completamente tradicional, € buscar sempre inovar,
aprender novas formas de ensinar, novos métodos. Através da pratica nas
disciplinas de estagio puder vivenciar a profissdo e diminuir minha timidez, mais um
obstaculo vencido durante o curso.

A graduacao foi tdo dificil como imaginei principalmente por ser a
distancia em que varios motivos apareceram para eu desistir. No final tudo valeu a
pena, a aprendizagem e formacdo adquirida, as amizades conquistadas que
influenciaram na vitoria de muitos obstaculos. Uma das coisas que me interessou
na graduacao foi a abordagem sobre o uso da calculadora na sala de aula. Meu
primeiro contato com uma calculadora foi em casa, com a do meu pai. Aprendi
mexer nela sozinha, com a observacdo e curiosidade. Passei a utiliza-la nas
tarefas de casa como forma de tirar a prova de um resultado obtido. E assim ela ja
fazia parte do meu material escolar, levava escondida na mochila, porque até a 72
série (atual 8°ano) o professor ndo a utilizava em suas aulas e ndo permitia que os
alunos usassem-na por considerar um instrumento que nao fazia o aluno pensar
nem raciocinar atos obrigatérios de quem estuda e quer aprender Matematica. Na
82 série (atual 9° ano) o professor nos pediu para comprar uma calculadora
cientifica, porém ela era utilizada apenas para obter resultados de seno, cosseno e
tangente; o0 mesmo aconteceu no ensino médio nas disciplinas de Fisica, Quimica
e em Matematica, utilizada apenas para obter resultados precisos e imediatos.

De fato uma coisa sempre me chamou atencdo no Ensino Fundamental,
eram os saltos que os professores davam com relagcdo aos conteudos do livro
didatico. Na época eu ndo sabia 0 que era ensino tradicional nem inovador, mas
prestava atencao que eles nunca usavam com a turma os desafios e curiosidades
propostas pelo livro, nem muito menos 0s que tratavam do uso da calculadora.
Alguns diziam nao dar tempo de realiza-los, outros diziam que quem quisesse,

tentasse fazer em casa.
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Nessas condigdes, e tomando como base a disciplina Topicos Especiais
em Matematica (TEM — IV) que retratou o valor significativo que a calculadora
poder ter na aprendizagem do aluno, decidi abordar como tema do meu TCC, uma
analise do livro didatico sobre o uso da calculadora na sala de aula; o que ela pode
contribuir produtivamente na aprendizagem do aluno de acordo com as
abordagens desses livros, aulas importantes que foram ou deixaram de ser dadas.
Tendo como fonte objeto de estudo a colecdo de livros didaticos adotada nas
escolas publicas de Ensino Fundamental do municipio de Mari' — PB e como fio
condutor para andlise a proposta defendida pelos Parametros Curriculares
Nacionais de Matematica para o Ensino Fundamental (PCN).

1.3 Questdes da Pesquisa

O uso da calculadora na sala de aula ndo deve impedir o estudante de
aprender matematica, pelo contrario, deve leva-los a reflexdo e assim ampliar a
aprendizagem desta disciplina. Além do mais a devida utilizacdo desse instrumento
como recurso didatico torna o individuo &agil para resolver problemas, desde que
ndo esteja substituindo sua compreensdo sobre o que esta sendo estudado (VAN
DE WALLE, 2009).

As formas como as atividades com o uso da calculadora estejam
identificadas no livro didatico podem influenciar diretamente tanto na maneira que
sera trabalhada pelo professor, como na compreensédo dos alunos sobre a atividade
proposta e os objetivos a serem alcancgados.

Nessa perspectiva chegamos a algumas questbes de pesquisa: Como
estdo apresentadas as atividades envolvendo a calculadora na colecdo Matematica,
uma das cole¢des adotadas nas escolas publicas do municipio de Mari/PB? As
atividades propostas na colecéo estdo de acordo com as propostas dos Parametros
Curriculares Nacionais — PCN? A forma como estdo abordadas trazem

contribui¢cdes facilitadoras para aprendizagem dos conteudos abordados?

1.4 Objetivos

! Mari - PB, cidade do Brasil, Estado da Paraiba & 62 km da capital paraibana Jodo Pessoa.
Fonte: IBGE, 2011.
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Geral:

Analisar as atividades apresentadas na Colecdo de livros didaticos
Matematica, de Edwaldo Bianchini, envolvendo o uso da calculadora, a luz das
orientacfes apresentadas nos Parametros Curriculares Nacionais de Matematica

para o Ensino Fundamental (PCN).

Especificos:
¢ Realizar um estudo bibliografico nos PCN, a fim de subsidiar a
analise da colecédo objeto desse estudo;
¢ Realizar uma analise relacionando a abordagem identificada no
livro didatico avaliado com as exigéncias dos PCN.
e Problematizar as abordagens a fim de entender que o0 uso da
calculadora podera trazer aprendizagens significativas para o

aluno.

1.5 Pressupostos Metodoldgicos

O objeto de estudo dessa pesquisa consiste nas atividades que
trabalham o uso da calculadora apresentadas na Colecdo Matematica, autoria de
Edwaldo Bianchini, adotada nas escolas municipais que ofertam do 6° ao 9° Ano,
do Ensino Fundamental, no municipio de Mari.

Para a realizacdo da pesquisa, utilizamos a abordagem qualitativa que
pode ser caracterizada “como sendo um estudo detalhado de um determinado fato,
objeto, grupo de pessoas ou ator social e fendbmenos da realidade” (OLIVEIRA,
2005, p. 60). De acordo com a autora, a pesquisa qualitativa visa buscar
informac0des fidedignas para se explicar em profundidade o significado de cada
contexto em que se encontra o objeto de pesquisa (OLIVEIRA, 2005).

Trata-se de uma pesquisa exploratéria que objetiva “dar uma explicagao
geral sobre determinado fato, através da delimitagdo do estudo, levantamento
bibliografico, leitura e analise de documentos” (OLIVEIRA, 2005, p. 65). Para Gil
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(1999, p. 49) as pesquisas do tipo exploratorio “constituem a primeira etapa de uma
investigacdo mais ampla”.

E também analitica porque ird descrever determinadas caracteristicas da
colecdo Matematica. Quanto aos procedimentos de coleta, a pesquisa é do tipo
bibliografica, pois serdo identificados posicionamento de diversas referéncias sobre
a temética aqui exposta, na medida em que o trabalho € uma andlise de um
determinado livro didatico objeto de estudo, baseando-se a analise na proposta

apresentada nos PCN, quanto ao uso da calculadora em sala de aula.



2 O LIVRO DIDATICO E O USO DA CALCULADORA

2.1 A calculadora e as orientagfes curriculares nacionais

A tecnologia esta cada vez mais presente no cotidiano social das
pessoas, influenciando diretamente na aquisicdo de conhecimento; e a escola deve
preparar o aluno para de inserir nesse ambiente informatizado e moderno. O
avango e desenvolvimento da sociedade refletem na escola mais um desafio a ser
enfrentado, o de como inserir em suas praticas pedagogicas, paralelo a oralidade e
a escrita, novos métodos de obter comunicacéo e conhecimento (BRASIL, 1998).

De acordo com os PCN a calculadora é uma 6tima op¢do de recurso
didatico em aulas de matemaética, é fato que ela e outros elementos tecnoldgicos ja
sdo uma realidade para parte significativa da populacdo (BRASIL, 1998). As
pessoas conhecem e tem acesso a esse instrumento tecnoldgico, convivem com ele
em seu dia-a-dia, entdo é importante inclui-lo na aprendizagem, dando significado a
matematica aprendida e aos materiais didaticos usados, na pratica social.

Isto se encaixa como uma vantagem no processo de ensino e
aprendizagem, visto que o acesso a informacado sobre instrumentos tecnolégicos os
alunos ja possuem, falta-lhes envolver esse conhecimento tecnolégico e moderno
com os contetidos estudados. E uma oportunidade de mostrar as diversas utilidades
que a calculadora possui, percebendo a importancia e relacdo da tecnologia na

escola, na aprendizagem e na vida em sociedade, como enfatiza os PCN:

Estudos e experiéncias evidenciam que a calculadora € um
instrumento que pode contribuir para a melhoria do ensino da
Matematica. A justificativa para essa visao € o fato de que ela pode
ser usada como um instrumento de tarefas exploratérias e de
investigacdo. Além disso, ela abre novas possibilidades educativas,
como a de levar o aluno a perceber a importancia do uso dos meios
tecnolégicos disponiveis na sociedade contemporanea (BRASIL,
p.46, 1998).

Estudos e pesquisas apontam o favorecimento do uso da calculadora na
sala de aula; alunos que a usam como recurso didatico demonstram ter maior
capacidade de ser critico com relagdo aos resultados obtidos, sendo mais
consciente das estratégias utilizadas; logo, o uso deste instrumento demonstra ser
mais produtivo na resolucéo de problemas do que o uso tradicional de algoritmos

(PONTE e CEBOLA, 2008). Assim o professor deve se preocupar como ira
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trabalhar com a calculadora em suas aulas, as propostas e atividades a serem
usadas que busque proporcionar ao aluno a capacidade de ser critico, reflexivo,

consciente de seus resultados e de que a tecnologia usada na sociedade para o

D

conforto, entretenimento das pessoas e dependéncia para resultados rapidos

(¢

importante também para sua aprendizagem; melhorando dessa forma o ensino
aprendizagem de matemaética.

Ainda com o que defende os PCN, a calculadora possui varias
finalidades importantes na aprendizagem de matematica, sendo um recurso para
verificacdo de resultados, correcédo de erros, podendo ser um valioso instrumento
de auto — avaliacdo (BRASIL, 1997). De fato, € um instrumento tecnoldgico que
envolve essencialmente nimeros e elementos matematicos, logo se entende que
ela deveria estar presente sempre que necessario na aprendizagem matematica.

Ha momentos, portanto, que seu uso é indispensavel para a devida aprendizagem:

Como exemplo de uma situagdo exploratéria e de investigagdo que
se tornaria impropria sem o uso da calculadora, poder-se-ia
imaginar um aluno sendo desafiado a descobrir e a interpretar os
resultados que obtém quando divide um nimero sucessivamente
por dois (se comecar pelo 1, obtera 0,5; 0,25; 0,125; 0,0625;
0,03125; 0,015625). Usando a calculadora, tera muito mais
condi¢cbes de prestar atengdo no que esta acontecendo com 0s
resultados e de construir o significado desses numeros (PCN, p.
47, 1997).

Nessas condi¢cdes entende-se que a calculadora possibilita na pratica,
pelo aluno, que este realize desafios proposto pelo professor, descobrindo e
interpretando resultados tendo mais chance de entender os procedimentos e
significados de contetdos e de sua aprendizagem. H4 situagbes em que 0 uso da
calculadora n&o é opcional, seu uso € a melhor forma de obter a aprendizagem
como, por exemplo, na abordagem dos niumeros decimais.

Os PCN sugerem o uso da calculadora nas aulas de matematicas em
diversos conteudos e de varias maneiras diferentes, visando com isto que o
professor realize um ensino significativo para o aluno. Assim, a calculadora sera
usada como recurso, nao para substituir a construcdo de procedimentos de
calculos pelo aluno, mas para ajuda-lo a compreendé-los, enfatizam os
documentos (BRASIL, 1998). Logo, € importante que se possa de fato realizar os
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objetivos da educagdo com a matemética, tornando o aluno critico, reflexivo, capaz
de analisar fatos, criar e mudar estratégias, enfim, de produzir conhecimento.

O professor podera utilizar a calculadora como recurso didatico para
obter finalidades diversificadas de forma interessante para os alunos, vai depender
do conteudo que esta sendo abordado e da forma como o material didatico esta
sendo usado. Porém o mais importante € que haja a reflexdo dos procedimentos e
estratégias adotadas ao utilizar esse instrumento, ampliando o significado do que
estd sendo aprendido. No entanto, “a calculadora pode ser utilizada como recurso
didatico, tanto para que o aluno analise resultados que Ihe sdo apresentados, como
para controlar e corrigir sua propria produgao” (BRASIL, 1997).

Segundo Van de Walle (2009), ha muito tempo que acontecem estudos
e pesquisas sobre o uso da calculadora, pelo menos no inicio dos anos 70, ja havia
trabalhos cientificos publicados defendendo o uso deste instrumento tecnolégico
como material didatico. De acordo com analises de Ponte e Cebola (2008), os
matematicos que sdo contra 0 uso da calculadora na sala de aula acreditam que
esse instrumento provoca uma aprendizagem insatisfatoria no aluno diminuindo
sua capacidade de realizar calculos e de raciocinar. Na verdade existe a
preocupacao de que os alunos usem a calculadora de forma inadequada, ou que
se tornem dependentes dela, ndo aprendendo os conceitos e as outras formas de
resolver problemas e questdes matematicas. Logo, a discordancia da utilizacdo da
calculadora pelos alunos estd mais relacionada ha professores tradicionais, que
tem medo de arriscar novas metodologias e ndo véem outras funcbes para a
calculadora além da sua comumente usada, a de obter resultados de calculos.
Para Van de Walle (2009) a calculadora pode ser muito mais do que um dispositivo
para calculo, ela pode ser usada para desenvolver conceitos efetivamente.

Segundo Ponte e Cebola (2008), os matematicos que defendem e usam
a calculadora em suas aulas sugerem que seja numa pratica cuidadosa
relacionada a resolucdo de problemas; proporcionando inUmeras vantagens na
aprendizagem dos estudantes tais como, possibilidade do préprio aluno inserir
dados num problema demonstrando compreensao, estimulo do raciocinio, maior
concentracdo nas possibilidades das estratégias usadas, refletindo e identificando
qgual a melhor, atribuindo assim valor critico em suas respostas. Dessa forma, cabe

ao professor aproveitar as vantagens que a calculadora oferece na aprendizagem
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de matematica. E importante saber identificar a fungdo da calculadora como
recurso didatico favoravel, justificando através de propostas e realizacdo de
atividades os objetivos pretendidos, que de fato impliquem na aprendizagem dos
alunos, de forma que aprendam o contetdo, refletiam sobre as estratégias
utilizadas ou que pretendam utilizar e assim aprendam matematica por meio do
raciocinio e de uma viséo critica (FOLLADOR, 2007).

Follador (2007) entende o uso da calculadora como uma forma simples
e barata de tecnologia como recurso didatico em aulas de matematica, pois € um
instrumento de baixo valor podendo ser acessivel a quase todas as escolas; além
disso, é de facil manuseio. Dessa forma o uso da calculadora € visto como uma
solucéo inicial para inserir recursos tecnolégicos em atividades de matematica.
Logo, a preocupacédo de que a calculadora € inutil para aprendizagem matematica
deve ser descartada.

Segundo os PCN, o uso de recursos tecnoldgicos, a exemplo da
calculadora, traz significativas contribuicbes para se repensar sobre o processo de

ensino e aprendizagem de Matematica a medida que:

e relativiza a importdncia do célculo mecanico e da simples
manipulacdo simbdlica, uma vez que por meio de instrumentos
esses calculos podem ser realizados de modo mais rapido e
eficiente;

e evidencia para os alunos a importancia do papel da linguagem
gréfica e de novas formas de representacdo, permitindo novas
estratégias de abordagem de variados problemas;

e possibilita o desenvolvimento, nos alunos, de um crescente
interesse pela realizacdo de projetos e atividades de investigacao e
exploracdo como parte fundamental de sua aprendizagem;

e permite que os alunos construam uma visdo mais completa da
verdadeira natureza da atividade matematica e desenvolvam
atitudes positivas diante de seu estudo. (BRASIL, 1998, p. 43-44)

Apds o aluno ter aprendido os conceitos e o contedudo, os calculos
mecanicos ndo sao tdo importantes, entdo a calculadora € um instrumento que
proporciona a agilidade e eficiéncia dos calculos. E também pode fazer com que o
aluno aprenda novas formas de representar sua aprendizagem, sendo capaz de
criar varias estratégias diferentes das dos colegas, é de fato ser sujeito de sua

aprendizagem. Além disso, possibilita no aluno o interesse em atividades que
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envolvam investigacdo e exploragdo de contetdos, atribuindo um valor significativo
do porque € importante estudar e aprender matemética.

Portanto, as orientacbes didaticas para a utilizacdo da calculadora
atendem a aspectos como o0 desenvolvimento de conceitos matematicos, a

resolucdo de problemas, bem como as atitudes dos alunos frente a Matemética.
2.2 Algumas consideracdes sobre o livro didatico

O livro didatico (LD) assume um papel importante na sala de aula,
servindo como manual para o professor, na medida em que os conteudos sdo
divididos de acordo com a série estudada e em blocos contendo objetivos,
estratégias, conceitos e atividades propostas; facilitando dessa forma sua utilizacao
e se caracterizando como um curriculo a ser seguido (MOGILNIK, 1996).

Para Silva Junior e Regnier (2007) a aprendizagem do aluno se dara em
paralelo com o LD — Livro Didéatico, com ele o estudante ird aprender, construir e
alterar conhecimento, fazendo isto através do padrdo social estabelecido pela
escola no momento que escolheu uma cole¢do de livro didatico; portanto é de
fundamental importancia a selecao pelo corpo docente do LD que sera trabalhado,
porque os conteudos, a realidade e modo de aprender serdo de acordo com as
abordagens estabelecidas pelo LD estabelecido.

Nessas condices Biehl e Bayer (2009), enfatizam que o LD ndo € um
instrumento de contetdos e estruturas fixas, ele sofre modificacdes ao longo do
tempo, de acordo com as mudancas e necessidades da sociedade e da educacéo.

De acordo com os autores,

o livro didatico € um elemento fundamental no processo ensino e
aprendizagem. Portanto o professor precisa ter a maxima
informagcédo e o maior cuidado na escolha do livro que ira adotar.
Necessita estar sempre atento ao que € oferecido no mercado e do
gue é escrito a respeito dos livros editados. Este conhecimento
cruzado com a realidade da sua sala de aula deve fundamentar a
decisdo de escolha (BIEHL; BAYER, 2009, p. 11).

Da mesma forma, Fossa (2000) afirma a importancia de o LD esta
atualizado, devendo entdo os professores ficarem atentos na escolha desse
material, observando fatores como contextualizacdo, existéncia de linguagem

ultrapassada, numero de edicdes e se ha falta de referéncias de autores que
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validam as informagdes contidas no livro. Por ser um instrumento para o ensino

presente no cotidiano da escola, a andlise desses itens contribuir4 para o devido

acontecimento do processo de ensino e aprendizagem (BIEHL; BAYER, 2009).
Schubring fala da importancia do livro didatico na evolucdo do ensino de

matematica, ao defender que

0 saber matemético é transmitido por dois caminhos privilegiados:
pela comunicacdo pessoal ou oral e por textos escritos, a forma
gue conhecemos do texto escrito — o livro impresso - sO existe
desde pouco mais de quinhentos anos. Embora a matematica ja
exista desde pelo menos cinco mil anos. A forma impressa facilita a
dinamizagdo da divulgacdo e do desenvolvimento do saber
(SCHUBRING, 2003, p. 4-5).

Nessas condicbes percebemos que sem o LD a aprendizagem se
tornaria bem mais dificil, o aluno néo teria o conteddo impresso exposto pelo
professor para que pudesse desenvolver melhor sua aprendizagem; ele é um
material intermediario entre professor e aluno, tendo como fun¢des importantes, de
acordo com Gerard & Roegiers (1998) aspectos como: favorece a assimilacao dos
conhecimentos mais relevantes na sociedade através, por exemplo, da leitura,
onde muitos alunos tém apenas o livro como fonte de informacéo; proporciona o
desenvolvimento de aspectos cognitivos que contribuem para autonomia do aluno;
serve como instrumento auxiliador na auto — avaliacdo da aprendizagem, por meio
das atividades propostas; consolida, amplia, aprofunda e integra os conhecimentos
absorvidos; contribui para a formacdo social do aluno, fazendo com que
desenvolva qualidades culturais de convivéncia para exercer plenamente a
cidadania; além disso, auxilia o professor no planejamento e regéncia de suas
aulas, e também o auxilia na avaliagdo dos alunos quanto a sua aprendizagem.

A realidade nos mostra que o livro didatico muitas vezes se constitui no
anico material didatico utilizado pelo professor. Nesse sentido, os PCN alertam
para o fato de que o professor ndo tendo oportunidade e condi¢Oes para aprimorar
sua formacao e ndo dispondo de outros recursos para desenvolver as praticas da
sala de aula, apoia-se quase exclusivamente nos livros didaticos, que, muitas
vezes, sdo de qualidade insatisfatoria. Diante do exposto faz-se necessario que o
professor fagca uma analise critica da abordagem e atividades apresentadas no livro
didatico, consoante &s orientagcdes curriculares atuais para o ensino de

matematica.
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2.3 Consideracdes sobre o ensino e o livro didatico de matemaética

D’Ambrosio (1996) retrata em seu livro Educagdo matemética: da teoria
a pratica, sobre o desaparecimento do verdadeiro sentido de aprender esta ciéncia
pela forma como vem sendo ensinada nas escolas, passando uma imagem, na
maioria das vezes, de uma disciplina inutil e desinteressante; “(...) nas escolas, nao
se ensina matematica do século XXI e se ensina muito mal a matematica que esta
nos programas tradicionais, que é do século XIX. Mas ndo adianta ensinar bem,
pois 0s alunos ndo se interessam por isso”, afirma o pesquisador.

De fato passaram-se décadas, e 0 método de ensinar matematica,
utilizado pela maioria dos professores de hoje € o mesmo, uma espécie de
reproducao cultural de férmulas e equacdes do livro didatico. Esse tradicionalismo
se torna desinteressante para o aluno, esgotando seu tempo e energia
prejudicando dessa forma, a oportunidade de aprender matematica de forma
interessante, Util e moderna, aspectos importantes para viver na sociedade atual.

De acordo com Coracini (1999) o desencanto dos alunos com o curso de
matematica € o maior empecilho ao seu rendimento na escola. Nesse sentido,
cabe ao professor atender a necessidade de ensinar uma matematica moderna.
Para a referida autora, a forma como a matematica vem sendo praticada em nada
contribui para a formacdo do aluno, pois ndo atinge os objetivos propostos pela
educacéo, o de formar individuos criticos, criativos e autbnomos, preparados para
exercerem a cidadania plena. Portanto, o desafio para os professores de
matematica € o de escolher conteudos e metodologias que satisfagam esses
objetivos, de modo que o individual e o social do aluno sejam interligados.

D’Ambrosio (1996) destaca trés modos de instrumentos importantes
para que o0s objetivos da matematica para a educacdo social acontecam
devidamente: o0s instrumentos comunicativos, que provocam no aluno a
capacidade de processar informacao escrita, como por exemplo, o ato de ler e
escrever calculos no seu dia-a-dia; instrumentos analiticos, estes promovem a
capacidade de interpretar e manejar cédigos e sinais, podendo propor e usar
modelos na sua vida diaria; e os instrumentos tecnolégicos, se refere a capacidade
de usufruir e saber combinar instrumentos de acordo com suas possibilidades e

limites, se adequando as mais variadas situacdes cotidianas.
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A matematica moderna tem o privilégio de poder usufruir da tecnologia
gue a sociedade dispde como calculadoras e computadores, podendo realizar uma
transformacdo radical no ensino da Matematica; mas, € lamentavel o fato de
professores que ndo aproveitam esses recursos e preferem o ensino totalmente
tradicional ensinando como fazer operacdes e equacdes numéricas. Se a
matematica for renovada e atualizada de acordo com as inovagdes sociais ela sera
muito aproveitada e produtiva no ensino escolar, pois ela é a espinha dorsal da
sociedade (DANTE, 1996).

Apesar de tantos recursos novos disponiveis para uso do professor de
matematica, hA& um bem antigo que jamais pode deixar de ser usado, o livro
didatico. Porém ele precisa ser visto e utilizado como um recurso didatico auxiliar e
nao ocupar uma funcdo dominante no processo de ensino e aprendizagem. O LD
tem um objetivo importante que € o de servir como instrumento eficiente numa
educacdo matematica de qualidade; cabe ao professor buscar recursos que
juntamente com o livro contribuam para a devida formacado critica, criativa,
consciente e reflexiva dos alunos (BIEHL; BAYER, 2009).

Para Coracini (1999), o livro didatico é parte integrante na pratica
docente, o professor obtém o dominio dos conteudos e da aula, agora tornar o livro
eficiente ou ndo dependera de sua préatica pedagogica, de como estara utilizando
este recurso.

Molina (1988) aborda que alguns professores seguem mecanicamente
0s conteudos e atividades do LD, por geralmente, ndo ter tempo para ler, pesquisar
e atualizar-se, devido a submissdo de carga horaria exaustivas, sem motivacao
para analisar os conteldos e a necessidade da turma, e de buscar sair da rotina, ja
que o LD didético facilita a realizacéo de suas aulas.

De fato o professor esta sujeito a um trabalho dificil e cheio de desafios,
mas isso nao pode justificar ser submisso ao livro didatico. Para que o ensino de
matematica tenha uma melhora significativa, os professores devem deixar de ser
tdo dependentes do livro didatico, se conscientizar de que ele é apenas um
instrumento de auxilio e ndo o instrumento principal na sala de aula; aproveitando
as atividades propostas dinamicas que o livro oferece, para que a aprendizagem
seja o foco principal, através do envolvimento do aluno na sua propria
aprendizagem (BIEHL; BAYER, 2009).



3 ANALISE DAS ATIVIDADES QUE USAM CALCULADORA NA COLECAO
MATEMATICA

3.1 Algumas consideracdes sobre a colecéo

A colecdo Matematica fonte do objeto de estudo desta pesquisa, da
editora Moderna sob autoria de Edwaldo Bianchini, € composta de 04 volumes
destinados ao Ensino Fundamental do 6° ao 9° Anos.

Cada volume € dividido em capitulos que abordam os contetdos
tematicos — numeros e operacdes, espaco e forma, grandezas e medidas e
tratamento de informacdo. E possivel verificar que os contetidos e atividades s&o
bem articulados em cada capitulo, que € subdividido em sec¢des distribuidas, na
maioria das unidades, em introducdo e explicacbes do conteudo; atividades e
desafios denominados de Pense um pouco mais; contextualizacao de contetdos e
atividades em Para saber mais; e quanto as atividades presentes na colecdo sao
distribuidos em exercicios propostos, exercicios complementares e diversificando,
na qual os exercicios propostos serédo os objetos de andlise nesta pesquisa.

Dentro dos capitulos que tratam do uso da calculadora verificam-se as
propostas em sec¢des isoladas nos contetdos de forma explicativa e nas atividades
propostas.

Para os PCN (1998) que denomina a calculadora como um recurso
tecnoldgico da informacao, esse instrumento cria varias possibilidades educativas
no ensino de matematica, além disso, serve para obter e verificar resultados,
corrigir erros e ainda poder ser usado como instrumento de auto-avaliagcdo. Nessas
condicdes, cabe aos autores dos livros didaticos destacarem o uso da calculadora
como achar mais apropriado ao longo de suas cole¢des ou de forma isolada.

Para Bianchini (2006), o uso da calculadora € proposto em sua colecéo
como um material auxiliar no processo de ensino e aprendizagem, € ndo um
substituto do exercicio do raciocinio e capacidade analitica dos alunos. O autor
defende que a sua proposta é fazer uso da calculadora de maneira consciente, de
modo que contribua para a reflexdo dos conteudos matematicos. Percebe-se que
na colecdo € sugerido que o professor verifique primeiramente o conhecimento

prévio do aluno sobre a calculadora, para depois usa-la nos exercicios.
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Bianchini (2006) destaca ainda que o ideal seria que as escolas
disponibilizassem calculadoras simples, que oferecam as fun¢gBes basicas
necessarias, para cada aluno, pois € um dos mais simples e baratos instrumentos
entre as tecnologias presentes nas escolas.

Pode-se verificar nos quatro volumes da colecdo, 13 questbes de
exercicios propostos que sugere o uso da calculadora.

No volume do 6° ano o uso da calculadora € sugerido nos conteudos
das quatro operacdes, em expressdes numéricas e numeros racionais.

O livro do 7° ano é o volume em que aparecem mais propostas na qual a
calculadora é sugerida como instrumento auxiliar na resolucdo de atividades, que
envolvem os contelddos de nameros inteiros, operacdes com ndmeros racionais e
poténcias de base positiva e negativa.

Quanto ao volume do 8° ano podemos constatar o uso desse
instrumento tecnolégico no estudo de numeros racionais — dizimas periddicas e
equacdes fracionarias.

E por fim, o volume do 9° ano, ndo apresenta proposta de atividade com
0 uso da calculadora.

Segundo o autor, um dos objetivos propostos com o uso da calculadora
na sua colecdo é possibilitar através da andlise de regularidades e padrdes, a
formulacdo de hipéteses e o desenvolvimento do contelddo; visto que a calculadora
tem essa capacidade de facilitar a analise e verificacao de resultados (BIANCHINI,
2006).

E perceptivel que o uso da calculadora na cole¢éo é sugerido como um
elemento auxiliar, e ndo obrigatério, devendo ser usada apés a introducdo do
conteudo pelo professor, do estimulo ao calculo mental e em paralelo a anotacdes
escritas indispensaveis para a devida aprendizagem. Ou seja, seu uso é
recomendado quando os calculos numéricos sédo apenas auxiliares, assim entéo, o
aluno ganhara tempo para pensar, investigar a tematica, criar estratégias,

relacionar ideias e conteudos, entre outras vantagens.

3.2Anélise das atividades
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Figura 1: Atividade com calculadora para o contelido Adi¢cdo de ndmeros inteiros.
| - <

' 5} Retina-se com um colega para resolver o
E 222 problema. Camila estava manipulando
| W

uma calculadora e apertou algumas teclas
r na seguinte sequéncia:

|
8088888

E obteve o seguinte resultado:

’ Ao apertar essa sequéncia de teclas, que
operacdo Camila efetuou? Justifique sua

| resposta.
Espera-se que 0s alunos percebam que, ao apertar essa sequéncia de
teclas, Camila efetua a seguinte operacéo:
(= 123) + (- 123) + (- 128) = ~ 369

Fonte: BIANCHINI, 2006.

Nesta primeira atividade a ser analisada da colecdo Matematica, do 7°
ano, que propde o uso da calculadora na abordagem de expressées numeéricas,
apos ter estudado as quatro operacdes, e introduzido o estudo sobre os niumeros
inteiros pode criar no aluno, segundo os PCN (1998), a capacidade de produzir e
comparar escritas numeéricas. Essa € um tipo atividade que promove no aluno o
desenvolvimento de estratégias de verificacdo e controle de dados, ao perceber,
por exemplo, que ao apertar a tecla de = seria 0 mesmo gue se somasse -123 trés
vezes; bem como pode controlar os dados a serem obtidos, visto que se teclasse
mais uma vez = obteria -469, e assim sucessivamente. Dessa forma o aluno pode

comparar escritas numéricas, ou seja, a relacao entre adi¢cao e subtracao.

Figura 2: Atividade com calculadora para o Figura 3: Atividade com calculadora para o
conteddo Subtracéo de ndmeros inteiros. conteddo Subtracdo de nimeros inteiros.
e el "1 . 7
[E8 Vocé ja aprendeu que podemos fazer a (LI Na calculadora de Julia ha a tecla .
adi¢cao de numeros inteiros com o auxilio Usando essa tecla, Julia calculou a sub-
de uma calculadora. Realizando o mesmo tracdo: (~18) - (~24).

procedimento, Felipe calculou a seguinte

Para isso, ela apertou as seguintes teclas:
subtracio: (—18) — (~24). e g

Para isso, ele apertou a seguinte sequéncia n§

de teclas: E obteve o seguinte resultado:

BacEEAAE

E obteve o seguinte resultado:

AT
I

B o, pois o resutado ¢ O resultado que Julia obteve esta correto?
i N e e Por que ela obteve um resultado diferente
O resultado que Felipe obteve esta correto? do de Felipe?

- calculadora fez o sequint
Se néo, o que aconteceu? ciicuo: (~18) + (~24) =

Fonte: BIANCHINI, 2006. Fonte: BIANCHINI, 2006.
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Nestas duas questdes relacionadas também aos nameros inteiros
percebe-se na comparagdo, o quanto € importante o conhecimento prévio das
teclas da calculadora. Felipe ignorou os parénteses ao usar a calculadora. E Julia
atribuiu o valor dos parénteses a tecla +/-, ou seja, ao apertar no numero 18 e a
tecla +/-, a calculadora entende-o como um numero negativo, e obteve o valor
correto. Para os PCN (1998), questdes desse tipo fazem com que o aluno
desenvolva, na pratica, os conceitos e significados das operacdes por meio da

analise e investigacao, e com isso ampliar o sentido numeérico.

Figura 4: Atividade com calculadora para o Figura 5: Atividade com calculadora para o
contetdo Multiplicag&o de numeros inteiros. contetido Multiplicag@o de numeros inteiros.

- ONn
2} Usando uma calculadora com a tecla &,
podemos calcular multiplicacdes com nu-
meros inteiros. Veja alguns exemplos:

*(-8)(+2)
ﬂ &- K1 Veja como Marcio fez a multiplicagdo
¢ (+5)  (~6) (=9) + (+5) * (~1) usando uma calcula-

dora:

ILUSTRACOES:
NELSON MATSUDA

pongze E
Que teclas devem ser apertadas para cal- g ? e

cular as multiplicacdes a seguir? E qual
sera o resultado dessas operagoes? Res- Nesse calculo, Mércio usou uma proprie-

ponda em seu caderno. dade da multiplicagdo. Que propriedade
a) (+5) + (+6) c) (+3) - (~8) " (~6) 144 ¢ essa? Associativa, a0 caloular mentalmente
b) (—4) + (-9) 36 d) (-7) (-5) * (-6) 210 (+5)+ (=1) = =5,

Fonte: BIANCHINI, 2006. Fonte: BIANCHINI, 2006.

NELSON
MATSUDA

Em ambas as atividades referentes a multiplicagdo com ndameros inteiros
€ possivel perceber o que os PCN identificam como, outra op¢do de desenvolver
melhor o conteudo através do auxilio da calculadora, pois o0 aluno entendera na
pratica propriedades dos numeros inteiros podendo ser positivos ou negativos, e
nao apenas negativos, por meio da tecla +/-. Bem como usar o raciocinio, ao
calcular mentalmente a propriedade da multiplicacdo (+5). (-1) = -5, no caso da

questao 86, figura 5; ampliando dessa forma o significado das operacoes.



Figura 6: Atividade com calculadora para o
conteddo Poténcias de bases positivas

71 Usando uma calculadora simples, pode-
mos calcular a poténcia 2° apertando a
seguinte sequéncia de teclas:

o 2 J 0%
BREEEABEAB |

Agora, com o auxilio de uma calculado=
ra, calcule em seu caderno as seguintes
poténcias:
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Figura 7: Atividade com calculadora para o
conteudo Poténcias de bases negativas

Com a calculadora, podemos determinar
poténcias de bases negativas. Veja um
exemplo:

A poténcia (~2)* pode ser calculada aper-
tando-se a seguinte sequéncia de teclas:

RAEBBBE

Que sequéncia de teclas deve ser apertada

para calcular as poténcias a seguir? Res-
o ; ponda em seu caderno.
64 :
b) (E) T e) (%) %8574— a) (-2°6 ) (-4)P-s €)(-2) -128
b) (-3 -2s d)(-3)e1  £) (-5’2
e Que valor foi encontrado em cada item?
Fonte: BIANCHINI, 2006

a) (—0,2)® o,00000256 ) (0,15)° 0,0000759375

c) (0,9)° o531441 f) (0,86)" 054700816

Fonte: BIANCHINI, 2006

Nas figuras 6 e 7, encontra-se outras possibilidades do aluno investigar
e analisar poténcias de base positivas e negativas. Com essas atividades o aluno
€ capaz de perceber a relacdo entre a multiplicacdo e a adi¢cdo, ampliando os
significados das operacdes e melhorando seu calculo mental (PCN, 1998). Estes
procedimentos realizam uma aprendizagem significativa, visto que com o auxilio da
calculadora os alunos terdo maior interesse em investigar as propriedades da
potenciagdo do que com os calculos tradicionais.

Nas atividades 52 e 25 a seguir, podemos identificar um dos contetudos
mais sugeridos pelos PCN que utilize a calculadora, os numeros racionais. Para os
PCN (1998), o estudo dos numeros racionais por meio da calculadora, torna a

abordagem bem interessante para os alunos.
Figura 8: Atividade com calculadora para o
contetdo NUmeros racionais

Joao realizou algumas operacdes com a
calculadora. Veja o que ele fez:

i nimero A
ol TS5
anB0nass
=008

Descubra quais sao os numeros A, B e
C. Depois, pegue uma calculadora para
confirmar sua resposta e refaca os passos
de Joao. A=38;8=76eC=—4

Fonte: BIANCHINI, 2006.
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Figura 9: Atividade com calculadora para o contetdo NUmeros decimais.
BH Responda no caderno,

Dario digitou a seguinte sequéncia de teclas em sua calculadora:

nu u n = ¢ Maisa apertou a seguinte sequéncia de teclas:
0002000008

a) Que nimero apareceu no visor de cada um? puio: 05 M- 0,0¢
x b) Entre esses nimeros, qual € o maior? oz

Fonte: BIANCHINI, 2006

Através dessas atividades o aluno podera levantar hipoteses sobre as
escritas que aparecem no visor (...) comecarao a interpretar o significado dessas
representacbes decimais (PCN, p.102, 1998). E dessa forma perceber a
importancia da posicdo da virgula numa numeracédo, bem como que dois niumeros
relativamente pequenos ao ser multiplicados entre si, resultam em outro bem maior
do que poderia visivelmente se esperar como, por exemplo, na questao 52, onde
temos 9,5/ 0,125 = 76. O professor pode através da questao acima, explorar com
seus alunos o valor do zero, antes e depois da virgula, propriedades importantes

no estudo dos ndmeros racionais.

Usando a calculadora, também perceberdo que as regras do
sistema de numeragdo decimal, utilizadas para representar
nameros naturais, podem ser aplicadas para se obter a escrita dos
racionais na forma decimal, acrescentando-se novas ordens a
direita da unidade (a primeira ordem) e de forma decrescente (...)
Além da exploragdo dessas escritas pelo uso da calculadora, os
alunos também estabelecerdo relacdo entre elas e as
representacdes referentes ao sistema monetario e aos de medida
(BRASIL, p.103, 1998).

Nessas condi¢cdes percebe-se a relacdo entre os conteudos, e maior
aprofundamento com relacdo aos numeros racionais na forma decimal, ao verificar,
por exemplo, que quanto maior for o denominador de uma fragdo menor sera o
resultado. Observar procedimentos como estes, como perceber a importancia do
valor posicional do algarismo na escrita humérica, que segundo os PCN (BRASIL,

1998), nem sempre € percebido pelos alunos nessa fase da escolaridade.
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Figura 10: Atividade da tecla quebrada com Figura 11: Atividade da tecla quebrada com
calculadora, para o contetdo Multiplicagao calculadora para resolucao de situagéao -.
de nimeros racionais. problema.

Ul A calculadora de Fernando esta com as {7 Atecla B da calculadora de ivo quebrou.

teclas 6 e 8 quebradas. Para calcular o
resultado da operacdo 16 X 4.802, ele
apertou a seguinte sequéncia de teclas:

2 [xf2]x]

a) O calculo de Fernando esta correto? sim

b) Redija uma texto, em seu caderno, ex-
plicando como Fernando pensou para
resolver esse problema.

c¢) Existe uma forma de calcular o resul
tado dessa operacédo apertando-se um
namero menor de teclas? Justifique sua
resposta.

BB EREEEEEE]ET

Para saber quantas diizias ha numa caixa
com 83 laranjas, ele teclou:

Ele contou 6 toques na tecla [BJ até apa-
recer no visor um numero menor que 12,
Concluiu que na caixa havia 6 duzias e
ainda restavam 11 laranjas. Com uma
calculadora, faga 0 mesmo para efetuar as
divisdes e registre no caderno os resulta-
dos parciais (apds cada toque da tecla (),

d) Ha uma maneira de fazer esse calculu 0 quociente e o resto.

trocando-se uma operacao de mul- a) 4312 31:19.7:3.7 c) 7920 1 94 6%: 532: 438: 344:
tiplicagdo por uma adi¢do? Dé um i 250; 156;62; 7,62
i, A b) 270 49 d) 16123

517 ’:ﬂE 221,172,123, 74; 25, 5; 25 138;115; 92; 69; 46;23;0,7,0

Fonte: BIANCHINI, 2006. Fonte: BIANCHINI, 2006.

A proposta de atividade do tipo tecla quebrada é uma forma de estimular
o raciocinio do estudante, apresentada como forma de desafio

O célculo deve ser incentivado nas mais diferentes situagcbes de
aprendizagens. O recurso as calculadoras é uma delas. Na
elaboragdo de atividades envolvendo o uso de calculadoras é
importante que o estudante seja colocado diante de desafios e
estimulado a explicitar (...) os procedimentos que utiliza (BRASIL,
1998, p. 123).

As atividades 80 e 106 referentes ao uso da calculadora com tecla
guebrada, € uma proposta de atividade que desafia o aluno, incentivando a analise
dos dados, reflexdo e busca diversificada de estratégias. Além disso, a questao
pede para que de forma escrita o aluno, justifique suas respostas. Na questao 106
o aluno tem outras possibilidades de resolver as questbes pedidas, substituindo a
tecla / (da divisdo), pela da igualdade; dessa forma leva-se o aluno a verificar a
relacdo entre as quatro operacdes e suas propriedades e a importancia da
tecnologia na aprendizagem. Assim, de acordo com os PCN (BRASIL, 1998),

atividades como estas, facilitam e estimulam a investigacgéo.
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Figura 12: Atividade com calculadora para Figura 13: Atividade com calculadora para o

o conteldo NUmeros racionais: dizimas contetido NUmeros racionais: dizimas

periddicas e equacdes fracionarias. periddicas e equacdes fracionarias.

B Em uma calculadora, aperte as teclas mos- EFl Usando uma calculadora, faga o que se pede.
tradas abaixo. 0.13636.. a) Escreva em seu caderno o niimero que apa-

rece no visor apés apertar estas teclas:

32 ]2 ] ogens

b) Reserve esse resultado na meméria aditiva

a) Que tipo de nimero aparece no visor da apertando a tecla m 3.666667 5
E uma dizima periédica 3
calculadora? (um ndmero racional) ¢) Escreva em seu caderno o niimero que apa-
b) Expresse-o na forma de fragdo. .2 rece no visor apés apertar estas teqasse»:m : ¥
. 8808
d) Para subtrair o resultado do item ¢ do resul- _
Fonte: BIANCHINI, 2006. tado do item a, basta apertar as teclas m
da meméria subtrativa ¢ MRC que recupera
o 1ltimo resultado da meméria. Escreva no
caderno 0 niimero que aparece no visor. 2
: : oo 90 T
e) Efetue a subtracgido R ol em

seguida, com uma calculadora, confira o
resultado. -3

f) Calcule o valor da expressio:
5,222... - 2,222... 3

Fonte: BIANCHINI, 2006.

Estas duas Ultimas atividades do exercicio proposto da colecao
analisada referentes ao 8° ano abordam os numeros racionais por meio de dizimas
periodicas e equacdes fracionarias.

No estudo desses conteudos os alunos irdo perceber algumas
diferencas entre os numeros naturais e racionais, em que, por exemplo, nos
nameros naturais temos a ideia exata de seu antecessor e sucessor; ja nos
racionais isso ndo é possivel, visto que sempre sera possivel encontrar um nimero
racional entre dois outros racionais. Podera verificar diferengcas em propriedades
dos naturais para os racionais, como a ideia de multiplicagdo que nos numeros
racionais nem sempre é de aumentar. Pretende-se também que o aluno analise e
perceba que “a representagao fracionaria favorece a obtengao dos resultados com
maior precisao”, destacam os PCN (BRASIL, 1998).
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Considerando os quatros volumes destinados aos alunos do 6° ao 9°
ano, verificamos que a colecdo apresenta poucas atividades que envolvem 0 uso
da calculadora como recurso didatico ou proposta didatica. Dessa forma ha
contetdos que ndo sdo abordados na cole¢cdo com o auxilio da calculadora, como
sugere os PCN, é o caso dos numeros irracionais, da radiciacdo e tratamento de
informac&o.

Segundo os PCN o0s numeros irracionais costumam apresentar
dificuldades quanto a aprendizagem de seus conceitos por nao existir nenhum
modelo de material que os exemplifique. Por isso uma das possibilidades € aborda-
los por meio de aproximacdes racionais e usar a calculadora. No entanto, no livro
didatico analisado, que trata desse conteudo, aborda-o sem sugerir 0 uso da
calculadora podendo dessa forma, dificultar a aprendizagem dos alunos.

No estudo de radiciacdo a calculadora pode ser usada para obter um
resultado aproximado, ou mesmo para validar procedimentos de estimativa de um
ndmero, ou seja, para saber, por exemplo, qual a \5, sabendo que a V9 é 3 e a V4
é 2, o aluno vai estimar que a V5 esta entre 3 e 2, e assim ira validar essa
informacdo através da calculadora (BRASIL, 1998). Todavia, a abordagem desse
conteudo na colecdo Matemética néo utiliza a calculadora, ndo dando a opc¢éo ao
aluno de verificar as informac@es obtidas, como enfatiza os PCN.

Quanto ao estudo de tratamento de informacgdo, a calculadora acaba
sendo um instrumento indispensavel, pois existem muitos calculos trabalhosos por
causa dos numeros envolvidos, sendo que 0 mais importante é interpretar as
informagdes; com o uso da calculadora o aluno ganha tempo para realizar os
devidos procedimentos da tematica (BRASIL, 1998). Como a colecdo nao trata
esse conteudo com o auxilio da calculadora, as atividades propostas acabam
sendo mais trabalhosas para os alunos, perdendo um tempo que poderia ser
aproveitado melhor na analise e investigacdo das informacdes.

Quanto as atividades identificadas elas estdo de acordo com as
sugestbes dos PCN, sdo capazes de proporcionar no aluno o estimulo do
raciocinio, a criacdo de estratégias e a verificacdo de resultados; possibilitando ao
aluno compreender e desenvolver habilidades para que possa realizar estudo de
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alguns conteudos por meio de outro recurso diferente do que é comumente usado
na sala de aula de matemética.

Através das atividades que utilizam a calculadora com instrumento de
jogo, como no uso da tecla quebrada, por exemplo, o aluno percebera que a
calculadora pode ser usada nao apenas para obter resultados, mas principalmente
para estimulo do raciocinio.

Através da analise das atividades propostas, percebe-se que o uso da
calculadora é capaz de trazer aprendizagens significativas para os estudantes do
ensino fundamental, visto que aprofunda o estudo de conteddos de forma
interessante, promovendo no aluno a capacidade de refletir mediante os exercicios
propostos analisados; e com isso escolher a melhor estratégia para se obter o
resultado. Procedimentos como esses sdo suficientes para tornar o aluno critico,
consciente e sujeito de sua aprendizagem. A devida abordagem dos conteudos e
da calculadora oferece uma aprendizagem significativa para o aluno, dando sentido
a matemética na sua vida social.

E importante que o professor reconheca a calculadora como um material
didatico importante, descartando o mito de que ela serve apenas para obter
resultados, sem estimular o raciocinio do aluno. Utilizar atividades como as desta
colecao, é importante, bem como a forma cujo serdo abordadas, poderéo levar o
aluno a ampliar e produzir conhecimento.

Apesar de a calculadora ser um instrumento tecnoldégico antigo, sua
utilizacao na sala de aula é identificada como uma proposta didatica inovadora, que
possibilita o aluno aprender matematica de outras formas, diferentes das
tradicionalmente utilizadas, onde torna para o aluno a aula mais interessante e
menos enfadonha e técnica. Nessas condi¢cdes espera-se que os professores do
ensino fundamental das escolas de Mari, abordem devidamente as propostas da
colecédo com o uso da calculadora, em suas aulas.

Além disso, em virtude das atividades relacionadas ao uso da
calculadora na referida colecdo serem poucas, abstendo-se inclusive em
conteudos sugeridos pelos PCN, o ideal seria que os professores nao se limitasse
ao livro didatico e procurassem outras formas de abordar os conteudos
matematicos com seus alunos, para que obtenha-se um ensino diferente, inovador

e consequentemente uma aprendizagem interessante e significativa para os
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estudantes do ensino fundamental do municipio de Mari. Até porque, o professor
deve ser um constante pesquisador a fim de buscar inovar suas préaticas na
tentativa de melhorar cada vez mais a aprendizagem dos estudantes de

matematica, incentivando dessa forma seus alunos a realizarem pesquisas.



37

5 RERERENCIAS

BIANCHINI, Edwaldo. Matematica. 62 edicdo. Sdo Paulo: Moderna, 2006. Colecéo
do 6° ao 9° ano.

BIEHL, Juliana Volcanoglo; BAYER, Arno. A Escolha do livro didatico de
matematica. GT 01 - Educacdo Matemética nos Anos Iniciais e Ensino
Fundamental. X Encontro Gaucho de Educacao Matematica. ljui/RS, 2009.

BRASIL. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros curriculares
nacionais: matematica/Secretaria de Educacdo Fundamental. Brasilia: MEC/SEF,
1997.

BRASIL. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros curriculares
nacionais: mateméatica/Secretaria de Educacao Fundamental. Brasilia: MEC/SEF,
1998.

CORACINI, Maria José. (Org.) Interpretacdo, autoria e legitimacdo do livro
didatico. Sao Paulo: Pontes, 1999.

D’AMBROSIO, Ubiratan. Educacdo Matematica: da teoria & pratica. Campinas:
papirus, 1996.

DANTE, Luiz Roberto. Livro didatico de matematica: uso ou abuso? Brasilia: Em
aberto, ano - 16, n.69, jan./mar. 1996.

FOLLADOR, Dolores. O papel das calculadoras nas aulas de Mateméatica. TOpicos
especiais no ensino de Matematica: tecnologias e tratamento da informacéao.
Curitiba: Ibpex, 2007; p 17 — 29.

FOSSA, J. A. (Org.). Facetas do Diamante: Ensaios Sobre Educacdo Matematica
e Historia da Matematica. Rio Claro: Editora da SBHMat, 2000. 272 p.

GERARD, Francois Marie; ROEGIERS, Xavier. Conceber e avaliar manuais
escolares. Porto - Portugal. Editora Porto, 1998.

GIL, Antbnio Carlos. Métodos e técnicas de pesquisa social. 5. ed. Sdo Paulo:
Atlas, 1999.

IBGE — INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. 2011.
Acessado em 14 de dezembro de 2011.

MOGILNIK, M. Como tornar pedagdgico o livro didatico de ciéncias. Brasilia: Em
aberto, ano -16 n. 69,1996.

MOLINA, Olga. Quem engana quem: professor x livro didatico. 22 edicdo. -
Campinas, SP: Papirus, 1988.

OLIVEIRA, Maria Marly de. Como fazer pesquisa qualitativa. Petropolis, RJ:
Vozes, 2005.



38

PONTE, Joédo Pedro; CEBOLA, Graca. O uso da calculadora basica e cientifica no
ensino da Matematica: uma questdo ainda por resolver. Tecnologias e Educacéao
Matematica. 2008.

SCHUBRING, Gert. Analise Histérica de Livros de Matematica. Notas de Aula.
Campinas, SP: Editores Associados, 2003.

SILVA JUNIOR, Clovis Gomes da; REGNIER, Jean Claude. . Critérios de adogao
e utilizacdo do livro didatico de matematica no ensino fundamental do nordeste
brasileiro. In: ASI4, 2007, Castellon. 4e Rencontres Internationales: Analyse
Statistique Implicative, 2007.

VAN DE WALLE, John A. Tecnologia e Matematica Escolar. Elementary and
Middle School Mathematics: Teaching Developmentally. 62 edicdo. Artmed SA,
2009, p. 130 — 133.


http://lattes.cnpq.br/1826238948662593

