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47�GF ¿�·¤©C£ È � ¶ Ë¨«µ¶ �ÊÃC�Ê¨x��¡C¨z x¢ È �ÀÃC Û� ¶ ØÀ¢�5�¨ ¶ Ë¨«µ¶ �oÚ ¶ �¢VÄ¶ Ú« z·8¨x��Ø ¢�¤ Ì �Û�@�[�@�[�[�@�[�@�[� ���EF
47� H ¯$£ È ¢§Ø ¶�È ¢§Ú ¶ Ã ¶ � ©C¡|Ë¨«µ¶ �
´�C<µ D¦Ò ���¦¢§¡ È  z� Ò ��· ¶ Ë¨«µ¶ ��·¤¢¤¡7  ¶ ���[�[�@�[�Û�@�[�@�[�[�@�[�@�[� ����6
47� 6 ¯$£ È ¢§Ø ¶�È ¢§Ú ¶ Ã ¶ � ©C¡|Ë¨«µ¶ �
´�C<µ D¦Ò ���¦¢§¡ È  z� Ò ��· ¶ Ë¨«µ¶ ��ÝE© ¶ ÃC��Ä¶�È ¢¤¨ ¶ �[�Û�@�[�@�[�[�@�[�@�[� �K¸�ä
Âo� � ¯$£ È � ¶�È Ä  ¼ ¢ ¶ ¨�Äá ¨x·¤¢§¨ ¶oÒ�¶ � ¶ �� x£���·§©´Ë¨«µ¶ ��ÃC� Ò ���«àC·¤ xØ ¶ Ã7 (�� zÃ7©´Ë¨«µ¶ ��Ã7  Ò  x��Ã ¶ £¦Ã7 z£� x¡�Ú���·õ®

ÚE¢¤Ã ¶�Ò ���u�|  Ò ��¡7¢¤£u Û¨z��® ¶ © È �«�� z£¨C2�E6V6�Î D �Û�@�[�[�@�[�@�[�[�@�[�Û�@�[�@�[�[�@�[�@�[� �VÁj6
Âo� ¸ ¯$£ È � ¶�È Ä  ¼ ¢ ¶ £�©7¡C¢U5�¨ ¶ Ã ¶ £ Ò�¶ � ¶ � Ò ���àC·¤ xØ ¶ ÃC [�� xÃC©´Ë¨�µ¶ ��ÃC  Ò  z��Ã ¶ £� xØâ£�¢§£ È  xØ ¶ £�ÃC 

ÃC¢¤£ È �¢¤àC©C¢*Ë¨«µ¶ �oÃC Û z¡C x� ¼ ¢ ¶  x·ÖÄ  È ��¢§¨ ¶ �@�[�@�[�Û�@�[�[�@�[�@�[�[�@�[�Û�@�[�@�[�[�@�[�@�[� � Ì ä
Âo� Á�¯$£ È � ¶�È Ä  ¼ ¢ ¶ £ zÝM©C z¡7¨z¢ ¶ · ÒC¶ � ¶ � Ò ���«àC·¤ xØ ¶ ÃC Û� zÃC©´Ë¨�µ¶ �ÐÃC  Ò  x��Ã ¶ £� zØ��� zÃ7 z£ �[�@�[� � Ì Î
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��� � �$���EÃC©´Ë¨«µ¶ �CãC¨z�«¡C£�©CØÐ�Ð  Ò  z�Ã ¶ £uÃC Û z¡7 z� ¼ ¢ ¶  z·ÖÄ  È �¢¤¨ ¶ ¡C��J<� ¶ £¢¤· ã¹ zØ ÑY¹ Õ �@�[�@�[� Ì
��� ¸ �| x��¨z x¡ È © ¶ ·&Ã ¶ £ Ò  z�Ã ¶ £ ¶ ¡M© ¶ ¢§£uÃC Û z¡C x� ¼ ¢ ¶ ¡7�Ð£  È ���u z·ÖÄ  È �¢¤¨z� �Û�@�[�@�[�[�@�[�@�[� Î
��� Á �| x��¨z x¡ È © ¶ ¢§£(¨z��Ø Ò�¶ � ¶�È ¢ Ú���£�ÃC  Ò  z�Ã ¶ £ È Ä z¨z¡7¢¤¨ ¶ £" h¨z�«ØÀ x��¨z¢ ¶ ¢¤£�ÃC h x¡C z� ¼ ¢ ¶  z·ÖÄ  È �¢¤¨ ¶

®<¯$·¤  È ��� ÒC¶ ©C·¤� �[�@�Û�[�@�[�@�[�[�@�[�@�[�Û�@�[�[�@�[�@�[�[�@�[�Û�@�[�@�[�[�@�[�@�[� 4
Ì � � 2   Ò �� x£� x¡ ÈÓ¶ Ë¨«µ¶ ��Ã ¶ £u·§¢¤£ ÈÓ¶ £¦º�»|ãqº�¼´ãqº�½Ü ¨º¯¾ Ò�¶ � ¶Ð¶ Ä¶ �Ú«���� ÛÃ ¶ É´¢ ¼ ©C� ¶ Ì � ¸��[�@�[� 4 Ì
Ì � ¸ ª ¶ � ¶ ¨ È  x�^Äá £ È ¢§¨ ¶ £�Ã ¶ £]�� xÃC z£�© È ¢¤·§¢¤Å ¶ Ã ¶ £�¡7��£ È  x£ È  x£�ÃC Q¨z��Ø Ò�¶ � ¶ Ë¨«µ¶ �� z¡ È � Q� Ò ����®

¨z xÃC¢¤ØÐ z¡ È �ÜÃC  Ò  z¡ ¶ ·§¢¤Å ¶ Ë¨«µ¶ �Q �� Ò ���E¨z xÃC¢¤ØÐ z¡ È ��Ã7  ¶ Ø Ò ·§¢ ¶ Ë¨�µ¶ �kÃ ¶ £Ê¨x��¡CÃC¢*Ë¨«µ�� x£ÀÃC 
� È ¢§Ø ¶ ·¤¢¤Ã ¶ ÃC �ÃC��£¦ª�©¹Þ¹��£ �[�@�[�[�@�[�@�[�Û�@�[�[�@�[�@�[�[�@�[�Û�@�[�@�[�[�@�[�@�[� F�Î

Ì � Á ª���Ø Ò�¶ � ¶ Ë¨«µ¶ ��ÃC��£[�� x£�©C· ÈÙ¶ Ã7��£Û��à È ¢§ÃC��£Û¨z�«Ø ¶Ç¶�Ò ·¤¢§¨ ¶ Ë¨�µ¶ ��ÃC� Ò ���E¨z zÃ7¢¤ØÐ z¡ È � Ò  x¡ ¶ ®
·¤¢§Å ¶ ÃC�«�@ I� Ò ���E¨z xÃC¢¤ØÐ z¡ È �
ÃC ]ØÀ�VÚE¢¤ØÐ z¡ ÈÓ¶ Ë¨«µ¶ � Ò �«� ¶ Ø Ò ·¤¢ ¶ Ë¨«µ¶ �ÇÃ ¶ £h¨z��¡7ÃC¢Ë¨�µ�� z£�ÃC 
� È ¢§Ø ¶ ·¤¢¤Ã ¶ ÃC �ÃC��£¦ª�©¹Þ¹��£ �[�@�[�[�@�[�@�[�Û�@�[�[�@�[�@�[�[�@�[�Û�@�[�@�[�[�@�[�@�[� Fj4

Ì � Ì ª���Ø Ò�¶ � ¶ Ë¨«µ¶ �@ z¡ È �  ¶ £ Ø ¶ ¡C��à7� ¶ £ ¶ £� x�� xØ���  ¶ ·¤¢§Å ¶ Ã ¶ £ ÒC¶ � ¶h¶ ��à È  x¡´Ë¨«µ¶ ��Ã ¶ £�¨x��¡�57®
¼ ©C� ¶ Ë¨«µ�� x£¿5C¡ ¶ ¢¤£ ¶ ££��E¨z¢ ¶ Ã ¶Ð¶ £�� zÃC©|Ë¨«µ�� x£"ÃC  Ò  x��Ã ¶ £���à È ¢¤Ã ¶ £�¡ ¶ Ñ ¶ à4 x· ¶ Ì � Á Ò�¶ � ¶Ð¶
2  xÃC @ª��@�[�@�[�[�@�Û�[�@�[�@�[�[�@�[�@�[�Û�@�[�[�@�[�@�[�[�@�[�Û�@�[�@�[�[�@�[�@�[� FVF

Î¹� � ª ¶ � ¶ ¨ È  x�^Äá £ È ¢§¨ ¶ £¦Ã ¶ £u�� zÃ7 z£�ÃC¢¤£ Ò ��¡6Äá Ú� x¢¤£ Ò�¶ � ¶hÈ  x£ È  x£â�@�[�[�@�[�Û�@�[�@�[�[�@�[�@�[� 6�ä
Î¹� ¸ º�Ä©CØÐ z���ÃC  ¶ ��¨x��£uÃC� È ¢ Ò �Ê¨ÙÕ ¶ Ú� [¡ ¶ £u�� xÃC z£�ÃC¢§£ Ò ��¡8Äá Ú« z¢§£ Ò�¶ � ¶hÈ  z£ È  z£ �[�[�@�[�@�[� 6�ä
Î¹� Á 2  x£�©C· ÈÙ¶ Ã7��£¦��à È ¢¤ÃC��£ ÒC¶ � ¶ �×��³¦¨z��¡KÏ©C¡ È �ÐÃC  È  z£ È  x£ �@�[�[�@�[�Û�@�[�@�[�[�@�[�@�[� 6�Á
Î¹� Ì Æ ¶ ¡C�«àC� ¶ £ ¶ £ z� zØ��  ¶ ·§¢¤Å ¶ Ã ¶ £ ÒC¶ � ¶�¶ ��à È  z¡|Ë¨«µ¶ ��Ã ¶ ¨x��¡�5 ¼ ©7� ¶ Ë¨�µ¶ �'5�¡ ¶ · ¶ £�£�¹¨x¢ ¶ Ã ¶

Ô¶ �� zÃ7©´Ë¨«µ¶ �ÐÃC  Ò  z��Ã ¶ £u��à È ¢§Ã ¶ ¡ ¶ Ñ ¶ à4 x· ¶ Î¹� Áh® 2  zÃ7 @¯ ®���³u¨z��¡�Ï©7¡ È �ÀÃ7  È  z£ È  z£¦�[� 6 Ì



ÞEÚ

Î¹� Î 2  x£�©C· ÈÙ¶ Ã7��£&��à È ¢§ÃC��£&¨z�«Ø ¶�¶�Ò ·¤¢§¨ ¶ Ë¨�µ¶ �uÃ ¶ à7©C£�¨ ¶ ÕC x©C�^Äá £ È ¢§¨ ¶ ØÀ�EÃC©C· ¶ ��C ¨z��Ø ¢?¤ �E6 D ã
£�  ¼ ©C¢¤Ã ¶ Ã ¶À¶«Ò ·¤¢¤¨ ¶ ¨ ¶ �hÃC� ¶ Ï©C£ È  �5�¡C� Ò ��� È ���E¨ ¶ ÃC Û� ¶ ØÀ��£�® 2  zÃ7 oª �[�[�@�[�@�[� 6�Î

Î¹� 4 ª���Ø Ò�¶ � ¶ Ë¨«µ¶ �À z¡ È �  ¶ £"Ø ¶ ¡C��à7� ¶ £ ¶ £� x�� xØ ��  ¶ ·¤¢§Å ¶ Ã ¶ £ ÒC¶ � ¶À¶ ��à È  z¡´Ë¨�µ¶ �]Ã ¶ £�¨z��¡¹®
5 ¼ ©C� ¶ Ë¨«µ�« z£ ¶ ££��E¨z¢ ¶ Ã ¶ £ Ô¶ £o�� zÃ7©´Ë¨«µ�� x£ÊÃC  Ò  x��Ã ¶ £���à È ¢§Ã ¶ £h¡ ¶ £ Ñ ¶ à4 x· ¶ £�Î¹� Ák ×ÎE� Î×®
2  xÃC @ª �[�@�[�[�@�Û�[�@�[�@�[�[�@�[�@�[�Û�@�[�[�@�[�@�[�[�@�[�Û�@�[�@�[�[�@�[�@�[� 6�Î

Î¹�GF 2  x£�©C· ÈÙ¶ Ã7��£¦��à È ¢¤ÃC��£ ÒC¶ � ¶ ��¸1³¦¨z��¡KÏ©C¡ È �ÐÃC  È  z£ È  x£ �@�[�[�@�[�Û�@�[�@�[�[�@�[�@�[� 6V4
Î¹� H Æ ¶ ¡C�«àC� ¶ £ ¶ £ z� zØ��  ¶ ·§¢¤Å ¶ Ã ¶ £ ÒC¶ � ¶�¶ ��à È  z¡|Ë¨«µ¶ ��Ã ¶ ¨x��¡�5 ¼ ©7� ¶ Ë¨�µ¶ �'5�¡ ¶ · ¶ £�£�¹¨x¢ ¶ Ã ¶

Ô¶ �� zÃ7©´Ë¨«µ¶ �ÐÃC  Ò  z��Ã ¶ £u��à È ¢§Ã ¶ ¡ ¶ Ñ ¶ à4 x· ¶ Î¹� Îo® 2  zÃ7 @¯ ®�¸1³u¨z��¡�Ï©7¡ È �ÀÃ7  È  z£ È  z£¦�[� 6VH
Î¹� 6 2  x£�©C· ÈÙ¶ Ã7��£¦��à È ¢¤ÃC��£ ÒC¶ � ¶ �ÀÁ ³ ¨z��¡KÏ©C¡ È �ÐÃC  È  z£ È  x£ �@�[�[�@�[�Û�@�[�@�[�[�@�[�@�[� 6V6
Î¹� �Vä�Æ ¶ ¡C�«àC� ¶ £ ¶ £ z� zØ��  ¶ ·§¢¤Å ¶ Ã ¶ £ ÒC¶ � ¶�¶ ��à È  z¡|Ë¨«µ¶ ��Ã ¶ ¨x��¡�5 ¼ ©7� ¶ Ë¨�µ¶ �'5�¡ ¶ · ¶ £�£�¹¨x¢ ¶ Ã ¶

Ô¶ �� zÃ7©´Ë¨«µ¶ �ÐÃC  Ò  z��Ã ¶ £u��à È ¢§Ã ¶ ¡ ¶ Ñ ¶ à4 x· ¶ Î¹�GFo® 2  zÃ7 @¯ ®<Áj³u¨z��¡�Ï©7¡ È �ÀÃ7  È  z£ È  z£¦�[� �Vä«ä
47� � 2  x£�©C· ÈÙ¶ Ã7��£&��à È ¢§ÃC��£8¨x��Ø ¶�¶«Ò ·¤¢§¨ ¶ Ë¨�µ¶ �¦Ã ¶ àC©C£¨ ¶ ÕC z©C�zÄá £ È ¢¤¨ ¶ ØÀ�EÃC©C· ¶ �6¨z�«Ø ¶ Ú ¶ ·¤¢ ¶ Ë¨«µ¶ �

Ã ¶I¶«Ò ·¤¢¤¨ ¶ Ë¨«µ¶ ��£� x·¤  È ¢§Ú ¶ ÃC�]Ø Ä  È �EÃC��Ã7� ¼ � ¶ Ã7¢¤ z¡ È  o�� xÃC©CÅx¢¤ÃC� Ò�¶ � ¶ ª�©EÞ7�«£( zØ �� zÃ7 z£z�
� ¶ �)�¶ ØÐ  È ��ÊÃC Û� ¶ ØÐ¢U5�¨ ¶ Ë¨«µ¶ � ¢?¤ �b�[�@�[�Û�@�[�[�@�[�@�[�[�@�[�Û�@�[�@�[�[�@�[�@�[� ���^Á

47� ¸ 2  x£�©C· ÈÙ¶ Ã7��£u��à È ¢§ÃC��£¦¨x��Ø ¶À¶�Ò ·¤¢§¨ ¶ Ë¨�µ¶ ��Ã ¶ àC©C£�¨ ¶ ÕC x©C�zÄá £ È ¢¤¨ ¶ ØÐ�¹ÃC©7· ¶ � ¨x��Ø � ¶ ØÀ¢�57®
¨ ¶ Ë¨�µ¶ �l57Þ ¶   ¢?¤ Ì �Û�[�@�[�@�[�[�@�[�@�[�Û�@�[�[�@�[�@�[�[�@�[�Û�@�[�@�[�[�@�[�@�[� ���VÎ

47� Á 2  x£�©C· ÈÙ¶ Ã7��£u��à È ¢§ÃC��£¦¨x��Ø ¶À¶�Ò ·¤¢§¨ ¶ Ë¨�µ¶ ��Ã ¶ àC©C£�¨ ¶ ÕC x©C�zÄá £ È ¢¤¨ ¶ ØÐ�¹ÃC©7· ¶ � ¨x��Ø � ¶ ØÀ¢�57®
¨ ¶ Ë¨�µ¶ ��Ú ¶ ��¢^Ä¶ Ú� x·;C ¢�¤ Ì D  ^´�C<µ D;¤ ä�À ä �[�Û�@�[�[�@�[�@�[�[�@�[�Û�@�[�@�[�[�@�[�@�[� ���EF

47� Ì 2  x£�©C· ÈÙ¶ Ã7��£u��à È ¢§ÃC��£¦¨x��Ø ¶À¶�Ò ·¤¢§¨ ¶ Ë¨�µ¶ ��Ã ¶ àC©C£�¨ ¶ ÕC x©C�zÄá £ È ¢¤¨ ¶ ØÐ�¹ÃC©7· ¶ � ¨x��Ø � ¶ ØÀ¢�57®
¨ ¶ Ë¨�µ¶ �l57Þ ¶ C ¢W¤ Ì D  ( z£ È ¢¤Ø ¶�È ¢§Ú ¶ Ã ¶ � ©C¡´Ë¨�µ¶ �?´�CPµ D Ò �«�¦¢¤¡ È  x� Ò ��· ¶ Ë¨�µ¶ ��·¤¢§¡C  ¶ �è�[�@�[� �K¸E�

47� Î 2  x£�©C· ÈÙ¶ Ã7��£u��à È ¢§ÃC��£¦¨x��Ø ¶À¶�Ò ·¤¢§¨ ¶ Ë¨�µ¶ ��Ã ¶ àC©C£�¨ ¶ ÕC x©C�zÄá £ È ¢¤¨ ¶ ØÐ�¹ÃC©7· ¶ � ¨x��Ø � ¶ ØÀ¢�57®
¨ ¶ Ë¨�µ¶ ��Ú ¶ ��¢^Ä¶ Ú� x·;C ¢�¤ Ì D  Û z£ È ¢§Ø ¶�È ¢§Ú ¶ Ã ¶ � ©C¡´Ë¨�µ¶ �
´�C<µ D Ò ���¦¢¤¡ È  z� Ò ��· ¶ Ë¨«µ¶ ��·§¢¤¡C  ¶ �
�[� �K¸�Á

47� 4 2  x£�©C· ÈÙ¶ Ã7��£u��à È ¢§ÃC��£¦¨x��Ø ¶À¶�Ò ·¤¢§¨ ¶ Ë¨�µ¶ ��Ã ¶ àC©C£�¨ ¶ ÕC x©C�zÄá £ È ¢¤¨ ¶ ØÐ�¹ÃC©7· ¶ � ¨x��Ø � ¶ ØÀ¢�57®
¨ ¶ Ë¨�µ¶ ��Ú ¶ ��¢^Ä¶ Ú� x·;C ¢�¤ Ì D  Û z£ È ¢§Ø ¶�È ¢§Ú ¶ Ã ¶ � ©C¡´Ë¨�µ¶ �
´�C<µ D Ò ���¦¢¤¡ È  z� Ò ��· ¶ Ë¨«µ¶ ��ÝM© ¶ ÃC��Ä¶�È ¢¤¨ ¶ �K¸ Ì



ÞEÚE¢

47�GF 2  x£�©C· ÈÙ¶ Ã7��£Û��à È ¢§ÃC��£Û¨z�«Ø ¶
¶«Ò ·§¢¤¨ ¶ Ë¨«µ¶ �]Ã ¶ àC©C£¨ ¶ ÕC z©C�zÄá £ È ¢¤¨ ¶ ØÐ�EÃC©C· ¶ �(¨z��Ø � ¶ ØÀ¢õ®
5�¨ ¶ Ë¨«µ¶ �IÚ ¶ �¢VÄ¶ Ú« z·«C ¢Á¤ Ì D ã6 z£ È ¢¤Ø ¶�È ¢§Ú ¶ Ã ¶ � ©C¡|Ë¨«µ¶ �s´�C<µ D�Ò �«�"¢¤¡ È  x� Ò ��· ¶ Ë¨«µ¶ �I·§¢¤¡C  ¶ �³ 
¶«Ò ·§¢¤¨ ¶ Ë¨«µ¶ �h£ z·§  È ¢ Ú ¶ Ã7�ÀØ Ä  È �¹ÃC��Ã7� ¼ � ¶ ÃC¢§ z¡ È  (� zÃC©CÅx¢¤ÃC� Ò�¶ � ¶ ª�©¹Þ¹��£u zØâ� zÃC x£"�@�[� �K¸14

47� H 2  x£�©C· ÈÙ¶ Ã7��£u��à È ¢§ÃC��£¦¨x��Ø ¶À¶�Ò ·¤¢§¨ ¶ Ë¨�µ¶ ��Ã ¶ àC©C£�¨ ¶ ÕC x©C�zÄá £ È ¢¤¨ ¶ ØÐ�¹ÃC©7· ¶ � ¨x��Ø � ¶ ØÀ¢�57®
¨ ¶ Ë¨�µ¶ �@Ú ¶ �¢VÄ¶ Ú« z·�C ¢�¤ Ì D ãM z£ È ¢¤Ø ¶�È ¢§Ú ¶ Ã ¶ � ©C¡|Ë¨«µ¶ �'´�CPµ D�Ò ����¢§¡ È  z� Ò ��· ¶ Ë¨«µ¶ �@ÝM© ¶ Ã7��Ä¶�È ¢¤¨ ¶
  ¶«Ò ·¤¢§¨ ¶ Ë¨�µ¶ �h£ z·¤  È ¢ Ú ¶ ÃC�ÊØ Ä  È �¹ÃC�ÊÃC� ¼ � ¶ ÃC¢§ z¡ È  Û�� xÃC©CÅx¢¤ÃC� Ò�¶ � ¶ ªC©¹Þ¹��£u zØâ�� xÃC z£(�[� �K¸1H

Âo� � ª ¶ � ¶ ¨ È  x�^Äá £ È ¢§¨ ¶ £¦Ã ¶ £u�� zÃ7 z£¦®�ª������ ¹Ë¨«µ¶ �ÀÃ ¶ £ Ò  z�Ã ¶ £u¢¤¡7¢¤¨z¢ ¶ ¢¤£eC ÉOª ¤ ä7ã 4 D �[�[�@�[�@�[� � Ì Á
Âo� ¸ Ñ ¶ à4 x· ¶ ÃC [¨z©C£ È ��£uÃC Ûà ¶ ¡C¨z��£�ÃC Û¨ ¶�Ò�¶ ¨z¢ È ��� z£Y57Þ¹��£ �@�[�[�@�[�Û�@�[�@�[�[�@�[�@�[� � Ì«Ì
Âo� Á Ñ ¶ à4 x· ¶ ÃC  2  x£�©C· ÈÙ¶ Ã7��£�®BÂ Ò ·§¢¤¨ ¶ Ë¨«µ¶ ��Ã ¶ Â�à4���Ã ¶«¼  xØâ°¹ xÝM©C z¡C¨x¢ ¶ · �[�@�[�[�@�[�@�[� � Ì F
Âo� Ì Ñ ¶ à4 x· ¶ ÃC  2  x£�©C· ÈÙ¶ Ã7��£�®BÂ Ò ·§¢¤¨ ¶ Ë¨«µ¶ ��Ã7�IÆ�Ä  È �EÃC�Ð¾8Âo�w�[�[�@�[�Û�@�[�@�[�[�@�[�@�[� � Ì H
Âo� Î Ñ ¶ à4 x· ¶ ÃC  2  x£�©C· ÈÙ¶ Ã7��£�®BÂ Ò ·§¢¤¨ ¶ Ë¨«µ¶ ��Ã7�IÆ�Ä  È �EÃC�Ð¾8Âo�(®�¥ ¶ ��¢ ¶ Ë¨«µ¶ ��Ã7�Ð�«��Ë¨ ¶ ØÀ x¡ È � � �KÎ�ä
Âo� 4 Ñ ¶ à4 x· ¶ ÃC  2  z£©C· ÈÓ¶ ÃC��£´®8Â Ò ·§¢¤¨ ¶ Ë¨«µ¶ �"Ã7�oÆ�Ä  È �EÃC�Û¾8Âo� ®8¥ ¶ ��¢ ¶ Ë¨«µ¶ �"Ã7�(¨z©C£ È �ÛÃC ¦ z¡7 z� ¼ ¢ ¶ �KÎE�
Âo�GF 2  xÃC @ª�®<�O z��Ã ¶ £�¢§¡C¢¤¨x¢ ¶ ¢§£ ¬B�EH7��ã Ì Î'f ¹ ²�����Ë¨ ¶ ØÐ z¡ È �b¬$¢§·¤¢§ØÀ¢ ÈÙ¶ ÃC� �@�[�@�[�[�@�[�@�[� �KÎ Ì
Âo� H 2  xÃC @ª�®<�O z��Ã ¶ £�¢§¡C¢¤¨x¢ ¶ ¢§£ ¬B�EH7��ã Ì Î'f ¹ ²�����Ë¨ ¶ ØÐ z¡ È �b¬ 2�Â �KÎ¹� ä�ä�ä7ã ä�ä��@�[�[�@�[�@�[� �KÎ Ì
Âo� 6 2  xÃC [É ®<�| z�Ã ¶ £�¢¤¡C¢§¨z¢ ¶ ¢¤£¡¬�4V6V6¹ã§�E4'f ¹ ²�����Ë¨ ¶ ØÐ z¡ È �b¬�¢¤·¤¢§ØÀ¢ ÈÙ¶ Ã7� �@�[�@�[�[�@�[�@�[� �KÎ Ì
Âo� �Vä 2  xÃC [É ®<�| z�Ã ¶ £�¢¤¡C¢§¨z¢ ¶ ¢¤£¡¬�4V6V6¹ã§�E4'f ¹ ²�����Ë¨ ¶ ØÐ z¡ È �b¬ 2eÂ ¸«ä7� ä�ä�ä¹ã ä�ä �@�[�[�@�[�@�[� �KÎ«Î
Âo� ��� 2  xÃC [É ®<�| z�Ã ¶ £�¢¤¡C¢§¨z¢ ¶ ¢¤£¡¬�4V6V6¹ã§�E4'f ¹ ²�����Ë¨ ¶ ØÐ z¡ È �b¬ 2eÂ Ì ä7� ä�ä�ä¹ã ä�ä �@�[�[�@�[�@�[� �KÎ«Î
Âo� �K¸ 2  xÃC [»�®<�O z��Ã ¶ £�¢§¡C¢¤¨x¢ ¶ ¢§£ ¬¯6�ä7��ã H/F3f ¹ ²1����Ë¨ ¶ ØÀ x¡ È �b¬$¢§·¤¢¤ØÐ¢ ÈÓ¶ ÃC�b�@�[�@�[�[�@�[�@�[� �KÎ«Î
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½"£³£¢¤£ È  zØ ¶ £�ÃC o x¡C z� ¼ ¢ ¶  z·ÖÄ  È �¢¤¨ ¶ÊÈ � xØ Ò ������àEÏ  È ¢§Ú«�À� ©C¡7Ã ¶ ØÐ z¡ ÈÙ¶ · ¶À¼  z� ¶ Ë¨«µ¶ �Cã È � ¶ ¡C£ØÀ¢§£�£zµ¶ �� oÃ7¢¤£*®
È �¢¤àC©7¢Ë¨«µ¶ �]ÃC  Ò � È � z¡C¨x¢ ¶×¶ Ú�Ä¶ �¢¤��£ È ¢ Ò ��£ÛÃC Ê¨ ¶ � ¼�¶ £Û ÖÞ¹¢¤£ È  x¡ È  z£@¨z��Ø ¶ ØÀ x·¤ÕC�«�(ÝE© ¶ ·¤¢§Ã ¶ ÃC  Ò ��£�£zÄá Ú« z· �
�| x��Ã ¶ £$ÃC   z¡7 z� ¼ ¢ ¶³Ò � z£ z¡ È  x£$ÃC©C� ¶ ¡ È  ¦� Ò ��¹¨x z£�£�(£zµ¶ �(¢§¡CÃC x£� 2ÏCÄ¶ Ú� z¢§£zã ÈÓ¶ ¡ È � Ò  z·§�³· ¶ ÃC� È Ä z¨z¡7¢¤¨z�(¨x��ØÐ�
 z¨x��¡����ØÐ¢¤¨x�C�Ê¯$Øq£�¢§£ È  zØ ¶ £( z·ÖÄ  È �¢¤¨x��£ ¶ £ Ò  x��Ã ¶ £[Ã7 Ð x¡C z� ¼ ¢ ¶ £xµ¶ �Ç¨ ¶ ©C£ ¶ Ã ¶ £ Ò  z· ¶ £(�� z£¢¤£ È � z¡7¨z¢ ¶ £@¡ ¶ £
·¤¢§¡CÕ ¶ £� [ xÝM©C¢ Ò�¶ ØÀ x¡ È ��£uÃC��£u£�¢§£ È  zØ ¶ £uÃC  È � ¶ ¡C£�ØÐ¢¤££zµ¶ �� ÛÃC¢§£ È �¢¤àC©7¢Ë¨«µ¶ �C�

¯$£ È   È � ¶ à ¶ ·¤Õ7��¨x��¡C¨z x¡ È � ¶ ®�£� 
¡C� Ò ���àC·§ zØ ¶ ÃC Ç�� xÃC©CÅz¢§� ¶ £ Ò  z��Ã ¶ £�ÃC Ç z¡C x� ¼ ¢ ¶�Ò � z£ z¡ È  Q¡C�«£
£�¢§£ È  zØ ¶ £¦ÃC ÛÃC¢¤£ È �¢¤àC©C¢*Ë¨«µ¶ �� x·ÖÄ  È ��¢§¨ ¶ �

é_êEé ë tzn|{ a(v i cka y t^n|{ m t^} d t efhgioj cka ~ s a(m$� tzi ~�� ra { m t^fui
½9£¢¤£ È  zØ ¶ ÃC ÊÃC¢¤£ È �¢¤àC©C¢*Ë¨«µ¶ � Ä �Ã7¢§ÚE¢¤ÃC¢§ÃC�I xØq�� xÃC  Ò ��¢¤Ø Ä¶ �¢ ¶  Ê� zÃC Ê£� x¨z©C¡7ÃuÄ¶ ��¢ ¶ ��Â��� xÃC  Ò ��¢§Ø Ä¶ �¢ ¶
¨z�«¡ È Ä zØ���£ ¶ ·§¢¤ØÐ z¡ ÈÙ¶ ÃC���� x£� � zÝM©C¢ ÒC¶ ØÀ x¡ È ��£ÊÃC �Ø ¶ ¡C��àC� ¶ ã Ò ��� È  ¹Ë¨�µ¶ ��  È � ¶ ¡C£*� ����Ø ¶ Ë¨�µ¶ �C��Â �� xÃC 
£� x¨z©C¡7ÃuÄ¶ ��¢ ¶ Ä @� �«��Ø ¶ Ã ¶ÊÒ  x·¤��¨x��¡�Ï©C¡ È �IÃC o¨x��¡CÃC© È ��� z£"ÝM©C  È � ¶ ¡7£ Ò ��� ÈÓ¶ Ø ¶  x¡C z� ¼ ¢ ¶ Ã7��£ È � ¶ ¡C£*� ���*®
Ø ¶ ÃC��� z£¦ÃC ÛÃC¢§£ È �¢¤àC©7¢Ë¨«µ¶ � ¶�È Ä Û��£ Ò ��¡ È ��£uÃC Û¨x��¡C£�©7ØÀ�ÐÃC Û z¡C x� ¼ ¢ ¶ C�¨ ¶ � ¼�¶ £ D C ¯$· ¼  z��Ã ã8�E6/FVF D �

²�£© ¶ ·¤ØÐ z¡ È   ¶ £u� zÃC x£³£zµ¶ �À� Ò  z� ¶ Ã ¶ £u¡ ¶ � ���Ø ¶ � ¶ ÃC¢ ¶ · ãC¢¤£ È ��Ä «ã1¡6µ¶ �À£xµ¶ � Ò  z�ØÀ¢ È ¢§Ã ¶ £�� ���Ø ¶ Ë¨«µ�� x£
ÃC  ¶ ¡<Ä z¢§£z��Â�� zÃC©|Ë¨«µ¶ �kÃ7  Ò  z��Ã ¶ £ È � ¶ Å ÈÙ¶ Øhà<Ä zØ à4 x¡C x�2Äá ¨z¢§��£ ¶ ÃC¢¤¨x¢¤��¡ ¶ ¢¤£zã&¨x��ØÀ� ¶ ©CØÐ z¡ È �ÇÃ ¶ ÚE¢§Ã ¶
Ä© È ¢§· ÃC�«£� xÝM©C¢ Ò�¶ ØÀ x¡ È ��£u  ÈÙ¶ Øhà<Ä zØ�©7Ø ¶ ØÐ z·¤Õ7��� ¶ ¡C�«£ Ò  z�\5�£uÃC  È  x¡C£zµ�� x£z�
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é_êÊì � +&/�)(!$D + ; � 02DE57+ ; !$D )(+  0*DM5C/10\í(%(0«?#BA! : )(+ �k, +&/ - 0*! � '43+65C/102#8!
¥ ¶ ·§���� x£@ÃC À�� Ö�  z� � x¡C¨z¢ ¶
Ò�¶ � ¶
Ò  z��Ã ¶ £ È � ÈÙ¶ ¢§£@¡M©CØ £�¢§£ È  zØ ¶ ÃC À z¡C x� ¼ ¢ ¶  z·ÖÄ  È ��¢¤¨ ¶ ã´¡ ¶ ·¤¢ È  x� ¶�È ©C� ¶ ¢¤¡¹®
È  x��¡ ¶ ¨z¢¤�«¡ ¶ · ã¦£xµ¶ �  zØ È ���¡C��ÃC �FVîIã�£� x¡CÃC� ¸Vî ¡ ¶ È � ¶ ¡C£�ØÐ¢¤££zµ¶ �� �Îjî ¡ ¶ ÃC¢§£ È ��¢¤à7©C¢Ë¨�µ¶ ��C<J�©C¨ÙÕ
  È"¶ · � ãO�E6VH�¸ D �³º��WJ�� ¶ £�¢§· ¶ £ Ò  x��Ã ¶ £"¡C�I£¢¤£ È  zØ ¶ ÃC  Ò � È � z¡C¨x¢ ¶ £xµ¶ �IÃC  ¶«Ò ���^Þ¹¢¤Ø ¶ Ã ¶ ØÀ x¡ È  À�VÎVî Ã ¶
 z¡7 z� ¼ ¢ ¶
È � ÈÙ¶ · Ò ���EÃC©CÅz¢§Ã ¶ ¡C� Ò�¶ Äá £zã���¡CÃ7 XFVî £xµ¶ � Ò  x��Ã ¶ £Ê¡ ¶
È � ¶ ¡7£�ØÐ¢¤£�£xµ¶ �Q XH/î £xµ¶ � Ò  x��Ã ¶ £�¡ ¶
ÃC¢§£ È �¢¤àC©7¢Ë¨«µ¶ �XC ª ¶ Ú� x·¤·¤©7¨z¨z¢ ã6�E6V6jH D �

Â³£ Ò  z�Ã ¶ £ È � ÈÓ¶ ¢¤£�¡C�h£¢¤£ È  zØ ¶@Ò �EÃC zØ�£� x��ÃC¢ ÚE¢¤ÃC¢§Ã ¶ £� zØ Ò  x��Ã ¶ £�¨z�«ØÀ x��¨z¢ ¶ ¢¤£�  Ò  x��Ã ¶ £ È Ä x¨z¡C¢§¨ ¶ £x�
Â³£ Ò  z�Ã ¶ £(¨x��ØÀ x��¨x¢ ¶ ¢§£³¨z�«����  Ò �«¡CÃC zØ Ô¶  z¡C x� ¼ ¢ ¶  z¡ È �  ¼ ©C  ¶ �]¨x��¡C£©CØÀ¢§ÃC���xã Ø ¶ £"¡6µ¶ ��¨x��Ø Ò © ÈÙ¶ Ã ¶
¡C�k� ¶�È ©C� ¶ ØÀ x¡ È �kÃ ¶  xØ Ò � z£ ¶ ÃC ]ÃC¢¤£ È �¢¤àC©C¢*Ë¨«µ¶ �7�
Â³£ Ò  z�Ã ¶ £ È Ä z¨z¡7¢¤¨ ¶ £h£zµ¶ � ¶ £ Ò  x��Ã ¶ £���à È ¢§Ã ¶ £@¡C�
È � ¶ ¡C£ Ò ��� È  � Ê zØ  zÝM©C¢ ÒC¶ ØÀ x¡ È ��£ÛÃ ¶ �� xÃC Ê �£zµ¶ �×¢¤¡7 z�� x¡ È  z£ ¶ ��£¢¤£ È  zØ ¶ �hÂ Ñ ¶ àT z· ¶ ��� � ¶«Ò � z£� x¡ ÈÙ¶
©CØ ¶  xÚ«��·¤©|Ë¨«µ¶ �"Ã ¶³Ò ���EÃC©´Ë¨�µ¶ �Cã�Ã7�"¨z��¡7£�©CØÐ�"  Ã ¶ £ Ò  x��Ã ¶ £XÃC   x¡C z� ¼ ¢ ¶  z·ÖÄ  È �¢¤¨ ¶ ¡C��J�� ¶ £�¢§· ã�¡C� Ò  z�zÄá �¹Ã7�
ÃC Ê�E6/F�ä ¶ �E6j6/F°C�][ª �<°Tã8�E6V6VH D �

Ñ ¶ àT z· ¶ ��� �V¬��$���EÃC©´Ë¨�µ¶ �CãC¨x��¡C£©CØÀ�Ð  Ò  x��Ã ¶ £�Ã7 [ x¡C z� ¼ ¢ ¶  x·ÖÄ  È ��¢§¨ ¶ ¡C�nJ�� ¶ £�¢¤· ã7 xØ ÑY¹ Õï¿ð¨ñ ò�óÔô�õ�ö*÷ø)ùú ô ûÜô1ü�ýßö�þ_ô ò�ÿ óÔõ ú ý������{��	��
 �� �� {���� {�����
 {�){ {~{�� {��� 
{�����
 ���� ��
�� {���G{{������ ��E{ ����� {�����

ª���¡C£¢¤ÃC x� ¶ ÃC�� x·¤ ÖÚ ¶ ÃC�Cã7£ (¨z��Ø Ò�¶ � ¶ ÃC� ¶@Ò�¶ ÃC�xµ�� z£ ¢§¡ È  z�¡ ¶ ¨x¢¤��¡ ¶ ¢¤£zãE��Äá ¡7ÃC¢¤¨x ³ÃC  Ò  z�Ã ¶ £ È Ä z¨x¡C¢¤¨ ¶ £
Ò �¹ÃC 
£� z�ÛÏ©C£ È ¢U5�¨ ¶ ÃC� Ò  z· ¶ £�¨ ¶ � ¶ ¨ È  z�zÄá £ È ¢¤¨ ¶ £�Ã7��£]£�¢§£ È  xØ ¶ £� z·ÖÄ  È ��¢¤¨x��£�¡ ¶ ¨z¢§��¡ ¶ ¢§£z��¯$Ø ÒC¶ � È ¢¤¨z©7· ¶ �
Ô¶ ÃC¢§ØÀ x¡C£zµ¶ �Q¨x��¡ È ¢§¡C z¡ ÈÙ¶ · ÃC�ÁJ�� ¶ £�¢§·�  Ô¶kÒ � zÃC�«ØÀ¢§¡��¶ ¡C¨x¢ ¶ ÕC¢§ÃC�� x·ÖÄ  È ��¢§¨ ¶ ã´ÝE©7 ]�� z£©C· ÈÓ¶ Ø  xØ ·§��¡ ¼ ��£
£�¢§£ È  zØ ¶ £ ÃC  È � ¶ ¡C£ØÀ¢§£�£xµ¶ �h ( z·§ xÚ ¶ ÃC�«£8ª�©¹Þ¹��£¦ x¡C z� ¼ Ä  È ¢¤¨z�«£¦ z¡ È � [�  ¼ ¢ µ�� z£�C�][ª �<°Tã �E6V6jH D �XÂ Ñ ¶ àT z· ¶
��� ¸ ¶«Ò �� z£ z¡ ÈÙ¶ �«£@Ú ¶ ·¤�«�� z£ Ò  z��¨x z¡ È © ¶ ¢¤£hÃ ¶ £ Ò  z�Ã ¶ £ È � ÈÙ¶ ¢¤£[ÃC � x¡C z� ¼ ¢ ¶ ÃC  ¶ · ¼ ©CØ ¶ £[ zØ Ò �� x£ ¶ £@ÃC�
£�  È ���u x·ÖÄ  È ��¢§¨z��àC� ¶ £�¢§·¤ z¢§���Cã¹ÃC¢§ÚE¢§ÃC¢¤Ã ¶ £ Ò �«�¦��  ¼ ¢ µ�� x£¦ÃC� ÒC¶ Äá £¨C�]@ª �B°4ã8�E6j6VH D  nC ª ¶ Ú« z·¤·§©C¨z¨x¢ ã8�E6j6VH D �
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Ñ ¶ àT z· ¶ ��� ¸�¬��| z�¨z x¡ È © ¶ ·OÃ ¶ £ Ò  z��Ã ¶ £ ¶ ¡M© ¶ ¢¤£¦Ã7 [ x¡C z� ¼ ¢ ¶ ¡C�Ð£�  È ���u x·ÖÄ  È ��¢§¨z������! �"$#�% &$')(*( &+')()' &$'*'), &$'*'-& &$')'/. &+')')0 &$'*'21
354  �6�"ì�åTì 387 �¦Ç9� 7°3 ì ËÊ×M� Ì Ë~ÎB� Ï ËÊÏM� Ì Ö�ä�� Ë ÖEÖM� Û ÖE×M� Ì ÖEÌM� äÑ ì�å:9» ËÊÏM� Ú ËÊÏM� Ò ËÊÏM� Ö Ö�ä�� × ÖEÖM� Ö Ö Ú�� Û ÖEÌM� ä354  �;!"+#�6�"Ñ ì ã  7 ÖVË�� Ò ÖVË�� Ö ËÊÏM� Ì ËÊÒM� × ËÊÏM� Ö Ö�ä�� Ë ËÔÚ�� äÑ ì<9>=�A� ËÔÚ�� Ï ËÊÌM� ä ËÔÚ�� Î ËÔÚ�� Ì ËÊÛM� Ú Ë~ÎB� Ö ÖEÖM� äÑ �¦ì�å Ñ ì ËÊÖM� ä ËÊÖM� Ï ËEË�� Û ËEË�� Ì ËEË�� Ú ËÊÖM� Û ËÊÖM� äÑ �¸A�ì 7 Ç ËÊÖM� Û ËÊ×M� Ï ËÊÖM� × ËÊ×M� Ú ËÊ×M� Ï Ë~ÎB� Ë Ë~ÎB� äA��ì�å!9» ËÊÌM� Ï ËÊÌM� Ï ËÊÌM� Û ËÊÌM� Î ËÊÒM� Î ÖVË�� Ö Ö�ä�� ÒÑ ì�å:9|ì ËÊÖM� Ë ËEË�� Ò ËÊÖM� Î ËÊ×M� ä ËÊ×M� Ë ËÔÚ�� Ï ËÊÌM� ÎÑ ì�Üå ËÊÌM� Ö ËÊÛM� Ï ÎB� Ï Ö�ä�� × ËÊÖM� Ï Ë~ÎB� Ì ËÊÏM� äì�Ç<ì 7@? =�9|ì ÒM� Î Ëgä�� Ò ËÊÖM� Ú ËEË�� ä ËÊ×M� × ËÊ×M� Ë ËÔÚ�� äÑ �¦ì�å�È8 ËEË�� Ú ËÊÖM� Ö Ëgä�� ä ËÔÚ�� Û ËÊ×M� Ï ËÔÚ�� Ö ËÊÌM� ËA-B ;C"+#�6�"Ñ ì ã = ? ÏM� Ò ÒM� Û ÏM� Ï ÒM� Ì ÒM� ä Ëgä�� ä ÏM� ÖÑ ì 7ED Ë~ÎB� × Ë~ÎB� Î ËÊÛM� Ú ËÊÛM� Ì ËÊÒM� Ú ÖE×M� Ú ÖEÌM� ÖÑ ì8AF9 Ú�� × ×M� Ú ÖM� Ú ×M� ä ×M� × ×M� Î ×M� ÚÑ 9�Õ9å ÛM� Ï ÎB� ä ÛM� × ÛM� Û ÌM� Ì ÛM� × ÛM� Òì�åTì 387 ��9�@G8å�� ÛM� Ú ÎB� Ì ÛM� Ú ÎB� Ú ÏM� × ÎB� Ò ÏM� Îì8A Ñ ì�å°A� ÎB� Ö ÎB� Î ÒM� Ú ÒM� Ï Ëgä�� Ò ËEË�� Ú ËÊÖM� Ûå:= ?IHS3 ËÊÖM� Ï ËÔÚ�� Ì ËÊ×M� Û ËÔÚ�� Ö ËÔÚ�� Ë ËÊ×M� Ò ËÊÌM� ÌJ "FK/6� 4ML�N "+#�6�"Ñ ì�È ÌM� Û ÛM� Ï ÎB� Ì ÎB� Ò ÏM� Ò ÒM� Ì Ëgä�� ÌÑ ì�å ? ËÊÌM� Ë ËÊÖM� Ò ËÊ×M� Ë ËÔÚ�� Ì ËÊÛM� × ËÊÛM� Ò Ë~ÎB� ÛÑ ì ã  3 Ë~ÎB� Ú Ë~ÎB� Û Ë~ÎB� × ËÊÒM� Û ÖE×M� ä ÖEÌM� × ÖEÌM� Ïì�Ç<ì 7 AFG8å ËÊÌM� Û ËÔÚ�� Û ËÊ×M� Ú ËÊÛM� Ö ËÊÌM� × ËÔÚ�� Ò ËÔÚ�� ÏA-B!OÑ ì|ìOì ËÊÖM� Ì ËÊÖM� × ËEË�� Ë ËEË�� Ö ËEË�� Ú ËEË�� ä ËEË�� ÏÑ ì�åTì8A Ñ ÎB� Ö ÎB� Ö ÎB� ä ÎB� ä ÎB� Ë ÎB� Ò ÎB� ÒÑ ��9Oì�å ÎB� Ì ÎB� Ú ÛM� Ï ÏM� Î ÎB� Ú ÛM� Î ÛM� Ö
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Â Ñ ¶ àT z· ¶ ��� Á ¶�Ò �� x£� z¡ ÈÓ¶ ©CØ ¶ ¨z��Ø Ò�¶ � ¶ Ë¨«µ¶ �Ð x¡ È �� Û��£¦Ú ¶ ·§���� x£ Ò  x��¨x z¡ È © ¶ ¢¤£�ÃC  Ò  x��Ã ¶ £ È Ä z¨x¡C¢¤¨ ¶ £
 Û¨z��ØÐ z�¨z¢ ¶ ¢¤£xã¹� ���¡C z¨x¢¤ÃC��£ Ò  z· ¶ ¯�·§  È ��� Ò�¶ ©C·¤�XC Ñ � ¶ Ú« z££��I  È³¶ · � ã�¸«ä�ä�¸ D �

Ñ ¶ à4 x· ¶ ��� Á�¬Û�| x��¨x z¡ È © ¶ ¢¤£o¨x��Ø Ò�¶ � ¶�È ¢§Ú«��£"ÃC  Ò  z��Ã ¶ £ È Ä z¨x¡C¢¤¨ ¶ £Û Ê¨z��ØÐ z�¨z¢ ¶ ¢¤£"ÃC Ð z¡7 z� ¼ ¢ ¶  z·ÖÄ  È �¢¤¨ ¶ ®¯$·¤  È ��� Ò�¶ ©C·§� ï¿ð¨ñ ò�ÿ¡ógõ ú ý ò�ÿ ógõ ú ý P�ô$Q úSRPUTÿ ø ü/V ø~ú ý ûÜôjþ_ÿ ó ø V ú VUý ������W��� �W���{������ �X��� �S� � {�
�� {������ �X�Y� ��Y� �������
�
�
 �X�Y� �� � ���G{��
�
){ �X�Y� �X� � {~{�� 

Â³· ¼ ©C¡C£ Ò ��¹¨x zÃC¢§ØÀ x¡ È ��£ Ò �EÃC xØ £� x��© È ¢¤·§¢¤Å ¶ ÃC��£ ÒC¶ � ¶ £� Û�� xÃC©CÅx¢¤�� xØ ¶ £ Ò  x��Ã ¶ £ È Ä z¨x¡C¢¤¨ ¶ £�¡7�Ð£¢¤£2®
È  xØ ¶�Ò ��¢¤Ø Ä¶ �¢¤��ÃC QÃ7¢¤£ È ��¢§àC©C¢Ë¨�µ¶ �C�èº� x£ È   È � ¶ à ¶ ·¤ÕC�� x£ ÈÙ¶ ØÀ��£ ÒC¶ � È ¢¤¨z©7· ¶ �ØÀ x¡ È  k¢¤¡ È  z�� x£�£ ¶ ÃC��£� zØ
Ò ��¹¨x zÃC¢§ØÀ x¡ È ��£³Ã7 ��� z¨x��¡�5 ¼ ©C� ¶ Ë¨�µ¶ �]ÃC h� zÃC x£( oÃC  ¶ ·¤�E¨ ¶ Ë¨�µ¶ ��ÃC o¨ ¶«Ò�¶ ¨z¢ È ���� x£z� Ä¯��]ÝM©C h£ z��Ä¶]¶�Ò �� ø®
£� x¡ ÈÙ¶ ÃC� ¶ £�  ¼ ©C¢¤�x�

é_ê�Z [ � { a(m ski@{$t�\@ion^]ki m i `ba"cQd�ef�gi@j cka l�a(m�c ihn p ra f�sQt^fuihn a(v
`ba"cka n lwm t v ri m tzihn cka y t^nO{ m t^} d t efhgioj ~�� ra { m tzf�i

_ �a`¦� _ 	 +&# :�,cbÛ- %"/�!@?#BA! : )(+ 	 +&)(+&D
2  z¨z�«¡�5 ¼ ©C� ¶ Ë¨«µ¶ �"ÃC  � zÃC x£ Ò ��¢§Ø Ä¶ ��¢ ¶ £(Ä <� Ò ��¹¨x zÃC¢§ØÀ x¡ È �"ÃC  ¶ · È  z� ¶ � ¶ ¨x��¡�5 ¼ ©C� ¶ Ë¨�µ¶ �"Ã ¶ �� zÃ7  ¶�È � ¶ Ú�Ä x£
Ã ¶�¶ àT z� È ©C� ¶  ³�  z¨ÙÕ ¶ ØÀ x¡ È �ÊÃC "¨ÙÕ ¶ Ú« z£�¢¤¡C£ ÈÙ¶ · ¶ Ã ¶ £ ¶ ��·¤�«¡ ¼ �hÃC�«£ ¶ ·¤¢§ØÀ x¡ ÈÙ¶ ÃC�«�� z£x�$¯$£ ÈÓ¶�¶ · È  z��¡ ¶�È ¢ Ú ¶
Ò �¹ÃC Û£ z��©C£ ¶ Ã ¶ ¨x��ØÀ�Ê©CØ ¶ �  z�� ¶ ØÐ z¡ ÈÙ¶ ÃC Û� Ò  z� ¶ Ë¨«µ¶ �Ð��©×ÃC  Ò · ¶ ¡C 2Ï ¶ ØÐ z¡ È �ÐÃ7�À£¢¤£ È  zØ ¶ �Bº��Ð¨ ¶ £�
ÃC ¦� Ò  z� ¶ Ë¨«µ¶ �Cã Ò�¶ � ¶ ¢¤£��«· ¶ � È �� x¨ÙÕC��£�Ã ¶ �� xÃC ¦��¡CÃ7 ¦Õ ¶ Ï ¶ ¡C z¨x z££�¢¤Ã ¶ ÃC �ÃC ¦��  Ò�¶ ���«£$��©ÊÃC ¦Ø ¶ ¡E© È  z¡|Ë¨«µ¶ �C�
º���¨ ¶ £���Ã7  Ò · ¶ ¡C 2Ï ¶ ØÐ z¡ È �Cã7àC©7£�¨ ¶ ØÊ® £� "¨x��¡�5 ¼ ©7� ¶ Ë¨�µ�� z£¦¨x��Ø>��¢§¡ È ©C¢ È �oÃ7 (£� "��à È  z��©CØ ¶  x£ È � ¶�È Ä  ¼ ¢ ¶
Ä� È ¢¤Ø ¶ ÃC Û� Ò  z� ¶ Ë¨«µ¶ �Ð¨z��Ø�ØÀ¢§¡C¢¤ØÐ¢¤Å ¶ Ë¨«µ¶ �[ÃC  Ò  z��Ã ¶ £z�
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Â É´¢ ¼ ©7� ¶ ��� � ¶«Ò �� x£� x¡ ÈÓ¶ ©CØ�ÃC¢ ¶«¼ � ¶ Ø ¶ ©C¡C¢�5�· ¶ �zã7ÝM©C [��  Ò �� x£� x¡ ÈÓ¶ ÃC (� ���Ø ¶ £¢¤Ø Ò ·¤¢�5�¨ ¶ Ã ¶ ©CØ ¶
�� xÃC 
Ã7 kÃC¢¤£ È �¢¤àC©C¢*Ë¨«µ¶ �7��¯$£ ÈÙ¶ � zÃC  Ò �«£�£�©7¢³ÃC© ¶ £�£�©7à4 x£ ÈÙ¶ Ë¨«µ�� x£zã ¶ ÝM©C¢�¢§¡CÃC¢§¨ ¶ Ã ¶ £ Ò ���I°7¯¦�k Q°7¯B¸¹�
�|�«£�£�©7¢4£  È  �¨ÙÕ ¶ Ú� x£¦ÃC �¢§¡ È  z�·¤¢ ¼�¶ Ë¨«µ¶ �(ÃC ³·§¢¤¡CÕ ¶ £$ z¡ È � ³��£ ¶ ·¤¢§ØÀ x¡ ÈÙ¶ ÃC�«�� z£¡¬|¨x¢¤¡C¨x�oÃC x· ¶ £B¡C���Ø ¶ ·¤ØÐ z¡ È  
¶ àT z� ÈÙ¶ £xã<¢§¡CÃC¢¤¨ ¶ Ã ¶ £ Ò ���Ð°7Áj47ã °¹Á/F¹ã<°7ÁV67ã�° Ì äQ Ç° Ì �×  ¶ £Ê��© È � ¶ £ÊÃC© ¶ £Ê¡C����Ø ¶ ·§ØÀ x¡ È  ��  z¨ÙÕ ¶ Ã ¶ £xã
¢¤¡7ÃC¢¤¨ ¶ Ã ¶ £ Ò ���h°¹ÁVHÇ I° Ì ¸¹� Ñ �¹Ã ¶ £ Ò �¹Ã7 zØ £� x�oØ ¶ ¡C��à7� ¶ Ã ¶ £ Ò�¶ � ¶×È � ¶ ¡7£�  z� � z¡C¨x¢ ¶ ÃC �¨ ¶ � ¼�¶  z¡ È � 
£� x©C£ ¶ ·§¢¤ØÐ z¡ ÈÙ¶ Ã7���� x£z�$�O��£�£©C¢ È �¢¤¡ ÈÙ¶  "£� x¢¤£ àC·§�¹¨x��£ ÃC ³¨ ¶ � ¼�¶ C�¢§¡CÃC¢§¨ ¶ ÃC�«£ Ò ��� Ò ��¡ È � D   È �¢¤¡ ÈÙ¶   È � � x£
È � z¨ÙÕC�«£�ÃC �·¤¢¤¡7Õ ¶ C�¡M©CØÐ z� ¶ ÃC��£�Ã7 @� ¶ Á�Á D ¨x��¡C z¨ ÈÙ¶ ¡7ÃC�h��£BàC·¤�E¨z�«£<ÃC �¨ ¶ � ¼�¶  z¡ È � ³£�¢1 ���£<¨x��¡�Ï©C¡ È ��£
¶ ¨ ¶ Ã ¶�¶ ·¤¢¤ØÐ z¡ ÈÓ¶ ÃC���x�u¯ ¶ ¢¤¡CÃ ¶ ÃC��¢§£�ÃC¢§£ Ï©C¡ È ���� x£zã&ª i °7Á Ì  hª i °7Á�ÎEã Ò � z£ z¡ È  x£[¡ ¶ £ ¶ Äá Ã ¶ Ã7 o¨ ¶ Ã ¶
©CØ ÃC��£ ¶ ·¤¢§ØÀ x¡ ÈÓ¶ ÃC��� z£x��¯$£ È  z£(£xµ¶ �I¡C�«��Ø ¶ ·¤ØÐ z¡ È  Û�  z¨ÙÕ ¶ ÃC��£"  Ò �EÃC xØ £ z� ¶ à4 x� È �«£ Ò�¶ � ¶ £� o¢¤£��«· ¶ �
� ¶ · ÈÙ¶ £ �«©ÇØ ¶ ¡ È  x� ¶  x£ È ��© È ©C� ¶ � ¶ ÃC¢ ¶ · Ã ¶ � zÃC ��

É´¢ ¼ ©C� ¶ �«�§�V¬�²�¡C¢U5C· ¶ � Ã7 [©7Ø ¶hÒ  zÝM©C x¡ ¶ � zÃC [ÃC ÛÃC¢¤£ È �¢¤àC©C¢*Ë¨«µ¶ � Ò ��¢§Ø Ä¶ �¢ ¶

� ¶ � ¶ ¢¤·§©C£ È � ¶ ��� Ò ���E¨z xÃC¢¤ØÐ z¡ È �IÃC hØ ¶ ¡C��à7� ¶ Ã7 h¨ÙÕ ¶ Ú� x£@ h� z¨x��¡�5 ¼ ©7� ¶ Ë¨�µ¶ �]ÃC h� zÃC x£zã6£© Ò �«¡CÕ ¶
¡ ¶ É´¢ ¼ ©C� ¶ ��� �ÊÝE©7  ¶ ¨ÙÕ ¶ Ú� �°¹Á/F�� ��£�£ Ð�  x¨ÙÕ ¶ Ã ¶ ¬@¨z�¢¤��©¹® £� �ãO¡7 z£ È  À øÞ¹ zØ Ò ·¤�CãO©CØ ¶ Ø ¶ ·§Õ ¶ �  z¨ÙÕ ¶ Ã ¶
¡C��¨x¢¤��¨x©C¢ È �h z·ÖÄ  È ��¢¤¨x�hÃ ¶ � zÃC ��<� ¶ � ¶ £ (�� z£ È ¢ È ©C¢§� ¶ � ¶ ÃC¢ ¶ ·§¢¤Ã ¶ ÃC �Ã ¶ �� zÃ7 «ãCÃC ÖÚ� ø®�£�  ¶ à7��¢¤�<©CØ ¶ ¨ÙÕ ¶ Ú� 



H

�  z¨ÙÕ ¶ Ã ¶ ��©�ÃC x£�¨z�«¡C z¨ ÈÙ¶ ��©CØ È �� x¨ÙÕC�ÛÃC  ·§¢¤¡CÕ ¶�Ò  x� È  x¡C¨z x¡ È   ¶ � ¶ ¡C x· ¼  x� ¶ Ã7�(¨z��Ø Ò �«£ È � Ò  z· ¶ £´¨ÙÕ ¶ Ú« z£
  È � z¨ÙÕC��£¡¬ ª i °7Á Ì ã8�«ã1¸¹ã�Á7ã Ì ã1Î¹ãT°7Á/FEã�Á�¸¹ã�Á¹��ã�Á�ä7ã�¸«Á� oª i °7Á�Î¹�

Â�É´¢ ¼ ©C� ¶ ��� ¸À¢¤·§©C£ È � ¶À¶ÀÈ � ¶ ¡C£�  x� � x¡C¨z¢ ¶ ÃC o¨ ¶ � ¼�¶ £" z¡ È �  ¶ £"£©CàC£ ÈÙ¶ Ë¨�µ�� z£[°7¯¦�h �°7¯B¸¹ã ÝM© ¶ ¡7ÃC� ¶
¨ÙÕ ¶ Ú� Ðª i °7Á�ÎßÄ  ¶ à4 x� ÈÓ¶ �³Â�£³¨ ¶ � ¼�¶ £³ z¡ È � h��£ È �� x¨ÙÕC��£(ÃC @·¤¢¤¡7Õ ¶ £³¸�¸¹ã ¸«Á7ã8¸ Ì ã6¸«Î¹ã8¸j4¹ã Á�ä¹ã Á7�o hÁ�¸¹ã
¶ ¡ È  x£ ¶ ·¤¢¤ØÐ z¡ ÈÓ¶ Ã ¶ £ Ò ����°¹¯<¸Eã�£� z�xµ¶ � ¶«¼ ��� ¶Ð¶ ·¤¢¤ØÐ z¡ ÈÓ¶ Ã ¶ £ Ò ����°7¯¦���

É´¢ ¼ ©C� ¶ ��� ¸�¬�º��VÚ ¶ ¨x��¡�5 ¼ ©7� ¶ Ë¨�µ¶ �ÊÃC @� zÃC  ¶ �Ê£  ¶ àC��¢§�¦�ÐÃ7¢¤£ Ï©7¡ È ����ª i °¹Á Ì

Â Ò ��££�¢¤à7¢¤·¤¢§Ã ¶ ÃC ¦Ã7 ³�� x¨z��¡�5 ¼ ©C� ¶ Ë¨«µ¶ �@ÃC ��� zÃ7 z£ ÃC �ÃC¢§£ È �¢¤àC©7¢Ë¨«µ¶ � ¶�È � ¶ Ú$Ä z£<Ã ¶o¶ · È  x� ¶ Ë¨�µ¶ �[ÃC�@ x£ ÈÓ¶ ÃC�
Ã ¶ £�¨ÙÕ ¶ Ú« z£ Ò �� Ò �«��¨z¢§��¡ ¶ ©7Ø ¶
¼ � ¶ ¡CÃ7 ]ÝE© ¶ ¡ È ¢¤Ã ¶ ÃC IÃC ]¨x��¡�5 ¼ ©C� ¶ Ë¨�µ�� z£ Ò ��££^Äá Ú« z¢§£z��Â ¨ ¶ Ã ¶ ¨z��¡�5¹®
¼ ©C� ¶ Ë¨«µ¶ � ¶«Ò �� x£� x¡ ÈÓ¶ Ã ¶  z£ È Ä¶Ü¶ ££��E¨z¢ ¶ ÃC�k©CØ Ú ¶ ·¤���@ÃC  Ò  x��Ã ¶ £h�� x£�¢¤£ È ¢ Ú ¶ £hÃC ¡5C¡C¢¤ÃC� Ò  z·§��£3ª�©EÞ7�«£�ÃC 
Ò � È � x¡C¨z¢ ¶   Ò  z�\5�£uÃC  È  z¡7£zµ¶ � ¶ �Ê·¤��¡ ¼ ��Ã ¶ �� zÃ7 «�

½ ¡³Ä©7ØÀ x���kÃC �¨z��¡�5 ¼ ©C� ¶ Ë¨«µ�� x£ Ò ��££^Äá Ú� z¢§£�¨z� z£�¨x ] ÖÞ Ò ��¡C z¨x¢ ¶ ·§ØÀ x¡ È  I¨x��Ø ¶ Ã7¢¤ØÐ z¡C£xµ¶ �kÃ ¶ � zÃC �ã
¨ ¶ � ¶ ¨ È  z�¢¤Å ¶ ¡CÃC�Û©CØ Ò ����àC·§ zØ ¶ ÃC¢ �*Äá ¨z¢§·¹Ã7 �� È ¢¤ØÐ¢¤Å ¶ Ë¨«µ¶ �³¨z�«ØhàC¢¤¡ ¶�È Ä���¢ ¶ �O� ¶ � ¶ �� xÃC z£B��  ¶ ¢¤£$ ¦Ã7  ¼ � ¶ ¡CÃ7 
Ò ��� È  QÄ (¢§¡�Ú¹¢^Ä¶ Ú� x·6� ¶ Åz x�*® £�  ¶  z¡M©CØÐ z� ¶ Ë¨«µ¶ �Ð¨z��Ø Ò ·§  ÈÙ¶ Ã7  È �¹Ã ¶ £ ¶ £u¨z��¡�5 ¼ ©C� ¶ Ë¨«µ�� x£ Ò ��££^Äá Ú« z¢§£z�



6

_ �a`¦�ed �Ê: #8!�'*0gf8!@?#BA! : +  0 ; + , D70 :<, ! ; + , 5 : )(+ � ! = !$#&0 5 : /�+&D
ª ¶«Ò�¶ ¨z¢ È ���� x£Ç£xµ¶ � � ��¡ È  z£×ÃC � z¡C x� ¼ ¢ ¶ �  ¶�È ¢§Ú ¶ ��½ ��àEÏ  È ¢ Ú�� Ã7 �£© ¶ ¶«Ò ·¤¢¤¨ ¶ Ë¨«µ¶ �� zØ £�¢§£ È  zØ ¶ £�ÃC 
Ò � È � x¡C¨z¢ ¶ Ä  ¶ ¨z�«Ø Ò  z¡C£ ¶ Ë¨«µ¶ �@ÃC u x¡C z� ¼ ¢ ¶ £$�  ¶�È ¢§Ú ¶ £ Ò ��¹Ã7©CÅz¢§Ã ¶ £ Ò �«�$¨ ¶ � ¼�¶ £$¢¤¡7ÃC© È ¢ Ú ¶ £$��©Ê��  ¶�È �¶ ¡7¨z¢ ¶ £
¡ ¶ £Ð·¤¢§¡CÕ ¶ £x�t�"© ¶ ¡CÃC� ¶ ÃC zÝM© ¶ Ã ¶ ØÀ x¡ È  ×© È ¢§·¤¢¤Å ¶ ÃC��£xã Ò  z�ØÀ¢ È  xØ ¶ �«à È  x¡´Ë¨«µ¶ ��ÃC ×©CØ�¨z�«¡�Ï©C¡ È ��ÃC 
àT z¡C Ö�*Äá ¨z¢§��£�¨z����� x· ¶�È ��£�ÝE©7 �¢§¡C¨z·§©C zØ ¶ �� xÃC©´Ë¨�µ¶ � ÃC  Ò  z��Ã ¶ £ÇÃ7 � x¡C z� ¼ ¢ ¶ ã³¨z����� ¹Ë¨�µ¶ �ßÃC  Ò  z�\5�£×ÃC 
È  x¡C£zµ�« z£zã�¨x��¡ È ���·¤ �ÃC ;ª�©¹Þ¹��£´Ã7  Ò � È � x¡C¨z¢ ¶   ¶ ©CØÐ z¡ È ��Ã ¶ ¨ ¶«Ò�¶ ¨x¢¤Ã ¶ Ã7 �ÃC��£O£�¢§£ È  zØ ¶ £z�´º� z£ È   È � ¶ à ¶ ·¤Õ7�
 z£ ÈÙ¶ ØÐ��£(¢§¡ È  z� z£�£ ¶ ÃC��£[¡ ¶ ¢¤¡7£ ÈÙ¶ · ¶ Ë¨�µ¶ �]ÃC Ê¨ ¶«ÒC¶ ¨z¢ È ��� z£ Ò�¶ � ¶�¶ � zÃC©|Ë¨«µ¶ �×ÃC  Ò  x��Ã ¶ £z�Ê¯$£ ÈÓ¶ £ Ò �EÃC zØ
£� x��� zÃC©CÅx¢¤Ã ¶ £�¢¤¡7£ ÈÙ¶ · ¶ ¡CÃ7��®�£ ×¨ ¶«Ò�¶ ¨x¢ È ���� x£À xØ Ò ��¡ È �«£ ¶ ÃC xÝM© ¶ ÃC��£ÀÃ ¶ � zÃC �ã¦� ÝM©C  Ò ��� Ò ����¨x¢¤��¡ ¶
h ¼  x� ¶ Ë¨�µ¶ �]ÃC � x¡C z� ¼ ¢ ¶+i ��  ¶�È ¢§Ú ¶ ¡ ¶ £ Ò ���^Þ¹¢¤ØÐ¢¤Ã ¶ ÃC z£�Ã ¶ £(¨ ¶ � ¼�¶ £z�@�" z£ ÈÓ¶ � ����Ø ¶ ã4ÃC¢¤ØÐ¢¤¡M©C¢õ®�£� �C��«©Q¡C�
·¤¢§ØÀ¢ È  �ãE x·¤¢§ØÀ¢§¡ ¶ ®�£  D ��£¦ª�©¹Þ¹��£�ÃC Û¨z����� z¡ È  [�  ¶�È ¢§Ú ¶ ¡ ¶ £u·¤¢§¡CÕ ¶ £x�

º ¶�Ò ��Ä��Þ¹¢¤Ø ¶ £ ¹Ë¨�µ¶ �]£� x�zµ¶ � ¶�Ò �� x£� z¡ ÈÓ¶ Ã ¶ £ ¶ £ Ò ��¢§¡C¨z¢ Ò�¶ ¢§£ ¶ àT���Ã ¶«¼  x¡C£³�  ¼ ¢§£ È � ¶ Ã ¶ £�¡ ¶ ·§¢ È  x� ¶�È ©C� ¶
Ò�¶ � ¶ � Ò ����àC·§ zØ ¶ ÃC Û�� zÃ7©´Ë¨«µ¶ �ÐÃC  Ò  z��Ã ¶ £^C ¾6¬E� ¶   È�¶ · �§ã1¸�ä�ä�ä D �
é_ê�j � í : /�)(! - + , D = !$/�! :�� / : í('*+ ; ! )(+ 	 +&)Û%×?#BA! : )(+ � +&/�)(!$D � 3+&# , 02#8!$D
½�©C£���Ã7  Ò ��¹¨x zÃC¢§ØÀ x¡ È ��£�Ã7 "�� x¨z��¡�5 ¼ ©C� ¶ Ë¨«µ¶ �hÃ7 "�� xÃC z£ Ò�¶ � ¶  x¡C¨z�«¡ È � ¶ � ¶h¶ · È  z�¡ ¶�È ¢ Ú ¶ ÃC ³Ø
Äá ¡C¢¤Ø ¶ £
Ò  z��Ã ¶ £X¡ ¶ � Ò  z� ¶ Ë¨«µ¶ �"ÃC  � zÃC x£$ÃC ¦ÃC¢¤£ È �¢¤àC©C¢*Ë¨«µ¶ ��ÃC ¦ x¡C z� ¼ ¢ ¶  x·ÖÄ  È ��¢§¨ ¶ � ��¢ Ò �� Ò ��£ È � Ò  x·¤��£| z¡ ¼  z¡CÕC x¢¤���£
Âo��Æ× z��·§¢¤¡(  i ��J ¶ ¨gf�ãKÃ ¶ ¦G�os�v>}©x"��v>��}��sS� sY��x]yM��v�s ãV zØ È � ¶ à ¶ ·¤ÕC� ¶�Ò �� x£� z¡ ÈÓ¶ ÃC�³ xØ �E6/F«Î�¡ ¶ ¼ Top §4wSkSs>x
l-m �>}�s>� ² w\��~|u
}�yM}©��w\� ² w\����s>xLs>��v�s ãu��  ¶ ·¤¢¤Å ¶ Ã ¶  zØ ª ¶ ØoàC��¢§Ã ¼  «ãu¿�¡ ¼ · ¶�È  z��� ¶ C ÆÇ x��·§¢¤¡ ¶ ¡7Ã J ¶ ¨gf1ã
�E6/F«Î D ��¯�£ È   È � ¶ à ¶ ·¤Õ7�×� ��¢$©7Ø Ø ¶ �¨z�×¢¤Ø Ò �«� ÈÙ¶ ¡ È  «ã&ØÐ� È ¢ Ú ¶ ¡CÃC� ¶ £ Ò  x£�ÝM©C¢¤£ ¶ £o Ð¢¤Ø Ò ·§ zØÐ z¡ ÈÙ¶ Ë¨�µ�� z£
ÝM©C [£� Û£�©C¨x zÃC x� ¶ Øâ¡ ¶ Ä¶ �  ¶ �

ÆÇ z�·¤¢§¡Ð «J ¶ ¨gf°C*��6/F�Î DX¶ ·ÖÄ zØ ÃC u¢¤ÃC x¡ È ¢U5C¨ ¶ � zØ ¶(Ò ��£�£¢¤àC¢§·¤¢§Ã ¶ ÃC <ÃC u�� zÃ7©CÅz¢§� Ò  x��Ã ¶ £� xØ £�¢§£ È  xØ ¶ £
ÃC (ÃC¢§£ È ��¢¤à7©C¢Ë¨�µ¶ � ¶�È � ¶ Ú�Ä z£uÃC Û©CØ�©7£��ÐØ ¶ ¢§£ ¶ Ø Ò ·§�hÃ ¶ £ Ò ��£�£¢¤àC¢§·¤¢§Ã ¶ ÃC x£ ÃC (¨ÙÕ ¶ Ú�  ¶ ØÐ z¡ È ��£xã ¶«Ò �� x£� x¡¹®
ÈÙ¶ � ¶ Øb©CØ ¶ � �«��Øh©C· ¶ Ë¨«µ¶ �IØ ¶�È  zØ Ä¶�È ¢¤¨ ¶ ��¢ ¼ �����«£ ¶IÒ�¶ � ¶ � Ò ����à7·¤ zØ ¶ ã6�  Ò � z£ z¡ ÈÙ¶ ¡7ÃC� ¶ £(¨ ¶ � ¼�¶ £ Ò �«�
ÃC xØ ¶ ¡7Ã ¶ £X¨x��¡C£ ÈÓ¶ ¡ È  x£BÃ7  ¨z����� x¡ È  z£xãE �ÃC z£ z¡�Ú���· Ú� x� ¶ Ø Ã7© ¶ £ ¶ àT����Ã ¶«¼  z¡7£´ÃC ¦£��·¤©´Ë¨�µ¶ �C�OÂ Ò �¢¤ØÐ z¢¤� ¶ ã
¶«Ò ��^Þ7¢§Ø ¶ Ã ¶  @Ø ¶ ¢¤£u ¡5�¨x¢¤ x¡ È  hÃC� Ò ��¡ È �ÀÃC @ÚE¢§£ ÈÙ¶ ¨z��Ø Ò © ÈÓ¶ ¨z¢§��¡ ¶ · ã�©C£ ¶I¶ ÃC¢¤£ È �¢¤àC©C¢*Ë¨«µ¶ � Ä� È ¢¤Ø ¶ ÃC�«£
ª�©¹Þ¹��£oÃC  Ò � È � x¡C¨z¢ ¶  zØ �� xÃC z£� xØ ¶ ¡�Ä z¢§£ Ò�¶ � ¶ ¨z�«¡C£ È ��©C¢§� Ò �� ¼ �� x£�£¢§Ú ¶ ØÐ z¡ È  À©CØ ¶ £���·§©´Ë¨«µ¶ �Ç� ¶ Ã7¢ ¶ ·



�Vä

ÃC  Ò ��©C¨ ¶ £ Ò  z�Ã ¶ £x�ÐÂ�£  ¼ ©7¡CÃ ¶ ã ¶«Ò ·§¢¤¨8Ä¶ Ú� z· ¶«Ò  x¡ ¶ £Û zØ �� zÃ7 z£[ÃC  Ò  xÝE©7 z¡C� Ò ��� È  �ã8 z¡C¨x��¡ È � ¶ ©CØ ¶
¨z�«¡�5 ¼ ©C� ¶ Ë¨«µ¶ �ÀÃC ÛØÇÄá ¡C¢§Ø ¶ £ Ò  z��Ã ¶ £ ¶�È � ¶ Ú$Ä z£�ÃC�ÐØ Ä  È �EÃC� �@x]yM��v�  ¶�yM�|�M¶��>w\u
�|� ã Ò�¶ � ¶ £��·¤©´Ë¨�µ¶ �ÊÃC  Ò ����®
àC·§ zØ ¶ £�Ã7 h� È ¢§ØÀ¢§Å ¶ Ë¨�µ¶ �Ð¨z��ØâÚ ¶ ��¢^Ä¶ Ú� x¢¤£�¢¤¡ È  x¢¤� ¶ £z�³Â�£ ¶ àT����Ã ¶«¼  z¡7£ Ò�¶ � ¶ �� xÃC©´Ë¨�µ¶ �]ÃC  Ò  z�Ã ¶ £�� �«� ¶ Ø
¶«Ò ·§¢¤¨ ¶ Ã ¶ £ Ò ����ÆÇ z�·¤¢§¡Ç ^J ¶ ¨gf] xØ F��� xÃC z£'C ¶ Ø ¶ ¢¤��� Ã7 z· ¶ £�¨x��Ø �VÁVHÊ¡uÄ��£xã ¸�ä�¸ ¶ ��¨z�«£� Ð�K¸VFÊÆ ¹ D ã
��¡CÃ7 ³£� ���àC£ z�Ú ¶ ÝM©C ��oØ Ä  È �¹ÃC� ¶«Ò ��^Þ7¢§Ø ¶ ÃC�@�«à È  ÖÚ� "£��·¤©´Ë¨�µ�� z£BØh©C¢ È �[à4� ¶ £zãE¨z��Ø Ò ��©C¨x� È  xØ Ò �[ÃC 
Ò ��¹¨x z£�£ ¶ ØÐ z¡ È �C�]½>Ø Ä  È �EÃC� �@x]yM��v�  ¶�yM�|�M¶��>w\u
�|� ¡6µ¶ �×£� ÐØÐ��£ È ����© Ò ���«ØÀ¢§£�£��«� Ò�¶ � ¶ ��£ Ò ���«àC·¤ xØ ¶ £
Ø ¶ ¢¤��� z£x�

Â ��à È  z¡´Ë¨�µ¶ �(ÃC  ¨x��¡�5 ¼ ©C� ¶ Ë¨�µ�� z£$Ã7  Ò �«©C¨ ¶ £ Ò  x��Ã ¶ £ È ¢§Ú« z� ¶ Ø ÈÓ¶ Øhà<Ä xØ���© È ���£ ¶ £ Ò  x¨ È ��£ Ò �«£�¢ È ¢§Ú«��£zã
��àC£ z�*Ú ¶ ÃC��£ Ò  x·¤��£ ¶ © È ��� z£u¡ ¶Ê¶ ¡uÄ¶ ·§¢¤£ "Ã ¶ £u�� xÃC z£� z£ È ©CÃ ¶ Ã ¶ £¡¬
���u��à È  z¡|Ë¨«µ¶ �ÐÃC Û©CØ ¶ àT� ¶ ÃC¢§£ È �¢¤àC©7¢Ë¨«µ¶ �hÃC Û¨ ¶ � ¼�¶ £u z¡ È �� Û��£ ¶ ·¤¢§ØÀ x¡ ÈÙ¶ ÃC�«�� z£¡²
¸¹� ¶ ©7ØÀ x¡ È ��ÃC� Ò  z�zÄá �¹Ã7�h zØ9ÝM©C  ¶ £¦�� xÃC z£ Ò  z�Ø ¶ ¡C z¨x zØ�©7£�Ä¶ Ú« z¢¤£xã�£� xØ�¡C x¨z z££�¢§Ã ¶ ÃC ÛÃC "¢§¡�Ú� z£ È ¢õ®
ØÐ z¡ È �Ê xØ  ÖÞ Ò�¶ ¡7£zµ¶ �b²

Á7�uØ ¶ ¢¤�«� ���«àC©C£ È  zÅ� zØ��� z· ¶ Ë¨«µ¶ � ¶ � ¶ ·¤Õ ¶ £ ®TÃ7¢ ¶ ¡ È  $Ã7 $ zØÐ z� ¼ � z¡C¨x¢ ¶ £xã ¶ �� x£ ÈÓ¶ ©C� ¶ Ë¨«µ¶ �uÃC�u£�© Ò ��¢§ØÀ x¡ È �
ÃC Û x¡C z� ¼ ¢ ¶�Ò �¹ÃC (£ z����  ¶ ·¤¢§Å ¶ Ã ¶ ¨x��Ø ©CØ�¡"Ä©CØÀ x��� Ò  zÝM©C x¡C��ÃC Û¨ÙÕ ¶ Ú«  ¶ ØÐ z¡ È �«£z�

2  x£�©C· ÈÙ¶ Ã7��£ È µ¶ � Ò ���ØÐ¢¤£�£���� x£À¢§Ø Ò ©C·¤£¢¤��¡ ¶ � ¶ Ø ¶ £ Ò  z£ÝE©7¢¤£ ¶ £I¡C��£ ¶ ¡C��£ÀÝE©7 
£� 
£�©C¨x zÃC x� ¶ Ø ¶
Ò ©Cà7·¤¢¤¨ ¶ Ë¨«µ¶ �ÀÃC� È � ¶ à ¶ ·¤Õ7�ÀÃC hÆÇ z�·¤¢§¡
 'J ¶ ¨gf1ã ÃC¢ Ú¹©7· ¼�¶ Ã ¶ £� xØ Ø ¶ ¢§£uÃC �Î«ä ¶ � È ¢ ¼ �«£ Ò ©7àC·¤¢§¨ ¶ ÃC�«£�¡ ¶ £
�� ÖÚE¢¤£ ÈÓ¶ £�¨z¢¤ x¡ È Äá 5C¨ ¶ £�Ã ¶ Ä¶ ��  ¶ �¦�$���E¨z©C���©¹®�£ @ x· ¶ àT��� ¶ �¦¡C�VÚ���£�Ø Ä  È �EÃC��£� ÖÞ ¶�È ��£'C ¡C���Ø ¶ ·§ØÀ x¡ È   ¶«Ò ·§¢ ®
¨ ¶ ÃC��£ ¶«Ò  z¡ ¶ £� xØw ÖÞ¹ xØ Ò ·§��£�¢¤·§©C£ È � ¶�È ¢§Ú��«£´ÃC  ÈÙ¶ Ø ¶ ¡7ÕC�(Øh©C¢ È � Ò  zÝM©C z¡7� D ãEÃC z£ z¡�Ú��«·§Ú� x� ¶ · È  x��¡ ¶�È ¢§Ú ¶ £
ÃC �Ø Ä  È �¹ÃC�«£ ¶«Ò ��VÞ¹¢§Ø ¶ Ã7��£_C ¶�Ò ·¤¢§¨8Ä¶ Ú« z¢¤£ ¶ �� zÃ7 z£ÛÃC �Ø ¶ ¢¤��� Ò ��� È  ���©Q¢¤¡C¨x��� Ò ��� ¶ ¡CÃC�]��© È ���«£ ¶ £ Ò  z¨ø®
È �«£¦ÃC (��  Ò �� x£� z¡ ÈÓ¶ Ë¨«µ¶ � D  ( x£ È ©CÃ ¶ � ¶�¶«Ò ·§¢¤¨ ¶ Ë¨«µ¶ �oÃC (¡C�VÚ���£ Ò�¶ � ¶ ÃC¢ ¼ Ø ¶ £ Ò�¶ � ¶ £���·§©´Ë¨«µ¶ ��ÃC  Ò ���«àC·¤ xØ ¶ £
C�¨x��Ø Ò © ÈÙ¶ Ë¨«µ¶ �Ê xÚ«��·¤© È ¢§Ú ¶  Û�� xÃC z£�¡C x©C� ¶ ¢§£zã Ò ���¦ ÖÞ¹ xØ Ò ·§� D �
Â�Ø ¶ ¢¤���¢ ¶ ÃC��£ ¶ © È ���� x£¦ÝM©C  Ò ���E¨z©C� ¶ � ¶ Ø9� ¶ Åx z�¦©CØ ¶ �� ÖÚE¢¤£zµ¶ �ÐÃ ¶ ·¤¢ È  z� ¶�È ©C� ¶ £��«àC�� (� Ò ���àC·§ zØ ¶

ÃC (� zÃC©´Ë¨�µ¶ �ÐÃC  Ò  x��Ã ¶ £ Ò ���¦� z¨x��¡�5 ¼ ©7� ¶ Ë¨�µ¶ �Ê zØ�£¢¤£ È  zØ ¶ £¦ÃC (Ã7¢¤£ È ��¢§àC©C¢Ë¨�µ¶ �h£  Ò�¶ � ¶ � ¶ Ø���£¦Ø Ä  È �¹ÃC�«£
ÃC (� z£��«·¤©´Ë¨�µ¶ �Ê zØX¬XØ Ä  È �EÃC��£ Ã7 (� È ¢§ØÀ¢§Å ¶ Ë¨�µ¶ �CãEØ Ä  È �EÃC��£ ÝM©C (¨x��ØhàC¢§¡ ¶ Ø9ÕC z©C�zÄá £ È ¢¤¨ ¶ £¦ (� È ¢¤ØÐ¢¤Å ¶ Ë¨«µ¶ �@ 
Ø Ä  È �EÃC��£ Ò ©7� ¶ ØÐ z¡ È  �ÕC z©7�^Äá £ È ¢§¨z��£eC ° ¶ �z5À  È¦¶ · � ãC�E6V6V4�²EÂ�© ¼ © ¼ ·¤¢ ¶ ���(  È�¶ · �§ã��E6j6�Î D �|Â�¨ ¶ � ¶ ¨ È  x��¢§Å ¶ Ë¨�µ¶ �



���

ÃC (Ø Ä  È �¹ÃC�«£ h Ò ©C� ¶ ØÐ z¡ È  (ÕC x©C�zÄá £ È ¢¤¨z�«£ i ¡C��£ Ò�¶ �� z¨x «ã�¡C�� x¡ ÈÙ¶ ¡ È �7ã� zÝM©C¢§Ú«�¹¨ ¶ Ã ¶ � Ñ �¹Ã7��£¦��£ Ø Ä  È �¹ÃC�«£
àT zØ9£�©C¨x zÃC¢§ÃC��£¦©C£ ¶ ØÇãEÃC ³� �«��Ø ¶  ÖÞ Ò · Äá ¨z¢ ÈÙ¶ ��©ÜÄá Ø Ò ·§¢¤¨z¢ ÈÙ¶ ã«¨z��¡C¨x z¢ È ��£ Ã7 "� È ¢§ØÀ¢§Å ¶ Ë¨�µ¶ �C�|º ¶ Ã7¢¤£�¨x©C£�£xµ¶ �
¶ £�  ¼ ©C¢¤� Ò ���E¨z©C� ¶ ®�£ �¨z· ¶ £�£�¢�5�¨ ¶ � ¶ £ ¶ àT����Ã ¶�¼  z¡C£ Ò ���(¨ ¶ � ¶ ¨ È  x�^Äá £ È ¢§¨ ¶ £"ÝM©C  Ò  z�ØÀ¢ ÈÙ¶ Ø ��  ¶ ·Ë¨ ¶ �"£�© ¶ £
 z£ Ò  x¨z¢�5�¨z¢§Ã ¶ ÃC x£$ÃC� Ò ��¡ È �(ÃC  ÚE¢¤£ ÈÓ¶ ÃC ¦¢¤Ø Ò ·§ zØÐ z¡ ÈÙ¶ Ë¨�µ�� z£¡¬ ¶ à4 x� È ©C� ¶ £ zÝM©C z¡7¨z¢ ¶ ·�ÃC ¦¨ÙÕ ¶ Ú� x£zã È ���E¨ ¶ ÃC 
� ¶ ØÀ��£xã ¶ àT����Ã ¶�¼  z¡C£ Ò ���$¨x��¡C£ È ��©´Ë¨�µ¶ �CãM� È ¢¤ØÐ¢¤Å ¶ Ë¨«µ¶ � È � ¶ ÃC¢¤¨x¢¤��¡ ¶ · ã«� È ¢¤ØÐ¢¤Å ¶ Ë¨«µ¶ �³¨z�«ØhàC¢¤¡ ¶�È Ä���¢ ¶ ã�¨z��Ø Ò ©¹®
ÈÙ¶ Ë¨«µ¶ �À xÚ��«·¤© È ¢§Ú ¶ ã1�� xÃC z£"¡7 z©C� ¶ ¢¤£xã4£¢¤£ È  zØ ¶ £³ x£ Ò  z¨x¢ ¶ ·§¢¤£ ÈÓ¶ £zã�Ä¶ · ¼  zà7� ¶ ¡C zàC©7·¤��£ ¶  oàC©7£�¨ ¶ £"¢¤¡7� �«��Ø ¶ Ã ¶ £
® ¶ £ ¶ àT����Ã ¶«¼  z¡7£ Ò ���(¨x��Ø Ò © ÈÙ¶ Ë¨�µ¶ �� xÚ«��·¤© È ¢§Ú ¶ ã8� zÃC x£@¡C x©C� ¶ ¢¤£Û Ê£�¢¤£ È  xØ ¶ £( x£ Ò  z¨x¢ ¶ ·§¢¤£ ÈÓ¶ £(£zµ¶ � ¶ · ¼ ©¹®
Ø ¶ £¦Ú� zÅx z£ ¶�¼ ��© ÒC¶ Ã ¶ £u¡M©CØ ¶ Ä©C¡C¢§¨ ¶ ¨ ¶�È   ¼ ����¢ ¶ Ã7 z¡C��ØÐ¢¤¡ ¶ Ã ¶ h Ø Ä  È �EÃC��£uà ¶ £�  ¶ ÃC��£� zØâ¢¤¡ È  z·¤¢ ¼ � z¡7¨z¢ ¶
¶ � È ¢U5C¨z¢ ¶ · i C ° ¶ �z5×  È³¶ · � ã �E6V6j4 D �

_ �on�� _ � / : #8+&)Û0 ; + , 5 : )(+ � ío+&/75C%"/�! � +>p�%"+ , #&02!�'À)(+ ��. !8��+&D
½"£ Ò ���E¨z xÃC¢¤ØÐ z¡ È ��£"ÃC  ¶ àT z� È ©C� ¶ £� xÝE©7 z¡C¨x¢ ¶ ·XÃ7 �¨ÙÕ ¶ Ú� z£xã ÈÓ¶ Øhà<Ä xØb¨ÙÕ ¶ Ø ¶ ÃC��£(ÃC  h Ò ���E¨z xÃC¢¤ØÐ z¡ È �«£
 zØ ÃC© ¶ £(  ÈÙ¶«Ò�¶ £ i ÃC z�¢§Ú ¶ ØbÃC��Ø Ä  È �EÃC� ¶«Ò ��VÞ¹¢§Ø ¶ Ã7� Ò ��� Ò ��£ È � Ò ���[ÆÇ z�·¤¢§¡Q _J ¶ ¨gf,C2�E6/F�Î D ²&¡C���*®
Ø ¶ ·¤ØÐ z¡ È  �£zµ¶ ��¨z��¡C£¢¤ÃC x� ¶ Ã7��£ ¨z�«ØÀ� h ØÀ¢§£ È ©C� ¶+i ÃC "� È ¢¤ØÐ¢¤Å ¶ Ë¨«µ¶ �[ "ÕC x©C�zÄá £ È ¢¤¨ ¶ £ i C ° ¶ �z5�  È¦¶ · �§ãT�E6V6j4 D �
Â h Ò ��¢§ØÀ x¢¤� ¶   ÈÙ¶�Ò�¶+i ÃC z££� z£oØ Ä  È �EÃC��£[¨z��¡C£¢¤£ È  Ð¡C�Ç�  x¨ÙÕ ¶ ØÐ z¡ È �ÇÃC  È �¹Ã ¶ £ ¶ £[¨ÙÕ ¶ Ú« z£� Ð��à È  z¡´Ë¨�µ¶ �
ÃC @©CØ ¶ £��«·¤©´Ë¨�µ¶ ��ÃC @ØÇÄá ¡C¢¤Ø ¶ £ Ò  z�Ã ¶ £³ xØ �� zÃ7 z£³ xØ ¶ ¡<Ä z¢§£z��º ¶ h £�  ¼ ©C¡CÃ ¶   ÈÓ¶«Ò�¶+i ãT�� xØÀ�VÚ« Ö®�£ h©CØ
¶ ¡C x· Ò  z· ¶�¶ àT z� È ©C� ¶ Ã ¶ ¨ÙÕ ¶ Ú� h¨x��Øb�ÀØÀ x¡C���«ª�©¹Þ¹�IÃC  Ò � È � z¡C¨x¢ ¶ ¡ ¶ £��·¤©´Ë¨�µ¶ ��Ã7 oØÇÄá ¡C¢§Ø ¶ £ Ò  z�Ã ¶ £x�
Â³£uÃC© ¶ £u  ÈÙ¶�Ò�¶ £u£zµ¶ �Ð��  Ò   È ¢§Ã ¶ £¦£�©7¨z z££�¢ Ú ¶ ØÀ x¡ È  «ã ¶�È Ä  ¶ ��à È  z¡´Ë¨�µ¶ �ÊÃC [©CØ ¶ £��·¤©|Ë¨«µ¶ �Ê� ¶ ÃC¢ ¶ · �

Â³£u¢¤Ã<Ä z¢ ¶ £ Ò ��� Ò ��£ ÈÙ¶ £ Ò ����ÆÇ z�·¤¢§¡] ^J ¶ ¨gfI� ��� ¶ Ø ¶«Ò  z�*�  z¢Ë¨x� ¶ Ã ¶ £ Ò ����°EÕC¢¤�ØÀ��Õ ¶ ØÀØ ¶ ÃC¢1  i �«¡ ¼
C*��6VHV6 D  xØ È � ¶ à ¶ ·§ÕC�ÊÃC z£ z¡�Ú��«·§ÚE¢¤ÃC�Ð¡ ¶ §9y v>� q9vsr4y\��yM�|�m¦G�os�v>};x>��v ² w\��~�yM� mut §crcv9¦>w ��¯$£�£ z¡C¨x¢ ¶ ·õ®
ØÐ z¡ È  �ã ��£ ¶�Ò  x��  z¢*Ë¨z� ¶ ØÀ x¡ È ��£�� ��� ¶ Ø ¶ © È ¢¤·§¢¤Å ¶ Ë¨«µ¶ �ÜÃC °ª�©¹Þ¹��ÃC Ç¨ ¶ � ¼�¶ÜÒ�¶ � ¶ ¨z����� x¡ È   ¶ · È  x��¡ ¶ Ã ¶
  ¶ ¨z�«Ø Ò�¶ ¡CÕ ¶ ØÐ z¡ È �ÜÃC� ¶�È  z¡CÃ7¢¤ØÐ z¡ È � Ô¶ £Ê�� x£ È ��¢Ë¨�µ�� z£ÊÃC °ª�©¹Þ¹��£ÊØ Ä¶ Þ¹¢¤ØÐ��£h �ÝM©C zÃ ¶ £ÀÃ7  È  z¡C£xµ�� z£xã
ÃC©C� ¶ ¡ È  Û� Ò ���E¨z x£�£��ÐÃC  ¶ àT z� È ©C� ¶ £ zÝM©C z¡7¨z¢ ¶ ·OÃ7 [¨ÙÕ ¶ Ú« z£x�

i ©CÃ7ÃC·¤ x£ È �«¡6ãqJ���� ¶ Ã/x ¶�È  x�� [ª�Õ ¶ ¡CÃC� ¶ £� ¡f ¶ � ¶ ¡�C*�E6j6�ä D<Ò �� Ò ©C£ z� ¶ Øâ©CØ ¶�¶ à4�«��Ã ¶«¼  zØ�£¢¤Ø Ò ·¤ x£zã
£� xØÀ x·¤Õ ¶ ¡ È   ¶À¶ à4 x� È ©C� ¶ £� zÝM©C x¡C¨z¢ ¶ ·´Ã7 o¨ÙÕ ¶ Ú� x£zã8��¡7ÃC  ¶ ÃC¢¤£ È ��¢§àC©C¢*Ë¨«µ¶ � Ä� È ¢§Ø ¶ ÃC�«£�ª�©¹Þ¹��£³¡ ¶ £³� zÃC x£



�K¸

 zØ ¶ ¡<Ä z¢§£IÄ Û��à È ¢§Ã ¶hÒ  z· ¶ £��·¤©|Ë¨«µ¶ �ÊÃC (©CØ Ò ����à7·¤ zØ ¶ ÃC Û� È ¢¤ØÐ¢¤Å ¶ Ë¨«µ¶ �@ÝE© ¶ ÃC��Ä¶�È ¢¤¨ ¶ �B½"£ ¶ © È �«�� z£ ¶�Ò �� ø®
£� x¡ ÈÙ¶ Ø £�© ¶
¶ àT����Ã ¶«¼  zØ×ã ¶«Ò ·§¢¤¨ ¶ Ã ¶�¶«Ò  x¡ ¶ £@ zØ ©CØ  øÞ7 xØ Ò ·¤�×ÃC¢¤ÃuÄ¶�È ¢¤¨x�Cã&¨z��ØÐ�×©CØ ¶  xÚ«��·¤©|Ë¨«µ¶ �ÇÃC�
Ø Ä  È �EÃC�IÃ7  È ���E¨ ¶ Ã7 �� ¶ ØÐ��£_C ÃC¢¤£¨z© È ¢¤ÃC� ¶ £  ¼ ©C¢§� D ã Ò ��� Ò ��£ È � Ò ���Ûª�¢§Ú ¶ ¡7· ¶ �� h¨z��® ¶ © È ���� x£nC*�E6VHjH D �
Â ÒC¶ �� x¡ È  zØÐ z¡ È  
��£ ¶ © È ��� z£ÀÃC z£¨z��¡CÕ7 z¨z¢ ¶ Ø ��£ È � ¶ à ¶ ·¤ÕC�«£ÐÃ7 QÆÇ x��·¤¢§¡¹®©J ¶ ¨gf� k°EÕC¢¤�ØÀ��Õ ¶ ØÀØ ¶ ÃC¢õ®
i �«¡ ¼ C�¡6µ¶ �Ü x£ È µ¶ ��¨x¢ ÈÓ¶ ÃC��£�¡ ¶ £�£�© ¶ £Ê� x�  z� � z¡C¨x¢ ¶ £ D  ]£�© ¶ ¨z��¡ È ��¢¤à7©C¢Ë¨�µ¶ � È  ÖÚ�  Ò �«©C¨z�Ü¢¤Ø Ò�¶ ¨ È �Q¡C�«£
È � ¶ à ¶ ·§ÕC��£u£�©7àC£� xÝE©7 z¡ È  x£z�Ûº��À z¡ ÈÙ¶ ¡ È �Cã ¶ ¢¤Ã<Ä z¢ ¶ ÃC @ z¡C¨x��¡ È � ¶ ��ÃC¢§£ È ��¢¤à7©C¢Ë¨�µ�� z£
Ä� È ¢§Ø ¶ £¦ÃC ^ª�©EÞ7�«£³ zØ
�� xÃC z£� xØ ¶ ¡<Ä x¢¤£ Ò ���XØ�Ä  È �¹Ã7��£XÃC ¦� È ¢¤ØÐ¢¤Å ¶ Ë¨«µ¶ ��¨z·^Ä¶ £�£¢¤¨z�«£ Ò �EÃC  £ z��©C£ ¶ Ã ¶ ¨z�«ØÀ�(©CØ ¶(¶ · È  z�¡ ¶�È ¢§Ú ¶³¶ �«£
ª�©¹Þ¹��£[ÃC Ê¨ ¶ � ¼�¶�¶ ÃC� ÈÙ¶ ÃC�«£ Ò ���@ÆÇ x��·§¢¤¡¹®�J ¶ ¨gf
 À°¹¢§��ØÐ��Õ ¶ ØÐØ ¶ ÃC¢ ® i ��¡ ¼ ®u� ��¢´�×¨ ¶ ØÐ¢¤¡CÕC� ¶ Ã7� ÈÙ¶ Ã7�
¡C x£ È   È � ¶ à ¶ ·§ÕC�CãM¢¤¡C¨x¢ ¶ ·§ØÀ x¡ È  ¦ ÖÞ Ò ·§��� ¶ ÃC� Ò ���<ª ¶ Ú� z·§·¤©C¨x¨z¢T "¾6¬E� ¶ C*�E6V6VF D  zØ�£� x©C£�Ø Ä  È �¹ÃC�«£<ÃC �àC©C£2®
¨ ¶ £<¢§¡7� ����Ø ¶ Ã ¶ £z�OÂ�ØÐ z·§ÕC��� ¶ àT����Ã ¶«¼  zØw z£ ÈÓ¶ ��Ä¶@¶ £�£�¹¨x¢ ¶ Ã ¶]Ô¶  ¡5�¨x¢�� x¡C¨z¢ ¶ ÃC�«£ ¶ · ¼ ���¢ È ØÐ��£X x£ Ò  z¨«Äá 5�¨x��£
¶ ÃC� ÈÙ¶ ÃC�«£¦¡ ¶ £��·¤©|Ë¨«µ¶ �ÊÃC��£ Ò ���àC·§ zØ ¶ £ ÃC �ª�©¹Þ¹��£uÃC Û¨ ¶ � ¼�¶ ��©×ÃC Û� È ¢§ØÀ¢§Å ¶ Ë¨�µ¶ �C�

ÆÇ©C¢ È ��£ ¶ © È ��� z£I¢§Ø Ò ·¤ zØÐ z¡ ÈÓ¶ � ¶ Ø×ã È  z£ ÈÓ¶ � ¶ Ø   ¶�Ò  x��  z¢*Ë¨z� ¶ � ¶ Ø ¶�¶ àT����Ã ¶«¼  zØ Ò ��� ¶ àT z� È ©C� ¶
£� xÝM©C z¡C¨x¢ ¶ ·ÛÃC �¨ÙÕ ¶ Ú� x£zãÛ£�  ¼ ©C¢§¡CÃC� ¶ È ��¢¤·§Õ ¶�¶ àT z� ÈÙ¶�Ò �«�
Æ× z��·§¢¤¡¹®�J ¶ ¨gf  �°¹Õ7¢¤��ØÐ��Õ ¶ ØÀØ ¶ ÃC¢õ® i �«¡ ¼
C ¹ ¶«¼ ¡7 z�zã�ª�ÕC¢ fMÕ ¶ ¡7¢C  i³¶ ¨gf ¶ Ø C*��6V67� D ²��|  Ò ��¡7¢¤£zãM� ¶«Ò�¶ Ã7� Ò �«©C·¤��£|  i³¶�È Åz¢ ¶ � ¼ ¬¹�¢¤��©WC*�E6V6�Î D ãbC*�E6V6j4 D ²
J������Å ¶ ¡6ã 2�¶ Ï¢¤¨x¢¤¨] ×Â³¨gf��KÚE£zfE¢'C*�E6j6/F D ²u¾8¢§¡  Çª�ÕC¢§¡±C*��6V6VH DzD � º����Ø ¶ ·§ØÀ x¡ È  «ã�� z£�£ ¶ · ÈÓ¶ ®�£ Ç¨x��ØÐ�
¶ £ Ò  x¨ È � Ò �«£�¢ È ¢§Ú«��Ã ¶ ¶ àT����Ã ¶«¼  zØ ��� ¶�È ��Ã7 ÇÝM©C Ç z· ¶QÒ  z�ØÀ¢ È   ¶ �«à È  x¡´Ë¨«µ¶ ��ÃC ×©CØ ¶ £��«·¤©´Ë¨�µ¶ �ÜÃC 
Ò ��©C¨ ¶ £ Ò  x��Ã ¶ £$£� zØ ¶ ¢¤¡�ªC©*� z¡C¨x¢ ¶ Ã7 ¦¢¤¡7� ���Ø ¶ Ë¨«µ�� x£ Ò �EÄ xÚE¢ ¶ £´£���àC� ¦¨z��¡�5 ¼ ©C� ¶ Ë¨«µ�� x£$� ¶ Ã7¢ ¶ ¢§£|¨x��¡CÕC x¨z¢¤Ã ¶ £
Ò�¶ � ¶ � Ò  x� ¶ Ë¨�µ¶ �ÊÃ ¶ �� zÃ7 «�

ª���ØÐ� ¶ £ Ò  z¨ È ��£Ð¡C  ¼�¶�È ¢§Ú«��£zã ¹ ¶«¼ ¡C x�zã�ª�ÕC¢ fMÕ ¶ ¡7¢¦  i�¶ ¨gf ¶ Ø C2�E6V67� D � z· ¶�ÈÙ¶ Ø ÝM©C ×��à È ¢ Ú� x� ¶ Ø
È  xØ Ò ��£&ÃC  Ò ��¹¨x z£�£ ¶ ØÐ z¡ È ��Ø ¶ ¢§���� x£8  Ò ¢¤���8£¢ È © ¶ Ë¨«µ¶ �uÃC  Ò  z��Ã ¶ £|¡ ¶ £&£���·§©´Ë¨«µ�� x£zã� zØ�¨x��Ø ÒC¶ � ¶ Ë¨�µ¶ ��¨z��Ø
¶Û¶ àT����Ã ¶�¼  zØ ÃC  h È ��¹¨ ¶ ÃC u� ¶ ØÐ��£ i C�ÃC¢§£�¨z© È ¢¤Ã ¶(¶ £  ¼ ©7¢¤� D �$½"£$Ø ¶ ¢¤��� z£ È  zØ Ò �«£$ÃC  Ò ���E¨z x£�£ ¶ ØÀ x¡ È �
£zµ¶ � Ò ���VÚ ¶ Ú« z·§ØÀ x¡ È  @¨x��¡C£ zÝM©9� z¡7¨z¢ ¶ ÃC��£¦Ø Ä  È �¹ÃC�«£¦ÃC �ª�©¹Þ¹��£uÃC Û¨ ¶ � ¼�¶Ê¶ ÃC� ÈÓ¶ ÃC��£ ÒC¶ � ¶ ��à È  z¡´Ë¨�µ¶ �ÐÃ ¶
£��«·¤©´Ë¨�µ¶ ��Ä� È ¢¤Ø ¶(Ò�¶ � ¶ � zÃC x£� zØ ¶ ¡<Ä z¢¤£xãM¨z��ØÐ�@�«àC£� x�Ú ¶ ÃC� Ò ����°¹ÕC¢§��ØÐ��Õ ¶ ØÐØ ¶ ÃC¢ ® i ��¡ ¼  zØ�Ã7¢¤£�¨x©C£�£xµ¶ �
ÝM©C  ¶ ¨z�«Ø Ò�¶ ¡CÕ ¶ � È � ¶ à ¶ ·¤Õ7�(ÃC  ¹ ¶«¼ ¡C z�$ u¨z��® ¶ © È ���� x£�C*�E6V6¹� D �OÂ���à È  x¡´Ë¨«µ¶ �[Ã7 �£��·¤©|Ë¨«µ�� x£ Ò ¢¤��� z£$ zØ
�� x· ¶ Ë¨�µ¶ � ¶ ��Ø Ä  È �¹ÃC��Ã7  È ���E¨ ¶ ÃC (� ¶ ØÐ��£ ¡6µ¶ ��� ��¢4��àC£ z�Ú ¶ Ã7� Ò ��� ��© È ���«£ ¶ © È �«�� z£¦ÝM©C  È � ¶ à ¶ ·¤Õ ¶ � ¶ Ø
¨z�«Ø ¢¤Ø Ò ·¤ xØÀ x¡ ÈÙ¶ Ë¨�µ�� z£¦ÃC  ¶ Øoà4��£u��£uØ Ä  È �¹ÃC�«£¨C �|  Ò �«¡C¢¤£xã1� ¶«Ò�¶ ÃC� Ò ��©C·¤�«£�  i�¶�È Åx¢ ¶ � ¼ ¬E��¢¤�«©�C*�E6V6�Î D ã
C*��6V6V4 D ²CÂ³© ¼ © ¼ ·¤¢ ¶ ���7ã7�"©C£��¡C¨ÙÕC  È  @Æ ¶ ¡ ¼ ¢¤�«¡C nC*�E6j6�Î DßD �



�VÁ

Â³¡ È  x¨z¢ Ò�¶ ¡CÃC�
©CØ Ò ��¡ È � ¶ £ z�oÃ7¢¤£�¨x© È ¢§ÃC� ¶ ÃC¢ ¶ ¡ È  «ã´¡ µ¶ � Ò�¶ �� z¨x �� z¨z�«ØÀ x¡CÃuÄ¶ Ú« z·<� ¶ Åz z�@¨z��Ø Ò�¶ ®
� ¶ Ë¨«µ�� x£< x¡ È ��  ¶ £ ¶ à4�«��Ã ¶«¼  z¡C£BÃC  ¶ à4 x� È ©C� ¶ £� xÝE©7 z¡C¨x¢ ¶ ·TÃC �¨ÙÕ ¶ Ú� z£�  È ���E¨ ¶ ÃC �� ¶ ØÐ��£�ÝM©C ³ÃC x£�ÝM© ¶ ·§¢U57®
¨ ¶ Øw©CØ ¶ Ã ¶ £ ¶ · È  x��¡ ¶�È ¢§Ú ¶ £x�´ª ¶ Ã ¶ ©CØ ¶ Ã7 z· ¶ £ È  xØ ¶ £ Ò  x¨ È �«£ Ò ��£¢ È ¢ Ú���£´ÝE©7  Ò �EÃC zØè£� x�$ ÖÞ Ò ·¤�«� ¶ ÃC�«£
¨z�«¡�Ï©C¡ ÈÙ¶ ØÐ z¡ È  «ã6¨x��ØÀ�À£�© ¼  z��¢§ÃC� Ò ���³Â�© ¼ © ¼ ·¤¢ ¶ ���Cã1�"©C£��¡C¨ÙÕC  È  ÊÆ ¶ ¡ ¼ ¢¤�«¡C WC2�E6V6�Î D   2 �V¬ È  z·§Ø ¶ ¡
 Û¨z��® ¶ © È ���� x£¨C*�E6V6j4 D �

_ �on��ed � / : #8+&)Û0 ; + , 5 : )(+ � / : #8! )(+ 	 ! ;9: D
½èØ Ä  È �¹ÃC�ÊÃC  È ���E¨ ¶ ÃC [� ¶ ØÐ��£zã Ò ��� Ò ��£ È � Ò �«�³ª�¢ Ú ¶ ¡C· ¶ �  Û¨z��® ¶ © È �«�� z£^C2�E6VHVH D ã Ä  Ò ���VÚ ¶ Ú� x·¤ØÐ z¡ È   ¶
¶ · È  z�¡ ¶�È ¢§Ú ¶ Ø ¶ ¢¤£�© È ¢§·¤¢¤Å ¶ Ã ¶[Ò�¶ � ¶ � zÃC©7Åz¢¤� Ò  x��Ã ¶ £¦ xØ £�¢§£ È  zØ ¶ £ ÃC (ÃC¢§£ È ��¢¤à7©C¢Ë¨�µ¶ �C�$½ Ò ���E¨z xÃC¢¤ØÐ z¡ È �
È  xØ ¢§¡8Äá ¨x¢¤�Ç¨z��Ø ©CØ ¶ ¨z��¡�5 ¼ ©C� ¶ Ë¨«µ¶ �QÃ7 I� Ò  z� ¶ Ë¨«µ¶ �Q� ¶ ÃC¢ ¶ · �k� ¶ � ¶ ¨ ¶ Ã ¶ ¨ÙÕ ¶ Ú«  ¶ à4 x� ÈÙ¶ ã$��¡CÃC IÕ ¶ Ï ¶
©CØ ¶ ÃC¢ �  z� z¡´Ë¨ ¶ ÃC  È  z¡7£zµ�� x£" z¡ È � h£� x©C£ È  z��ØÐ¢¤¡ ¶ ¢¤£xã Ä o¢¤Ã7 z¡ È ¢�5�¨ ¶ Ã7��� ¶ ¡C z·OÝM©C h£� [� ����Ø ¶ �CÄ¶ ¡ ¶ �� xÃC 
£� Û x£�£ ¶ ¨ÙÕ ¶ Ú� [� ��� �  z¨ÙÕ ¶ Ã ¶ �<�| z�¨z����� x¡CÃC�� x£�£  ¶ ¡7 z· ã ¶ÐÒ�¶ � È ¢§� ÃC� È  x��ØÐ¢¤¡ ¶ ·4ÃC ÛØ ¶ ¢¤��� Ã7¢§�  z� z¡´Ë¨ ¶ ÃC 
Ò � È  x¡C¨z¢ ¶ · ã Ò ���E¨z©C� ¶ ®�£ �©7Ø ¶ ¨ÙÕ ¶ Ú� �ÝM©C «ãEÝM© ¶ ¡CÃC� ¶ àT z� ÈÙ¶ ã Ò �� Ò �«��¨z¢§��¡C  ¶ Ø ¶ ¢¤���´�� zÃ7©´Ë¨«µ¶ �[ÃC  Ò  z��Ã ¶ £
C� xØ��� z· ¶ Ë¨«µ¶ � ¶ ¨x��¡�5 ¼ ©7� ¶ Ë¨�µ¶ � ¶�È © ¶ · D �$°¹ ³ ÖÞ¹¢¤£ È ¢¤� ÈÙ¶ ·T¨ÙÕ ¶ Ú« «ã�Ä ���  ¶ ·¤¢¤Å ¶ ÃC�[�o�  z¨ÙÕ ¶ ØÀ x¡ È ��Ã ¶[Ò ��¢§ØÀ x¢¤� ¶
  ¶Ç¶ àT z� È ©C� ¶ Ã ¶ £  ¼ ©C¡7Ã ¶ C ¶ h È ��¹¨ ¶ ÃC À� ¶ ØÐ��£ i/D �]Â³£ Ò  x��Ã ¶ £h�� x£�¢¤£ È ¢ Ú ¶ £@£xµ¶ �
� zÃC©CÅx¢¤Ã ¶ £o£� xØ £ 
Ò  z��Ã7 z� ¶  z£ È ��© È ©C� ¶ � ¶ ÃC¢ ¶ ·4ÃC�Ê£�¢§£ È  xØ ¶ �$Â³£¦¨z�«¡�5 ¼ ©C� ¶ Ë¨«µ�« z£�£zµ¶ �ÊØÐ�¹ÃC¢�5�¨ ¶ Ã ¶ £ Ò ��� È ��¹¨ ¶ £¦ÃC Û� ¶ ØÀ��£
¶�È Ä [ÝM©C Û¡6µ¶ �Ð£ 2Ï ¶ Ø ¶ ¢¤£ Ò ��£�£zÄá Ú« z·&ØÀ x·¤ÕC�«� ¶ � ¶ £��·¤©´Ë¨�µ¶ �sC���©×ÝM©C Û��£ ¼�¶ ¡CÕ7��£u£� 2Ï ¶ Ø ¢¤¡C£¢ ¼ ¡7¢U5�¨ ¶ ¡ È  z£ D �

ª���¡C£¢¤ÃC x�� ���£ Ò ��¡ È �«£( z£ ÈÓ¶ àT z·¤ x¨z¢§ÃC��£ Ò ���(ª�¢ Ú ¶ ¡C· ¶ �³ h¨x��® ¶ © È ��� z£_C2�E6VHVH DuÒ�¶ � ¶]¶ ¢¤ÃC x¡ È ¢U5�¨ ¶ Ë¨«µ¶ �
ÃC  È ��¹¨ ¶ ÃC Û� ¶ ØÐ��£ ¬
���uÕuÄ¶ÊÒ ��£�£¢¤àC¢§·¤¢¤Ã ¶ ÃC "ÃC Û� zÃC©´Ë¨�µ¶ ��Ã7  Ò  z�Ã ¶ £�£� [ÕC��©7Ú« z��©CØ ¶ Ã7¢§�  z� z¡´Ë¨ ¶ Ã7  È  z¡C£xµ¶ �À£¢ ¼ ¡7¢U5�¨ ¶�È ¢ Ú ¶
 x¡ È �� Û��£ È  x��ØÐ¢¤¡ ¶ ¢¤£ ÃC Û©CØ ¶ ¨ÙÕ ¶ Ú�  ¶ àT z� ÈÓ¶ ²

¸¹� ¶ �� zÃ7©´Ë¨«µ¶ ��ÃC  Ò  z�Ã ¶ £×Ä  ¶ ·§¨ ¶ ¡´Ë¨ ¶ Ã ¶ ¨z��Ø ¶ÊÈ � ¶ ¡C£�  x� � z¡7¨z¢ ¶ ÃC o¨ ¶ � ¼�¶ £�Ã7� È  x��ØÐ¢¤¡ ¶ ·8ÃC  È  z¡C£xµ¶ �
Ø ¶ ¢¤£�à ¶ ¢ Þ ¶�Ò�¶ � ¶ � È  z�ØÀ¢§¡ ¶ ·6ÃC  È  z¡C£xµ¶ �ÀØ ¶ ¢§£ ¶ · ÈÓ¶ �

½ Ò ��¡ È �Ê�u¢¤¡CÃC¢§¨ ¶ ÝM©C u£� � ÖÞ¹¢¤£ È ¢§�$©CØ ¶ Ã7¢§�  z� z¡´Ë¨ ¶ Ã7  Ò � È  z¡C¨x¢ ¶ ·C£¢ ¼ ¡7¢U5�¨ ¶�È ¢ Ú ¶  z¡ È � ���£ È  z��ØÐ¢¤¡ ¶ ¢¤£
ÃC �©CØ ¶ ¨ÙÕ ¶ Ú«  ¶ àT z� ÈÙ¶  u¢¤Ø ¶«¼ ¢¤¡ ¶ ��ØÐ��£´ÝM©C  ¶ ØÀ x£�Ø ¶ÛÒ �EÃC z�¢ ¶ £� x�B�  x¨ÙÕ ¶ Ã ¶ ãE¨z�¢ ¶ ¡7ÃC�Û©CØ ¶ ¡C x· ã ¶ ·¤ z¢



� Ì

Ã ¶ £ È  z¡C£xµ�� z£BÃC u»(¢¤�¨ÙÕCÕC�+yI¡6µ¶ �( z£ ÈÙ¶ �¢ ¶ £ ¶�È ¢¤£*�  z¢ ÈÙ¶ ¡C� ¶ ¡7 z·�C ¢¤£ È �QÄ «ã ¶ £���Ø ¶(¶ · ¼ Ä zàC�¢¤¨ ¶ Ã ¶ £$ÃC¢ �  z� z¡´Ë¨ ¶ £
ÃC  Ò � È  z¡C¨x¢ ¶ ·TÃ ¶ £ ¨ÙÕ ¶ Ú« z£ Ò  x� È  z¡C¨x z¡ È  x£ ¶ � ¶ ¡C x· £� x��¢ ¶ ÃC¢§�  x�� x¡ È  "ÃC (Åx z��� D �Bª���¡C£ zÝM©C x¡ È  zØÐ z¡ È  �ã1ÃC 
¶ ¨x����ÃC�À¨z��Ø �I� z£©C· ÈÓ¶ ÃC��Ã7 �ÆÇ x��·¤¢§¡¹®©J ¶ ¨gf1ã ¶ ÃC¢¤£ È ��¢§àC©C¢*Ë¨«µ¶ �ÐÃC ^ªC©¹Þ¹��£"¡C x£ È   ¶ ¡C z·O¡6µ¶ �À£� x��Ä¶ Ä� È ¢¤Ø ¶ �
� ¶ � ¶ £ ¶�È ¢¤£*� ¶ Åz x� ¶ ·§ z¢BÃ ¶ £ È  x¡C£zµ�« z£zã ¶ ·§¨ ¶ ¡|Ë¨ ¶ ¡CÃ7� ¶ £h¨x��¡CÃC¢*Ë¨«µ�� x£�ÃC I� È ¢¤Ø ¶ ·¤¢§Ã ¶ ÃC �ã Ò �� z¨x¢¤£ ¶ ®�£ I� ¶ Åz x�
¨z¢§��¨x©C· ¶ �;ª�©¹Þ¹�sC�¡C� ¶ ¡C z· ã¹ (¨x��¡C£� xÝM©C z¡ È  xØÀ x¡ È   ¶�È � ¶ Ú$Ä x£�Ã ¶ ¨ÙÕ ¶ Ú�  D¦¶�È Ä  ¶  zÝM© ¶ ·¤¢¤Å ¶ Ë¨«µ¶ �hÃ ¶ £ È  z¡C£xµ�� z£¡²
 z£ È  ÇØÀ�VÚE¢¤ØÐ z¡ È ��ÃC °ª�©¹Þ¹�� z£ ÈÙ¶ �CÄ¶�¶�È  z¡CÃC x¡CÃC� ¶ � £�  ¼ ©C¡CÃ7� Ò �«¡ È ��ÃC ~5�¡C¢¤Ã7� Ò ���Iª�¢ Ú ¶ ¡C· ¶ �Ð ×¨z��®
¶ © È ���� x£z�

]Û�«£�x ¶ ØÀ¢� sJ ¶ £�© C*�E6j6�¸ D@Ò �� Ò ©C£ z� ¶ Ø�©CØ ¶ Ú� z�£zµ¶ ��ÃC�ÜØ Ä  È �EÃC�QÃC Çª�¢§Ú ¶ ¡7· ¶ �h �¨x��® ¶ © È ��� z£zã
��¡CÃ7  ¶  x£�¨x��·¤Õ ¶ Ã ¶"È ���E¨ ¶ ÃC  ¶ �¨z��£oÄ ¦à ¶ £�  ¶ Ã ¶ ¡7�[� z£ ÈÙ¶ àT z·§ z¨z¢§ØÀ x¡ È �(Ã ¶ £$¨x��¡CÃC¢*Ë¨«µ�� x£�ÃC ¦� È ¢§Ø ¶ ·¤¢¤Ã ¶ ÃC 
Ò�¶ � ¶ ©CØ Ä©C¡C¢§¨z� ¶ ¡C x· ã´¨x��ØÐ�
ÃC x£�¨z�¢ È � ¶ ¨z¢§Ø ¶ ��º��
 x¡ ÈÙ¶ ¡ È �7ãX z££� z£ ¶ © È ��� z£@¡6µ¶ � Ò  z�¨z xà4 x� ¶ Ø ÝM©C 
 z£ ÈÙ¶ Ú ¶ Ø Ò ��� Ò ��¡7ÃC� ¶«Ò  z¡ ¶ £@©CØ ¶ÇÒ  zÝM©C x¡ ¶ ØÐ�¹ÃC¢�5�¨ ¶ Ë¨«µ¶ �� zØ ¶ · ¼ ���¢ È ØÐ�@ÏCÄ¶  øÞ¹¢¤£ È  z¡ È  � ��
 x£ È ©CÃC�
ÃC�Ð¨ ¶ £� ¶�Ò �� x£� z¡ ÈÓ¶ ÃC�ßÄ ÛØh©7¢ È �Ê£¢¤Ø Ò ·¤ x£ Ò�¶ � ¶�Ò  z�ØÀ¢ È ¢¤��¨z��¡C¨x·¤©C£xµ�� z£u£��àC�� [ xÚ« z¡ È © ¶ ¢¤£uÚ ¶ ¡ ÈÙ¶«¼  x¡C£�Ã ¶
ØÐ�¹ÃC¢�5�¨ ¶ Ë¨«µ¶ � ¶«Ò �� z£ z¡ ÈÙ¶ Ã ¶ �

J ¶ � ¶ ¡À  ¹ ©�C2�E6VHV6 ¶VDX¶«Ò  x��  x¢Ë¨z� ¶ � ¶ Ø ¶Û¶ à4�«��Ã ¶«¼  zØ ÃC ³ª�¢§Ú ¶ ¡7· ¶ �X �¨z��® ¶ © È ���� x£zã Ò �� Ò �«¡CÃC�ÛÃC��¢§£
Ø Ä  È �EÃC��£¦ x£ Ò  z¨«Äá 5�¨x��£ ÒC¶ � ¶ �Ê¨8Ä¶ ·§¨z©C·§��ÃC ¨ªC©¹Þ¹��£uÃC @¨ ¶ � ¼�¶  xØ �� xÃC z£�ÃC ÛÃC¢§£ È �¢¤àC©7¢Ë¨«µ¶ ��� ¶ ÃC¢ ¶ ¢¤£xã7��¡7ÃC 
¨z�«¡C£�¢§ÃC z� ¶ Ø ÈÓ¶ Øhà<Ä xØ �«£^ª�©¹Þ¹��£�Ã7  Ò � È � z¡7¨z¢ ¶ ��  ¶�È ¢§Ú ¶ �ÇÂ ¨z�«¡C£�¢§ÃC z� ¶ Ë¨«µ¶ �
ÃC��£3ª�©EÞ7�«£�ÃC  Ò � È � x¡C¨z¢ ¶
��  ¶�È ¢ Ú ¶ ã8 zØhàT��� ¶ ¡6µ¶ �×£ 2Ï ¶ ©CØ ¶ £ Ò  x¨ È �×� ©C¡CÃ ¶ ØÀ x¡ ÈÓ¶ · Ò�¶ � ¶Ç¶ £[� zÃC x£ ¶�È © ¶ ¢§£zã&¡C���Ø ¶ ·¤ØÐ z¡ È  hàT zØ
¨z�«Ø Ò  z¡C£ ¶ Ã ¶ £xã ¶ àC��  ¶QÒ ��£�£¢¤àC¢§·¤¢§Ã ¶ ÃC ÐÃC  È � ¶�ÈÙ¶ �h¨z��Ø Ø ¶ ¢¤���@£�  ¼ ©C� ¶ ¡|Ë¨ ¶QÒ ���«àC·¤ xØ ¶ £ Ò ��¡ È © ¶ ¢¤£oÃC 
à ¶ ¢õÞ¹�Ê� ¶�È ���¦ÃC  Ò � È � x¡C¨z¢ ¶ �

ª ¶ £ È ���"  ¹ ¶�ÈÙ¶ ¡ ¶ à4 eC*��6V6�ä D  ¦Í ¶ £�ØÐ��¡6ã«ª ¶ ·¤·§¢¤£ È ©C£& �¾8 x �C*��6V67� D6Ò �� Ò ©C£ z� ¶ ØÇã��� z£ Ò  x¨ È ¢§Ú ¶ ØÐ z¡ È  �ã
Ò  zÝM©C z¡ ¶ £´ØÐ�¹Ã7¢U5�¨ ¶ Ë¨«µ�� x£|¡ ¶ £ ¶ à4���Ã ¶«¼  x¡C£OÃC  ª�¢ Ú ¶ ¡C· ¶ �8 <¨x��® ¶ © È ��� z£8C*�E6VHjH D  8J ¶ � ¶ ¡[  ¹ ©WC2�E6VHV6 ¶/D �
Â³Øoà4��£¦�«£ È � ¶ à ¶ ·¤ÕC�«£¦�� z· ¶�ÈÙ¶ Ø��� x£�©C· ÈÙ¶ Ã7��£ Ò �«£�¢ È ¢§Ú«��£¦¨z��Ø ¶«Ò ·¤¢§¨ ¶ Ë¨�µ�� z£¦ xØ  ÖÞ¹ xØ Ò ·§��£u£�¢§Ø Ò ·§ z£x�

Ñ ¶ ·¤ z£zfM¢   2�¶ Ï¢§¨z¢¤¨3C*��6V6/F DXÒ �� Ò ©C£ z� ¶ Ø>©CØ ¶o¶ à4���Ã ¶«¼  xØ�ÃC  È ���E¨ ¶ ÃC �� ¶ ØÐ��£ Ò�¶ � ¶ � Ò ���àC·§ zØ ¶
ÃC × z¡C¨x��¡ È � ¶ � ¶ ØÀ x·¤ÕC�«��¨z��¡�5 ¼ ©C� ¶ Ë¨«µ¶ � Ò�¶ � ¶ � Ò  z� ¶ Ë¨«µ¶ � ¶ ��·¤��¡ ¼ ��Ã7 Ç©CØ�Ã7  È  x��ØÐ¢¤¡ ¶ ÃC� Ò  z�zÄá �EÃC�C�
½"£ ¶ © È ��� z£ È � ¶ à ¶ ·§Õ ¶ Ø ¨x��Ø�ÃC zØ ¶ ¡CÃ ¶ £ÊÃC 
 x¡C z� ¼ ¢ ¶ C� xØ�·¤© ¼�¶ ��ÃC  Ò � È � z¡C¨x¢ ¶ £Ð¢¤¡C£ ÈÙ¶ ¡ È �¶ ¡C  ¶ £ D ã� 
Ò ��¹¨x©C� ¶ � ¶ Ø  x¡C¨z��¡ È � ¶ �u©CØ ¶ ¨z��¡�5 ¼ ©C� ¶ Ë¨«µ¶ �ÐÝM©C @�  Ò � z£ z¡ È  @�ÐØÐ z·§ÕC��� ¨x��Ø Ò ����ØÐ¢¤££�� Ò�¶ � ¶ �� zÃ7©CÅz¢§�
¶ £ Ò  z��Ã ¶ £u£���à×£�¢ È © ¶ Ë¨�µ�� z£¦Ú ¶ �¢ ¶ Ã ¶ £ ÃC [ÃC zØ ¶ ¡CÃ ¶ £¦ÃC  Ò � È � z¡C¨x¢ ¶ £ ¶ �Ê·§��¡ ¼ ��ÃC� Ò  z�zÄá �EÃC�C�
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° Ä¶ �\58ãE° ¶ · ¶ Ø ¶  uª�ÕC¢UfEÕ ¶ ¡C¢*C2�E6V6V4 D ã ÈÓ¶ Øhà<Ä xØè© È ¢¤·§¢¤Å ¶ Ø��(Ø Ä  È �EÃC�"ÃC  È ���E¨ ¶ Ã7  � ¶ ØÐ��£xã ¶ £�£�¹¨x¢ ¶ Ã7�
Ô¶ ©CØ ¶(È  z¡ ÈÙ¶�È ¢§Ú ¶ ÕC x©C�zÄá £ È ¢¤¨ ¶ ÃC uÃC x£ ¶ ¨x� Ò · ¶ �$� Ò ����à7·¤ zØ ¶  zØèÚ Ä¶ ��¢ ¶ £$£�©Cà¹® �� xÃC z£x�B½�ÃC x£ ¶ ¨x� Ò · ¶ ØÀ x¡ È �
Ò �  È  x¡CÃC k¨x��¡ È ���¡ ¶ �I� Ò ���«àC·¤ xØ ¶ ÃC 
¨x�� z£¨z¢§ØÀ x¡ È ��ÃC� È  zØ Ò ��ÃC 
£��·¤©´Ë¨�µ¶ ��¨x��Ø ¶ ÃC¢¤ØÐ z¡7£zµ¶ ��ÃC�
Ò ���àC·¤ xØ ¶ �Êº��× z¡ ÈÙ¶ ¡ È �Cã ¶ ØÐ  È �EÃC��·§� ¼ ¢ ¶ Ä  ¶ Ú ¶ ·§¢ ¶ Ã ¶  zØq øÞ7 xØ Ò ·¤�× ÖÞ¹¨z x£�£�¢ Ú ¶ ØÀ x¡ È  Ð£�¢¤Ø Ò ·§ z£ Ò�¶ � ¶
Ò  z��ØÐ¢ È ¢¤�<·¤ xÚ ¶ ¡ ÈÓ¶ �¦¢¤¡CÃ7¢¤¨ ¶ ÃC���� x£¦ÃC Û xÚ« z¡ È © ¶ ¢¤£�à4 x¡C x�*Äá ¨z¢¤�«£¦ [·§¢¤ØÐ¢ È  z£�Ã7 [£© ¶ © È ¢§·¤¢¤Å ¶ Ë¨«µ¶ �C�

z ÕC��©6ã<°¹Õ7¢¤��ØÐ��Õ ¶ ØÀØ ¶ ÃC¢� �¾8¢¤© C2�E6V6/F Do¶ ÃC� ÈÓ¶ � ¶ Ø ¶ àT���Ã ¶«¼  xØ £ zØÐ z·¤Õ ¶ ¡ È   ¶ ÃC ×ª�¢§Ú ¶ ¡7· ¶ �@ 
¨z��® ¶ © È ���� x£zã Ò�¶ � ¶  z£ È ©CÃ ¶ �B� Ò · ¶ ¡7 2Ï ¶ ØÐ z¡ È �ÛÃ ¶ � Ò  z� ¶ Ë¨«µ¶ �@ÃC u£¢¤£ È  zØ ¶ £�ÃC uÃC¢¤£ È �¢¤àC©C¢*Ë¨«µ¶ �7ã�¨z��ØèÚ Ä¶ ��¢ ¶ £
�� x¨z��¡�5 ¼ ©C� ¶ Ë¨«µ�� x£ ¶ ��·¤��¡ ¼ ��Ã7 
ÃC  È  z�ØÀ¢§¡ ¶ ÃC� Ò  z�zÄá �¹Ã7��ÃC  È  xØ Ò �C��¯$£�£  È � ¶ à ¶ ·§ÕC�Cã�Ã7 z£� x¡�Ú���· Ú¹¢§ÃC�
Ò�¶ � ¶ ¢¤Ø Ò ·¤ xØÀ x¡ ÈÙ¶ Ë¨�µ¶ �I¡ ¶ §9y v>� q9v{r4y\��yM�|�i¦G�os�v>}©x"��v ² w\��~�yM� m|t §crcv9¦>w È  zØb� ¶ £ Ò  z¨ È ��¨z©C�¢¤��£�
ÃC " x¡�Ú���· Ú� z� ¶�¶ © È ���¢ ¶ ÃC Û°¹ÕC¢§��ØÐ��Õ ¶ ØÐØ ¶ ÃC¢�C*��6VHV6 D ã¹ÝM©C  ¶ à ¶ ¡CÃC��¡ ¶ £� z© Ò ���E¨z zÃ7¢¤ØÐ z¡ È �hÃ7  h ¶ àT z�*®
È ©7� ¶ £ zÝM©C x¡C¨z¢ ¶ ·|Ã7 @¨ÙÕ ¶ Ú« z£ i ��Â Ò�¶ � z¡ È  xØÀ x¡ È  «ã ¶ ÃC x£�¢§£ È � x¡C¨z¢ ¶ ÃC @©C£ ¶ � ¶Ð¶ · È  z�¡ ¶�È ¢ Ú ¶ Ã7  ¶ àT z� È ©C� ¶
£� xÝM©C z¡C¨x¢ ¶ ·¦Ã7 ×¨ÙÕ ¶ Ú« z£Ê� ��¢ ØÐ� È ¢ Ú ¶ Ã ¶
Ò  z· ¶ ¡C z¨x z£�£¢¤Ã ¶ ÃC �ÃC �¨z��¡C£¢¤ÃC x� ¶ � ¶ £��� z£ È �¢Ë¨«µ�« z£ÊÃC ]¡³Ä©CØÐ z��
Ø Ä¶ Þ¹¢¤ØÐ�"ÃC �� Ò  x� ¶ Ë¨�µ�� z£�ÃC u¨ÙÕ ¶ Ú« z£ ¶ �@·§��¡ ¼ �(ÃC u©CØwÃC  È  z��ØÐ¢¤¡ ¶ ÃC� Ò  x�^Äá �¹ÃC��²�¡C�@ x¡ ÈÙ¶ ¡ È �7ãE©7Ø ¶Û¶ àT���*®
Ã ¶«¼  zØ Ø ¶ ¢¤£[ z· ¶ à4��� ¶ Ã ¶ ÃC�k¨z�«¡C¨z x¢ È �
ÃC  ¶ àT z� È ©C� ¶ £� xÝM©C z¡C¨x¢ ¶ ·<ÃC I¨ÙÕ ¶ Ú« z£ Ò  z��ØÐ¢ È ¢¤�¢ ¶ ¨z��¡7£�¢¤Ã7 z� ¶ �
 z££ ¶ £��� x£ È ��¢Ë¨�µ�� z£x�
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ÆÇ¨z�" z��ØÐ� ÈÈ ã��"� zÅ ¼�¶  ^J<��� ¶ Ã*x ¶�È  z�¨C2�E6V6V6 DBÒ ��� Ò ©C£� x� ¶ Ø ©7Ø ¶ ÕC x©C�^Äá £ È ¢§¨ ¶ ¨x��¡C£ È ��© È ¢§Ú ¶ ã È ¢ Ò � h ¼ ©¹®
·¤�«£ ¶+i C ¢ �  «� ãXÝM©C  Ò ��¹¨x©C� ¶ �kØ Ä¶ Þ¹¢¤ØÐ�
Ã7 Ià4 x¡C x�2Äá ¨z¢§��£ ¶ ¨ ¶ Ã ¶kÒ�¶ £�£�� D ã�ÝM©C  Ò �EÃC À£� z�hÚE¢§£ ÈÙ¶ ¨z��¡C¨x z¢õ®
È © ¶ ·¤ØÐ z¡ È  Ç¨z��ØÐ��£¢¤Ø Ä  È �¢¤¨ ¶�Ô¶�¶ àT���Ã ¶«¼  xØ ÃC QÆÇ z�·¤¢¤¡E®©J ¶ ¨gf  Ü°EÕC¢¤�ØÀ��Õ ¶ ØÀØ ¶ ÃC¢õ® i ��¡ ¼ � Ñ �¹Ã ¶ £
¶ £h¨ÙÕ ¶ Ú« z£Ê£zµ¶ �k¢¤¡C¢§¨z¢ ¶ ·¤ØÐ z¡ È   ¶ à4 x� ÈÙ¶ £ ² ¶ ¨ ¶ Ã ¶kÒ�¶ £�£�QÃC� ¶ · ¼ ���¢ È ØÐ��©CØ ¶ ¡C�VÚ ¶ ¨ÙÕ ¶ Ú�  Ä À�  x¨ÙÕ ¶ Ã ¶ ã
¨z�«¡C z¨ ÈÙ¶ ¡CÃ7��©CØ ¶kÒ�¶ �¨z x· ¶Q¶ ÃC¢§¨z¢§��¡ ¶ ·BÃ ¶ ¨ ¶ � ¼�¶  ]Ø ¶ ¡ È  z¡7ÃC� ¶ �� zÃ7 ×� ¶ ÃC¢ ¶ · �ÜÂâ¨ÙÕ ¶ Ú� × z£¨z��·§ÕC¢¤Ã ¶
Ò�¶ � ¶À¶ ¨z¢¤�«¡ ¶ ØÐ z¡ È �� xØâ¨ ¶ Ã ¶ÊÒ�¶ ££��ßÄ [¢§¡CÃC¢§¨ ¶ Ã ¶�Ò  z· ¶  x£ È ¢¤Ø ¶�È ¢ Ú ¶ Ã7�ÀØÐ z¡C�«� ¶ ¨z�EÄ z£�¨x¢¤ØÐ�ÀÃ7  Ò  z�Ã ¶ £xã
¡C���Ø ¶ ·¤¢¤Å ¶ ÃC�h xØ �� x· ¶ Ë¨�µ¶ � ¶ � È � ÈÓ¶ ·6ÃC Û¨ ¶ � ¼�¶Ê¶ ¨x�� x£�¨z x¡ ÈÙ¶ Ã ¶QÔ¶ �� zÃ7 «�

ÆÇ¨^�" x��ØÐ� È�È  (¨x��® ¶ © È ��� z£ È  z£ ÈÓ¶ � ¶ Ø�£�© ¶À¶ àT���Ã ¶«¼  xØ> xØ ¶ · ¼ ©C¡C£  øÞ7 xØ Ò ·¤��£¦£¢¤Ø Ò ·¤ x£ ÃC (·¤¢ È  x� ¶ ®
È ©7� ¶ ã�� z· ¶�ÈÙ¶ ¡CÃ7�Ð� z£©C· ÈÓ¶ ÃC��£u£� xØÀ x·¤Õ ¶ ¡ È  z£ ¶ ��£u��à È ¢¤ÃC�«£ Ò ���¦��© È � ¶ £ ¶ · È  x��¡ ¶�È ¢§Ú ¶ £ ¶�Ò ·¤¢§¨ ¶ Ã ¶ £ ¶  x£ È  z£
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 ÖÞ¹ xØ Ò ·§��£z�kº��k x¡ ÈÓ¶ ¡ È �Cã�£ z©C£ ¶ � ¼ ©CØÐ z¡ È �«£o£��«àC�� I�«£hØ Ä x��¢ È ��£[Ã ¶k¶ àT���Ã ¶«¼  xØ £xµ¶ �kØh©C¢ È �×Ú ¶�¼ ��£ ²
¡6µ¶ ��ÕuÄ¶  ÖÚ¹¢§Ã9� z¡7¨z¢ ¶ £[ÝM©C  ¶ ¢¤¡7ÃC¢¤ÝM©C xØq¨z��ØÐ� ¶ · È  z�¡ ¶�È ¢§Ú ¶�Ò�¶ � ¶ Ø Ä  È �EÃC��£<ÏCÄ¶ à4 xØq£�©7¨z zÃ7¢¤ÃC��£xã|¨x��ØÐ�
h ¶ àT z� È ©C� ¶ £� zÝM©C x¡C¨z¢ ¶ ·&ÃC Û¨ÙÕ ¶ Ú� x£ i   h È ���E¨ ¶ £¦ÃC Û� ¶ ØÀ�«£ i �

_ �on��on � 5�0 ; 0gf8!@?#BA! : � /�!$)Û0*#&0 :<, !�'~} = / :<- /�! ; !@?#�A! :�; !´57+ ; 3!´5C02#8!��
ÆÇ x��·¤¢§¡Ê eJ ¶ ¨gfXC*�E6/F«Î D � ��� ¶ Øw��£ Ò ��¢§ØÀ x¢¤���«£ ¶ © È �«�� z£ ¶[Ò ��� Ò ��� ¶ © È ¢§·¤¢§Å ¶ Ë¨�µ¶ �(ÃC  È Ä z¨x¡C¢¤¨ ¶ £�� ����Ø ¶ ¢¤£´ÃC 
� È ¢¤ØÐ¢¤Å ¶ Ë¨«µ¶ � Ò�¶ � ¶]¶ à4�«��Ã ¶ �³� Ò ���«àC·¤ xØ ¶ Ã7 �ØÀ¢§¡C¢¤ØÐ¢¤Å ¶ Ë¨«µ¶ �ÊÃC  Ò  z�Ã ¶ £ ¶�È � ¶ Ú�Ä z£(ÃC o�� z¨x��¡�5 ¼ ©C� ¶ Ë¨�µ�� z£x�
É���� ¶ Ø ÈÓ¶ Øhà<Ä xØ���£ Ò �¢¤ØÐ z¢§����£ ¶ ¢¤ÃC x¡ È ¢U5�¨ ¶ �� xØ C ¡C�uØÀ x£�ØÐ� ¶ � È ¢ ¼ � DT¶ £8·¤¢§ØÀ¢ ÈÙ¶ Ë¨�µ�� z£TÃC x£�£ ¶�¶ · È  z�¡ ¶�È ¢§Ú ¶ �

º��� z¡ ÈÙ¶ ¡ È �Cã�Øh©C¢ È ��£8��© È ����£ ¶ © È ��� z£ ¶ ¢¤¡7Ã ¶�È  x¡ ÈÓ¶ � ¶ Ø C���© È  x¡ ÈÙ¶ Ø D £�  ¼ ©C¢¤� ¶¦È �¢¤·§Õ ¶ ÃC��£&Ø Ä  È �¹ÃC�«£
� ���Ø ¶ ¢§£�ÃC ³� È ¢¤ØÐ¢¤Å ¶ Ë¨«µ¶ � Ò�¶ � ¶@È � ¶�ÈÓ¶ �<� Ò ����à7·¤ zØ ¶ ÃC ³ØÐ¢¤¡C¢§ØÀ¢§Å ¶ Ë¨�µ¶ �(ÃC  Ò  z�Ã ¶ £< zØ9£�¢¤£ È  xØ ¶ £BÃC "Ã7¢¤£*®
È �¢¤àC©7¢Ë¨«µ¶ �C��Â³àT����Ã ¶ Ø Ò ����àC·§ zØ ¶ £ Ò  xÝE©7 z¡C��£xãX� ¶ Åz xØ £�¢¤Ø Ò ·§¢U5�¨ ¶ Ë¨«µ�� x£@Ã7 ���  Ò �� x£� x¡ ÈÓ¶ Ë¨«µ¶ �� �ãXØh©C¢ ÈÙ¶ £
Ú� xÅz x£zã�� z¨x����� zØ ¶ ÕC z©C�zÄá £ È ¢¤¨ ¶ £h xØ ¶ · ¼ ©CØ Ò �«¡ È �QÃC� Ò ��¹¨x z£�£�C��¯�££� x£ È � ¶ à ¶ ·¤ÕC�«£ È � xØ ¢§¡ È  z� z£�£ 
¨z�«ØÀ�[ÃC�E¨z©CØÐ z¡ ÈÙ¶ Ë¨«µ¶ �@ÃC�@Õ7¢¤£ È Ä����¢§¨z�[ÃC  Ò  x£�ÝM©C¢¤£ ¶ £�¡ ¶ Ä¶ �  ¶  �£© ¼  z£ È µ¶ �oÃC �� ¡ª� øÞ4µ�� z£ £��àC�  ¶ £B¨ ¶ � ¶ ¨ø®
È  x�^Äá £ È ¢§¨ ¶ £uÃC� Ò ���«àC·¤ xØ ¶ ��º@µ¶ �Ð£zµ¶ � ¶ · È  z�¡ ¶�È ¢§Ú ¶ £ Ò�¶ � ¶ ØÐ¢¤¡C¢§ØÀ¢§Å ¶ Ë¨�µ¶ �hÃC  Ò  z��Ã ¶ £� xØ £�¢¤£ È  xØ ¶ £u�  ¶ ¢§£
ÃC  ¼ � ¶ ¡CÃC  Ò ��� È  «�

� ¶ � ¶ ¨x¢ ÈÓ¶ � ¶ · ¼ ©C¡C£8 øÞ7 xØ Ò ·¤��£xãj](· ¶ ØÀ�E¨ ¶ ¡7¢¤¡lC2�E6V6�ä D   ¹ ¶«¼ ¡C z�8 �¨z��® ¶ © È ���� x£;C*�E6j67� D ·§¢¤¡C  ¶ ��¢§Å ¶ � ¶ Ø
¶ � ©C¡´Ë¨�µ¶ �]ÃC  Ò  z�Ã ¶ £ Ò�¶ � ¶  z£ È ©CÃ ¶ � ¶ £ Ò ��£�£¢¤àC¢§·¤¢§Ã ¶ ÃC x£³ÃC h© È ¢¤·§¢¤Å ¶ � Ò ��� ¼ � ¶ Ø ¶ Ë¨«µ¶ �À·¤¢§¡C  ¶ �x�Û¾8¢¤©6ã ¾& x 
 (¥�©�C*�E6VHj6 D�Ò ���E¨z©7� ¶ � ¶ Ø�� zÃC©CÅx¢¤� ¶ £ Ò  z�Ã ¶ £�¡ ¶ �� zÃ7  Ò  z· ¶ © È ¢§·¤¢¤Å ¶ Ë¨«µ¶ �hÃC  È Ä x¨z¡C¢§¨ ¶ £uÃC Û� È ¢¤ØÐ¢¤Å ¶ Ë¨«µ¶ �
¡6µ¶ � ·¤¢¤¡7  ¶ �xã ¶ àT����Ã ¶ ¡CÃC��£©C¨z x£�£¢§Ú ¶ ØÐ z¡ È  k� Ò ����à7·¤ zØ ¶�ÒC¶ � ¶ ÃC��¢¤£ ¶ ·¤¢§ØÀ x¡ ÈÙ¶ ÃC�«�� z£ÊÃC 
¨ ¶ Ã ¶ Ú� zÅ×®
¡ ¶�È ©C� ¶ ·¤ØÐ z¡ È  �ã  z££ ¶ ÃC x¨z��Ø Ò ��£�¢*Ë¨«µ¶ �I¢§¡7� ���Ø ¶ ·8Ã7� Ò ����à7·¤ zØ ¶ ¡ µ¶ � ¼�¶ � ¶ ¡ È   ¶ ��à È  x¡´Ë¨«µ¶ �]Ã ¶ £���·§©´Ë¨«µ¶ �
Ä� È ¢¤Ø ¶k¼ ·¤��à ¶ · � ª�ÕC x¡  
ª�ÕC��C2�E6V6�Á D@ÈÓ¶ Øhà<Ä xØ ¶ àT����Ã ¶ Ø � Ò ����àC·§ zØ ¶QÒ�¶ � ¶ ÃC��¢§£ ¶ ·¤¢§ØÀ x¡ ÈÙ¶ ÃC�«�� z£
 ��Q�� x£���· Ú� zØ Ò ���h©7Ø Ø Ä  È �EÃC�QÃC  �@x]yM��v�  ¶�yM�|�M¶��>w\u
�|� ²B zØ £�  ¼ ©C¢¤Ã ¶ ãB© È ¢¤·§¢¤Å ¶ Ø ÕC z©C�zÄá £ È ¢¤¨ ¶ £ Ò�¶ � ¶
 z¡7¨z��¡ È � ¶ �´©7Ø ¶ £���·§©´Ë¨«µ¶ � Ò�¶ � ¶ � Ò ����àC·§ zØ ¶ ¨x��Ø Ò ·¤  È � ¶ �³·§��¡ ¼ ��ÃC �Ã7  È  x��ØÐ¢¤¡ ¶ ÃC� Ò  z�zÄá �EÃC��Ã7  È  xØ Ò �C�
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Â³£ È Ä z¨x¡C¢¤¨ ¶ £oÃ7 I� È ¢§ØÀ¢§Å ¶ Ë¨�µ¶ �×¨z��Øhà7¢¤¡ ¶�È Ä����¢ ¶ ã ÈÙ¶ Øoà�Ä zØ ¨z��¡7ÕC z¨x¢¤Ã ¶ £@¨z��ØÐ� h Ø�Ä  È �¹Ã7��£@Õ7 z©C�zÄá £ È ¢¤¨x��£ i ã
Ò �¹ÃC xØè£ z�X¢§¡ È  z� Ò ��  ÈÙ¶ Ã ¶ £X¨z�«ØÀ� Ò ���E¨z zÃ7¢¤ØÐ z¡ È ��£´ÃC  h � z¨z x¢ ÈÓ¶ £ ¼  x¡�Ä z�¢¤¨ ¶ £ i"Ò�¶ � ¶"Ò ��¹¨x©C� ¶ � ¶ £���·§©´Ë¨«µ¶ �
ÃC  Ò ����à7·¤ zØ ¶ £x�¦¯$£�£ ¶ £"�� x¨z z¢ ÈÙ¶ £�£zµ¶ �Àà ¶ £  ¶ Ã ¶ £lC��«©
¢¤¡7£ Ò ¢§� ¶ Ã ¶ £ D  zØ ¶ � ¼ ©CØÐ z¡ ÈÙ¶ Ë¨�µ�� z£�Ø ¶�È  zØ Ä¶�È ¢¤¨ ¶ £zã
Ò �¢¤¡C¨«Äá Ò ¢§��£O�2Äá £�¢§¨z��£|  Ò ���E¨z x£�£��£�àC¢¤��·^Ä� ¼ ¢§¨z��£ÜC�¡7�(¨ ¶ £�(ÃC ¦¨z��Ø Ò © ÈÓ¶ Ë¨«µ¶ �" xÚ«��·¤© È ¢§Ú ¶ ã�¡C����Ø ¶ ·§ØÀ x¡ È  � x£ È ©E®
Ã ¶ Ã ¶ÐÔ¶�Ò�¶ � È  �ã� zØ�ÃC x¨z���� � x¡C¨z¢ ¶ ÃC  £© ¶ £´ x£ Ò  z¨x¢U5�¨x¢¤Ã ¶ Ã7 z£X  Ò ���^Þ¹¢¤ØÐ¢¤Ã ¶ ÃC <¨x��Ø ¶ Ä¶ �  ¶ Ã7 �¢¤¡ È  z·¤¢ ¼ � z¡7¨z¢ ¶
¶ � È ¢U5C¨z¢ ¶ · D �
½â¨ ¶ Ø Ò �Ç¡ ¶�È ©C� ¶ · Ò�¶ � ¶k¶Q¶«Ò ·§¢¤¨ ¶ Ë¨«µ¶ �ÇÃC  È Ä x¨z¡C¢§¨ ¶ £oÃC I� È ¢¤ØÐ¢¤Å ¶ Ë¨«µ¶ �×¨z��ØoàC¢¤¡ ¶�È Ä���¢ ¶ Ä  ¶
¶ àT����Ã ¶«¼  zØ ÃC  Ò ����àC·§ zØ ¶ £ÛÃC¢§�2Äá ¨z x¢¤£zã ÒC¶ � ¶ ��£[ÝE© ¶ ¢¤£Û¢¤¡7 ÖÞ¹¢¤£ È  zØ×ãO��©�£xµ¶ �
¨x��Ø Ò © ÈÙ¶ ¨z¢¤�«¡ ¶ ·¤ØÐ z¡ È  h¢¤¡¹®
ÚE¢VÄ¶ Ú« z¢§£zã1Ø Ä  È �EÃC��£uÃC [� È ¢§ØÀ¢§Å ¶ Ë¨�µ¶ �� ÖÞ ¶�È ��£z� l ����u
�CyM};��� �¢yM����snyM����� � ã�àC©C£¨ ¶ÐÈÓ¶ àC©Ç '] 2 Â"°7�±C �Mx�s�sn� m
x]yM�|� w\���C�\sn�iy���y>~|}�yM}©���Msa��snyMxLv� m~|xLw�v�sn�Mu
xLs�� D ã ¶ �À· ¶ ÃC�ÊÃC [¨z��Ø Ò © ÈÓ¶ Ë¨«µ¶ �Ð xÚ«��·¤© È ¢§Ú ¶ ã�£xµ¶ � ¶ £ È Ä z¨x¡C¢¤¨ ¶ £
ÃC Û� È ¢¤ØÐ¢¤Å ¶ Ë¨«µ¶ �h¨x��ØhàC¢§¡ ¶�È Ä����¢ ¶ Ø ¶ ¢¤£ © È ¢¤·§¢¤Å ¶ Ã ¶ £z�

ª�ÕC¢ ¶ ¡ ¼  [Í«  ¶ ¡¹®2Í«©CØÐ  ¶ ©�C*��6V6�ä ¶/D ¢¤¡�Ú� x£ È ¢ ¼�¶ � ¶ Ø ¶ © È ¢¤·¤¢§Å ¶ Ë¨�µ¶ �oÃ7  �>����u �CyM}6sn�iyM����snyM����� � ¡C� Ò ����®
àC·§ zØ ¶ ÃC ¦£   z¡C¨x��¡ È � ¶ �$¨z��¡�5 ¼ ©C� ¶ Ë¨«µ�� x£ÐÄ� È ¢§Ø ¶ £ Ò�¶ � ¶ £¢¤£ È  zØ ¶ £XÃC �ÃC¢¤£ È ��¢§àC©C¢*Ë¨«µ¶ ��� ¶ ÃC¢ ¶ ¢¤£¡²«� ¶ · ¼ ���¢ È ØÐ�
� ��¢ ¶«Ò ·§¢¤¨ ¶ ÃC�o xØ�©CØ Ò ���«àC·¤ xØ ¶ £�¢¤Ø Ò ·§ z£z�X¯�Øoà4��� ¶ ��£ ¶ © È ��� z£ È  z¡CÕ ¶ Ø>¨x��¡C£¢¤ÃC x� ¶ ÃC���«£ �� x£�©C· ÈÙ¶ ÃC�«£
Ò ���ØÀ¢§£�£���� x£zãC xØ È � ¶ à ¶ ·§ÕC� Ò �«£ È  x��¢§��� � �>����u
�CyM}6sn�iyM����snyM����� � � ��¢ ¶ à ¶ ¡CÃC�«¡ ¶ ÃC�Ê zØ>� ¶ Ú«���¦Ã ¶�È ��¹¨ ¶
ÃC Û� ¶ ØÀ��£¨C ¹ ¶ ¡ ¼ ã1ª�ÕC¢ ¶ ¡ ¼  [� ¶ ��·§¢¤¡ ¼ C*�E6V6j4 DßD �

ª�ÕC z�zf ¶ ��©C¢ ãVJ ¶ � È  Y]Û x��ØÐ��¡CÃ�C*�E6V6«Á D Ã7¢§ÚE©C· ¼�¶ � ¶ Ø� ÖÞ Ò  x��¢�� z¡C¨x¢ ¶ £ Ò �� x·¤¢¤ØÐ¢¤¡ ¶ �� x£8¨z��Ø ¶ © È ¢¤·§¢¤Å ¶ Ë¨«µ¶ �
ÃC [àC©C£¨ ¶ÀÈÓ¶ àC©6�u¯$£ ÈÓ¶ÐÈ Ä z¨z¡7¢¤¨ ¶ � ��¢ ÈÙ¶ Øoà�Ä zØâ© È ¢¤·§¢¤Å ¶ Ã ¶hÒ �«�"ª���£ ÈÙ¶ C*�E6V6j6 D ã ¶ ££��E¨z¢ ¶ Ã ¶kÔ¶�¶ · ¼ ����¢ È ØÐ��£
¼  x¡�Ä  È ¢¤¨z�«£z�

J�©C x¡C�lC ¸«ä�ä�ä D6Ò �� Ò ���£O©CØ ¶ ÕC z©C�zÄá £ È ¢¤¨ ¶ ¨x��¡C£ È ��© È ¢§Ú ¶ ã�ÝM©C �¨x��ØhàC¢§¡ ¶u¶ £ È Ä z¨x¡C¢¤¨ ¶ £ Ò�¶ � ¶ � È ¢¤ØÐ¢¤Å ¶ Ë¨«µ¶ �
ÃC 8ªC©¹Þ¹��£$ zØ �� xÃC z£$¨x��Ø � ©7¡´Ë¨«µ�� x£$¡6µ¶ �(·§¢¤¡C  ¶ �� x£zã«¨x��Ø �(Ø Ä  È �EÃC��] 2 Â"°7�ÜÃC ¦É� z�(  2  z£ z¡CÃ7 ¨C*�E6V6�Î D �
½�Ø Ä  È �¹ÃC�^] 2 Â"°7� ¨x��ØhàC¢§¡ ¶ ©7Ø Ø Ä  È �EÃC�Û¨z��¡7£ È �© È ¢ Ú��@¨z��Ø�àC©7£�¨ ¶ ·¤�E¨ ¶ · �´º ¶ � ¶ £� uÃC �¨z��¡C£ È �©´Ë¨«µ¶ �7ã
¨z�¢ ¶ ©CØ ¶ £���·§©´Ë¨«µ¶ ��ÚE¢VÄ¶ Ú� z· ãC¨z�«ØhàC¢¤¡ ¶ ¡CÃC�Ê©CØ ¶ � ©C¡´Ë¨«µ¶ � ¼ ©C·¤��£ ¶ ¨z��Ø £ z·§ ¹Ë¨«µ¶ � ¶ ·§  ¶�È Ä����¢ ¶ C�¢§¡7� ���Ø ¶ Ë¨�µ�� z£
£��«àC�� @��£�Ú ¶ ·§���� x£³ÃC��£¿ª�©¹Þ¹��£"¡7��£ ¶ �¨z��£�£zµ¶ ��© È ¢§·¤¢¤Å ¶ Ã ¶ £ ÒC¶ � ¶I¶ àC��¢§� ¶ £³¨ÙÕ ¶ Ú� x£ D �Ûº ¶ � ¶ £ oÃC @àC©C£¨ ¶
·¤�E¨ ¶ · ã«�[Ø Ä  È �EÃC� È  z¡ ÈÙ¶ ØÀ x·¤ÕC�«� ¶ � ¶ £��«·¤©´Ë¨�µ¶ �Û z¡C¨x��¡ È � ¶ Ã ¶ C ¶�È � ¶ Ú�Ä x£�ÃC�@Ø�Ä  È �¹Ã7�(ÃC  È ���E¨ ¶ ÃC u� ¶ ØÀ��£ D �
½"£ È  z£ È  x£��  ¶ ·§¢¤Å ¶ ÃC��£ ØÐ��£ È � ¶ Ø>ÝM©C @�ÊØ Ä  È �¹ÃC��Ä  Ò ���ØÀ¢§£�£��� Ò�¶ � ¶ �� zÃ7 z£���  ¶ ¢¤£z�
Ñ ¶ ¡ È � ¶ àC©C£¨ ¶×ÈÓ¶ àC©�¨z��ØÐ���ÇØ�Ä  È �¹Ã7��] 2 Â(°7��£xµ¶ � ¶ à4�«��Ã ¶«¼  z¡C£ Ò ���«ØÀ¢§£�£��«� ¶ £x�Àº��Ç x¡ ÈÙ¶ ¡ È �7ã
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¶ ØhàT��£ Ò � z¨x¢¤£ ¶ ØâÃC  Ò  x£�ÝM©C¢¤£ ¶ £ ¶ ÃC¢¤¨x¢¤��¡ ¶ ¢¤£ ÝM©C Û� ���¡C ¹Ë¨ ¶ Ø ØÐ z·¤Õ7���� x£�£©CàC£zÄá ÃC¢§��£u£���àC�  ¶ £ Ò ��££�¢§àC¢¤·§¢ ®
Ã ¶ Ã7 z£� (·¤¢¤ØÐ¢ ÈÓ¶ Ë¨«µ�« z£�Ã ¶ £ ¶ à4�«��Ã ¶«¼  z¡C£x�
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�" z¡7��ØÀ¢§¡ ¶ ® £�  Ò ��� h ¨z��Ø Ò © ÈÓ¶ Ë¨«µ¶ �@ ÖÚ���·§© È ¢ Ú ¶$i �«£ Ò ���E¨z zÃ7¢¤ØÐ z¡ È ��£ Ò�¶ � ¶ £��·¤©|Ë¨«µ¶ �[ÃC  Ò ����à7·¤ zØ ¶ £$© È ¢¤·§¢ ®
Å ¶ ¡CÃC��® £�  ¶ h ¢¤ØÐ¢ ÈÓ¶ Ë¨«µ¶ � i Ã ¶  xÚ��«·¤©´Ë¨�µ¶ �I¡ ¶�È ©C� ¶ ·OÃ7 @��� ¼�¶ ¡C¢§£�ØÐ��£¦ÚE¢§Ú��«£zãT��¡CÃC @£���·§©´Ë¨«µ�� x£� ÖÚ���·§©C zØ C ��©
£� �Ï ¶ ãM��  Ò ���EÃC©CÅx zØ�®�£�  D$¶�È � ¶ Ú$Ä x£<ÃC  ¼  x� ¶ Ë¨�µ�� z£�£©C¨z x£�£�¢ Ú ¶ £zãE£�©Cà7ØÀ  È ¢¤Ã ¶ £ ¶ h Ú ¶ ��¢ ¶ Ë¨«µ�� x£ ¼  z¡<Ä  È ¢§¨ ¶ £ i ã h £� ø®
·¤ EË¨«µ¶ � i   h ¶ Ã ¶«Ò7ÈÓ¶ Ë¨«µ¶ � i �Ð½"£ ¶ · ¼ ���¢ È ØÀ��£� xÚ«��·¤© È ¢§Ú«��£(£zµ¶ �×¡C���Ø ¶ ·¤ØÐ z¡ È  hÃ7¢§ÚE¢¤ÃC¢§ÃC��£( xØq£�©Cà ¼ ��© Ò ��£xã
¢¤Ã7 z¡ È ¢�5�¨ ¶ Ã7��£ Ò  z· ¶ � ����Ø ¶ ÃC ��  Ò � z£� x¡ ÈÙ¶ Ë¨�µ¶ �ÇÃ ¶ £"£��«·¤©´Ë¨�µ�� z£(  Ò ��¹¨x zÃC¢§ØÀ x¡ È ��£ ¶ ÃC� ÈÙ¶ ÃC��£ Ò�¶ � ¶ Øh©¹®
ÈÙ¶ Ë¨«µ¶ �CãM¨x��©CÅ ¶ ØÀ x¡ È �CãE£� x·¤ ¹Ë¨�µ¶ �o ���  Ò ���EÃC©´Ë¨�µ¶ �C��½�£�©Cà ¼ ��© Ò � h ¶ · ¼ ���¢ È ØÀ��£ ¼  z¡<Ä  È ¢§¨z��£ i ãMØ ¶ ¢§£ ¶ ÃC� ÈÓ¶ ÃC�Cã
Ä Û¨ ¶ � ¶ ¨ È  z�¢¤Å ¶ ÃC� Ò  x· ¶ ��  Ò �� x£� z¡ ÈÓ¶ Ë¨«µ¶ ��ÃC Û£���·§©´Ë¨«µ�� x£ ¶�È � ¶ Ú$Ä x£�ÃC (Ú«  È �«�� z£�ÃC [ z·§ zØÐ z¡ È ��£uàC¢§¡uÄ¶ �¢¤��£xã7ÃC ø®
¡C��ØÐ¢¤¡ ¶ ÃC��£ h ¨z���«ØÀ��££���ØÐ��£ i �

º ¶ � ¶ ãT°¹ÕC¢§��£� �ã�»(¢ ÈÓ¶«¼�¶ x ¶  Û¿�£�Õ7¢¤Õ ¶ � ¶ C*�E6V6�¸ D � ��� ¶ Ø���£ Ò ¢§��¡C x¢¤���«£ ¡ ¶ ¢¤¡�Ú� x£ È ¢ ¼�¶ Ë¨�µ¶ �Ê£���àC� Û�À©C£�
ÃC <¨z��Ø Ò © ÈÓ¶ Ë¨«µ¶ �� xÚ«��·¤© È ¢§Ú ¶uÒ�¶ � ¶ ØÀ¢§¡C¢¤ØÐ¢¤Å ¶ Ë¨«µ¶ �¦Ã ¶ £ Ò  z�Ã ¶ £| zØ�£�¢§£ È  xØ ¶ £|ÃC <ÃC¢¤£ È �¢¤àC©C¢*Ë¨«µ¶ ��ÃC < z¡C x� ¼ ¢ ¶
 z·ÖÄ  È ��¢¤¨ ¶ ã7¨x��Ø ©CØ ¶ ¢¤Ø Ò ·§ zØÐ z¡ ÈÙ¶ Ë¨�µ¶ �hÃC  ¶ · ¼ ���¢ È ØÐ��£ ¼  z¡<Ä  È ¢§¨z��£x�<½ È � ¶ à ¶ ·§ÕC��ÃC [º ¶ � ¶  Û¨z��® ¶ © È ���� x£
¢¤·§©C£ È ����© ¶ £ Ò ��££�¢¤à7¢¤·¤¢§Ã ¶ ÃC x£ Ã ¶Ê¶ àT����Ã ¶«¼  zØ×ãCØ ¶ £¦��£¦� z£�©7· ÈÙ¶ ÃC��£u£zµ¶ �ÐØh©C¢ È � Ò � z·§¢¤ØÐ¢¤¡ ¶ � z£x�

ª���£ ÈÓ¶ C*�E6j6V6 D ÈÙ¶ Øhà<Ä zØ ÃC z£ z¡�Ú���· Ú� x©�©CØ ¶I¶ àT���Ã ¶«¼  xØ Ò ��� ¶ · ¼ �«��¢ È ØÀ�«£ ¼  z¡<Ä  È ¢§¨z��£ ÒC¶ � ¶ ØÐ¢¤¡7¢ ®
ØÐ¢¤Å ¶ Ë¨«µ¶ �ÀÃC  Ò  z�Ã ¶ £zã ¶ Ø Ò ·¤¢ ¶ ¡CÃC�Ð£�©CàC£ ÈÙ¶ ¡7¨z¢ ¶ ·¤ØÐ z¡ È   ¶ £³¢§Ã�Ä z¢ ¶ £ Ò ���³º ¶ � ¶  h¨z��® ¶ © È ���� x£z�"ª���¡ È ©CÃC�7ã
Ò�¶ � ¶  z£¨ ¶«ÒC¶ �(Ã ¶ £"£��·¤©|Ë¨«µ�� x£(ÃC  Ä� È ¢¤ØÐ��£�·§�¹¨ ¶ ¢¤£�¨z�«Ø Ò  z�Ã ¶ ÃC hÃC¢ Ú� x��£�¢§Ã ¶ ÃC �ã8¨ ¶ � ¶ ¨ È  z�zÄá £ È ¢¤¨ ¶ ¢¤Ø Ò ���*®
ÈÙ¶ ¡ È  ÀÃ7��£ ¶ · ¼ �«��¢ È ØÀ�«£ ¼  z¡<Ä  È ¢§¨z��£xãXª��«£ ÈÙ¶ ¢¤Ø Ò ·§ zØÐ z¡ È ��©Ü x£ È � ¶�È Ä  ¼ ¢ ¶ £[Ã7 ÐÃ7¢§Ú� x��£¢U5�¨ ¶ Ë¨«µ¶ �Ç¢¤¡C£ Ò ¢¤� ¶ Ã ¶ £
 zØ h àC©C£�¨ ¶ÜÈÓ¶ àC© i   h ¨z�©CÅ ¶ ØÀ x¡ È ��£Ðà ¶ £�  ¶ ÃC��£Ð zØ ¨z��Ø Ò �«� ÈÙ¶ ØÀ x¡ È � i �ßª���£ ÈÙ¶ C*�E6V6j6 Dh¶«Ò � z£� x¡ ÈÙ¶
àT��¡C£u�� x£�©C· ÈÙ¶ ÃC�«£ ÒC¶ � ¶ �� xÃC z£�ÃC  Ò  zÝM©C z¡7�À ÛØ Ä zÃC¢§� Ò ��� È  «�

Â  x£ È � ¶�È Ä  ¼ ¢ ¶ ÃC x£� x¡MÚ«��·§ÚE¢§Ã ¶ Ò ���
º ¶ � ¶  �¨z��® ¶ © È �«�� z£×·¤ ÖÚ ¶ Ú ¶ß¶ ¨x��¡C£ È ��©´Ë¨�µ¶ � ÃC �£��«·¤©´Ë¨�µ�� z£×¢¤¡¹®
� ¶ ¨ È Äá Ú« z¢§£zã Ò ��� ÚE¢¤��· ¶ � ¶ �� z£ È �¢Ë¨«µ¶ �ÐÃ7 @� ¶ ÃC¢ ¶ ·¤¢¤Ã ¶ ÃC «�´¯$£�£ ¶ £³£��«·¤©´Ë¨�µ�� z£u z� ¶ Ø ÃC x£�¨ ¶ � ÈÓ¶ Ã ¶ £xã4Ø ¶ £¦� Ò ����®
¨z x£�£�[Ã7  ¢¤ÃC x¡ È ¢U5C¨ ¶ Ë¨�µ¶ �³   x·¤¢§ØÀ¢§¡ ¶ Ë¨«µ¶ ��¨x��Ø Ò ����ØÐ  È ¢ ¶ �"ÃC x£� zØ Ò  z¡CÕC�(Ã ¶(¶ à4�«��Ã ¶«¼  zØ×�´½ È � ¶ à ¶ ·§ÕC��ÃC 
ª���£ ÈÙ¶ �� z£��·§Ú« z©À z£ È   Ò ����àC·§ zØ ¶ ã ¶ ¨x�� z£¨z x¡ È ��©I¢§¡C�VÚ ¶ Ë¨«µ�� x£BØÐ  È �¹Ã7��·VÄ� ¼ ¢¤¨ ¶ £´ÃC �¨z��Ø Ò © ÈÓ¶ Ë¨«µ¶ �[ ÖÚ���·§© È ¢ Ú ¶



�E6

 � øÞ Ò ·¤�����© ¶×Ò ��££�¢§àC¢¤·§¢¤Ã ¶ Ã7 ÐÃ7 �£� �©C£ ¶ �@ z££� z£�¨x��¡C¨x z¢ È ��£uÏ©7¡ È �k¨z�«Ø à7©C£�¨ ¶
ÈÙ¶ àC© �Q°¹ x©C£h�� x£�©C· ÈÙ¶ ®
ÃC��£[� ��� ¶ Ø Øo©C¢ È � Ò ���ØÐ¢¤£�£���� x£zãXØ ¶ £[��£ È  zØ Ò �«£o¨z�«Ø Ò © ÈÙ¶ ¨x¢¤��¡ ¶ ¢¤£ Ò�¶ � ¶ ��à È  z¡´Ë¨�µ¶ �kÃ ¶ £hØÀ x·¤ÕC�«�� z£
£��«·¤©´Ë¨�µ�� z£  xØ>� zÃC x£ ÃC  ¼ � ¶ ¡CÃ7  Ò ��� È   ¶ ¢§¡CÃ ¶ £xµ¶ �h·¤�«¡ ¼ ��£¡²�Ä  Ò ��©CÃC x¡ È   ¶«¼ © ¶ ��Ã ¶ �<� ¶ Ø ¶ Ã7©C�� x¨z¢¤ØÐ z¡ È �
ÃC x£�£� x£³¨x��¡C¨z x¢ È ��£ Ò�¶ � ¶Ê¶ Ã7� È Ä¶ ® ·¤��£� zØ ¨x z¡ È ���£�Ã7 [¨x��¡ È ���·¤ (ÃC Û£¢¤£ È  zØ ¶ £uÃC ÛÃC¢¤£ È �¢¤àC©C¢*Ë¨«µ¶ �7�

°¹¢¤£ È  xØ ¶ £�¨z· ¶ £�£¢U5�¨ ¶ ÃC��� z£3C i ��·¤· ¶ ¡CÃ6ã8�E6VF�Î D £zµ¶ �Àà ¶ £  ¶ ÃC�«£³¡ ¶ ¨z��¢ ¶ Ë¨«µ¶ ��  ¶�È © ¶ ·¤¢¤Å ¶ Ë¨«µ¶ �ÐÃ7 o��  ¼ � ¶ £
C�¨x· ¶ ££�¢�5�¨ ¶ Ã7���� x£ D  zØ ©CØ £�¢§£ È  zØ ¶ ÃC  È ��Ø ¶ Ã ¶ ÃC QÃ7 z¨z¢§£zµ�� x£zã"¢§¡CÃC¢§¨ ¶ ¡CÃ7� ¶ · È  z��¡ ¶�È ¢ Ú ¶ £IÃC  ¶ Ë¨�µ�� z£xã
¢¤¡ È  z� ¶�¼ ¢¤¡CÃ7�Ç£©C¨z x£�£�¢ Ú ¶ ØÀ x¡ È   ¶�È Ä À¡6µ¶ �k£� ÀÃC  È  z¨ ÈÓ¶ �h¡C�VÚ ¶ £@Øh©CÃ ¶ ¡|Ë¨ ¶ £@¡C� ¶ ØoàC¢¤ x¡ È  «�
½�¨z��¡KÏ©C¡ È �
ÃC @��  ¼ � ¶ £ Ò �EÃC [£� z�³¢¤¡ È  x� Ò �  ÈÙ¶ ÃC��¨x��ØÀ�À©CØ ¶ÐÒ � Ò ©C· ¶ Ë¨«µ¶ �Cã ¶ £�£¢¤Ø Ò ���E¨z xÃC¢¤ØÐ z¡ È ��£³ÃC @¨z��Ø Ò © ÈÓ¶ Ë¨«µ¶ �
 xÚ«��·¤© È ¢§Ú ¶ C�£ z·§ ¹Ë¨«µ¶ �CãC��  Ò ���EÃC©´Ë¨�µ¶ �Ð [Øo© ÈÙ¶ Ë¨�µ¶ � D £xµ¶ �Ê© È ¢§·¤¢¤Å ¶ ÃC��£ Ò�¶ � ¶Ê¶�È © ¶ ·§¢¤Å ¶ Ë¨«µ¶ �hÃ ¶ £u��  ¼ � ¶ £x�

¥ ¶ � ¼�¶ £_C ¸�ä�ä�ä D © È ¢§·¤¢§Åz��©Ç£�¢¤£ È  xØ ¶ £�¨z· ¶ £�£¢U5�¨ ¶ ÃC��� z£"¨x��ØÀ� ¶ à4�«��Ã ¶«¼  zØ Ò�¶ � ¶ � Ò ����à7·¤ zØ ¶ Ã7 h�� ø®
ÃC©´Ë¨�µ¶ �×ÃC  Ò  x��Ã ¶ £Û xØ �� zÃ7 z£[ÃC ÊÃC¢¤£ È ��¢§àC©C¢*Ë¨«µ¶ �]ÃC Ê x¡C z� ¼ ¢ ¶  z·ÖÄ  È ��¢¤¨ ¶ �Ê² È ¢¤·§¢¤Å ¶ ¡CÃC��® £� oÃ ¶ ¨ ¶«Ò�¶ ¨x¢¤Ã ¶ Ã7 
ÃC��£u£¢¤£ È  zØ ¶ £u¨z· ¶ £�£¢U5�¨ ¶ ÃC��� z£uÃC Û£�  ¶ Ã ¶�Ò7ÈÙ¶ � zØ�� ¶ ¨z¢¤·§ØÀ x¡ È   ¶ Ú ¶ ��¢ ¶ Ë¨«µ�� x£¦¡C� ¶ ØhàC¢§ z¡ È  �ã�� È � ¶ à ¶ ·¤Õ7�
¶ àT����Ã7��© Ò ����à7·¤ zØ ¶ £( x¡MÚ«��·§Ú« z¡CÃ7�
Ú ¶ ��¢ ¶ Ë¨«µ�� x£(ÃC ÊÃC zØ ¶ ¡CÃ ¶ £z� Ñ  x£ È  z£[ zØ �� xÃC z£[ÃC  Ò  zÝM©C z¡7� Ò ��� È  
ØÐ��£ È � ¶ � ¶ Ø ¶Ê¶«Ò ·§¢¤¨ ¶ àC¢¤·§¢¤Ã ¶ ÃC �Ã ¶ ØÐ  È �¹Ã7��·¤� ¼ ¢ ¶ �

_ �on��e� 	 +&)(+OD � +|%"/�!�02D
Â³£ È Ä x¨z¡C¢§¨ ¶ £hÃ7 ��� xÃC z£o¡C z©C� ¶ ¢¤£ ¶ � È ¢U5�¨x¢ ¶ £�C��«© £�¢§Ø Ò ·¤ z£ØÀ x¡ È   h �� xÃC z£h¡7 z©C� ¶ ¢¤£ i0D ã Ò ���E¨z©C� ¶ Ø �� z£��· ®
Ú� x� Ò ���«àC·¤ xØ ¶ £ Ò ��� Ò ���E¨z xÃC¢¤ØÐ z¡ È �«£h¢¤¡C£ Ò ¢¤� ¶ ÃC��£o¡C�k� ©C¡C¨x¢¤��¡ ¶ ØÀ x¡ È �QÃC�Ü¨TÄ x�� zà7���ÜÕM©CØ ¶ ¡C�C��²�Ø ¶
�� xÃC oÃ7  Ò ��¹¨x z£�£ ¶ ÃC��� z£"Øo©C¢ È �Ð£¢¤Ø Ò ·¤ x£zã1ÃC x¡C��ØÐ¢¤¡ ¶ Ã7��£ h ¡C z©C�)���¡C¢§��£ i C�¡C�«��Ø ¶ ·¤ØÐ z¡ È  Û£¢¤Øh©C· ¶ Ã ¶  zØ
¨z�«Ø Ò © ÈÙ¶ ÃC�«�� z£uÃC¢ ¼ ¢ ÈÓ¶ ¢¤£ D ã�Ä  h È � z¢¤¡ ¶ Ã ¶+i�Ò�¶ � ¶  z¡C¨x��¡ È � ¶ �u£���·§©´Ë¨«µ�� x£z�

½ ©C£��"Ã7  È Ä x¨z¡C¢§¨ ¶ £OÃC <�� zÃ7 z£X¡C x©C� ¶ ¢¤£ ÒC¶ � ¶ � È ¢§ØÀ¢§Å ¶ Ë¨�µ¶ �¦Ã ¶ £ Ò  x��Ã ¶ £| zØ £�¢§£ È  xØ ¶ £|ÃC <ÃC¢¤£ È �¢¤àC©C¢*Ë¨«µ¶ �
� ��¢4¢¤¡�Ú� x£ È ¢ ¼�¶ ÃC� Ò ���¦»(¢§ØÇã¹»(�� [Í«©C¡ ¼ C*�E6j6�Á D  �ã Ò ���«] ¶ ©C¨ÙÕC �ãTª��¹ x·¤ÕC�h  Ñ  z¢ Ú� nC2�E6V6V6 D �XÂ³Øoà4��£¦�«£
È � ¶ à ¶ ·§ÕC��£¦��à È ¢§Ú« z� ¶ Ø�� z£�©7· ÈÙ¶ ÃC��£u£ ¶�È ¢¤£*� ¶�È Ä���¢¤��£� zØ  øÞ7 xØ Ò ·¤��£u£�¢§Ø Ò ·¤ z£x�

²�Ø ¶ ¨ ¶ � ¶ ¨ È  z�zÄá £ È ¢¤¨ ¶ Ã ¶ £ È Ä z¨z¡7¢¤¨ ¶ £]ÃC Q�� xÃC z£�¡C x©C� ¶ ¢§£ Ä kÝM©C Ü z· ¶ £ Ò � z¨z¢§£ ¶ Ø £� x� h È � z¢¤¡ ¶ Ã ¶ £ i
¶kÒ�¶ � È ¢§�oÃC ]£��·¤©´Ë¨�µ�� z£ßÄ� È ¢¤Ø ¶ £[¨z��¡7ÕC z¨x¢¤Ã ¶ £x��Â�£�£¢¤Ø×ã ¶Q¶«Ò ·¤¢§¨ ¶ Ë¨�µ¶ �kÃC x£ ÈÓ¶ ØÐ  È �¹Ã7��·¤� ¼ ¢ ¶ ¡C��£ Ò�¶ �� z¨x 
Ø ¶ ¢¤£¦¢§¡CÃC¢¤¨ ¶ Ã ¶�Ò�¶ � ¶ ØÀ��¡7¢ È �«� ¶ ØÐ z¡ È ��Ã ¶ £�� zÃC x£zã1¢¤Ã7 z¡ È ¢�5�¨ ¶ ¡7ÃC� ¶ ¡C x¨z z££�¢§Ã ¶ ÃC @ÃC @� z¨x��¡�5 ¼ ©7� ¶ Ë¨�µ¶ �



¸«ä

ÝM© ¶ ¡CÃ7�kÕuÄ¶ Ú ¶ �¢ ¶ Ë¨�µ�� z£[ÃC Ð¨ ¶ � ¼�¶ �×°¹  ¶ ÃC xÝE© ¶ Ã ¶ ØÐ z¡ È  À¨z��¡7¨z zà7¢¤Ã ¶ £@  h È �� x¢¤¡ ¶ Ã ¶ £ i ã´�� xÃC z£@¡C z©7� ¶ ¢§£
Ò �¹ÃC xØ £�© ¼  z�¢¤��¡C�VÚ ¶ £Ê¨z��¡�5 ¼ ©C� ¶ Ë¨«µ�� x£À xØ È  xØ Ò ��£�¨z�«Ø Ò © ÈÙ¶ ¨x¢¤��¡ ¶ ¢¤£hØh©7¢ È � Ò  zÝM©C x¡C��£x� º ¶�È ©C� ¶ · ®
ØÐ z¡ È  �ã Ò � z¨z¢§£ ¶ Ø� x£ ÈÓ¶ � ¶«Ò ��¢ ¶ Ã ¶ £� zØ�©CØ�àT��Ø�Ø Ä  È �EÃC� Ò�¶ � ¶  z¡C¨x��¡ È � ¶ ��¨x��¡�5 ¼ ©7� ¶ Ë¨�µ�� z£ Ã7  Ò ��©C¨ ¶ £
Ò  z��Ã ¶ £z�
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½"£|£¢¤£ È  zØ ¶ £O z£ Ò  x¨z¢ ¶ ·¤¢¤£ ÈÙ¶ £&£xµ¶ � Ò ��¹¨x zÃC¢§ØÀ x¡ È ��£ Ò�¶ � ¶ £��·¤©´Ë¨�µ¶ �³Ã7  Ò ���àC·§ zØ ¶ £&ÝE©7  Ò ��¹¨x©C� ¶ Ø�£¢¤Øh©7· ¶ �
�k� ¶ ¨z¢§�¹¨«Äá ¡C¢§�×ÕM©CØ ¶ ¡C�
ÃC �©CØ h  x£ Ò  z¨z¢ ¶ ·¤¢§£ ÈÓ¶+i �Ç°¹© ¶k¶�Ò ·¤¢§¨ ¶ Ë¨�µ¶ �Ç¡ ¶�È ©C� ¶ ·ÊÄ � zØ Ò ���àC·¤ xØ ¶ £ h Ò ��©C¨x�
 z£ È �© È ©C� ¶ ÃC��£ i ã�ÃC <ÃC¢§�*Äá ¨z¢¤·��  Ò � z£ z¡ ÈÙ¶ Ë¨�µ¶ �ÛØ ¶�È  zØ Ä¶�È ¢¤¨ ¶ ã�Ø ¶ £OÝM©C ¦��£´ x£ Ò  z¨x¢ ¶ ·§¢¤£ ÈÓ¶ £O¨z��¡C£  ¼ ©7 zØw·§¢¤Ã ¶ �zã
©C£ ¶ ¡CÃC� ¶ h ¢§¡ È ©C¢*Ë¨«µ¶ � i � z£�©7· ÈÙ¶ ¡ È  ÛÃC @ øÞ Ò  x��¢�� x¡C¨z¢ ¶ ¡ ¶ Ä¶ �  ¶ ��½è¨z x��¡C @Ã ¶Ð¶ à4�«��Ã ¶«¼  zØ Ò ���u£�¢§£ È  xØ ¶ £
 z£ Ò  x¨z¢ ¶ ·¤¢§£ ÈÙ¶ £�Ä  Ò ���E¨z©C� ¶ � h ¨x�¹ÃC¢�5�¨ ¶ � iÜ¶ ¢¤¡ È ©7¢Ë¨«µ¶ �QÃC � z£ Ò  z¨x¢ ¶ ·§¢¤£ ÈÙ¶ £ ¶�È � ¶ Ú$Ä z£ÊÃC �©CØ ¨z��¡�Ï©7¡ È �ÜÃC 
��  ¼ � ¶ £�Õ7 z©C�zÄá £ È ¢¤¨ ¶ £z�

Ñ ¶ ¬E·¤�«�o I¾8©Cà�f« zØ ¶ ¡ C2�E6V6�ä D[¶«Ò ·¤¢¤¨ ¶ � ¶ Ø ¶ £o¢§Ã<Ä z¢ ¶ £[ÃC �£¢¤£ È  zØ ¶ £[ z£ Ò  z¨x¢ ¶ ·§¢¤£ ÈÙ¶ £ Ò�¶ � ¶ ØÀ x·¤ÕC�«� ¶ �
¨z�«¡�5 ¼ ©C� ¶ Ë¨«µ�« z£( zØ £�¢§£ È  zØ ¶ £³ÃC oÃC¢¤£ È ��¢§àC©C¢*Ë¨«µ¶ �Cã Ò ��¹¨x©C� ¶ ¡CÃC�I x·¤¢¤ØÐ¢¤¡ ¶ �u£���àC� z¨ ¶ � ¼�¶ £"ÃC  È � ¶ ¡C£*� ����Ø ¶ ®
ÃC��� z£� I� zÃC©7Åz¢¤� Ò  x��Ã ¶ £xã Ò  x· ¶ © È ¢¤·§¢¤Å ¶ Ë¨«µ¶ �×ÃC ]��  ¼ � ¶ £hÕC z©7�^Äá £ È ¢§¨ ¶ £hÝM©C ]¢§¡C¨z·§©C zØ C ÃC I� ����Ø ¶ Øo©C¢ È �
£�¢§Ø Ò ·¤¢U5C¨ ¶ Ã ¶VD ��£ Ò ��¡ È ��£@ x£ ÈÓ¶ à4 x·¤ x¨z¢¤Ã7��£ Ò ���@ª�¢¤¡�Ú ¶ ¡C· ¶ �( Ð¨z��® ¶ © È �«�� z£�C*��6VHVH D ã ÒC¶ � ¶ ¢¤ÃC x¡ È ¢U5�¨ ¶ Ë¨«µ¶ �
ÃC  È ��¹¨ ¶ £@Ã7 �� ¶ ØÀ��£ ¶�È � ¶  x¡ È  z£x� Ñ ¶ ¬E·¤�«�@ À¾8©Càbf« xØ ¶ ¡�¢¤·§©C£ È � ¶ � ¶ Ø £© ¶
¶ àT���Ã ¶«¼  xØ  zØ  ÖÞ¹ xØ Ò ·§�
£�¢§Ø Ò ·¤ z£¡²�¡ ¶ £u¨z�«¡C¨z·§©C£zµ�� x£�Ã7�À£ z© È � ¶ à ¶ ·¤ÕC�7ã ¶ � ¼ ©7ØÀ x¡ ÈÓ¶ Ø�ÝM©C  ¶ ØÐ  È �¹Ã7��·¤� ¼ ¢ ¶ Ä [¨ ¶�Ò�¶ ÅÛÃC [�� zÃ7©CÅz¢§�
Ò  z��Ã ¶ £z�

Í«©C¡ ¼ ã�»Û¢§Ø�  »(�lC2�E6V6�Á D8ÈÓ¶ Øhà<Ä xØ ¶ ÃC� ÈÙ¶ � ¶ Ø ¶ àT���Ã ¶«¼  xØ Ò ���|£�¢§£ È  xØ ¶  z£ Ò  x¨z¢ ¶ ·¤¢¤£ ÈÙ¶uÒ�¶ � ¶�È � ¶�ÈÙ¶ �
� Ò ���àC·¤ xØ ¶ Ã7 Q£���àC� z¨ ¶ � ¼�¶ ÃC  È � ¶ ¡7£� ���Ø ¶ Ã7���� x£zã�·¤¢¤ØÐ¢ È  z£ÐÃC QÝM©C zÃ ¶ ÃC  È  z¡C£xµ¶ �ß kÚ¹¢§��· ¶ Ë¨«µ¶ ��ÃC 
�� x£ È ��¢Ë¨�µ�� z£ È Ä z�ØÀ¢§¨ ¶ £@ÃC I·§¢¤¡CÕ ¶ £[®( x£�£ z£�£zµ¶ �Q��£hØÐ z£�ØÐ��£ ¶ © È �«�� z£oÝE©7 ] z£ È ©CÃ ¶ � ¶ Ø ¶Q¶«Ò ·¤¢§¨ ¶ Ë¨�µ¶ �×ÃC 
�� xÃC z£�¡C z©C� ¶ ¢¤£ Ò�¶ � ¶ � Ò ����àC·§ zØ ¶ Ã7 
ØÐ¢¤¡C¢§ØÀ¢§Å ¶ Ë¨�µ¶ �QÃC  Ò  z�Ã ¶ £�C »(¢¤Ø�  È]¶ · �§ãu�E6V6«Á D ��¯$ØhàT��� ¶ �
Ò ���àC·¤ xØ ¶  x£ È ©7Ã ¶ ÃC� È  z¡7Õ ¶ÇÒ ��^Þ7¢§ØÀ¢§Ã ¶ ÃC �¨x��Øq�×��àEÏ  È ¢§Ú«�ÇÃ7 À� zÃC©´Ë¨�µ¶ �
Ã7  Ò  z�Ã ¶ £zã´Í«©C¡ ¼ ã´»(¢¤Ø  
»(�Ê¡6µ¶ � ¶ � ¼ ©CØÀ x¡ ÈÙ¶ Ø ÝM©C Û£© ¶À¶ à4���Ã ¶«¼  xØ £� �Ï ¶Ê¶ ÃC zÝM© ¶ Ã ¶ÀÒ�¶ � ¶ �� xÃC©´Ë¨«µ¶ �ÀÃC  Ò  z�Ã ¶ £z�
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Ä¯k¢¤Ø Ò ���VÚ�Ä¶ Ú« z·�ÝM©C �£¢¤£ È  zØ ¶ £& z£ Ò  x¨z¢ ¶ ·¤¢§£ ÈÙ¶ £8à ¶ £�  ¶ ÃC��£O zØ��  ¼ � ¶ £O z·¤ xØÀ x¡ ÈÙ¶ � z£8� ����¡7 ¹Ë¨ ¶ Ø ¶ à4�«��Ã ¶ ®
¼  x¡C£ ¶ ÃC xÝM© ¶ Ã ¶ £ Ò�¶ � ¶ ØÀ¢§¡C¢¤ØÐ¢¤Å ¶ Ë¨«µ¶ �(Ã7  Ò  x��Ã ¶ £  zØ�£�¢§£ È  zØ ¶ £��  ¶ ¢§£z�B½ Ò ���«àC·¤ xØ ¶ ÃC "ØÐ¢¤¡C¢§ØÀ¢§Å ¶ Ë¨�µ¶ �
ÃC  Ò  z��Ã ¶ £@ xØq£�¢§£ È  zØ ¶ £ÛÃC ÊÃC¢¤£ È ��¢§àC©C¢*Ë¨«µ¶ � Ò �¹Ã7 Ð£ z�[à4 xØq��  Ò �� x£� x¡ ÈÓ¶ ÃC� ¶�È � ¶ Ú$Ä z£[ÃC ÊØÐ�¹ÃC x·¤��£³Ø ¶ ®
È  xØ Ä¶�È ¢¤¨x��£z�I�|���@��© È ��
· ¶ ÃC�Cã&£�© ¶ ¨z��Ø Ò ·§ ÖÞ¹¢¤Ã ¶ ÃC Ê¢¤¡�ÚE¢ ¶ àC¢§·¤¢§Å ¶]¶ �«à È  x¡´Ë¨«µ¶ �ÇÃC �àT� ¶ £[£��«·¤©´Ë¨�µ�� z£@¨z��Ø
à ¶ £  ¶«Ò  z¡ ¶ £o¡ ¶ h ¢¤¡ È ©C¢Ë¨�µ¶ � i Ã7  Ò ���j5C£�£�¢§��¡ ¶ ¢§£oÝM© ¶ ·§¢U5�¨ ¶ ÃC��£xã$¨z��Ø  ÖÞ Ò  z��¢�� z¡C¨x¢ ¶ Ã7  h ¨z��¡�ÚE¢§Ú�� x¡C¨z¢ ¶+i
¨z�«Ø ¶ �� zÃ7 «�

Â���à È  z¡´Ë¨�µ¶ �@Ã7 ¦£���·§©´Ë¨«µ�� x£$ÃC uØÇÄá ¡C¢¤Ø ¶ £ Ò  x��Ã ¶ £ Ò�¶ � ¶ � Ò ���àC·¤ xØ ¶ ¨z��ØèÃC¢¤ØÐ z¡C£xµ�� z£��  ¶ ¢§£ È  xØ  ÖÞ¹¢ ®
¼ ¢§ÃC� ¶ ©7¡C¢ µ¶ �ÊÃC ÛØ ¶ ¡C¢ Ò ©C· ¶ Ë¨«µ�� x£ Ø ¶�È  zØ Ä¶�È ¢¤¨ ¶ £  z· ¶ à4�«� ¶ Ã ¶ £¦¨z��Ø Õ7 z©C�zÄá £ È ¢¤¨ ¶ £¦£��j5C£ È ¢§¨ ¶ Ã ¶ £zã1¢¤Ø Ò · ¶ ¡¹®
ÈÙ¶ Ã ¶ £� zØ Ò �� ¼ � ¶ Ø ¶ £BÃ7 �¨x��Ø Ò © ÈÙ¶ Ã7���� x£BÝM©C ���  ¶ ·¤¢§Å ¶ Ø Ò ���E¨z x£�£ ¶ ØÀ x¡ È ��£<¢¤¡ È  x¡C£���£BÃC �¢¤¡7� �«��Ø ¶ Ë¨«µ�� x£z�
Ñ � ¶�ÈÓ¶ ®�£ �ÃC I©7Ø ¶ £¢ È © ¶ Ë¨«µ¶ �k��¡CÃC �¢¤¡C øÞ7¢§£ È  �¢¤¡ È ©C¢Ë¨�µ¶ �
ÃC � z£ Ò  z¨x¢ ¶ ·§¢¤£ ÈÙ¶ £[£�©�5C¨z¢¤ x¡ È  zØÐ z¡ È  ×ÝM© ¶ ·¤¢U5C¨ ¶ ®
Ã ¶�ÒC¶ � ¶ ¨x�¹Ã7¢U5�¨ ¶ Ë¨«µ¶ �� zØ ��  ¼ � ¶ £�ÝE©7  Ò  x��ØÐ¢ ÈÙ¶ Ø �«�  z� z¨x z�(¨z�«¡�5 ¼ ©C� ¶ Ë¨«µ�« z£"ÃC  Ò ��©7¨ ¶ £ Ò  z�Ã ¶ £xã Ò�¶ � ¶
£�¢§£ È  zØ ¶ £¦��  ¶ ¢¤£uÃC  Ò ��� È  (¡6µ¶ � È �¢§ÚE¢ ¶ · �

½"£@£¢¤£ È  zØ ¶ £Û z£ Ò  x¨z¢ ¶ ·¤¢¤£ ÈÙ¶ £ Ò �¹Ã7 zØ×ãO¡7�Ç x¡ ÈÓ¶ ¡ È �Cã|£� x�@©CØ ¶ ØÀ  È �EÃC��·§� ¼ ¢ ¶�¶�È � ¶  z¡ È   Ò�¶ � ¶ �«� ¼�¶ ®
¡C¢§Å ¶ � ¶Ê¶«Ò ·§¢¤¨ ¶ Ë¨«µ¶ ��Ã7  Ò ���E¨z xÃC¢¤ØÐ z¡ È �«£�Ã7 [ØÐ¢¤¡7¢¤ØÐ¢¤Å ¶ Ë¨«µ¶ �[ÃC  Ò  x��Ã ¶ £ ¶�È � ¶ Ú$Ä z£�ÃC Û�� x¨z��¡�5 ¼ ©C� ¶ Ë¨«µ�� x£uÃC 
�� xÃC z£x�$Â� ÖÞ¹ z¨x©´Ë¨«µ¶ �oÃC��£�¨ÙÕ ¶ Ú«  ¶ ØÐ z¡ È �«£<¡C x¨z x£�£�Ä¶ ��¢¤�«£ ÒC¶ � ¶ £� uØÐ�¹Ã7¢U5�¨ ¶ �X¨z�«¡�5 ¼ ©C� ¶ Ë¨«µ�« z£�ÃC ¦�� xÃC z£BÃC ø®
Ú�  Ò�¶ £�£ ¶ � Ò  z·§�(¨z�¢§Ú��ÛÃC u x¡ ¼  z¡7ÕC z¢§����£�¨z�«Øw ÖÞ Ò  z�¢�� z¡7¨z¢ ¶ ¡ ¶ � Ò  z� ¶ Ë¨«µ¶ �Cã�ÝM©C u·¤ xÚ ¶ Øè zØ ¨x��¡C£¢¤ÃC x� ¶ Ë¨�µ¶ �
¶ £ Ò  x¨ È �«£ ¶ Ã7¢¤¨z¢§��¡ ¶ ¢§£�¢§Ø Ò ��� ÈÓ¶ ¡ È  x£zãC¨x��ØÀ�Ê¨ ¶ � ¶ ¨ È  x�^Äá £ È ¢§¨ ¶ £¦�*Äá £¢¤¨ ¶ £¦ÃC��£u zÝM©C¢ Ò�¶ ØÐ z¡ È �«£� ÛÕC¢§£ È Ä����¢ ¶ ÃC 
¢¤¡7¨z¢¤Ã7 z¡ È  x£[¡ ¶ � zÃC ��I°¹¢§£ È  zØ ¶ £( z£ Ò  x¨z¢ ¶ ·¤¢¤£ ÈÙ¶ £(¨x��¡C£  ¼ ©C xØ ·¤¢§Ã ¶ �"¨x��Øq z££ ¶ £[¨z�«¡C£�¢§ÃC z� ¶ Ë¨«µ�� x£ ¶ ÃC¢¤¨x¢¤��®
¡ ¶ ¢§£zãCÃ7 [Ã7¢§�*Äá ¨x¢¤·T��  Ò �� x£� z¡ ÈÓ¶ Ë¨«µ¶ ��Ø ¶�È  zØ Ä¶�È ¢§¨ ¶ �

_ �on��a� � DM5C/�!´5(3+ - 02!$D� (%�f�f �
Â }6s�w\x"�;y4�"uM��� m � ��¢ ¶«Ò �� x£� x¡ ÈÓ¶ Ã ¶  zØ �E6V4 Ì Ò �«�¦¾8�«� È ¢TÂo� z ¶ ÃC zÕ�C z ¶ ÃC xÕ6ã �E6j4�Î D ãEÃC ~5�¡C¢¤¡7ÃC� ¶@È  x����¢ ¶
¨z�«ØÀ��©CØ ¶ ·VÄ� ¼ ¢¤¨ ¶ © È ¢¤·§¢¤Å ¶ Ã ¶�ÒC¶ � ¶�¶�È ¢ Ú¹¢§Ã ¶ ÃC x£|ÝM©C � z¡�Ú���· Ú� xØè£¢ È © ¶ Ë¨«µ�� x£ ¶ Øhà6Äá ¼ © ¶ £8C ¨z��ØÐ�³¨x��¡�Ï©C¡ È ��£
ÝM©C h¡6µ¶ � Ò �«£�£�©7 zØ � ����¡ È  x¢¤� ¶ £ D ¡ ¶ £³ÝM© ¶ ¢¤£ ¶ ·VÄ� ¼ ¢§¨ ¶ àC¢¤¡¦Ä¶ ��¢ ¶À¶«Ò �� z£ z¡ ÈÙ¶ � � ¶«¼ ¢§·¤¢¤Ã ¶ ÃC  Ò�¶ � ¶ÀÈ � ¶�È Ä¶ ®�· ¶ £z�
¯$Ø ���w@�M��vny¸�"uM��� m ã ¶ ��¢¤¡�Ú$Ä z£uÃC (£ (© È ¢§·¤¢§Å ¶ �<¡C��ØÐ z£ ��©�¡³Ä©CØÐ z���£ Ò�¶ � ¶ ��  Ò �� x£� x¡ ÈÓ¶ �uÚ ¶ ��¢VÄ¶ Ú� z¢§£��*Äá £¢¤¨ ¶ £zã
© È ¢¤·¤¢§Å ¶ ® £� "Ú ¶ �¢VÄ¶ Ú« z¢¤£�  È  z�ØÀ��£�·¤¢§¡ ¼ ©6Äá £ È ¢¤¨z�«£¨C Ò ���� øÞ¹ zØ Ò ·¤�Cã h È  zØ Ò  x� ¶�È ©C� ¶   h Ú� z·§�¹¨x¢¤Ã ¶ ÃC  i ² h ¶ · È � i
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  h à ¶ ¢ Þ¹� i ã4�� x£ Ò  z¨ È ¢§Ú ¶ ØÐ z¡ È   D ã8�  ¼ � ¶ £"ÃC �¢§¡7�  z� � z¡C¨x¢ ¶ C h £�  i ã h  z¡ È µ¶ � i0D  �¨z��¡C¨x·¤©C£xµ�� z£ ¶�Ò ���^Þ¹¢¤Ø ¶ Ã ¶ £
C h Øh©C¢ È � i ã h Ø ¶ ¢¤£ ��©�ØÐ z¡C�«£ i0D �
½ È  x��ØÐ� �"u���� m £¢ ¼ ¡7¢U5�¨ ¶ ¡C zàC©7·¤��£�Cã�ÃC¢ � ©C£��7ãB �£ ×� x�  x��  ¶ �Q� ¶�È �ÜÃC �ã� xØ Øh©C¢ È ��£h¨ ¶ £��«£zã�¡ µ¶ �

£� o¨z��¡CÕ7 z¨z x�"¨z�«Ø Ò ·§  ÈÓ¶ ØÀ x¡ È  [��£³£¢¤£ È  zØ ¶ £³ÝM©C o z£ È µ¶ �I£ z¡CÃC� ¶ ¡ ¶ ·¤¢§£ ¶ Ã7��£z�uÂ ���w@�M��vny��"uM��� m ��àMÏ  È ¢ Ú ¶
ØÐ�¹ÃC x· ¶ ����  Ò �� x£� z¡ ÈÓ¶ Ë¨«µ�� x£o Ê� ¶ ¨z¢¤�E¨«Äá ¡C¢¤�«£³¢¤Ø Ò � z¨z¢§£���£³¨z��ØÐ�] z·§ zØÐ z¡ È ��£(Ã7 Ð©7Øq¨z��¡KÏ©C¡ È ��ÝM©C À£ z�xµ¶ �
¨z· ¶ £�£¢U5�¨ ¶ ÃC��£ ¶�È � ¶ Ú�Ä z£uÃC Û©CØ ¶ h � ©C¡´Ë¨�µ¶ �ÊÃC  Ò  x� È ¢§¡9� z¡7¨z¢ ¶$i C z ¶ ÃC xÕ6ã8�E6V4�Î D �

° ¶ �\5w ß°¹�«·¤� C ¸«ä«ä�¸ ¶/D Ã7 z£� x¡�Ú���· Ú� z� ¶ Ø ©CØ ¶ ØÀ  È �EÃC��·¤� ¼ ¢ ¶ à ¶ £�  ¶ Ã ¶  zØ È � � x£�¨x��¡�Ï©C¡ È ��£ÜÃC 
ÕC x©C�^Äá £ È ¢§¨ ¶ £ Ò�¶ � ¶ � z£��«·§Ú� x�o� Ò ����à7·¤ zØ ¶ ÃC �� zÃC©´Ë¨�µ¶ �kÃC  Ò  x��Ã ¶ £o zØ £¢¤£ È  zØ ¶ £[ÃC �ÃC¢§£ È ��¢¤à7©C¢Ë¨�µ¶ ��ÃC 
 z¡7 z� ¼ ¢ ¶  z·ÖÄ  È ��¢¤¨ ¶ �[¯$£ ÈÙ¶ £(ÕC z©C�zÄá £ È ¢¤¨ ¶ £ ¼  x� ¶ � ¶ Ø à ¶ £� x£ÛÃC ���  ¼ � ¶ £(ÝM©C �£xµ¶ � ¶«Ò ·§¢¤¨ ¶ Ã ¶ £�£�  ¼ ©C¡CÃC�×©CØ ¶
ÕC¢§ z� ¶ ��ÝM©C¢ ¶ ÃC [�� x£���·§©´Ë¨«µ¶ � Ò�¶ � ¶ � Ò ����àC·§ zØ ¶ � ¯$Ø ·¤¢§¡CÕ ¶ £ ¼  x� ¶ ¢§£zã1 z£ ÈÙ¶ ÕC¢¤ x� ¶ �ÝE©7¢ ¶ Ú¹¢§£ ¶ ã ¶�È � ¶ Ú�Ä z£�ÃC 
©CØ> z£ È ©CÃC�ÊÃC  ÈÙ¶ ·§Õ ¶ ÃC��Ã ¶ £¦�� zÃ7 z£zã Ò �� z£ z�*Ú ¶ � ¶oÈ � Ò ��·¤� ¼ ¢ ¶ � ¶ ÃC¢ ¶ · ãM¡6µ¶ �Ê øÞ7¨x zÃC x�u·¤¢¤ØÐ¢ È  z£BÃC (·¤¢§¡CÕ ¶ £� 
 zÝM©C¢ Ò�¶ ØÐ z¡ È �«£� Û� zÃC©CÅx¢¤� ¶ £ Ò  z�Ã ¶ £z�

º�©CØ £  ¼ ©7¡CÃC� È � ¶ à ¶ ·¤ÕC�7ãO° ¶ �z5� À°¹��·§��C ° ¶ �\5 ¶ ¡7Ã�°¹�«·¤�Cã&¸�ä�ä�¸�à D"¶�Ò �� x£� z¡ ÈÓ¶ Ø ��£ÛÃC  ÈÓ¶ ·¤ÕC x£ÛÃ ¶
ÃC¢ Ú¹¢§£zµ¶ �ÐÃ ¶ £�à ¶ £ z£"ÃC @��  ¼ � ¶ £xã ÃC x£� x¡MÚ«��·§ÚE¢§Ã ¶ £ Ò ���³° ¶ �z5k h°¹�«·¤��C ¸«ä�ä�¸ ¶/D ã1 zØ ÃC© ¶ £ Ò�¶ � È  x£ ¬ ¶ £�ÝM©C 
Ò �¹ÃC xØè£ z� È � ¶�ÈÓ¶ Ã ¶ £ Ò ���|·VÄ� ¼ ¢¤¨ ¶ �"u���� m   ¶ ÝM©C x· ¶ £|ÝE©7 ¦¡6µ¶ � Ò �¹ÃC xØ�£� z�x��ª���ØÐ�" ÖÞ¹ xØ Ò ·§�Cã�ÕC x©C�zÄá £ È ¢¤¨ ¶ £
¨z�¢ ¶ Ã ¶ £ Ò�¶ � ¶ ¨x��¡ È ���«· ¶ ��¡8Äá Ú« z¢¤£³ÃC  È  x¡C£zµ¶ �]£zµ¶ �I�  ¼ � ¶ £"ÝM©C  Ò �¹Ã7 zØ £� x� È � ¶�ÈÙ¶ Ã ¶ £ Ò ���³·^Ä� ¼ ¢¤¨ ¶ �"uM��� m ã
 z¡7ÝE© ¶ ¡ È ��Õ7 z©C�zÄá £ È ¢¤¨ ¶ £ Ò�¶ � ¶�È � ¶�ÈÓ¶ �¦� ¶ ÃC¢ ¶ ·§¢¤Ã ¶ ÃC ³ xØ �� xÃC z£�¡6µ¶ �C�

½"£ ¶ © È ��� z£�¨z��¡7¨z·¤©7 zØ � È � ¶ à ¶ ·¤Õ7�ß¨x¢ ÈÓ¶ ¡CÃC� ÝM©C  ¶ ØÐ  È �EÃC��·§� ¼ ¢ ¶ ¡6µ¶ � ÚE¢¤��·§��© ¶ £��� x£ È �¢Ë¨�µ�� z£xã
�� x£���· Ú� x¡CÃC�I� Ò ����àC·§ zØ ¶ ¨x��Ø ©CØ ¶ �� xÃC oÃ7  Ò  zÝM©C z¡7� Ò ��� È  ���º��I z¡ ÈÓ¶ ¡ È �Cã4¡6µ¶ ��£  Ò �¹Ã7  ¶ Ú ¶ ·¤¢ ¶ � ¶
 ¡5C¨8Ä¶ ¨x¢ ¶ Ã ¶ ØÀ  È �EÃC��·§� ¼ ¢ ¶�Ò �«¢¤£X� È � ¶ à ¶ ·§ÕC�(¡6µ¶ �Û¨x��¡ È Ä zØ ¶Û¶«Ò �� z£ z¡ ÈÙ¶ Ë¨«µ¶ �[ÃC u£�¢§Øh©C· ¶ Ë¨«µ�� x£X z¡�Ú��«·§Ú� x¡CÃC�
¶Ê¶«Ò ·§¢¤¨ ¶ Ë¨«µ¶ ��Ã ¶Ê¶ àT���Ã ¶«¼  xØ ÃC z£ z¡�Ú��«·§ÚE¢¤Ã ¶ �

i © ¶ ¡ ¼  Êª�ÕC¢§¡@C i © ¶ ¡ ¼�¶ ¡CÃ�ª�Õ7¢¤¡6ã6¸«ä�ä�¸ D ÃC z£ z¡�Ú��«·§Ú� x� ¶ Ø ©CØ ¶ ÕC z©C�zÄá £ È ¢¤¨ ¶ à ¶ £  ¶ Ã ¶  xØb� Ò  ø®
� ¶ Ë¨«µ�� x£ �"u���� m Ò�¶ � ¶ � Ò ���«àC·¤ xØ ¶ Ã7  �� x¨z��¡�5 ¼ ©C� ¶ Ë¨«µ�� x£$ zØ �� zÃ7 z£z�$Â  z£ È � ¶�È Ä  ¼ ¢ ¶ ¨z�«¡C£�¢§ÃC z� ¶ ©CØè¨x��¡�Ï©C¡E®
È � �"u���� m ÝM©C  È � ¶�ÈÓ¶ ã4£¢¤Øh©7· ÈÙ¶ ¡C  ¶ ØÐ z¡ È  «ã1� Ò ���àC·§ zØ ¶ ÃC o�� zÃ7©´Ë¨«µ¶ ��ÃC  Ò  z�Ã ¶ £³ @ÃC hà ¶ · ¶ ¡C¨x  ¶ ØÐ z¡ È �
Ã ¶ £³¨ ¶ � ¼�¶ £ ¶�È � ¶ Ú�Ä z£(Ã ¶]¶ à4 x� È ©7� ¶  o�  x¨ÙÕ ¶ ØÐ z¡ È ��ÃC  ÒC¶ �� x£(ÃC h¨ÙÕ ¶ Ú� x£zã Ò�¶ � ¶ ¡6µ¶ �IÚE¢¤�«· ¶ Ë¨�µ¶ ��Ã ¶ � z£2®
È �¢Ë¨�µ¶ ��ÃC (� ¶ ÃC¢ ¶ ·§¢¤Ã ¶ ÃC «�|� ¶ � ¶ ÃC¢¤ØÐ¢¤¡M©C¢§�<�Ê z£ Ò�¶ Ë¨x�ÐÃ7 [à7©C£�¨ ¶Ð¶ £ z�¦ ÖÞ Ò ·§��� ¶ ÃC�Cã ¶ ÕC x©C�zÄá £ È ¢¤¨ ¶  øÞ Ò ·¤��� ¶
¶ � z¨z�«¡�5 ¼ ©C� ¶ Ë¨«µ¶ �QÃC I�� xÃC z£�Ø ¶ ¡C�«àC� ¶ ¡7ÃC� Ò�¶ � z£hÃ7 I¨ÙÕ ¶ Ú� x£ Ò  z� È  x¡C¨z x¡ È  z£ ¶ ©CØ ¶ ÚE¢¤Åx¢¤¡CÕ ¶ ¡´Ë¨ ¶ ÃC 



¸«Á

¨ ¶ Ã ¶À¶ ·¤¢¤ØÐ z¡ ÈÓ¶ ÃC���x�
i © ¶ ¡ ¼  
ª�ÕC¢¤¡ C ¸�ä�ä�¸ D�¶«Ò � z£ z¡ ÈÙ¶ � ¶ Ø È  x£ È  z£�¨x��Ø��� xÃC z£ÀÃC  Ò  xÝE©7 z¡C� Ò ��� È  «ã<¢¤¡C¨x·¤©C¢§¡CÃC�Ü©CØ

 ÖÞ¹ xØ Ò ·§� ¨x��Ø Ú ¶ ��¢ ¶ Ë¨«µ¶ ��ÃC ×ÃC zØ ¶ ¡CÃ ¶ ��Â ÒC¶ � È ¢¤�ÊÃC 
©7Ø ¶ ¨z©C�*Ú ¶ ÃC ×¨ ¶ � ¼�¶ ã � È � ¶ à ¶ ·¤Õ7���  ¶ ·§¢¤Å ¶
©CØ ¶ ¨z��Ø Ò�¶ � ¶ Ë¨«µ¶ �I z¡ È �  ¶ £ Ò  z��Ã ¶ £Û����¢ ¼ ¢¤¡ ¶ ¢¤£u  ¶ £(�� xÃC©´Ë¨�µ�� z£ÛÃC  Ò  z�Ã ¶ £ ¶ ·§¨ ¶ ¡´Ë¨ ¶ Ã ¶ £xã6 ÖÞ¹ x¨z© ÈÓ¶ ¡CÃC�
� ¶ · ¼ ���¢ È ØÐ�Q zØ ¨ ¶ Ã ¶ ÕC�«� ¶ Ã ¶ ¨z©C�*Ú ¶ ÃC k¨ ¶ � ¼�¶ ��º��  z¡ ÈÓ¶ ¡ È �Cãu¡6µ¶ �èÄ  ¶«Ò � z£ z¡ ÈÙ¶ Ã7��� ¡³Ä©CØÐ z��
ÃC k¨ÙÕ ¶ Ú«  ¶ ØÐ z¡ È ��£�¡C z¨x z£�£CÄ¶ ��¢§��£ Ò�¶ � ¶�¶ �«à È  x¡´Ë¨«µ¶ ��Ã ¶ £I�� xÃC©´Ë¨�µ�� z£]ÃC  Ò  x��Ã ¶ £� zØ ¨ ¶ Ã ¶�Ò ��¡ È � Ã ¶
¨z©7�Ú ¶ �(Â ÒC¶ � È ¢¤�³Ã7 h©CØ ¶ÀÈÙ¶ àT z· ¶ ¨x��¡ È  z¡7ÃC� Ò  x�^Äá �EÃC��£�ÃC¢ Ú� z�£���£(£xµ¶ � ¶«Ò � z£ z¡ ÈÙ¶ Ã7��£(��£"¡³Ä©CØÐ z���£�ÃC 
¨ÙÕ ¶ Ú�  ¶ ØÐ z¡ È ��£´¡C z¨x z£�£CÄ¶ ��¢§��£ Ò�¶ � ¶ ¨ ¶ Ã ¶�Ò  z�zÄá �EÃC�CãK��¡CÃC  Ò �¹ÃC �£ z�|Ú ¶ �¢U5�¨ ¶ ÃC�uÝM©C � x£ È  z£´£xµ¶ � Ò  xÝE©7 z¡C��£x�
�|�«�EÄ zØ×ã7�«£ ¶ © È ���� x£ ¡6µ¶ �h x£ Ò  z¨x¢U5�¨ ¶ � ¶ Ø>�h¨ ¶ ����  ¼�¶ ØÐ z¡ È �o  ¶ Ú ¶ ��¢ ¶ Ë¨«µ¶ �@ÃC "¨ ¶ � ¼�¶  zØ9¨ ¶ Ã ¶hÒ  z�zÄá �EÃC�Cã
 Q¡C xØ ¶ £]�� xÃC©´Ë¨�µ�� z£�ÃC  Ò  z��Ã ¶ £]��à È ¢¤Ã ¶ £ Ò  x· ¶�¶ àT����Ã ¶«¼  zØ ¡C z££� x£Ç øÞ7 xØ Ò ·¤��£x��ª���ØÐ����£ È  x£ È  z£
¡C� È � ¶ à ¶ ·§ÕC�]¡6µ¶ �� x£ È µ¶ �Ç� z· ¶ ¨z¢¤�«¡ ¶ ÃC��£lC��� x£�©C· ÈÙ¶ Ã7��£ÛÃ ¶IÈÙ¶ àT z· ¶ ¡6µ¶ ��¨z����� x£ Ò ��¡CÃC xØ ¶ ��£Û�� x£�©C· ÈÙ¶ ÃC�«£
ÝM©C IÃC ~5�¡C xØ ¶ ¨x©C�Ú ¶ ÃC I¨ ¶ � ¼�¶/D@¶ Ú ¶ ·¤¢ ¶ Ë¨«µ�« z£ Ò �� x¨z¢¤£ ¶ £h£��àC��  ¶  ¡5�¨x¢�� x¡C¨z¢ ¶ Ã ¶ ØÐ  È �EÃC��·§� ¼ ¢ ¶ 5�¨ ¶ Ø
Ò � 2Ï©CÃC¢§¨ ¶ Ã ¶ £z�
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ª ¶ Ú� x·¤·¤©7¨z¨z¢³ Ü¾8¬E� ¶ C2�E6V6/F D�¶«Ò ��¢ ¶ � ¶ Ø�®�£� ×¡ ¶ ©C¡7¢ µ¶ ��ÃC  È Ä z¨x¡C¢¤¨ ¶ £]ÃC Q� È ¢¤ØÐ¢¤Å ¶ Ë¨«µ¶ ��¡6µ¶ ��·¤¢§¡C  ¶ �� zØ
¼ � ¶ � ��£u @Ø�Ä  È �¹Ã7��£�Ã7 @àC©7£�¨ ¶ £³¢¤¡¹� ����Ø ¶ Ã ¶ £¨C ¶ Ø ¶ ÃC©C� z¨z¢§ÃC��£u zØ Ò  z£ÝE©7¢¤£ ¶ £³¡ ¶ Ä¶ ��  ¶ ÃC [¢¤¡ È  z·¤¢ ¼ � z¡7¨z¢ ¶
¶ � È ¢U5C¨z¢ ¶ · D Ò�¶ � ¶"¶�ÈÓ¶ ¨ ¶ �O¡C�VÚ ¶ ØÐ z¡ È   ¶ ÃC¢U5C¨z©C·§Ã ¶ ÃC <ÃC � x¡C¨z��¡ È � ¶ �X©7Ø Ä� È ¢¤ØÐ� ¼ ·¤��à ¶ · Ò�¶ � ¶ � Ò ���àC·§ zØ ¶
ÃC ÛØÐ¢¤¡C¢§ØÀ¢§Å ¶ Ë¨�µ¶ �oÃC  Ò  z�Ã ¶ £u zØ � zÃC Û� ¶ ÃC¢ ¶ ¢¤£ ÃC ÛÃC¢§£ È ��¢¤à7©C¢Ë¨�µ¶ �C�

Â ¶ àT����Ã ¶«¼  zØ�ÃC ¦ª ¶ Ú« z·§·¤©C¨x¨z¢7  ¾8¬E� ¶"Ò �EÃC �£ z�$¢§¡ È  z� Ò ��  ÈÙ¶ Ã ¶ ¨z��ØÐ�"©CØ ¶ ©C¡7¢ µ¶ �"Ã ¶ £ ¶ àT����Ã ¶«¼  z¡7£
Ò ��� ¶ à4 x� È ©C� ¶ £� zÝM©C x¡C¨z¢ ¶ ·TÃC ³¨ÙÕ ¶ Ú« z£   È ��¹¨ ¶ ÃC �� ¶ ØÐ��£x�X�" u� ����Ø ¶Û¶ ¡uÄ¶ ·§� ¼�¶Û¶ ÆÇ x��·§¢¤¡¹®�J ¶ ¨gf°C2�E6/F�Î D
 @°¹ÕC¢§��ØÐ��Õ ¶ ØÐØ ¶ ÃC¢ ® i ��¡ ¼ C*�E6jHV6 D ã ¶ � z£ È ��¢*Ë¨«µ¶ �ÐÃC Û� ¶ Ã7¢ ¶ ·§¢¤Ã ¶ Ã7 
Ä Û�� z· ¶ Þ ¶ Ã ¶ ¡M©CØ ¶ÐÒ �¢¤ØÐ z¢§� ¶   ÈÓ¶«Ò�¶ ã
��¡CÃ7 �£� À��à È Ä zØ ¶ ÃC¢§£ È ��¢¤à7©C¢Ë¨�µ¶ ��Ä� È ¢¤Ø ¶ ÃC 
ªC©¹Þ¹��£ Ò�¶ � ¶ ©7Ø ¶ �� zÃ7 �ÃC  ¶ ¡<Ä z¢§£ ²$ x£ ÈÙ¶ £���·§©´Ë¨«µ¶ �
¢¤¡7ÃC¢¤¨ ¶
¶ ¨ÙÕ ¶ Ú«  ¶ £� z� ¶ à4 x� ÈÓ¶ ãX¡C���Ø ¶ ·¤ØÐ z¡ È   ¶ ÝM©C z· ¶ ÃC ÀØÀ x¡C���^ªC©¹Þ¹�@C�¡ ¶k¶ à4���Ã ¶«¼  xØ Ã7 ]ª ¶ Ú� x·¤·¤©7¨z¨z¢� 
¾6¬E� ¶ ãM��© È ����£B¢¤¡7ÃC¢¤¨ ¶ ÃC��� z£ Ò �EÃC xØ ÈÙ¶ Øoà�Ä zØ�£ z�B©C£ ¶ Ã7��£ ÒC¶ � ¶  z£¨z��·§Õ ¶ Ã ¶ ¨ÙÕ ¶ Ú�  ¶ £ z� ¶ à4 x� ÈÓ¶/D �´¯�Ø
£�  ¼ ©C¢§Ã ¶ ã ¶ à7�� Ö® £�  ¶ ¨ÙÕ ¶ Ú� ] x£�¨z�«·¤ÕC¢§Ã ¶  À z¡C¨x��¡ È � ¶ ®�£� �¡C�VÚ ¶ ØÀ x¡ È   ¶ Ã7¢¤£ È ��¢§àC©C¢Ë¨�µ¶ ��Ä� È ¢§Ø ¶ ÃC �ªC©¹Þ¹��£
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¡ ¶ � zÃC XC ¶«¼ ��� ¶ ã ¨x��Øb©7Ø ¶ ¡7 z· ¶ ØÐ z¡7��£ D ²8� Ò ���E¨z x£�£�� Ä h�  Ò   È ¢¤ÃC� ¶�È Ä hÝM©C �©CØ ¶ �� xÃC �� ¶ ÃC¢ ¶ ·O£� �Ï ¶
 z¡7¨z��¡ È � ¶ Ã ¶ �

º ¶ ��à È  x¡´Ë¨«µ¶ �hÃC ³� zÃC x£�� ¶ ÃC¢ ¶ ¢¤£zã ¶ £�¢¤Ã<Ä z¢ ¶ £BÃ7 (ª ¶ Ú� x·¤·¤©7¨z¨z¢T �¾8¬E� ¶ £zµ¶ �@£� xØÀ x·¤Õ ¶ ¡ È  z£zãE zØ ¼ � ¶ ¡CÃC x£
·¤¢§¡CÕ ¶ £xã Ô¶ £oÃC IÆÇ z�·¤¢¤¡E®©J ¶ ¨gfÜ I°¹ÕC¢¤�ØÀ�«Õ ¶ ØÐØ ¶ Ã7¢ ® i ��¡ ¼ C Ø ¶ £@© È ¢¤·§¢¤Å ¶ ¡CÃC� È Ä x¨z¡C¢§¨ ¶ £hÃ7 �� È ¢¤ØÐ¢¤Å ¶ Ë¨«µ¶ �
¡6µ¶ ��·¤¢¤¡7  ¶ ��ÃC 'ª�©¹Þ¹��£³ zØ � zÃC x£ Ò�¶ � ¶  z¡C¨x��¡ È � ¶ �"ÃC¢§£ È �¢¤àC©7¢Ë¨«µ�« z£QÄ� È ¢¤Ø ¶ £�ÃC h x¡C z� ¼ ¢ ¶/D �Ûº��I x¡ ÈÙ¶ ¡ È �7ã
ª ¶ Ú� x·¤·¤©7¨z¨z¢� �¾6¬E� ¶ ã�¡ µ¶ �¦¢¤¡ È  x�����Ø Ò  zØ�� Ò ���E¨z x£�£��ÃC $à7©C£�¨ ¶ ÝM© ¶ ¡7ÃC�u z¡C¨x��¡ È � ¶ Ø ¶ Ò ��¢§ØÀ x¢¤� ¶ £���·§©´Ë¨«µ¶ �
� ¶ ÃC¢ ¶ · ��Â Ò ��¢ ¶ ¡CÃC��®�£� Ç zØ Ø Ä  È �EÃC��£ÀÃC QàC©C£¨ ¶ £]¢§¡7� ����Ø ¶ Ã ¶ £ÀÃ ¶ Ä¶ ��  ¶ ÃC k¢¤¡ È  z·¤¢ ¼ � z¡7¨z¢ ¶�¶ � È ¢U5�¨x¢ ¶ · ã
¨z�«¡ È ¢¤¡M© ¶ Ø ¶  ÖÞ Ò ·§��� ¶ � ¶ �� xÃC  ¶�È Ä @ÝM©C  ¶ £��·¤©|Ë¨«µ¶ � Ä� È ¢§Ø ¶ £ 2Ï ¶  x¡C¨z�«¡ È � ¶ Ã ¶ �uº ¶ àC©C£¨ ¶ Ã ¶ £���·§©´Ë¨«µ¶ �
Ä� È ¢¤Ø ¶ ã È �EÃ ¶ £ ¶ £ Ò ��£�£zÄá Ú� x¢¤£ È ���E¨ ¶ £ÀÃC Q� ¶ ØÀ��£À z¡ È � Q£���·§©´Ë¨«µ�« z£I� ¶ ÃC¢ ¶ ¢¤£Ð£zµ¶ � ¶ Ú ¶ ·¤¢ ¶ Ã ¶ £xã ÃC 
� �«��Ø ¶
 ÖÞ Ò · Äá ¨x¢ ÈÙ¶ ��©�¢¤Ø Ò · Äá ¨z¢ ÈÙ¶ ²X¡7�� x¡ ÈÙ¶ ¡ È �7ãB¡ µ¶ �QÕuÄ¶ ��¢§£�¨z�QÃ7� Ò ���E¨z x£�£���¨ ¶ ØÀ¢§¡CÕ ¶ � Ò�¶ � ¶ Ä� È ¢¤ØÐ��£@·¤�E¨ ¶ ¢§£zã
¨z�«ØÀ�Ê¡C�ÊØ Ä  È �EÃC�ÊÃC @ª�¢§Ú ¶ ¡7· ¶ �  Û¨x��® ¶ © È ��� z£¨C*��6VHVH D �

Ñ � � z£XØ�Ä  È �¹Ã7��£|Ã7 �àC©C£¨ ¶ £´¢¤¡7� ���Ø ¶ Ã ¶ £8� ��� ¶ Ø�ÃC z£ z¡�Ú���· ÚE¢¤ÃC��£ Ò ���´ª ¶ Ú� z·§·¤©C¨x¨z¢E  ¾6¬E� ¶ C2�E6V6/F D ¬ ��yM¶v��\};xny v��\��� �k������w\x"��y�� w ã ��y v��\}©x]y v��\��� �± �s>u
x��� �>};��v�w  BÂ��M�Xª���ØÀ��� Ò ��Ä� Ò �¢¤��¡C��ØÐ  h àC©C£�¨ ¶ ¢¤¡¹� ����Ø ¶ Ã ¶+i
£�© ¼  z� «ã È �EÃC��£¦��£uØ Ä  È �¹ÃC�«£¦©C£ ¶ Øâ¢§¡7� ���Ø ¶ Ë¨�µ�� z£ Ò�¶ � ¶Ð¶ àC� xÚE¢ ¶ � ¶ÊÒ ���E¨z©C� ¶ Ã ¶ £��·¤©´Ë¨�µ¶ �ÐÃC ÛØ
Äá ¡C¢¤Ø ¶ £
Ò  z��Ã ¶ £|® ¶ £´¢§¡7� ����Ø ¶ Ë¨�µ�� z£O£zµ¶ �³��à È ¢§Ã ¶ £OÃ ¶ £|¨ ¶ � ¶ ¨ È  z�zÄá £ È ¢¤¨ ¶ £´ÃC� Ò ����àC·§ zØ ¶  <ÃC  ¨x��¡�5 ¼ ©7� ¶ Ë¨�µ�� z£X� ¶ ÃC¢ ¶ ¢¤£
 z¡7¨z��¡ È � ¶ Ã ¶ £�¡C� Ò ��¹¨x z££���ÃC �àC©C£�¨ ¶ �B½ ��y v��\};xny v��\��� �%������w\x"��y�� w Ä �Øh©C¢ È �[£� zØÐ z·§Õ ¶ ¡ È   ¶ �oØ�Ä  È �¹Ã7��@x]yM��v�  ¶�yM�|�M¶��>w\u
�|� ÃC x£� x¡MÚ«��·§ÚE¢§ÃC� Ò ���<ÆÇ z�·¤¢¤¡E®©J ¶ ¨gfWC*�E6/F«Î D ãMØ ¶ £ ¶«Ò �«¢ ¶ ® £� ¦¡C�[� ����Ø ¶ ·¤¢§£�ØÐ�"ÃC �àC©C£2®
¨ ¶ £ ��y v��\};x]y v��\��� � ãOÃ ¶ Ä¶ �  ¶ ÃC À¢§¡ È  z·§¢ ¼ � x¡C¨z¢ ¶]¶ � È ¢U5�¨x¢ ¶ · �À½ ��y v��\}©x]y v��\��� �? �s>u x��� �>}©��v�w ¶ ¨z� z£�¨x z¡ ÈÙ¶
¶ ���y v��\};xny v��\��� ��������w\x>��y�� w ¶ � È ¢ �*Äá ¨z¢§��£ ¶�Ò�¶ � ¶×¶ ¡ È  x¨z¢ Ò�¶ �Û¨ ¶ ØÐ¢¤¡7ÕC��£ Ò ���ØÀ¢§£�£���� x£( Ð¡ µ¶ � Ò ����ØÐ¢¤££���� z£z�
½�Â�� È  xØèÃ7¢¤£ Ò ��£¢ È ¢ Ú���£|Ø ¶ ¢¤£´£�j5�£ È ¢¤¨ ¶ ÃC��£ Ò�¶ � ¶ Ã7¢¤£�¨x z�¡C¢¤�X£��àC�  ¨ ¶ ØÐ¢¤¡7ÕC��£ ¶  øÞ Ò ·¤��� ¶ �zã«Ø ¶ £´�� zÝM©C x�
Ò ��¹¨x z£�£ ¶ ØÐ z¡ È �kØ ¶ ¢§£ È � ¶ à ¶ ·¤ÕC�«£��C�]¯$¡ È � ���£ È � � z£@Ø Ä  È �EÃC��£zã|� ��y v��\};x]y v��\��� �� �s>u
x��� �>};��v�w � ���¡C z¨x z©
ØÐ z·¤Õ7���� x£¦�� z£©C· ÈÓ¶ ÃC��£^C ª ¶ Ú« z·§·¤©C¨x¨z¢ ¶ ¡CÃÇ¾6¬E� ¶ ã6��6V6/F D �

ÆÇ z�·¤¢§¡¹®©J ¶ ¨gf±C*��6/F�Î D ã³°EÕC¢¤�ØÀ��Õ ¶ ØÀØ ¶ ÃC¢õ® i ��¡ ¼ C*�E6VHj6 D ãu ÜÃC zØ ¶ ¢§£ ¶ © È ���� x£]ÝE©7  ¶ ÃC� ÈÙ¶ � ¶ Ø �
Ø Ä  È �EÃC�hÃ7  ¶ àT z� È ©C� ¶ £ zÝM©C x¡C¨z¢ ¶ ·6ÃC (¨ÙÕ ¶ Ú« z£zã1©C£ ¶ � ¶ Ø ¶ · ¼ ���¢ È ØÐ��£�ÃC eªC©¹Þ¹��£¦ÃC (¨ ¶ � ¼�¶oÒC¶ � ¶  x¡C¨z��¡E®
È � ¶ � ¶ ÃC¢¤£ È �¢¤àC©C¢*Ë¨«µ¶ ��Ä� È ¢¤Ø ¶ ÃC lª�©EÞ7�«£@¡ ¶ £[� zÃC x£@ xØ ¶ ¡<Ä x¢¤£³® ¶«Ò ��¢ ¶ ¡CÃC��® £� �¡C��� z£�©7· ÈÙ¶ ÃC��ÃC zØÐ��¡C£2®
È � ¶ ÃC� Ò ����ÆÇ x��·¤¢§¡¹®©J ¶ ¨gf1ã Ò  z·§�@ÝM© ¶ · ¶ Ã7¢¤£ È ��¢§àC©C¢Ë¨�µ¶ � Ä� È ¢§Ø ¶ ÃC ¿ª�©¹Þ¹��£�¨x����� z£ Ò ��¡7ÃC  ¶ � ¶�È  x¡CÃC¢¤ØÐ z¡ È �
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Ã ¶ £@ÃC© ¶ £@·¤ x¢¤£ÛÃC I»(¢§��¨ÙÕCÕC�$yxC ¶ · ¼ ����¢ È ØÐ��£"ÃC nª�©¹Þ¹��£hÃC Ð¨ ¶ � ¼�¶ � ����¡C x¨z xØ £��·¤©´Ë¨�µ�� z£@¨z��Ø  x£�£ ¶ £h¨ ¶ ®
� ¶ ¨ È  x�^Äá £ È ¢§¨ ¶ £ D ��ª ¶ Ú� x·¤·¤©7¨z¨z¢� ]¾6¬¹� ¶ C*�E6V6VF D £  ¼ ©C¢§� ¶ Ø ¨ ¶ ØÀ¢§¡CÕC� ¶ · È  x��¡ ¶�È ¢§Ú«�Cã$©C£ ¶ ¡CÃC�QØ Ä  È �¹ÃC�
ÃC 
� È ¢¤ØÐ¢¤Å ¶ Ë¨«µ¶ �@¡6µ¶ �Ê·¤¢§¡C  ¶ �<ÃC �ª�©¹Þ¹��£u zØ>�� xÃC z£ Ò�¶ � ¶  z¡C¨x��¡ È � ¶ �¦ÃC¢¤£ È ��¢§àC©C¢*Ë¨«µ�� x£×Ä� È ¢§Ø ¶ £<ÃC £ª�©¹Þ¹��£¡² Ò�¶ �*®
È ¢§¡CÃC�kÃ7 ]©CØ ¶ £���·§©´Ë¨«µ¶ �
ÝE©7 ]£ ¶�È ¢¤£� ¶ Å ¶
Ò �¢¤ØÐ z¢¤� ¶ ·§ z¢BÃC �»(¢¤��¨ÙÕ7ÕC�+yxC�Ã ¶ £o¨z����� z¡ È  z£ D � ¶ · ¼ ���¢ È ØÐ�
 xÚ«��·¤©7¢ Ò�¶ � ¶�¶ £��·¤©|Ë¨«µ¶ �XC�Ä� È ¢§Ø ¶/D ÝM©C Û£ ¶�È ¢¤£*� ¶ Å ÈÙ¶ Øhà<Ä zØ ¶ £�  ¼ ©C¡CÃ ¶ ·¤ x¢�C Ã ¶ £ È  x¡C£zµ�« z£ D �<Â� x£ È � ¶�È Ä  ¼ ¢ ¶
ÃC Êª ¶ Ú« z·¤·§©C¨z¨x¢| h¾8¬E� ¶  ÖÞ Ò ·§��� ¶I¶  z£ È ��© È ©C� ¶ ÃC h�� xÃC z£³ÃC� Ò ���àC·¤ xØ ¶ ãT¨ ¶«Ò�¶ ¨x¢ ÈÓ¶ ¡CÃC��® £�  ¶ ¨z��¡ È ����¡ ¶ �
¶ £�ÃC¢�5�¨z©7·¤Ã ¶ Ã7 z£h x¡C¨z��¡ È � ¶ Ã ¶ £ ÒC¶ � ¶ � z£��«·§Ú� x����  Ò   È ¢¤Ã ¶ ØÀ x¡ È   Ò ���àC·§ zØ ¶ £hÃC ?ª�©EÞ7�«£�ÃC ]¨ ¶ � ¼�¶  zØ
�� xÃC z£ ¼ � ¶ ¡CÃC x£z�

¯$Øhà4�«� ¶ ª ¶ Ú� z·§·¤©C¨x¨z¢� B¾6¬E� ¶ C*�E6V6VF DTÈ  x¡CÕ ¶ Ø ¶ à4 x� È �u�u¨ ¶ ØÀ¢§¡CÕC� Ò�¶ � ¶u¶ ©CØÐ z¡ ÈÙ¶ � ¶ ÃC¢§ØÀ x¡C£zµ¶ �uÃC�«£
Ò ���àC·¤ xØ ¶ £ Ò�¶ � ¶ �«£�ÝM© ¶ ¢§£ÊÄ  Ò ��££^Äá Ú� z·T z¡7¨z��¡ È � ¶ � ¶ ¨z��¡�5 ¼ ©C� ¶ Ë¨«µ¶ �hÃ7  Ò  z��Ã ¶ £�ØÇÄá ¡C¢§Ø ¶ £«C���©�£� 2Ï ¶ ã7©CØ
Ä� È ¢¤ØÐ� ¼ ·¤�«à ¶ · Ò�¶ � ¶ � Ò ���àC·§ zØ ¶/D ã¹�� z£� �«��Ë¨z�Ê¨x��Ø Ò © ÈÙ¶ ¨x¢¤��¡ ¶ · ¡C x¨z x£�£�Ä¶ ��¢¤��Ä  ¶ ¢§¡CÃ ¶h¼ � ¶ ¡CÃC ��B¯�£ È ©CÃ7��£
£��«àC��  ¶ · È  z�¡ ¶�È ¢ Ú ¶ £¦ÃC [© È ¢§·¤¢¤Å ¶ Ë¨«µ¶ �hÃC  Ò ���E¨z x£�£ ¶ ØÀ x¡ È � Ò�¶ � ¶ ·¤ x·¤�h� ��� ¶ Ø ÃC¢ ÚE©C· ¼�¶ ÃC��£¦¡C� È � ¶ à ¶ ·§ÕC�ÊÃC 
Ñ µ¶ �CãCª ¶ Ú� z·§·¤©C¨x¨z¢6 "¾8¬E� ¶ C*�E6V6j6 D �$¯$££� z£u x£ È ©7ÃC��£ Ò  z��ØÐ¢ È ¢¤� ¶ Ø �� xÃC©CÅx¢¤� � È  zØ Ò �hÃ7  Ò ���E¨z x£�£ ¶ ØÀ x¡ È �
  ¶ ©CØÐ z¡ ÈÙ¶ �B� ÈÓ¶ Ø ¶ ¡CÕC�[Ã ¶ £B�� xÃC z£ È � ¶�ÈÙ¶ Ã ¶ £ ²E¡C�o x¡ ÈÓ¶ ¡ È �Cã ¶ ¢¤¡7Ã ¶ ¡ µ¶ ��Ä  Ò �«£�£zÄá Ú� x· ¼�¶ � ¶ ¡ È ¢§��ÝE©7 ³£� �Ï ¶
Ò ��£�£zÄá Ú� x· ¶ �«à È  x¡´Ë¨«µ¶ �ÐÃC Û¨z�«¡�5 ¼ ©C� ¶ Ë¨«µ�« z£ÇÄ� È ¢§Ø ¶ £ Ò�¶ � ¶ � zÃC x£ ¼ � ¶ ¡CÃ7 z£z�
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÷�HKL»øOL�ù<�OR|ô�ôzR�ø|HKJ+ýxSDôxUVL�ù LXWPCYLCR�N&J��@L»ûOL�P�� UVR1H�J ô
½"£Êà4 x¡C x�*Äá ¨z¢¤�«£�¨z��Ø ¶ ¢§¡C£ ÈÓ¶ · ¶ Ë¨�µ¶ �QÃC �¨ ¶�Ò�¶ ¨z¢ È ��� z£Ê zØ £�¢¤£ È  xØ ¶ £�Ã7 ×Ã7¢¤£ È ��¢§àC©C¢Ë¨�µ¶ �QÃC  Ò  x¡CÃC zØ Ã ¶ £
¨ ¶ � ¶ ¨ È  z�zÄá £ È ¢¤¨ ¶ £¦ÃC��£� zÝM©C¢ Ò�¶ ØÐ z¡ È �«£� ÛÃ ¶ � ���Ø ¶ ÃC [¢¤¡7£ ÈÙ¶ · ¶ Ë¨�µ¶ ��¡C��£u£�¢§£ È  zØ ¶ £uÃC ÛÃC¢¤£ È ��¢§àC©C¢*Ë¨«µ¶ �C��¯$£2®
Ò  z¨z¢�5�¨ ¶ ØÀ x¡ È  «ãEÃC  Ò  z¡7ÃC zØ�ÃC�[¡"Ä©CØÐ z���ÛÃC �¨ ¶�Ò�¶ ¨z¢ È ��� z£�¢¤¡7£ ÈÙ¶ · ¶ ÃC�«£zã�ÃC� È ¢ Ò �
CP5¹Þ7�«£<��©Ð¨ÙÕ ¶ Ú� 6Ä¶ Ú� x¢¤£ D ã
Ã ¶ ÃC¢¤ØÐ z¡7£zµ¶ �× ÊÃC� È ¢ Ò ��ÃC À¨x��¡ È ���·¤ Ê© È ¢¤·¤¢§Å ¶ Ã7�C�Ê�|��� ÈÙ¶ ¡ È �Cã|� Ò ���àC·¤ xØ ¶ ÃC Ð¢¤¡7£ ÈÙ¶ · ¶ Ë¨�µ¶ ��ÃC Ê¨ ¶«Ò�¶ ®
¨z¢ È ��� z£�¨z����� z£ Ò �«¡CÃC  ¶ ÃC ¡5�¡7¢¤���I¡"Ä©CØÐ z���ÐÃC @¨ ¶«Ò�¶ ¨z¢ È ���� x£ ¶ £� z� zØ ¢¤¡C£ ÈÙ¶ · ¶ ÃC��£xã1£�© ¶ £³·¤�E¨ ¶ ·§¢¤Å ¶ Ë¨«µ�� x£zã
ÃC¢§ØÀ x¡C£zµ�� x£zã�¨ ¶ � ¶ ¨ È  x�^Äá £ È ¢§¨ ¶ £¦ Û z£ È � ¶�È Ä  ¼ ¢ ¶ £¦Ã7 [¨x��¡ È ���·¤ ��

²�£ ¶ ¡CÃC�QÕC¢ Ò Ä� È  z£� x£hØh©C¢ È �Ç£�¢¤Ø Ò ·§¢U5�¨ ¶ ÃC��� ¶ £zãOº�  ¶«¼ ·§ � ]° ¶ ØÀ£��¡ C2�E6�Îj4 D ÃC x£� z¡�Ú«��·§Ú« z� ¶ Ø ØÀ  È ��®
ÃC��·§� ¼ ¢ ¶h¶ ¡ ¶ · Äá È ¢¤¨ ¶ ã¹à ¶ £�  ¶ Ã ¶  xØ ¨z©C�*Ú ¶ £�Ã7  Ò  z�Ã ¶ £xã ÒC¶ � ¶ ¨z�«·¤�E¨ ¶ Ë¨�µ¶ �ÊÃC Û©CØâà ¶ ¡C¨x�ÀÃ7 [¨ ¶«Ò�¶ ¨x¢ È ���� x£
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57Þ¹��¡C��£ ¶ ·¤¢§ØÀ x¡ ÈÙ¶ ÃC�«�� z£BÃC �£�¢¤£ È  xØ ¶ £<ÃC "ÃC¢§£ È ��¢¤à7©C¢Ë¨�µ¶ �?C ©CØ Ä©C¡C¢¤¨x�oà ¶ ¡C¨z� ÒC¶ � ¶ ¨ ¶ Ã ¶h¶ ·¤¢¤ØÐ z¡ ÈÓ¶ ÃC��� D �
ª��¹�jf�C*�E6�Î16 D  z£ È  z¡7ÃC  ¶ � ����Øo©C· ¶ Ë¨�µ¶ ��ÃC [º�  ¶«¼ ·§ [ @° ¶ ØÀ£��¡=C2�E6�Îj4 D ã�·¤ ÖÚ ¶ ¡CÃC�Ê zØâ¨x��¡C£¢¤ÃC x� ¶ Ë¨�µ¶ �

¶ £oÚ ¶ �¢ ¶ Ë¨�µ�� z£ Ò  x��¢^Ä��ÃC¢¤¨ ¶ £[Ã ¶ £h¨ ¶ � ¼�¶ £h¡C�k¨6Ä¶ ·¤¨x©C·¤�ÇÃ ¶ £h� zÃC©´Ë¨�µ�� z£ÊÃC  Ò  x��Ã ¶ £oÃC I z¡7 z� ¼ ¢ ¶ �Q¯$ØhàT��� ¶
¨z�«¡C£�¢§ÃC z�  ¶ÛÒ �«£�£�¢§àC¢¤·§¢¤Ã ¶ ÃC  ÃC �¨z��·§�¹¨ ¶ �$Ø ¶ ¢¤£$ÃC �©CØ�à ¶ ¡C¨z�@ÃC u¨ ¶«Ò�¶ ¨z¢ È ���� x£ Ò ��� ¶ ·§¢¤ØÐ z¡ ÈÙ¶ Ã7���zãMª��E�Vf
¨z�«¡C¨z·§©C¢1ÝE©7  ¶«Ò ��VÞ¹¢§Ø ¶ Ã ¶ ØÀ x¡ È  ¿6�ä/îwÃ ¶ �� xÃC©´Ë¨«µ¶ � Ò �«£�£zÄá Ú� x·4ÃC  Ò  x��Ã ¶ £�ÃC � z¡C x� ¼ ¢ ¶@Ò �¹ÃC �£� x����à È ¢¤Ã ¶
¨z�«Ø ¶ ¢§¡C£ ÈÓ¶ · ¶ Ë¨�µ¶ � Ã7 Q©CØ Ä©C¡7¢¤¨z� à ¶ ¡C¨x�=57Þ¹�ßÃ7 k¨ ¶«ÒC¶ ¨z¢ È ��� z£z� 2  z££ ¶ · ÈÙ¶ ãu¡C�� x¡ ÈÓ¶ ¡ È �Cã�ÝM©C Q zØ
£�¢ È © ¶ Ë¨«µ�� x£��«¡CÃC  ¶ ¨x��·¤�E¨ ¶ Ë¨�µ¶ �ÊÃC Û¨ ¶«ÒC¶ ¨z¢ È ��� z£ Ò ���E¨z©7� ¶ ��à È  x�u��© È ���£uà4 x¡C x�2Äá ¨z¢§��£^C ¶ ·ÖÄ zØ�Ã ¶ � zÃC©´Ë¨�µ¶ �
ÃC  Ò  z��Ã ¶ £ D ã ¶ © È ¢¤·§¢¤Å ¶ Ë¨«µ¶ �hÃ7 [Ø�Ä©C· È ¢ Ò ·§��£�à ¶ ¡C¨x��£�ÃC xÚ« @£ z�u¨z��¡7£�¢¤Ã7 z� ¶ Ã ¶ �

�"©C��Ä¶ ¡@C*�E6V4jH D © È ¢¤·§¢¤Å ¶ Ø Ä  È �EÃC�IÃ7  Ò ��� ¼ � ¶ Ø ¶ Ë¨«µ¶ ��Ø ¶�È  xØ Ä¶�È ¢¤¨ ¶ ¨x��ØÀ� ¶ · È  z��¡ ¶�È ¢ Ú ¶ÐÒ�¶ � ¶ � Ò ����®
àC·§ zØ ¶ ÃC Ê¢¤¡C£ ÈÙ¶ · ¶ Ë¨«µ¶ ��ÃC Ê¨ ¶�Ò�¶ ¨z¢ È ��� z£x�h�"©C�CÄ¶ ¡k� ����Øo©C· ¶ � Ò ����àC·§ zØ ¶ ¨z�«ØÀ�]©CØ Ò ���E¨z xÃC¢¤ØÐ z¡ È �]ÃC 
� È ¢¤ØÐ¢¤Å ¶ Ë¨«µ¶ �Ç zØ  x£ È Ä¶�¼ ¢¤��£xã���¡CÃC �¨ ¶ Ã ¶  z£ È Ä¶«¼ ¢§�Q¨z����� z£ Ò �«¡CÃC  ¶ ©CØ ¶ ·§�¹¨ ¶ ·¤¢§Å ¶ Ë¨�µ¶ �
Ã7� ¶ ·¤¢¤ØÐ z¡ ÈÓ¶ ÃC���
��¡CÃ7 [£ (¨z��¡7£�¢¤Ã7 z� ¶Ð¶hÒ ��£�£¢¤àC¢§·¤¢¤Ã ¶ ÃC ³Ã7 [¢§¡C£ ÈÓ¶ · ¶ Ë¨«µ¶ �hÃ7 (¨ ¶«Ò�¶ ¨z¢ È ���� x£z��Â Ò�¶ � È ¢§� ÃC z££ ¶ � ����Øo©C· ¶ Ë¨�µ¶ �CãE�
Ò ���àC·¤ xØ ¶ � �«¢  zÝM© ¶ ¨z¢¤�«¡ ¶ ÃC� Ò�¶ � ¶ £���·§©´Ë¨«µ�� x£ Ò ��� Ò ��� ¼ � ¶ Ø ¶ Ë¨«µ¶ �oÃC¢¤¡��¶ ØÀ¢§¨ ¶ ãE¨z��¡7£�¢¤Ã7 z� ¶ ¡CÃC�Ð� ¶ £ Ò  z¨ È �
ÃC¢§£�¨z�  È �oÃ ¶ £<ÃC¢¤ØÐ z¡7£zµ�� x£�ÃC �¨ ¶«ÒC¶ ¨z¢ È ��� z£� u� ©C¡´Ë¨�µ�� z£�ÃC ³¨x©C£ È �h��  ¶ ·¤¢§£ ÈÙ¶ £z�´Â�¢¤¡CÃ ¶ ÕC��Ï �ã ¶@¶ àT����Ã ¶�¼  zØ
Ò �� Ò �«£ ÈÙ¶ÇÒ ���h�"©C��Ä¶ ¡èÄ �ÚE¢¤£ ÈÓ¶ ¨z��ØÐ�k©CØ ¶ ØÐ  È �¹ÃC�«·¤� ¼ ¢ ¶�¶�È � ¶  z¡ È   Ò�¶ � ¶Q¶ à4���Ã ¶ �@� Ò ���«àC·¤ xØ ¶ ÃC 
¢¤¡7£ ÈÙ¶ · ¶ Ë¨�µ¶ ��ÃC Û¨ ¶«ÒC¶ ¨z¢ È ��� z£¦ zØâ¨x z¡uÄ¶ ��¢¤�«£¦ÃC ÛÃC zØ ¶ ¡CÃ ¶ £�¨x��¡C£ ÈÙ¶ ¡ È  x£'C��|  Ò ��¡7¢¤£u  È�¶ · �§ã4�E6V6�Î D �

¥ÜÄ¶ �¢¤��£ È � ¶ à ¶ ·¤Õ7��£]¡ ¶ Ä¶ ��  ¶ ¢¤¡CÃ7¢¤¨ ¶ Ø Ò  z£ÝE©7¢¤£ ¶ £Ç x¡MÚ«��·§Ú« z¡CÃ7� � zÃC©´Ë¨�µ�� z£×ÃC  Ò  z�Ã ¶ £� zØ � zÃC x£
ÃC �ÃC¢¤£ È �¢¤àC©C¢*Ë¨«µ¶ ��Ã7 � x¡C z� ¼ ¢ ¶  z·ÖÄ  È �¢¤¨ ¶ ¶�È � ¶ Ú�Ä z£×ÃC �¢¤¡C£ ÈÙ¶ · ¶ Ë¨«µ¶ � ÃC Ü¨ ¶«Ò�¶ ¨x¢ È �«�� z£xã(©C£ ¶ ¡CÃC� Ã7¢§Ú� x��£ ¶ £
¶ àT����Ã ¶«¼  z¡7£¦C ¾6¬E� ¶   È�¶ · �§ã�¸«ä«ä�¸ D ��J ¶ � ¶ ¡h  ¹ ©XC2�E6VHV6«à	²E��6VHV6«¨ D ãVJ ¶ ·¤ÃC¢§¨gfÛ  ¹ ©XC*�E6V6«ä D ã�Â³© ¼ © ¼ ·¤¢ ¶ ���
 Û¨z��® ¶ © È ���� x£¨C*�E6V6«ä D ã1ª�ÕM©C¡ ¼  @°¹Õ ¶ �V¬E©C¡�C*�E6j6/F D  @ÆÇ zÃ7 z¢¤���£u Û�$¢¤ØÐ z¡ È  x·;C ¸«ä�ä«ä D £zµ¶ � ¶ © È ��� z£uÝM©C 
© È ¢¤·¤¢§Å ¶ � ¶ Ø È Ä x¨z¡C¢§¨ ¶ £BÃC  Ò ��� ¼ � ¶ Ø ¶ Ë¨�µ¶ �(Ø ¶�È  zØ Ä¶�È ¢¤¨ ¶"ÒC¶ � ¶ ÃC x£� z¡�Ú«��·§Ú« z� ¶ àT���Ã ¶«¼  x¡C£ Ò�¶ � ¶ � z£��«·¤©´Ë¨�µ¶ �
ÃC� Ò ���àC·¤ xØ ¶ ÃC Û¢§¡C£ ÈÓ¶ · ¶ Ë¨�µ¶ �hÃC [¨ ¶�Ò�¶ ¨z¢ È ��� z£x�

¯$¡ È �� ���£ È � ¶ à ¶ ·§ÕC��£XÝM©C u© È ¢¤·§¢¤Å ¶ Ø È Ä z¨x¡C¢¤¨ ¶ £�ÃC ¦� È ¢§ØÀ¢§Å ¶ Ë¨�µ¶ �"¨x��ØhàC¢§¡ ¶�È Ä�«��¢ ¶�Ò �EÃC xØÀ��£$¨x¢ ÈÓ¶ �$»(¢¤�zf�®
Ò�¶�È ��¢§¨gfÐ �¥� z¨z¨ÙÕ7¢�C*��6VH�Á D C ¶ àT���Ã ¶«¼  xØ Ò ��� �>����u
�CyM}6sn��yM����snyM����� � D ãEÉ1 x�h  2  zÅx z¡CÃ7 nC*�E6V6 Ì D C ¶ àT����Ã¹®
¼  xØ Ò �«�¿] 2 Â(°7� D  ¨](·¤�VÚ� x�� [¾ ¶«¼ ©7¡ ¶ C*�E6V6VF D C ¶ à4���Ã ¶«¼  xØ Ò ���uàC©C£¨ ¶�ÈÙ¶ àC© D �

Ñ Ä z¨x¡C¢¤¨ ¶ £"© È ¢¤·¤¢§Å ¶ ¡7ÃC� ¶ · ¼ ���¢ È ØÀ��£� xÚ��«·¤© È ¢§Ú��«£³¢¤¡7ÃC¢¤¨ ¶ ØdJ��E��¡C o hª�ÕC¢ ¶ ¡ ¼ C2�E6V6�Á D ¨z�«ØÀ� Ò ��¢§ØÀ x¢ ®
��� È � ¶ à ¶ ·¤Õ7� ¶k¶ ÃC� ÈÙ¶ � ¶ · ¼ ���¢ È ØÐ��£ ¼  x¡<Ä  È ¢¤¨x��£ Ò�¶ � ¶
¶ � z£��·¤©´Ë¨�µ¶ �kÃC� Ò ���«àC·¤ xØ ¶ ÃC I·¤�E¨ ¶ ·¤¢¤Å ¶ Ë¨«µ¶ �]ÃC 
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¨ ¶�Ò�¶ ¨z¢ È ��� z£@ zØ �� xÃC z£hÃ7 �ÃC¢§£ È �¢¤àC©7¢Ë¨«µ¶ �C��°¹  ¼ ©C zØ�®�£  ¶  z£ È  I��£ È � ¶ à ¶ ·¤Õ7��£ÛÃC �¿�à ¶ C*�E6V6 Ì D ã´ÆÇ¢¤©  
¨z��® ¶ © È ���� x£^C*�E6V6VF D ãb]ÛÕC�«£� Û Û¨z��® ¶ © È �«�� z£^C2�E6V6V6 D ãC¾8 xÚE¢ È ¢¤¡� Û¨z��® ¶ © È ���� x£¨C ¸«ä«ä�ä D �

° ¶ · ¶ Ø ¶  ³ª�Õ7¢ fMÕ ¶ ¡C¢*C*�E6V6�¸�²7�E6j6�Î D © È ¢¤·¤¢§Å ¶ Ø�£¢¤£ È  zØ ¶ £$ x£ Ò  z¨z¢ ¶ ·¤¢§£ ÈÓ¶ £$ÝM©C  h ¢¤ØÐ¢ ÈÓ¶ Ø i�¶ £� xÝE©9� z¡C¨x¢ ¶
ÃC ¦� ¶ ¨z¢§�¹¨«Äá ¡C¢§�³ÃC��£ Ò · ¶ ¡C �Ï ¶ ÃC��� z£XÃC u� zÃC x£ ÒC¶ � ¶ ¢§¡C£ ÈÓ¶ · ¶ Ë¨�µ¶ �"ÃC u¨ ¶«Ò�¶ ¨x¢ È �«�� z£x�´Â�¡ ¶ ¡ È Õ ¶�Ò�¶ ÃCØ ¶ ¡ ¶ à7Õ ¶
 ¦¨z��® ¶ © È ���� x£«C*��6V6V4 DOÈÓ¶ Øhà<Ä xØèÃ7 z£� x¡�Ú���· Ú� z� ¶ Ø ¶ àT����Ã ¶«¼  zØ © È ¢¤·¤¢§Å ¶ ¡7ÃC�³£¢¤£ È  zØ ¶ £$ z£ Ò  x¨z¢ ¶ ·¤¢§£ ÈÙ¶ £ Ò�¶ � ¶
��� ¼�¶ ¡C¢§Å ¶ ��� Ò ���E¨z xÃC¢¤ØÐ z¡ È �]Ã7  �>����u
�CyM}6sn�+yM����snyM����� � ¡ ¶ � È ¢§ØÀ¢§Å ¶ Ë¨�µ¶ ��ÃC�«£"¨ ¶«ÒC¶ ¨z¢ È ��� z£z�oª ¶ �·¤¢¤£·¤ @ 
¯$· ®�»Û x¢¤à�C ¸«ä«ä�ä D´È � ¶�ÈÙ¶ Ø��@� Ò ���àC·§ zØ ¶ ÃC �¢¤¡7£ ÈÙ¶ · ¶ Ë¨�µ¶ �@Ã7 ³¨ ¶�Ò�¶ ¨z¢ È ��� z£B© È ¢§·¤¢§Å ¶ ¡CÃ7�[©7Ø ¶[¶ àT����Ã ¶�¼  zØ
£�¢§Ø Ò ·¤ z£¦Ã7  Ò ���E¨z zÃ7¢¤ØÐ z¡ È �ÊÃC ÛàC©C£¨ ¶ ¢¤¡7� �«��Ø ¶ Ã ¶ �

] ¶ ·¤·¤  ¼ �� o¨z��® ¶ © È �«�� z£lC ¸«ä�ä¹� D Ã7 z£� x¡�Ú���· Ú� z� ¶ Ø ©CØ ¶I¶ àT����Ã ¶«¼  zØ ÝM©C h© È ¢¤·§¢¤Å ¶ àC©C£¨ ¶IÈÙ¶ à7©Q¨z��Ø
¶ · ¼ ����¢ È ØÐ��£ ¼  z¡<Ä  È ¢§¨z��£o  �>����u
�CyM}6sn�ÜyM����snyM����� � ÒC¶ � ¶ � È ¢¤ØÐ¢¤Å ¶ Ë¨«µ¶ �
ÃC I¨ ¶«Ò�¶ ¨x¢ È ���� x£�¡ ¶ �� xÃC «� ÆÇ z¡E®
ÃC x£³ [¨z��® ¶ © È �«�� z£3C ¸�ä�ä�¸ D  3]Û��¡7Å ¶ ·§ zÅÛ o¾6¬E� ¶ C ¸«ä«ä�Á D¦¶«Ò � z£� x¡ ÈÙ¶ Ø àT��¡C£��� z£©C· ÈÓ¶ ÃC��£� zØ È � ¶ à ¶ ·¤ÕC��£
�� x¨z x¡ È  z£x��ÆÇ z¡CÃ7 z£h I¨x��® ¶ © È ��� z£�C ¸«ä«ä�¸ D © È ¢§·¤¢¤Å ¶ Ø ¶ àT���Ã ¶«¼  xØ Ò ��� ¶ · ¼ ����¢ È ØÐ��£(ØÀ xØ Ä  È ¢§¨z��£ Ò�¶ � ¶
¢¤¡7£ ÈÙ¶ · ¶ Ë¨�µ¶ ��ÃC o¨ ¶«Ò�¶ ¨z¢ È ���� x£"¡ ¶ £³�� zÃ7 z£zã8�«à È  x¡CÃC�]ØÐ z·¤Õ7��� ¶ ¡C��£"� z£�©7· ÈÙ¶ ÃC��£ ¶«Ò �� z£ z¡ ÈÙ¶ ÃC��£ Ò �«��] ¶ · ®
·¤  ¼ �� Ê¨z��® ¶ © È �«�� z£
C ¸«ä�ä7� D �n]Û�«¡CÅ ¶ ·§ zÅ� Ð¾6¬E� ¶ C ¸«ä�ä«Á D"¶«Ò � z£� x¡ ÈÙ¶ � ¶ Ø ¡C�VÚ���£ ¶ £ Ò  x¨ È �«£@ x£ È �© È ©7� ¶ ¢§£
ÃC� Ò ���àC·§ zØ ¶ ¢¤¡CÃ7¢¤¨ ¶ ¡CÃC�kÝM©C  ¶ àT����Ã ¶«¼  z¡7£ Ò �«� Ò ��� ¼ � ¶ Ø ¶ Ë¨�µ¶ �kÃC¢§¡��¶ ØÐ¢¤¨ ¶Ç¶«Ò ·§¢¤¨ ¶ Ã ¶ £o xØ � zÃC x£�ÃC 
ÃC¢§ØÀ x¡C£zµ�� x£ ¼ � ¶ ¡7ÃC z£u£zµ¶ �ÀàT zØ £©C¨z xÃC¢¤Ã ¶ £z�

÷�HKL»øOL�ù<�OR|ô�ôzR�ø|HKJ�Q�J¹P�RTS*�ªöT\&HKLXWP�YR1J
ôÐJ+ýxS�ôÖUVL�ù LXWPCYLCR�N&J��@L»ûOL�P�� U^RTHKJ ô
¾8 z � _J���¹�jfE£nC2�E6VHVH D³¶«Ò ·§¢¤¨ ¶ Ø � z¨x��¡�5 ¼ ©7� ¶ Ë¨�µ¶ ��ÃC ��� xÃC z£Û �¢¤¡7£ ÈÙ¶ · ¶ Ë¨�µ¶ �IÃC �¨ ¶«Ò�¶ ¨x¢ È �«�� z£(£  Ò�¶ � ¶ Ã ¶ ®
ØÐ z¡ È  �ã� zØ ©CØ�Ø Ä  È �EÃC�Qà ¶ £  ¶ Ã7�  zØ ¶ à4�«��Ã ¶«¼  zØ ¶ ¡ È  z��¢§����© È ¢¤·¤¢§Å ¶ Ã ¶
Ò �«�
J<���E�VfM£zã<»Û x¡C¡C xÃ7¬ß 
° ¶ ¡7ÃC z�£_C*�E6jHV4 D �³½"£ È  z£ È  z£(© È ¢¤·§¢¤Å ¶ � ¶ Ø ¨x©C�Ú ¶ £�ÃC h¨ ¶ � ¼�¶ £³Ø Ä zÃC¢ ¶ £zãT¨z��Ø Ã ¶ ÃC��£"��à È ¢¤Ã7��£�¡7��£ ¶ ¡C�«£
ÃC ×�E6VH Ì  ��E6VH�Î]� ���¡C z¨x¢¤ÃC�«£ Ò  z· ¶ §¸s>��� m ���\yM���;y?§4wSkSs>x�yM�|�{���C�\  } ² w\��~�yM� m~t §�§�vI�-w ã8ÃC¢§ÚE¢¤Ã7¢¤Ã ¶ £
 zØ Ò  x�^Äá �EÃC��£�C� z£ ÈÙ¶ Ë¨�µ�� z£�¨z·§¢¤Ø Ä¶�È ¢§¨ ¶ £ D ¬O¨ ¶ Ã ¶ ©CØ>ÃC z£ È  x£ Ò  z�zÄá �EÃC��£  x£ È Ä¶ ÃC¢ Ú¹¢§ÃC¢¤Ã7�h zØ Ò  z�zÄá �EÃC��£¦ØÐ z¡¹®
£ ¶ ¢¤£zã|£� xØ ¶ ¡ ¶ ¢¤£Û ÐÃC¢VÄ¶ �¢¤��£x�]É���� ¶ Ø È  x£ ÈÙ¶ Ã ¶ £@Ú ¶ �¢ ¶ Ë¨�µ�� z£[ÃC Ð©CØ ¶ � zÃC À¨z��Ø ¸j4 ¶ ·¤¢§ØÀ x¡ ÈÙ¶ ÃC�«�� z£Û 
H
£�©7à4 x£ ÈÙ¶ Ë¨«µ�� x£z�Ü½"£o� z£©C· ÈÓ¶ ÃC��£@ØÀ��£ È � ¶ � ¶ Ø ÝM©C ��kØ Ä  È �EÃC� ¶«Ò ·¤¢§¨ ¶ Ã7� ¶«Ò �� z£ z¡ È �«©ßàT��¡C£@�� x£�©C· ÈÙ¶ ÃC�«£
¡ ¶ £Ê� zÃC©´Ë¨�µ¶ ��ÃC  Ò  x��Ã ¶ £Ê� z£�¢§£ È ¢§Ú ¶ £z� ²�Ø ¶ £ Ò  x¨ È ��¨z©7��¢¤�«£���Ä ]ÝE©7  ¶ £ÊØ ¶ ¢¤�«�� z£o z¨z�«¡C��ØÐ¢ ¶ £o� �«� ¶ Ø
¶ ·§¨ ¶ ¡´Ë¨ ¶ Ã ¶ £¦¡7��£ Ò  x�^Äá �EÃC��£¦¡7� È ©C�¡C��£x�
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�|  Ò ��¡7¢¤£u Û¨z��® ¶ © È �«�� z£¨C2�E6V6�Î D © È ¢§·¤¢§Å ¶ à ¶ ¡C¨z�ÐÃC Û¨ ¶«ÒC¶ ¨z¢ È ��� z£|Ï©C¡ ÈÙ¶ ØÀ x¡ È  Û¨z��Ø � z¨x��¡�5 ¼ ©7� ¶ Ë¨�µ¶ �
ÃC ]� zÃC x£z��Â ¶ àT����Ã ¶«¼  zØ ��  ¶ ·¤¢§Å ¶ � z¨x��¡�5 ¼ ©7� ¶ Ë¨�µ�� z£Ê¡ ¶ �� xÃC «ãB© È ¢¤·¤¢§Å ¶ ¡7ÃC�kØ Ä  È �EÃC��£oà ¶ £�  ¶ ÃC��£Ê¡ ¶ £
¢¤Ã<Ä z¢ ¶ £[Ã7  ¶ àT z� È ©C� ¶ £� xÝM©C z¡C¨x¢ ¶ ·BÃC À¨ÙÕ ¶ Ú� z£�Ã7 IÆÇ x��·§¢¤¡� ?J ¶ ¨gf�C2�E6/F�Î D ��©�ÃC  È ���E¨ ¶ ÃC �� ¶ ØÐ��£ÛÃC 
C ª�¢ Ú ¶ ¡C· ¶ �´  È$¶ · � ã¹��6VHVH D ã�·¤ ÖÚ ¶ ¡CÃC�( zØè¨z��¡7£�¢¤Ã7 z� ¶ Ë¨«µ¶ �(��£´à ¶ ¡C¨x��£$ÃC ¦¨ ¶�Ò�¶ ¨z¢ È ��� z£TÏCÄ¶ ¢§¡C£ ÈÓ¶ · ¶ ÃC��£z�OÂ Ò Ä��£
 z£ È   Ò�¶ £�£��7ã È �EÃC��£ ��£�à ¶ ¡C¨x��£¦ÃC (¨ ¶�Ò�¶ ¨z¢ È ��� z£ ¢§¡C£ ÈÓ¶ · ¶ ÃC��£�£xµ¶ ���� xØÀ�VÚE¢¤Ã7��£   ¶«Ò ·§¢¤¨ ¶ ¡CÃC��® £�  ¶oÈ Ä z¨x¡C¢¤¨ ¶
ÃC  Ò �� ¼ � ¶ Ø ¶ Ë¨�µ¶ �uÃC¢¤¡��¶ ØÀ¢§¨ ¶ ÃC B�"©C�CÄ¶ ¡�C*�E6V4jH D ãV¡C�VÚ«��£´à ¶ ¡C¨z��£&£xµ¶ ��¢§¡C£ ÈÓ¶ · ¶ ÃC��£8ÃC �� ����Ø ¶¦¶ ØÀ¢§¡C¢¤ØÐ¢¤Å ¶ �
�h¨x©C£ È ��Ã ¶ £ Ò  z�Ã ¶ £z��¯$£ È  z£¦Ã7��¢¤£ Ò�¶ £�£��£ £xµ¶ �h��  Ò   È ¢§ÃC��£ ¶�È Ä ³ÝM©C "�o¨z��¡�Ï©7¡ È ��ÃC "¨ ¶«Ò�¶ ¨x¢ È �«�� z£<¡6µ¶ �h£ 
¶ · È  z� «�

½"£ È  z£ È  x£��  ¶ ·§¢¤Å ¶ ÃC��£ Ò ���¦�O  Ò ��¡C¢§£¦ (¨z��® ¶ © È �«�� z£¨C2�E6V6�Î D  z¡�Ú«��·§Ú« z� ¶ Ø ¶�¶«Ò ·¤¢§¨ ¶ Ë¨�µ¶ �hÃC (¨ ¶ Ã ¶ ©CØ
ÃC��£³Ø Ä  È �EÃC��£"ÃC o�� z¨x��¡�5 ¼ ©C� ¶ Ë¨�µ¶ ��ÃC h� zÃC x£( zØ ©7Ø ¶ � zÃC �Ã7  Ò  xÝM©C z¡C� Ò ��� È  «�@½"£ ¶ © È ���� x£(¨z��¡7£�¢ ®
ÃC x� ¶ Ø ÈÓ¶ Øhà<Ä xØ ÝM© ¶�È ��� È ¢ Ò �«£"ÃC ÊØÀ�EÃC x·¤��£"Ã7¢§�  z� z¡ È  x£ Ò�¶ � ¶ �  Ò � z£� x¡ ÈÙ¶ � ¶ £(¨ ¶ � ¼�¶ £¡¬nC�¢ D ¨z����� x¡ È  
¨z�«¡C£ ÈÓ¶ ¡ È  j²�C ¢¤¢ D ª�©¹Þ¹�"¨x��¡C£ ÈÓ¶ ¡ È  1²qC�¢§¢¤¢ D ¢¤Ø Ò  xÃ��¶ ¡C¨x¢ ¶ ¨z��¡7£ ÈÙ¶ ¡ È  < eC�¢ Ú D ©7Ø ¶ ¨z��ØoàC¢¤¡ ¶ Ë¨«µ¶ �uÃC��£OØÐ�¹ÃC x·¤��£
C�¢ D ã�C ¢¤¢ D  
C�¢§¢¤¢ D �$½"£u�� x£�©C· ÈÙ¶ ÃC�«£�¢§¡CÃC¢§¨ ¶ � ¶ Ø�ÝM©C Û��£uÃC��¢§£¦Ø Ä  È �EÃC��£ È  z£ ÈÓ¶ ÃC��£�¨z�«ØÀ� ¶ · È  z�¡ ¶�È ¢§Ú ¶oÒ�¶ � ¶
�� x¨z��¡�5 ¼ ©C� ¶ Ë¨«µ¶ �@ÃC ³� zÃC x£zã¹¨z��¡C£¢¤ÃC x� ¶ ¡7ÃC��®�£ ³�[ØÀ�EÃC x·¤�[ÃC �¨x����� z¡ È  �¨z��¡7£ ÈÙ¶ ¡ È  «ã¹��à È ¢ Ú� x� ¶ Ø Ò � ¶�È ¢§¨ ¶ ®
ØÐ z¡ È   ¶ £³ØÐ z£�Ø ¶ £"� zÃC©|Ë¨«µ�� x£(ÃC  Ò  z�Ã ¶ £z�(ÂwÃC¢§�  x�� z¡|Ë¨ ¶  x¡ È �� � x·¤ z£� z£ È Ä¶ ¡C� È  zØ Ò �À¨z��Ø Ò © ÈÓ¶ ¨z¢§��¡ ¶ ·
ÃC u ÖÞ¹ x¨z©´Ë¨�µ¶ �b¬X�ÛØ Ä  È �EÃC�Ûà ¶ £  ¶ Ã7�[¡ ¶ £�¢¤Ã<Ä x¢ ¶ £XÃ7  ¶ à4 x� È ©7� ¶ £� xÝE©7 z¡C¨x¢ ¶ ·1ÃC u¨ÙÕ ¶ Ú� x£<Ã7 ³Æ× z��·§¢¤¡� ¿J ¶ ¨gf
C*��6/F�Î D © È ¢¤·§¢¤Åz�«©k©CØ È  zØ Ò �×ÁIÚ� xÅz z£@Ø ¶ ¢¤��� Ò�¶ � ¶×¶ ��à È  z¡´Ë¨�µ¶ �ÇÃ7 Ð©7Ø ¶]Ò ����¨x z¡ ÈÙ¶«¼  zØqÃC Ê� zÃC©´Ë¨�µ¶ �
ÃC  Ò  x��Ã ¶ £�ÃC hä¹ã§�KÎ�ÃC  Ò ��¡ È � Ò  z��¨x z¡ È © ¶ · ¶ ¨x¢¤Ø ¶ �u½"£ È  z£ È  z£�£�  ¼ ©C zØ ¨z�«Ø ¶À¶«Ò ·§¢¤¨ ¶ Ë¨«µ¶ �ÊÃC @à ¶ ¡C¨x��£
¨ ¶�Ò�¶ ¨z¢ È ��� z£�57Þ¹��£�¡ ¶ ØÐ z·¤Õ7���$¨z��¡�5 ¼ ©C� ¶ Ë¨«µ¶ �Û��à È ¢¤Ã ¶ ã�Ú ¶ ��¢ ¶ ¡CÃC�(��£�ØÐ�¹Ã7 z·¤�«£ Ò�¶ � ¶ �  Ò � z£ z¡ ÈÙ¶ Ë¨�µ¶ �hÃ ¶ £
¨ ¶ � ¼�¶ £x�

Í«¢ ¶ ¡ ¼  ¨J ¶ ·¤ÃC¢§¨gfÁC*�E6j6V4 D�Ò �� Ò ©C£ z� ¶ Øâ©CØ Ø Ä  È �EÃC� Ò�¶ � ¶ � z£��·§Ú« z� Ò ���«àC·¤ xØ ¶ £¦Ã7 @ØÐ¢¤¡C¢§ØÀ¢§Å ¶ Ë¨�µ¶ �
ÃC  Ò  z��Ã ¶ £|� z£¢¤£ È ¢§Ú ¶ £8¨x��Ø��� x¨z��¡�5 ¼ ©C� ¶ Ë¨«µ¶ ��ÃC ��� xÃC z£CÏ©C¡ ÈÙ¶ ØÀ x¡ È  <¨x��Ø�¢§¡C£ ÈÓ¶ · ¶ Ë¨�µ¶ �¦ÃC �¨ ¶�Ò�¶ ¨z¢ È ��� z£x�X½
Ø Ä  È �EÃC�[© È ¢§·¤¢§Å ¶ ©CØ ¶ · ¼ ���¢ È ØÐ�"ÃC  �>����u �CyM}�sn�myM����snyM����� � Ò�¶ � ¶ �� x¨z��¡�5 ¼ ©C� ¶ Ë¨«µ¶ �@ÃC �� zÃC x£�¨x��Ø�¢¤Ã<Ä x¢ ¶ £
à ¶ £  ¶ Ã ¶ £�¡C��£ ¶ · ¼ ����¢ È ØÐ��£&ÃC �ª�ÕC¢ ¶ ¡ ¼  �Í«©CØÐØÀ  ¶ ©XC*�E6j6�ä«à9²¹�E6V6�ä ¶VD  ¦©CØ ¶ · ¼ �«��¢ È ØÀ��ÃC ¦� È ¢¤ØÐ¢¤Å ¶ Ë¨«µ¶ �
ÃC¢§£�¨z�  ÈÓ¶�Ò�¶ � ¶ ¢§¡C£ ÈÓ¶ · ¶ Ë¨�µ¶ �uÃC �¨ ¶«Ò�¶ ¨x¢ È ���� x£zã«à ¶ £�  ¶ ÃC�³¡ ¶ £´¢§Ã�Ä z¢ ¶ £&ÃC 8J ¶ ·¤ÃC¢§¨gf(  ¹ ©WC2�E6V6�ä D ã�© È ¢§·¤¢¤Å ¶ ¡CÃC�
Ø Ä  È �EÃC�ÊÃC [º� �x È ��¡ �

Â ¶ àT����Ã ¶«¼  zØ Ã7 z£� x¡�Ú���· Ú¹¢§Ã ¶  z£ È Ä¶ ÃC¢ ÚE¢¤ÃC¢§Ã ¶  xØ È � � x£hØÀ  È �EÃC��·§� ¼ ¢ ¶ £ ¬WC ¢ DÛ¶ ¨ ¶ Ã ¶ �� xÃC I� ¶ ÃC¢ ¶ · ã



¸j6

 z¡7¨z��¡ È � ¶ Ã ¶QÒ  z·¤� ¶ · ¼ ����¢ È ØÐ�ÇÃC  �>����u
�CyM}6sn�ÜyM����snyM����� � ã|��  ¶ ·¤¢§Å ¶ ® £� �©7Ø ¶ à7©C£�¨ ¶ � È ¢¤ØÐ¢¤Å ¶ Ã ¶�Ò�¶ � ¶k¶
¢¤¡7£ ÈÙ¶ · ¶ Ë¨�µ¶ �ÛÃC �¨ ¶«Ò�¶ ¨x¢ È ���� x£�Ú ¶ �¢VÄ¶ Ú« z¢§£zãM��à È  z¡CÃC� ¶ ¨x��¡�5 ¼ ©C� ¶ Ë¨�µ¶ �[ÃC �ØÇÄá ¡7¢¤Ø ¶ £ Ò  z��Ã ¶ ££C �°u ��� l snyMxLv�  D ²
C�¢§¢ D  x¡C¨z��¡ È � ¶ � ¶ �� xÃC ³� ¶ ÃC¢ ¶ ·�ÃC ³ØÐ z¡C�«�� z£ Ò  x��Ã ¶ £ Ò  z·¤� ¶ · ¼ ����¢ È ØÐ�(ÃC  �>����u �CyM}6sn��yM����snyM����� �  ³ z¡ È µ¶ �
��  ¶ ·¤¢§Å ¶ ��©CØ ¶ àC©C£¨ ¶ � È ¢§ØÀ¢§Å ¶ Ã ¶@Ò�¶ � ¶ ¢§¡C£ ÈÓ¶ · ¶ Ë¨�µ¶ �ÊÃC Û¨ ¶«ÒC¶ ¨z¢ È ��� z£¦Ú ¶ ��¢^Ä¶ Ú� x¢¤£^C�� u ��v�� l snyMxLv�  D  �C ¢¤¢§¢ D
¶ ¨ ¶ Ã ¶ � zÃC u� ¶ ÃC¢ ¶ · ã«�«à È ¢§Ã ¶"Ò  x·¤� ¶ · ¼ ����¢ È ØÐ��Ã7  �>����u �CyM}6sn�%yM����snyM����� � ã���  ¶ ·¤¢§Å ¶ ® £�  ©7Ø ¶ àC©7£�¨ ¶ � È ¢¤ØÐ¢ ®
Å ¶ Ã ¶"Ò�¶ � ¶ ¢¤¡C£ ÈÙ¶ · ¶ Ë¨«µ¶ �³ÃC ¦¨ ¶«ÒC¶ ¨z¢ È ��� z£¯57Þ¹��£¿C ��sny\�>�;�@�os l snyMxLv�  D �X½(£$� z£©C· ÈÓ¶ ÃC��£X�«à È ¢§ÃC��£XØÐ��£ È � ¶ � ¶ Ø
ÝM©C  ¶ £ÛÁIØÐ  È �EÃC��·§� ¼ ¢ ¶ £zã ¶«Ò ·§¢¤¨ ¶ Ã ¶ £ ¶ ©CØ ¶ �� xÃC  È  x£ È  ÊÃC  Ò  zÝM©C x¡C� Ò ��� È  �ã ¶ ·¤¨ ¶ ¡´Ë¨ ¶ � ¶ Ø �� xÃC©´Ë¨«µ�« z£
ÃC  Ò  x��Ã ¶ £[Øo©C¢ È � Ò ��Ä��Þ¹¢¤Ø ¶ £( x¡ È �� Ð£�¢ ã ¶�Ò  x¡ ¶ £[£� ÊÃC¢§�  x�� x¡C¨z¢ ¶ ¡CÃC�× zØ È  zØ Ò �«£[¨x��Ø Ò © ÈÙ¶ ¨z¢¤�«¡ ¶ ¢¤£³ÃC 
 ÖÞ¹ x¨z©´Ë¨�µ¶ �C��ª��«Ø à ¶ £ ×¡7 z£�£ z£I� z£©C· ÈÓ¶ ÃC��£xã<��£ ¶ © È ��� z£Ê¨z��¡7¨z·¤©7 zØ�ÝM©C  ¶ ØÐ  È �¹Ã7��·¤� ¼ ¢ ¶ Ã7 �� u ��v��
l snyMxLv�  Ä  ¶ ØÐ z·§ÕC����� Ò Ë¨«µ¶ � Ò�¶ � ¶ �� xÃC z£(ÃC  Ò  xÝE©7 z¡C� Ò ��� È  «ã4¢¤¡C¨x·¤©C£¢§Ú� @£�© ¼  z��¢§¡CÃC�]ÝM©C h� Ò ����à7·¤ zØ ¶ ã
Ò�¶ � ¶  x£ È  z£�¨ ¶ £��£zã Ò �¹ÃC Û£ z� È � ¶�ÈÙ¶ ÃC�Ê¨x��Ø ÃC x£ ¶ ¨x� Ò · ¶ ØÀ x¡ È �À x¡ È ��  ¶  z£ È � ¶�È Ä  ¼ ¢ ¶ ÃC @� z¨x��¡�5 ¼ ©7� ¶ Ë¨�µ¶ �
ÃC Û�� xÃC z£� Û¢¤¡C£ ÈÙ¶ · ¶ Ë¨«µ¶ ��ÃC Û¨ ¶«Ò�¶ ¨z¢ È ���� x£z�

]ÛÕ7��£� �ãY](��£�x ¶ ØÐ¢� °J ¶ £�© C*�E6V6j6 D[Ò �� Ò µ�� xØ ©CØ ¶ · ¼ �«��¢ È ØÀ� ¼  x¡�Ä  È ¢¤¨z�@C Â¿] D ¨x��Ø ¢§¡CÃC¢ Ú4Äá ÃC©C��£
¨z�«Ø Ò ��£ È ��£×ÃC  Ì �>u»�>�>};x"��� �\� ¨z�EÃC¢�5�¨ ¶ Ã7��£ Ò ����àC¢§¡uÄ¶ ��¢§��£z�â½ Ò ��¢§ØÀ x¢¤�� �>u��>�>};x>��� � ��  Ò �� z£ z¡ ÈÙ¶ �«£
Ò ��£�£zÄá Ú� x¢¤£ � ·§�¹¨ ¶ ¢¤£ Ò�¶ � ¶ ¢§¡C£ ÈÓ¶ · ¶ Ë¨�µ¶ �QÃC �¨ ¶�Ò�¶ ¨z¢ È ��� z£Ê ���£ÊÃC zØ ¶ ¢§£ ���>u��>�>}©x"��� �\� ��  Ò �� z£ z¡ ÈÙ¶ Ø �«£
ÈÙ¶ Ø ¶ ¡7ÕC��£�C� zØ�f�¥|Â³� D ÃC��£@¨ ¶«Ò�¶ ¨z¢ È ���� x£ ¶ £� z� zØ ¢¤¡C£ ÈÙ¶ · ¶ ÃC��£x� 2   Ò ���EÃC©´Ë¨�µ¶ ��Ä Ð�  z¢ ÈÓ¶ ©7£ ¶ ¡CÃ7� Ò�¶ ¢§£
ÃC �¨ ¶ Ã ¶ �>u��>�>}©x"��� � �(Âw� ©C¡|Ë¨«µ¶ �]ÃC  q�};��s���� ¶«¼ �  ¼�¶ ©7Ø È  z��ØÐ�]ÃC  Ò  z¡ ¶ ·¤¢§Å ¶ Ë¨�µ¶ � Ò�¶ � ¶ ÝM©C �¡6µ¶ �]Õ ¶ Ï ¶
ÚE¢¤��· ¶ Ë¨«µ¶ �IÃ ¶ £Û�� x£ È ��¢Ë¨�µ�� z£(Ã7 Ð·§¢¤ØÐ¢ È  @ÃC  È  z¡C£xµ¶ �× zØq¨ ¶ Ã ¶ ¡uÄ��Ã ¶ �� xÃC «�Ð½"£ È  x£ È  z£[¨z��Ø Ò © ÈÓ¶ ¨z¢§��¡ ¶ ¢§£zã
��  ¶ ·¤¢§Å ¶ Ã7��£ ¶�È � ¶ Ú�Ä z£�Ã ¶Q¶�Ò ·¤¢§¨ ¶ Ë¨�µ¶ �kÃ ¶ ØÐ  È �¹ÃC�«·¤� ¼ ¢ ¶  zØ Ã7© ¶ £��� xÃC z£�� ¶ ÃC¢ ¶ ¢¤£xãXØÀ�«£ È � ¶ Ø ÝE©7 ]� ¶ · ®
¼ ���¢ È ØÀ� ¶«Ò � z£ z¡ ÈÙ¶ ØÐ z·¤Õ7���� x£�� z£�©7· ÈÙ¶ ÃC��£³ÝM© ¶ ¡CÃC�]��Â¿]�¢¤¡7¨z��� Ò ��� ¶�¶ Ã7 z¨z¢§£zµ¶ �À£���à7�� h��£�·¤�E¨ ¶ ¢§£uÃC 
¢¤¡7£ ÈÙ¶ · ¶ Ë¨�µ¶ ��ÃC��£u¨ ¶�Ò�¶ ¨z¢ È ��� z£x�

°¹©Ü Ê¾8 z sC ¸«ä«ä7� D ã ¶ £�£¢¤Øb¨z��ØÐ�×Í«¢ ¶ ¡ ¼  _J ¶ ·¤Ã7¢¤¨gf�C*�E6V6j4 D ã ¶ Ú ¶ ·§¢ ¶ � ¶ Øâ� ¶ ¨z� Ò · ¶ ØÐ z¡ È �� z¡ È � Ð�«£
Ò ���àC·¤ xØ ¶ £|ÃC <�� x¨z��¡�5 ¼ ©C� ¶ Ë¨«µ¶ �"Ã7 ��� xÃC z£¦C�© È ¢¤·¤¢§Å ¶ ¡7ÃC�u�³Ø Ä  È �EÃC� �>����u
�CyM}6sn��yM����snyM����� � D  <·¤�E¨ ¶ ·§¢¤Å ¶ Ë¨«µ¶ �
ÃC Ê¨ ¶�Ò�¶ ¨z¢ È ��� z£ Ò�¶ � ¶ �� xÃC©´Ë¨«µ¶ �×Ã7  Ò  z�Ã ¶ £Û zØb£�¢§£ È  xØ ¶ £(ÃC ÊÃC¢¤£ È ��¢§àC©C¢*Ë¨«µ¶ �C�[Â ¶ àT����Ã ¶�¼  zØbÃC Ð°¹©� 
¾8 z ÁC ¸«ä�ä7� D © È ¢¤·§¢¤Å ¶Ç¶ � �«��Øh©C· ¶ Ë¨«µ¶ �ÇÃC À¨8Ä¶ ·§¨z©C·§�
ÃC�«£^ª�©¹Þ¹��£oÃC  Ò � È � x¡C¨z¢ ¶ ÃC �J ¶ � ¶ ¡�  ¹ © C*��6VHV6 ¶/D
Ò�¶ � ¶Ê¶ ¢§¡C£ ÈÓ¶ · ¶ Ë¨«µ¶ ��ÃC Û¨ ¶«Ò�¶ ¨x¢ È �«�� z£x�



Á�ä

½"£ È  x£ È  z£( ÖÞ¹ x¨z© ÈÓ¶ ÃC��£ Ò ���³°¹©Q h¾8 x WC ¸�ä�ä7� D © È ¢§·¤¢§Å ¶ � ¶ Ø�©CØ ¶ � zÃC @ÃC  Ò  zÝM©C x¡C� Ò ��� È  o oÝM© ¶ ®
È �� È ¢ Ò ��£IÃ7 Q£�¢¤Øo©C· ¶ Ë¨�µ�� z£ Ò�¶ � ¶ ¶ ��à È  z¡|Ë¨«µ¶ � ÃC Ü�� xÃC©´Ë¨�µ¶ � ÃC  Ò  x��Ã ¶ £¡¬ ¶«Ò ·§¢¤¨ ¶ Ë¨«µ¶ ��Ã ¶�È Ä z¨x¡C¢¤¨ ¶ ÃC 
�� x¨z��¡�5 ¼ ©C� ¶ Ë¨«µ�� x£ ² ¶«Ò ·¤¢¤¨ ¶ Ë¨«µ¶ �ÀÃ ¶�È Ä z¨x¡C¢¤¨ ¶ ÃC h·§�¹¨ ¶ ·¤¢§Å ¶ Ë¨�µ¶ �ÊÃC h¨ ¶�Ò�¶ ¨z¢ È ��� z£¡² ¶«Ò ·§¢¤¨ ¶ Ë¨«µ¶ �ÀÃ ¶ÀÈ Ä z¨z¡7¢¤¨ ¶ Ã ¶
�� x¨z��¡�5 ¼ ©C� ¶ Ë¨«µ¶ �À  Ò ��£ È  z�¢¤���u·§�¹¨ ¶ ·¤¢§Å ¶ Ë¨�µ¶ ��ÃC o¨ ¶«Ò�¶ ¨x¢ È ���� x£�  ¶«Ò ·§¢¤¨ ¶ Ë¨«µ¶ �Ê£�¢§Øh©C· È �¶ ¡C  ¶ Ã ¶ £ È Ä z¨x¡C¢¤¨ ¶ £�ÃC 
�� x¨z��¡�5 ¼ ©C� ¶ Ë¨«µ¶ �[ �·¤�E¨ ¶ ·§¢¤Å ¶ Ë¨«µ¶ �"Ã7 �¨ ¶«Ò�¶ ¨x¢ È ���� x£z��½"àC£ z�Ú ¶ ¡7ÃC��®�£ ��«£B� z£©C· ÈÓ¶ ÃC��£B��à È ¢¤ÃC��£ Ò  z·§��£ È  x£ È  z£
¨z�«Ø ¶ £�ÝE© ¶�È ���£�¢¤Øo©C· ¶ Ë¨�µ�� z£ Ò �EÃC Ö® £�  Ò  z�¨z xà4 x�¦ÝE©7  ¶ £  z£ È � ¶�È Ä  ¼ ¢ ¶ £�ÝE©7 ( z¡�Ú���· Ú� xØ ¶ £¦ÃC© ¶ £kÄ©C· È ¢¤Ø ¶ £
È Ä x¨z¡C¢§¨ ¶ £´£�©C� È ¢¤� ¶ Ø Ø ¶ ¢§���� x£|� zÃC©|Ë¨«µ�� x£BÃ7  Ò  x��Ã ¶ £z�$º��( z¡ ÈÙ¶ ¡ È �Cã ¶ �³Ú« z��¢�5�¨ ¶ �*®�£  ¶ ÃC¢ �  z�� x¡´Ë¨ ¶  x¡ È ��  ¶ £
Ò ����¨x z¡ ÈÙ¶«¼  z¡C£�ÃC @� zÃC©|Ë¨«µ�� x£�5�¡ ¶ ¢¤£u��à È ¢¤Ã ¶ £ Ò ���u z££ ¶ £�ÃC© ¶ £�Ä©C· È ¢¤Ø ¶ £�£¢¤Øh©C· ¶ Ë¨«µ�« z£^C�ÃC¢ �  z� z¡´Ë¨ ¶ ÃC @ä7ã H
f ¹ ã4 xØ ©CØ £�¢¤£ È  xØ ¶ ¨z©�Ï ¶ £ Ò  x��Ã ¶ £"¢¤¡C¢§¨z¢ ¶ ¢¤£ £xµ¶ �IÃC hÎ¹����ã �Vä_f ¹ D ¡6µ¶ � Ä  Ò ��£�£zÄá Ú� x·|¨x��¡C¨x·¤©C¢§��ÝM©C @ÕuÄ¶
©CØ ¶ ¨z� Ò · ¶ ØÐ z¡ È �@ z¡ È � (��£ Ò ���àC·¤ xØ ¶ £�ÃC (� z¨z�«¡�5 ¼ ©C� ¶ Ë¨«µ¶ ��ÃC (�� xÃC z£¦ "·§�¹¨ ¶ ·¤¢§Å ¶ Ë¨�µ¶ �[ÃC (¨ ¶«ÒC¶ ¨z¢ È ��� z£z�

é_ê�� lwm t^sQf�t	]kiot^n��9jÀsI{ m tz} d t efÊgj a n c j p m io}ki �	� j
Â�¨z�«¡ È ��¢§àC©C¢Ë¨�µ¶ �¦ÃC x£ È   È � ¶ à ¶ ·¤ÕC��Ä  ¶«Ò �� z£ z¡ ÈÙ¶ �|©CØ�¨z��¡KÏ©C¡ È ��ÃC $¢¤¡C�VÚ ¶ Ë¨�µ�� z£ Ò�¶ � ¶ �� x£���· Ú� z�&� Ò ���àC·§ zØ ¶
ÃC ��� xÃC©´Ë¨«µ¶ �hÃC  Ò  x��Ã ¶ £ ¶�È � ¶ Ú�Ä x£�ÃC ��� x¨z��¡�5 ¼ ©C� ¶ Ë¨«µ�� x£  zØ�£¢¤£ È  zØ ¶ £B��  ¶ ¢¤£BÃC �ÃC¢¤£ È ��¢§àC©C¢*Ë¨«µ¶ �ÛÃC � z¡C x� ¼ ¢ ¶
 z·ÖÄ  È ��¢¤¨ ¶ �

Â³£ Ò ��¢§¡C¨z¢ Ò�¶ ¢¤£(¨x��¡ È �¢¤àC©C¢*Ë¨«µ�� x£@ x£ È µ¶ � ¶ ££��E¨z¢ ¶ Ã ¶ £ Ô¶ÇÒ ���E¨z zÃ7¢¤ØÐ z¡ È ��£[ÃC ÐàC©C£¨ ¶ £@¢¤¡7� ���Ø ¶ Ã ¶ £( zØ
¼ � ¶ � ��£zã$Ã ¶ Ä¶ ��  ¶ ÃC I¢¤¡ È  z·¤¢ ¼ � z¡7¨z¢ ¶Ç¶ � È ¢U5�¨x¢ ¶ · ã ¶ £ z�� xØ ¶«Ò �� z£ z¡ ÈÙ¶ Ã ¶ £Ê¡C��ª ¶«Ò Äá È ©C·§�QÁ�²BØ Ä  È �EÃC��£@ÃC 
� È ¢¤ØÐ¢¤Å ¶ Ë¨«µ¶ �Û¡6µ¶ ��®�·¤¢§¡C  ¶ � ÒC¶ � ¶ �� zÃ7 z£zã ¶ £� x�� zØ ¶«Ò � z£ z¡ ÈÙ¶ Ã7��£¦¡C�Êª ¶«Ò Äá È ©7·¤� Ì  ³ÕC x©C�zÄá £ È ¢¤¨ ¶ £�à ¶ £  ¶ Ã ¶ £
 zØ�¨ ¶ � ¶ ¨ È  z�zÄá £ È ¢¤¨ ¶ £ Ò ��Ä� Ò �¢ ¶ £¦Ã7� Ò ���àC·§ zØ ¶ ã ¶ £� x�� zØ ¶�Ò �� x£� z¡ ÈÓ¶ Ã ¶ £�¡C�Iª ¶�Ò Äá È ©C·¤�_47��Â�£�¢§¡C�VÚ ¶ Ë¨«µ�� x£
¢¤¡7¨z·¤©7 zØ ©CØw¨z��¡�Ï©7¡ È �oÃC uÃC x£� x¡MÚ«��·§ÚE¢§ØÀ x¡ È ��£� x£ Ò  z¨«Äá 5�¨x��£ ÒC¶ � ¶(È � ¶�ÈÙ¶ �$£¢¤£ È  zØ ¶ £�ÃC uÃC¢§£ È �¢¤àC©7¢Ë¨«µ¶ �(ÃC 
¼ � ¶ ¡CÃC  Ò ��� È  «ãCÝM©C [£� x�zµ¶ � ¶«Ò � z£� x¡ ÈÙ¶ ÃC�«£�¡C�«£³ª ¶�Ò Äá È ©C·¤��£ Ì  @Î¹�

½ È � ¶ à ¶ ·¤Õ7� ¶«Ò � z£ z¡ ÈÙ¶kÈÙ¶ Øhà<Ä zØ ©CØ ¶ ¡C�VÚ ¶k¶ àT���Ã ¶«¼  xØ Ò�¶ � ¶ � zÃC©´Ë¨�µ¶ �kÃC  Ò  x��Ã ¶ £o zØ £�¢¤£ È  ø®
Ø ¶ £ÛÃC ÊÃC¢¤£ È ��¢§àC©C¢*Ë¨«µ¶ �]ÃC Ð z¡7 z� ¼ ¢ ¶  z·ÖÄ  È �¢¤¨ ¶×¶�È � ¶ Ú$Ä z£[ÃC Ð z£ È � ¶�È Ä  ¼ ¢ ¶ ¨z��¡KÏ©C¡ ÈÙ¶ Ã7 Ð� z¨x��¡�5 ¼ ©7� ¶ Ë¨�µ�� z£@ 
¢¤¡7£ ÈÙ¶ · ¶ Ë¨�µ¶ �ÀÃ7 h¨ ¶«ÒC¶ ¨z¢ È ��� z£� zØ Ò ��¡ È ��£ ¶ Ã7 zÝM© ¶ ÃC�«£"Ã ¶ � zÃC ��"�" @� �«��Ø ¶�¶ ¡uÄ¶ ·¤� ¼�¶Ð¶ � Ò ����à7·¤ zØ ¶ ÃC 
�� xÃC©´Ë¨�µ¶ �kÃC  Ò  z�Ã ¶ £ Ò ���[�� x¨z��¡�5 ¼ ©C� ¶ Ë¨«µ�� x£zã$ x£ ÈÙ¶ £ È Ä x¨z¡C¢§¨ ¶ £[� ��� ¶ Ø ÃC x£� x¡MÚ«��·§ÚE¢§Ã ¶ £ Ò�¶ � ¶
¶ à4���Ã ¶ �[�
Ò ���àC·¤ xØ ¶  xØ £�¢§£ È  zØ ¶ £u��  ¶ ¢¤£¦ÃC  ¼ � ¶ ¡CÃC  Ò ��� È  ( [£ z�xµ¶ � ¶�Ò �� x£� z¡ ÈÓ¶ Ã ¶ £�¡C�ÐÂ Ò � x¡CÃC¢¤¨x ÛÂo�
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���������¡  ¶$¢�£¤ ��¥§¦©¨s����ª £¶I¶+¢ ª�������«M� ¶$¬ ¨¨¯®s¨ ¬ ��¦°¨ ¬ ¨ ¢ ª�¨+±§¦©��® ¶²¬ �¡®s³©«/³©®s³©´ ¶:µ  µ¶ ¨ ¬ � ¢ ��ª ¬C¶ �c��®¶ª�� ¬ ���
¬ � ¬ ³©���·ª�³°±§¥§³ µ  µ¶ ¨ ¢ ª�³©® £¶ ª�³ ¶U¬ �¡��«§��ª�¸F³ ¶ ��¦ £���·ª�³©  ¶*¹ � ¶¯º � µ  µ¶ ¨{» ¹½¼ ����ª µ¶ ¨³©«M��ª�¨ ¬ ¥§´�³ ¬ ¨F�¾¨F�� �¨F® ¢ ¨+«§��«*¿
�·���²¥/�·³°¦©³©´ ¶+¬ ¨F� ¢�¶ ª ¶ ª�� ¢ ª�������«M� ¶ ª ¶ � ¢ ª�³©«§ �³ ¢�¶ ³°�U��«M��³ ¬�¶+¬ ��� ¢ ª�������«2�����5« ¶ �²ª�� ¬ ��� ¬ � ¬ ³©���·ª�³©±§¥§³ µ  µ¶ ¨
¢ ª�³©® £¶ ª�³ ¶¡¬ ����«§��ª�¸F³ ¶ ��¦ £���·ª�³°  ¶/¹ÁÀÂº � µ  µ¶ ¨» ¹ » ¶+¢ ª�������«M� ¶ ¨s®s¨ ¬ ��¦°¨ ¬ �Ã¸+ª ¶$Ä ¨F� ¶+¬ ¨+� ¶+¬ ¨ ¢C¶ ª ¶ ª�� ¢ ª���¿
����«M� ¶ ª�¨F�c �¨F® ¢ ¨F«§��«M�·�����Ã��¥ ¶ ��ª���¦ ¶!µ  µ¨F����« ¶ �cª�� ¬ ��� ¬ � ¬ ³©���·ª�³°±§¥§³ µ  µ¶ ¨ ¹ � ¶ � º � µ  µ¨F����» ¹ÆÅ ��» ¹ÈÇ ����� µ¶ ¨
¬ ���� �ª�³°��¨F��¥§® ¶ÉÄ ¨Fª�®U¥/¦ ¶!µ  µ¶ ¨É� ¶ �����·ª ¶ � £��¸F³ ¶ ¸+��ª ¶ ¦ ¬ �Ê��¨F¦©¥ µ  µ¶ ¨ ¬ ¨ ¢ ª�¨F±§¦°��® ¶É¬ �Ê®s³©«§³°®5³°´ ¶!µ  µ¶ ¨ ¬ �
¢ ��ª ¬C¶ �¾��®^ª�� ¬ ��� ¬ � ¬ ³°����ª�³©±/¥§³ µ  µ¶ ¨ ¬ �Ë��«§��ª�¸F³ ¶ ��¦ £���·ª�³©  ¶�¶$¬ ¨+� ¶$¬ ¨F�¾«§�����·�Ë�·ª ¶ ± ¶ ¦°Ì§¨ ¹
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ìWêEé ÍÏÎÁÐ	Ñ|Ò�Ð ]ÔÓ Ð	Õ �×ÖsØ ]ÙÖ ÑÔÚÛÑÜÝÚÛÕßÞ Ó ÕáàâÚÛÞÔÚÛÕãÞÔÚåäæÐ�Õ<Ü@ÎÁÐ	ç|è|ÐCéÒUêÓ¡Ö
ë{Ð Ø ]|ë Ð�ì~Ò Ó Þ Ó

í ¶ ª ¶]¶¯¬ ���� �ª�³ µ  µ¶ ¨ ¬ ¨ ¢ ª�¨F±§¦°��® ¶5¬ �U®s³©«/³©®s³©´ ¶:µ  µ¶ ¨ ¬ � ¢ ��ª ¬�¶ ��î ¶ ª�� ¢ ª�������«M� ¶!µ  µ¶ ¨ ¬�¶ �Ûª�� ¬ ��� ¬ � ¬ ³©��¿
�·ª�³©±§¥/³ µ  µ¶ ¨ ¬ �Ë��«§��ª�¸F³ ¶ ��¦ £���·ª�³°  ¶¡Ä ¨F³�± ¶ ��� ¶+¬�¶ «§¨F�¾����¸F¥§³©«M�����¾ �¨F® ¢ ¨F«§��«M������ï

¿8��¥§±:����� ¶!µ  µ¨F���Uð º/ñ8ò�ó
¿8 �Ì ¶	ô ����ð�õIö ò�ó
¿8¦©³°«§Ì ¶ ����¦ £����ª�³°  ¶ ��ðo÷ ò�ó
¿8±§¦©¨) �¨+� ¬ �Ë  ¶ ª�¸ ¶ ðWø�õ ò�ó
¿8  ¶+¢C¶  �³½�·¨Fª����Ãð�õ À í ò�¹
Àúù ³©¸+¥§ª ¶ » ¹°¼u¶+¢ ª�������«M� ¶ ¨Ë��û*��® ¢ ¦°¨ ¬ ��¥§® ¶ ª�� ¬ � ¬ � ¬ ³©���·ª�³°±§¥§³ µ  µ¶ ¨ ¢ ª�³°® £¶ ª�³ ¶ ��³©® ¢ ¦°³°üý  ¶+¬�¶ î$ �¨F®

»U��¥§±:����� ¶!µ  µ¨F����îCþ�±§¦°¨* �¨F� ¬ �Ë  ¶ ª�¸ ¶ îý» Å ¦°³©«§Ì ¶ �I��¦ £����ª�³©  ¶ ��î ¼Xÿ  �Ì ¶	ô ����� ¼   ¶+¢�¶  �³°��¨Fª ¹

ù ³©¸F¥/ª ¶ » ¹½¼ ï ñ û*��® ¢ ¦©¨ ¬ �Ëª�� ¬ � ¬ � ¬ ³©���·ª�³©±§¥§³ µ  µ¶ ¨ ¢ ª�³©® £¶ ª�³ ¶ ��³©® ¢ ¦©³½üý  ¶+¬C¶

À ¢ ª £¨Sû/³°® ¶ ��� µ  µ¶ ¨ ¶+¢ ª�������«M� ¶ ¨�®5¨ ¬ ��¦°¨ ¬ �Û¸Fª ¶$Ä ¨F� ¶$¬ ¨+� ¶$¬ ¨�«§�����·�Û�·ª ¶ ± ¶ ¦°Ì§¨ � ¥§�Ûª�� ¢ ª�������«M� ¶�¶ �
ª�� ¬ ��� ¬ � ¬ ³°���·ª�³©±§¥/³ µ  µ¶ ¨��Û��¥ ¶ ��ª���¦ ¶!µ  µ¨F���Ãð À Ì2¥�� ¶ ��� ¶ ¦ ¹ î ¼ þFþ Å/ó õ ¶Xô ��¦°¦©¥§ � �³ ¶ « ¬ ÷��)ª ¶ î ¼ þ+þ�� ò�¹
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À ª�� ¢ ª�������«M� ¶:µ  µ¶ ¨ ¬ ��ª�� ¬ ��� ¬ � ¬ ³°����ª�³©±/¥§³ µ  µ¶ ¨ ¢ ¨Fª²¸Fª ¶$Ä ¨F� £�É® ¶ ³©�² �¨+« ô ��«§³°��«M�·� ¢ ¨Fª ¶+¢ ª�������«M� ¶ ª ¶
ª���¦ ¶!µ  µ¶ ¨{³©«M�·¥/³°�·³ ô�¶¬ �²¸Fª ¶$Ä ¨S¿eª�� ¬ �²� ¢ ¨FªÛ��¨Fª�« ¶ ª ¢ ¨F��� £¤ ô ��¦Á¨ ¬ ������« ô ¨+¦ ô ³©®s��«M�·¨ ¬ � ¶ ¦©¸+¨Fª�³½�·®s¨F�c® ¶ ³©�
��ü§ �³©��«M�·��� ¹²ñ ��� ¶ ��� µ  µ¶ ¨ ¶$¢ ª�������«M� ¶Ç¶ � ¢ ª�³©«/ �³ ¢C¶ ³©� ¬ ��üý«§³ µ  µ¨F���Û��¨F±/ª��²¸Fª ¶SÄ ¨F��¥/��³©¦©³°´ ¶+¬C¶ � ¶ ¨Ê¦°¨F«§¸F¨ ¬ �
�·¨ ¬ ¨��·ª ¶ ± ¶ ¦°Ì§¨uð À Ì2¥�� ¶ ��� ¶ ¦ ¹ î ¼ þ+þ ÅMò�¹
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C
D�EGF�HBIJ�KL�MON�PQNRPTSVU�WYX[Z=\=]_^a`cb ðedgfih òkjlnm ^�o�pBqTrsqut jvTw ^yx�^�Z$t+W m ^�o_z�t+o�q*^ d { o�rsq;^ l o}|\+^ � \�~�r�^
w+l x�^�o�q;^�p � w+l o�^�W?rso�\ w ^�p$o j^�p � l t�W m ^�o_z�t+o�q*^ h w+l x�\[Z l p w+l?lB��l W l o�q*^�p w+l o�^�W?rso�\ w ^�p�\[Z m ^�p��

ñ û/³°������® ¬ ¨F³°�¾��³ ¢ ¨F� ¬ ��¸Fª ¶$Ä ¨+��ï8¨F� X[Z=\=]_^�p?^�Z�r l o�q�\ w ^�p ��¨F� X[Z=\=]_^�p�o}|\+^���^�Z�r l o�q�\ w ^�p ¹:� ��¸Fª ¶$Ä ¨+�
¨Fª�³©��«M� ¶+¬ ¨F� `���b ð�d�f�h � ò î§� µ¶ ¨s �¨F«§���·³½�·¥ £¤ ¬ ¨F� ¢ ¨Fª�¥§®^ �¨F«���¥§«M�·¨ad ¬ ��« £¨F�¾� ¢ ¨Fª�¥§®^ �¨F«���¥§«M�·¨�h �
¬ � ¶ ª� �¨+��î@ �¥���¨F����¦°��®s��«M�·¨F�Ã� µ¶ ¨ ¢C¶ ª�����¨Fª ¬ ��« ¶+¬ ¨+� ¬ �« £¨+� ¬ ³©���·³°«2��¨F� ¹�� �U¸+ª ¶$Ä ¨F�Ã« µ¶ ¨Ô¨+ª�³©��«M� ¶+¬ ¨+�
`��0b ðedgfih � ò � µ¶ ¨ ¬ ��üý«/³ ¬ ¨F� ¬C¶ ®s����® ¶�Ä ¨+ª�® ¶ � ¥§� `���b ðedgfih � ò îS��û* �����¨ � ¥§�Á¨F� ¶ ª� �¨+� ¬ ¨� �¨F«���¥§«M�·¨
h � � µ¶ ¨ ¢�¶ ª����E« µ¶ ¨�¨Fª ¬ ��« ¶+¬ ¨F� ¬ ��« £¨+� ¬ ³°����³©«M�·¨F� ¹ÝÀ ����³°®�î2«2¥§® ¸Fª ¶$Ä ¨Ë« µ¶ ¨�¨Fª�³°��«M� ¶+¬ ¨§î2«§¨F�8ª�� Ä ��ª�³°®5¨F�
¶ ¥§® ¶ ª� �¨s��«M�·ª��Ë¨F�¾« £¨F���Á���s �¨F®s¨�ðT�=f;� ò ¨F¥ ð��0fi� ò�¹

À ù ³©¸+¥§ª ¶ » ¹ » ð ¶Fò ³©¦°¥§����ª ¶ ¥§® ��û*��® ¢ ¦©¨ ¬ � ¸+ª ¶$Ä ¨ « µ¶ ¨ ¨Fª�³°��«M� ¶+¬ ¨§î¡ �¨F«§����³°��¥ £¤ ¬ ¨ ¢ ��¦°¨  �¨F«)¿
��¥§«M�·¨ ¬ � « £¨F��d b � ¼ f�»�f Å f Ç�� � ¢ ��¦©¨  �¨F«���¥§«M�·¨ ¬ � ¶ ª� �¨F� � ¥§� ¢ ¨ ¬ � ����ª|ª�� ¢ ª�������«2� ¶+¬ ¨ ¢ ¨+ª
h b'� ð ¼ f�» ò f�ð ¼ f Ç2ò fXð ¼ f ÅFò f�ðW»�f Ç2ò f�ð Ç f ÅMò��X¹<À ù ³©¸F¥§ª ¶ » ¹ »�ðo± ò ³°¦©¥§���·ª ¶ ¥§® ��û/��® ¢ ¦©¨ ¬ ��¸Fª ¶$Ä ¨�¨Fª�³°��«M� ¶+¬ ¨
 �¨+«§����³°�·¥ £¤ ¬ ¨ ¢ ��¦©¨Ã �¨F«���¥/«2��¨ ¬ ��« £¨F��d b�� ¼ f�»�f Å f Ç�� � ¢ ��¦°¨Ã �¨F«���¥§«M�·¨ ¬ � ¶ ª� �¨F��h b�� ð ¼ f�» ò f�ð�»+f Ç2ò f
ð Å f ¼�ò fXð Å f�» ò f�ð Ç f ÅMò��+¹
C
D�EGF�HBIJ�KL�MON�PQNRPQN U�W m \[W?rso�¡�^ l o�quZ l ^�p}o j^�p �*¢ l �u£ l Wgt�W)X[Z=\=]_^�`cb ðedgfih ò¤jl t+W�\$p l�¥ t�¦l o m rT\
w+l o j^�p l \[Z m ^�p$� �*¢�f�§�¢Bfi��¨�f�§�¨_f_©�©�©��u£�ª�¢�f�§�£�ª�¢�fi��£ � q«\ ��¥ t l §0¬ b ðT�T¬�fi�T¬*�¢ ò$® h x�\[Z=\ ¼a¯�°?¯²±n³ ¼ �
´�µ M,¶ µ�HTD+· L ·�D N�P�N�PTS¸U�W m \[W?rso�¡�^ w+l ± o j^�p jl ]_^�Z�W�\ w ^�x�^�Z ±n³ ¼ \[Z m ^�p��



Å+Ç

ù ³°¸F¥§ª ¶ » ¹ »)ï ñ û*��® ¢ ¦°¨ ¬ �Ã¸+ª ¶$Ä ¨uð ¶Mò « µ¶ ¨s¨Fª�³°��«M� ¶$¬ ¨��5ðo± ò ¨Fª�³©��«M� ¶+¬ ¨

C
D�EGF�HBIJ�KL�MON�PQNRPQ¹ U�W m r mB� ^ l Wºt�W»X[Z=\=]_^n`¼b ð�d�f�h ò�jl t�W m \[W?rso�¡�^ �.¢Bfi�u¨_f_©�©�©=��£�ª�¢�f���£ w+l o j^�p
^�o w+l �.¢ b �u£\� ±¾½ Å �À¿�^ w+l ��p l�l p m Z l � l Z2t�W m r mB� ^ m ^�W�^ �.¢Bfi�u¨_f_©�©�©=��£�ª�¢�f���£[f��.¢L� ±¾½ Å �¼U�WVX[Z=\=]_^
¥ t l o}|\+^�x�^�p�pBt�r m r mB� ^�p jlnm ¡�\[W�\ w ^ w+l X[Z=\=]_^�\ m jv�mB� r m ^[�

Àúù ³©¸+¥§ª ¶ » ¹ÆÅ ð ¶Mò ³°¦©¥§���·ª ¶ ¥§®Ï��û*��® ¢ ¦©¨ ¬ ¨Û  ¶ ®s³©«§Ì§¨�ð�ð ¼ î » ò î ðW»*î Ç2ò î©ð Ç î ÅMò�ò>¢�¶ ª ¶ ¨Û¸Fª ¶$Ä ¨ ¬�¶Ëù ³°¸F¥§ª ¶
» ¹ »{ð ¶Mò�¹@ÀÂù ³©¸F¥§ª ¶ » ¹ Å ð ± ò ³©¦°¥§����ª ¶ ¥§®^ �³© �¦©¨ ¹

ù ³°¸F¥§ª ¶ » ¹ÆÅ ï ñ û*��® ¢ ¦°¨ ¬ �¯ð ¶Mò   ¶ ®5³°«§Ì§¨��5ðo± ò  �³© �¦©¨

C
D�EGF�HBIJ�KL�MON�PQNRPeÁÂU�WºX[Z�\=]_^À`cb ð�d�fih ò²jlÃm ^�o l=Ä ^Ãp l
l=Ä r�pBqTrsZÀt�W m \[W?rso�¡�^ l o�quZ l
m \ w \Àx�\[Z w+l
o j^�p w+l `��
C
D�EGF�HBIJ�KL�MON�PQNRPQÅ U�W�\ j\[Z � ^�Z l jl t�WÆX[Z=\=]_^�\ m jv�mB� r m ^ l?m ^�o l=Ä ^[�
´�µ M,¶ µ�HTD+· L ·�D N�P�N�PQNÇU�W�\ j\[Z � ^�Z l?m ^�W#oÈo j^�p m ^�o�q jl W l=Ä \[q�\[W l o�q l�É o��.ÊBËÌ\[Z m ^�p��



Å�Í

C
D�EGF�HBIJ�KL�MON�PQNRPQÎgÏ3WÐt+W¸X[Z=\=]_^È^�Z�r l o�q�\ w ^À`¼b ðedgfih ò w+l�Ñ o j^�p l$Ò \[Z m ^�p � \ÓW�\[quZ�r�~ w+l rso��
m r w ¦l o m rT\�o j^��.\[Z m ^aÔ ÉÕÒÓÄ_Ñ Ë jl�w+l { o�r w \ax�^�Z�Ö

Ô6b�×ÙØ £�¬�Ú q�\ ��¥ t l Ø £=¬ b ¼ p l ��£ jl ^Ào j^�rso�r m rT\ ��w ^�\[Z m ^ §0¬ ó
Ø £�¬ b ³Ã¼ p l ��£ jl ^Ào j^ { o�\ ��w ^�\[Z m ^ §0¬ ó
Ø £=¬ b ÿ p l ��£ o}|\+^ jl ^�o j^Àrso�r m rT\ � o l WÛ^�o j^ { o�\ ��w ^�\[Z m ^ §0¬_Ü

À ù ³©¸F¥§ª ¶ » ¹ Ç ð ¶Fò&¶$¢ ª�������«M� ¶ ¥§® ��û*��® ¢ ¦°¨ ¬ � £¶ ª ô ¨+ª�� ¹<À ù ³©¸F¥§ª ¶ » ¹ Ç ðo± ò&¶$¢ ª�������«M� ¶"¶ ®s¨F«M� ¶ ¸F��®
¬�¶ ® ¶ �·ª�³©´ ¬ �Ë³°«§ �³ ¬RÝ��«§ �³ ¶ « £¨$¿ ¶ ª� �¨ ¢�¶ ª ¶Ê¶ £¶ ª ô ¨Fª������ ¢ �� �³°üý  ¶+¬�¶ ��® ð ¶Fò�¹

ù ³°¸F¥§ª ¶ » ¹ Ç ï ñ û/��® ¢ ¦©¨ ¬ �sð ¶Mò£¶ ª ô ¨Fª����sðo± ò ® ¶ ��ª�³°´ ¬ �Û³°«§ �³ ¬RÝ��«§ �³ ¶ « £¨$¿ ¶ ª� �¨ ¢C¶ ª ¶�¶ £¶ ª ô ¨Fª��Û��� ¢ �� �³°ü*¿  ¶$¬�¶ ��® ð ¶Fò

8:9;8:9;8 46���!7B ��%Þß/�'��������������à�âá ���"$��%"$'&5(.�ã�à�,(.-$/$(0��â��! 1äæå�çR���,( � �
í ¶ ª ¶Û¶�Ä ¨Fª�®U¥/¦ ¶!µ  µ¶ ¨ ¬ ¨ ¢ ª�¨F±§¦©��® ¶�¬ �¾®5³°«§³©®s³©´ ¶!µ  µ¶ ¨ ¬ � ¢ ��ª ¬�¶ ��î ¶ �Áª�� ¬ ��� ¢ ª�³©® £¶ ª�³ ¶ � ¬ � ¬ ³©���·ª�³©±§¥§³ µ  µ¶ ¨
��¦ £����ª�³©  ¶Ê¢ ¨ ¬ ��® ����ª�ª�� ¢ ª�������«M� ¶+¬�¶ � ¢ ¨FªË®s¨ ¬ ��¦©¨F� ¬ �5¸Fª ¶$Ä ¨F� `cb ðedgfih ò ð�õ ¶	ô ��¦©¦°¥§ � �³ ¶ « ¬ ÷��)ª ¶ î
¼ þFþ0� ò�¹ ���������5  ¶ ��¨/î�d £�²¨u �¨F«���¥§«M�·¨ ¬ �²« £¨F��î � ¥§� ¬ ��ü§«§��® ��¥/±!����� ¶:µ  µ¨F���Êð º*ñEò î�±§¦©¨) �¨+� ¬ �²  ¶ ª�¸ ¶
ðWøIõ ò �{  ¶$¢�¶  �³½�·¨Fª�����ð�õ À í ò �èh £�{¨~ �¨F«���¥/«2��¨ ¬ � ¶ ª� �¨F��î � ¥§� ¬ ��üý«/��®  �Ì ¶	ô ��� ð�õIö ò �{¦©³°«§Ì ¶ �
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��¦ £����ª�³©  ¶ �~ðW÷ ò�¹�À ¦ £��® ¬ ����� ¶ ª�� ¢ ª�������«2� ¶!µ  µ¶ ¨§î ¶ Ä ¨+ª�®U¥§¦ ¶!µ  µ¶ ¨ ¶ ����¥§®s� � ¥§�~¨F� ¶ ª� �¨F� ¶ ����¨* �³ ¶+¬ ¨F�¼ê¶
 �Ì ¶	ô ���Û³©«§ �¦©¥§��® ¶ ��¦©³°«§Ì ¶ � ¬ � ¶  �������¨�ê¶ ��®s����® ¶ � ¹�ÀÂù ³©¸F¥/ª ¶ » ¹ëÍ ³©¦°¥§����ª ¶ ¥§®^�·ª��� �Ì§¨ ¬ �¡ª�� ¬ �Ã �¨F®
����� ¶ ��  ¶ ª ¶  ��·��ª £¤ ���·³©  ¶ ��ð�õ�³ ô�¶ «§¦ ¶ ªI��� ¶ ¦ ¹ î ¼ þ0ì0ì ó ø ¶ ª ¶ « ¶ « ¬èí ¥ î ¼ þ[ìFþ ¶Mò�¹

ù ³°¸F¥§ª ¶ » ¹ëÍ ï Àc¢ ª�������«M� ¶:µ  µ¶ ¨ ¬ �Ê¥§® �·ª��� �Ì§¨ ¬ �Êª�� ¬ �{���¥ ¶ ª���� ¢ �� ��·³ ô�¶ ª�� ¢ ª�������«M� ¶!µ  µ¶ ¨~¥/�·³°¦©³©´ ¶ « ¬ ¨¸Fª ¶$Ä ¨F�

� ¸+ª ¶$Ä ¨� �¨F«M�·³ ¬ ¨�« ¶Ûù ³©¸F¥§ª ¶ » ¹îÍ ð ± ò ª�� ¢ ª�������«M� ¶Û¶ ª�� ¬ �I³©¦°¥§����ª ¶+¬C¶ « ¶�ù ³©¸F¥§ª ¶ » ¹îÍ ð ¶Mò�¹ �������·��  ¶ ��¨§î
¨�¸Fª ¶$Ä ¨ ¶+¢ ª�������«M� ¶ ¨ ¢ ª�³©®s��³°ª�¨ ¶ ª� �¨ ¶ ����¨* �³ ¶+¬ ¨Èê¶  �Ì ¶	ô �ÃõIö ¼ � � ¥§�Û��« ô ¨F¦ ô � ¶ �I¦°³©«§Ì ¶ �I÷ ¼ �Ë÷�» ¹â�
����¸F¥§« ¬ ¨ ¶ ª� �¨¡����� £¶o¶ ����¨* �³ ¶+¬ ¨Óê¶ ¦°³©«§Ì ¶ ÷ Å/ó ¨Ã�·��ª� ���³©ª�¨ ¶ ª� �¨Ã����� £¶h¶ ����¨) �³ ¶$¬ ¨èê¶  �Ì ¶	ô �ËõIöc»Ã����« ô ¨F¦ ô �
¶ ��¦©³°«§Ì ¶ ��÷ Ç �Ã÷ Í*¹ í�¨Fª ¢ ¨F����¥ £¤ ª���® ¶ ®5����® ¶ ª�����³©��� Ý��«§ �³ ¶ î ¶ � ¢ ��ª ¬�¶ � ¶ ����¨) �³ ¶+¬�¶ � ¶ ¨F� ¶ ª� �¨F� ¼ � Å
³©ª µ¶ ¨�³©«/ �¦©¥/³©ª ¶ ��¨+® ¶�¬ ¨F�¾ �¨F® ¢ ª�³©®s��«M��¨F� ¬�¶ �¾¦°³©«§Ì ¶ ��÷ ¼ î-÷�»���÷ Ç îý÷ Í îýª���� ¢ �� ��·³ ô�¶ ®5��«M�·� ¹

À ù ³©¸+¥§ª ¶ » ¹îé ³°¦©¥§���·ª ¶ ¨�¸Fª ¶$Ä ¨ � ¥§�Ûª�� ¢ ª�������«M� ¶Ð¶ ª�� ¬ � ¬ � ¬ ³©���·ª�³©±§¥§³ µ  µ¶ ¨ ¶+¢ ª�������«M� ¶+¬�¶ « ¶²ù ³°¸F¥§ª ¶
» ¹½¼ î§¥/��³©¦°³©´ ¶ « ¬ ¨ ¶ ª�� ¢ ª�������«M� ¶!µ  µ¶ ¨ ¢ ¨+ª�®5¨ ¬ ��¦°¨ ¬ �Ë¸Fª ¶SÄ ¨F� ¹
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ù ³©¸F¥/ª ¶ » ¹ïé ï�ðÛª ¶$Ä ¨ ¶ ����¨) �³ ¶+¬ ¨æê¶ ª�� ¬ � ¬ � ¬ ³°����ª�³©±/¥§³ µ  µ¶ ¨ ¶+¢ ª�������«M� ¶+¬�¶
Àß¢ ª £¨$û*³©® ¶ ��� µ  µ¶ ¨ ¶+¢ ª�������«2� ¶(¶�Ä ¨Fª�®U¥§¦ ¶:µ  µ¶ ¨ ¬ ¨ ¢ ª�¨F±§¦°��® ¶�¬ �I®s³©«/³©®s³©´ ¶:µ  µ¶ ¨ ¬ � ¢ ��ª ¬�¶ �<ª�����³©���·³ ô«¶ �

¢�¶ ª ¶ ª�� ¬ ��� ¬ � ¬ ³©���·ª�³°±§¥§³ µ  µ¶ ¨ ¢ ª�³©® £¶ ª�³ ¶Ã¬ �Ë��«§��ª�¸F³ ¶ îý¥*�·³©¦°³©´ ¶ « ¬ ¨ ¶Ê¶ ±:¨Fª ¬�¶ ¸F��® ��³°® ¢ ¦©³°ü§  ¶+¬�¶*¹

�
	�ñ ò Ö Î Ø è ë�Ó éÒUêÓÃÖ Þ Ö ÍÏÎ Ö ç ë Ú Ø Ó ÞÔÚ àâÚÛÞ|èáéÒUêÓ¡Ö ÞÔÚ Í ÚÛÎÁÞ Ó Õ

ó Ó Î Ó àâÚÛÒ Ö ÑÉì¤ôsè|Î Ó éÒUêÓÃÖ ÞÔÚ àâÚÛÞÔÚÛÕ

ñ ®æ¸+��ª ¶ ¦�î ¶ �¡ª�� ¬ ��� ¬ � ¬ ³©����ª�³°±§¥§³ µ  µ¶ ¨ ¢ ª�³©® £¶ ª�³ ¶{¬ ���«/��ª�¸+³ ¶ ��¦ £����ª�³°  ¶ ¨ ¢ ��ª ¶ ®  �¨F®  �¨F«*üý¸F¥§ª ¶!µ  µ¨F���
ª ¶$¬ ³ ¶ ³°��î-³©���·¨ £�$î ¶ ª�� ¬ �¡« µ¶ ¨ ¢ ¨F����¥§³  �³© �¦°¨F� ¹ í<¨+ª�³©����¨§î!¨F��¸Fª ¶$Ä ¨F� � ¥/��ª�� ¢ ª�������«M� ¶ ® ����� ¶ �Ûª�� ¬ ������®
¨ ¢ ��ª ¶!µ  µ¶ ¨�� µ¶ ¨������·ª�¥/�·¥§ª ¶ � ¬ � £¶ ª ô ¨Fª���� ¹ õ�¨F®5¨���û*��® ¢ ¦°¨§î ¶cù ³°¸F¥§ª ¶ » ¹ ��³°¦©¥§���·ª ¶ ¥/® ¶�£¶ ª ô ¨Fª�� ¶ ����¨* �³ ¶+¬C¶
ê¶ ª�� ¬ � ¬ � ¬ ³©����ª�³°±§¥§³ µ  µ¶ ¨ ¶+¢ ª�������«M� ¶$¬�¶ « ¶sù ³°¸F¥§ª ¶ » ¹°¼F¹
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ù ³©¸+¥§ª ¶ » ¹ �*ï £À ª ô ¨+ª�� ¶ ����¨* �³ ¶+¬�¶Ê¶ ¨²¸Fª ¶$Ä ¨ ¬�¶ ª�� ¬ � ¬ � ¬ ³©���·ª�³°±§¥§³ µ  µ¶ ¨

ñ ®â�·��ª�®s¨F� ¬ ���� �ª�³°��³ ô ¨+��î ¢ ¨ ¬ ��®5¨+� ¬ ��ü§«§³©ª�¨ ¢ ª�¨F±§¦°��® ¶¯¬ ��®s³©«§³°®5³°´ ¶!µ  µ¶ ¨ ¬ � ¢ ��ª ¬�¶ ����¦ £���·ª�³°  ¶ �
��® ª�� ¬ ��� ¬ � ¬ ³©���·ª�³°±§¥§³ µ  µ¶ ¨ ¢ ª�³©® £¶ ª�³ ¶  �¨F®5¨/ï

õ rso�rsW?r�~�\[Z í���ª ¬C¶ ����¦ £���·ª�³°  ¶ �
pBtBz l rsq;^Ì\

¶ ����« ¬ ³©®s��«M�·¨ ¬ ��  ¶ ª�¸ ¶ � ó
¦°³©®s³°�·��� ¬ �$öý¥)û/¨ ó
ª�� ¬ ������®^¨ ¢ ��ª ¶:µ  µ¶ ¨sª ¶+¬ ³ ¶ ¦sÜ

í ¶ ª ¶]¶5¬ ���� �ª�³ µ  µ¶ ¨Ê® ¶ �·��® £¶ ��³©  ¶s¬ ¨ ¢ ª�¨F±/¦©��® ¶ î-��¥ ¢ ¨F«/Ì ¶ � ¥§�U���Ã�·��«/Ì ¶ ¥§® ¶ß£¶ ª ô ¨Fª�� ¶ ����¨* �³ ¶+¬C¶
ê¶ ¥§® ¶ ª�� ¬ � ¬ �Ë¥§® ¶ ¦©³°®5��«2� ¶+¬ ¨Fª�î/ �¨F®5¨ ¶+¢ ª�������«M� ¶$¬�¶ « ¶5ù ³°¸F¥§ª ¶ » ¹ ì ¹



Å þ

ù ³©¸F¥§ª ¶ » ¹ ì/ïâ÷�� ¢ ª�������«2� ¶!µ  µ¶ ¨¯��³°® ¢ ¦©³°ü§  ¶+¬�¶Ã¬ ¨5¸+ª ¶$Ä ¨ ¬ �Ë¥§® ¶ ª�� ¬ � ¬ �Ë¥§® ¶ ¦°³©®s��«M� ¶+¬ ¨Fª

º ¥ ¢ ¨F«§Ì ¶ � ¶ ®U± £��® � ¥§�Ãø�ù��
ú$ù����*� ¶ ® ¨F�2öý¥)û/¨+� ¬ � ¢ ¨+� Ý��«§ �³ ¶ � ¶ ��³ ô�¶ �Ã�ª�� ¶ �·³ ô«¶ ��î ª���� ¢ �� ��·³ ¿
ô�¶ ®s��«M�·�$î�«/¨ ¶ ª� �¨c� ¹áº �*� ¶cû ù ¶ �·��«§� µ¶ ¨ «/¨ « £¨c�U�����;� ¶ ® ° ùaî}üýù ¶ ª�����³°��� Ý��«§ �³ ¶ � ¶ ª�� ¶ � Ý¶ «§ �³ ¶ î
ª���� ¢ �� ��·³ ô�¶ ®s��«M���+î ¬ ¨ ¶ ª� �¨�� ¹8º �;� ¶ ®Yøÿþ�� ��� �yú�þ�� ��� ¶ ��  ¶ ª�¸ ¶ � ¶ ��³ ô�¶ �Á��ª�� ¶ �·³ ô�¶ ��î2ª���� ¢ �� ���³ ô�¶ ®s��«M�·�$î
«§¨²« £¨���� ¼ � ¥§�Ë����ª µ¶ ¨s �¨F«§��³ ¬ ��ª ¶+¬C¶ �¾ �¨F«§��� ¶ «M����� ¹

� �   £¶ ¦° �¥§¦°¨F� ¬ ¨F� öý¥*û*¨F� ¬ � ¢ ¨$� Ý��«/ �³ ¶ � ¶ ��³ ô�¶ �Ý�Eª�� ¶ �·³ ô«¶ ��ð ñ � ¥ ¶!µ  µ¨F���E» ¹½¼ �¾» ¹ »*î$ª���� ¢ �� ���³ ô�¶ ®s��«M�·� ò
� ¬�¶ ���·��«§� µ¨+���¡ð ñ � ¥ ¶!µ  µ¶ ¨» ¹ ÅMò ��®^ª�� ¬ ����ª ¶+¬ ³ ¶ ³°��î/� µ¶ ¨ ¬�¶+¬�¶ � ¢ ¨Fª�ðWø ¶ ª ¶ « ¶ « ¬èí ¥ î ¼ þ0ì+þ ¶Mò ï

ø�ùe�¢ b ø�ù ³O° ù ø
¨ù � ú ¨ù
û ¨ù ³ ø�þ�� ��� f ðW» ¹°¼Xò

ú$ùe�¢ b ú$ù ³ üýù ø
¨ù � ú ¨ù
û ¨ù ³ ú�þ�� ��� f ðW» ¹ » ò

û ¨ùe�¢ b û ¨ù ³ »§ð ° ùsø�ù	�küýùÕúaù ò � ð ° ¨ù �kü�ù ¨ ò ø
¨ù � ú ¨ù
û ¨ù Ü ðW» ¹ÆÅFò

ñ ��� ¶ ��� � ¥ µ  µ¨F���É� µ¶ ¨ ¬ ��«§¨F®s³©« ¶$¬�¶ � l�¥ tà\�
 m |^ l p w ^�p��3t Ä ^�p�o�\�p � rso�¡�\�p ¹×º ��ø�Xî$ú��� û �� µ¶ ¨
 �¨+«§Ì§�� �³ ¬ ¨+��î�ø�ùe�¢��2ú$ùe�¢ ¢ ¨ ¬ ��®å����ª�¨F±/��³ ¬ ¨F� ¢�¶ ª ¶ ��¨ ¬ ¨F�¾¨F� ¶ ª� �¨+����� ¼ � û ùe�¢ ¢ ¨ ¬ ������ª�¨F±*�·³ ¬ ¨
¢�¶ ª ¶ �·¨ ¬ ¨F�@¨F�@« £¨+�!��� ¼ î ¶+¢ ¦©³°  ¶ « ¬ ¨$¿e��� ¶ �@� � ¥ ¶!µ  µ¨F��� ¬ ¨F�Göý¥*û*¨F�Á« ¶ �Á¦°³©«§Ì ¶ � ��¥§ �������³ ô�¶ ®s��«M���¡ðoø ¶ ª ¶ «
¶ « ¬Óí ¥ î ¼ þ0ìFþ ¶Mò�¹

º ¥ ¢ ¨F« ¬ ¨ � ¥/� Ô £� ¶ ® ¶ �·ª�³©´¡ð Ò û Ñ òÁ¬ ��³©«/ �³ ¬�Ý��«§ �³ ¶ « £¨$¿ ¶ ª� �¨ð ¢�¶ ª ¶ Ò « £¨F�I� Ñ ¶ ª� �¨F� òB¶ ����¨* �³ ¶+¬ ¨
¶ ¨ ¸+ª ¶$Ä ¨ `¼b ð�d�fih ò î¾¨Ù�·¨$� ¶ ¦ ¬�¶ � ¢ ��ª ¬�¶ ���¦ £���·ª�³°  ¶ �5��® ¥§® ¶ ª�� ¬ � ¬ � ¬ ³°����ª�³©±/¥§³ µ  µ¶ ¨ ¢ ¨ ¬ �É����ª
  ¶ ¦© �¥/¦ ¶+¬ ¨ ¢ ¨Fª�ï



ÇMÿ

í���ª ¬�¶ � b��£���� ° £
ðuø ¨£ �kú ¨£ ò

û ¨£ Ü ðW» ¹ ÇMò
² ® ¶¡¬�¶ �E��³°® ¢ ¦°³°üý  ¶!µ  µ¨+��� ¶+¬ ¨+� ¶+¬�¶¡¢�¶ ª ¶ ¨U  £¶ ¦© �¥§¦©¨ ¶+¢ ª�¨	û/³°® ¶$¬ ¨ ¬ ¨+��öý¥*û*¨F� ¬ � ¢ ¨$� Ý��«/ �³ ¶ ��� ¬�¶ �

¢ ��ª ¬C¶ �²��® ª�� ¬ ��� ¬ � ¬ ³©����ª�³°±§¥§³ µ  µ¶ ¨Ô��¦ £����ª�³°  ¶ã£�Ê�·¨F® ¶ ªg¿e��� û ¨ù�� b ¼Ê¢ ¹ ¥ ¹ ¢�¶ ª ¶   ¶+¬�¶ « £¨�� ¬�¶ ª�� ¬ �
ðWø ¶ ª ¶ « ¶ « ¬èí ¥ î ¼ þ[ìFþ ¶Mò�¹�À ¨F¥/�·ª ¶ £� ¢ ��ª� ���±:��ª � ¥§��¨F�¾�·��ª�®s¨F� � ¥ ¶$¬ ª £¶ ��³© �¨F� � ¥§�Ãª�� ¢ ª�������«M� ¶ ® ¶ �
¢ ��ª ¬C¶ �U«§¨F� ¶ ª� �¨F�U� µ¶ ¨Ô®U¥§³½�·¨�®5��«§¨Fª���� � ¥§�¨F� ô�¶ ¦©¨Fª���� ¬�¶ � ¢ ¨+� Ý��«§ �³ ¶ � ¶ �·³ ô�¶ �ª�� ¶ �·³ ô�¶ ��®   ¶$¬�¶
¶ ª� �¨À� ¬�¶ ª�� ¬ � ¹

² ��³©¦©³°´ ¶ « ¬ ¨$¿e��������� ¶ ����³°® ¢ ¦©³°ü§  ¶!µ  µ¨F����î ¶ � ñ � ¥ ¶!µ  µ¨+���c» ¹°¼ î-» ¹ »²��» ¹ÈÇs¢ ¨ ¬ ��®×����ª�ª������� �ª�³°� ¶ �� �¨F®s¨§ï

ø�ùe�¢ b ø�ù ³ øÿþ�� ��� f ðW» ¹ëÍ+ò

ú$ùe�¢ b úaù ³ úaþ�� ��� f ðW» ¹îéFò

í���ª ¬�¶ � b��£���� ° £+ðuø
¨£ �kú ¨£ ò � Ü���Ü ðW» ¹ � ò

À �¾ª�������ª�³ µ  µ¨F��� ¬ � ¶ ����« ¬ ³°®5��«M�·¨F� ¬�¶ ��  ¶ ª�¸ ¶ �¾� µ¶ ¨ ¬�¶+¬C¶ � ¢ ¨Fª�ï

Ô��
b � f
¨F« ¬ �Û¨ ô ���·¨Fª�ð Ñ û ¼�ò�¬ �yö§¥*û*¨F� ¬ � ¢ ¨+� Ý��«§ �³ ¶ � £��ª�� ¢ ª�������«M� ¶+¬ ¨ ¢ ¨Fª � � � ª�� ¢ ª�������«M� ¶ ¨ ô ���·¨Fª�ð Ò û ¼Xò
¬ � ¬ ��® ¶ « ¬�¶ �¾��®^  ¶+¬�¶ « £¨ ¹

� �2öý¥*û*¨F� ¬ � ¢ ¨$� Ý��«/ �³ ¶u¬ � ô ��®æ� ¶ ��³©� Ä�¶ ´���ª ¶ �¡ª������·ª�³ µ  µ¨F��� ¬ �  ¶+¢�¶  �³ ¬�¶$¬ � Ä�£¤ ��³©  ¶�¬ ��öý¥*û*¨F� ¬�¶ �
¦©³°«§Ì ¶ � ¬ �Ëª�� ¬ � ¹Eñ ��� ¶ ª������·ª�³ µ  µ¶ ¨ ¢ ¨ ¬ �Û����ª�  ¶ ª ¶  ��·��ª�³°´ ¶+¬�¶�¢ ¨Fª�ï
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º ¥ ¢ ¨F« ¬ ¨ � ¥/�Ãh�!8���*� ¶ ¨Ô �¨F«���¥§«M�·¨ ¬ � ¶ ª� �¨F�¡ �¨F® öý¥*û*¨F� ¬ ³ Ä ��ª���«M�·��� ¬ �¯´���ª�¨§î ¶ ª�������ª�³ µ  µ¶ ¨ ¬ �
¨ ¢ ��ª ¶!µ  µ¶ ¨²ª ¶+¬ ³ ¶ ¦ ¬�¶ ª�� ¬ � £� ¬C¶+¬�¶²¢ ¨Fª�ï

` ! b�× d�fih ! Ú�¥/® ¶ £¶ ª ô ¨Fª��0Ü
õ�¨F®Ï����� ¶ �@�·ª Ý���@ª������·ª�³ µ  µ¨F���@�I��¥ ¢ ¨F« ¬ ¨$¿a����� ¶ ®U± £��® � ¥§� ¶ ³©«���� µ  µ¶ ¨ ¬ �:öý¥*û*¨ ¬ � ¢ ¨+� Ý��«§ �³ ¶ « ¶ ª�� ¬ �

���;� ¶ ³°¸F¥ ¶ ¦ ¶ ¨�ö§¥*û*¨ ¬ � ¢ ¨+� Ý��«§ �³ ¶ «§�� ������ £¶ ª�³©¨ ¢�¶ ª ¶@¶ ± ¶ ������ ���ªÁ�·¨ ¬�¶ � ¶ �8  ¶ ª�¸ ¶ �Á«§¨F�Á« £¨F��î*¨ ¢ ª�¨F±§¦°��® ¶
¬ �Ë®s³©«§³°®5³°´ ¶!µ  µ¶ ¨ ¬ � ¢ ��ª ¬�¶ � ¢�¶ ª ¶ ª�� ¬ ��� ¬ � ¬ ³©����ª�³°±§¥§³ µ  µ¶ ¨���¦ £����ª�³©  ¶U¢ ¨ ¬ �Ë����ª¾  ¶ ª ¶  �����ª�³°´ ¶+¬ ¨s �¨F®s¨§ï

"6� Ñ # £$�%� ° £'& � ¨£ ðW» ¹ ì ò
ð)(À¢ ò � ¶

Ô*�èb+� ðW» ¹ þ ò
� ¯ � ¯ � ð�» ¹½¼XÿMò

` ! bA× d�f�h�!�Ú>¥§® ¶ £¶ ª ô ¨Fª�� ð�» ¹½¼F¼�ò
£ñå£¥*�·³©¦ý� ¶ ¦©³°��«M� ¶ ª � ¥§� ¶$¢ ��« ¶ ��¨+� ¶ ª� �¨F�E �¨F® öý¥*û*¨ ¬ ³ Ä ��ª���«M�·� ¬ �c´���ª�¨uðo¨F¥5���*� ¶ î/¨F� ¶ ª� �¨F� ¢ ��ª��·��«)¿

 ���«M�·��� ¶ ¨s �¨F«���¥§«M�·¨�h�! òs£� � ¥§� Ä�¶ ª µ¶ ¨ ¢�¶ ª���� ¬ ¨��·¨+� ¶ ¦ ¬ � ¢ ��ª ¬C¶ � ¶ ����ª¾®5³°«§³©®s³©´ ¶+¬ ¨ ¹
�������·�Ë�·ª ¶ ± ¶ ¦°Ì§¨ ¢ ª����·��« ¬ ��¿a��� ¢ ª�³°®5��³©ª ¶ ®5��«2����ª�����¨F¦ ô ��ª�¨ ¢ ª�¨F±§¦©��® ¶�¬ �Ëª�� ¬ ¥ µ  µ¶ ¨ ¬ � ¢ ��ª ¬�¶ �¾��®

ª�� ¬ ���� �¨F«§��³ ¬ ��ª ¶ « ¬ ¨U¨F�âöý¥*û*¨F� ¬ � ¢ ¨+� Ý��«§ �³ ¶ � ¶ ��³ ô�¶ �Á« ¶ÃÄ ¨+ª�®U¥§¦ ¶!µ  µ¶ ¨ ¶  �³©® ¶/¹<À � ¢ ¨+� Ý��«§ �³ ¶ �Eª�� ¶ �·³ ô�¶ �
����ª µ¶ ¨� �¨F«§��³ ¬ ��ª ¶+¬�¶ �I«§¨ ¢ ª�¨F±§¦©��® ¶�¬ ��ª�� ¬ ¥ µ  µ¶ ¨ ¬ � ¢ ��ª ¬�¶ �I«2¥§® ¶ ����¸F¥§« ¬�¶¡Ä�¶ ��� ¬ �Ûª�����¨F¦©¥ µ  µ¶ ¨§ï ¶Ã¬ �
±§¥§��  ¶ ¦©¨)  ¶ ¦ ¹ £ñ ¨ � ¥§������ª £¶À¶$¢ ª�������«M� ¶+¬ ¨§îý��®å¦©³©«/Ì ¶ �I¸F��ª ¶ ³°��î§« ¶²¢ ª £¨$û*³©® ¶ ��� µ  µ¶ ¨ ¹
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í ¶ ª ¶ ª�����¨F¦ ô ��ª²¨ ¢ ª�¨F±§¦©��® ¶Ô¬ �uª�� ¬ ¥ µ  µ¶ ¨ ¬ � ¢ ��ª ¬C¶ �²��® ª�� ¬ ���sª�� ¶ ³°� ¬ � ¬ ³©���·ª�³©±§¥§³ µ  µ¶ ¨ ¬ �{��«§��ª�¸F³ ¶
��¦ £����ª�³©  ¶I¶ ��ª ¶	ôÁ£��� ¬ ��ª��� �¨F«/üý¸F¥/ª ¶!µ  µ¨F��� ¬ �¡ª�� ¬ ����î Ä ¨+³ ¬ ������« ô ¨F¦ ô ³ ¬ ¨u¥/®â® £����¨ ¬ ¨ ¬ � ¬ ¥ ¶ � Ä�¶ ����� � ¥§�



Ç »

¬ ��üý«§� ¶ ¢ ª�³°®5��³©ª ¶�¶ ±:¨Fª ¬�¶ ¸F��® ¬ ������« ô ¨+¦ ô ³ ¬�¶ «§�����·�|��ª ¶ ± ¶ ¦©Ì§¨ ¹ À ¢ ª�³©®s��³°ª ¶ ��� ¶+¢�¶ ¬ ¨ ® £����¨ ¬ ¨
ª�� ¶ ¦©³°´ ¶ ¥§® ¶ ±§¥§��  ¶
¶ ® ¢ ¦ ¶ «§¨u��� ¢C¶!µ �¨�¸F¦©¨F± ¶ ¦ ¬ �²��¨+¦©¥ µ  µ¨F����¥/�·³°¦©³°´ ¶ « ¬ ¨ ¢ ª�¨) �� ¬ ³©®s��«M��¨F� ¬ �5±/¥§��  ¶ �
³©« Ä ¨Fª�® ¶+¬�¶ �Û��® ¸Fª ¶$Ä ¨+�ðWõ ¶Xô ��¦°¦©¥§ � �³�î ¼ þ+þ0ì ò*4   ¶ ª ¶  �����ª�³°´ ¶ « ¬ ¨ ¶ ±§¥§��  ¶ Ì§��¥§ª £¤ ���·³°  ¶ ®5¨ ¬ ¥§¦ ¶ ª ¹5À
����¸F¥§« ¬C¶ ��� ¶+¢�¶ ª�� ¶ ¦©³°´ ¶ ¥§® ¶ ±§¥§��  ¶ ¦°¨*  ¶ ¦ «§¨u��� ¢�¶!µ �¨ ¬ �s��¨+¦©¥ µ  µ¨F���Ë± ¶ ��� ¶+¬C¶ «§¨u® £���·¨ ¬ ¨ ¬�¶ �·ª�¨*  ¶
¬ �Ëª ¶ ®5¨F��î§¥§� ¶ « ¬ ¨s¨ ¶ ¦©¸F¨+ª�³°��®5¨Ã³©® ¢ ¦©��®5��«M� ¶+¬ ¨ ¢ ¨Fª�ðoø ¶ ª ¶ « ¶ « ¬èí ¥ î ¼ þ[ìFþ ¶Mò�¹

�×¢ ª�¨* �� ¬ ³°®5��«2��¨ ¬ �s±/¥§��  ¶ Ì§��¥§ª £¤ ���·³°  ¶ ®5¨ ¬ ¥§¦ ¶ ª Ä ¨F³ ¬ ������« ô ¨F¦ ô ³ ¬ ¨ ¶ �·ª ¶	ô@£��� ¬�¶×¶+¬ ³ µ  µ¶ ¨ ¬ �² �¨S¿
«§Ì§�� �³°®5��«2��¨É¨F±*�·³ ¬ ¨ ¬ ¨ ¢ ª�¨+±§¦©��® ¶{¬ �sª�� ¬ ¥ µ  µ¶ ¨ ¬ � ¢ ��ª ¬�¶ �Óê¶ ±§¥§��  ¶ ± ¶  65M�·ª ¶  65)³°«§¸ÔÌ§��¥§ª £¤ ����³©  ¶{¬ ��¿
����« ô ¨F¦ ô ³ ¬�¶Ô¢ ¨FªUõ ¶	ô ��¦©¦°¥§ � �³��Ê÷��)ª ¶ ð ¼ þFþ0� ò�¹uÀ � ¢ ª�³©«/ �³ ¢C¶ ³©�Ë  ¶ ª ¶  ��·��ª £¤ ���·³©  ¶ � ¬ ������� ¢ ª�¨) �� ¬ ³©®s��«M��¨
��« ô ¨F¦ ô ��® ¶Ê¶+¬ ¨ µ  µ¶ ¨ ¬ �Û¥§® ¶UÄ ¥§« µ  µ¶ ¨ ¬ � ¶	ô�¶ ¦°³ ¶!µ  µ¶ ¨¡Ì§��¥§ª £¤ ����³©  ¶ � ¬ �Ë¥§® ¢�¶ ª Ý¶ ®5���·ª�¨ � ¥§�Ë �¨F«§��³ ¬ ��ª ¶
¥§®å��¥§±! �¨F«���¥§«M��¨ ¬ � ¶ ª� �¨F� ¬ ��«M�·ª��Ã�·¨ ¬ ¨F� � ¥§� ¢ ¨ ¬ ��ª µ¶ ¨5����ª ¶ ±!��ª���¨F� ¹IÀ Ä ¥§« µ  µ¶ ¨ ¬ � ¶	ô�¶ ¦©³ ¶!µ  µ¶ ¨�ª�� ¶ ¿
¦©³°´ ¶ ¥§® ¶U¢ ¨ ¬�¶Ê¶ «M���� �³ ¢�¶+¬�¶*¹�� ¢�¶ ª Ý¶ ®s���·ª�¨�  ¶ ª ¶  �����ª�³©´ ¶ ¨²« £¥§®s��ª�¨ ¬ �Ëª ¶ ®s³°üý  ¶!µ  µ¨+��� ¢ ¨F��� £¤ ô ��¦ ¢�¶ ª ¶
  ¶$¬�¶ « £¨$� £¶ ��û ¢ ¦©¨Fª ¶+¬ ¨¯« ¶ß£¶ ª ô ¨Fª�� ¬ �Ã±§¥§��  ¶/¹�ñ ������� ¬ ¨+³©�� �ª�³½� £��ª�³©¨+�G��¥/«2��¨F� ¬ ��üý«/��® � ¥ ¶ ³©������ª µ¶ ¨¨+�
¢ ª £¨$û*³©®s¨F��« £¨F� ¶ ����ª���® ��û ¢ ¦°¨Fª ¶+¬ ¨F��î�³°« ô �����·³©¸ ¶ « ¬ ¨{¥§® ¶¢�¶ ª� ���¦ ¶ ® ¶ ³°� ¢ ª�¨F®5³°����¨Fª ¶¯¬ ¨u��� ¢�¶:µ �¨ ¬ �
����� ¶+¬ ¨F� ¹��Ï¢ ª�¨) �� ¬ ³©®s��«M�·¨5�¡¨F�� �¨F«/ ���³½�·¨F����« ô ¨F¦ ô ³ ¬ ¨F��«§�����·�Ã����ª µ¶ ¨ ¶$¢ ª�������«M� ¶+¬ ¨F�Û«§¨õ ¶+¢�£¤ �·¥§¦°¨ Å/¹
í ¶ ª ¶Ð¶ ª�����¨+¦©¥ µ  µ¶ ¨ ¬ ¨F� ¢ ª�¨F±§¦°��® ¶ � ¬ �Ë¨+��³©®s³©´ ¶:µ  µ¶ ¨�« µ¶ ¨5¦°³©«§� ¶ ª ¬ �aöý¥*û*¨F����®åª�� ¬ ����î:«§�� ������ £¶ ª�³°¨F��« ¶
¢ ª�³©®s��³©ª ¶ ��� ¶$¢�¶�¬ ¨�® £���·¨ ¬ ¨§î Ä ¨F³2¥/�·³°¦©³°´ ¶+¬ ¨¾¥§® ® £����¨ ¬ ¨ ¬ �E¨+�·³°®5³°´ ¶!µ  µ¶ ¨¾¨Fª�³°¸F³©« ¶ ¦©®s��«M�·� ¬ ������« ô ¨F¦ ô ³ ¬ ¨
¢ ¨Fª¾÷��*ª ¶ ð ¼ þ0ì ÇMò î � ¥§������ª £¶²¬ ��� ¶ ¦©Ì ¶+¬ ¨²«§¨5õ ¶+¢�£¤ �·¥§¦°¨ Ç§¹

ù ¨Fª ¶ ® ¬ ������« ô ¨+¦ ô ³ ¬ ¨+� ¶ ³°« ¬�¶ ¥§®  �¨F«���¥/«2��¨ ¬ � ¢ ª�¨) �� ¬ ³©®s��«M�·¨F�Ê��� ¢ ��  £¤ üý �¨F� ¢�¶ ª ¶ ¶ ��¨F¦°¥ µ  µ¶ ¨
¬ ¨ ¢ ª�¨F±/¦©��® ¶|¬ �Éª�� ¬ ¥ µ  µ¶ ¨ ¬ � ¢ ��ª ¬�¶ � ¢ ¨Fª²ª��� �¨+«/üý¸F¥§ª ¶!µ  µ¨+�����® ª�� ¬ ��� ¬ �É¸Fª ¶ « ¬ � ¢ ¨+ª��·� ¹ ñ �������
¬ ������« ô ¨F¦ ô ³©®s��«M��¨F�@³©«§ �¦©¥§��®Â¥/®Ï �¨+«���¥§«M�·¨ ¬ �� �¨F«§ ���³°��¨F� ¢�¶ ª ¶  �¨+«2��ª�¨F¦°� ¬ ��ª ¶ ®5³½üý  ¶:µ  µ¨F��� ¬�¶ �@±/¥§��  ¶ �
³©« Ä ¨Fª�® ¶+¬�¶ �Á��® ¸+ª ¶$Ä ¨F�E�c �¨F«§ �� ¢Ýµ  µ¶ ¨�� ¶ « £¶ ¦©³©��� ¬ � Ä ¥§« µ  µ¨F���EÌ§��¥/ª £¤ ���·³°  ¶ � ¢�¶ ª ¶ ������³©® ¶ �·³ ô�¶Ë¬ � ¢ ��ª ¬C¶ �
¶ ¦ £��® ¬C¶@¶+¢ ¦©³©  ¶!µ  µ¶ ¨Û����¦°����³ ô�¶Û¬ ¨Ë® £���·¨ ¬ ¨ ¬ �¾¨+�·³°®5³°´ ¶!µ  µ¶ ¨ ¹�ñ ���·��� ¢ ª�¨* �� ¬ ³°®5��«M�·¨F�@� µ¶ ¨Ã  ¶ ª ¶  ��·��ª�³°´ ¶+¬ ¨+�
 �¨+®5¨87F®s��� ¶  �¨F«/Ì§�� �³©®s��«M�·¨�7 ¶ ����¨) �³ ¶+¬ ¨ ¶ ¨ ¢ ª�¨F±§¦©��® ¶ �Ë����ª µ¶ ¨ ¶+¢ ª�������«M� ¶$¬ ¨F��«§¨õ ¶$¢�£¤ ��¥§¦©¨ é/¹

ñ ���·¥ ¬ ¨F� ¬ ��  ¶ ��¨F�@��« ô ¨F¦ ô ��« ¬ ¨ ¶(¶+¢ ¦©³©  ¶!µ  µ¶ ¨ ¬�¶�¢ ª�³©®s��³°ª ¶³¶ ±!¨Fª ¬�¶ ¸F��®Â��®Ïª�� ¬ ���@ª�� ¶ ³©� ¬ ��¸+ª ¶ « ¬ �
¢ ¨Fª����Û����ª µ¶ ¨ ¶+¢ ª�������«2� ¶+¬ ¨F��«§¨F��õ ¶+¢ £¤ �·¥/¦©¨F� Í � é/¹
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F G DIHKJ :<LNMPO ; DIH Q A RTS : MPO U H :�V DWR

ñYX[Z]\_^z¶�`@ab ZdcfehgÊ¶�`fi]\�X]\�jkZÓ¶lcnm�¶pofqhX]^�cnX]X µ¶�grofg�X*`ni]qsjn^�qs`C¶�qsXt^�g�jf^�\�quZdg�Xv\�jMô�g�e°ôwqsong�Xv\�m ¶�esx�cfjnXy`fi]gw^�\{z
ofqhmr\�jkZ]g�X*of\}|ncfX]^z¶~cnZdqhesqs�z¶�ofg�Xy`C¶�iÓ¶8X]\}\�jf^�g�j�ZdiÓ¶�i�cfmÀ¶rX[g�esc��^ µ¶�glof\�ml\�jfg�i]\�X*`�\�i]oC¶�X"¶�Z]q°ô�¶�Xv`�¶�i�¶
g8`fi]g�|fes\�m�¶ ð�(�¢ ò î of\�X[^�i]quZdg8jfg õ ¶�`@ab Zdcfehgl�	�
� ehx�cfmÀ¶�X�^^¶�iÓ¶�^$Zd\�i�ab X-Zdqs^z¶�XYx�\�iÓ¶�qhX�of\v|fcfX[^^¶�X�\�mPx�iÓ¶��)g�X�X]\�i µ¶�g@¶�|�g�i]o�¶�o�¶�X�j�¶_�	\w�^ µ¶�g}�n�u� � �	\	�^ µ¶�g

�n����ofqsX[^�cnZ]\Û¶�Xv`fi]qhjf^�qh`�¶�qsXtqsota\�q ¶�X'ofg�Xv`fi]gw^�\�ofqsml\�j�Z]g�Xyof\�|fcfX[^^¶lofgpZdqs`�g�|�¶�^ 5 Z]iÓ¶�^ 5 qhjfx � cf\�of\�iÓ¶�m
g�i[qsx�\�m ¶�g~`fi[g	^�\�ofqhmr\�jkZ]g~of\}|fcfX]^z¶ � cf\�a\�g~g�| � \�Z]g~^�\�jkZ]iÓ¶�e�of\�\�X[Zdcnofg�of\�X-Zd\�Z]iÓ¶�|�¶�es�fg ï ¶�|fcfX[^^¶
�f\�cfi%ab X[Zdqh^^¶�mlg	oncfe ¶�i��>ñYX[Zd\�`fi[g	^�\�ofqhmr\�j�Zdg�a\Yof\�ZÓ¶�es�C¶�ofgyj�¶*�	\w�^ µ¶�g*�n���n���³¶v�	\w�^ µ¶�g��n���yX]\�ifa¶*on\�ZÙ¶�es��¶�ong
cfm�`fi[g	^�\�ofqhmr\�j�Zdg�on\t|fcnX]^^¶�esgw^^¶�e ï g³¶ � cfX[Z]\ ü jfg�|�¶�X[\^¶�ofg�j�¶�qhota\�q¤¶�X�ofg�mBa\�Z]g	ong�of\�Zdi[g	^z¶*on\'iÓ¶�mrg�X
ð�õ q½ô�¶�jfe ¶�il\$Z]¶�e�� î � þ[ì0ì ò � cn\�cnZdqhesqh�^¶�g�¶�ehx�g�i]quZdmlg�of\�^�a¶�es^�cfesgTof\ ö c û gBon\�^^¶�i]x�¶�on\�X]\�jMô�g�e½ô	qhofg
`�g�i ø ¶�iÓ¶�j \Óí�c ð � þ0ì+þ ¶Mò$��ñYX[Z]\�`fi[g	^�\�ofqhmr\�jkZ]g¡Z]\�j�ZÙ¶¡i]\�ofcf��qhi�¶�X]g�esc��^ µ¶�gTon\¢ml\�jfg�i]\�Xl`�\�i]oC¶�X
\�jn^�g�j�Zdi�¶�o�¶�`�\�e¤¶¡|ncfX]^z¶��f\�cni%ab X-Zdqh^^¶Tmlgwofcfe ¶�i î ^�g�jfX[qsof\�iÓ¶�jnofg�g�X ö c û g�Xrof\�`�g�Z_Ý\�jf^�q¤¶¡i[\^¶�Z]q°ô�¶�¶�g
^^¶�es^�cne ¶�i�g�X ö c û g�X�on\_^z¶�i]x�¶8jC¶8i[\�of\��
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ñÓ	¤£ ¥ è|ÕÝÒ Ó Õ Ú Ø 1§¦ÁÓ}¨FÖ
� ehx�cfjfX©^�g�jf^�\�qhZdg�X'cfX�¶�ofg�Xtj�¶�a¶�i[\^¶_of\�qhjkZ]\�ehqsxàÝ\�jf^�q¤¶(¶�i[Z]q ü ^�q ¶�e ð)ª � òY`�¶�iÓ¶@¶}i[\�X]g�esc��^ µ¶�g�of\�`fi]g�|fes\�m�¶�X
of\r|fcfX]^z¶�`�gwof\�m«X]\�i}cfXÓ¶�ofg�X�`�¶�iÓ¶¢X[\rZ]\�j�ZÙ¶�i}\�jf^�g�j�Zdi�¶�i�^�g�j ü x�cfi�¶��^ µg�\�X�i�¶�ofq¤¶�qsX � cf\~mlqsjfqhmrqh�^¶�m
¶�X*`�\�i]o�¶�X�\�m¬i]\�on\�X�on\}ofqhX[Z]i]qs|ncfq[�^ µ¶�g8of\}\�jf\�i[x�q ¶8\�e$a\�Z]i]qs^z¶n� ² m¬of\�X[Zd\�X^�g�jf^�\�qhZdg�X®a\_gr`ni]gw^�\�X[X]grof\
|fcfX[^^¶l\�m¯\�X]`�¶��^�gron\_\�X[ZÓ¶�ofg�X*of\�X[\�jMô�g�e°ôwqsofgl`�g�i ð�õ ¶	ô�\�esehcf^�^�q î � þFþ[ì ò$�
��g}^^¶�X[g�ofg}`fi]g�|nes\�mÀ¶�of\*mrqhjfqsmlqs�z¶��^ µ¶�g�of\�`�\�i[o�¶�Xt\�m°i]\�of\�X î ^z¶�o�¶}^�g�j ü x�cfiÓ¶��^ µ¶�g�on\�i[\�of\�^�g�m

ofqhX[Zdi[qs|fcnq[�^ µ¶�g±ag�Z]qsmÀ¶lof\ ö c û g�X � cf\�X[\p`�gwof\�g�|nZd\�i(¶�g~i[\�X]g�e°ô�Ý\$z²esg�^z¶�iÓ¶�^�Zd\�i]qh�^¶~cfmI\�X-ZÙ¶�ofgn� í ¶�i�¶�g
ml\�X]mlg*`fi]g�|nes\�mÀ¶ î ¶�X>ô'a¶�i]q¤¶�X�^�g�j ü x�cfi�¶��^ µg�\�X�on\ti[\�of\t^�g�m³onqsX[Z]i]qh|fcfq[�^ µ¶�g¢ag�Zdqhm�¶�on\ ö c û g�X�^z¶�iÓ¶�^$Zd\�i]qs�z¶
cfm¯\�X]`�¶��^�glof\}\�X[ZÓ¶�ofg�X��
��\�X]X]\*`fi[g	^�\�X]X[g}on\y|fcfX]^z¶ î g�\�X[ZÓ¶�ofg�qsjnqs^�q¤¶�ek`�gwof\yX[\�i�qsof\�j�Zdq ü ^^¶�ofg�^�g�m ¶X[g�esc��^ µ¶�g�ofg�`fi[g�|feh\�mÀ¶

ð)(À¢ ò*^�g�m ¶ri[\�X[Z]i]q-�^ µ¶�g~on\�iÓ¶�ofq ¶�ehqso�¶�of\�i]\�e¤¶ û ¶�o�¶ ð � cf\�X[\�i´a¶rqsof\�jkZ]q ü ^z¶�ofgr^�g�mlg ð�(�¢ ò ¬ ò î g�c�X[\ � ¶ î ¶
^�g�j ü x�cfi�¶��^ µ¶�g�o�¶�i]\�of\�on\�ofqhX[Z]i]qs|ncfq[�^ µ¶�g�\�m�¶�jta\�qsX©^�g�mµZ]g	ong�X�g�X�¶�i]^�g�X©�)\�^6��¶�ofg�X����Xt\�X[ZÙ¶�ofg�X ü j�¶�qhX
`�g	of\�m¶X]\�i'qsof\�jkZ]q ü ^z¶�ofg�Xt^�g�mlg�¶ � cf\�es\�X � cf\^^¶�iÓ¶�^$Zd\�i[qs�z¶�m9¶�X'X[g�esc��^ µg�\�X'of\i]\�of\�X'iÓ¶�ofq¤¶�qsX�� ñYj�Zdi[\g
\�X-ZÙ¶�ongrqhjfqs^�q ¶�e·\�g�Xy\�X-ZÙ¶�ong�X ü j�¶�qhXy\�X[Z µ¶�g8g�Xv^6��¶�mÀ¶�ofg�Xy\�X[ZÓ¶�ofg�Xvqsj�Z]\�i]ml\�onq¤a¶�i[qsg�X � cn\_^z¶�iÓ¶�^�Zd\�i]qh�^¶�m
X]g�esc��^ µg�\�X@qhjn��¶�^�Z%ab ô�\�qsX¸jfgv`fi]gw^�\�X]X]g*of\�|fcfX[^^¶n�ÝñYX[Zd\�X�X µ¶�gvqsof\�j�Zdq ü ^^¶�ofg�X�^�g�m�¶ � cf\�e¤¶�X@X]g�ehc��^ µg�\�X�g�|nZ]qso�¶�X
¶�^^¶�o�¶Q¶�|�\�i[Z]cfiÓ¶¢of\�¶�i]^�g�`�¶�i�¶�ofqsX[X]g�ehc��^ µ¶�g�of\�cfm¹^�qh^�esg ð ^�g�mrg�j µ¶�g0XÓ¶ºZdqsX-��¶���\�m ¶�i[\�X-Zdi]q-�^ µ¶�g�of\
iÓ¶�ofq ¶�ehqso�¶�of\ î ¶�qhjfo�¶_X µ¶�g}X]g�ehc��^ µg�\�X�qsj	��¶�^�Z%ab ô�\�qsX�`�¶�i�¶ ð)(À¢ ò�ò$��� jvag�g�| � \�Z]q°ô�gTa\�g�jyag ü j�¶�e � cf\^�g�j�Z	a\�m
¶pmr\�es�fg�i�X]g�ehc��^ µ¶�gl`C¶�iÓ¶8g8`fi]g�|nes\�mÀ¶�of\�|fcfX[^^¶n�
� i]\�`fi]\�X]\�jkZÓ¶��^ µ¶�g}ofg�`fi]gw^�\�X]X]g�of\y|ncfX]^z¶X]\yova¶(¶�Z]iÓ¶	ô�a\�XYof\'cfm�¶�\�X[Z]i]cnZ]cfiÓ¶�of\�a¶�i�ô�g�i]\�� � ù�qhx�cfiÓ¶

�n�u�h¶�`ni]\�X[\�j�ZÙ¶�¶l^�g�jfX[Z]i]c��^ µ¶�g~of\_cfmÀ¶ a¶�i�ô�g�i]\�on\}|fcnX]^^¶ î X]\_^�g�jfX]qhof\�i�¶�ofg�gr`fi]g�|fes\�m�¶pof\}m�ab jfqsmÀ¶�X
`�\�i]oC¶�Xv\�m¯i[\�of\�X�of\�ofqhX[Z]i]qs|ncfq[�^ µ¶�g î g�jfof\�^^¶�oC¶ljvag8i[\�`fi[\�X]\�j�ZÙ¶rcnm�¶p^�g�j ü x�cfi�¶��^ µ¶�grof\�i[\�of\��

ñYm x�\�iÓ¶�e î `�¶�i�¶ � cf\0cfm jfgXô�gB\�X[ZÓ¶�ofgB`�g�X]X�¶�X]\�i~^�i[q ¶�ofg î �va¶�¶�jf\�^�\�X]X]qho�¶�of\0on\�X]\Q¶�`fesqh^^¶�i
i]\�x�iÓ¶�X î |�¶�X[\^¶�o�¶�X_jC¶�X�^^¶�i�¶�^�Z]\�i�ab X[Z]qs^z¶�X�i]\�es\�ô�¶�j�Z]\�X�ofg®`fi]g�|fes\�m�¶n� � X�i[\�x�i�¶�XÛ¶�`fehqs^^¶�o�¶�XX µ¶�g®of\�jfgºz
mlqsj�¶�oC¶�Xr»[i]\�x�iÓ¶�X*of\}`fi]gwofc��^ µ¶�g 7 \_g�mBa\�Z]g	ong � cf\�X[\�eh\�^�qhg�j�¶ � cC¶�qsX*i]\�x�iÓ¶�X�of\�`ni]gwofc��^ µ¶�g�of\�ô�\�i µ¶�g
X]\�i�¶�`fesqh^^¶�oC¶�X~a\�^6��¶�mÀ¶�ofglof\¢»[\�X-Zdi�¶�Z	a\�x�q ¶�of\�^�g�j�Zdi]g�es\ 7�ðoí \^¶�i]e î � þ0ì �2ò{�



�ãÍ

ù�qsx�cfiÓ¶p�n�u� ï a� i�ô�g�i]\�of\�|fcfX[^^¶r`C¶�iÓ¶pg�|nZ]\�j��^ µ¶�glof\�X]g�ehc��^ µ¶�g8of\�m¢ab jfqhm�¶�X'`�\�i]oC¶�X

�X�`fi[g	^�\�ofqhmr\�jkZ]g�X�on\�|fcfX[^^¶�jfg�\�X]`C¶��^�gBof\¢\�X-ZÙ¶�ofg�X~^^¶�i�¶�^�Z]\�i[qs�^¶�m8z²X]\¼^�g�mlg�`fi[g	^�\�X[X]g�X~X[qsX½z
Zd\�m¾a¶ºZdqs^�g�Xvof\�Zd\�j�ZÓ¶�Zdq½ô«¶�X�of\@¶�`fehqs^z¶��^ µ¶�g8of\_i]\�x�iÓ¶�X�of\_`fi]gwofc��^ µ¶�g î ¶�Z	a\}\�jf^�g�j�Z]iÓ¶�i½z¿X]\}gr\�X[ZÓ¶�ofg ü jC¶�eÀ�
� \�X-ZdiÓ¶ºZ	a\�x�q ¶®of\r^�g�j�Zdi[g�es\8X]\�es\�^�qsg�j�¶Ç¶�X}i[\�x�i�¶�X î m�¶�jkZ	a\�mÁg¼i]\�x�qsX-Zdi[g¢o�¶®X]\ � cRÝ\�jf^�q ¶�oC¶�X}i[\�x�i�¶�X � a¶
\ û `�\�i[qsml\�j�ZÙ¶�oC¶�X�\À¶�i]mÀ¶���\�j�¶¼g�X}\�X[ZÓ¶�ofg�X � a¶
¶	ô�¶�esq¤¶�ofg�X�� ² Z]qsesqh�^¶�jnofg®\�X[Z]iÓ¶�Z	a\�x�q¤¶�X_of\r^�g�j�Zdi[g�es\lofquz
�)\�i[\�j�Zd\�X î `�gwof\{z¿X]\�g�|nZd\�i~`fi[g	^�\�ofqhmr\�jkZ]g�X�on\�|fcfX[^^¶�ofqhX[Zdqhj�Zdg�X � cn\�`�gwof\�m X[\�i~^�e ¶�X[X]q ü ^^¶�ofg�X�\�m
of\�X]qsj	�)g�i]mÀ¶�ofg�X*g�c�qhjn�)g�i[m�¶�ong�X ðoí \z¶�i]e î � þ[ì �2ò$���³¶�X�|fcfX[^^¶�X�on\�X]qhjn�)g�i[m�¶�oC¶�X³¶rg�i]of\�mWon\�x�\�iÓ¶��^ µ¶�g
ofg�X_jvag�X�j µ¶�gÂa\lqsj ö cf\�jf^�q ¶�oC¶®`�\�e¤¶�X�qsjn�)g�i]mÀ¶��^ µg�\�XÛ¶�o � cfqhi]qsoC¶�X[¶�g®esg�jfx�g¼oC¶¼|fcnX]^^¶	� � X_|fcfX[^^¶�X_qsj	z
�)g�i[m�¶�oC¶�X`fi[g	^�cfiÓ¶�mIcfX�¶�iZdgwofg�g®^�g�jn�f\�^�qsml\�j�Zdg�ofqhX]`�g�j@ab ô�\�e�X]g�|fi[\pg®`fi]g�|nes\�mÀ¶I¶~X[\�i�i]\�X]g�e½ô	qhofg î
¶�e$a\�m¯of\_\�X-Zdqhm�¶�Z]q°ô�¶�XyX[g�|fi]\@¶8`�g�iº�^ µ¶�glofgl\�X[`�¶��^�g�of\}\�X[ZÓ¶�ofg�X�¶�qsjno�¶pj µ¶�g�\ û `fesg�i�¶�o�¶ î `C¶�iÓ¶8x�cfq¤¶�iyg
`fi[g	^�\�ofqhmr\�jkZ]g}on\�|fcfX[^^¶_\�m¶ofqsi[\	�^ µg�\�X©m�¶�qsX�`fi]g�mrqhX]X]g�iÓ¶�X�� í i]gw^�\�ofqsml\�j�Zdg�Xtof\*|fcfX[^^¶�Xt|�\�m¶X]cf^�\�ofqÃz
ofg�XvX µ¶�g8^^¶�i�¶�^�Z]\�i]qh�^¶�ong�Xv`�\�e ¶���¶�|nqsesqho�¶�of\�of\�X]\�of\�X]^�g�|fi]qhi*cnm¯^^¶�mlqsjn�fg ð ¶pX]g�esc��^ µ¶�g2ò'ofg8jvag8qsjnqs^�q¤¶�e



��é

¶�Z	a\_g8jvag8g�| � \�Zdq½ô�gl^�g�m�\ û `fesg�iÓ¶��^ µ¶�g8of\[¶�`�\�j�¶�XvcfmÀ¶p`�\ � cn\�j�¶l`�g�iº�^ µ¶�g8ofg8\�X]`�¶��^�g�of\�\�X[ZÙ¶�ofg�X��
� `fi´ag û qhm�¶�X[\	�^ µ¶�gÄonqsX]^�cnZd\�g�X�`ni]gw^�\�onqsml\�j�Zdg�X�on\¡|ncfX]^z¶Å|�¶�^ 5 Z]iÓ¶�^ 5 qhjfxÄqhjn�)g�i[m�¶�oC¶�\0|fcfX[^^¶

|�¶�^ 5 Z]iÓ¶�^ 5 qsjnxr�f\�cfi�ab X[Z]qs^^¶p`fi[g�`�g�X[ZÓ¶�Xv`�g�i õ ¶Xô�\�ehescf^�^�q�\ ÷�� i�¶ ð � þFþ�� ò î |C¶�X]\z¶�ofg�Xvj�¶�Xv\�X[Zdi�¶�Z	a\�x�q ¶�Xyof\
^�g�jkZ]i]g�eh\'ofg�Zdqs`�g*|�¶�^ 5 Zdi�¶�^ 5 qsjfxf� � X�qho'a\�q¤¶�X�on\�X[Z]\�X�`ni]gw^�\�onqsml\�j�Zdg�X�x�\�i�¶�iÓ¶�mÆcnmÆjng�ô�gÛ¶�esx�g�i]quZdmlgyof\
|fcfX[^^¶ î ¶�`ni]\�X[\�j�ZÙ¶�ofg�j�¶_�	\	�^ µ¶�g��n��� î � cf\u¶�X]X[g	^�q ¶�ongÛ¶�g�`fi]gw^�\�ofqsml\�j�Z]gof\�Zdi[g	^z¶of\yiÓ¶�mrg�X ð�õ q°ô�¶�jne ¶�i
\�Z@¶�e�� î � þ0ì0ì ò�g�i]qsx�qsjfg�c0cnmÁmKa\$Zdgwofg®\ ü ^�qs\�jkZ]\r`C¶�iÓ¶×¶�X]g�ehc��^ µ¶�g¼ofg®`fi[g�|fes\�m�¶�of\8m¢ab jfqhm�¶�X�`�\�i]oC¶�X
`�¶�i�¶pi]\�^�g�j ü x�cfiÓ¶��^ µ¶�glof\�i]\�on\�X*of\�ofqsX-Zdi]qh|fcfq-�^ µ¶�gf�

ñÓ	�� Ç ¦@Ö Ò¾ÚÛÞ0È Ø Ú�ÉÜ Ö ÕåÞÔÚ ¥ è|Õ Ò Ó ÕÊ¥ Ó ÒtË¯Ü ¦@Ó ÒtË�È%Éæô

Ì}9;8:9=< Í Î /�� � � Î � ��Ï ����� �·Ï (.�Ð
� |fcnX]^^¶�|�¶�^ 5 Z]iÓ¶�^ 5 qhjfxÂa\�cfm�¶sô«¶�i]q ¶��^ µ¶�g~oC¶~|fcfX]^z¶�\�mÊ`ni]g��)cfjnofqso�¶�of\ � cf\8`fi]gw^�cniÓ¶~X]g�esc��^ µg�\�Xc	Zdquz
esqh�^¶�jnofgTgT`fi]gw^�\�ofqsml\�j�Z]gTof\¢x�\�i�¶��^ µ¶�g�of\¢jvag�X�X[cf^�\�X]X[g�i]\�X�ofgTZ]qs`�g³»�acfeuZdqhmrg�x�\�iÓ¶�ofg î `fi[qsml\�qhi]g�¶
X]\�i8\ û `fesg�iÓ¶�ofg 7 ðWí \z¶�i]e î � þ0ì �2ò$� � |fcfX[^^¶�a\�qsjfqh^�q ¶�o�¶�jfg�jvag0i�¶�qs��o�¶Ña¶�i�ô�g�i]\®of\�|fcfX[^^¶�\�`fi]gw^�cwz
iÓ¶0\�jf^�g�j�Z]iÓ¶�ilg�^^¶�mlqsjf�ng0o�¶¡X[g�esc��^ µ¶�g�x�\�iÓ¶�jfongTcfmÒX]cf^�\�X]X[g�iI¶0^z¶�o�¶�jvag�\ û `fesg�iÓ¶�ofgn� í g�i[ZÓ¶�j�Zdg î
¶T`ni]g��)cfjnofqso�¶�of\¢oC¶µa¶�i�ô�g�i[\Óa\Ç¶�cfml\�j�ZÙ¶�oC¶ ¶�Z	a\ � cf\¢cfm jvag ü jC¶�evX]\ � ¶ ¶�Zdqhjfx�qsongf�±�	\¢g�jvag ü j�¶�e
¶�Z]qsjfx�qhofgr�)g�iofqh�)\�i]\�jkZ]\pofg�jvag®g�| � \$Zdq½ô�g î ¶�|fcnX]^^¶�i[\�Zdg�i]j�¶~`�¶�iÓ¶~g®jvag�mÀ¶�qsX�`fi´ag û qhmrg~ong�^^¶�mlqsjf�ng
� a¶®`�\�i]^�g�i]i]qhofg¼\ � cf\�¶�qsjfoC¶�Z]\�jf�C¶¢`�g�X]X[qs|fqhesqsoC¶�of\�X�on\rX[\�i�\ û `fesg�i�¶�ofgf����\�X[ZÙ¶¼^�g�jnofq[�^ µ¶�g î x�\�i�¶¢cfm
jfgXô�g�X[cf^�\�X]X]g�ip\~^�g�j�Z]qsjkc�¶�\ û `�¶�jfofqsjnofg0g0^^¶�mlqsjn�fg�of\�\ û `fesg�i�¶��^ µ¶�gQ¶�Z	a\ � cn\~g0jvag0g�| � \$Zdq½ô�g0X]\ � ¶
\�jn^�g�j�Zdi�¶�ofg î Z]\�i[mrqhj�¶�jfofgÐ¶p|fcfX[^^¶n�
� ù�qhx�cfiÓ¶��n�Ô�I¶�`fi]\�X]\�j�ZÓ¶®cnmW\ û \�mr`nesg�of\Åa¶�i�ô�g�i[\�of\p\ û `nesg�i�¶��^ µ¶�g�o�¶~|fcfX[^^¶�|�¶�^ 5 Zdi�¶�^ 5 qsjfxn�n�

jvag
éÄa\}cfmIjvag ü j�¶�e î � cf\Ê¶�`vag�X�`�\�i[^�g�i[i]\�ig~^^¶�mrqhjf�fgr�)g�i]mÀ¶�ofg�`�\�ehg�X�jyag�X�� î � î � î �~\ÀÍ î i]\$Zdg�i[j�¶
¶�g¢jvag¾Í î `�¶�i�¶
¶�X[X]qsm«^�g�j�ZdqhjwcC¶�ih¶¼|fcfX]^z¶n�¼��\�X[Zd\�^^¶�X[g î g¢jvag�g�| � \$Zdq½ô�gÓa\rg�jvag���� î \rg¢^^¶�mlqsjf�ng
`�\�i]^�g�i]i[qsofg8`�\�e¤¶�|fcfX]^z¶�¶�Z	a\�^6�f\�x�¶�i�¶p\�es\0a\�grqhjfofqh^^¶�ofgp`�\�e¤¶�X]\ � c�Ý\�jf^�q ¶ron\_X[\�ZÓ¶�X��



� �

ù�qsx�cniÓ¶p�n��� ï ñ û \�ml`fesg8of\�a¶�i�ô�g�i]\�of\�\ û `nesg�i�¶��^ µ¶�g8o�¶p|fcnX]^^¶l|�¶�^ 5 Zdi�¶�^ 5 qsjfx
añÆ|�g�m¹g�|fX[\�i�ô�¶�i � cn\�g�`fi]gw^�\�ofqsml\�j�Z]g0of\~|fcfX[^^¶�|�¶�^ 5 Z]iÓ¶�^ 5 qhjfx�`�\�i]^�g�i]i]\rZdgwofg�g0\�X[`�¶��^�g0of\

\�X-ZÙ¶�ong�X î \�m¬|ncfX]^z¶�o�¶8X]g�ehc��^ µ¶�gÄag�Z]qsmÀ¶n� í g�iwa\�m î `�g�i*\ û `fesg�i�¶�iyZdgwo�¶Ð¶ a¶�i�ô�g�i[\�of\}|ncfX]^z¶ î gl\�X-�)g�i��^�g
^�g�mr`fc	ZÙ¶�^�qsg�j�¶�e�^�i[\�X]^�\�\ û `�g�jf\�jf^�q¤¶�esml\�j�Z]\r^�g�m ¶¼onqsml\�jfX µ¶�g®ofg�`fi[g�|feh\�mÀ¶n�sù·g�qY\�X[Z]\�`�g�j�Zdg � cf\
mlg�Zdq½ô�g�c�g¼of\�X[\�jMô�g�e½ôwqsml\�j�Zdg¢o�¶¼|ncfX]^z¶¢|�¶�^ 5 Z]iÓ¶�^ 5 qsjnx�qsj	�)g�i]mÀ¶�o�¶ ðWõ ¶Xô�\�ehescf^�^�q�¶�jfo ÷�� i�¶ î � þFþ0� ò î
cfm¹`fi]gw^�\�ofqsml\�j�Z]g�|�¶�X[\^¶�ofg�j�¶�|fcfX[^^¶�|�¶�^ 5 Z]iÓ¶�^ 5 qsjnx0\ � cf\���¶��rcfX]g0ofg�^�g�jf�n\�^�qhmr\�j�Zdg0X]g�|fi]\]¶�X
X]g�esc��^ µg�\�X � a¶pg�|nZ]qso�¶�X��

Ì}9;8:9;8 Í Î /�� � � Î � ��Ï ����� � (=�ÐÖÕã��7� 3�,áY�!"$�

�Ê`fi[g	^�\�ofqhmr\�jkZ]gToC¶¡|fcnX]^^¶T|�¶�^ 5 Zdi�¶�^ 5 qsjfx�qhjn�)g�i[m�¶�oC¶³a\¼|�¶�X[\^¶�oC¶Tj�¶¡|fcfX]^z¶T|�¶�^ 5 Z]iÓ¶�^ 5 qhjfx�\¼jfg
^�g�jf�f\�^�qsml\�j�Zdglofgl`fi]g�|fes\�m�¶�`�¶�iÓ¶ � cn\}X[\}`�g�X]X�¶lon\�Zd\�^�ZÓ¶�i�`�g�X[X%ab ô�\�qhX*^�g�j ü x�cfiÓ¶��^ µg�\�X ü j�¶�qsXvof\�i]\�of\
^�c � ¶�XYX]g�ehc��^ µg�\�XY^�g�i]i]\�X]`�g	on\�j�Zd\�X©j µ¶�g�g��)\�i[\	�^z¶�mPi[\�ofc��^ µ¶�g�of\y`�\�i[o�¶�X���×\�Zd\�^�ZÓ¶�jfofg[¶�j�Zd\�^�qh`�¶�o�¶�ml\�j�Z]\
\�X-Zd\�X�^^¶�X]g�X î `�gwof\$z²X]\�`�gwo�¶�iyX[cf|�^�g�j � cnjkZ]g�X*of\}jyag�Xvo�¶ a¶�i�ô�g�i]\_of\�|fcfX]^z¶ î X]\�m¬\ û `fesg�i´a¶ºz²esg�Xy\ û `nesqs^�quz
ZÙ¶�mr\�jkZ]\�� õ g�m¯qhX]X[g î g8\�X-�)g�i��^�gr^�g�mr`ncnZÙ¶�^�qsg�jC¶�e�`�g	of\�X[\�ivi]\�ofcf��qsofglX]\�jfX]q½ô�\�ehmr\�j�Zd\��
ª jfqs^�q ¶�ehmr\�j�Zd\ î cfm�¶pX[g�esc��^ µ¶�gp��¶�^�Z%ab ô�\�e@of\�`�\�i]oC¶�X³¶�X]X]gw^�q¤¶�o�¶Ê¶8cfm�¶p^�g�j ü x�cniÓ¶��^ µ¶�gri�¶�ofq¤¶�e�a\[¶�ofg�z

ZÙ¶�o�¶l^�g�mlgrcfmÀ¶8X]g�ehc��^ µ¶�gli]\$�)\�i�Ý\�jf^�q ¶n� ² m�¶8jfgXô�¶r^�g�j ü x�cniÓ¶��^ µ¶�gÅa\_g�|nZ]qso�¶pi]\�mrgXô�\�jfofgºz¿X]\}cfm¬^�qh^�ehg
`�\�e ¶Ð¶�|�\�i-Zdcfi�¶lofg�¶�i]^�gron\}ml\�jfg�i ö c û g ð�õ ¶	ô�\�esehcf^�^�q|¶�jfo ÷�� iÓ¶ î � þ+þ�� ò ï ^z¶�iÓ¶�^$Zd\�i]qs�z¶ºz¿X[\o¶8x�\�iÓ¶��^ µ¶�g



� ì

of\_cfm¬jfgXô�grjvag Ñ j�¶Äa¶�i�ô�g�i]\_of\_|fcfX[^^¶n�*�	\�mr`ni]\ � cn\o¶8|fcfX[^^¶�\�jf^�g�j�Z]iÓ¶�i*cfm¬jvag ü j�¶�e@^�g�m^ô�¶�esg�i
of\�X]g�esc��^ µ¶�g8mr\�jfg�i î ¶8X[g�esc��^ µ¶�g8of\_i]\$�)\�i�Ý\�jf^�q¤¶�a\@¶ºZdc�¶�ehqs�z¶�o�¶n�
ª i]\�mrg�X�of\�jng�ZÙ¶�iØ`�g�i ð�(�¢ ò ¬ g�`fi]g�|fes\�m�¶vof\'mlqsjnqsmlqs�^¶��^ µ¶�g�on\'`�\�i]oC¶�X�`�¶�iÓ¶�i[\�of\�X�of\tofqsX-Zdi[qs|fcfq-�^ µ¶�g

\�e$a\�Z]i]qs^z¶ î ^�g�m�i[\�X[Z]i]q-�^ µ¶�glof\�iÓ¶�onq ¶�ehqso�¶�on\�i]\�e ¶ û ¶�oC¶ ï

"6� Ñ # £$�%� ° £'& � ¨£
ð)(À¢ ò ¬ XÓ¶

Ô*�ÓbÓ� ó
� ¯ � ¯ � Ü

�åô�¶�ehg�i_o�¶�X�`�\�i[o�¶�Xpj�¶�X[g�esc��^ µ¶�g�i[\��)\�i�Ý\�jn^�q ¶�X[\�ifa¶�of\�jfg�ZÙ¶�ofg0`�g�i�Ùy��� ô�¶�ehg�i�o�¶¢X]g�ehc��^ µ¶�g�of\
ð)(À¢ ò ¬ jfg�jvag Ñ X[\�ifa¶®on\�jfg�ZÓ¶�ofg�`�g�i�Ú ð Ñ ò{� � esqhX[ZÙ¶lof\Ê¶�i[^�g�Xg�i]of\�j�¶�ofg�X�`�\�esg~^�i]qhZ	a\�i[qsg~ofg�¶�i]^�g�of\
ml\�jfg�i�ô«¶�esg�i*of\ ö c û g�X[\�i´a¶�of\�jfg�ZÓ¶�o�¶~`�g�i � ø ñ ÷�Û �p� � `fqhes��¶ � cf\p^�g�j�Z	a\�mq¶~X]\ � cRÝ\�jf^�q ¶�of\pjvag�X
\ û `fehg�iÓ¶�ofg�X_X]\�ifa¶¢of\�jfg�ZÓ¶�o�¶¢`�g�i õ ��Ü ª � ö ��� � X[\ � c�Ý\�jn^�q ¶¢of\r`C¶�X]X[g�Xh¶�|C¶�q û g¼of\�X[^�i]\�ô�\]¶¼|fcfX[^^¶
|�¶�^ 5 Z]iÓ¶�^ 5 qsjnxrqhjn�)g�i]mÀ¶�o�¶	�

í ¶�X[X]g5ÿ ª jfqh^�q¤¶�esqh��\�¶¡ô�¶�i]q%a¶$ô�\�e@Ù�^�g�m<g¡ô�¶�esg�i'`�¶�i�¶�`�\�i]oC¶�Xu¶�X]X[g	^�q ¶�ong�¶�cfmÀ¶�^�g�j ü x�cfi�¶��^ µ¶�gpi�¶�ofq¤¶�e·of\
g�`�\�i�¶��^ µ¶�gl^�g�jf�f\�^�qho�¶l`C¶�iÓ¶Ê¶pi]\�of\}on\_onqsX[Z]i]qh|fcfq[�^ µ¶�gf�

í ¶�X[X]g¼� ÷ \�X[g�e°ô�¶�g0`fi[g�|feh\�mÀ¶ ð)(À¢ ò ¬ `C¶�iÓ¶Q¶�^�g�j ü x�cniÓ¶��^ µ¶�g0of\�i]\�of\�¶�X[X]gw^�q ¶�o�¶k¶�g0jvag/ót^�g�esg � cf\~\�m
� ø ñ ÷�Û �q¶¡ehqsX-ZÙ¶�of\Ç¶�i]^�g�X � cn\¼�)g�i[m�¶�m ¶�jta\�qsX8\�mÝg�i]of\�mÝof\�^�i]\�X[^�\�jkZ]\�ofg�X²ô�¶�esg�i]\�X8ofg�X
ö c û g�X ð gÀ¶�i]^�g8of\�ml\�jfg�i ö c û g ü ^^¶8jfglZ]g�`�gloC¶8`nqses�C¶ � ø ñ ÷�Û �Ëò$�

í ¶�X[X]g�� �	\ � ø ñ ÷�Û �³\�X[Z·a¶Ëô�¶���q¤¶ î `C¶�i]\64Âg_jvag�g�| � \$Zdq½ô�g � a¶��)g�q·\�jf^�g�j�Zdi�¶�ofg§ó	^^¶�X[g�^�g�j�Z]i´a¶�i[qsg_^�g�j�Zdqhjkcf\
¶p\ û `�¶�jfofqsivg8^^¶�mrqhjf�fgpof\�\ û `fehg�iÓ¶��^ µ¶�g§ó

í ¶�X[X]gr� ð \�i[\ycfm�jng�ô�g}jyag Ñ î i]\$ZdqhiÓ¶�jfong ð ¶�|fi[qsjfong2òØgÛ¶�i[^�g�ofgZ]g�`�g�oC¶`fqseh��¶ � ø ñ ÷�Û �Ó\yi]\�X]g�e½ô�\�jfofg
g�`ni]g�|feh\�mÀ¶ ð�(�¢ ò ¬ ¶�X[X]gw^�q¤¶�ofgk¶¢i]\�on\�i]\�X]cfeuZÙ¶�j�Z]\ î g�|nZ]\�jfongQ¶�jfgXô�¶�ofqhX[Zdi[qs|fcnq[�^ µ¶�g³ag�Z]qsmÀ¶�of\
ö c û g�X�\�g8Zdg�ZÓ¶�e�of\�`�\�i[o�¶�X�¶�X]X[g	^�q ¶�ong î Ú ð Ñ ò�óC¶�ofqs^�qsg�jn\ Ñ ¶p`fqhes��¶ õ �Ü ª � ö ���
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í ¶�X[X]gl� õ g�ml`�¶�i[\pgÊô«¶�esg�i_Ú ð Ñ ò�^�g�mÞÙIó�X[\rÚ ð Ñ ò�½¶Ù î of\�X[^^¶�i-Zd\lg®jfgXô�g�jyag¼x�\�iÓ¶�ofg î i]\�mrgXô�\�jfofg�z²g
o�¶}`fqseh��¶ õ �Ü ª � ö � î \�ô�g�ehZ]\³¶�g ¿:\�p�p�^�ß ð `�gwof\�g�^^¶�mrqhjf�fg_\�i]\$Zdg�i[jf\Xò�óf^^¶�X]g�^�g�j�Zdi´a¶�i]qsg î X[\
Ú ð Ñ ò'àÂÙ î ^�g�j�Zdqhjwcn\��

í ¶�X[X]g�Í ª of\�j�Zdq ü � cn\�g�Xt^�qs^�esg�X�j�¶_i]\�of\³¶�X]X]gw^�q¤¶�o�¶@¶�g}jyag Ñ î ^�g�esg � cn\�jfg_Zdg�`�g_of\ � ø ñ ÷�Û ��¶}ehqsX[ZÓ¶�of\
¶�i[^�g�X � cf\}�)g�i[m�¶�m ¶�jta\�qhX î \�mNg�i[of\�mNof\�^�i]\�X]^�\�j�Zd\8ofg�X�ô�¶�esg�i[\�Xvof\ ö c û g�X�\�ô�g�euZd\h¶�g ¿:\�p�p�^
ß ófX[\}j µ¶�g8\ û qsX-Zdqsi[\�m�¶�jta\�qhXvj�¶pi]\�on\o¶�X[X]gw^�q¤¶�o�¶Ê¶�g8jvag Ñ î ^�g�j�Zdqsjkcf\��

í ¶�X[X]gÌé¾�	cn|fX[Z]qhZdcC¶�Ù�`�g�itÚ ð Ñ ò î x�c�¶�i]of\�¶}X[g�esc��^ µ¶�g@¶�X]X[g	^�q ¶�o�¶[¶�g_jvag Ñ \*i]\$Zdqsi[\vg�jvag_ofg}Z]g�`�g}o�¶_esqhX[ZÙ¶
õ �Ü ª � ö � î `�¶�iÓ¶Q¶�X]X]qhm§i[\�Z]g�i]j�¶�i�jfg0^z¶�mrqhjf�fg�on\~\ û `fehg�iÓ¶��^ µ¶�g�\�^�g�j�Zdqsjkc�¶�i�¶�g�ehg�jfx�g¢of\
jfgXô�¶�Xvofqhi]\	�^ µg�\�X�� Ñ a\_gljyagr^�g�m¬mr\�jfg�iIô�¶�ehg�iyof\_`�\�i]o�¶�Xv\�jf^�g�j�Z]iÓ¶�ofg�¶�Z	a\�glmrg�mr\�jkZ]g§ó/ô�g�ehZ]\
`�¶�iÓ¶pg ¿}\�p�p�^lß �
� |fcfX[^^¶¢|C¶�^ 5 ZdiÓ¶�^ 5 qhjfx¼qsjn�)g�i[m�¶�o�¶Åa\pcfm ¶�esx�g�i]qhZ]mrg�¶�ofmlqsX[X%ab ô�\�e î ZÙ¶�e�^�g�mlg�¶�|fcfX]^z¶¼|C¶�^ 5 ZdiÓ¶�z

^ 5 qsjfxn� õ g�mlg
¶�X_`�\�i]oC¶�Xh¶�cnmr\�jkZÓ¶�m ê¶¼mr\�ofqso�¶ � cf\r^^¶�o�¶Ç¶�i]^�gÓa\À¶�|�\�i[Z]g¢`C¶�iÓ¶×¶¢\�esqsmlqsjC¶��^ µ¶�g�of\
cfm>¶�jf\�e î X]\(¶�X'`�\�i]o�¶�X'\�jf^�g�j�ZdiÓ¶�o�¶�X�jfg�jvag Ñ X µ¶�gpm�¶�qsg�i[\�X�ofg � cf\(¶�X'of\�cfmÀ¶�X[g�esc��^ µ¶�g�i[\��)\�i�Ý\�jf^�q ¶ î
¶�|fcfX[^^¶p`�g	o�¶}gp^^¶�mlqsjf�ng�\i]\$Zdg�i[j�¶�\�ôwquZÙ¶�jfongp^�g�j�Zdqhjkc�¶�i¦¶�\ û `nesg�i�¶��^ µ¶�gÊ¶�g�esg�jnx�g�of\onqsi]\w�^ µg�\�X � cf\
j µ¶�g8eh\�ô�¶�i]q¤¶�m>¶8cnm¯jvaglg�| � \�Z]q°ô�gf�
ª jn�)g�i[m�¶��^ µg�\�X"¶�ofqs^�qsg�jC¶�qsX*`�gwof\�mWX[\�iqhjf^�ehc@ab o�¶�X�j�¶~|ncfX]^z¶®|C¶�^ 5 ZdiÓ¶�^ 5 qhjfx®qsjn�)g�i]mÀ¶�o�¶ î `�g�i�ml\�qhg

of\�cfmÀ¶��)cfj��^ µ¶�gr�f\�cfi�ab X[Z]qs^^¶ î `�\�i]mlqhZ]qsjfofgpcnm�¶pml\�es�ng�i¦¶	ô�¶�esq¤¶��^ µ¶�gpoC¶�Xv`�g�X[X]qh|fqsehqso�¶�on\�X�of\�`�g	oC¶lofg�X
^^¶�mrqhjf�fg�Xyof\_X]g�esc��^ µ¶�g8\ û qsX-Zd\�j�Z]\�X(¶p`�¶�i-Zdqhiyofg�jvag Ñ � � qsota\�q ¶po�¶Ð¶�j�Zd\�^�qs`C¶��^ µ¶�glo�¶8`�gwo�¶ î `�g�iyml\�qhg
of\[¶	ô�¶�esq¤¶��^ µ¶�g�o�¶8�)cnj��^ µ¶�g8�f\�cfi�ab X[Z]qs^^¶ î `�gwof\�eh\�ô�¶�iu¶pcfmÀ¶8i[\�ofc��^ µ¶�glofg�XyZd\�mr`�g�Xy^�g�mr`ncnZÙ¶�^�qsg�jC¶�qsXtof\
\ û \�^�c��^ µ¶�g î mrg�Zdq°ô�¶�jnofg~g�of\�X]\�jMô�g�e°ôwqsml\�j�Z]g¢ofg�`ni]gw^�\�onqsml\�j�Zdg�o�¶�|fcnX]^^¶�|�¶�^ 5 Z]iÓ¶�^ 5 qhjfx¢�n\�cfi�ab X[Z]qs^z¶
ð�õ ¶	ô�\�esehcf^�^�q&¶�jfo ÷�� i�¶ î � þFþ0� ò$�

Ì}9;8:9²Ì Í Î /�� � � Î � ��Ï ����� �·Ï (.�Ð�á��/��Gçâ �+�à( � �
� ô«¶�esg�i*o�¶��)cfj��^ µ¶�g¼Ú ð Ñ ò î cnZdqhesqs�z¶�o�¶8j�¶~|fcfX[^^¶�|�¶�^ 5 Z]iÓ¶�^ 5 qsjnx¼qhjn�)g�i[m�¶�oC¶ î `�\�i]mlqhZd\o¶	ô«¶�esq ¶�i³¶�`�g�X½z
X]qh|fqsehqso�¶�of\®of\�`�g	o�¶Tofg�X�^z¶�mlqsjf�fg�X�of\�X[g�esc��^ µ¶�g�\ û qsX[Z]\�j�Zd\�X�¶�`�¶�i-ZdqhirofgBjyag Ñ � ñYX-ZÙ¶�¶	ô�¶�esq¤¶��^ µ¶�g
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^�g�jfX]qhof\�i�¶]¶~^�g�j ü x�cfiÓ¶��^ µ¶�g®of\pi[\�of\pg�|	ZdqsoC¶�`�\�esg~^z¶�mlqsjf�fg�^�g�jfX-Zdi[c@ab ofg�jng¼`ni]gw^�\�X[X]g®of\p|fcnX]^^¶ î ofg
jvagrqsjfqh^�q ¶�e&¶�Z	a\_g~jvag Ñ � í gwof\$z²X]\�qhjf^�ehcfqsiyZÓ¶�m�|ta\�mIjC¶l�)cfj��^ µ¶�g®Ú ð Ñ òycfmÀ¶r\�X-Zdqhm�¶�Z]q°ô�¶po�¶�X�`�\�i]o�¶�X³¶
X]\�i]\�m�g�|nZ]qso�¶�X'\�j�Z]i]\�g�jvag Ñ \cfmÖjvag ü j�¶�eÀ�@ñYX[ZÓ¶�\�X-ZdqsmÀ¶�Z]q°ô�¶_`�gwof\X]\�i�of\ ü jfqsoC¶�`�g�itcfmÀ¶}�)cfj��^ µ¶�g
�f\�cfi%ab X[Zdqh^^¶p^�g�m¯g8g�| � \�Z]q°ô�grof\[¶�j�Z]\�^�qh`�¶�iu¶�Xv`�g	oC¶�X��

õ ¶	ô�\�ehescf^�^�qk\ ÷�� i�¶ ð � þFþ�� ò ü ��\�iÓ¶�m�cfX[g�oC¶v�)cfj��^ µ¶�g�Úºã ð Ñ ò�^�g�mlgy�)cfj��^ µ¶�g��n\�cfi�ab X[Z]qs^z¶v`C¶�iÓ¶yg�X@Zd\�X[Z]\�X
i]\z¶�esqh�^¶�ong�XY\�m¶X]\�cfXtZ]iÓ¶�|C¶�es�fg�X���×\ ü jfqhjfofg�z²X]\yä ð Ñ ò�^�g�mrg_g@¶�^�iwa\�X]^�qsmlg}on\�`�\�i[o�¶�X©o�¶}^�g�j ü x�cniÓ¶��^ µ¶�g
o�¶�i[\�of\�g�|nZdqho�¶o¶�`C¶�i[Z]qsi'ong�jvagpqsjnqs^�q¤¶�e1¶�Z	a\�gpjvag Ñ îfå$ð Ñ òt^�g�mlg�g�j�acnmr\�i]g�on\(¶�jta\�qsX'\�m Ñ \ æØ^�g�mlg
cfmÀ¶_\�X[Z]qsmÀ¶�Zdq½ô«¶�ofgo¶�cfml\�j�Zdg}mKa\�ofqsg_of\�`�\�i]o�¶�X©^�g�m>¶@¶�|�\�i[Z]cfiÓ¶_of\�¶�jta\�qhXtong�jvag Ñ ¶�Z	a\�g}jvag ü jC¶�e î
¶��)cfj��^ µ¶�gr�n\�cfi�ab X[Z]qs^z¶�a\�o�¶�o�¶p`�g�i ï

Úºã ð Ñ ò b ä ð Ñ ò � ç>ð Ñ ò f ð �n�h�Xò
g�jfon\ ç>ð Ñ ò b æ ©�å$ð Ñ ò$�
��g�Z]\ � cf\�¶¢X]\�x�cfjfoC¶�`�¶�i]^�\�e¤¶¢o�¶®�)cfj��^ µ¶�g��f\�cni%ab X-Zdqh^^¶¢Úºã ð Ñ ò0a\rcfm�¶®\�X-Zdqhm�¶�Z]q°ô�¶�o�¶�X}`�\�i]o�¶�Xo¶

`�¶�i-Zdqhiyofg�jvag Ñ ¶�Z	a\�g ü j�¶�e î � cn\�`�g	of\�X[\�i*`fi]g � \$ZÙ¶�oC¶�¶8`�¶�i[Z]qsiyofgrjacfml\�i]g8of\@¶�jta\�qsXv`fi[\�X]\�j�Zd\�X�j�¶
^�g�j ü x�cfi�¶��^ µ¶�g�¶�X[X]gw^�q¤¶�o�¶Ê¶�g8jvag Ñ �
� ù�qsx�cniÓ¶p�n���pmrg�X-Zdi�¶8g8^�g�jf^�\�qhZ]gloC¶8�)cfj��^ µ¶�glof\[¶	ô«¶�esq ¶��^ µ¶�g8Ú�ã ð Ñ ò$�

ù�qhx�cfi�¶p�n��� ï ×\ ü jfq-�^ µ¶�g8o�¶p�)cfj��^ µ¶�g8of\[¶	ô«¶�esq ¶��^ µ¶�gp`�¶�iÓ¶Ê¶p|fcfX]^z¶r|�¶�^ 5 Z]iÓ¶�^ 5 qhjfxr�n\�cfi�ab X[Z]qs^z¶
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è c�¶�jfofg ç>ð Ñ òra\_cfmÀ¶8|�g�¶8\�X-ZdqsmÀ¶�Z]q°ô�¶�o�¶�X*`�\�i]o�¶�X³¶�onqs^�qhg�j�¶�qhX¦¶�glesg�jnx�g8ofgr^z¶�mlqsjf�fg � cf\_\�X-Z·a¶
X]\�jfofgr\ û `fesg�iÓ¶�ofg î `�gwof\{z¿X]\�i[\^¶�ehqs�^¶�i�`�gwo�¶�Xym�cfqhZ]gpm�¶�qhX�^�\�ofgf� ª X[Z]gr`�\�i[mrquZd\i[\�ofcf��qsi�¶p`�¶�i[^�\�e¤¶pofg
\�X[`�¶��^�glon\\�X-ZÙ¶�ofg�Xyx�\�i�¶�ofg�X î `�\�i]mlqhZ]qsjfongh¶�g�|	Zd\�j��^ µ¶�gpof\�^^¶�mlqsjf�ng�X'mÀ¶�qsXt^�cfi-Zdg�X'ofgpjvag�qhjfqs^�q ¶�eT¶�Z	a\
cfmIjvag~X[g�esc��^ µ¶�gf����g õ ¶�`�ab Zdcfehg�é~X[\�i µ¶�g]¶�`fi[\�X[\�j�ZÙ¶�ong�X�ofg�qhX�Zdqh`�g�X�ofqu�)\�i]\�j�Zd\�X�of\�\�X-Zdqhm�¶�Z]q°ô�¶�Xv`�¶�i�¶
¶��)cfj��^ µ¶�g ç>ð Ñ ò î ^z¶�iÓ¶�^�Zd\�i]qh�^¶�jfongÀ¶��)cfj��^ µ¶�gl�f\�cni%ab X-Zdqh^^¶lÚºã ð Ñ ò'`�¶�i�¶l\�X[Z]\�Z]iÓ¶�|C¶�es�fgn�
�³¶|fcnX]^^¶�|�¶�^ 5 Z]iÓ¶�^ 5 qsjnx_�n\�cfi�ab X[Z]qs^z¶ î ¶��)cfj��^ µ¶�g�of\u¶	ô�¶�esq¤¶��^ µ¶�g�Úºã ð Ñ ò�X[cf|fX-ZdqhZ]cfq�¶��)cfj��^ µ¶�g_Ú ð Ñ ò�jfg�X

¿:\�p�p�^�p}é ��ê l8ë oC¶l|fcnX]^^¶r|�¶�^ 5 Zdi�¶�^ 5 qsjfx~qhjn�)g�i[m�¶�oC¶n�'�*g�Zd\ � cf\h¶p�)cfj��^ µ¶�g�on\o¶	ô�¶�esq¤¶��^ µ¶�g�Ú ð Ñ ò î j�¶
|fcfX[^^¶8|�¶�^ 5 Zdi�¶�^ 5 qsjfxlqsj	�)g�i]mÀ¶�o�¶ î ^�g�i]i[\�X]`�g�jfon\@¶��)cfj��^ µ¶�gpä ð Ñ òtj�¶p|fcfX[^^¶8|�¶�^ 5 Zdi�¶�^ 5 qsjfx8�f\�cfi%ab X[Zdqh^^¶n�
� |C¶�q û gÐ¶pX]\ � c�Ý\�jf^�q¤¶rof\�`�¶�X]X]g�X � cf\�of\ ü jf\@¶8|ncfX]^z¶r|�¶�^ 5 Z]iÓ¶�^ 5 qsjnxr�f\�cfi�ab X[Z]qs^^¶	�
´ L´ì�ì�MBí ª jfqh^�q ¶�esqs��\ ¶�ô�¶�i]q%a¶$ô�\�e�Ù¡^�g�mµgÛô�¶�esg�iY`C¶�iÓ¶�`�\�i]oC¶�XB¶�X]X[g	^�q ¶�ofg[¶�cfmÀ¶^�g�j ü x�cfiÓ¶��^ µ¶�g_iÓ¶�onq ¶�e

of\�g�`�\�i�¶��^ µ¶�gl^�g�jf�f\�^�qho�¶l`C¶�iÓ¶Ê¶pi]\�of\}on\_onqsX[Z]i]qh|fcfq[�^ µ¶�gf�
´ L´ì�ì�M�S ÷ \�X]g�e°ô�¶�g�`fi]g�|fes\�m�¶ ð�(y¢ ò ¬ `�¶�iÓ¶Q¶�^�g�j ü x�cfiÓ¶��^ µ¶�g0of\�i[\�of\×¶�X[X]gw^�q ¶�o�¶k¶�g0jvag/ó'^�g�esg � cn\

\�m � ø ñ ÷�Û ��¶rehqsX[ZÓ¶lon\h¶�i[^�g�X � cf\��)g�i[m�¶�m ¶�jta\�qhX�\�mNg�i]of\�mNof\�^�i]\�X[^�\�jkZ]\8ofg�X�ô�¶�ehg�i]\�Xvof\
ö c û g�X ð gÀ¶�i]^�g8of\�ml\�jfg�i ö c û g ü ^^¶8jfglZ]g�`�gloC¶8`nqses�C¶ � ø ñ ÷�Û �Ëò$�

´ L´ì�ì�M N �	\ � ø ñ ÷�Û �°\�X-Z·a¶5ô�¶���q ¶ î `�¶�i[\{4�¶ri]\�on\�iÓ¶�ofq ¶�e@��¶�^$Z¤ab ô�\�eØof\�ml\�jng�i]\�X�`�\�i]oC¶�X � cf\�`�g	on\
X[\�ivg�|nZ]qso�¶p`�\�e ¶p|fcnX]^^¶ � a¶p�)g�q�\�jn^�g�j�Zdi�¶�o�¶/ó·^z¶�X]gl^�g�j�Z]i´a¶�i[qsgp^�g�jkZ]qsjkcf\@¶p\ û `�¶�jfonqsivg8^^¶�mlqsjf�ng
of\�\ û `nesg�i�¶��^ µ¶�gn�

´ L´ì�ì�M ¹ ð \�i]\0cnm jfgXô�gÅjvag Ñ î i]\$ZdqhiÓ¶�jfong ð ¶�|fi[qsjfofgMò�g ¶�i]^�gÅofgBZdg�`�gÅo�¶B`fqseh��¶ � ø ñ ÷�Û �Ò\
i[\�X]g�e°ô�\�jfofg}g�`fi[g�|fes\�m�¶ ð�(y¢ ò ¬ ¶�X[X]gw^�q ¶�ofgo¶�i]\�of\*i]\�X[cfehZÓ¶�j�Zd\*`�¶�i�¶_g�|	Zd\�i<¶�jfgXô«¶_ofqsX-Zdi[qs|fcfq-�^ µ¶�g
ag�Z]qsmÀ¶�of\ ö c û g�Xv\�gpZdg�ZÓ¶�e�of\�`�\�i[o�¶�X�¶�X]X[g	^�q ¶�ong î ä ð Ñ ò�ó�¶�onqs^�qhg�jf\ Ñ ¶ õ �Ü ª � ö �P\_^z¶�es^�cfes\
Ú�ã ð Ñ ò b ä ð Ñ ò �Äç�ð Ñ ò{�

´ L´ì�ì�McÁ õ g�ml`�¶�i[\©g�ô�¶�esg�i�Ú�ã ð Ñ ò@^�g�mPÙIó�X]\yÚ�ã ð Ñ ò}½ÓÙ î of\�X[^^¶�i-Zd\'g�jfgXô�gjyag�x�\�iÓ¶�ofg î i]\�mrgXô�\�jfofgºz
g¡o�¶�`fqseh��¶ õ ��Ü ª � ö � î \Êô�g�ehZ]\Ç¶�g ¿:\�p�p�^�ß î `�gwo�¶�jfongTg¡^^¶�mlqsjn�fg�\¢i[\�Zdg�i]j�¶�jnofg§óv^^¶�X[g
^�g�j�Zdi´a¶�i]qsg î X]\}Úºã ð Ñ ò�à±Ù î ^�g�j�Zdqsjkcf\��



Í��

´ L´ì�ì�M Å ª of\�jkZ]q ü � cf\�g�X�^�qh^�esg�X}j�¶�i[\�of\I¶�X]X[g	^�q ¶�o�¶
¶�g�jvag Ñ î ^�g�ehg � cf\rjfg�Zdg�`�g�of\ � ø ñ ÷�Û � ¶
ehqsX[ZÓ¶_on\(¶�i]^�g�X � cf\�)g�i]mÀ¶�m�¶�jta\�qsX î \�mÖg�i[of\�mÖof\�^�i]\�X]^�\�j�Zd\�ofg�X8ô«¶�esg�i[\�X'on\ ö c û g�X�\�ô�g�euZd\³¶�g
¿:\�p�p�^8ß ó´X[\_j µ¶�g8\ û qsX-Zdqsi[\�mâ¶�j'a\�qhXyj�¶li[\�of\[¶�X[X]gw^�q¤¶�o�¶Ê¶�g8jvag Ñ î ^�g�j�Zdqsjkcf\��

´ L´ì�ì�M Î �	cf|nX[ZdquZdc�¶TgÙô�¶�esg�ilof\�Ùµ`�\�ehgÙô�¶�esg�ilof\�ä ð Ñ ò ð jf\�X[Zd\0`�g�j�Zdg�o�¶�|fcfX[^^¶ î�ç>ð Ñ ò b ÿ�\ î
^�g�jfX]\ � cf\�j�Zd\�mr\�j�Zd\ î Úºã ð Ñ ò b ä ð Ñ ò�ò�ó©x�c�¶�i]on\�¶�X]g�ehc��^ µ¶�gÜ¶�X]X[g	^�q ¶�o�¶
¶�g0jvag Ñ \�i[\�Zdqhi]\rg0jvag
ofg~Z]g�`�g�o�¶~esqhX[ZÙ¶ õ ��Ü ª � ö � î `�¶�i�¶~i]\$Zdg�i[j�¶�i�jfg�^z¶�mrqhjf�fg~on\p\ û `fesg�iÓ¶��^ µ¶�g~\p^�g�jkZ]qsjkc�¶�i"¶�g
ehg�jfx�g�of\*jfgXô�¶�Xtonqsi]\w�^ µg�\�X ð Ñ a\vg}jvago¶�X]X]gw^�q¤¶�ofg@¶_i[\�of\*iÓ¶�ofq ¶�ef��¶�^�Z%ab ô�\�e´^�g�m°ml\�jfg�iÁô�¶�ehg�iY`�¶�i�¶
`�\�i[o�¶�X î \�jf^�g�jkZ]iÓ¶�ong�¶�Z	a\�glmlg�ml\�j�ZdgMò�ó/ô�g�ehZ]\�`�¶�iÓ¶pg ¿:\�p�p�^8ß �
añ³|�g�mÁg�|fX[\�i�ô�¶�i � cf\ � cC¶�jfofg ç�ð Ñ ò b ÿ î jfg ¿:\�p�p�^¢é ofgÇ¶�ehx�g�i]quZdmlg î ¶®|fcfX[^^¶¢|C¶�^ 5 ZdiÓ¶�^ 5 qhjfx

�f\�cfi%ab X[Zdqh^^¶�Z]\�m�gpml\�X[mrgp^�g�ml`�g�i-ZÙ¶�ml\�j�Z]g�o�¶�|fcfX[^^¶p|�¶�^ 5 Z]iÓ¶�^ 5 qsjnxf� � X]X[qsm î x�¶�i�¶�j�Zd\{z¿X]\"¶Ð¶�ofmrqhX-z
X]qh|fqsehqso�¶�of\�ofgI¶�esx�g�i[qhZ]mrgf�©�*g�\�j�ZÓ¶�j�Zdg î j µ¶�gr�va¶rx�¶�iÓ¶�j�Zdq¤¶lon\ � cf\}gI¶¾a¶�i�ô�g�i]\_i]\�^�g�|fi[qsofg�i�¶l��¶�^$Z¤ab ô�\�e
ag�Z]qsmÀ¶8X[\ � ¶l\�jf^�g�j�ZdiÓ¶�o�¶ î ^^¶�X[g ç>ð Ñ òvX[cf`�\�i]\�X[Z]qsml\o¶�X*`�\�i]oC¶�X��v��¶l`fifa¶�Zdqh^^¶8of\�ô�\$z²X]\�¶ � cnX[ZÙ¶�i�g²ô�¶�esg�i
o�¶��)cfj��^ µ¶�g ç�ð Ñ ò�of\��)g�i[m�¶�¶px�¶�i�¶�j�Zdqhi-z¿X[\Û¶Ê¶�ofmlqsX]X[qs|fqhesqho�¶�of\*ofgÀ¶�esx�g�i]qhZ]mrgn�
� X[\�x�cfqhi�X[\�i´a¶�qhj�Zdi]gwofcf��qso�¶�¶�|fcnX]^^¶��n\�cfi�ab X[Z]qs^z¶Tmlg	ofcne ¶�i î g�| � \$Zdg�^�\�j�Zdi�¶�e�on\�\�X-ZdcfofgBon\�X[Z]\

Zdi�¶�|�¶�eh�fgf�uñYm§ehqsjf�C¶¼x�\�iÓ¶�qhX î a\rcfmÀ¶¢\�X-Zdi�¶�Z	a\�x�q ¶¼of\~|fcfX[^^¶ � cf\~c	Zdqsehqs�z¶®g�X�ml\�X]mlg�X}^�g�jf^�\�quZdg�X}o�¶
|fcfX[^^¶�|C¶�^ 5 ZdiÓ¶�^ 5 qhjfx~�f\�cfi�ab X[Z]qs^^¶lm�¶�X � cf\}ofqh�)\�i]\_of\�X-ZÙ¶�`�g�i*`�g�X]X]qh|fqsehqhZÓ¶�i¦¶rj µ¶�g�\ û `nesg�i�¶��^ µ¶�glqsjnqs^�q¤¶�e
of\~jyag�X � cf\�`�g�X]X[q°ô�\�esml\�j�Zd\res\�ô«¶�i]q ¶�m ¶�^^¶�mlqsjf�ng�Xo¶�X[\�i[\�m¹`�gwo�¶�ofg�X�¶�g�ehg�jfx�g¢o�¶�|fcfX[^^¶n�~ñYX[Z]\
^�g�jkZ]i]g�eh\�a\��)\�quZdg8^�g�jfX]qhof\�i�¶�jfofg�z²X]\o¶�`�\�j�¶�X*cfm¬X]cn|�^�g�j � cfj�Zdg�ofg�^�g�j � cfj�ZdglZdg�ZÓ¶�e�of\@¶�i]^�g�X³¶lX]\�i]\�m
¶�|�\�i-Zdg�Xv\�m�^^¶�o�¶p^�qs^�ehgf� añÄg � cf\�X]\�i´a¶Ð¶�`fi]\�X]\�jkZÓ¶�ofgr^�g�m¯mÀ¶�qhX�of\�ZÓ¶�es�n\�Xvj�¶8`fi´ag û qhm�¶�X[\	�^ µ¶�gf�

ñÓ	�ñ î ¥ è|Õ�ï Ó ð ÚÛè ¦ /ñ Õ<Ü�È%ï Ó ò Ö Þ|è ë�Ó�¦
� |fcfX[^^¶¢|C¶�^ 5 ZdiÓ¶�^ 5 qhjfx��n\�cfi�ab X[Z]qs^z¶®^�g�jfX[qsof\�iÓ¶�Zdgwo�¶�XÛ¶�X�`�g�X]X[qs|fqhesqsoC¶�of\�X�on\À¶�|�\�i[ZdcniÓ¶®of\Ð¶�i]^�g�X�j�¶
ofqhX]X]g�esc��^ µ¶�gÄong�X¢^�qs^�esg�X��¯��gÅ\�j�ZÓ¶�j�Zdg î ¶�ehx�cfjfX®jvag�X¼X]\�i µ¶�gÄ\ û `fehg�iÓ¶�ong�X¢on\�X]jn\�^�\�X]X�¶�i]q¤¶�mr\�j�Zd\�`�g�qsX
es\�ô�¶�i µ¶�gß¶K^^¶�mlqsjn�fg�X � cf\¡`�gwof\�i µ¶�gÅX]\�i¼`�g	o�¶�ofg�X�¶�gÅesg�jnx�gKo�¶Å|ncfX]^z¶n�<ó�qsXÓ¶�jfofgÅ\ û `fesg�iÓ¶�i®cfm
j�acfml\�i[g � c�¶�esqhZÓ¶�Zdq½ô�g�of\*jvag�X � cf\�x�¶�iÓ¶�j�ZÓ¶�mµ^^¶�mrqhjf�fg�XYmÀ¶�qsXY`ni]g�mlqsX[X]g�i[\�X î of\�X]\�j2ô�g�e°ô�\�c	z²X]\Û¶�|fcfX[^^¶



Í��

�f\�cfi%ab X[Zdqh^^¶pmlg	ofcne ¶�i��
� |fcnX]^^¶Ä�f\�cfi�ab X-Zdqs^z¶Ämlg	oncfe ¶�i�c	Zdqsehqs�z¶Kg�X¢ml\�X[mrg�X¼`fi[g	^�\�ofqhmr\�jkZ]g�X�oC¶Ä|fcfX[^^¶ |C¶�^ 5 ZdiÓ¶�^ 5 qhjfx

�f\�cfi%ab X[Zdqh^^¶ î mÀ¶�X�^�g�jfX[qsof\�iÓ¶¼cfm«X]cf|�^�g�j � cfj�Zdg�ong�^�g�j � cfj�Zdg¼Zdg�ZÓ¶�eYof\À¶�i]^�g�X}^�g�m«ml\�jfg�i ö c û g¢jfg
^�qh^�ehg�¶¡X]\�irof\�X[�)\�qhZdg î ^�g�mlg�cfmÝ��¶�Zdg�ipqsjfqh^�q ¶�e�of\¼`�gwo�¶n� ñ�X[X]\¢X]cf|�^�g�j � cfj�Zdg�X[\�i´a¶¡^^¶�i�¶�^�Z]\�i[qs�^¶�ofg
`�\�esg8`�¶�i�Ý¶�ml\�Z]i]g� î `�g�iyg�jfon\}`�¶�X]XÓ¶�m¯g�Xvmr\�jfg�i[\�X�ô�¶�esg�i[\�Xyof\ ö c û g�Xvo�¶8i]\�of\�� � e$a\�m<of\}on\ ü jfqhiu¶
\�X-Zdi�¶�Z	a\�x�q ¶lof\�^�g�j�Zdi]g�es\�on\�|fcfX[^^¶~\�mI`ni]g��)cfjnofqso�¶�of\ î ��ZÙ¶�m�|ta\�mNof\ ü jf\�g�^�i]quZ	a\�i]qsglof\�x�\�iÓ¶��^ µ¶�grofg
`fifag û qsmlgpjvag�¶pX[\�iv\ û `fehg�iÓ¶�ong î ^�g�jkZ]i]g�e¤¶�jfofgÐ¶pe ¶�i]x�cfi�¶�m¾a¶ û qhm�¶�oC¶Äa¶�i�ô�g�i]\�of\�|fcfX[^^¶n�
� ^z¶�o�¶�quZd\�i�¶��^ µ¶�g î cnm ¶�i]^�gæ±Ña\�i[\�Z]qsiÓ¶�ofg¢ong�Zdg�`�g�oC¶¢esqhX[ZÓ¶ � ø ñ ÷�Û �¯\Åa\�qhjf^�ehc@ab ong¼jC¶�esqhX[ZÙ¶

õ ��Ü ª � ö � î ^^¶�i�¶�^�Z]\�i[qs�^¶�jfofg�g}qsj�ab ^�qhg_oC¶}\ û `fehg�iÓ¶��^ µ¶�g_o�¶�X©X]g�ehc��^ µg�\�X � cf\�j µ¶�g}qsi µ¶�g_qhjf^�ehcfqsiYgo¶�i]^�g?±��
í i]\�`�¶�iÓ¶�z¿X]\�g~`fi]g�|fes\�m�¶lX]cf^�\�X]X[g�i ð)(À¢ ò ¬�î ¶�X[\�iof\$ZÙ¶�eh��¶�ofg�jfg õ ¶�`�ab Zdcfehg�� î ^�i[q ¶�jfong�z¿X[\�cfmÀ¶�jfgXô�¶
^�g�j ü x�cfi�¶��^ µ¶�g ð Ñ ò � cf\}^�g�i[i]\�X[`�g�jfof\�ifa¶ ê¶r^�g�j ü x�cfiÓ¶��^ µ¶�g�ong~jvag Ñ ^�g�mb¶li]\$Zdqsi�¶�o�¶8ofgI¶�i]^�gÃ±�� í ¶�i�¶
gp^@a¶�es^�cnesg�ofgpjng�ô�g�ô«¶�esg�ito�¶��)cfj��^ µ¶�gp�f\�cni%ab X-Zdqh^^¶8Úºã ð Ñ òti[\�X[g�e°ô�\$z¿X[\�cfm�`ni]g�|feh\�mÀ¶�of\ ö c û g8of\�^�cfX-Zdg
m¢ab jfqhmrg}j µ¶�glesqsjn\^¶�it`�¶�iÓ¶Ð¶p^�g�j ü x�cfi�¶��^ µ¶�g Ñ ���*\�X-Zd\�ZdiÓ¶�|�¶�es�ng î \�X[Zd\_`fi[g�|fes\�m�¶�X[\�ifa¶li[\�X]g�e°ôwqsofg8`�\�ehg
mKa\�Zdgwofgpofgpx�iÓ¶�ofqh\�j�Zd\�i]\�oncf��qhofg8`�¶�iÓ¶ ö c û g�Xv\�m�i[\�of\�X î ZÓ¶�m�|ta\�m�¶pX]\�iyof\�ZÓ¶�es�C¶�ofgpjfg õ ¶�`�ab Zdcnesg��f�
�	\�g²ô�¶�esg�i*on\�Ú�ã ð Ñ ò�a\}ml\�jng�i � cn\�g5ô�¶�ehg�iyo�¶lX]g�ehc��^ µ¶�glof\}i]\��)\�i�Ý\�jf^�q¤¶~� î ¶r|ncfX]^z¶r^�g�jkZ]qsjkc�¶À¶�g

esg�jfx�g�ong�^^¶�mlqsjf�ng î ^6��¶�m�¶�jnofg�i]\�^�cfi[X]q°ô�¶�ml\�j�Z]\�g�`fi]gw^�\�ofqsml\�j�Z]g~o�¶~|fcfX[^^¶��f\�cfi%ab X[Zdqh^^¶�mlgwofcfe ¶�i î
`�¶�i�¶¼g®`fifag û qsmlg®j@ab ô�\�eYj�¶+a¶�i�ô�g�i]\8of\l|fcfX[^^¶�X�� õ ¶�X[g¢^�g�j�Zdifa¶�i]qhg î X]\8guô�¶�ehg�i�o�¶��)cfj��^ µ¶�g¢�n\�cfi�ab X[Z]qs^z¶
Úºã ð Ñ ò�qhjfofqs^z¶ � cf\®g0^^¶�mlqsjn�fg�\�mÒ\ û `fesg�iÓ¶��^ µ¶�g0j µ¶�g a\�`fi[g�mlqsX]X[g�i î i[\^¶�ehqs�z¶ºz¿X[\�cfmÀ¶�`�gwo�¶�`�g�ipofg�z
mlqsjÿÝ¶�jn^�q ¶¼j�¶Æa¶�i�ô�g�i]\�on\¼|ncfX]^z¶�X�óy`�¶�iÓ¶�qsX[X]g0i[\�ZdqhiÓ¶ºz²X]\�gÜ¶�i[^�g ±�o�¶0esqhX[ZÓ¶ õ ��Ü ª � ö �W\~��¶��$z¿X[\�g
|�¶�^ 5 Z]iÓ¶�^ 5 qsjnx î of\�^�i]\�ml\�j�ZÓ¶�jfofg�z²X]\_of\�cfmÀ¶�cfjfqsoC¶�of\�g8j@ab ô�\�e@o�¶Äa¶�i�ô�g�i]\�of\�|fcnX]^^¶�X��

� `fi]gw^�\�ofqsml\�j�Z]g}of\*|fcfX[^^¶��n\�cfi�ab X[Z]qs^z¶_mlg	oncfe ¶�i�a\*i]\�`�\$Zdqhofgo¶ºZ	a\ � cn\�Zdgwofg�X�g�X©jvag�X©`fi[g�mrqhX]X[g�i]\�X
\�mÊ^^¶�o�¶�j�ab ô�\�e î \�X]`�\�^�q ü ^^¶�ofg¢`�\�ehg�`�¶�i�Ý¶�mr\$Zdi[g�� î X]\ � ¶�mÊ\ û `fehg�iÓ¶�ofg�X î g�c�¶�Z	a\ � cf\8j µ¶�g���¶ � ¶�mÀ¶�qsX
¶�i[^�g�Xvj�¶pesqhX[ZÓ¶ � ø ñ ÷�Û ���

õ g�mlgljC¶�|fcfX]^z¶l|C¶�^ 5 ZdiÓ¶�^ 5 qhjfxl�f\�cfi�ab X-Zdqs^z¶ î � c�¶�jnofg8j µ¶�g8�fg�c/ô�\�ivmÀ¶�qsX�^�qs^�esg�X î cfm<jvagpZd\�i[mrqhj�¶�e
�)g�q�\�jf^�g�jkZ]iÓ¶�ongf�8�	\8gô�¶�esg�io�¶~�)cfj��^ µ¶�g®�f\�cfi�ab X-Zdqs^z¶®Úºã ð Ñ ò b ä ð Ñ ò �Âç>ð Ñ ò"¶�X]X[g	^�q ¶�o�¶�¶�g�jyag Ñ �)g�i
ml\�jfg�i�ofg � cf\pgô�¶�esg�i�o�¶�X�`�\�i]o�¶�X�g�|nZdqho�¶�XjC¶�^�g�j ü x�cfi�¶��^ µ¶�g�qhjfqs^�q ¶�e�of\�i]\��)\�i�Ý\�jf^�q¤¶ ð ô�¶�i]q%a¶$ô�\�eYÙÁò î
gl^^¶�mlqsjf�ngloC¶ljfgXô�¶8X]g�ehc��^ µ¶�gBa\[¶�i]mÀ¶���\�j�¶�ongl\_gljfgXô�g²ô«¶�esg�iyo�¶8X]g�esc��^ µ¶�gron\_`�\�i[o�¶�X®a\�X]cf|fX-ZdquZdc@ab ofg



Í��

\�m¬Ùy� � |fcnX]^^¶l\�X-Z·a¶8^�g�jf^�esc�ab o�¶�`�¶�i�¶p\�X[Z]\}^z¶�mlqsjf�fgpon\_|ncfX]^z¶n�
õ g�jfX[qsof\�iÓ¶�jfong�z¿X[\'\�j�Z µ¶�g(¶*�)cnj��^ µ¶�gÚºã ð Ñ ò b ä ð Ñ ò �8ç>ð Ñ ò�^�g�jfX[Z]i]c�ab o�¶�`C¶�iÓ¶�¶�|fcfX[^^¶�|C¶�^ 5 ZdiÓ¶�^ 5 qhjfx

�f\�cfi%ab X[Zdqh^^¶ î ¶�|fcfX[^^¶��f\�cni%ab X-Zdqh^^¶�mrgwofcfe¤¶�i�`�g	on\*X[\�i�g�|nZ]qso�¶Û¶�euZd\�iÓ¶�jfong�z¿X[\yg�X ¿}\�p�p�^�pyÊ \}ô î g�i]qhx�qsj�¶�qsX
o�¶p|fcfX[^^¶l|�¶�^ 5 Zdi�¶�^ 5 qsjfxl�f\�cni%ab X-Zdqh^^¶ î `�\�ehg�Xv`�¶�X[X]g�Xvof\ ü jfqsong�X�¶�|�¶�q û gn�
´ L´ì�ì�M�S ÷ \�X]g�e°ô�¶�g}`fi[g�|feh\�mÀ¶ ð�(�¢ ò ¬ `�¶�iÓ¶[¶�^�g�j ü x�cfiÓ¶��^ µ¶�g_of\*i]\�on\³¶�X[X]gw^�q¤¶�o�¶[¶�g}jyag§ók^�g�ehg � cf\v\�m

� ø ñ ÷�Û ��¶�esqhX[ZÙ¶8of\*�Q¶�i[^�g�X � cn\��)g�i]mÀ¶�m ¶�jta\�qsX î \�mNg�i]of\�mNof\�^�i]\�X[^�\�jkZ]\8ofg�X�ô�¶�ehg�i]\�X�ofg�X
ö c û g�X�\�jf\�X[Z]\}^z¶�X]g î g�X�¶�i]^�g�X*j µ¶�g8of\�ô�\�mNX]\�i*g�i]of\�j�¶�ofg�Xvof\[¶�^�g�i]ongl^�g�m¯g�c	Zdi]gl^�i[qhZ	a\�i]qhgf�

´ L´ì�ì�M Å ª of\�jkZ]q ü � cf\�g�X�^�qh^�esg�X}j�¶�i[\�of\I¶�X]X[g	^�q ¶�o�¶
¶�g�jvag Ñ î ^�g�ehg � cf\rjfg�Zdg�`�g�of\ � ø ñ ÷�Û � ¶
ehqsX[ZÓ¶pof\*�
¶�i[^�g�X � cf\_�)g�i]mÀ¶�m ¶�jta\�qsX î \�m¬g�i[of\�m¬of\�^�i[\�X]^�\�j�Zd\�ofg�X¾ô«¶�esg�i[\�Xvof\ ö c û g�X*\�ô�g�ehZ]\
¶�g ¿:\�p�p�^8ß ó´X[\_j µ¶�g8\ û qsX-Zdqsi[\�mâ¶�j'a\�qhXyj�¶li[\�of\[¶�X[X]gw^�q¤¶�o�¶Ê¶�g8jvag Ñ î ^�g�j�Zdqsjkcf\��

õ g�mlgTqhescfX-ZdiÓ¶��^ µ¶�g�of\ a¶�i�ô�g�i]\¼of\¼|fcfX[^^¶T`C¶�iÓ¶�¶¡|ncfX]^z¶T�f\�cfi%ab X[Zdqh^^¶�mrgwofcfe¤¶�i î X[\¢Zdg�m�¶�i[mrg�X�g
`�¶�i�Ý¶�ml\�Zdi[g��¼qsx�cC¶�e ¶pcfm î gpmBa\�Z]g	ongpX]\�ifa¶pqso�Ý\�jkZ]qs^�g�¶�gpof\Û¶�|�\�i-Zdcfi�¶pX]\ � cf\�jf^�q¤¶�e@of\�^6��¶	ô�\�X î of\�X]\�j	z
ô�g�e°ôwqsofg8`�g�i ð Ü \�i]ehqsj�¶�jno ø ¶�^ 5:î � þ0� ÍFò ð �	\	�^ µ¶�g¢�����f�u��ò î ^�g�mlg8mrg�X[Zdi�¶Ê¶sù�qsx�cfi�¶p�n���f�

ù�qsx�cniÓ¶p�n��� ï � |�\�i-Zdcfi�¶lX[\ � cf\�jf^�q¤¶�e�of\[¶�i]^�g�Xv^�g�mlgp`fi]gw^�\�X]X[g�of\�|fcfX[^^¶8\�m¬\�X]`�¶��^�gron\_\�X[ZÓ¶�ofg�X



Í0Í

è c�¶�jfofg�g�`�¶�i�Ý¶�mr\$Zdi[gr��^�g�i]i[\�X[`�g�jnof\�i�¶¼Zdgwo�¶�Xh¶�X�`�g�X]X[qs|fqhesqsoC¶�of\�X�of\�¶�|�\�i[Z]cfiÓ¶¢of\�^�qs^�ehg�X î ¶
|fcfX[^^¶��n\�cfi�ab X[Z]qs^z¶¼mlg	oncfe ¶�i�^�g�qhjf^�qhofqsifa¶~^�g�m ¶¼|fcfX]^z¶¢|�¶�^ 5 Z]iÓ¶�^ 5 qhjfx��f\�cfi%ab X[Zdqh^^¶®of\�X[\�jMô�g�e°ôwqso�¶¼`�g�i
ð�õ ¶	ô�\�esehcf^�^�q&¶�jfo ÷�� i�¶ î � þFþ0� ò$�
� ù�qhx�cfiÓ¶��n�îÍ�qsescnX[Zdi�¶�cfmÀ¶0a¶�i�ô�g�i[\�of\y|fcnX]^^¶`C¶�iÓ¶(¶�|ncfX]^z¶��n\�cfi�ab X[Z]qs^z¶�mrgwofcfe¤¶�iØ^�g�mÆ`�¶�i�Ý¶�mr\$Zdi[g

�¼qsx�cC¶�e8¶pofg�qhX��

ù�qhx�cfiÓ¶p�	�ëÍ ï a� i�ô�g�i]\_of\�|fcfX[^^¶8`�¶�iÓ¶� b � î jC¶8|ncfX]^z¶r�f\�cfi%ab X[Zdqh^^¶pmlg	ofcne ¶�i

� `vag�X¦¶�g�|nZ]\�j��^ µ¶�gpo�¶�ml\�eh�fg�i©X]g�ehc��^ µ¶�gh¶�Zdi�¶XôYa\�Xyo�¶�|fcfX[^^¶p�f\�cfi%ab X[Zdqh^^¶�mlgwofcfe ¶�i©`ni]gw^�\�on\$z¿X[\�cfmÀ¶
|fcfX[^^¶~ehg	^z¶�e�j�¶¯ôwqs��qhjf��¶�j��^^¶ron\�X]X�¶�mr\�es�fg�i*X]g�esc��^ µ¶�gf��ñYX-ZÙ¶~|fcfX[^^¶~ehg	^z¶�e�^z¶�iÓ¶�^�Zd\�i]qh�^¶rcnm�¶�X[\�x�cnjfo�¶
\�ZÓ¶�`�¶�jC¶�i]\�X]g�ehc��^ µ¶�g}ofg�`fi[g�|feh\�mÀ¶}of\�i]\�onc��^ µ¶�gpon\�`�\�i]oC¶�X�\�X[\�ifa¶}�)\�quZÙ¶}`�g�itcfm9¶�esx�g�i]qhZ]mrg�|C¶�X]\z¶�ofg
j�¶�Xtqsota\�q ¶�X©ofg�mBa\�Z]g	ong�o�¶}Z]i]gw^^¶_of\�i�¶�mrg�X'of\�X]\�jMô�g�e°ôwqsongp`�g�i ð�õ q½ô�¶�jfe ¶�i©\$Z¦¶�e�� î � þ[ì0ì ò î cnZ]qsesqh�^¶�jnofg�z
X]\�g�¶�ehx�g�i]quZdmlg�of\�X[\�jMô�g�e½ôwqsofgB`�g�i ðWø ¶�i�¶�j�¶�jno%í�c î � þ[ìFþ ¶Mò{�ãñYm esqhjf��¶�X8x�\�iÓ¶�qhX î g�¶�ehx�g�i[qhZdmlg
^�g�jfX]qhof\�i�¶À¶8`�g�X]X]qh|fqsehqso�¶�of\of\_X]\�Zdi�¶�ZÙ¶�iv\�ô�\�j�Z]c�¶�qsX�`fi]g�|fes\�m�¶�Xyon\_Z]i]\�^6�ng�X�mÀ¶�e@^�g�mr`�\�jnXÓ¶�ofg�X�j�¶�X
i]\�of\�X î qsjn^�escnqsjfofg_g�^�a¶�es^�cfesg_^�g�m ö c û g�X'of\`�g�Z_Ý\�jf^�q¤¶}i]\z¶�Zdq½ô�¶n� añKg � cf\X[\�i´a¶o¶�`fi]\�X]\�jkZÓ¶�ofgÊ¶�X[\�x�cnqsi��



Í[é

ñÓ	-, îµõ�è|Õ<ÜÝÚ ò±È�É Ö ó Ör¦«öÄ¦@Ö ï Ó ÞÔÚ à Ó¡Ø Ö Õ

� Zdi�¶	ô�a\�X�o�¶Ð¶�`fehqs^z¶��^ µ¶�gpoC¶r|fcfX[^^¶l�f\�cfi�ab X-Zdqs^z¶pmrgwofcfe¤¶�iIôwqsX]g�c	z¿X[\_\�jf^�g�jkZ]iÓ¶�i*cfmÀ¶lX[g�esc��^ µ¶�g8iÓ¶�ofq ¶�e¸of\
ml\�jfg�i[\�X�`�\�i[o�¶�X}`�¶�iÓ¶¢g�`fi]g�|fes\�m�¶ ð)(À¢ ò$�¾�¯`fifag û qsmlg¢`C¶�X]X[g�a\ri]\z¶�esqh�^¶�i�cfm¹i]\ ü j�¶�ml\�j�Zdg�jf\�X-ZÙ¶
ml\�es�ng�i�X[g�esc��^ µ¶�gi�¶�ofq¤¶�eE¶�Zdi�¶XôYa\�X�of\�cfmÀ¶�|ncfX]^z¶esgw^^¶�e����*\�X-Zd\y`�¶�X[X]g î qsi]\�mrg�X�i[\^¶�ehqs�^¶�i�cfmè¶ � cfX-Zd\ ü jfg
j�¶¼X]g�ehc��^ µ¶�g¢g�|nZ]qso�¶ � cn\~qsiwa^�g�jfX[qsof\�iÓ¶�i�\�ô�\�j�Z]c�¶�qsX}Zdi]\�^6�fg�X�mÀ¶�e�^�g�mr`�\�jfX�¶�ofg�X � cf\�`�g�X]X�¶�m¹\ û qsX-Zdqsi
j�¶pi]\�of\��

ñYX[Zd\[¶ � cnX[Zd\ ü jfg8X]\�ifa¶pi]\^¶�esqs�z¶�ofg�`�\�ehg�mKa\�Zdgwofgpo�¶�Z]i]gw^^¶�of\�i�¶�mlg�X'^�g�mrgp`ni]g�`�g�X[Z]gp`�g�i ø ¶�i�¶�j
\¾í�c ð � þ0ìFþ ¶Mò{�Y�§mKa\�Z]g	ofgBg�|nZ	a\�m i]\�ofc��^ µ¶�gÄof\¡`�\�i]oC¶�X×¶�Zdi�¶XôYa\�X¼oC¶Åg�`�\�i�¶��^ µ¶�gÅon\�¶�|�\�i[ZdcniÓ¶K\
�)\�^6�C¶�mr\�j�Zdg on\T^6��¶	ô�\�X � cf\T`fi]g�`�g�i[^�qsg�jf\�¶ÅmÀ¶�qsg�i~i]\�ofc��^ µ¶�g of\¡`�\�i]o�¶�X�� ª jfqh^�q¤¶�esml\�j�Zd\0qhi]\�mrg�X
mlg�X[Z]iÓ¶�i�g�X�^�a¶�es^�cfesg�X�\ û qsx�qhofg�X�jfg®mKa\$Zdgwofg î cfX�¶�jfofg¼`�¶�i�¶¼\ û \�mr`nesq ü ^^¶��^ µ¶�g×¶�ù�qhx�cfi�¶��n�îé	� � `vag�X[¶
¶�`fi[\�X[\�j�ZÙ¶��^ µ¶�g�ong�Xv^@a¶�eh^�cfehg�X î X]\�i µ¶�glof\�X[^�i]quZdg�Xvg�Xv`�¶�X]X]g�X�ofgÐ¶�ehx�g�i[qhZdmlg�c	Zdqsehqs�z¶�ofgf�

ù�qsx�cfiÓ¶��	�îé ï�÷ \�of\�i�¶�ofq ¶�e¸^�g�jkZ]\�jfong�cfmâ¶�esqsml\�j�ZÓ¶�ofg�i

� ù�qsx�cfi�¶8�n�îé8qsehcfX[Z]iÓ¶Ê¶8i]\�`ni]\�X[\�j�ZÙ¶��^ µ¶�g~ong�X ö c û g�X�on\}`�g�Z_Ý\�jf^�q¤¶À¶ºZdq°ô�¶p\_i]\^¶ºZdq°ô�¶p\�m¬cnm�¶8i]\�of\
iÓ¶�ofq ¶�e¸of\�ofqsX-Zdi]qh|fcfq-�^ µ¶�gpof\�cfm ¶�esqsml\�j�ZÓ¶�ofg�i�� � Xv^^¶�i]x�¶�X�¶�Z]q°ô�¶�Xy\�i]\z¶�Zdq½ô�¶�Xyjfg�X�¶�i]^�g�X ��ðuøÿþ��eî,ú�þ�� ò
X µ¶�gr^�g�jfX]qhof\�i�¶�o�¶�Xv^�g�jfX[ZÓ¶�j�Zd\�X��

í ¶�i�¶_g�Xt^�a¶�es^�cfesg�XYong�X ö c û g�X©of\v`�g�Z_Ý\�jf^�q ¶[¶�Zdq½ô�¶\*i[\^¶�Z]q°ô�¶ î \ û qhx�qsong_jng}mKa\�Z]g	ofg î qsi]\�mrg�XYcnZdqhesqs�z¶�i
¶�X�ñ � c�¶��^ µg�\�X��	�ëÍ�\}�	�ïé î \�X]`�\�^�q ü ^^¶�o�¶�X*jfg õ ¶�`@ab Z]cfesgl� ï

ø�ùe�¢ b ø�ù ³ øÿþ�� ���Ê÷ úaù��¢ b úaù ³ úaþ�� ��� Ü



Í �

í ¶�i�¶lg8^�a¶�es^�cfesgpo�¶�XvZ]\�jfX µg�\�X*jfg�Xvjvag�X ��î � cf\}X µ¶�g8\ û Zdi[\�mlg�X*ofg�X�¶�i]^�g�Xu¶�|�\�i-Zdg�X î cnZdqhesqs�z¶�i]\�mrg�X ï

û ¨ù��¢ b û ¨ù ³Å� ð ° ùÕø�ù	� üýùsú$ù ò Ü ð �n�Ô�+ò
��\�X[ZÙ¶�\ � cC¶��^ µ¶�g î û ù a\Ê¶�Z]\�jfX µ¶�g®jfg�jvag ��î�ø�ù \ úaù X µ¶�g�g�X ö c û g�X�of\p`�g�Z_Ý\�jn^�q ¶]¶ºZdq°ô�¶�\pi[\^¶�Z]q°ô�¶ î

i]\�X]`�\�^$Zdq°ô�¶�ml\�j�Z]\ î jfg�¶�i]^�g � � � i[\�X]qhX[Z_Ý\�jf^�q ¶~\�¶�qhmr`�\�o�Ý¶�jf^�q¤¶ro�¶~ehqsjf�C¶ � X µ¶�g~of\�jfg�ZÙ¶�o�¶�X�`�g�iy° ù \
üýù�î i]\�X]`�\�^$Zdq°ô�¶�ml\�j�Z]\��
� `�¶�i[Z]qsi~on\�X]X�¶�X¼\ � c�¶��^ µg�\�X î gß¶�esx�g�i]qhZ]mrgTof\0Zdi[g	^z¶�of\�iÓ¶�mlg�X~of\ ø ¶�iÓ¶�jÂ\¾í�c ð � þ0ìFþ ¶Fò î a\

i]\�X]cfmlqsongljC¶8X[\ � c�Ý\�jf^�q¤¶rof\�`�¶�X[X]g�X�¶�|�¶�q û gf�
´ L´ì�ì�MBí ñYjf^�g�jkZ]iÓ¶�i×¶Bml\�es�ng�i�X]g�ehc��^ µ¶�gÅi�¶�ofq¤¶�e�`�¶�iÓ¶KgÅ`ni]g�|feh\�mÀ¶�of\�mrqhjfqsmlqs�z¶��^ µ¶�g�of\�`�\�i]oC¶�X

¶�Z]iÓ¶	ô�a\�X¼o�¶K|fcfX]^z¶Ä�f\�cfi�ab X[Z]qs^^¶Kmlg	ofcne ¶�i~\¡^^¶�es^�cne ¶�i�g�XÊô�¶�ehg�i]\�X¼oC¶�X�Zd\�jnX µg�\�X�`�¶�i�¶Åg�X¢jvag�X
^�g�i]i[\�X]`�g�jfon\�j�Zd\�X ê¶�Xv\ û Z]i]\�mlqsoC¶�of\�Xvofg�X�¶�i]^�g�Xu¶�|�\�i[Z]g�X��

´ L´ì�ì�M�S í ¶�iÓ¶}^z¶�o�¶h¶�i]^�go¶�|�\�i[Z]g � � cf\"¶�`ni]\�X[\�j�ZÙ¶�i�cfmÀ¶}ofqu�)\�i]\�j��^^¶_of\�Z]\�jfX µ¶�gpX]qhx�jfq ü ^^¶�Z]q°ô�¶�\�j�Zdi[\
X[\�cfXvZd\�i]mlqsj�¶�qhX î ��¶���\�i ï
ù´\�^6��¶�iv\�X[X]\@¶�i]^�gl\�qhof\�j�Zdq ü ^^¶�iygl^�qs^�esg��)g�i[m�¶�ongljC¶8i[\�of\$ó
í \�i[^�g�i[i]\�i*gl^�qs^�esg î ¶8`C¶�i[Z]qsiyofg8Zd\�i]mlqsj�¶�e¸of\}mÀ¶�qhg�i�ofqu�)\�i]\�j��^^¶8of\�`�g�Zd\�jf^�q¤¶�e î \�\�jf^�g�j�Z]iÓ¶�i*g

¶�i]^�g ð ¶�i]^�g Ò ò�^�c � ¶À¶�|�\�i-Zdcfi�¶p`fi]g�`�g�i[^�qsg�j�¶�i´a¶�¶pmÀ¶�qsg�i�i]\�ofc��^ µ¶�grof\�`�\�i[o�¶�X ð�øÀø�ùûú ò�ó
�w\�j µ¶�gp\ û qhX[Zdqhi¦¶�i[^�g�Xy^�g�m � cf\�o�¶�Xvof\Zd\�jfX µ¶�glX[qsx�jnq ü ^z¶�Zdq½ô«¶�X'\�j�Z]i]\�X]\�cfXyZd\�i[mrqhj�¶�qhX î `�¶�i]\v4
gl`fi[g	^�\�X]X[gron\�Z]i]gw^^¶pof\[¶�i[^�g�Xv\�X-Z·a¶8^�g�jn^�esc�ab ofgf� õ ¶�X]gl^�g�j�Zdifa¶�i]qhg î ô'a¶p`�¶�i�¶lg ¿:\�p�p�^8ß �

´ L´ì�ì�M N ÷ \^¶�ehqs�^¶�i�¶rg�`�\�iÓ¶��^ µ¶�g~of\�^6��¶	ô�\^¶�mr\�jkZ]g ð �)\�^6��¶�mr\�jkZ]g�of\ � \�¶�|�\�i-Zdcfi�¶�of\ Ò ò � cn\p`fi]g�z
`�g�i]^�qsg�jn\Û¶8mÀ¶�qhg�i'i[\�ofc��^ µ¶�g�on\_`�\�i[o�¶�X ð�øÀøØùûú ò'j�¶8i]\�of\ î ^z¶�es^�cfe ¶�o�¶�¶�Zdi�¶	ô�a\�X�on\}�	��� ï

øÀø�ùûú b � øØúcð �ùh�%ü ° ùsø�ù ³ �ùs��ý ° ùsø�ù ò �

� � ú�úÛð �ùs��ü ° ùsú$ù ³ �ùs��ý ° ùsúaù ò ³ ðuø ¨ú � ú ¨ú ò ð �ùs��ü�þ¤ý ° ù ò f ð �n���Fò



Í ì

g�jnof\}ÿ¬a\_gr^�g�j � cfj�Zdg � cf\�^�g�j�Z	a\�m¬g�X³¶�i[^�g�X*ofgl^�qh^�esgl\�j�Z]i]\_g�X�jyag�X � ÿ f_Ü_Ü_ÜBf ±?³±� f ±���\�� a\
g8^�g�j � cfj�Zdg � cf\}^�g�j�Z	a\�m¯g�X�¶�i]^�g�Xv\�j�Zdi[\}g�Xyjvag�X � ÿ f_Ü_Ü�Ü�f Ñ ³¾� f Ñ ��\��º�

´ L´ì�ì�M ¹ � ZdcC¶�esqh�^¶�i�g�XIô«¶�esg�i[\�Xyo�¶�XyZ]\�jfX µg�\�X*\Ûô�g�euZÙ¶�iu¶�g ¿:\�p�p�^�Ê �
� ù�qhx�cfi�¶��n� � qhescfX-ZdiÓ¶¼g�`fi[g	^�\�ofqhmr\�jkZ]g�of\�i]\�onc��^ µ¶�g�of\~`�\�i]oC¶�X�`�g�i}Z]i]gw^^¶¼of\~iÓ¶�mrg�X_\�m¹cfm

of\$Zd\�i[mrqhj�¶�ofgÐ¶�jn\�e ï

ù�qhx�cfiÓ¶p�	� �*ï � � cfX[Z]\ ü jfgl`�g�i�Z]i]gw^^¶pof\�iÓ¶�mrg�X

��g¢`fi´ag û qhmrg®^^¶�`@ab Z]cfesg¼X]\�i µ¶�g¢of\�ZÓ¶�es��¶�ofg�X_g¢mKa\�Z]g	ofg¼of\lg�Zdqhmrqh�^¶��^ µ¶�g�¶�ofg�ZÙ¶�ofg¢`�¶�i�¶¼i[\�X]g�esc��^ µ¶�g
ofg�`fi[g�|fes\�m�¶ ð�(�¢ ò�^�g�m i]\�X[Z]i]q[�^ µ¶�g�of\®iÓ¶�onq ¶�ehqso�¶�on\�i]\�e ¶ û ¶�oC¶�\®g�`fi[g	^�\�ofqhmr\�jkZ]g � cn\¢`fi[\�`�¶�iÓ¶0g
`fi[g�|fes\�m�¶�i[\�e¤¶ û ¶�ofg�`�¶�i�¶¡g�`fifag û qsmlg0j@ab ô�\�evj�¶Æa¶�i�ô�g�i]\®of\¼|fcfX[^^¶�X�� Û ¶�m�|ta\�m X[\�i µ¶�gTof\$ZÙ¶�eh��¶�ofg�X
g�X_`fi]gw^�\�ofqsml\�j�Z]g�X}jn\�^�\�X]Xfa¶�i]qhg�X�`�¶�iÓ¶×¶�of\ � c�¶�i�g�X_mKa\$Zdgwofg�X�of\�X]\�jnj2ô�g�e°ôwqhofg�X�jfg õ ¶�`�ab Zdcfehg��®`�¶�i�¶
¶�`fehqs^z¶��^ µ¶�gp\�m¯i]\�of\�X*i]\z¶�qsX��
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ñYX[Z]\t^z¶�`@ab Z]cfesgu¶�|�g�i[o�¶�¶vi[\�X[g�esc��^ µ¶�g*ofg�`ni]g�|feh\�mÀ¶ ð)(À¢ ò ¬�î ^z¶�iÓ¶�^$Zd\�i]qs�z¶�ofgv`�\�e ¶yi[\�e ¶ û ¶��^ µ¶�g*o�¶yi]\�X[Zdi[q[�^ µ¶�g
of\*iÓ¶�onq ¶�ehqso�¶�on\�ofg�`ni]g�|feh\�mÀ¶ ð)(À¢ ò$� � i]\�X]g�ehc��^ µ¶�g�ofg_`fi]g�|fes\�m�¶ ð)(À¢ ò ¬ qsml`fehqs^^¶�\�m°X]\*\�jn^�g�j�Zdi�¶�i'g�X
ö c û g�X�ag�Z]qsmlg�X'j�¶8i]\�of\[¶�X]X[g	^�q ¶�oC¶Ð¶p\�X[Zd\_`fi[g�|fes\�m�¶	� Û \�g�i]qh^^¶�ml\�j�Z]\ î `�g	on\$z¿X[\�\�jf^�g�j�ZdiÓ¶�i*g�X ö c û g�X
ag�Z]qsmlg�X³¶ºZdiÓ¶	ôYa\�X�of\ � cC¶�e � cf\�i�mKa\$Zdgwofg~`�¶�i�¶~g�Zdqhmrqh�^¶��^ µ¶�glof\��)cfj��^ µg�\�X�j µ¶�g�esqsjn\^¶�i[\�X^�g�mWi[\�X-Zdi]q-�^ µg�\�X
ðW÷ cf\�jk|�\�i]x�\�i î � þ0ì �2ò{�y��\�X[Z]\}Zdi�¶�|�¶�eh�fg8cnZdqhesqh��g�c	z²X]\�cfmÀ¶8\�X]`�\�^�q ¶�ehqs�z¶��^ µ¶�glofgrmKa\$Zdgwofg8ofg ð iÓ¶�onqs\�j�Z]\
÷ \�ofcf��qsofg�`�¶�iÓ¶Ãù�esc û g�Xt\�m ÷ \�on\�X�^�g�m°�)cfj��^ µ¶�g�g�| � \$Zdq°ô�g�j µ¶�g�esqhjf\^¶�i î g�i]qhx�qsjC¶�esml\�j�Zd\yon\�X]\�jMô�g�e½ô	qhofg
`�g�i ÷�� i�¶ ð � þ0ì �Mò$�@ñYX[Z]\}mBa\�Z]g	ongpX]\�ifa¶lon\�X]^�i]quZdglj�¶��w\	�^ µ¶�gr�f�u���
�³¶¡�	\w�^ µ¶�g¡�f���0X[\�ifa¶¡mlg�X[Z]iÓ¶�ong0g¡`ni]gw^�\�onqsml\�j�Zdg�of\�`�\�j�¶�esqs�z¶��^ µ¶�g0cnZdqhesqs�z¶�ofg�`�g�i õ ¶	ô�\�esehcf^�^�qy\

÷�� iÓ¶ ð � þFþ0� ò�\¢X[\�ifa¶�¶�`ni]\�X[\�j�ZÙ¶�ofg�g¡`fi]gw^�\�ofqsml\�j�Zdg î of\�jfg�mlqsj�¶�ofg�¶�mr`nesq ¶��^ µ¶�g�oC¶�Xr^�g�jfofq-�^ µg�\�X8of\
g�Z]qsmÀ¶�esqho�¶�of\_ofg�X ö c û g�X î of\�X[\�jMô�g�e°ôwqsofg¼jf\�X[Zd\8Zdi�¶�|�¶�eh�fgf� � m�|�g�X�X µ¶�g®cfXÓ¶�ong�X�`�¶�iÓ¶]¶�`fi[\�`�¶�iÓ¶��^ µ¶�g
of\r`fi]g�|nes\�mÀ¶�X�i]\�e ¶ û ¶�ong�X ð�(�¢ ò ¬ `C¶�iÓ¶¼\�X[ZÓ¶�ofg�X}X]cf^�\�X[X]g�i[\�X��0�	\�i µ¶�gk¶�`ni]\�X[\�j�ZÙ¶�ofg�X�¶�ehx�cfjfX_i]\�X]cfeuZÙ¶ºz
ofg�X_^�g�mr`fc	ZÙ¶�^�qsg�j�¶�qsX�\�jMô�g�e°ô�\�jfofg�g�X}ong�qsX�`fi[g	^�\�ofqhmr\�jkZ]g�X��¯ñYX[Zd\�X�i[\�X]cnehZÙ¶�ofg�X_of\�X-ZÙ¶�^z¶�m ¶�X_|�g�¶�X



éFÿ

� c�¶�ehqso�¶�on\�Xyofgl`fi]gw^�\�ofqsml\�j�Z]glon\@¶�mr`fehq ¶��^ µ¶�g�oC¶�Xv^�g�jfonq[�^ µg�\�Xvof\�g�Zdqhm�¶�esqsoC¶�of\�ong�X ö c û g�X��
�³¶��	\	�^ µ¶�g��f���vX]\�i µ¶�g"¶�`fi]\�X]\�j�ZÓ¶�ofg�X�g�X�`ni]gw^�\�onqsml\�j�Zdg�X�`�¶�iÓ¶�¶�of\ � c�¶�i�g�X�mKa\�Zdgwofg�X�of\�X]\�j2ô�g�e°ôwqhofg�X

`�¶�i�¶Ê¶�`fesqh^^¶��^ µ¶�gp\�m�i]\�on\�X*i]\^¶�qsXyof\�ofqhmr\�jfX µ¶�g8x�i�¶�jfof\��

,æ	¤£ �ß 3å./è�����! »"$ �� �� 3-$å*ÿáY� "$�� ��(.á»(��R�������! #���å*���y�!"$ ���� �"!$#
� mKa\�Zdgwofg�ofg ð i�¶�ofqs\�j�Zd\ ÷ \�ofcf��qhofg_`�¶�iÓ¶Ãù�esc û g�X©\�m ÷ \�of\�X ð�õ ¶	ô�\�esescn^�^�qT¶�jno ÷�� iÓ¶ î � þFþ0� ò�a\�cnZ]qsehquz
�^¶�ofg8`�¶�iÓ¶Ê¶pg�|nZ]\�j��^ µ¶�glo�¶pofqsX-Zdi]qh|fcfq-�^ µ¶�gKag�ZdqsmÀ¶�of\ ö c û g�X�^�g�m�`�\�i[o�¶�Xvm¢ab jfqsmÀ¶�X©`�¶�i�¶8g8`fi[g�|feh\�mÀ¶
i]\�e ¶ û ¶�ong ð�(�¢ ò ¬ �

% 9=<�9=< � & ç��à �"$ Æ"$ V46���!"a(*��:������"a/'��(*"$ »���!���)(Óå=/*�� ��%�á ���"$��
ª i]\�mrg�Xl^�g�jfX[qsof\�iÓ¶�il^�g�mlg ð)(À¢ ò ¬ gT`ni]g�|feh\�mÀ¶0of\¢g�Zdqsmlqs�z¶��^ µ¶�g0of\ ö c û g�X ð�(�¢ ò�\�mÝcfm�¶�i]\�of\¼of\
ofqhX[Zdi[qs|fcnq[�^ µ¶�g0^�c � ¶0i]\�X[Z]i]q[�^ µ¶�g�of\®iÓ¶�onq ¶�ehqso�¶�on\�\�X-Z·a¶�i]\�e ¶ û ¶�o�¶	� ñ�X-Zd\®`fi[g�|fes\�m�¶�`�gwof\®X]\�i8of\�X]^�i]qhZ]g
^�g�mrg ï

"6� Ñ + ð � ò b # £$�%� ° £'& � ¨£
ð)(À¢ ò ¬ XÓ¶

Ô*�èb+�
� ¯ � ¯ �

�PmKa\$Zdgwofglofgrx�iÓ¶�ofqh\�j�Zd\_i]\�ofcf��qsofgr`�¶�iÓ¶ ö c û g�X�\�m¬i[\�of\�X ð�ða÷ ù@ò�`�¶�i[Z]qs^�qsg�j�¶Ê¶�ô�¶�i]q%a¶$ô�\�e � ofg
`fi[g�|fes\�m�¶p\�mIong�qsXv^�g�j � cfj�Zdg�X ï gl^�g�j � cnjkZ]g�o�¶�X�ô�¶�i]q%a¶$ô�\�qsXvof\�`�\�jfof\�j�Z]\�X î i]\�`fi]\�X]\�j�ZÓ¶�ofg�`�g�i-, î \_g
^�g�j � cfj�Zdg_o�¶�X@ô�¶�i]q%a¶$ô�\�qsXYqhjfof\�`�\�jnof\�j�Zd\�X î i]\�`ni]\�X[\�j�ZÙ¶�ofg�`�g�i/. ðW÷ cf\�jk|�\�i[x�\�i î � þ0ì �2ò{�Y�	\�i´a¶�cnZdqhesqh�^¶�o�¶
¶�mr\�X]mÀ¶Zd\�i[mrqhjfg�ehg�x�q ¶*of\v`fi]g�x�iÓ¶�mÀ¶��^ µ¶�gesqhjf\^¶�i î of\�jfg�mlqsj�¶�jfofg�g�^�g�j � cnjkZ]g ª »[|�¶�X[\ 7§î ¶�X@ô�¶�i[q¤a¶$ô�\�qsX
of\�`�\�jfof\�j�Z]\�X�»-|va¶�X]qh^^¶�X 7 \Û¶�X¾ô�¶�i[q¤a¶$ô�\�qhXyqsjfof\�`�\�jfof\�jkZ]\�X~»[j µ¶�g8|va¶�X[qs^z¶�X 7�ðW÷�� iÓ¶ î � þ0ì �2ò{�



én�

�	\�i µ¶�gl^�g�jfX[qsof\�iÓ¶�oC¶�X�¶�XvX]\�x�cfqsj�Zd\�Xvjfg�ZÙ¶��^ µg�\�X³¶�onqs^�qhg�j�¶�qhX ï
�10 ï ô�\$Zdg�i*of\ ö c û g�Xv^�g�m¯^�g�ml`�g�jf\�j�Z]\�X � £+î ±
®2. ó
�43 ï ô�\�Z]g�i*of\ ö c û g�Xv^�g�m�^�g�ml`�g�jf\�j�Zd\�X � ù�î�� ®5,-ó
Ô £ ï ^�g�escnj�¶�±�oC¶lmÀ¶�Zdi[qs� Ô ó
Ô 3 ï mÀ¶�Zdi[qs���)g�i[m�¶�o�¶�`�\�e ¶pcfjfq µ¶�gpo�¶�Xv^�g�escfjC¶�Xß± î ±
®5,-ó
6 3 + ð � ò ï ô�\$Zdg�i*of\�of\�i[q°ô�¶�o�¶�Xy`�¶�i]^�q ¶�qhX87 + ð � ò:9;7 � £sî ±Ó®5,-ó
< ð � ò ï ô�\$Zdg�ivm�cnehZdqh`fesqh^^¶�ong�i�¶�X]X]gw^�q¤¶�ofgÐ¶p|�¶�X[\=,·�
� X ô�¶�i[q¤a¶$ô�\�qsX�ofg�^�g�j � cfj�Zdg�of\�`�\�jnof\�j�Zd\*of\�ô�\�mPXÓ¶�Z]qsX[��¶���\�i�¶^�g�jfofq-�^ µ¶�g�on\yj µ¶�g�z²of\�x�\�jf\�i[\�X[^[Ý\�jn^�q ¶ î

^^¶�iÓ¶�^$Zd\�i[qs�z¶�o�¶r`�\�ehgr��¶�Z]g~of\ � cn\�g�X"¶�i]^�g�X"¶�X[X]gw^�q ¶�ofg�X"¶ �43 of\�ô�\�mW�)g�i]mÀ¶�ivcfm�¶ a¶�i�ô�g�i]\}x�\�i�¶�ofg�i�¶
`�¶�i�¶Ê¶8i[\�of\_\�XÓ¶�Z]qsX-��¶���\�i � 3 à �43 à �>3 ��� ô�\$Zdg�i < a\�of\�jfg�mlqsj�¶�ofgT»�ô�\$Zdg�ivof\�`�g�Zd\�jf^�q¤¶�qsX 7 �
×(¶�ofg8cfm ô�\�Z]g�i �  of\ ö c û g�X�\�cfmÀ¶�`�¶�i-Zdq[�^ µ¶�g ð , f .�ò î g8mKa\�Zdgwofgpofglx�i�¶�ofqs\�j�Zd\�i]\�ofcf��qsofg8`�¶�i�¶

ö c û g�X*\�m�i]\�on\�X®a\_^z¶�iÓ¶�^�Zd\�i]qh�^¶�ofg8`�\�e¤¶�X]\�x�cfqsj�Zd\�X[\ � c�Ý\�jn^�q ¶lof\�`�¶�X[X]g�X ï

´ L´ì�ì�MBí õ ¶�eh^�cfeh\�Zdgwo�¶�X�¶�Xvof\�i]q°ô�¶�oC¶�Xy`�¶�i[^�q ¶�qsX�o�¶p�)cfj��^ µ¶�g + �
´ L´ì�ì�M�S �|nZd\�jf��¶�¶�XEô«¶�i]q¤a¶Sô�\�qhX�ofc�¶�qsX < î ¶�Z]iÓ¶	ô�a\�Xyo�¶�X[g�esc��^ µ¶�gpofgpX[qsX-Zd\�mÀ¶h¶�ehx�a\�|ni]qs^�g�of\\ � c�¶��^ µg�\�X

ehqsjf\z¶�i]\�X < ð � ò Ô 3 b 6 3 + ð � ò{�
´ L´ì�ì�M N �|nZd\�jf��¶Ð¶�Xy^�g�mr`�g�jf\�jkZ]\�X*ofg8x�iÓ¶�ofqs\�jkZ]\�i]\�oncf��qhofg@? ùIð � ®5,*ò î

? ù bBA + ð � òC9 Af� ù ³ ð <ED ³ <4F ò
g�jnof\ <ED \ <GF X µ¶�g î i]\�X]`�\�^�Z]q°ô�¶�ml\�j�Zd\ î ¶�X8ô�¶�i]q%a¶$ô�\�qsX©ofc�¶�qhX ¶�X[X]gw^�q ¶�o�¶�X<¶�g�jvag}g�i]qhx�\�m ð �:ò©\�jvag
of\�X[Z]qsjfg ðIH ò�ofgÐ¶�i]^�g §�ù �
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´ L´ì�ì�M ¹ ù1¶��^^¶ îKJ�� ®2. î

ø � ù b

LMMMMMMMMMMMMN MMMMMMMMMMMMO

? ù;f X]\ � ù à � ù à � ù
g�c � ù bÓ� ù \�? ù ¯úÿ
g�c � ù b � ù \�? ù ½úÿ

ÿ f X]\ � ù bÓ� ù \�? ù ½úÿ
X]\ � ù b � ù \�? ù ¯úÿ

´ L´ì�ì�McÁ �	\ ø �10�b ÿ î `C¶�i]\$ówg�ô�\�Z]g�i�¶�ZdcC¶�e	on\ ö c û g�Xpa\®ag�Z]qsmlgº4ÂX�¶�ZdqhX[��¶��B¶�X�^�g�jfofq-�^ µg�\�XYof\�g�Z]qsmÀ¶�esqÃz
o�¶�of\Yof\QP�cf�fj	z Û cf^ 5 \�i î `�¶�i�¶y`fi]g�|nes\�mÀ¶�X�on\©g�Zdqsmlqs�z¶��^ µ¶�g'^�g�m³i]\�X[Zdi[q[�^ µg�\�X ðW÷ cf\�jk|�\�i]x�\�i î � þ0ì �2ò$�
õ ¶�X[gr^�g�j�Zdifa¶�i]qhg î \�jn^�g�j�Zdi[\[¶�Xv^�g�ml`�g�jf\�j�Zd\�X�on\�`�\�jfof\�j�Zd\�X�o�¶pofqsi[\	�^ µ¶�g8of\}|ncfX]^z¶ ø �43 î

ø �43�b �ùh� 0 ð ³ ÝÔ ù ò ø � ù
g�jnof\ ÝÔ ù a\[¶8X[g�esc��^ µ¶�g8ofg8X]qhX[Z]\�mÀ¶8on\_\ � c�¶��^ µg�\�X"¶�esx�a\�|fi]qh^^¶�X�ehqsjf\z¶�i]\�X

Ô 3 ÝÔ ù b²Ô ù
´ L´ì�ì�M Å ñYjf^�g�jkZ]i]\

Ø ¢ b "5§ �R��Ø ZÙ¶�e � cf\ � 3 ¯ �43 ³ Ø ø �43 ¯ �43 �
Ø ¨ b "5§ �R��Ø ZÓ¶�e � cf\ � 0 ¯ �10 ³ Ø ø �10 ¯ �10 �

ØSR�b "6� Ñ � + ð � ³ Ø ø � ò±ZÙ¶�e � cf\�ÿÀ¯ Ø ¯ Ø ¢ \�ÿ�¯ Ø ¯ Ø ¨ �
� Z]c�¶�esqh��\ � î �UT ð � ³ ØSR ø � ò$�

´ L´ì�ì�M Î �	\ ØSR à Ø ¢�î ô�g�ehZ]\�`�¶�i�¶�g ¿:\�p�p�^WV � õ ¶�X[g®^�g�j�Zdifa¶�i]qhg î `ni]gw^�cfi[\�cfmq¶�i]^�g §YX ^�c � g ö c û g
X�¶�ZdqhX[��¶��^z¶�¶�^�g�jfofq[�^ µ¶�g � X à � X à � X \ � cf\¢�)g�i]ml\�cfmÀ¶Tjng�ô�¶¶a¶�i�ô�g�i[\�x�\�iÓ¶�ofg�iÓ¶ � c�¶�jfofg
X[cf|fX[Z]qhZ]cfqsig×¶�i[^�g � cf\8XÓ¶�qhi´a¶~o�¶Âa¶�i�ô�g�i]\Ð¶�ZdcC¶�e îR§EZ î `�g�iX]\�c ö c û g¼Z]\�iÛ¶�Z]qsjfx�qhofg~cfmWof\pX]\�cfX
ehqsmlqhZÙ¶�jkZ]\�X�ó7¶�Z]c�¶�ehqs��\"¶8`C¶�i[Z]q[�^ µ¶�g ð , f .>ò î

, T ,2³ � æ«� � � å ��\[. T .Ó³ � å � � � æ«�
\Ûô�g�ehZd\�`C¶�iÓ¶pg ¿}\�p�p�^\V �
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² mÀ¶ro�¶�XiÓ¶�� µg�\�X�`�\�e ¶ � cC¶�e�g~mBa\�Z]g	ongrofg�x�iÓ¶�onqs\�j�Z]\�i]\�ofcf��qsofg~\�X]`�\�^�q ¶�ehqs�^¶�ofg�`�¶�iÓ¶ ö c û g�X\�m
i]\�of\�XtX]\�mrg�X-Zdi�¶_\ ü ^�qh\�j�Zd\¼a\�g���¶�Zdg_of\�j µ¶�g_��¶	ô�\�itm�¶�jfqs`fcne ¶��^ µg�\�X�^�g�m°m�¶�Z]i]qh��\�X�� ª X-Zdg�X[\�ova¶_of\�ôwqhofg
ê¶�i[\�`fi[\�X]\�j�ZÙ¶��^ µ¶�groC¶�i]\�on\(¶�Zdi�¶	ô�a\�Xyof\cfmÀ¶�\�X[Zdi[cnZdcniÓ¶�of\�o�¶�ofg�X � cf\�\ û `nesg�i�¶�\�X-ZÙ¶�`�¶�i-Zdqh^�cfe¤¶�i]qho�¶�of\
ofg¡`fi]g�|fes\�m�¶n� � X]\�x�cfqsi î ��¶��{z¿X]\¼cfmÀ¶�¶�`fi]\�X]\�j�ZÓ¶��^ µ¶�gTofg�Xl`fi]qhjf^�qh`�¶�qhXÊ¶�X]`�\�^$Zdg�Xro�¶¡\�X[Z]i]cnZ]cfiÓ¶¡of\
o�¶�ong�XvcnZdqhesqs�z¶�o�¶n�
]ÃD ¶ µ�D ì D+F1^ L IJàKLàM · L´ì ]�D�·�D ì
��\�X[Z]\}Zdi�¶�|�¶�eh�fg8cnZdqhesqh��g�c	z²X]\(¶8i]\�`fi]\�X]\�jkZÓ¶��^ µ¶�g~of\@¶�i]^�g�z¿g�i[qs\�jkZÓ¶�ofg ð`_ \�jfX]\�jQ¶�jfo ø ¶�i[jf\�X î � þ0ì ÿ/ó õ ¶�z
ô�\�esehcf^�^�q4¶�jfo ÷�� iÓ¶ î � þFþ�� ò�`�¶�i�¶@¶�i]mÀ¶���\�j�¶�iB¶_\�X[Z]i]cnZ]cfiÓ¶_of\�oC¶�ofg�X©o�¶�i]\�on\�of\*ofqsX-Zdi[qs|fcfq-�^ µ¶�gn���*\�X[Z]\
Zdqh`�glof\_i]\�`fi]\�X]\�j�ZÓ¶��^ µ¶�g�X µ¶�g�cnXÓ¶�o�¶�X�8esqsX-ZÙ¶�Xvqhjfof\ û ¶�oC¶�X�`�\�ehg�X�¶�i]^�g�X�ong�x�i�¶��)gr^�g�mlgrg�X*\�eh\�ml\�j�Zdg�X
|va¶�X[qs^�g�Xof\Ê¶�i[m�¶���\�jC¶�mr\�j�Zdgf� � `fi[qsml\�qsi�¶rof\$Zd\�i]mlqsj�¶I¶~ehqsX-ZÙ¶ba b»�dc £ �lof\pjvag�X�g�i]qsx�\�mNof\p^^¶�o�¶
¶�i[^�gÌ±�� � X]\�x�cfjfo�¶8of\�Z]\�i[mrqhj�¶Ê¶8ehqsX-ZÙ¶[e b��df £ �}of\�jvag�Xvof\�X[Z]qsjfglof\�^^¶�oC¶À¶�i[^�gÌ±��

í ¶�i�¶rqhescfX-ZdiÓ¶�i�g�¶�i]mÀ¶���\�j�¶�ml\�j�Zdglofg�X�¶�i]^�g�Xvofglx�iÓ¶��)g ` c	Zdqsehqs�z¶�jfofgÊ¶�XvehqsX[ZÓ¶�X-a°\�e î ��¶�i]\�mrg�X
cfX[g¡oC¶|ù�qsx�cniÓ¶0�	��� ð |-ò î i[\�`fi[g	ofcn��qsoC¶�jC¶|ù�qsx�cniÓ¶��f�u��� í g�i�\ û \�ml`fesg î jn\�X[Z]\�x�iÓ¶º�)g0gÜ¶�i]^�g0��Zd\�m
^�g�mrgljvag�g�i]qsx�\�m¯grjvag~�l\}jvagrof\�X-Zdqhjfg�grjvag�� î ��¶���\�jfong�`�¶�i-Zd\_ofg��;g�\�es\�ml\�j�Z]g�of\_^^¶�oC¶rcfmÀ¶ro�¶�X
esqhX[ZÓ¶�X8aµ\�e�� � ZÙ¶�|�\�e¤¶�j�¶sù�qsx�cniÓ¶��f�u�[¶�`fi]\�X]\�jkZÓ¶�¶�XyehqsX-ZÙ¶�Xy^�g�mr`nes\�ZÓ¶�Xy`�¶�i�¶pgli[\�X[`�\�^�Zdq½ô�glx�iÓ¶º�)gf�

ù�qsx�cniÓ¶��f�u� ï ñ û \�ml`fesg8of\�x�i�¶��)g8`�¶�iÓ¶pi[\�`fi[\�X]\�j�ZÙ¶��^ µ¶�g�o�¶�X*ehqsX-ZÙ¶�X-aP\�e

÷ qsX[ZÓ¶�X`�¶�iÓ¶]¶�i[m�¶���\�j�¶�i]\�mIo�¶�ong�X�qsml`�g�i[ZÙ¶�jkZ]\�X�i]\�e¤¶�Zdq½ô�g�X³¶�g�X(¶�X]`�\�^�Z]g�X�-ab X[qs^�g�X�\p\�e$a\�Z]i]qh^�g�X�of\
^^¶�o�¶À¶�i]^�g8ofg8x�i�¶��)g ` `�g	on\�m�X[\�i*^�i[q ¶�o�¶�XyX]\�ml\�eh��¶�j�Zd\�X ê¶�XvesqsX-ZÙ¶�X/aµ\=e¢�



é��

�cnZdi�¶�XYZdi�Ý\�X�esqsX-ZÙ¶�X�of\�¶�`�g�jkZÓ¶�ofg�i[\�XYX µ¶�g}c	Zdqsehqs�z¶�o�¶�X�`�¶�iÓ¶�g[¶�i[m�¶���\�j�¶�mr\�jkZ]g�o�¶¡a¶�i�ô�g�i]\vi]\�^�g�|ni]quz
ofg�i�¶_ong}x�i�¶��)g ` \vm�¶�jfqs`fcne ¶��^ µg�\�XYo�¶�i]\�of\ ï ¶�i]^�g�z¿`�¶�q î jvag_`�¶�q´\ ü gf�@ñYX-ZÙ¶�X�Zdi�Ý\�X©\�X[Z]i]cnZ]cfiÓ¶�Xtqhjfofqs^z¶�m
g�¶�i]mÀ¶���\�j�¶�ml\�j�Z]g0of\�cfmÀ¶Ña¶�i�ô�g�i]\�\�m `fi]\�g�i]on\�m ðh_ \�jfX[\�j ¶�jfo ø ¶�i[jf\�X î � þ0ì ÿ*ó õ ¶	ô�\�esescn^�^�qu¶�jfo
÷�� iÓ¶ î � þ+þ�� ò$�Y� µ¶�gl\�e ¶�X ï
z øØ� ð � ò ï ¶�`�g�j�ZÙ¶�ofg�iy`�¶�iÓ¶pgÐ¶�i[^�g � cn\_ehqsx�¶�g8jvag � ¶�g8X]\�c�jvagÐ¶�j�Z]\�^�\�X]X[g�i ð ¶�i]^�gl`C¶�q ò�ó
z øji@ðT� ò ï ¶�`�g�j�ZÓ¶�ofg�iy`�¶�iÓ¶pg8jvag�¶�jkZ]\�^�\�X]X[g�i�¶�g8jvag � jC¶ a¶�i�ô�g�i[\ ð jvag8`�¶�q ò�ó
z øjk@ðT� ò ï ¶�`�g�j�ZÙ¶�ofg�i*`�¶�iÓ¶lg�jvag�X]cf^�\�X]X[g�iÛ¶�grjvag � o�¶±a¶�i�ô�g�i[\ î � cC¶�jfofg~\�X[ZÓ¶ a\�`�\�i]^�g�i]i[qso�¶8\�m
`fi[\�g�i[of\�m ð ü g2ò{�

í gwof\$z²X]\Ð¶�^�i]\�X[^�\�jkZÓ¶�i@¶~\�X[Z]\Ð¶�i]mÀ¶���\�j�¶�ml\�j�Zdg�on\loC¶�ofg�X�cfmÀ¶~esqhX[ZÓ¶ ø�l�ðT� ò � cn\lon\ ü jf\8g�j�ab ô�\�e
of\*`fi]g��)cfjfofqho�¶�of\vof\v^^¶�o�¶}jvag � j�¶Ta¶�i�ô�g�i]\��Áñ�X-Zd\*j@ab ô�\�e·qsjnofqs^z¶�g_j�acfml\�i[g_on\*jyag�Xt\ û qsX[Z]\�j�Zd\�X'\�jkZ]i]\*g
jvag8iÓ¶�qs�\�g8jvag � \�qsjfofqh^^¶�mÖg8jacfml\�i]g�Z]g�ZÙ¶�e�of\�^�qh^�esg�X¦¶pX]\�i[\�m¯on\�X[�)\�qhZ]g�Xvj�¶pi]\�on\�� í g�ivof\ ü jfq-�^ µ¶�g î
g8j@ab ô�\�e@ofgljvag8iÓ¶�qs��a\�qsx�cC¶�e6¶8��\�i]gf�
� Û ¶�|�\�e ¶8�f�u���u��qsehcfX[Z]iÓ¶Ð¶�X�ehqsX-ZÙ¶�Xvof\o¶�i]mÀ¶���\�j�¶�ml\�j�Zdgli]\$�)\�i[\�j�Zd\�XÛ¶¾a¶�i�ô�g�i[\�i]\�`fi]\�X]\�jkZÓ¶�o�¶~`�\�e¤¶

ù�qhx�cfiÓ¶p�f��� î \�m¬`ni]\�g�i]of\�m¢�y�*\�X-Zd\�\ û \�ml`fesg î grjvag�i�¶�qs��a\�g�jyag¢�}\}`�g�ivof\ ü jfq[�^ µ¶�g�g�X�¶�`�g�j�ZÙ¶�ong�i]\�X
ø��Ýð �XòØ\ øji@ð �XòØX µ¶�g�qsx�c�¶�qsXO¶���\�i]gf� ª X[Zdg�qhjfofqh^^¶ � cf\'j µ¶�g�va¶³¶�i]^�g�`fi]\�of\�^�\�X]X[g�iY\�jf\�m�jyag�`fi]\�of\�^�\�X]X[g�i
`�¶�i�¶�gBjvagKiÓ¶�qh��� � esqhX[ZÓ¶ ø�kÝî � cf\0qhjfofqs^z¶�g ü gBo�¶Öa¶�i�ô�g�i[\0\�m `ni]\�g�i]of\�m î \�X-Z·a¶Bx�iÓ¶ ü ^^¶�ml\�j�Z]\
i]\�`fi]\�X]\�jkZÓ¶�o�¶j�¶�ù�qsx�cfiÓ¶y�f���*`�\�e¤¶*ehqsjf��¶yZdi�¶�^�\ � ¶�o�¶n� � ehqsX-ZÙ¶ ø�l�ðT� ò�\�X[Z·a¶�x�iÓ¶ ü ^^¶�ml\�j�Zd\©i]\�`fi]\�X]\�jkZÓ¶�o�¶
`�\�e ¶�Xyesqsjn��¶�X��fg�i]qs��g�j�ZÙ¶�qhX��

jvag � � � � � Í éø��ÝðT� ò ÿ � ì þ �Xÿ ���ø�iÁð � ò ÿ � � � � �ø�kÁð � ò � � � Í é zø�lcðT� ò ÿ � � � � �
Û ¶�|�\�e ¶p�f�u� ïâ÷ \�`fi[\�X[\�j�ZÙ¶��^ µ¶�g�oC¶�XvesqsX-ZÙ¶�X øØ�<îàø�i î�øjk \ ø�l `�¶�i�¶Ð¶Åa¶�i�ô�g�i[\�o�¶5ù�qsx�cfi�¶��f���



é�Í

ù�qsx�cniÓ¶��f��� ï a� i�ô�g�i[\�`�¶�iÓ¶pi[\�`fi[\�X]\�j�ZÙ¶��^ µ¶�g~o�¶�XvehqsX[ZÓ¶�X�of\[¶�i[m�¶���\�jC¶�mr\�j�Zdg

² Z]qsesqh�^¶�jnofg�\�X-Zd\�Zdqh`�g0on\Ç¶�i]mÀ¶���\�j�¶�ml\�j�Zdg0of\®qhjn�)g�i]mÀ¶��^ µg�\�X�ong�Xpo�¶�ofg�XloC¶�X8i]\�on\�X î `�gwof\�mrg�X
� cfX-Zdq ü ^^¶�i�¶8\ ü ^�q�Ý\�jn^�q ¶lofglmKa\$Zdgwofgrongrx�i�¶�ofqh\�j�Zd\�i]\�ofcf��qsofgr`�¶�iÓ¶ ö c û g�X�\�m¬i[\�of\�X��ß�X ¿}\�p�p�^�p2Ê \
ê X µ¶�g�\ û \�^�c	ZÙ¶�ofg�X_X[\�mWm�¶�jnqs`fcfe¤¶��^ µg�\�X*^�g�mWm�¶�Z]i]qh��\�X�� � i]\�X]g�ehc��^ µ¶�g�ofg�XX[qsX[Z]\�mÀ¶�X � cf\Ê¶�`C¶�i]\�^�\�m
jf\�X]X]\�X'`�¶�X]X]g�X©X µ¶�g_i]\^¶�esqs�z¶�ofg�X�cnZdqhesqs�z¶�jfofgºz¿X]\ ¶�XYesqhX[ZÙ¶�X ø���îãø�i \ ø�k î g � cf\*mr\�es�fg�i�¶g�of\�X[\�ml`�\�jf�fg
^�g�mr`fc	ZÙ¶�^�qsg�j�¶�e�ofglmKa\$Zdgwofgf� õ g�mrglj µ¶�gl�va¶8qsjMô�\�i]X µ¶�g�of\_mÀ¶�Zdi[qs��\�X î j µ¶�gr�va¶8g�`�\�i�¶��^ µg�\�X�on\}ofq½ôwqsX µ¶�g
\8`�g�i[ZÙ¶�jkZ]g�j µ¶�g®\ û qhX[Zd\�m«\�i[i]g�X�jkcfmKa\�i[qs^�g�X_on\Ê¶�i]i[\�ofg�jno�¶�ml\�j�Zdg î g � cf\8x�¶�i�¶�j�Zd\8\�X-ZÙ¶�|fqhesqho�¶�of\o¶�g
mKa\�Zdgwofgf�
m�F1^�Dãµ ¶ µ�DE^ L IJàKLàMon$J0M FqpM>r H J0L
añ+`�g�X[X%ab ô�\�e���¶���\�i�cnm�¶~qhjkZ]\�i[`fi]\$ZÙ¶��^ µ¶�g�\�^�g�jÿÝg�mlqs^z¶~ofgô�\$Zdg�i�of\�ô�¶�i[q¤a¶$ô�\�qsX�ofc�¶�qhX < ð � ò³¶�X[X]gw^�q ¶�ofg�¶
cfmÀ¶p|�¶�X]\s,r\@¶8cfmÀ¶�ofqsX-Zdi[qs|fcfq-�^ µ¶�gpon\ ö c û g � \�m¯cfmÀ¶pi]\�of\ ` ðW÷�� iÓ¶ î � þ0ì �2ò{�
C
D�EGF�HBIJ�KL�M¼Á�PTS,PTSut l z�\ §�£ b�v ° fxwzy ^�\[Z m ^aZ l x�Z l p l o�q�\ w ^�x lB� ^ ± � jl pBrsW�\ m ^ � t�o�\ w \�W�\[qTZBr�~�Ô É Ô £ Ë[�
Ï Ä r�pBq l t+W�\ m \ w+l rT\ jt+o�r m \{vh| ¬�}:y w+l \[Z m ^�p!x l Z�q l o m�l o�q l p�\ j\[Zx~[^�Z l ]_^�Z�W�\ w \�x lB� \�pq~�\[Z�r j\;~ l r�p*� j\�pBr m \�p
É `�3�Ë � Z l x�Z l p l o�q«\ w \$x�^�Z}Ô 3 � ¥ t l�� r�X�\Ó^�p�o j^�p ° l w �
� ^�g�ml`�g�jn\�j�Zd\ 6�£ + v)� y ofg�x�iÓ¶�ofqh\�j�Zd\vo�¶��)cfj��^ µ¶�g +S� ^�g�i]i[\�`�g�jfof\�jkZ]\(¶�cfm�¶_^�\�i[ZÙ¶_ofqsX-Zdi[qs|fcfq-�^ µ¶�g

of\ ö c û g�X � jC¶ri]\�of\ � qsjfonqs^^¶8g�^�cfX[Z]g~`�¶�i�¶rX[\�\�X[^�g�¶�i�cfmNqsjn^�i]\�mr\�j�ZdgI¶�ofqs^�qsg�j�¶�e�of\ ö c û g�X v ø � £�y
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`�\�esg[¶�i[^�g §�£ ���w\*�)g�i ü*û ¶�ofg}`�g�Z]\�jf^�q ¶�e´jkcfehg_`C¶�iÓ¶�g_jvag}i�¶�qs�yoC¶�a¶�i���g�i[\ `�3 � g}`�g�Zd\�jf^�q¤¶�efof\vcfm°jyag�°
g�|nZ]qsofg@¶�Z]iÓ¶���a\�X�of\ < ¬ v)� y b 6?¬�} + v)� yn� < } v)� y qsjfofqh^^¶�g�^�cfX[Z]g�`�¶�i�¶}X]\�`�¶�X[XÓ¶�itcfm¶qsjf^�i]\�ml\�j�Z]g ø � ¬
of\ ö c û gI¶ºZdiÓ¶��Ya\�X*o�¶8^^¶�on\�q ¶8of\[¶�i[^�g�X*|va¶�X[qs^�g�X | ¬�} ongrjvag�°Ê¶�Z	a\}g8jvagriÓ¶�qh��� � X[X]qsm � ¶8ofqh�)\�i]\�j��^^¶8of\
`�g�Zd\�jf^�q¤¶�qsX < ¬ v)� y ³ < } v)� y \�j�Zdi[\�ong�qsX©jvag�X � c�¶�qsX � cf\�i©o�¶}i[\�of\ ` �)g�i[jf\�^�\�g_^�cfX-Zdg�on\�X[\*Z]iÓ¶�jfX[`�g�i[ZÙ¶�i
cfm¯qhjf^�i[\�ml\�j�Zdg8of\ ö c û g�X�ofg8jvag�°�`�¶�iÓ¶pgrjyag w ¶�Zdi�¶"�Ya\�X*oC¶l^z¶�of\�q¤¶¾acfjfqs^z¶ | ¬�} �

õ ¶�o�¶�^�g�ml`�g�jn\�j�Zd\~ong�x�i�¶�ofqs\�j�Zd\�i[\�ofcn��qsong5? ù v � ®�. y ^�g�ml`�¶�iÓ¶¼g�^�cnX[Zdg�of\�`�¶�X]XÓ¶�i�cfmÞqsj	z
^�i[\�ml\�j�Zdg�¶�ofqh^�qhg�j�¶�etof\¢i[\�^�cfi]X[g�X ø � ù ¶�Zdi�¶���a\�X8ofg ¶�i]^�g¡^�g�i]i]\�X]`�g�jfof\�j�Zd\k¶5��¶�i[q¤a¶$��\�eyj µ¶�g�|va¶�X]qs^z¶
§0ù b�v � fCH�y ^�g�mÖg�^�cnX[Zdg8of\�`�¶�X]X�¶�i�gpml\�X[mrg�qhjf^�i[\�ml\�j�Zdgh¶�g�esg�jfx�g�o�¶}^^¶�of\�q ¶�|va¶�X]qs^z¶ | DxF � è c�¶�jwz
ofg}g�^�cnX[Zdg}ofg�qhjf^�i[\�ml\�j�Zdg}of\�Z]iÓ¶�jnX]`�g�i[Z]\�of\ ö c û gh¶ºZdiÓ¶��Ya\�Xtof\ §0ù b�v � f�H;y a\*ml\�jfg�i � ? ù a\*jf\�x�¶ºZdq���g
\�g�mKa\$Zdgwofg ða÷ ù ¶�cfml\�j�ZÙ¶rg ö c û g�jfg]¶�i]^�g §�ù � ofqhmrqhjkcfqsjfongl\�m | DxF ��	\�g�^�cfX-Zdg�ofg~qhjf^�i[\�ml\�j	z
ZdgÜ¶ºZdiÓ¶��Ya\�X8of\ §0ù a\~mÀ¶�qhX�^^¶�i]g � g0`fi[g	^�\�X]X[gÑa\�qsjE��\�i]X]gn� Û ¶�j�Zdg�cfmÒmlg"�wqsml\�j�Zdg � c�¶�jkZ]g�g0g�cnZdi[g
x�¶�i�¶�j�Zd\�m¯mr\�es�fg�iÓ¶�j�¶��)cfj��^ µ¶�glg�| � \�Z]q���gf�
a� qhj�Zd\�i[\�X[XÓ¶�j�Zd\yjng�ZÙ¶�i � cf\u¶�ml\�es�ng�iÓ¶*j�¶��)cfj��^ µ¶�g�g�| � \$Zdq���g�j µ¶�g�g	^�g�i]i[\'X]\'g�^�cfX-Zdg�of\'Z]iÓ¶�jn`�g�i-ZÙ¶�i

ö c û g}\�m §0ù b�v � f�H�y �)g�i©qhx�c�¶�eC¶�g�^�cfX-Zdg�on\vZ]iÓ¶�jn`�g�i-ZÙ¶�i ö c û g_j�¶�^^¶�on\�q ¶�|va¶�X[qs^z¶ | DxF � Û ¶�m�|'a\�mµj µ¶�g
�va¶�mr\�es�fg�iÓ¶�XYj�¶��)cfj��^ µ¶�g�g�| � \�Z]q���g_X]\*g@¶�i]^�g §0ù \�X[Z´a¶}X�¶�Zdcfi�¶�ofg_jfg_esqsmlqhZ]\'qhjn�)\�i[qsg�i�\*g�ZdiÓ¶�jfX]`�g�i[Z]\vof\
ö c û g�`�\�e ¶v^^¶�of\�q ¶y|va¶�X[qs^z¶ | DxF �)g�i�m�¶�qhX&¶�Zdi�¶�Zdq���gf� �Äml\�X[mrg*g	^�g�i]i[\ � cC¶�jfofg�g³¶�i[^�g §0ù \�X[Z·a¶*XÓ¶�Z]cfiÓ¶�ofg
jfg�ehqsmlqhZ]\*X[cf`�\�i]qhg�i'\�g�Zdi�¶�jfX]`�g�i-Zd\of\ ö c û gp`�\�esg�¶�i]^�g�a\�m�¶�qsX<¶�Zdi�¶�Zdq���g�ofg � cn\�g�Zdi�¶�jfX]`�g�i-Zd\`�\�e¤¶
^^¶�of\�q¤¶8|ya¶�X]qh^^¶ | D�F �
�³¶�`ni´ag û qsmÀ¶�X]\w�^ µ¶�g�qhi]\�mrg�X@¶�`fi[\�X[\�j�ZÙ¶�io¶¢`fi[\�`�¶�iÓ¶��^ µ¶�g�ofg�`fi]g�|nes\�mÀ¶ v (À¢:y*¬ `�¶�iÓ¶¼\�X-ZÙ¶�ofg�X�X]cwz

^�\�X]X[g�i]\�X�j�¶Åa¶�i���g�i[\�of\�|fcfX[^^¶n�'�	\�ifa¶pmrg�X-Zdi�¶�o�¶�¶Ê¶�|�g�i]o�¶�x�\�m<`�g�iy`�\�jC¶�esqh�^¶��^ µ¶�g � of\�X[\�jE��g�e��wqso�¶8`�g�i
õ ¶���\�esescn^�^�q©\ ÷R� i�¶ v � þFþ���y \�X[\�ifa¶
¶�`fi[\�X[\�j�ZÙ¶�oC¶k¶
¶�|�g�i[o�¶�x�\�m«`�g�i[¶�ml`fehq ¶��^ µ¶�g�o�¶�X}^�g�jfonq[�^ µg�\�X_of\
g�Z]qsmÀ¶�esqho�¶�of\*ofg�X ö c û g�X � of\�X[\�jE��g�e��wqso�¶8`�¶�i�¶l\�X[Zd\�Z]iÓ¶�|�¶�es�fgf�

,æ	�� 2U�����u�ï{�� � �5� Ç ¦ ��������� ��� 2��0ï-� ��� È���� �
��g ¿:\�p�p�^ré o�¶8|fcfX[^^¶l�f\�cfi�ab X-Zdqs^z¶pmrgwofcfe¤¶�i�x�\�iÓ¶ºz²X]\�cfm¬jfg"��grjvag Ñ ¶ºZdiÓ¶��Ya\�X*o�¶Ð¶�|�\�i[Z]cfiÓ¶8ofgÀ¶�i]^�g
±~of\�ml\�jfg�i ö c û gl\�esqhmrqhj�¶�jfofgºz¿X]\�cfm�^�qs^�esg�o�¶pi[\�of\�� � j�Zd\�X*of\�X[\_\�jf^�g�jkZ]iÓ¶�iu¶pjfg"��¶pofqsX-Zdi[qs|fcfq-�^ µ¶�g
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ag�Z]qsmÀ¶lof\ ö c û g�X`�¶�iÓ¶�g~`ni]g�|feh\�mÀ¶ v (�¢Cy;¬ i]\�X]cfeuZÙ¶�j�Z]\ � qhi]\�mlg�X*i]\z¶�esqh�^¶�ivcfmImrg"�wqsml\�j�Z]g�of\ ö c û g�X
jfgp^�qs^�ehgf� � X-Zd\�mlgz�wqhmr\�jkZ]g�qhi´a¶}`ni]\�`C¶�iÓ¶�i'cfm�¶}X]g�ehc��^ µ¶�g}��¶�^�Z%ab ��\�e¸`�¶�iÓ¶�g�`ni]g�|feh\�mÀ¶ v (�¢Cy;¬ i]\�X]cfeuZÙ¶�j	z
Zd\�� õ ��¶�mÀ¶�i]\�mrg�X}\�X[Zd\rmrg"�wqsml\�j�Z]g¢of\l`fi[\�`�¶�i�¶��^ µ¶�g�ofg¢`fi]g�|nes\�mÀ¶®i]\�e¤¶ û ¶�ofg v (À¢Cy*¬ `�¶�i�¶¢\�X-ZÙ¶�ong�X
X]cn^�\�X[X]g�i[\�Xvj�¶Ba¶�i:��g�i]\of\�|fcfX]^z¶n��×c�¶�Xt�)g�i]mÀ¶�X©X µ¶�g�¶�`fi]\�X]\�j�ZÓ¶�o�¶�X��<¶�|�g�i[o�¶�x�\�m¶`�g�it`�\�j�¶�ehqs�^¶��^ µ¶�g}\
¶�|�g�i]oC¶�x�\�m<`�g�iu¶�mr`nesq ¶��^ µ¶�g�oC¶�Xv^�g�jfonq[�^ µg�\�Xvof\�g�Zdqhm�¶�esqsoC¶�of\*ofg�X ö c û g�X��

% 9;8:9=< Í -� 3��"$�YÐ��á �2 �� � ÿ���âå.(��R�������! 
õ ¶���\�esescn^�^�q�\ ÷�� i�¶ v � þFþ���y cnZ]qsehqs�^¶�iÓ¶�mI`�\�j�¶�ehqs�^¶��^ µ¶�g v ÷ cf\�jk|�\�i]x�\�i � � þ0ì � y ^�g�mlg
¶�euZd\�i]j�¶�Z]q���¶~`�¶�i�¶
`fi[\�`�¶�i�¶�i�g�`ni]g�|feh\�mÀ¶ v (�¢Cy;¬ `�¶�i�¶�\�X-ZÙ¶�ofg�XyX]cf^�\�X]X[g�i]\�Xvj�¶Ka¶�i:��g�i]\�of\|fcfX[^^¶�X�� � j�Zd\�Xyon\X]\g�|nZd\�i¦¶
jfg"��¶�ofqhX[Z]i]qs|ncfq[�^ µ¶�g¼ag�Zdqhm�¶�on\ ö c û g�X�`�¶�i�¶�¶vi]\�of\'i[\�X[cfehZÓ¶�j�Zd\©jfg�jyag � o�¶�a¶�i:��g�i]\©of\t|ncfX]^z¶ � õ ¶���\�esehcf^�^�q
\ ÷�� iÓ¶ v � þFþ���y `�\�j�¶�ehqs�^¶�mIg�^�cfX[Z]g�ofg�¶�i[^�g §EZ b¡v ° fxwzy of\pmr\�jfg�i ö c û g � cn\pX]\�ifa¶]¶�|�\�i[Z]g�`�¶�i�¶I¶
ofqhX]X]g�esc��^ µ¶�g8ofg8^�qs^�esgf�

² mI`�g�jkZ]g~qsml`�g�i[ZÓ¶�j�Zd\@¶�X]\�g�|fX]\�i:��¶�i¢a\�cnmWmÀ¶�e�^�g�jnofqs^�qsg�j�¶�mr\�jkZ]g v ÷ cn\�jk|�\�i]x�\�i � � þ0ì � y � cf\
¶�¶�|�g�i]o�¶�x�\�mÁ`�g�i�`�\�j�¶�esqs�z¶��^ µ¶�g�`�gwof\8x�\�i�¶�i�jfg®`fi[g�|fes\�m�¶	� � g®i]\$Zdqsi�¶�i-z²X]\pg ö c û g¼ofg×¶�i]^�g
¶�X]\�i
¶�|�\�i-Zdg~\_ZdiÓ¶�jfX]`�g�i[Z´a¶ºz¿ehg�¶�g�esg�jfx�g�oC¶�i]\�of\ � `�gwof\�gw^�g�i]i]\�i � cf\�`C¶�i[Z]\�of\�X[Zd\ ö c û g\��\�jf��¶�¶r`C¶�X]X�¶�i
`�g�i�¶�i]^�g�X � cf\ � a¶_�)g�i�¶�m�¶�|�\�i-Zdg�X©\�m¶j@ab ��\�qhX�¶�jkZ]\�i[qsg�i[\�X©j�¶�a¶�i���g�i[\�on\�|fcfX[^^¶�Xt\ � cf\ � a¶_\�X[ZÙ¶�i]q ¶�m°j�¶
g�Z]qsmÀ¶�esqho�¶�of\����	\�i]q¤¶�m<jn\�^�\�X]Xfa¶�i]q¤¶�Xq�'a¶�i[q ¶�X'qhZd\�iÓ¶��^ µg�\�Xy`C¶�iÓ¶ � cf\�g8mKa\$Zdgwofgp`�g�X]XÓ¶Ê¶{�wqsi�i[\�X-ZÙ¶�|�\�eh\�^�\�i
¶~g�Z]qsmÀ¶�esqho�¶�of\�ofg�X ö c û g�X��8�w\Ê¶®i[\�of\p`�g�X[X]cfqhim�cfquZdg�X^�qs^�esg�X(¶~X[\�i[\�mÁof\�X[�)\�qhZdg�X�qsX[Z]g�`�gwof\�x�\�iÓ¶�i
cfm¬mÀ¶�e�^�g�jnofqs^�qsg�j�¶�mr\�jkZ]g8ofg�`fi[g�|feh\�mÀ¶ v ÷ cn\�jk|�\�i]x�\�i � � þ0ì � y � a� g � cn\�`�g	of\�X[\�i*��\�i[q ü ^z¶�ofg~jfg�X
i]\�X]cfeuZÙ¶�ong�Xvg�|nZdqhofg�Xyj�¶ Û ¶�|�\�e ¶p�f��� v �	\w�^ µ¶�gl�f���	��� y � ^�g�m¯i[\�of\�X�i[\^¶�qhXyof\�ofqsml\�jfX µ¶�g8x�iÓ¶�jfof\��
� m«i]\�on\�X_of\8`�\ � cn\�jfg¢`�g�i-Zd\Ð¶�mr\$Zdgwofg�ehg�x�q ¶ro�¶¼`�\�jC¶�esqh�^¶��^ µ¶�g�ofg¼^�cfX-Zdg¼of\Ð¶�i]^�g�X�j µ¶�g¼x�\�i[g�c

`fi[g�|fes\�m�¶�XØ^�g�mlg*mlg�X-ZdiÓ¶�ofg�\�m õ ¶���\�ehescf^�^�q v � þ+þ0ìEy \©jfg�XØi]\�X[cfehZÓ¶�ofg�XØg�|nZ]qsofg�XØjC¶ Û ¶�|�\�e ¶y�f��� v �	\	�^ µ¶�g
�f���	��� y �[¢|¶�iÓ¶®`fi[g�|fes\�m�¶�X^�g�mÊi]\�on\�X_i]\^¶�qsX�of\8ofqhmr\�jfX µ¶�g�x�iÓ¶�jfon\ � jfg¼\�j�ZÙ¶�j�Z]g � ¶®ml\�Z]g	ong�esg�x�q ¶rX[\
mlg�X[Z]i]g�cÅqsjE�wq¤a¶$��\�e��ßù´g�qyof\�X]\�jE��g�e��wqsong � \�j�Z µ¶�g � ¶�¶�|�g�i]o�¶�x�\�m `�g�iÀ¶�ml`fesq¤¶��^ µ¶�g�o�¶�Xl^�g�jfonq[�^ µg�\�Xlof\
g�Z]qsmÀ¶�esqho�¶�of\*ofg�X ö c û g�X � ¶8X[\�i�¶�`fi[\�X[\�j�ZÙ¶�oC¶�¶pX]\�x�cfqsi��



é ì

% 9;8:9;8 Í -� 3��"$�YÐ��á �2 �� Í á»�$å.(*�������! "$�!�¡£¼ 3��"a(0��3� ���Æ"$¤� ��(.áÆ�âå.(*"$�!"$
"$ 3�¥(Óå=/*�� ��

� qsota\�q ¶¢o�¶0`fi]\�`�¶�iÓ¶��^ µ¶�g�ofg0`fi[g�|feh\�mÀ¶ v (À¢Cy*¬ `�¶�iÓ¶0`�g�X[Zd\�i]qhg�i�¶�`fehqs^z¶��^ µ¶�g�ofg0mKa\$Zdgwofg ða÷ ù �)g�q�¶
of\~X[\~^�g�jfX]qhof\�i�¶�i�cfmÞmlg"�	qhmr\�j�Zdg�on\ ö c û g�X�jng�^�qh^�esg � cf\~X]\�i´a¶Q¶�|�\�i-Zdg�`�\�ehgk¶�i[^�g §�£ of\�ml\�jfg�i
ö c û gf� � X-Zd\�mlg"�wqsml\�j�Zdg_��\�iÓ¶�g ö c û g�ofgo¶�i]^�g §�£ ¶�jkZ]\�^�qs`�¶�jnofg�¶}`ni]g � \w�^ µ¶�g�ong�x�i�¶�ofqs\�j�Zd\*i]\�oncf��qhofg
^�g�i]i]\�X]`�g�jfof\�j�Zd\lX]g�|fi[\Ê¶�X�i]\�X[Z]i]q[�^ µg�\�X�of\p^z¶�j�¶�ehqs�z¶��^ µ¶�gn� � X[ZÓ¶�X]qhZ]c�¶��^ µ¶�g�x�¶�i�¶�j�Zd\ � cf\8g�qsjf^�i]\�mr\�jkZ]g
cfjfquZ·a¶�i[qsgv^�g�i]i]\�X]`�g�jfof\�j�Zd\¦¶-�«¶�i]q¤a¶d��\�ekqhjfof\�`�\�jnof\�j�Zd\ v ¶�i[^�g §ã£�y \�X[Z´a¶�j�¶�g�ZdqsmÀ¶�ehqso�¶�on\ � ¶�g³¶�`fehqs^^¶�i-z¿X[\Yg
mKa\�Zdgwofg ð�÷ ù
¶�`yag�XX¶�mlg"�wqsml\�j�ZÙ¶��^ µ¶�g*of\ ö c û g�X�jfg^�qh^�ehg � j µ¶�g��¶���\�jfofg�jf\�^�\�X]X]qho�¶�of\yon\¦��\�i]q ü ^^¶��^ µ¶�g
o�¶pg�Z]qsmÀ¶�esqho�¶�of\�ofg ö c û grong�¶�i[^�gÐ¶�|�\�i-Zdgf�
§ M©¨ H r D+F1^ L IJàKLàM · M�ì«ª8¬IS®�M�ì
�	cf`�g�jf�C¶ � cf\_X]\�Zd\�jf��¶8cfm�¶pi[\�of\_^�g�mlgÐ¶�`fi[\�X]\�j�ZÙ¶�o�¶lj�¶sù�qsx�cniÓ¶��f��� v ¶ y � ^�c � g�X ö c û g�X*X µ¶�gli]\�`fi]\{z
X]\�j�ZÙ¶�ofg�Xy`�\�e ¶�X�X[\�ZÓ¶�X�ml\�jfg�i[\�X��'�wcf`�g�jf��¶h¶�qhjfo�¶ � cf\�X[\Zd\�jf��¶�cfm¶Zdi[\�^6�fg8^�g�i]i]\�`�g�jfof\�jnofgÊ¶�cfmÀ¶
a¶�i���g�i[\�i]\�`fi]\�X]\�jkZÓ¶�ofg0`�\�ehg�X}jyag�X}X[g�m�|fi[\^¶�ong�X�\ � cn\�gk¶�i]^�g §�£ b¯v ° f°wdy � ^�g�i]i[\�X]`�g�jfon\�j�Zd\]¶¼cfmÀ¶
��¶�i]q%a¶$��\�e�qhjfof\�`�\�jfof\�j�Z]\ � `�g�X[X]c�¶~grmr\�jfg�i-�«¶�esg�ivof\ ö c û g~jfg~^�qs^�ehg�¶ � cf\�`�\�i[Z]\�jf^�\�\ � cf\�X]\ � cf\�i
of\�X[��¶���\�i��
¢Yi]qsml\�qhiÓ¶�ml\�j�Z]\ � jf\�^�\�X]X]quZÙ¶ºz²X]\�on\�cfm qsjf^�i]\�mr\�jkZ]g � cf\�i[\^¶�ehqs�^¶�i´a¶�cfm�¶�¶�ZdcC¶�esqh�^¶��^ µ¶�gTong�X ö cwz

û g�Xpjfg�XÊ¶�i]^�g�X � cn\�`�\�i[Zd\�jf^�\�m�¶�g0^�qs^�ehgQ¶�X]\�ipof\�X-�)\�quZdgf� � X-Zd\�qhjf^�i[\�ml\�j�Zdg0of\�¶ºZdc�¶�ehqs�z¶��^ µ¶�g¢X]\�i´a¶
i]\�`fi]\�X]\�jkZÓ¶�ofg�¶ � cfq@`�g�i ø �4±:² \�Zd\�ifa¶l^�g�mlg@��¶�ehg�i�g ö c û glofgÀ¶�i]^�g §�£ � cf\_X]\�i´a¶Ð¶�|�\�i[Z]gf�
� ¶�ZdcC¶�esqh�^¶��^ µ¶�gofg�X ö c û g�X�o�¶�X���¶�i]q%a¶$��\�qsX�`�\�i-Zd\�jf^�\�jkZ]\�X�¶�g�^�qh^�esg�X]\vo�¶�ifa¶of\y�)g�i]mÀ¶ � cf\v��¶ � ¶�cfm

qsjn^�i]\�mr\�j�Zdg�³ ø �4± ² jfg�X´¶�i[^�g�X�^�g�m³X]\�j�Zdqsong v ° fxwzy \�cfm�qsjn^�i]\�mr\�j�Zdg ��ø �4± ² jfg�X|¶�i]^�g�X�^�g�m�X[\�j�Zdqhofg
v w0f ° y � � ù�qsx�cfiÓ¶_�f��� v | y qhescfX-Zdi�¶}g�mlg"�	qhmr\�j�Zdg�of\ ö c û g�Xyjfgp^�qs^�ehg�^�g�mrg�of\�X[^�i]quZdgÊ¶�^�qsmÀ¶n�!�|fX[\�i���\
� cf\u¶*��¶�i[q¤a¶$��\�ewj µ¶�g|va¶�X]qs^z¶�^�g�i]i]\�X]`�g�jfof\�j�Zd\�¶�g(¶�i[^�g §�£ Z]\�mÆqsjf^�i]\�mr\�jkZ]gn³ ø �4± ² � x�¶�iÓ¶�j�Z]qsjfofgq��¶�esg�i
of\ ö c û gljkcfesg8jf\�X]X]\o¶�i]^�gf�
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ù�qhx�cfi�¶��f���³�Q¢�i[\�`�¶�iÓ¶��^ µ¶�g8ofgr`ni]g�|feh\�mÀ¶ v (À¢Cy*¬ `�¶�iÓ¶pcfm¯\�X[ZÙ¶�ofgrX[cf^�\�X]X[g�i
�	\�g
¶�i]^�g §�£ b¯v ° fxwzy ��� cf\�`�g�X]X[cfq'g¼ml\�jfg�is��¶�esg�i_on\ ö c û g¢jfg�^�qh^�ehg � cf\�X]\ � cf\�i�of\�X[��¶���\�i �

^�g�i]i]\�X]`�g�jfof\�i[¶®cnm�¶b��¶�i]q%a¶$��\�e�|va¶�X[qs^z¶ � �va¶�¶�jf\�^�\�X]X[qso�¶�of\ron\pi]\^¶�esqs�z¶�icfmÀ¶�Zdi[g	^z¶�of\8|�¶�X]\��@¢´¶�i�¶
qsX[X]g � \�X[^�g�eh�f\$z²X]\rcfm ¶�i]^�g §EZ � ^�g�i[i]\�`�g�jfon\�j�Zd\]¶®cfmÀ¶���¶�i[q¤a¶$��\�eYj µ¶�g�|va¶�X[qs^z¶ � `�\�i[Zd\�jf^�\�j�Zd\]¶�g¼^�qh^�ehg
� cf\*X]\�ifa¶_on\�X[�)\�qhZ]g}\vi]\z¶�esqh�^¶ºz²X]\ycfmÀ¶Zdi[g	^z¶�on\*|C¶�X]\�� ð ¶�i�¶�j�Zdqhjfofg � cf\vgo¶�i[^�g §�£ of\�ml\�jng�i���¶�esg�i�of\
ö c û g¼^�g�i[i]\�X]`�g�jfof\�jkZ]\�¶~cnm�¶\��¶�i[q¤a¶$��\�e�j µ¶�g¼|ya¶�X]qh^^¶ � `fi[g	^�\�of\{z¿X[\À¶]¶ºZdc�¶�ehqs�z¶��^ µ¶�g�ofg�X ö c û g�X � ^�g�mlg
¶�`fi[\�X[\�j�ZÙ¶�ongI¶�^�qsmÀ¶n�

õ ¶�X]g}j µ¶�g���¶ � ¶�cfm�¶�i[^�g §EZ ^�g�i]i]\�X]`�g�jfof\�j�Zd\"¶�cfmÀ¶'�«¶�i]q¤a¶d��\�e´j µ¶�g}|ya¶�X]qh^^¶�`�¶�i�¶_g_`fi]gw^�\�ofqsml\�j�Z]g
of\�Z]i]gw^^¶~of\�|�¶�X]\p\�j�Z µ¶�g�g�^�qs^�ehg�j µ¶�g�`�gwof\�ifa¶�X]\�i�of\�X-�)\�quZdgf���°^^¶�mlqsjn�fg � cf\pg~mKa\�Z]g	ofg�o�¶~|fcfX[^^¶
�f\�cfi%ab X[Zdqh^^¶�mlgwofcfe ¶�i©`�gwof\�ifa¶}Zdg�mÀ¶�i�of\�`�\�jfof\�o�¶�\�X]^�g�es��¶}`fiwa\��	q¤¶�ofgp`�¶�i�Ý¶�ml\�Z]i]g�on\�iÓ¶�mrq ü ^^¶��^ µg�\�XØ�
v �w\	�^ µ¶�g��n��� y �
�	\�g~`C¶�i�Ý¶�ml\�Z]i]g~\�X]^�g�es�fqhofgr�)g�q�� b �p\}j µ¶�g�\ û qhX[Zdqhi³¶�i]^�g §YZ � ^�g�i]i[\�X[`�g�jnof\�j�Zd\Ê¶rcfm�¶��«¶�i]q¤a¶d��\�e

j µ¶�g¼|va¶�X[qs^z¶ � `�¶�i�¶¼`fi[g	^�\�of\�i[¶¼cfmÀ¶~Zdi[g	^z¶®on\r|�¶�X]\8^�g�mÊg
¶�i[^�g¼^�g�i[i]\�X]`�g�jfof\�jkZ]\I¶�cfmÀ¶b�«¶�i]q¤a¶d��\�e
|va¶�X[qs^z¶ §�£ � \�j�Z µ¶�g�g�^�qh^�ehg�j µ¶�g�X]\�i´a¶�of\�X-�)\�quZdg�\yg�mKa\$Zdgwofg�o�¶ øIö Ü `va¶�i�¶n�Y�w\*g�`�¶�i�Ý¶�ml\�Z]i]g�\�X[^�g�eh�fqsong
`fi[\��wq ¶�ml\�j�Z]\��)g�q%�W´+� � \�j�Z µ¶�g*g�mBa\�Z]g	ong*oC¶ øIö Ü ¶�qhjfo�¶�Zd\�m�¶*g�`��^ µ¶�gvof\©i]\$Zdg�i[j�¶�i v i[\^¶�ehqs�z¶�jfofgvcfm
��\ m � qTZ�\ m � rso+X y ���*\�X-Zd\�^z¶�X]g � gmKa\$Zdgwofg�Z]\�j�ZÙ¶�\ û `fesg�iÓ¶�i�g�cnZdi[g�X�jyag�X�j�¶0a¶�i:��g�i]\'on\�|fcfX[^^¶`fi[g	^�cfiÓ¶�jnofg
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cfm¯g�cnZdi[gl^z¶�mlqsjf�fgp`C¶�iÓ¶Ð¶pofqsX[X]g�ehc��^ µ¶�g8ofg�X*^�qs^�esg�X � cf\@¶�qhjfo�¶�\ û qhX[Zdqhi]\�m¯j�¶pi]\�of\��
� `vag�X�¶\�X]^�g�es�C¶�ongÛ¶�i]^�gÛ¶X]\�iB¶�|�\�i-Zdg�\¦¶(¶ºZdc�¶�ehqs�z¶��^ µ¶�g�of\ ö c û g�XYjf\�^�\�X]X´a¶�i]q ¶�^�g�mrgÛ¶�`fi]\�X]\�j�ZÓ¶�ofg

¶�j�Zd\�i]qhg�i]ml\�j�Zd\ � ¶}i]\�of\*\�X[Z´a¶�`fi[g�j�ZÙ¶�`�¶�iÓ¶@¶_g�|nZd\�j��^ µ¶�g}o�¶}jngz��¶_ofqsX-Zdi]qh|fcfq-�^ µ¶�gTag�Z]qsmÀ¶of\ ö c û g�X�� ª X[Z]g
a\�mrg�X[Zdi�¶�ofg8j�¶²ù�qhx�cfiÓ¶��n��� � g�jfof\ � a¶pX]\_g�|fX[\�i:��¶Ð¶pi]\�on\_^�g�m¯gljfg"��g8Zdi[\�^6�fglof\�^�qh^�esg8of\�X[�)\�qhZdgn�

ù�qhx�cfi�¶��f���³����Z]qsmÀ¶�esqho�¶�of\*ofg�X ö c û g�Xv\�m a¶�i:��g�i]\�X

� g_g�|nZ]\�i-z²X]\�¶_jngz��¶�ofqsX-Zdi[qs|fcfq-�^ µ¶�g¡ag�ZdqsmÀ¶of\ ö c û g�X<¶�X]X[g	^�q ¶�oC¶@¶�i]\�of\�^�g�mµg_^�qh^�esg�of\�X[�)\�qhZdg � j µ¶�g
��¶���\�i´a¶�jf\�^�\�X[X]qsoC¶�of\¼ofgT^�a¶�es^�cfesg0oC¶���¶�i[q ¶��^ µ¶�g0cfjfquZ·a¶�i[q ¶�oC¶���¶�i[q¤a¶$��\�e�j µ¶�g�|va¶�X]qh^^¶0^�g�i]i]\�X]`�g�jfof\�j�Zd\
¶�g�¶�i[^�g §�£ v ø � £"y � ø ¶�X-ZÙ¶~Zdi�¶�jfX]mlqhZ]qsi�¶~qsjn�)g�i]mÀ¶��^ µ¶�grof\ � cf\pg�qsjn^�i]\�mr\�j�Zdg�cfjfquZ·a¶�i[qsg~oC¶\�«¶�i]q¤a¶d��\�e
j µ¶�gr|va¶�X[qs^^¶ � a¶8\�X[Z´a¶�j�¶8g�Zdqhm�¶�esqsoC¶�of\�� ª X-Zdg~`�g	on\_X[\�i*�)\�qhZ]g�¶�ehZd\�iÓ¶�jnofg�z¿X[\�g ¿:\�p�p�^�é jfgrmKa\$Zdgwofglofg
x�i�¶�ofqs\�j�Zd\�i]\�ofcf��qsofgl`�¶�i�¶ ö c û g�X�\�m¯i]\�of\�X*`�¶�i�¶³�
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µ¦¶Y·x·x¸5¹

º'» ù4¼

LMMMMMMMMMMMMMMMMMMMN MMMMMMMMMMMMMMMMMMMO

½ ù¿¾uÀ�Á » ù�Â » ù Â » ù
ÃzÄ » ù ¼ » ù Á ½ ù ÂÆÅ
ÃzÄ » ù ¼ » ùÇÁ ½ ùÇÈ Å

Å ¾ À�Á » ù ¼ » ù Á ½ ùÇÉ Å
À�Á » ù ¼ » ùÇÁ ½ ùÇÊ Å
À�Á Ã�Ë�Ì�Í�Ã�Í�Ã"Ì�Ì ÁxÀ�Î ÃzÏYÐ Á ËsÄYÑsË�Í:ÒYËxÓ Á
ÔEÕË�Ë�Ö Á Ì�×�ËsÏYÃ Î Ì�Ã�Í ÁxÀ�À Ã�Ð Á Ö©Ä À Í°Ë

� e$a\�mÁofg¼mlgz�wqhmr\�jkZ]g®of\Ð¶�Zdc�¶�esqs�z¶��^ µ¶�g�ofg�X ö c û g�X_jfg¼^�qs^�esg�of\�X[�)\�qhZdg � �va¶�¶®jf\�^�\�X[X]qsoC¶�of\�on\lX[\
mÀ¶�i]^z¶�i�gÊ¶�i[^�g §�£ \�X]^�g�es�nqsofgp`�¶�iÓ¶�¶pofqsX[X]g�ehc��^ µ¶�gpofg8^�qs^�esgf� � X-ZÙ¶pmÀ¶�i]^z¶�qsi´a¶}`fi]\���\�jnqsivofg�qhX'Zdqh`�g�X'of\
X]quZdc�¶��^ µg�\�X*qhjfof\�X]\ � a¶d��\�qhX��
v � y g³¶�i]^�g §�£ � ^�g�i[i]\�X]`�g�jfof\�jkZ]\¦¶�cnm�¶8��¶�i]q%a¶$��\�ewj µ¶�g�|ya¶�X]qh^^¶ �ý� cn\'\�X-Z·a¶*^�g�m ö c û g�j�¶�g�Z]qsmÀ¶�esqho�¶�of\ �
��¶���\�iv`�¶�i-Zd\�o�¶8esqhX[ZÓ¶ � ø/�â÷�Û � � ^^¶�X]g@��\�jn��¶r`�\�i-Zd\�jn^�\�i�¶8cfm¯jfg"��gr^�qs^�ehgÊ¶lX[\�ivof\�X[�)\�quZdgÙØ

v � y gÇ¶�i]^�g §�£ � ^�g�i]i[\�X[`�g�jnof\�j�Zd\�¶¼cnm�¶b��¶�i]q%a¶$��\�eYj µ¶�g¼|va¶�X[qs^^¶ � X[\�i�^^¶�jnofqso�¶ºZdgÇ¶¼\�jkZ]iÓ¶�i�j�¶®|�¶�X[\
� c�¶�jnofg8cfmâ¶�i[^�g §EZ � ^�g�i[i]\�X]`�g�jfof\�jkZ]\o¶pcfmÀ¶���¶�i]q%a¶$��\�e¸|va¶�X]qs^z¶ � �)g�i'\�X]^�g�es�nqsofgp`�¶�iÓ¶pofqsX[X]g�e���\�i
cfm�g�cnZdi[g8^�qs^�esgf�
��g�X�^^¶�X[g�Xof\�X]^�i[qhZ]g�X(¶�^�qsmÀ¶ � \�X]\�mq¶�mÀ¶�i[^^¶rjng]¶�i]^�g §�£ � ZÙ¶�j�Zdg�g ö c û g � c�¶�j�Zdg�¶ri]\�X[`�\�^�Z]q���¶

��¶�i]q¤¶��^ µ¶�g¡cnjfqhZ´a¶�i]q¤¶�of\�X[X]\k¶�i]^�gT`�gwof\�m `�\�i]of\�i�¶�g�Z]qsmÀ¶�esqho�¶�of\ � � a¶¡x�¶�iÓ¶�j�Zdqho�¶0j�¶�¶�Zdc�¶�esqs�z¶��^ µ¶�g0of\
ö c û g�X*jfgÂacfehZ]qsmlg�^�qs^�ehgpof\�X-�)\�quZdgf�
� X�ù�qhx�cfiÓ¶�X@�f�ëÍ � �n�îéy\Y�f� � qsescnX[Zdi�¶�m g�X@`�¶�X]X[g�XØi]\^¶�esqs�z¶�ofg�X¸`�¶�iÓ¶u¶yofqhX]X]g�esc��^ µ¶�gvof\�^�qs^�esg�X¸cnZdqhesqs�z¶�jfofg

¶�|fcfX[^^¶8�f\�cni%ab X-Zdqh^^¶�mlg	ofcne ¶�i©^�g�mÆ� b ��\g8`fi]gw^�\�ofqsml\�j�Zdgpon\�mrg"�wqsml\�j�Zdg�ofg�X ö c û g�Xv\�m�^�qh^�ehg�X �
\�m�cfm�¶pi[\�of\�of\�Ípjvag�Xv\aéÀ¶�i]^�g�X � qsjnqs^�q¤¶�esml\�j�Z]\�^�g�m¯g�X�¶�i[^�g�Xv�8\�éÐ¶�|�\�i[Zdg�X��
� X©of\�mÀ¶�jfoC¶�X v \�m 5 í y \ û qsx�qso�¶�X�\�mµ^^¶�oC¶}cfmµong�Xtjyag�Xt\�X[Z µ¶�g}qhjfofqh^^¶�ofg�XYj�¶¡ù�qhx�cfi�¶�f�ëÍ v ¶ y \vg

^^¶�i]i]\�x�¶�ml\�j�Zdg_Zdg�ZÓ¶�e·j�¶�X[cf|�\�X[ZÓ¶��^ µ¶�g v jvagr� y a\*of\ ì}5 íÑ� ª i]\�mrg�Xt^�g�jfX]qhof\�i�¶�i ¶_i]\�X]qsX-Z_Ý\�jf^�q¤¶�\�m¶^^¶�o�¶
cfm¬ofg�X³¶�i[^�g�X*qsx�c�¶�e&¶®��Ú \�Zd\�jfX µ¶�g~qsx�cC¶�e8¶®�¤� � ìr5 óPg � cf\}�)g�i]jf\�^�\_cfmÛ��¶�esg�ivof\_`�\�i]oC¶�X�`C¶�iÓ¶Ð¶
^�g�j ü x�cfi�¶��^ µ¶�grqhjfqs^�q ¶�e�of\�ÿ � � � Í2íÑ�
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� ù�qhx�cfiÓ¶��f�ëÍ v ¶ y qsescnX[Zdi�¶³¶i[\�of\�\�mPX[qhZdcC¶��^ µ¶�g�qsjfqh^�q ¶�eÀ� � `yag�X�¶�`fehqs^^¶��^ µ¶�g�ofgmKa\�Zdgwofgong�x�iÓ¶�onqs\�j�Z]\
i]\�ofcf��qsofg¡`�¶�i�¶ ö c û g�Xr\�mÝi]\�on\�X�jC¶¡^�g�j ü x�cniÓ¶��^ µ¶�gTqhjfqs^�q ¶�e � �)g�iÓ¶�mÒg�|nZ]qsofg�Xlg�X���¶�ehg�i]\�Xpof\ ö c û g�X
ag�Z]qsmlg�X�^�g�mrg8qsjnofqs^z¶�ofg�X�jC¶5ù�qhx�cfi�¶��f�ëÍ v | y �

ù�qhx�cfiÓ¶_�f�îÍ©� v ¶ y¦Ü g�j ü x�cfi�¶��^ µ¶�g�qsjfqh^^¶�e·o�¶�i[\�of\�\ v | y ¶�`fehqs^^¶��^ µ¶�g_ofg�mKa\�Z]g	ofg}ofg�x�i�¶�ofqh\�j�Zd\�i]\�oncf��qhofg`�¶�i�¶Ê¶8g�|nZd\�j��^ µ¶�glofg�X ö c û g�X�ag�Z]qsmlg�X

� `fi]qhmr\�qsi[g�^�qs^�esg�of\$Zd\�^$ZÙ¶�ong�a\vg}�)g�i[m�¶�ong_`�\�ehg�XB¶�i]^�g�X'� � �_\*�f�â��¶�i]^�g � cf\�on\���\�i´a¶�X[\�i<¶�|�\�i[Z]g
`�¶�i�¶pofqsX[X]g�ehc��^ µ¶�g8of\�X[Z]\}^�qs^�ehg�a\�gÀ¶�i]^�g8�l`�g�iy`�g�X[X]cfqhiygrml\�jng�i/��¶�esg�i'of\ ö c û grjn\�X[Z]\}^�qs^�esgf�
� `fi]\�`�¶�iÓ¶��^ µ¶�gKofgK`fi[g�|fes\�m�¶ v (�¢Cy;¬ `�¶�i�¶K\�X[ZÓ¶ÅX[qhZdcC¶��^ µ¶�g ��� cf\�qsjn^�escnq(¶Bmrg"�wqsml\�j�ZÙ¶��^ µ¶�gBofg�X

ö c û g�Xvjfgp^�qs^�esg � \�X-Z·a¶pqsjfonqs^^¶�o�¶�j�¶²ù�qhx�cfiÓ¶}�f�îé v ^ y ����\�X[ZÙ¶²ù�qhx�cfi�¶}ZÙ¶�m�|'a\�mÖ`�gwof\�m�X]\�iyg�|fX[\�i:��¶�ong�X
g�Xvjfg"��g�Xq��¶�ehg�i]\�Xyofg�X ö c û g�Xvg�|nZ]qsofg�Xyjfgr^�qs^�esgpofqhX]X]g�e��wqsofgn�
� ù�qsx�cfi�¶��f�ïé v o y qhescfX-ZdiÓ¶Ê¶8jfg"��¶rofqhX[Zdi[qs|fcnq[�^ µ¶�gÅag�Zdqhm�¶�of\ ö c û g�X � ¶�`vag�X�¶À¶�`fesqh^^¶��^ µ¶�g8ofgrmBa\�Z]g	ong

ofg}x�iÓ¶�onqs\�j�Z]\�i[\�ofcf��qsofg�`�¶�iÓ¶ ö c û g�Xt\�m¶i]\�of\�X � ^�c � ¶�^�g�j ü x�cfi�¶��^ µ¶�g_�)g�i]jn\�^�\�c\��¶�esg�i©on\�`�\�i]oC¶�X'qhx�c�¶�e
¶²ÿ � � � �$íÑ�

�Ág�cnZdi[g�^�qh^�ehg�of\$Zd\�^$ZÙ¶�ongµa\�gT�)g�i[m�¶�ofg�`�\�ehg�XI¶�i[^�g�X~� � � � ÍT\Èén��� ¶�i[^�g � cf\0of\���\�i´a¶�X]\�i
¶�|�\�i-Zdgl`�¶�iÓ¶lofqsX[X]g�ehc��^ µ¶�grof\�X[Z]\}^�qs^�ehgKa\_gÀ¶�i]^�gÃé8`�g�iv`�g�X]X[cfqsi*glmr\�jfg�i8��¶�esg�ivof\ ö c û grjf\�X-Zd\�^�qs^�esgf�
� `fi[\�`�¶�iÓ¶��^ µ¶�g�ofg�`fi[g�|fes\�m�¶ v (À¢Cy*¬ `�¶�iÓ¶~\�X-ZÙ¶~X[qhZdcC¶��^ µ¶�g ��� cf\pqsjf^�escfq|¶~mlgz�wqhmr\�jkZÓ¶��^ µ¶�g�ofg�X ö c û g�X
jf\�X[Zd\_^�qh^�ehg � \�X[Z·a¶8qsjnofqs^z¶�o�¶�j�¶sù�qsx�cfiÓ¶��f� � v \ y �
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ù�qhx�cfiÓ¶p�f�ïé³� v ^ y ��Zdqhm�¶�ehqso�¶�of\ofg�X ö c û g�X�\�m a¶�i���g�i[\�X�� ¶�`fesqh^^¶��^ µ¶�g8ofg�^�g�jf^�\�qhZ]g�of\_mlgz�wqhmr\�jkZÓ¶��^ µ¶�gof\ ö c û g�X*jfg8^�qh^�ehg � ¶�gÀ¶�|fi[qsi½z¿X]\�g�¶�i[^�g8�8\ v o y g�|nZ]\�j��^ µ¶�glo�¶pjfg"�«¶8ofqhX[Zdi[qs|fcnq[�^ µ¶�gKag�Zdqhm�¶�on\ ö c û g�X
�³¶�ù�qsx�cfi�¶��f� � v \ y ZÓ¶�m�|ta\�mÑ`�gwof\�mÑX[\�i�g�|nX]\�i���¶�ofg�X�g�X�jfg"��g�X��«¶�esg�i[\�X�ong�X ö c û g�X$¶�gX[\�ofqsX[X]g�e���\�i

gK^�qh^�esgn� � jfg"��¶KonqsX[Z]i]qh|fcfq[�^ µ¶�gÖag�Z]qsmÀ¶�of\ ö c û g�X � ¶�`vag�X×¶ ¶�`fehqs^z¶��^ µ¶�g�ofgKmKa\$ZdgwofgKofgKx�iÓ¶�onqs\�j�Z]\
i]\�ofcf��qsofgl`�¶�i�¶ ö c û g�Xv\�m¬i]\�of\�X � `�gwof\�X]\�ivg�|fX]\�i:��¶�o�¶8j�¶sù�qsx�cfiÓ¶��f� � v � y �

ù�qhx�cfiÓ¶p�f� � � v \ y ��Zdqhm�¶�ehqso�¶�of\ofg�X ö c û g�X�\�m a¶�i���g�i[\�X�� ¶�`fesqh^^¶��^ µ¶�g8ofg�^�g�jf^�\�qhZ]g�of\_mlgz�wqhmr\�jkZÓ¶��^ µ¶�gof\ ö c û g�X*jfg8^�qh^�ehg � ¶�gÀ¶�|fi[qsi½z¿X]\�g�¶�i[^�g�ép\ v � y g�|nZd\�j��^ µ¶�gro�¶8jfg"��¶pofqsX-Zdi]qh|fcfq-�^ µ¶�gÅag�Z]qsmÀ¶�of\ ö c û g�X
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Ü g�mlgj µ¶�g��va¶�m�¶�qhX�^�qs^�ehg�XX¶�X]\�i[\�m�of\�X-�)\�qhZ]g�XYj�¶�i[\�of\ � g�mKa\$Zdgwofg�oC¶|fcfX]^z¶��f\�cfi�ab X-Zdqs^z¶�mlg	ofcne ¶�i
`va¶�i�¶�^�g�m�¶�^�g�j ü x�cfi�¶��^ µ¶�gpi�¶�ofq¤¶�e ü j�¶�e�g�|	ZdqsoC¶�^�g�mlg�j�¶²ù�qhx�cfi�¶}�f� � v � y ^�c � g{��¶�esg�i ü j�¶�e¸of\`�\�i]oC¶�X
��¶�es\¡ÿ � � � Í�íÑ� � X-ZÙ¶�X]g�esc��^ µ¶�g~mlg�X[Z]iÓ¶ � cf\Ê¶~^�g�j ü x�cniÓ¶��^ µ¶�g�qsjfqh^�q¤¶�ea\�¶~ml\�es�ng�i�^�g�j ü x�cfiÓ¶��^ µ¶�g�`�¶�i�¶
\�X-ZÙ¶8i]\�of\��
¢�gwof\�mlg�X�^z¶�iÓ¶�^�Zd\�i]qh�^¶�i�g�`fi]gw^�\�ofqsml\�j�Zdg�of\�`fi]\�`�¶�i�¶��^ µ¶�g0ong�`fi]g�|fes\�m�¶�i[\�e¤¶ û ¶�ofg v (�¢Cy;¬ `�¶�i�¶

\�X-ZÙ¶�ong�X�X[cf^�\�X]X[g�i]\�X�`�\�e ¶pX[\�x�cfqhj�Zd\�X]\ � c�Ý\�jf^�q ¶ron\_`C¶�X]X[g�X��
´ L´ì�ì�MBí ó�\�i[q ü � cf\}X]\}gI¶�i[^�g §�£ � `�\�i-Zd\�jn^�\�j�Z]\Ê¶�g�^�qs^�ehg�¶lX]\�i�of\�X[�)\�quZdg~\ � cf\�of\���\�i´a¶~X]\�i"¶�|�\�i-Zdg �

`�\�i-Zd\�jn^�\Ê¶�g~^�g�j � cfj�Z]g�o�¶�XÝ��¶�i[q¤a¶$��\�qsX�of\�`�\�jnof\�j�Zd\�X����	\�X[qsm � \�jn^�g�j�Zdi[\pcfmb¶�i]^�g §EZ `�\�i-Zd\�jwz
^�\�j�Zd\(¶�g�^�qh^�esg � cf\���¶��^z¶}`�¶�i-Zd\�ofg�^�g�j � cfj�Zdgpo�¶�XÞ��¶�i]q%a¶$��\�qsXtqsjfof\�`�\�jfof\�jkZ]\�X��'�w\j µ¶�g � �'a¶�`�¶�i�¶
g ¿:\�p�p�^8ß �

´ L´ì�ì�M�S �	cf|nX[ZdquZdc�¶pgÐ¶�i[^�g §ã£ `�\�ehgÐ¶�i]^�g §EZ \�jf^�g�jkZ]iÓ¶�ong � i]\z¶�esqh�^¶�jfongpcfm�¶�Z]i]gw^^¶pof\�|�¶�X[\��
´ L´ì�ì�M N Û g�mr\�^�g�mlgU�«¶�esg�ion\Ê¶�Zdc�¶�esqs�z¶��^ µ¶�g v ø �4± ² y gU�«¶�esg�iong ö c û g¢jfg×¶�i[^�g §�£ � � Z]c�¶�ehqs��\pg�X

ö c û g�Xrjfg¡^�qh^�ehgf� ¢´¶�i�¶¡qhX]X]g � ^�qhi]^�cfes\�gß��¶�esg�i ø �4± ² jfgT^�qs^�esg�jfg¡X]\�j�Z]qsofg¡^�g�j�Z]i´a¶�i[qsg�¶�g¡o�¶
ofqhi]\w�^ µ¶�g¢ofg ö c û g�ongQ¶�i]^�gQ¶¢X[\�i�¶�|�\�i[Zdgn� � g�Xh¶�i[^�g�X}`�\�i[Z]\�jf^�\�j�Zd\�XÀ¶�g�^�qh^�ehg � cf\~`�g�X]X[cf\�m
¶�ml\�X]mÀ¶~ofqhi]\	�^ µ¶�g�ofg×¶�i[^�g §�£ � X[\�cfX ö c û g�X�X µ¶�gÇ¶�^�i]\�X]^�qsofg�X�on\è³ ø �4±C² � � g�X � cf\8`�g�X]X[cf\�m
ofqhi]\w�^ µ¶�g8g�`�g�X[ZÓ¶Ê¶�gÐ¶�i]^�g §�£ � X]\�cnX ö c û g�X�X µ¶�gÐ¶�^�i[\�X]^�qsofg�X*on\ ��ø �4±C² �

´ L´ì�ì�M ¹ Ü ¶�i � cf\�gÊ¶�i]^�g §�£ X[\�i�¶�|�\�i[Z]g � `C¶�iÓ¶ � cf\�jfg8`fi]g�|fes\�m�¶�X[cf^�\�X]X[g�i�\�X[Z]\}X[\ � ¶p^�g�jnX]qson\�iÓ¶�ofg
\�mWX[qhZdcC¶��^ µ¶�grof\�g�Z]qsmÀ¶�esqho�¶�of\�� � mÀ¶�i[^^¶Åa\}cfXÓ¶�oC¶rZÙ¶�m�|'a\�mN`�¶�i�¶�\��wquZÙ¶�i³¶ri]\�qsj�Zdi[g	onc��^ µ¶�g�ofg
ml\�X[mrg8j�¶p|�¶�X[\�\�m¬\�X-ZÙ¶�ong�XvX]cf^�\�X]X[g�i]\�X"¶8\�X-Zd\��

% 9;8:9²Ì ����à/$å«�à�!"$ ��@"$�£c 3áÆ���!���������! 1����à����!�%&5/��!� Í -2 3��"$�YÐ�����
� X[\�x�cnqsi�X µ¶�g�¶�`fi[\�X[\�j�ZÙ¶�ong�Xu¶�esx�cfjfX'i[\�X[cfehZÓ¶�ofg�Xtg�|nZdqhofg�X � cn\�qsescnX[Zdi�¶�m�¶�^�g�mr`C¶�iÓ¶��^ µ¶�g�\�j�Zdi]\�gp`fi]g�z
^�\�ofqsml\�j�Z]g_`�\�jC¶�esqh�^¶�ofg�i�cnZdqhesqh�^¶�ofg�`�g�i Ü ¶���\�esehcf^�^�q·\*à � iÓ¶ v � þFþ���y \vg�`fi[g	^�\�ofqhmr\�jkZ]g�of\�¶�mr`nesq ¶��^ µ¶�g
o�¶�X�^�g�jfofq-�^ µg�\�Xtof\vg�Z]qsmÀ¶�esqho�¶�of\tofg�X ö c û g�X � ¶�`fi]\�X]\�j�ZÓ¶�ofg�jn\�X[Z]\*Z]iÓ¶�|C¶�es�fg � ¶�m�|�g�XY`�¶�i�¶_`fi[\�`�¶�iÓ¶��^ µ¶�g
of\�`fi[g�|fes\�m�¶�Xyi]\�e¤¶ û ¶�ofg�X v (�¢Cy;¬ `�¶�i�¶l\�X[ZÙ¶�ofg�XvX]cf^�\�X[X]g�i[\�X��
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ù´g�iÓ¶�m cnZ]qsesqh�^¶�oC¶�X�éTi]\�on\�X®`�¶�i�¶�\�X-ZÙ¶B^�g�ml`�¶�i�¶��^ µ¶�gÙ��¶�i]\�on\0of\�jfg�mrqhj�¶�o�¶ íTc v ø ¶�iÓ¶�j�¶�jfo
íTc � � þ0ìFþ ¶ y � ¶¼i]\�on\�Zd\�X[Zd\�of\�jfg�mrqhj�¶�o�¶ Ü ¶"��\�e v Ü ¶���\�esescn^�^�q � � þFþ0ìEy \���i[\�of\�X�Zd\�X[Z]\~i]\z¶�qsX � ^�c � g�X
o�¶�ong�X��)g�i�¶�mÑx�\�j�Z]qsesml\�j�Z]\©^�\�ofqhofg�X�`�\�e¤¶ Ü ¢Áù�à v Ü g�mr`�¶�jf�fq ¶q¢´¶�cfesqhX[ZÙ¶*of\Iù´g�iº�^^¶*\8à@cf� y � � Û ¶�|�\�e¤¶
�f����¶�`fi]\�X]\�jkZÓ¶�¶�Xv^z¶�iÓ¶�^$Zd\�i%ab X-Zdqh^^¶�Xyof\�^z¶�o�¶8cfm�¶�oC¶�Xvi]\�on\�X��

Û ¶�|�\�e ¶¡�f�Ô�K� Ü ¶�iÓ¶�^�Zd\�i%ab X[Zdqh^^¶�Xlo�¶�Xri]\�of\�X~c	Zdqsehqs�z¶�o�¶�X8jfg�XlZd\�X[Zd\�X~of\¢^�g�ml`�¶�i�¶��^ µ¶�g¡\�j�Z]i]\�gT`fi]gw^�\{zofqhmr\�jkZ]g�of\�`�\�j�¶�esqs�z¶��^ µ¶�g�\~g�`fi]gw^�\�ofqsml\�j�Z]g�of\�¶�ml`fesq¤¶��^ µ¶�g¢o�¶�Xp^�g�jfonq[�^ µg�\�Xpof\�g�Z]qsmÀ¶�esqho�¶�of\8ofg�Xö c û g�X ]ÃD+·�D á M�P ·�D á M�P ·�D á M�P ·�D â L´ì D ã L µ�µ�DYä P ´�Dãµ�· LfìF�åM�ì L µ J0M�ì J H JE¬ M�ì æ�ç5è æ:é1ê¤è m�F�H J H L H ìUæ:é�ê¯èÜ ¶"��\�e � � � ì � �¤� ì ÿFÿ ���+ÿ+ÿFÿ � ÿFÿ � � Í��
í�c ��� � � Í ���[éFÿFÿ � � ��Í � ÿFÿ �¤�n� � Í��� ��Í�� ì ��Í0Í ì é ��� þ ÿFÿ � þ é	��� � ÿFÿ �ãÍ ì � �+ÿë ��� � � ���n�_é �	� ���%�MÿFÿ Í þ ����� � ÿFÿ � � é�Í � Í[éÜ é ì éFÿ � ÿ0é�� Í þ �¤���+ÿFÿ ��� ì ÿ�� � � �[ì ��� �0� � ���× Í þFþ � é��0é�� ����� �¤���+ÿFÿ �[éFÿ��0é0é � ��é ������� � ì��

�X¢i[\�X]cnehZÙ¶�ofg�X¼g�|nZdqhofg�X¼^�g�m ¶ß¶�`fehqs^z¶��^ µ¶�gKofgÄmKa\$ZdgwofgÅo�¶Ä|fcnX]^^¶Ä�f\�cfi�ab X-Zdqs^z¶Åmlgwofcfe ¶�i�^�g�m
`�¶�i�Ý¶�ml\�Zdi[g�of\~i�¶�mlq ü ^z¶��^ µ¶�gl� b �~X µ¶�gÜ¶�`fi[\�X]\�j�ZÙ¶�ofg�XljC¶ Û ¶�|�\�e ¶��f���n��¢|¶�iÓ¶Q¶�g�|	Zd\�j��^ µ¶�g0of\�X[Z]\�X
i]\�X]cfeuZÙ¶�ong�X � c	Zdqsehqs��g�c	z¿X[\�cfm�¶*m¾a¶ � cnqsj�¶Ýì õîí �`ï ë �IðCð ^�g�mP�Fÿ+ÿ Ü �f�'\:é�� Ü |�of\�ml\�m ag�i]q¤¶�ñ/ì õ �0�X
`fi[g�x�iÓ¶�m�¶�X��)g�iÓ¶�m<^�gwofq ü ^z¶�ofg�Xv\�m¯esqhjfx�c�¶�x�\�m Üy��� \��)g�q¸cnZdqhesqs�z¶�ofg�gl^�g�mr`fqhe ¶�ong�i{ò/ó�óBô t+r ��w+l Z
ô �IVÃ^*] ô ^�Z � \[o w � � Xv^�g�ehcfj�¶�Xvo�¶ Û ¶�|�\�e ¶p�f���pX µ¶�glof\ ü jfqso�¶�X*`�g�i��

m ^ � t+o�\ÃÊ z<¶pi]\�of\@¶8X[\�iyZd\�X[ZÓ¶�o�¶³Ø
m ^ � t+o�\rß z�gÝ��¶�esg�iØo�¶�X[g�esc��^ µ¶�gon\�`�\�i]o�¶�X � \�m 5 í � ¶�X[X]gw^�q¤¶�o�¶ ê¶�^�g�j ü x�cfiÓ¶��^ µ¶�g ü jC¶�e	g�|nZdqho�¶�cnZ]qsesqh�^¶�jnofg�z

X[\TgKmKa\�ZdgwofgKo�¶K|fcfX[^^¶K�f\�cfi�ab X-Zdqs^z¶Åmlgwofcfe ¶�i�^�g�m gÅ`ni]gw^�\�onqsml\�j�ZdgK`�\�j�¶�ehqs�z¶�ofg�i�`�¶�iÓ¶ ¶
`fi[\�`�¶�iÓ¶��^ µ¶�g8ofgr`ni]g�|feh\�mÀ¶�i]\�e ¶ û ¶�ofg v (�¢Cy;¬ `�¶�iÓ¶p\�X[ZÙ¶�ofg�X*X]cf^�\�X]X[g�i]\�X � `�¶�i�¶l^z¶�o�¶pi]\�of\;Ø

m ^ � t+o�\�é z�g�X�Z]\�ml`�g�X}^�g�ml`fcnZÓ¶�^�qhg�j�¶�qhX�of\~\ û \�^�c��^ µ¶�g0x�¶�X-Zdg�X v �f�Ç��mrmî��X]X y `�¶�i�¶
¶�g�|	Zd\�j��^ µ¶�g0o�¶�X�X]gºz
ehc��^ µg�\�Xvj�¶p^�g�ehcfj�¶l� � `�¶�iÓ¶8^^¶�o�¶pi[\�of\$Ø
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m ^ � t+o�\ ê zvg�`�\�i[^�\�jkZ]c�¶�e�on\pi]\�onc��^ µ¶�g®of\�`�\�i]o�¶�X�g�|nZdqho�¶�\�mWi]\�e ¶��^ µ¶�g]¶�X�`�\�i[o�¶�X(¶�X[X]gw^�q¤¶�o�¶�X ê¶�X�^�g�j ü z
x�cniÓ¶��^ µg�\�Xvqsjnqs^�q¤¶�qsX � `C¶�iÓ¶p^^¶�o�¶li[\�of\$Ø

m ^ � t+o�\ ô�z�gÝ��¶�esg�iØo�¶�X[g�esc��^ µ¶�gon\�`�\�i]o�¶�X � \�m 5 í � ¶�X[X]gw^�q¤¶�o�¶ ê¶�^�g�j ü x�cfiÓ¶��^ µ¶�g ü jC¶�e	g�|nZdqho�¶�cnZ]qsesqh�^¶�jnofg�z
X[\�g~mKa\�Zdgwofgro�¶�|fcfX[^^¶~�f\�cfi�ab X[Z]qs^^¶rmrgwofcfe¤¶�iv^�g�mNg~`fi[g	^�\�ofqhmr\�j�Zdg~of\o¶�ml`fesq¤¶��^ µ¶�glo�¶�X�^�g�jwz
ofq-�^ µg�\�Xof\pg�Z]qsmÀ¶�esqho�¶�of\�ong�X ö c û g�X�`�¶�iÓ¶]¶�`fi[\�`�¶�iÓ¶��^ µ¶�g®ofg�`fi]g�|fes\�m�¶li]\�e¤¶ û ¶�ofg v (�¢:y;¬ `�¶�i�¶
\�X[ZÙ¶�ofg�XvX]cf^�\�X[X]g�i[\�X � `�¶�i�¶8^z¶�o�¶8i]\�of\;Ø

m ^ � t+o�\ ë z©g�XyZ]\�ml`�g�Xv^�g�mr`ncnZÙ¶�^�qsg�jC¶�qsX�on\_\ û \�^�c��^ µ¶�g~x�¶�X[Z]g�X v mlmõ��X]X y `�¶�iÓ¶Ð¶pg�|nZ]\�j��^ µ¶�groC¶�XvX]g�ehc��^ µg�\�X
j�¶p^�g�escfjC¶ÌÍ � `�¶�iÓ¶p^z¶�o�¶pi]\�of\;Ø

m ^ � t+o�\Wö zvg�`�\�i[^�\�jkZ]c�¶�e�on\pi]\�onc��^ µ¶�g®of\�`�\�i]o�¶�X�g�|nZdqho�¶�\�mWi]\�e ¶��^ µ¶�g]¶�X�`�\�i[o�¶�X(¶�X[X]gw^�q¤¶�o�¶�X ê¶�X�^�g�j ü z
x�cniÓ¶��^ µg�\�Xvqsjnqs^�q¤¶�qsX � `C¶�iÓ¶p^^¶�o�¶li[\�of\��

Û ¶�|�\�e ¶y�f���³� Ü g�ml`�¶�iÓ¶��^ µ¶�gvofg�X�i[\�X]cnehZÙ¶�ofg�XØg�|nZdqhofg�X@^�g�m�¶�¶�`fesqh^^¶��^ µ¶�gyofg*`fi]gw^�\�ofqsml\�j�Zdg*`�\�j�¶�ehqs�z¶�ofg�i\�g8`fi]gw^�\�ofqsml\�j�Zdg8of\�mlg"�	qhmr\�j�ZÙ¶��^ µ¶�gp`�g�i�¶�mr`fehq ¶��^ µ¶�g�oC¶�Xv^�g�jfonq[�^ µg�\�Xvof\�g�Zdqhm�¶�esqsoC¶�of\*ofg�X ö c û g�X]ÃD+·�D ´�Dãµ�· L´ì ÷ D r¼¶!M�ì ]ÃD+·  IJ�KL�M ´yD+µ�· L´ì ÷ D r¼¶!M�ì ]ÃD+·  IJàKLàMª HuF L H ì�¶!M µ M>ø ^�HT· M�ì M4ø ^�Hu· L ª HTF L H ì?¶!M µ M>ø ^�HT· M�ì M4ø ^�HT· L´�D+F LG¬ HIù P æCújúQû�rür¥ûhì�ìdè æxýoè § M©¨ H r D+F1^ P æ:rürþûuì%ìdè æxýoèæ:é�ê¯è æ�é�ê¯èÜ ¶���\�e � � �¤� ÿ � ÿn� ��Í � ì�� � � ��� ÿ � ÿn� ��Í � ì0�
íTc ì � � ÿ � ÿ � ÿn� �0é � ÿ ì ì � � ÿ � ÿ � ÿn� �[é � ÿ ì� �Mÿ�� � � ì �%� � �ãÍ ��� � � ì �Mÿ�� � � ì � � ��� �¤� � � ìë � � é�Í � Í[é �%�³�Ô�[Í � ì � ÿ � ÿFÿ �_é � Í � ì � ��� � é�� Í � ÿ ìÜ �	� þ � � þ � �³�ëÍ��©�Æÿ�� � �+ÿ � � é � �w���¤� � þ0ì �©�h�%� � ì � � � � ì× ������� � ì�� Í©�h�_é³�ëÍº� � ì � ÿ � ÿFÿ �	���[é � ì � ���K�ëÍ	� � � � � � ���

¢�gwof\�mlg�Xtg�|fX]\�i:��¶�i©`�\�esg�X©i]\�X]cfeuZÙ¶�ong�Xtg�|nZdqhofg�X�j�¶ Û ¶�|�\�e¤¶_�f��� � cf\�`�¶�i�¶_g�X©Zd\�X[Zd\�X'^�g�m�¶�X'i[\�of\�X
íTc � Ü ¶���\�e�\ � g�X8ofg�qsX8`fi[g	^�\�ofqhmr\�j�Zdg�X8g�|nZ]q���\�iÓ¶�m ¶�X8mr\�X]mÀ¶¡i[\�ofc��^ µg�\�Xrof\¼`�\�i]o�¶�X � `�g�iwa\�m g
`fi[g	^�\�ofqhmr\�jkZ]g�of\�mrg"�wqsml\�j�Zdg¼of\ ö c©ÿ	g�X�jfg�^�qs^�esg¢g�|nZd\���\~ml\�jng�i]\�X}Zd\�mr`�g�X_^�g�ml`fcnZÓ¶�^�qhg�j�¶�qhX�of\
\�ÿ	\�^�c��^ µ¶�gf�
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¢´¶�i�¶�g�Z]\�X-Zd\v^�g�mw¶�i]\�on\ Ü g�`fi[g	^�\�ofqhmr\�jkZ]g�of\v`�\�j�¶�ehqs�^¶��^ µ¶�gg�|nZd\���\v`�g�i]^�\�j�ZÙ¶�x�\�mµof\yi[\�ofc��^ µ¶�g
of\�`�\�i[o�¶�X8of\¼� � é ��� ���*g¡\�j�ZÙ¶�j�Zdg � \�X[Zd\U��¶�ehg�i}�)g�q'mr\�jfg�ipofg��kcf\×¶0`�g�i]^�\�j�ZÙ¶�x�\�m of\�i[\�ofc��^ µ¶�g
of\8`�\�i]oC¶�X�g�|nZdqho�¶~`�\�esg®`fi[g	^�\�ofqhmr\�j�Zdg�of\Ð¶�ml`fesq¤¶��^ µ¶�g~o�¶�X�^�g�jfofq-�^ µg�\�X_on\lg�ZdqsmÀ¶�ehqso�¶�on\}ofg�X ö c©ÿ	g�X
v�� � � ì���y \¼^�g�m cfmÝZd\�mr`�g¡^�g�ml`fcnZÓ¶�^�qhg�j�¶�eyof\¢\�ÿ	\�^�c��^ µ¶�gBm�¶�qhg�i�� � Û ¶�|�\�e ¶��f����¶�`ni]\�X[\�j�ZÙ¶�¶�X
mÀ¶�jfg�|fi�¶�X��kcf\_of\���\�mNX]\�i*i[\^¶�ehqs�z¶�o�¶�Xy^�g�m¯^^¶�o�¶pcfm¬ofg�Xv`fi[g	^�\�ofqhmr\�jkZ]g�XycnZ]qsesqh�^¶�ong�X�`�¶�i�¶pglZ]\�X[Z]\
^�g�m ¶�i[\�of\ Ü � � X�^6��¶���\�Xpon\�X[ZÓ¶�^^¶�o�¶�Xp\�m¹jf\�x�i]quZdg�X µ¶�gQ¶��kcf\�e ¶�X��wcn\]¶�`�¶�i[\�^�\�m¹j�¶�X]g�ehc��^ µ¶�g�\�m
¶�`�\�j�¶�X�cfm ofg�Xr`fi]gw^�\�ofqsml\�j�Z]g�X�� � XrX]g�ehc��^ µg�\�X�\�jf^�g�jkZ]iÓ¶�oC¶�X�`�¶�iÓ¶ ¶Ti]\�on\ Ü � ¶�`fi]\�X]\�jkZÓ¶�o�¶�X�j�¶
Û ¶�|�\�e ¶��f��� � X µ¶�g_ofqu�)\�i]\�j�Zd\�X � ^�g�jfX[\	�kcf\�j�Z]\�ml\�j�Zd\ � ^�g�i[i]\�X[`�g�jfof\�m9¶�i]\�ofc��^ µg�\�X©of\�`�\�i[o�¶�X©ofqh�)\�i]\�jkZ]\�X��
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c�$ & $ � l ���� $ . �Z��� �Q$ �����	��[& $ �*��	�N& gc�$ ���\� c � $ + � c2� �:-]"� �^��	���� $ � c &YK c�� � ì Z ��� � � � � ���/� ��&�� �
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	����� cD��� 6 y v c y �

�
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ûfÑ vwa>ø�i{Ø�Ô���üKý�ÜÈg`� �t¤ �Q¢{�h F��� �M�¹���h¤h l�{� û,Ñ vwa>ø�i¥Ø�ÔÈ�ÉüKý-Ü�g[� �£¤ �Q¢��m l�{� ���¹���h¤{ F���
ÛsrBx	gen�Û�ßÒþ Ô���÷fúF� ¤i¢�Ôt�t�F�b} ¢�� �m¤�Ô7�t h¤w} |{� Û¾rBxyghn�Û��ßÿþ Ô��É÷fúl� ¤¥¢oÔ7�
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� ¢{�lÔ ¢;~i¢ �F�h� ¤{ l|oÔ ¢w~i� ���h¡lÔ¦ �~l� �<¢{¢ ¤¥�m¤�Ô �h l� ¡�|lÔ �F�h¡�b�£  ¤i¢h¡oÔ ¤F�{� ¡h¡lÔ7�<¢d  �F�{¢ �{¡oÔt�M�{¡ ¤{¡lÔ �h¤h¤ �<¢m  �<¢z�{Ô |b�
¡ ���lÔ7�F�t¡�b��~ ¤¥¡b�hÔ ¢h¢;~ ���t �Ô ¡h h¤ �F�m  ¤w�hÔ |{¢h� ¡lÔ¦¤l�F� �<¢�� �lÔ � �oÔ ��b�M| �F�{�oÔ ~{¤l� �£¤l�lÔ |{�m  �F�;~ �lÔ � �oÔ � �<¢;~ ~��oÔ ¢h¢h¡ �m¤�Ô ¢���|�h¤F� ¤w�t lÔ �h¡F� |m �Ô �{¡m  �F��| ¤l�oÔ  h¤�~ |lÔ�~��h¤ �<¢�| �lÔ � �oÔ ��h¤b� �
¡F|oÔ  F|F� ~¥¡lÔ �F�;~ �F�h¡ �t l�oÔ  ¥¢�| �h�lÔ |b�t¡ �<¢h¡  w�hÔ �m¤{¤ ¤b�{Ô�~¥ F��h¤¥¢ �lÔ � �oÔ � �{~l� ¤{¤l�oÔ ��|{~ ¡h�lÔ¦ { h¤ �t l�  ¥¡oÔ |;~£¢ ¤h �Ô �F|B��h¤h  �lÔ � �oÔ � �{~w� ¡h¤lÔ ��|¥¢ �h¡lÔ7���h� �t {¤ ¡oÔ ���h  �lÔ |¥¢m��h¤F� �lÔ � �oÔ � �{~{¤ �lÔ � �oÔ � �t ¥� ¤lÔ �h¡h¤ �lÔ |F|;~�h¤{~ �F�oÔt�£¤�~ �
¢oÔ�~¥¤{¡ �{~¥� ¤{¤l�oÔ �h¡{� ¡��lÔ �{¡�| �t i¢ ���oÔ ~¥�h  ~dÔ �{¡{¢�h¤F| ¤¥�F�oÔ ¡;~¥¤ ���t¤�Ô ¡h¤F� �{~{  �lÔ � �oÔ � �t {  �£ l���lÔ¦ {¤{¤ �h�F|lÔ �{�{¢�h¤{¡ �F�oÔ ¤h l� ¤{¡lÔ ¢m F| �{~l� ¤¥¡¥¢�Ô �B��� �F�M�lÔ ¡{~i¢ �t l� �b�t�lÔ �h¤¥� �t�h¤�Ô �{¡{¢�{��� ¤¥�F�oÔ ¡;~¥¤ ���t¤�Ô ¡h¤F� �{~�~ |{�oÔ �B�t  �h�lÔ �h¤F| �t �~ ~i¡oÔ |h�b� �h�lÔ |¥¢d¤�{�m¤ �t¤l�oÔ  F�{~  F|lÔ ¡b�£  �{~l| |{�oÔ �B�t  �h�lÔ �h¤F| �t l|  w�hÔ �m¤{¤ ¤b�{Ô�~¥ F��{�h� �lÔ � �oÔ � �F|�� ���{�oÔ ~�~�� ¢z�{Ô¦¤l|m  �t ¥¡ �lÔ � �oÔ ��{�{¢  l�oÔ ¡�|b� ¤{~dÔ |h {~ �F|B� �3~��oÔ ¢{�F| ~l�lÔ7��|{¢ ���F� ¤l�m¤�Ô ¢h�h  |m �Ô |b�£ �{�m  �F�¥¢�Ô ���h  ��~�|lÔ¦¤l|B� �F|m¤ |{�oÔ �B�t  �h�lÔ �h¤F| ���h¤ �F�oÔ |m¤¥� ¤h �Ô�~�|{¢�{��� �lÔ � �oÔ � �F|h� ¤w�3~�Ô ¡B�3~ |��lÔ �{¡�| ���{� ¢m lÔ �B��| �t¡lÔ �{��|�{�;~ �t¤i¢�Ô �{¢;~ ���lÔ ¡{�h¡ �F|{¢ ¤¥�oÔ ¤{¡¥¢ ¡lÔ¦¤l�{~ ���¥¢ �lÔ � �oÔ ��{��|  l�oÔ ¡�|b� ¤{~dÔ |h {~ �F|m   lÔ �;~¥  ¤�Ô �b�
¡ ¤l�F� �t {~dÔ �{~�� ���lÔ¦ l|{¢�{�h¡ �lÔ � �oÔ � �F|�� ~¥¤lÔ �h�F| ¤F|lÔ |{¡h¡ ¤l�b� �lÔ � �oÔ ��¥¢{� |h lÔ ¢w~i� ¢z�{Ô�~�|;~ �F|;~ ¢��h lÔ ¡h¡F� ���B�{Ô¦ {¤{� ¤l�h¤ ¤{ F�lÔ7�<¢�| �M�F�lÔ �¥¢z��¥¢z� �lÔ � �oÔ � �t¤b� �lÔ � �oÔ � ¤l�{� �lÔ � �oÔ ��¥¢d¤ �{¡F�oÔ ~¥�h  �t¡{�lÔ ¡F��� �t¤h¤ ���F�oÔt�M|h¤ ¢d¤�Ô ¢���| ¤l�¥¢ �{¡oÔ |��{¡ ¤{¡lÔ¦ ¥¡h��¥¢m� �lÔ � �oÔ � �t¤{� �<¢m¤lÔ  h¤¥� ���lÔ ¢B��~ ¤l�h  �h¤lÔ �;~¥¤ �t�lÔ¦ ¥¡���¥¢h¢ ��|b�hÔt�£ {¤ |�|lÔ¦ l�h� �t¤¥¢ ¡F�oÔ �{¢m¤ ¢{�lÔ�~;�t� ¤l�F� �b�hÔ ��|¥¢ ¤h �Ô |{¡{¢�¥¢d  ¤i¢m¤lÔt��~¥¤ ����|lÔ �{¡m  �t¤h  �F�F�oÔ ¢d i¢ �t¤{~dÔ �F��� ¤l�{~ �lÔ � �oÔ ��¥¢{� ~¥ lÔ �B��� ���lÔ |h¤b� �t¤{~ �<¢B�hÔ ¤{�F|  {¡lÔ |{~¥� ¤l�F| ¡¥¢�Ô �m¤{¤ ¢{�lÔ¦¤l����¥¢{| �lÔ � �oÔ � �t¤F| ¤�~i¡oÔ |{¢;~ �F�M|lÔ �{�B� ¤l�{¡ ¢h¡oÔ |m l| ¤¥¢oÔ �{~{ �¥¢m¡ �hÔ ¤h i¢ �lÔ¦ ¥�B� �t¤{¡ |{~�Ô �B�t¤ �;~dÔ �b�t� ¤w��� �t¤{�lÔ7���¥¢ ���lÔ¦¤w�
¢�h F� �oÔ ¤{~£¢ ¤�Ô �F��� �
��� ¤i¢h�oÔ |{¢h¡ ���h�lÔ �{~w� ¤w�F� ~�|oÔ �m l� ��|lÔ �F�{¢
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�{~{¤ �lÔ �h {¡F|h¤ ��{�h¡ �¥¢m� �oÔ �;~¥ l��� �lÔ �{~{ { {  ��¥¢m� �¥¢h¢ �oÔ ���{¡F��� �lÔ7�
¡{¢{¢m¤ ��¥¢h¢ �¥¢d  �oÔ ¤F�h ¥��� �lÔ7�
�h¡h l| ��¥¢m� �¥¢{� �oÔ �m l�{~{  �lÔ �h F�F�F� ������ �¥¢{| �oÔ �h�h¤l�m  �lÔ�~����h ¥� ��¥¢{| �¥¢m¡ �oÔt����|b�t¡ �lÔ¦¤�~{¤l|{� ��¥¢m¡ �h F� ¤lÔ ¡��h¤l|�| �{Ô �b�M�h¤l| ��¥¢m¡ �h b� �oÔ ���b��|�| �lÔ �F�{¢h�{� ��h b� �h h¤ �oÔ ���{¡¥¢z� �lÔ7�����h¤i¢ ��h h¤ �h {� �oÔ |B�t l�m¤ �lÔ ¢m¤F|{~¥¤ ��h h¤ �h ¥¢ �oÔ ���{�{~l| �lÔ7�<¢w~¥¤i¢ ��h ¥¢ �h h  �oÔt�t�b�
�m¤ �lÔ �F�h�b�t  ��h h  �h F� �oÔ ���b�
¡B� �lÔ7�<¢d¤¥¡b� ��h F� �h {~ �oÔt���<¢{¢h¢ �lÔ¦¤l�{¢B�3~ ��h {~ �h F| �oÔ ¤F|{�{~i¢ �lÔ¦¤l|h�{�b� ��h F| �h {¡ �oÔ ¤F|{�{~i¢ �lÔ¦¤l|h�{�b� ��h {~ �F�B� �oÔ �{¢m l�m¤ �lÔ7���h�{¡¥¢ �
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Abstract – The Capacitor Placement Problem consists of finding places to install capacitor banks in an electrical
distribution network aiming to reduce losses due to the compensation of the reactive component of power flow.
This problem can be formulated as a non-linear mixed-integer optimization model and its solution has represented
a challenge for many optimization methods in the past decades. This paper proposes a new method, based on
evolutionary algorithms, capable of solving large network instances that appear in real-world settings. Our
evolutionary approach makes use of a memetic algorithm that employs an hierarchical organization of the
population in overlapping clusters leading to special selection and reproduction schemes. Computational tests were
executed with a real distribution network. Tests include a sensitivity analysis of the algorithm to the optimization’s
critical parameters such as the energy cost, the maximum budget available to acquire and install the capacitors, and
the capital recovery term of the investment.
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Introduction

Electric distribution networks can be represented as an
acyclic graph where the source nodes are substations which
supply energy consumed by customers located at the sink
nodes. To every sink node it is associated a forecast
demand calculated for a specific year in the future. Energy
is transported by conductors known as feeders and the
edges of the graph are named as feeder sections. Capacitors
are widely used in such networks as a means of reducing
reactive losses due to the inductive reactive portion of the
line loading. There are other beneficial effects from the
application of capacitors such as power factor correction,
power flow control and  improvement of stability.
However, the extent of these benefits greatly depends on
the way capacitors are located at the feeders' network and
also their sizes. Mathematically, the capacitor placement
problem - CPP - can be formulated as a non-linear mixed
integer optimization problem where the objective function
consists of minimizing the power losses and investment

costs. The main constraints comprise load constraints at
each bus, and operational constraints as voltage profile and
current magnitudes at each node and each feeder section
during varying loading levels. The non-linear character is
only due to the losses in the objective function while
integrality must be enforced because of the binary
variables necessary to model the places, the quantities and
the sizes of the capacitors to be installed. For details about
the mathematical model, the reader may refer to Baran and
Wu (1989a,b).

It is well known that the CPP is a hard
combinatorial optimization problem, especially because
real distribution networks are commonly very large and the
benefits of installing capacitors in one part of the network
are propagated to other parts. Hence, effective location
studies should be conducted taking into consideration the
whole distribution system.

In the past decades, many optimization methods
have been proposed for solving the CPP. A literature
survey describing the main capacitor allocation techniques



can be found in Ng et al. (2000). Among various
approaches, the metaheuristics play a relevant role, since
exact optimization methods are not suitable for tackling
real world instances. Focusing only on metaheuristic
methods, the article of Chiang et al. (1995) proposes a
Simulated Annealing  approach. Tabu Search is also a
possible technique capable of dealing with large instances
(Huang et al., 1996; Gallego et al., 2001). However, the
most used technique is based on the evolutionary approach
(Sundhararajan e Pahwa, 1994; Miu et al., 1997; Ghose et
al., 1999; Levitin et al., 2000).

This article presents a new approach based on a
genetic algorithm (GA) for solving the PCC. Its main
contributions are the use of a memetic type of GA (Corne
et al., 1999), where a local search phase is added to the
GA, and in the use of an hierarchical organization of the
population in overlapping clusters leading to special
selection and reproduction schemes. The proposal also
includes some practical considerations such as yearly
budget restrictions which limit the amount of investment in
new capacitor acquisitions. The method is capable of
performing capacitor placement studies in large
distribution systems, finding near-optimal solutions in a
short running time.

A memetic algorithm approach

In this section, the implementation of the memetic
algorithm (MA) is discussed. MAs are population-based
methods that can be taken as an extension of genetic
algorithms (GA). The main difference between a GA and
the MA implemented in this paper is that the later includes
a local search procedure, applied on all new individuals
created during the evolutionary process. Basically, an MA
makes a population of solutions to evolve through the
application of recombination, mutation and natural
selection operators. The fitter individuals shall survive
longer, thus perpetuating their genetic information. After
several generations, we expect the population to be
composed of high-quality individuals, which represent
good solutions for the CPP. Next, a simplified pseudo-code
of the implemented MA is shown:

a. Create the initial population.
b. Select individuals for recombination.
c. Recombine the selected individuals, creating new ones

through crossover mechanisms.
d. Mutate the new individuals.
e. Apply a local search operator on the new individuals.
f. Insert the new individuals into the population, replacing

the worse ones. Go back to step b.

Before describing these steps, the representation of
individuals utilized in the MA is illustrated. The
representation chosen for the CPP is a two-part
chromosome. The alleles of the first part can only assume

binary values, coding the candidate locations status (the
sections of the feeder). If the allele in position i equals 1, it
means a capacitor should be placed in the i-th feeder
section, otherwise not. The second part is composed of
integer values, indexing the capacitor size. Both parts of
the chromosome have n positions, where n is the number of
sections of the feeder. In Figure 1, we show an example of
solution for a feeder with six sections.

[  0   1   1   0   0   1    /    3   5   2   1   2   4  ]
sections capacitor sizes

Figure 1: Chromosome coding.

Table 1: Capacitor data

Index Size in
kVAr

Cost in
dollars
(US$)

1 150 1,498
2 300 1,604
3 450 1,620
4 600 1,823
5 900 2,550
6 1200 2,955

Analyzing the Figure 1 and the Table 1, the sections 2, 3
and 6 will receive capacitors with sizes 900, 300 and 600
kVar, respectively, and the total cost would be
US$6.196,61. The other sections will not receive any
capacitor because their correspondent alleles in the first
part of the chromosome is set to zero. In such cases, the
numbers in the second part of the chromosome should be
ignored when calculating the cost and the electric power
loss correspondent to this solution. Now, the MA pseudo-
code will be described.

Creating the initial population

Initially, we will describe a particular feature of the
population utilized in this work: the hierarchical structure.
Our previous experience in solving combinatorial
optimization problems through genetic algorithms shows
that the use of hierarchically structured populations leads
to performance improvements over non-structured
population approaches. The hierarchy follows a ternary
tree, as shown in Figure 2. One can see the structure as a
set of 4-individual clusters; each one composed of a leader
and three supporter individuals. In each cluster, the leader
is the fittest one. This hierarchy makes the individuals at
the upper levels be fitter, in general, than the ones in the
lower parts of the tree. As a consequence, the best solution
is always placed at the upper cluster, at the root of the
population tree. Extensive computational tests proved that
the use of a complete three-level tree with 13 individuals is
the best choice. This value might seem too low when
compared to other evolutionary approaches where non-



structured populations of hundreds of individuals are
usually utilized. Nevertheless, the use of the hierarchy
allows a major reduction of the number of individuals
without loss of performance.

Figure 2: Hierarchically structured population.

The initial population is created according to the following
scheme: about 20% of the sections initially should receive
a capacitor and their sizes vary in the range [150, 1200]
kVar, with a major concentration between 300 and 600
kVar.

Selection of individuals for recombination

In the selection of individuals for recombination, firstly we
randomly select a leader following a uniform distribution.
The next step is to choose which one of the three
supporters will take part in the recombination. This choice
is also equally at random. Following this selection strategy,
any pair of parents will belong to the same cluster. That
makes the population act similarly to a multiple population
approach with a high migration rate. Most likely, this is the
cause of the algorithm’s superior performance when
compared to non-structured populations. Finally, it is worth
mentioning that there is no restriction to the number of
times a given individual takes part in a crossover in the
same generation.

Recombination

After the parents were selected following the criterion
described before, they are utilized as input parameters in
the recombination operator. The recombination returns a
new individual – the offspring.

Parent A

Parent B

Offspring

Figure 3: Recombination operator.

Since the chromosome is composed of two distinct parts,
they should be treated separately during the recombination
process. There are, in fact, two recombination strategies:
one for the chromosome’s binary part and another for the
integer part. In the binary part, we adopted the Uniform

Crossover (UX), where the offspring’s allele is determined
by randomly choosing the value present in one of the
parents. If the parents share the same allele in a given
position, the offspring will inherit this value. If the values
are distinct, the offspring might inherit values zero or one,
with the same probability. In the integer part, we calculate
the average of the values found in the parents. That is, the
values in the same position of the parents are added and
divided by two. This will be the value inherited by the
offspring. If the sum is odd, the division results in a non-
integer value which is rounded up or down, at random.

Figure 3 illustrates the recombination operator. In the
first part of the chromosome, the offspring's positions 1
and 3 inherit the value 1, while the other positions are
decided at random. In the second part, the values is
calculated as averages, rounded up or down if necessary. In
position 5, for instance, the parents’ values are 4 and 3.
The average of 3.5 was rounded up by a random decision.

As one can note, the most important characteristic of
this operator is the maintenance of the common features of
the parents. Conflicting features are resolved randomly, in
the binary part, and through an averaging procedure, in the
integer part.

The crossover rate was decided after several tests
with many values, ranging from 0.5 up to 2. At the end we
decided for the creation of 20 individuals per generation,
corresponding to a crossover rate of 1.5. This value might
seem exaggerated, but as we utilize a very strict insertion
policy, many of those 20 new individuals are discarded,
balancing the algorithm’s dynamic. The insertion policy
will be described later.

Mutation

The mutation operator aims to add diversity to the
population of individuals. Similarly to the crossover, the
mutation is divided into two parts. The first one modifies
the binary portion of the chromosome by choosing a
position of the individual at random and changing the
allele’s value (bit-swap). The second part acts on the
integer values by adding or subtracting an unity from its
value. The choice to add or subtract is also decided at
random. Mutation is applied to 10% of the offspring. In
general, higher mutation rates should be avoided because
they add noise to the evolutionary process, eliminating
good features already present at the chromosomes.

Local search optimization

After the tests, we are positive to say that the local search
is a crucial step in the algorithm. The pure GA, without
local search, performs much worse than the MA. Next, we
describe three local search policies utilized in this work.

Leader

Supporters

Cluster

0  1  0  1  1  0    3  2  1  1  4  2

1  1  1  1  0  1    5  1  5  3  3  2

1  1  0  1  0  1    4  1  3  2  4  2



a) Add/Drop local search

This local search acts only at the first part of the
chromosome, i.e., trying to improve capacitor location.
Each position of the chromosome is sequentially changed
to its opposite value, and then it is verified if the fitness has
improved. If a specific location already has a capacitor, the
local search tests the possibility of dropping that capacitor
(Drop). Analogously, it tries to put capacitors at locations
without any (Add). In the case of deterioration of the
solution, the position returns to the original value and the
local search proceeds to the next one.

b) Capacitor’s size local search

This local search adjusts the sizes of the capacitors already
present in the solution, trying to find the best size for each
location. The sizes immediately above and under the
present capacitor’s size are tested. For instance, if there is a
600 kVar capacitor installed in a given position, the
procedure tries the capacitors with sizes 450 and 900 kVar,
looking for any improvement. Such tries are executed,
similarly as in the Add/Drop procedure, in one capacitor at
a time.

c) Swap local search

This scheme removes a capacitor from a position, installing
it in another one. That preserves the number of capacitors,
being a complementary local search to the Add/Drop
scheme, which changes the number of installed capacitors.

Insertion of new individuals

Each new individual created has two chances of being
inserted. It may replace one of its parents – the leader of
the cluster and the supporter – depending on whether or not
it is better than them. If the new individual is worse than
both parents, it is discarded. This is a very elitist insertion
policy but, together with a good mutation scheme, it allows
the maintenance of diversity for longer, concurrently with a
faster population’s convergence rate.

Once all new individuals were created, and inserted
or discarded, the algorithm starts the population structure
update. As the ternary tree must maintain the hierarchy
between leaders and supporters, we verify if any individual
became better than the leader of its cluster. In this case,
they swap places. Another feature commonly adopted in
MAs is the elitism, which forces the presence of the
incumbent solution in the population. In our
implementation, this feature comes naturally from the
population hierarchy, together with the policy of inserting
the offspring only if it improves the population’s average
fitness.

Fitness function

The fitness function quantifies the quality of the individual.
Therefore, it shall keep a close relation with the objective
function of the problem.

The first factor to be observed is the cost of the power
losses, which takes into account the maximum voltage
deviation observed in the distribution network’s nodes for
a given solution. The calculation of the power losses
requires the execution of a load flow algorithm (Baran and
Wu, 1989a). The power loss before and after the
installation of capacitors are calculated and the energy gain
(∆gain) is summed up and then expressed as an annual gain
(AnnualGain). For this, it is utilized the following
transformation:

AnnualGain = 8.75 x MWhCost x ∆gain,

where MWhCost is the cost, in dollars, of the MWh at the
energy market. The value 8.75 is a constant that transforms
kW into MWh per year. This constant represents the
number of hours in a year, divided by 1,000, since ∆gain is
given in kW and the energy cost in US$/MWh.

Proceeding with the calculus of the fitness of the
solution, the annual gain is subtracted from the cost
corresponding to the capacitor acquisitions, which is
calculated as the sum of the costs of all equipment to be
installed. This value is also transformed into an equivalent
annual cost (AnnualCost). For this it is necessary to define
a capital recovery period (k) for the equipment and an
interest rate (i). The recovery period corresponds to the life
for computing the equipment depreciation. To do so, we
utilize the classical engineering economy transformation
that, given the initial investment of the equipment
(CapCost), calculates the annual payment necessary to
recover the capital cost in k years with an interest rate i.
Therefore the annualized cost is:

AnnualCost = (i · CapCost) / (1 - (1/(1 + i)k))

We also included an option to restrict the annual budget
available for investment in capacitor installation, since that
in real situations, budget constraints are usual. This
constraint is controlled in the fitness function by the
equation:

DevA = (max [0, AnnualCost – Budget])2,

where Budget is the maximum annual budget available to
install the capacitors. The square penalization had an
excellent behavior, creating feasible individuals in the
MA’s first generations.

Finally there is also an option to limit the number of
installed capacitors. This constraint comes from
operational restrictions related to the maintenance team.
The equation to control the maximum number of capacitors
is:



DevB = (max [0, NumberCap - MaxNumberCap])2,

where MaxNumberCap is the maximum number of
capacitors to be installed in the distribution network and
NumberCap is the number of capacitors present in the
solution. Finally, the fitness of the individual is then
calculated as:

fitness = AnnualGain - AnnualCost- DevA - DevB

Computational Tests

This section presents some numerical results obtained from
computational experiments performed with the proposed
method. In order to demonstrate the potentialities of the
method in dealing with large real-world networks, we have
chosen a medium-sized city as a case study.

Table 2: Distribution network main characteristics

Number of nodes (sections) 2,274
Number of feeders 3
Initial power losses 663.62 kW

The parameters included in the sensitivity analysis are
energy price, annual budget and capital recovery time. The
next tables will present the following information:
• Total capacity: Sum of the sizes of the capacitors

installed. The number of capacitors is shown in
parenthesis.

• Losses in kW: Corresponds to the technical losses
after the installation of the capacitors. This value
should be compared to the initial power losses in
Table 2.

• Annual profit : The total annual gain in losses
obtained after the installation of the capacitors, minus
the investment costs.

Energy price sensitivity analysis

The aim is to observe the behavior of the annual profit
when one varies the price of energy. The parameters were
set as follows: energy price (US$/MWh) from U$ 21 up to
U$ 125; unlimited maximum number of capacitors;
unlimited annual budget; capital recovery period of five
years.

Table 3: Energy price sensitivity analysis

Energy
price

Total capacity
(# of capacitors)

Losses in
kW

Annual profit

21 6,450 (15) 585 7,097
41 10,800 (21) 564 25,856
83 14,850 (41) 553 61,683
125 17,100 (46) 550 102,729

Table 3 shows that as the energy price increases, it
becomes advantageous to install more capacitors in the

network. In this case, their cost is more than compensated
by the savings that result from the power loss reduction.

When the energy price reaches US$ 125, the method
suggests the installation of 46 capacitors, a very large
amount, even for a medium-sized city. The inclusion in the
algorithm of a constraint limiting the number of capacitors
avoids this kind of outcome. Solutions with too many
capacitors may create operational difficulties, since they
would substantially increase the maintenance cost, not
included as a cost component in our model.

Maximum budget sensitivity  analysis

The parameters were set as follows: energy price = US$
41/MWh; unlimited maximum number of capacitors;
annual budget ranging between US$ 2,083 and U$ 12,500;
the capital recovery period was set to five years.

Table 4: Maximum budget variation analysis.

Annual
budget

Total capacity
(# of capacitors)

Losses
in kW

Annual profit

2,083 2,100 (4) 627 11,112
4,166 4,800 (8) 603 17,726
8,333 7,200 (18) 577 22,886
12,500 10,800 (21) 564 25,969

Table 4 shows that the algorithm adapts itself to the budget
variation. As the budget is increased, more capacitors are
installed and the profit improves. Note that, with an energy
price around U$ 41/MWh, the profit ranges from 2 to 5
times the initial capital invested – a expressive rate of
return. This interval’s boundaries are proportional to the
MWh price. If the energy is more expensive, the profit
becomes even larger.

Capital recovery period sensitivity analysis.

The parameters were set as follows: the energy price is U$
41/MWh; unlimited maximum number of capacitors;
unlimited annual budget; capital recovery period ranges
between 1 and 10 years.

Table 5: Sensitivity analysis of the capital recovery period

Period in
years

Total capacity
(# of capacitors)

Losses
in kW

Annual profit

1 3,450 (7) 603 8,484
3 9,000 (15) 569 22,128
5 10,800 (21) 564 25,856
10 13,800 (38) 555 28,498

The capital recovery period is strongly reflected on the
capacitors’ costs. Since the annualized capacitor cost is
reduced when the capital recovery period becomes large,
the algorithm suggests to acquire more equipment in this
situation. For shorter periods, fewer capacitors are
installed.



Conclusions

This article proposes a new methodology based on genetic
algorithms to deal with the capacitor placement problem in
radial distribution electric networks. Our evolutionary
approach makes use of a memetic algorithm that employs
an hierarchical organization of the population in
overlapping clusters leading to special selection and
reproduction schemes. Computational tests performed in a
large real-world instance have demonstrated that the
method is a powerful and fast tool for helping planners to
find out the best places to install capacitors. The tests
include a sensitivity analysis for some critical planning
parameters as the energy cost, the available annual budget
and the capital recovery period.

The results show that the new approach is able to
provide expressive annual cost savings even in presence of
different parameters settings. The method is stable,
smoothly adapting itself to the different parameters, as they
were changed.
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