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2. RESUMO:

Este estudo avaliou a influéncia da convergéncia axial na adaptacio e
infiltra¢do marginal de coroas totais fixadas com cimentos de fosfate de
zinco (8.S. White), iondmero de vidro (Vitremer) e resinoso (Panavia
21gx). Foram realizados preparos padronizados do tipo coroa total em 60
dentes molares recém extraidos, nos guais foram confeccionadas coroas
metilicas em NiCr. Foram formados 12 grupos de acordo com: o agente
cimentante utilizado, a convergéncia axial de 12° e de 16°, e a utilizagfo
ou nldo de ciclagem térmica. As coroas foram cimentadas seguindo as
orientacdes dos fabricantes, utilizando uma carga estatica de 9 Kg
durante 7 minutos. Os grupos que sofreram ciclagem térmica foram
submetidos a um regime de 1500 ciclos nas temperaturas de 10°C e de
50°C. Todos os grupos foram imersos em corante azul de metileno a 1%,
permanecendo em temperatura de 37°C durante 24 h. As coroas foram
seccionadas longitudinalmente utilizando um disco de aco diamantado.
Foi efetuado polimento de todas as secg¢bes obtidas em uma politriz
manual, A adaptacio e a infiltragfo foram medidas utilizando um
microscopio comparador (LEITZ), com um aumento de 40x. Os
resultados foram agrupados, ¢ suas médias submetidas a uma analise de
varidneia (com um critério de classificagdo). O resultado da analise de
varidncia mostrou-se significante ao nivel de 5%, sendo realizado o teste
de Tukey ao nivel de 3% de significdncia. Concluiu-se que: 1A
Adaptacdo das coroas foi melhorada com o aumento da convergéncia,
para os cimentos de iondmero de vidro e resinoso. 2) A ordem de
classificaciio dos agentes cimentantes avaliados quanto a adaptagfo foi:
fosfato de zinco, iondémerc de vidro, resinoso, da maior para a menor
discrepéncia. 3) A infiltragfo ndo sofreu alteragfio em relagio ao grau de
convergéncia das paredes axiais. 4) O cimento resinoso apresentou a
menor infiltragdo entre os agentes cimentantes avaliades, sendo que os
cimentos de fosfato de zinco e ionbmero de vidro nfo apresentaram
diferenca em relagfio 4 infiltragdo. 5) A utilizagfo da ciclagem térmica
aumentou a infiltragfo, contudo nfo alterou a classificacio dos agentes

cimentantes.
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3. INTRODUCAO:

E inegivel a importdncia da cimenta¢dio de trabalhos protéticos,
tanto para o ato propriamente dito, como também para os agentes
cimentantes, O insucesso imediato decorrente, como o desajuste
cervical e a supra oclusfo, sio problemas freqiientes. Também o
insucesso mediato, como solubilidade do cimento e  conseqiiente
infiltragio bacteriana, provocando sensibilidade dentindria e cdries
recidivantes, tem provocado a realizago de inumeras pesquisas neste
campo.

A complexidade evidente, segundo  VIEIRA’® (1976), de
todas as fases para a construgfo de préteses fixas fazem com que o
profissional negligencie, com freqiiéncia, os percalgos de uma manobra
gue ¢ simples em aparénceia: a cimentagiio. Nisto podem residir, embora
uma cutdadosa concepgdio cientifica dos preparos protéticos e das fases
laboratoriais, imperfeigfes imediatamente constatadas a médio ou a
longo prazo, freqilentemente evitdveis, que influenciarfo na longevidade
da protese.

Do planejamento ao término da fase laboratorial de uma Prétese
Fixa, segundo RIBEIRO’® (1977) , se todos os passos forem corretos e
racionalmente executados, serfo recebides indicios de que se esta
conseguindo algum éxito no trabalho, transformando uma pega mecénica
e artesanal em elemento terapéutico, portador de qualidades
biomecénicas, que o tornem capaz de restaurar parte ou toda a dentigho,
protegendo as estruturas de sustentacgéo. '

Para GAAG et al' {(1982), a cimenta¢io de coroas totais
apresenta, por fatores ainda irremoviveis, um enorme potencial de
proporcionar inflamagcdo gengival, bem como trauma periodontal. As
téenicas de cimentagio enfrentam o problema da hidrodindmica, pelo
escoamento do agente cimentante, principalmente em coroas totais.
Sendo uma etapa das mais importantes dentro dos estudos mencionados,
é considerada clinicamente por HORN'® (1965), como “o calcanhar de

Aquiles de uma proétese fixa”.
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A integragdo desta protese ao sistema mastigatério passa
obrigatoriamente pela swa cimentagfio aos dentes-suporte, com
substincias cimentantes convencionais (cimento de fosfato de zinco) ou
de cimentos adesivos (cimentos resinosos, cimentos de policarboxilato
de zinco e cimentos de iondmero de vidro), que tem se mostrado
problematica em alguns aspectos.

Contatos prematuros detectados com as peg¢as ja cimentadas,
embora as provas para a cimenta¢iio tenham dado a sensa¢fio de que a
oclusfio estivesse equilibrada, apreseniam conseqiiéncias desagraddveis
que podem ocorrer a curto prazo como: desajustes cervicais
inaceitaveis, exposi¢clio excessiva de cimento, aumento da infiltragio
marginal, reincidéncia de cdarie, inflama¢8o gengival, deslocamento da
protese ¢ processos inflamatdrios que podem evoluir para gquadros
infecciosos ¢ necrdéticos.

Por outro lado, alguns profissionais, na tentativa de compensar
falhas nos estagios iniciais da confeccio de uma prétese, esperam da
cimentagio a resoluglio destas eventuais deficiéncias. Dessa falsa
gxpectativa, certamente, resultard uma cimentag8o pouco confiavel.

Para MEZZOMO® (1994), o desafio para o clinico estd em fazer o
melhor uso dos cimentos atualmente no mercade, buscando combinar
propriedades antibacterianas e capacidade de selamento marginal com
propricdades mecénicas ¢ longevidade, fundamentais para préteses
definitivas.

Os cimentos adesivos estfo surgindo como uma provavel solucgdo
para a cimentagfo definitiva, embora existam, ainda, algumas de suas
propriedades que n#o foram suficientemente avaliadas. Neste sentido,
recentes estudos comparatives tém considerade o comportamente de

coroas totais ¢cimentadas com vdrios agentes cimentantes.
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4, REVISAO DA LITERATURA:

Em trabalho experimental, JORGENSEN?' (1960) analisou alguns
fatores que afetam a espessura do cimento de fosfato de zinco. Todos os
fatores investigados, como a pressfio na c¢imentagdo, duragfio da presséo
durante a cimentaglio, viscosidade do agente cimentante e o Angulo de
convergéncia das paredes do preparo, mostraram afetar a espessura da
pelicula. O estudo mostrou que um aumento no 4ngulo de convergéncia
das paredes do preparo de 5° para 20° contribuiu para a redugdo da
espessura da pelicula de cimento de fosfato de zinco entre a coroca e o

preparo.

CHRISTENSEN® (1966) investigou a adaptagio marginal de
restauragfes inlays em owuro. O estudo objetivou uma apédlise
microscopica da adaptagio marginal das restauracdes utilizando-se de dez
operadores para avaliar as margens supra e subgengivais. Houve uma
relagdo direta entre a abertura microscopica e a avaliacle feita pelos
avaliadores nas margens oclusal e proximal. Entretanto, houve
divergéncias na aceitabilidade clinica das margens quando estavam sub-
gengivais. O exame feito com a sonda exploradora nas margens supra-
gengivais se mostrou mais eficiente do que o realizado em margens sub-

gengivais.

Segundo WILSON & KENT’® (1972), o cimento de iondmero de
vidro se adere ao esmalte ¢ & dentina através de ligacdes idnicas e
bipolares, dai resultando um processo de adesfio fisico-quimico. O
material demonstra uma adesfo relativamente boa, em fun¢fo de o
coldgeno da dentina ser constituido por algumas cadeias anelares de
COOH ¢ grupamento de NH;, favorecendo ligacBes idnicas e interagdes
bipolares. Qs autores acreditavam que ocorria a unifio do cimenfo de
ionémero de vidro 4 hidroxiapatita e, em seguida, a unifo ao coldgeno,

e que as atra¢des moleculares reduziam a infiltragfio marginal.
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Uma revisio sobre microinfiltragdo foi realizada por KIDD??
(1976). Para a autora, poucos testes sobre infiltracfo haviam sido
realizados até aquele momento a respeito de materiais compodsitos, mas
existia alguma evidéncia de que eles poderiam obter um bom selamento
marginal. Salienta, ainda, que novos produtos estavam sendo
desenvolvidos proclamando-se serem adesivos 4 estrutura dental fisica
ou quimicamente, sendo que testes de microinfiltracio deveriam ser

realizados para testar as caracteristicas destes novos materiais.

OHM & SILNESS’?* (1978) analisaram o 4ngulo de convergéncia
das paredes do preparo em dentes preparados para coroas totais.
Estudantes do Gltimo ano do curso de Odontologia realizaram nos seus
pacientes, preparos do tipo coroa total em dentes vitais e em dentes
desvitalizados contendo nicleos. Em dentes wvitais, o 4angulo de
convergéncia variou entre 19° e 27°. Em dentes contendo nucleos o
dngulo de convergéncia variou entre 12° ¢ 37°. Em respeito a magnitude
do éangulo de convergéncia, os autores acreditam gue esses dngulos

sejam apropriados para coroas unitarias.

MONDELLI et al.’® (1978) observaram a penetragio de
radioisdtopos ao redor de margens de coroas totais cimentadas com
cimento de fosfato de zinco, com ¢ sem a aplicacio de diferentes
agentes de proteclio. Utilizaram agentes de protecdo pulpar como:
verniz convencional, verniz modificado e hidréoxido de célcio.
Concluiram que a quantidade de infiltracdo marginal pode ser
influenciada pela adaptagio da coroa e espessura do filme de cimento.
Nio existiram diferencas entre o periodo teste de uma hora ou 21 dias

apOs cimentagio.

No trabalho de EAMES et al.'’ (1978), os autores realizaram um
estude das téecnicas para melhorar o assentamento das coroas totais.

Utilizando as convergéneias de 10° e de 20° para a inclinag¢do das
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paredes dos preparos, as coroas foram fixadas com cimentos de fosfato
de zinco (Fleck’s), policarboxilato (Durelon), silicofosfato (Fluorotin) e
cimento resinoso (CBA 9080). A ordem de classificagdo em relacfo a
adaptaclo foi: fosfato de zinco, policarboxilato, silicofosfato e cimento
resinoso, do melhor para o pior. Observaram também que, quando
ocorreu um aumento da convergéncia, houve uma melhoria na adaptagio

das coroas.

TIAN et al.'’ (1980) conduziram um experimento para observar o
cfeito das mudangas de temperatura no selamento marginal de coroas
veneer confeccionadas em ouro. Utilizaram fosfato de zinco e
policarboxilato de zinco para a cimentagfo das coroas. O experimento
demonsirou, conforme os resultados, que a infiliragdo foi evidente em
todos os grupos, tanto na interface cimento/metal quanto na interface
cimento/dente, com ou sem termociclagem. O grau de infiltragdo com
fosfato de zinco foi menor do que o encontrado com o policarboxilato
de zinco. Para os autores, a causa da microinfiltracdo é aparentemente
multifatorial, necessitando a formulagdo de um agente cimentanie com

melhores propriedades fisicas.

GAVELIS et al.'® (1981) verificaram o efeito de viarios términos
cervicais no sclamento marginal e no assentamento oclusal de coroas
totais. Utilizaram um angulo de convergéncia de 10° para os preparos,
com varios términos cervicais. Quanto ao selamento marginal, os
resultados foram agrupados em dois grupos. No grupo 1, as terminacgfes
do tipo “fio de faca” obtiveram o melhor selamento (31 pm a 34 um),
seguido do ombro e chanfro com bisel paralele a parede axial (41 um a
44 pm), ndo existindo diferenca estatistica entre ambos neste grupo. No
grupo 2, o ombro de 90° (67 um), ombro de 45° (95 pm), ombro com
hisel de 30° (99 um) e o ombro com bisel de 45° (105 um), nio
apresentaram diferenga entre si, mas apresentaram diferenga

estatisticamente significante em relagfio ao grupo 1. Quanto ao
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assentameto oclusal, o ombro de 90° demonstrou o melhor
assentamento, seguido, na ordem, pelo ombro de 45°, ombro de 90° com
bisel de 45°, “fio de faca™, ombro de 90° com bisel de 30°, chanfro com
bisel paralelo ¢, finalmente, ombro de 90° com bisel paralelo. Como os
autores encontraram diferengas nas medigdes da superficie oclusal,
acreditam que tal desadaptagfo ¢é influenciada pelo tipo de término

cervical,

A avaliagdo de alguns fatores que podem influir no ajuste e na
espessura da pelicula de cimento e na cimentacdo de coroas totais de
dentes posteriores foi realizada por GAAG et al.”’ (1982). Duas
técnicas de cimentagdo foram aplicadas: Técnica 1- Pincelamento das
paredes laterais internas da coroa e Técnica 2 -~ Pincelamento das
paredes axiais do preparo, Foram utilizados os cimentos de fostato de
zinco e o de policarboxilato para a fixacldo das coroas. A qualidade do
ajuste obtido para as coroas foi, em média, inferior a 50 um. A técenica
1 apresentou resultados melhores que a técnica 2, sendo que o fator

cimento mostrou ser estatisticamente nio significante.

OMURA et al.”” (1984) desenvolveram um novo cimento adesivo,
(Panavia Ex), composto por uma resina do tipe Bis-GMA, que, junto
com um mondmero especial & base de fosfato, apresentava forte adeséo
tante ao esmalte condicionade com éacido como as ligas metdlicas,
principalmente dquelas & base de Ni-Cr tratadas superficialmente apenas

com jato de 6xido de aluminio.

COX et al.® (1987), investigando a real toxidade de alguns
materiais dentdrios para a polpa, demonstraram que até mesmo em
dentes com exposi¢do pulpar, quando as cavidades foram restauradas
com véirios materiais ¢ o ingresso de bactéria foi bloqueado pelo
selamento da cavidade, nfo existin inflamagdo e ccorreu verdadeira
¢icatrizagio das exposi¢des. Esta observaciio afirma que a toxidade

quimica dos materiais restauradores séo menos significantes na causa de
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injurias pulpares do que a infiltragio bacteriana ao redor das margens
da restauragdo. Os resultados do trabalho mostraram que a capacidade
de cicatrizacdo da polpa dental ndo depende de um tipo especial de
medicamento utilizado, mas sim da capacidade que o material possui de

prevenir a infiltragfio bacteriana.

Um estudo sobre o efeito do coeficiente de expansio térmica dos
materiais restauradores na microinfiltrag8o foi realizado por BULLARD
et al.’ (1988). Para os autores, gquando o coeficiente de expansio
térmica do material restaurador ¢ significantemente diferente da
estrutura dental, temperaturas reduzidas geram uma pressio interfacial
negativa. Isto possibilita o ingresso de fluidos para dentro da margem.
Inversamente, com ¢ aumento da temperatura, ocorre um aumenio da
pressfo interfacial, sendo os fluidos forgados para fora da superficie.
Os resultados deste estudo sugerem uma forte correlagfo entre
microinfiliracdo e o coeficiente de expansfo térmica, sendo considerado
um fator de destaque enire varios fatores que contribuem para este

consideravel problema clinico.

TIAN & CHIU* (1989) estudaram a infiltragio marginal de
coroas totais de ouro cimentadas em dentes reconstruidos com nicleos
retidos a pinos de diferentes materiais (resina composta, ionémero de
vidro refor¢ado com prata, amdlgama e ouro), utilizando trés agentes
cimentantes: fosfato de zinco (Flecks), iondmero de vidro (Fuji I} e
cimento resinoso (Biomer).

Segundo os autores, quando o fosfato de zinco foi utilizado para a
fixacdo das coroas nfo houve diferenca significante na infiltragio
marginal, independente do material utilizado para a reconstrugdo dental.
As coroas fixadas com iondmero de vidro e cimento resinoso
demonstraram infiltracdo marginal significativamente maior do que as
fixadas com fosfato de zinco. O tipo de agente cimentante usado afetou
mais a infiltracio marginal do que o tipo de material utilizado para a

confeccdo do nheleo,
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LOFSTROM & BARAKAT? (1989) verificaram as discrepancias
existentes nas margens de restauragdes fundidas de ouro, comparando
com os resultados obtidos pelos estudos laboratoriais. Foram
selecionados pacientes cujas restauragdes haviam sido fixadas num
periodo entre 1 e 12 anos, sende clinicamenie bem adaptadas. Todas as
coroas tinham suas margens supragengivais e foram cimentadas com
fosfato de zinco, sendo gque, no momento, os dentes se apresentavam
vitais ¢ sem sintomaiologia. Foram realizadas réplicas das restauracdes
em metal e fotografadas posteriormente para uma analise em
microscopio eletrdnico, As discreplncias foram medidas diretamente das
fotomicrografias realizadas, As discrepincias marginais encontradas
para as amostras clinicas avaliadas neste estudo foram as mesmas
encontradas em estudos laboratoriais. A abertura marginal ficou entre
7um e 65 pm neste estudo inm vivo, comparados com 2 pm até 110 pm

encontrados em estudos laboratoriais,

SHORTALL et al.’® (1989) avaliaram o selamente marginal de
coroas totalmente cerfmicas cimentadas com trés sistemas adesivos.
Utilizaram um cimento de iondmero de vidro (Ketac Cem - Espe) e dois
cimentos resinosos: Panavia Ex (Cavex Holland BV) e Conclude (3M).
A infiltracdo foi clara quando as coroas foram fixadas com cimento de
ionémero de vidro., Quando as coroas foram fixadas com cimentos
resinosos, utilizando agente de wunido especifico, a infiltragdo foi
minima. Apesar das recomendagdes ndo conterem a proteglo das
margens do cimento de ionbmero de vidro, o cimento recentemente
fixado & afetado por sua exposi¢do & umidade quande ndo protegido
completamente. Os autores salientam que os cimentos tipo 4cido
polimaleico-base sfo mais soliveis que os andlogos contendo 4cido

poliacrilico-base.
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Apos o desenvolvimento do cimento de iondmero de vidro, em
1971, por WILSON & KENT® (1971), este material tem sido
aperfei¢oado, podendo hoje ser empregado de varias formas.

Revisando a literatura vigente, SIEVA E SOUZA JUNIOR et al.**
(1991) encontraram diversos trabalhos cujos objetivos foram testar, in
vive ¢ in vitro, a efetividade destes materiais. Relatam que, quando o
propésito foi testar a infiltracfo marginal, os pesquisadores, na sua
quase totalidade, afirmam que o que acontece com o cimento de
tonémero de vidro € uma diminuicde ¢ nfo um impedimento total da

infiltracio marginal na interface dente/restauracio.

TIAN et al.®® (1991) pesquisaram o efeito do polimento das
preparagbes e do condicionamento 4cido (Acido poliacrilico) na
infiltragdo de coroas totais de ouro cimentadas com cimento de
ionémero de vidro. O estudo comparou a infiltragZo marginal com
ionémero de vidro (Fuji 1) ¢ fosfato de zinco (Flecks).

As coroas cimentadas com ionbmero de vidro demonstraram
infiltracBo marginal significativamente menor do que as cimentadas com
fosfato de zinco. N&o foi encontrada diferenga estatistica na infiltracfo
das coroas quando estas coroas foram polidas e condicionadas com
acido poliacrilico. A andlise estatistica indicou infiltracfio marginal
significativamente menor na interface dente/cimento das coroas
cimentadas com iondmero de vidro do que as cimentadas com fosfato de
zinco, Contudo, ndo foram encontradas diferengas estatisticas

significativas na interface metal/cimento gquanto acs dois cimentos.

No trabalhe de PHILLIPS et al.’” (1991), os autores realizaram
um estudo com quatro c¢imentos indicados para fixagdo de pegas
protéticas: fosfato de zinco, o policarboxilate de zinco, o silicofosfato
de zinco e o iondémero de vidro. Usando as proporg¢des poé-liguido
indicada pelos fabricantes (com uma variacio na propor¢fo para o
policarboxilato), foram feitas andlises variadas em periodos de 6 meses

a 1 ano e os autores puderam observar que: os materiais com menor
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desintegragio em ordem decrescente, foram o ionémero de vidro, o
silicofosfato ¢ o policarboxilato de zinco. O cimento de fosfato de zinco
mostrou uma perda de velume mais significativa que os outros 3
cimentos considerados neste estudo. Com base nos testes realizados,
alertam que uma alteragfo na propor¢io pé-liquido, com uma menor
quantidade de po, leva a uma maior degradagio marginal dos quatro

cimentos considerados neste estudo.

No estudo de MASH et al.”’ (1991), os autores investigaram a
infiltragdo de viarios tipos de agentes cimentantes: fosfato de zinco
(Modern Tenacin), policarboxilato (GC), cimento resinoso (Biomer),
ionémero de vidro (GC) e cimento temporario (Temp-Bond). As
amostras foram analisadas nos seguintes intervalos: 1 més, 6 meses, ¢
12 meses, respectivamente, apos serem imersos em Cdlcio radioativo.

Existiu pouca diferenca entre fosfato de zinco, iondmero de vidro
e policarboxilato. O cimento resinoso Biomer apresentou alta infiltragiio
em todos os intervalos. Temp-Bond teve alta infiltragdo, aumentando
consideravelmente com o decorrer do tempo, mas nio teve infiltracio
significativamente maior do que o Biomer. Os autores consideram que ©
fosfato de zinco, o iondmero de vidro € o policarboxilato sfio adequados
para a cimentacio permanente de restaura¢gdes. O Biomer, como
mostrou alta infiltracdo, ndo é recomendado para a cimentagfio final. O
Temp-Bond que mostrou aumento da infiltragdo com o tempo, ¢

indicado para o seu propdsito, a cimentagfo temporaria de curto prazo.

Um estudo in vitro, realizado por LACY et al® (1992),
investigou a infiltracdo na margem gengival de facetas laminadas
confeccionadas em porcelana e resina, sendo os dentes tratados com
diferentes adesivos dentindrios. Os resultados mostraram que as facetas
cujas margens se localizavam em esmalte nfio apresentaram infiltragfo.
Um grupo que apresentava restauragdes de iondmero de vidro ao nivel

cervical nio apresentou resisténcia & infiltragdo, nfo apresentando
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nenhuma vantagem, exceto a de que a dissolugdo da restauracdo liberar

flaor, possivelmente resistindo a recorréncia de caries.

ASSIF et al.'. (1992) pesquisaram o grau de cobertura do cimento
de fosfato de zinco e o seu efeite na retenclo de coroas totais. O
cimento foi colocado em diferentes localizagdes durante o processo de
fixagio das coroas. Nas coroas: somente nas margens, metade apical da
parede axial e toda parede axial; no preparo: somente nas margens,
metade apical das paredes axiais e toda a parede axial. A cobertura de
cimentoe na superficie oclusal n#o influenciou na retengdo, mas
influenciou na adapta¢do marginal. Os autores recomendam o método de
aplicacdo do cimento na metade apical do dente, método este rebatido
por HOFFMAN'® (1993), que considera a cobertura da area marginal e
aproximadamente 2mm das paredes axiais da coroa com cimento como

sendo a mais adequada, conforme sua experiéncia clinica.

GOLDMAN et al.'” (1992), realizaram estudo para determinar se a
margem das coroas totais feriam algum efeito na infiltragfio. Foram
realizados trés tipos de preparagdo para a margem das coroas: um
chanfro, um ombro ¢ um ombro bizelado, sendo que as coroas totais
foram todas cimentadas com fosfato de zinco. Todas as coroas
apresentaram infiltragfo, nfo importando o tipo de preparacio marginal
da coroa. A infiltragio padrio foi a mesma, sendo que a infiltragfio
seguiu 0s tibulos dentinarios diretamente para a polpa em todos os
casos, ndo existindo diferengas no padrio de infiltragiio ou a extensfio
da infiltracdo em nenhum dos trés métodos de preparacio.

Este trabalho foi criticado por WHITE et al.”’ (1995), pelo fato
da nio utilizagdo de controles no estudo ¢ devido 3 forma das coroas

parecerem pobres,

WHITE et al.’® (1992) analisaram a infiltragdo de vdrios agentes
cimentantes para coroas totais, entre eles cimentos a base de

policarboxilato, fosfato de zinco, iondmero de vidro e cimentos
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resinosos. O limite cervical dos preparos foi localizado em esmalte nas
faces vestibular ¢ lingual, sendo localizado em dentina e cemento nas
faces mesial ¢ distal. Concluiram gue ¢ <cimento & base de
policarboxilato (Durelon) exibiu a maior infiltragfo, seguido de: fosfato
de zinco (Flecks Zinc cement), londmero de vidro (Ketac Cem
radiopaco), cimento Thin film {(Dent-Mat), cimento resinoso (Panavia
Ex) e cimento Thin film com Tenure (Dent-Mat). As margens
localizadas em dentina nfio registraram infiltracdo total maior do que as
localizadas em esmalte. Os autores relataram que a maior infiltragio foi
predominantemente localizada na interface dente/cimento e aconselham

estudos adicionais para explorar esta 4rea vulnerdvel das restauragdes.

HUMMERT et al.?® (1992) observaram a adaptaglio marginal de
uma nova cerAmica (Sunrise), relatando que a discrepdncia marginal
apds cimentagfo foi de 25,3 pm, sendo considerada favoravel guando
comparada com os resultados de outros sistemas, sem mudanga da

aceitabilidade clinica para o novo sistema.

WHITE & YU’ (1992) investigaram a espessura da pelicula dos
novos agentes cimentantes adesivos. Foram testados 20 materiais, entre
eles cimentos de fosfato de zinco, hidroxiapatita, iondmero de vidro,
policarboxilato, ionémero de vidro hibrido e cimentos resinosos.

Oito materiais foram similares estatisticamente, registrando
espessuras da pelicula de cimento menores que 25pm, podendo ser
classificades como material tipo I da American Dental Association
(ADA). De acordo com a especificagdo n® 8 da ADA, materiais tipo I
s#o “designados para o assentamento de precisfio € para outros usos’.
As seguintes classes de materiais foram incluidas neste grupo:
hidroxiapatita, iondmero de vidro, fosfato de zinco, e policarboxilato.

Todos os materiais classificados como tipo 1l pela ADA podem ter
uma espessura maxima de 40 pm, sfo “recomendados para todos os usos

gxceto para cimentacfo de precisdo”. As classes de materiais
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representadas neste grupo incluem os resinosos ¢ os de jon6mero de
vidro hibridos.

O estudo determinou que a espessura da pelicula dos novos
agentes cimentantes adesivos € excessiva, de acordo com a

especificagdo n® 8 da ADA.

SORENSEN et al.*’ (1992) avaliaram a fidelidade marginal e
microinfiltragco de coroas veneers em porcelana feitas por duas
técnicas. As coroas foram fixadas com resina composta, sendo
posteriormente seccionadas para avaliagfo da adaptag¢fio e infiltracdo.
Utilizaram uma técnica para medicfo da discrepéncia marginal vertical,
horizontal ¢ para a infiltrag8o marginal. A infiltracdo na interface
dente/resina foi universal, sendo que na interface porcelana/resina foi
insignificante. N&3o existiu uma relagdo direta entre a discrepédncia

marginal e a infiltragfio ocorrida,

No trabalho de TJAN et al.*® {1992}, os autores pesquisaram a
infiltragdo marginal de coroas fundidas de ouro e fixadas com cimento
Panavia Ex, e comparadas com as coroas fixadas com fosfato de zinco.
O efeito da imersfo dos corpos-de-prova em dgua por 30 e 90 dias
também fol investigada. Os resultados do estudo mostraram que as
¢oroas fixadas com Panavia Ex exibiram menor infiltracfio do gque as
fixadas com fosfato de zinco. NAo ocorreu diferenca na infiltragio

marginal entre o periodo de 30 ¢ 90 dias de imersdo em agua.

Para SILVA®' (1993), a finalidade da cimentagio é selar (e nio
reter) a protese fixa no dente. O autor cita que dentre os cimentos mais
utilizados para a cimentac8o de aparelhos fixos existentes no mercado
estdio o fosfato de zinco, o policarboxilato e o iondmero de vidro, néo
havendo um que seja superior em todas as propriedades, quando
comparados entre si. Acrescenia que o cimento de fosfato de zinco,

utilizado desde 1878, em relagdo aos outros dois tipos, possui maior
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resisténcia & compressfio, menor espessura de pelicula, menor

solubilidade e desintegracdo.

WHITE & KIPNIS® (1993) realizaram um estudo a respeito do
efeito dos agentes cimentantes adesivos na adaptacio marginal de
restauragdes fundidas, tendo encontrado diferencas estatisticamente
significantes quanto & adaptagfio marginal dos cimentos avaliados. A
melhor adaptagfio encontrada com os agentes cimentantes foram, em
ordem decrescente: iondmero de vidro, fosfato de zinco, policarboxilato
de zinco, e, finalmente, os cimentos resinosos, os quais resultaram em

uma adaptagdo marginal pior do que a de outros agentes cimentantes,

Dentro das limitagdes de um trabalho in vifro, WHITE et al.”?
{(1994) verificaram a influéncia da abertura marginal em relagdo a
infiltragdo de coroas totais. Concluiram que somente a abertura
marginal nfo correspondeu diretamente com a infiltracic marginal,
sendo que uma complexa interag¢fo entre varidveis relatadas para as
restauracSes dentais, agentes <cimentantes e estrutura dental,

provavelmente influenciaram a infiltragéo.

CHAN & JONES® (1994) investigaram a influéncia da ciclagem
térmica na analise da infiltraclo em restauragbes. Foram realizadas
restauragdes classe V em dentes pré-molares, extraidos com finalidade
ortoddntica. Os materiais utilizados para os procedimentos
restauradores foram: amalgama, iondémero de vidro, resina composta
hibrida e resina composta de microparticulas. Todos os materials
testados no estudo demonstraram potencial para infiltragdo. A
classificacfo dos materiais quanto a infiltragdo variou de acordo com o

regime de temperatura adotado durante os testes.

Analisando a selegcdo do agente de cimentagdo definitivo,
MEZZOMO? (1994) salienta que um aspecto que deve merecer atengio

especial é o vedamento marginal. A longo prazo, os cimentos
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disponiveis s8o altamente soldveis aos fluidos bucais. O iondmero de
vidro tem a vantagem de liberar fliior que atenua os riscos de incidéncia
de cérie na margem.

Para compensar essa limitagdo dos cimentos, as manobras clinicas
e laboratoriais, incluindo o ato de cimentagiio, devem ser conduzidas de
forma a obter uma solucfio de continuidade marginal sempre inferior a

40 u.

MORAIS et al.’® (1994) pesquisaram dois tipos de agentes
cimentantes quanto a sua resisténcia & remogfo por tragio e desajuste
de infra-estruturas para coroas metalocerdmicas, sendo analisados o
cimento de fosfato de zinco (8. S. White) e iondmero de vidro Ketac-
Cem radiopaco (ESPE-Alemanha). A média do ajuste observado para a
adaptagio das infra-estruturas antes da cimentagfdo, em relagfo aos
preparos do grupo 1 (fosfato de zinco), foi de 126pm {(variacio de 56 a
211pm) e do grupo II (londmero de vidro) foi de 109um (variagfo de 56
a 200um). A média de desajuste observado da adaptacdo das infra-
estruturas apds a cimentacfio, em relagio aos preparos do grupo I
{fosfato de zinco), foi de 18,53 um (varia¢gfo de 11 a 29%um) ¢ do grupo
1T (iondmero de vidro) foi de 20,6um (variagio de 9 a 38um). Quanto
ac teste de tragfo, apds a cimentagiio mostrou os seguintes valores para
o grupo I (fosfato de zinco): 25.24Kgf (variaglio de 5.40 a 48.70Kgf);
para o grupo Il (iondmero de vidro): 33,16Kgf (variagdo de 15,50 a
61,50Kgf). Os autores concluiram que ndo houve diferenga
estatisticamente significante entre os dois tipos de cimentos, para os
fatores analisados e acreditam que estudos laboratoriais e clinicos de
longo prazo, controlados mais cientificamente, fazem-se necessérios
para que o cimento de iondémero de vidro possa ser utilizado

rotineiramente.

WHITE et al.”® (1994) realizaram o dificil trabalho de avaliar, in

vive, a infiliracdo de agentes cimentantes para coroas totais. Pacientes
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que tinham a extragdo de molares higidos, indicada por severa doenca
pericdontal, foram selecionados para participar do trabalho. Durante o
periodo de seis meses, 0s pacientes foram acompanhados apés a fixaciio
das coreas totais com os seguintes agentes cimentantes: fosfato de
zinco (Flecks Zinc Cement), um cimento de iondmero de vidro resinoso
hibride (Infinity, Dent-Mat) e um cimento de iondmero de vidro
resinoso hibrido com agente de unifo dentindrio (Infinity com Tenure).

Os cimentos de iondmero de vidro hibridos, com ou sem agente de
unifo dentinario, diminuiram significativamente a infiltragfio in vive das
c¢oroas cimentadas comparadas com o grupo controle de fosfato de
ZINnco,

A infiltragéo in vive no estudo foi menor do que a relatada por
WHITE et al.’® (1992), mas proporcionalmente similar a ela, estudo in
vitro que inclufa rigorosa ciclagem térmica. Isto indica que a ciclagem
térmica rigorosa considerou mais ¢ “uso” do que demonstrado em seis

meses pelos pacientes deste estudo.

DORUFF et al.'® (1995) realizaram um trabalho para verificar o
potencial de infiltrag8o de vArios agentes cimentantes utilizados para

cimentacdo definitiva de coroas totais, tendo encontrado os seguintes
resultados: Panavia® 21 (33,5p + 88p), C & B Metabond™ (144p +
122p), Vitremer® (693p + 199u), Fuji 1 (780p + 320u), Durelon®
(840u * 589p), Ketac-Cem® radiopaco (1093u + 182u) ¢ Fleck®
(1652u £ 1016p). Podendo ser classificados em trés grupos, na ordem
crescente de infiltracdo apresentada, O primeiro consistiu do Panavia®
21 e C & B Metabond™; O segundo apresentou o Vitremer® e Fujil e o
terceiro, os restantes, Durelon®, Ketac-Cem® e Fleck®. Para os
autores, a infiltragio apresentada pelo cimento de iondmero de vidro
hibrido (Vitremer®) foi comparavel com o tondmero de vidro (Fujil) e

com o cimento de policarboxilato (Purelon®).
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O estudo de WHITE ot al.”’ (1995) investigou a relagio entre o
tipo de agente cimentante para coroas totais e a infiltragio pelos
tibulos dentindrios em dire¢So a polpa. Dentre os agentes cimentantes
avaliados, os cimentos resinosos e¢ o cimento de iondémero de vidro
reduziram significantemente a infiltracio pelos tGbulos dentindrios. As
coroas fixadas com o cimento resinoso (Thin film cement and tenure)
demonstraram infiltrac8o significantemente menor do que com os outros

agentes cimentantes avaliados.

No trabatho de PEGORARO et al.” (19953), os autores analisaram
o desajuste marginal e a resisténcia & remog¢lo por tracfo de coroas
totais, metalicas, utilizando-s¢ dois agentes cimentantes (fosfato de
zinco ¢ policarboxilato de zinco), concluindo que o desajuste pés-
cimentagdo com o cimento policarboxilato de zinco foi inferior ac

obtide com o cimento fosfaio de zinco.

Para CARRARA et al.” (1996), a infiltraciio marginal ao redor das
restauragfes dentdrias continua sendo um desafio para a odontologia.
Os autores compararam, in vifro, a infiltragdo marginal de dois cimentos
restauradores que liberam flior, o Vitremer (3M) e o Variglass (Caulk
Dentisply), sendo que os resultados mostraram que nenhum material foi
capaz de evitar a infiltragdo marginal em restauragdes, porém esta foi

menor nas restauragdes de Vitremer (3M).

CAMPOS et al.* (1996), analisando a infiltracio marginal de
agentes cimentantes em coroas totais metalicas fundidas, concluiram que
o cimento resinoso PANAVIA 21 apresentou melhores resultados quanto
ao grau de infiltracfo, quando comparado ao cimento de fosfato de
zinco na cimentacfo de coroas metalicas fundidas, sendo que 100% das
amostras cimentadas com o cimento de fosfato de zinco apresentaram
infiltracdo atingindo a dentina ¢ a polpa, e 100% das amostras

cimentadas com PANAVIA 21 ndo sofreram qualquer tipo de infiltracfo.
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TAN & IBBETSON' (1996) examinaram, in vitro, o efeito do
volume de cimento na adaptacio de coroas totais. Foram utilizados trés
volumes de agente cimentante (fosfato de zinco) para a cimentagio das
coroas totais: completamente cheia, cheia pela metade e pincelada. A
discrepéncia na adaptagdio das coroas pés-cimentagio foi a seguinte:
completamente cheia (90.0 * 15.2 pm), cheia pela metade (42.1 + 8.6
um) ¢ pincelada (27.4 * 7.2 pm). Este estudo indica que uma fina
camada pincelada tem menor discrepincia na adaptagfio de coroas totais

do que grandes volumes de agente cimentante.

DELLA BONA et al’ (1996), analisando a infiltracdo de
restauragdes metalicas com Panaviagy (Kuraray), pesquisaram a
eficiéncia de diferentes materiais na exclusfio do oxigénio das margens
de restauragfes. Foram wutilizados os seguintes materiais para a
cobertura das margens da restauracfo: Oxiguard (grupo controle),
vaselina, resina fluida fotopolimerizavel e silicona de baixa viscosidade,
sendo gue nido foi verificada qualquer diferenca entre os grupos ¢ todos
os materiais funcionaram como uma barreira ao oxigénio, permitindo
completa polimerizacfio do Panavia nas margens ¢ evitando a infiltragéio

sob as fundigdes.

EL-MOWAFY et al.'* (1996) investigaram os efeitos do grau de
inclinacdo das paredes do preparo ¢ da altura dos mesmos na retengéo
de coroas metalocerdmicas cimentadas com cimentos resinosos. Foram
efetuados preparos com a inclinagfo de 12° ¢ 35° nas paredes axiais ¢
com 3 mm ¢ 5 mm de altura, cimentadas coroas totais com fosfato de
zinco € cimentos resinosos (Scotchbond Multipurpose - 3M ¢ All-Bond?2
- Bisco) . Quando os autores analisaram a inclinagfo, concluiram que a
forca utilizada para a separac¢fo nas coroas com 35°, cimentadas com
cimentos resinosos foram significativamente maiores do que as coroas
com 12° cimentadas com fosfato de zinco. Quando a altura foi

analisada, verificou-se que a for¢ga de separacfo nas coroas com 3mm de
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altura cimentadas com cimentos resinosos, foi significativamente maior
do que as coroas com 5 mm, cimentadas com fosfato de zinco. No
trabatho, foi detectada fratura coesiva da dentina em algumas coroas
cimentadas com cimentos resinosos, mas nunca em coroas cimentadas

com fosfato de zinco.

Uma avaliagio dos agentes de unifio dentindrios e os cimentos de
iondmero de vidro foi realizada por MCLEAN?® (1996). A anéalise
mostra que o0s modernos agentes de unifo deuntindrios usados com
procedimentos de ataque dcido produzem altos valores gquanto
a forga de adesfio, mas ndio deve ser confundida com resisténcia por
longo periodo quanto & infiliragfo, que tem ocorrido na auséncia de
abertura abaixo da resina. A explica¢io é dada por SANO et al.’’ (1993)
que observaram infiltracdo embaixo de resina composta com a utilizacio
de sistema adesivo, mesmo na auséncia de abertura. Eles sugerem que o
que o mondmero adesivo nfo foi suficientemente capaz de penetrar na
dentina desmineralizada apés o ataque acido, deixando assim uma zona
porosa como caminho para a infilirag¢fo abaixo da camada resinosa.

Para MCLEAN?®® (1996), os cimentos de ionémero de vidro
resinosos sfo mais fortes e apresentam melhor resisténcia para a solugfo
recente do que os cimentos de iondmero de vidro convencionais, embora
ginda ndo se tenha nenhum resultado publicado quanto a perda de fons

ou constituintes orgénicos quando exposto o cimento.

ETTINGER et al.'” (1997) publicaram um estudo realizado em que
avaliaram as margens de coroas de ac¢o inoxidavel cimentadas com
guatro agentes cimentantes. Os agentes cimentantes utilizados foram:
fosfato de zinco, Ketac-Cem, All-Bond ¢ Panavia 21 . O propdésito do
estudo foi o de identificar quais agentes cimentantes mostrariam
menores falhas quando usados com coroas de aco inoxiddvel. Os dentes
foram ciclados por 6 horas em uma solugfio desmineralizantie e, apds,
por 17 horas em uma soluglo remineralizante. Todos os dentes foram

seccionados e fotomicrografias foram realizadas. A analise das
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fotomicrografias serviu para determinar a intensidade das lesbes nas
margens das coroas. Os resultados mostraram que, se as margens da
coroas estavam localizadas em esmalte, as menores lesSes foram com
Ketac-Cem; se, na dentina, entdo, as menores foram com All-Bond. Nio
foi encontrada diferenca estatistica quanto 3 intensidade das lesdes
associada com as margens das coroas. Isto sugere que nfo existe
diferenga entre os cimentos em termos de protegdo das margens das

coroas em relac8o ao ataque dcido.

FERRACANE et al.'* (1997) realizaram um estudo com o objetivo
de avaliar a microinfiltragfo, in vitro, de um novo adesivo dentinério
contendo fliior e verificar a liberagio de fldor do adesivo e a penectragio
do mesmo no interior da dentina. Foram realizadas restauracgfes
classe V tendo margens em esmalte e dentina nas superficies vestibular e
lingual de molares. Os dentes foram restaurados com Scotchbond
Multipurpose (Z100 - 3M) e com o novo adesivo dentindrio centendo
fitor (Litefil - Shofu). A infiltrac8o no esmalte ¢ na dentina foi similar
para ambos os adesivos.

Os resultados mostraram a presenca de fldor dentro da dentina,
limitado pela camada hibrida do adesivo. Os resultados confirmam que
este adesivo dentindrio pode liberar flior em locais de microinfiliracio

da restauracio.

O propésito da pesquisa de YNGA et al’ (1997) foi o de
comparar a infiltracfo in vitro de coroas totais ¢imentadas com quatro
agentes cimentantes distintos. O término cervical foi em formato de
ombro bizelado. Em vestibular ¢ lingual o término cervical foi
localizado em esmalte, em mesial e distal localizado em cemento ¢
dentina. As coroas foram feitas em liga de cobre ¢ aluminio (Duracast) e
cimentadas com os seguintes agentes cimentantes: fosfato de zinco
{(Fleck’s), cimento de londémero de vidro hibrido Vitremer (3M), ¢imento

resinoso Avanto (Voco) e cimento resinoso Panavia 21 E, (Kuraray). As
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amosiras foram termocicladas, imersas em corante, seccionadas e
observadas em microscépio,

Os autores conclufram gue as coroas cimentadas com fosfato de
zineo sofreram significativamente mais infiltragfio do que as coroas
cimentadas com o0s outros agentes cimentantes e que ocorreu maior
infiltracdo quando o término cervical estava localizado em cemento ¢
dentina do gque em esmalte para este tipo de cimento. Os agentes
cimentantes Avanto, Panavia 21 E, e Vitremer n#o apresentaram
diferencas significantes para a infiltragfo em ambas localizag¢fes do

término cervical.
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5. PROPOSICAO

Analisando a Revisdo da Literatura, foram observados alguns
aspectos conflitantes no que concerne a cimentacfo definitiva. Com a
utilizacdo dos agentes cimentantes: fosfato de zinco, iondmero de vidro

e um cimento resinoso, propde-se avaliar in vifro:

1. Influéncia do grau de convergéncia das paredes axiais na

adaptacdo de coroas totais;

2. Influéncia dos agentes cimentantes na adaptagdio de coroas

totals;

3. Influéneia do grau de convergéncia das paredes axiais na

infiltragdo de coroas totais;

4. Influéncia dos agentes cimentantes na infiltra¢cio de coroas

totais;

5. Influéncia da ciclagem térmica na infiltracdo de coroas totais.



6. MATERIAIS E METODO




6. MATERIAIS E METODO

I- MATERIAIS:
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N MATERIAIS OU INSTRUMENTOS FABRICANTE
1. Delineador Eletro Auri Eletro Auri Ind. Brasileira
2. Ponta diamantada de extremidade cOnica n® 4123 | KG Sorensen
3. Cera para enceramento Kota
4. Espessfmetro Bio-Art
5. Revestimento de alta fusfo Precise
6. Liza metdlica & base de NiCr Durabond
7. Pedras de dxado de aluminio KG Sorensen
8. Borrachas abrasivas KG Sorensen
9. Lupa com oito vezes de aumento Waltex
10. | Resina acrilica ativada guimicamente - vermelha Duralay
11. | Cera neutra - Plastodent-~set Degussa
12, | Carbono liguido Kota
13. | Fosfato de zinco SS White
14. | londmero de vidro - Vitremer M
15, | Cimento resinoso - Panavia 21y Kuraray Co., Ltda.
16. | Pinceln® 0 Tigre
17. | Aparelho para ciclagem térmica Etica
18. | Disco diamantado com 10 cm de difmetro KG Sorensen
19. | Resina acrilica autopolimerizével - incolor Duralay
20. | Politriz manual APL-2 Arotec
21. | Lixas d*dgua {320, 600, 1200) 3IM
22. | Microscopio comparador Leitz Wetzlar - Germany




36

11- METODO:

6.1. Confeccdio dos preparos;

Foram utilizados 60 molares extraidos recentemente, armazenados
em dgua destilada. As porg8es radiculares dos dentes foram incluidas
em cilindros de PVC (27 mm de altura e 16 mm de didmetro), com
resina acrilica ativada quimicamente, até aproximadamente 2 mm aquém
do limite cemento/esmalte., A confecglio dos preparos e dos corpos-de-
prova foram realizados de acordo com SILVA*? (1995), O procedimento
de inclusio dos dentes foi realizado de forma que a base do cilindro de
PVC permanecesse perpendicular em relagfo ao longo eixo do dente.
Com o objetivo de controlar a posigio do dente até a polimerizacio
final da resina, o anel foi posicionado na base de um delineador Eletro
Auri ¢ o dente fixado com cera utilidade na haste vertical movel do
mesmo delineador.

Apbés a polimerizagdc final da resina, o cilindro de PVC foi
removido e a base do cilindro de resina com o dente, incluida em outro
¢ilindro de didmetro maior (8 mm de aitura e 31 mm de didmeiro). O
conjunto foi submetido a torneamento, adquirindo o cilindro maijor a
dimensio 30 mm de didmetro ¢ 8 mm de altura, ficando ¢ menor com 13
mm de didmetro ¢ 27 mm de altura. Esta configura¢io se prestou para a
fixacdo do conjunto no suporte da maquina utilizada para os ensaios

(Figura 1 , Figura 2 e Figura 3).



40 mm
N
2mm
E

27mm

Figura 1 - Desenho esquemdtico da altura dos corpos-de-prova apos

torneamento (vista lateral)

N
\ZHAD

30mm
13mm
Tmm

Figura 2 - Desenho esquemdtico do didmetro do corpo-de-

prova apos torneamento (vista oclusal).

Figura 3: Corpos-de-prova. A: vista lateral do dente incluido em resina, com a
base para adaptagio do mesmo no suporte; B: vista oclusal do dente incluido em

resina

37
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Na porg¢do superior do cilindro, foram confeccionados entalhes,
para estabilizar a adaptagdo de uma matriz. O conjunto dente-cilindro
de resina foi armazenado em 4dgua destilada em temperatura ambiente.

Com o objetivo de obter padronizacdo das dimensdes dos
preparos, foram confeccionados alguns dispositivos adaptados as
necessidades do estudo. Na haste vertical movel do delineador, foram
adaptados e fixados um transferidor e um compasso de ponta seca, de
maneira que a base do transferidor ficasse paralela ao longo eixo da
haste e a ponta seca do compasso, perpendicular a mesma (Figura 4A),
(LOREY & MYERS?’, 1968 ¢ MAXWELL et al.”®, 1990). Na haste
vertical movel de um segundo delineador, do mesmo tipo, foi adaptado e
fixado um alta-rota¢do munido de uma ponta diamantada cilindrica de
extremidade conica, com 1,5 mm de didmetro, utilizada na preparagio
dos dentes, permanecendo perpendicular a base do delineador (Figura

4B).

i
I

Delineador <€—..4
Delineador <

—» Haste

vertical / |
Alta o p P ._

rotacao

Figura 4: Delineadores adaptados. A: transferidor ¢ compasso adaptados ao delineador: B: Canetla

de alta rotagio fixada em um segundo delineador.

Visando a fixar e posicionar o conjunto dente-cilindro nas
angulagens pré-determinadas para os preparos, foi adaptado a platina do
delineador, um suporte de angulagdo ajustavel. Este arranjo se prestou
para determinar as inclinagdes de 12° e 16° na platina. Foi

confeccionado um suporte de resina acrilica ativada quimicamente, com
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0 proposito de estabilizar a angulagem durante o preparo dos dentes

(Figura 5).

Haste vertical
do delineador

Tra nsferid()r‘__

Compasso

Suporte de € '

angulacao
variavel

Figura 5: Suporte de angulagido variavel posicionado para

ajuste nas angulagens de 127 e 16°

O conjunto dente-cilindro foi fixado na platina ajustada na
angulacdo desejada e transferido para a base do delineador, com o alta-
rotagdo fixado para a confecgdo dos preparos. A reduc¢do das faces
axiais foi realizada através da movimenta¢do manual da platina sobre a

base do delineador (Figura 6).
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Haste do delineador €

Alta- rotacao

executando :
a reducio dental :
i

Jl it

Coroa do 9 : Suporte receptor
dente do conjunto

cilindro/dente
b 14

Cilindro

de resina

5

Figura 6: Delineador do tipo Eletro Auri adaptado para os

procedimentos de redugdo dental.

[odos os preparos confeccionados foram do tipo coroa total, com
5 mm de altura, 10 mm de tamanho mésio-distal e 7 mm de vestibulo-
lingual. O angulo do término cervical com o ombro foi dado pelo
formato da extremidade ativa da ponta, maior que 90°. A reducio
oclusal foi de aproximadamente 1,5 mm de espessura em toda a sua
superficie, mantendo a forma anatémica das vertentes cuspidicas e a
redu¢do das faces wvestibular, lingual e proximais foi de

aproximadamente 1,5 mm (Figura 7).



Figura 7. Vista oclusal do preparo dental

executado.

O acabamento das paredes do preparo
utilizacdo de brocas multilaminadas.
Para cada grau de convergéncia

confeccionados trinta (30) preparos (Figura 8).

Dente
preparade
para
coroa total

Figura 8: Preparo dental. A: Vista lateral do preparo
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. Dente
Preparado

para
Coroa total

tipo coroa total

foi realizado com a

estabelecido foram

dental executado, B: Preparo

dental com inclinagdo de 12° nas paredes axiais; C- Preparo dental com inclinagdo de

16° nas paredes axiais



6.2. Obtencgdo dos corpos-de-prova:

Com o objetivo de obter padronizacdo na forma e dimensdo dos

corpos-de-prova, foram confeccionados um padrdo e uma matriz.

A confecgdo do padrdo foi executada em um dos preparos de
coroa, selecionado aleatoriamente, e consistiu em reconstruir em cera o
contorno harménico ao dente natural. A espessura dos corpos-de-prova
foi controlada através do uso de um espessimetro, em torno de 1,5 mm.
O padrdo de cera foi removido do preparo e incluido, a vacuo, em
revestimento de alta fusdo, aglutinado por fosfato-mono-aménico, ¢ a
fundi¢do foi realizada com liga metalica, a base de NiCr. Ambos os
procedimentos foram realizados de acordo com as especificagdes do
fabricante. Apoés a fundigdo. foram realizados o acabamento com pedras
de 6xido de aluminio e polimento com borrachas abrasivas. Observou-
se, através de uma lupa com aumento de oito vezes e de uma sonda

clinica, a adaptagdo cervical ao preparo (Figura 9).

7, » Padrao

LT .
0

Figura 9: Padrdo metalico. A: Vista lateral do padrio metilico: B: vista
oclusal.
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Em volta do padrdao metdlico, foi adaptada uma matriz, para que
suas dimensdes fossem transferidas a todos os corpos-de-prova. A
matriz, formada por trés componentes (vestibular, lingual e oclusal), foi
confeccionada com resina acrilica ativada quimicamente. O componente
vestibular foi incluido, a vacuo, em revestimento a base de sulfato de
calcio e fundido com liga a base de CuAl. Apdés seu acabamento,
polimento e adaptagdo no padrdo assentado sobre o preparo, o segundo
componente (lingual) foi construido obedecendo a mesma seqiiéncia do
anterior. Finalmente, o componente oclusal foi construido da mesma

maneira e adaptado sobre o padrdo (Figura 10).

e
= S S
= =&
\V_._(
m d
A B C
Figura 10 - Matriz metalica. A: Desenho das secgdes da matriz: B: Desenho do
conjunto montado sobre o padrdo e C: Matriz sobre o padrido

Este procedimento visou a uniformizar os corpos-de-prova. Além
disso, uma bracadeira de '2 polegada de diametro foi utilizada,
circundando a matriz, a fim de obter-se maior estabilidade da mesma

sobre as preparagdes.

Para a obteng¢do propriamente dita dos corpos-de-prova, os
preparos foram isolados com uma fina camada de vaselina solida, os
componentes vestibular e lingual da matriz foram adaptados nos

entalhes do conjunto dente-cilindro e a jun¢do desses dois componentes
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vedada com cera n* 7, liquefeita. Resina acrilica, ativada quimicamente,
foi vertida, sob vibragdo, na fase fluida no espago correspondente ao
padrdo. O componente oclusal da matriz foi adaptado com pressido

digital e os excessos da resina removidos (Figura 11).

Matriz

JP— . .
. M
Dente & " ! ' Matriz &\ Coroa
f“ L 2 fechada g ') = Total
preparfi o | =

A s em

resina . Duralay
\ / 4 vertida

Figura 11: Procedimento de confecgdo das coroas. A: Matriz ¢ bracadeira posicionadas sobre o
dente, B: Matriz fechada apos a resina Duralay ter sido vertida sobre o preparo; C: Matriz

aberta apos polimerizagdo da resina

A bragadeira foi fixada e, apd6s a polimerizagcdo final da resina,
removida juntamente com a matriz, sendo cada corpo-de-prova
examinado, selecionando-se os que ficaram de acordo com o
planejamento. O limite cervical das coroas foi desgastado cerca de 1 mm

e reembasado com cera neutra, para uma melhor adaptagdo das coroas

nos preparos (Figura 12).
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Coroa

cm

Resina

Cera
neutra

Figura 12: Coroa total em resina
Duralay reembasada com cera neutra.

Os corpos-de-prova permaneceram posicionados em seus
respectivos preparos por um periodo de trés horas e, em seqiiéncia,
incluidos, a vacuo, em revestimento de alta fusdo aglutinado por
fosfato-mono-amoénico, e fundidos com liga a base de NiCr. Apods a
fundigdo, os corpos-de-prova foram submetidos a limpeza com jato de
areia, e acabamento e polimento externo com pedras montadas de 6xido
de aluminio e borrachas abrasivas, sendo novamente reavaliados no que
concerne a lisura interna e adaptagédo cervical, através de uma lupa, com
oito vezes de aumento, e uma sonda clinica. As bolhas positivas. quando
pequenas, foram eliminadas com pontas diamantadas esféricas (Figura

13).
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Coroa
total
metalic:

Figura 13: Coroa total metdlica
apos acabamento.

As superficies internas foram secas e contatos prematuros foram
identificados pelo assentamento das coroas nos respectivos dentes
revestidas internamente com uma fina camada de carbono liquido.
aplicado com um pincel. Areas de contato brilhantes foram ajustadas
usando broca esférica diamantada.

Apos ajustadas, as coroas receberam um jato de 6xido de aluminio

(50 um) na sua superficie interna.
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6.3. Cimentagdo das coroas nos preparos:

Os 60 dentes, preparados de acordo com a convergéncia da parede
axial e suas respectivas coroas, foram, entdo, aleatoriamente divididos

em seis grupos distintos, de acordo com o agente cimentante a ser

usado: FOSFATO DE ZINCO, VITREMER e PANAVIA 21gx (Figura

14), de acordo com a tabela 1.

Figura 14. Agentes cimentantes utilizados na cimentagdo. A Fosfato de zinco: b: Vitremer e C:

Panavia 21gx.

Tabela 1 - Constitui¢cdo dos grupos

GRUPOS | 1 T 11 v v VI | VII | VIII | IX X X1 | XI11 |

Ag. Cimentante [ E7z | FZ | IV [ IV |P21|P21| FZ | FZ | 1v | 1V |P21 P21
Convergéncin | 120 [ 120 [ 120 [12° | 12° [12° [16° [ 16° [ 16° ] 16° | 16° | 16°

Termociclagem [Nzo [ Sim |N&o | Sim |Ndo | Sim |Nao | Sim |Ndo | Sim |Nio | Sim

Corpos-de- 5 5 5 5 S S 5 5 5 5 5 5

prova

Sendo: FZ- fosfato de zinco, 1V- lonomero de Vidro e P21- Panavia 21ex.

Para a cimenta¢do, os grupos foram divididos conforme o agente
cimentante utilizado, obedecendo as instru¢des dos fabricantes, em uma

sala com a temperatura e a umidade controladas.

Grupos I, II, VII e VIII (Fosfato de zinco): foram utilizadas duas

medidas pequenas de pd (0,74 g) para oito gotas de liquido (0,4 ml). O
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po foi adicionado ao liquido, por partes, até alcangar a consisténcia em
que o cimento se adere a espatula, quebrando-se em filete. A mistura foi
completada em 2 minutos.

Grupos III, IV, IX ¢ X (lonémero de vidro): foram utilizadas trés
colheres de po. rasas. (0,12 g) para trés gotas de liquido (0,15 ml).
Todo o p6 foi dissolvido no liquido em 30 segundos, com um tempo de

trabalho de 2 minutos.

Grupos V, VI, XI e XII (Resinoso): foi executado ataque acido a
estrutura dental por um minuto; apds, os dentes foram lavados com agua
e secos. Uma mistura dos primers A e B foi utilizada para aplicagido no
esmalte e na dentina, sendo aguardado um minuto, sem enxaguar
posteriormente. A dosificagdo da pasta catalisadora e da pasta Universal
foi dada pela bisnaga dosificadora, girando duas voltas inteiras para
proporcionar quantidade suficiente de material para uma coroa (0.31 g).
As pastas foram misturadas em 30 segundos, sendo o tempo de trabalho
de 2 minutos. ApoOs assentada a coroa, os excessos foram removidos
com um pincel. Finalmente, foi aplicado o Oxiguard Il nos bordos da
coroa com a ajuda de um pincel, por 3 minutos, sendo posteriormente
enxaguado com agua.

O agente cimentante, em todos os grupos, foi colocado com um
pincel n.° 0, na area marginal e até, aproximadamente, a metade da
parede axial da coroa.

Apés o assentamento, as coroas foram colocadas sob uma carga
estatica de 9 Kg, aplicada na superficie oclusal, por meio de uma prensa

hidraulica' (Figural$5).

"i1dealizada pelo Prof. Dr. Simonides Consani da disciplina de materiais dentarios da FOP/UNICAMP
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Dispositivo
da

prensa
hidraulica

. Coroa

Escoamento —"' fia:
metalica

do agente

cimentante
Cilindro
de
resing

Conjunto
coroa/dente/cilindro

A

Figura 15: Forga estdtica sendo aplicada no momento da cimentagdo. A: Prensa

hidraulica utilizada; B: Carga incidindo na superficie oclusal da coroa total

Apds 7 minutos, as amostras foram retiradas do aparelho e o
excesso do agente cimentante foi removido com o auxilio de uma sonda
exploradora. As amostras foram armazenadas em agua destilada por 24

horas, a temperatura de 37° C £+ 2° C.

Apbés o armazenamento, 1| mm abaixo e outro acima das margens,
as amostras foram pintadas com duas camadas de esmalte para unhas,

para que a infiltragdo ocorresse apenas na regido cervical.
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6.4. - Ciclagem térmica dos corpos-de-prova:

Os grupos que ndo foram submetidos ao ciclo térmico (Grupo I,
grupo III, grupo V, grupo VII, grupo IX, grupo XI), apds removidos do
armazenamento em agua destilada, foram imersos em corante azul de

metileno 1%, permanecendo em temperatura de 37° C + 2° C durante 24

horas.

Os demais grupos (Grupo II, grupo IV, grupo VI, grupo VIII,
grupo X e grupo XII) foram submetidas a ciclagem térmica. O aparelho
utilizado foi o da Faculdade de Odontologia de Araraquara (UNESP),
empregando temperaturas de 10°C e 50°C em um regime de 1500 ciclos,
com 30 segundos de imersdo em cada temperatura (Figura 16), sendo
que equivalente ciclagem térmica, in vitro, citada por WHITE et al.’’
(1994), apresentou resultados superiores a seis meses de infiltracdo in

vivo, mas. proporcionalmente similar.

Cesto metalico
contendo os
corpos-de-prova

Tanque com dgua Tanque com agua
a 50" C —= : atcC

B IRV
L

Figura 16: Aparelho utilizado para ciclagem térmica dos corpos-de-prova

Os grupos foram, entdo, imersos em corante azul de metileno 1%,

permanecendo em temperatura de 37° C £ 2° C, durante 24 horas.



6.5. Avaliacdo da adaptagdo e infiltragdo marginal:

lodas as coroas cimentadas foram seccionadas longitudinalmente,
no sentido mesiodistal, utilizando um disco de ago diamantado de 10 ¢m
de diametro e 0,7 mm de espessura, sob irrigacdo de agua. utilizando-se

uma pisseta manual (Figura 17).

B

Bad alilmey o

Torno » Disco
diamantado

. i- ﬁf | - u—-,'
g

Suporte para
fixacao horizontal
dos corpos-de-prova

. Corpo-de-prova
Suporte para p I 3
! sendo seccionado movimentagio
adaptacao da ]
da base

base dos

l'(]l'[lll\-llt‘-"ll'll\ H |

Figura 17: Seqiéncia de corte das coroas: A: corte vertical no sentido mésio-distal:

B: corte no sentido horizontal

I[sto criou duas sec¢des de cada dente, as quais foram incluidas,
cada uma, em uma caixa quadrada (2mm x 2 mm x Imm de altura), com

resina acrilica autopolimerizavel incolor (Figura 18).

——
UNica e

LN
:TEC‘ CENTRAL

B S



~ Resina
» acrilica

incolor

Figura 18 Sec¢do dental incluida em resina

acrilica incolor

Outro seccionamento foi efetuado no sentido vestibulolingual,

utilizando o mesmo dispositivo anterior (Figura 19).

1% e sy 4. Suporte para
fixacio dos
corpos-de-prova
durante o corte

Seccio dental
incluida em
resina sendo

seccionada /
i

Figura 19: Scccionamento final dos corpos-de-

prova

Ap6s realizados os cortes, foi efetuado um polimento de todas as

sec¢des criadas em uma maquina politriz manual APL-2, para melhor
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nitidez e regularizagdo das margens das paredes internas e das paredes
dos preparos (Figura 20). Utilizou-se a seguinte seqiiéncia de lixas

d’agua: 320, 600, 1200.

Agua

F7 Tea, e

ar reay e —
Corpo-de-prova

Figura 20; Polimento sendo executado na politriz manual utilizada para o

polimento e regularizagio dos corpos-de-prova

Apés o polimento, os corpos-de-prova se encontravam em

condi¢coes de avaliagdo. (Figura 21)

Figura 21: Corpos-de-prova preparados para a avalia¢do. A: Seccionamento dental: B

Interfaces para avaliagdo. criadas com o seccionamento
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=

Assim sendo, foram criadas quatro sec¢des de cada dente, com
oito interfaces como referencial das medidas de adaptagdo e infiltracio.

(Figura 22).

Figura 22: Segiléncia para obtengdo dos corpos-de-prova. A: coroas scgmentadas
longitudinalmente no sentido mésio-distal, B: Inclusio das sec¢des dentais em resina incolor

(' seccionamento no sentido vestibulo-lingual

Para melhor compreensdo, as secg¢des e as faces a serem
analisadas foram nomeadas de acordo com a nomenclatura das faces

dentais envolvidas (Figura 23).

M D
g
= D L L
G
L"’/

W
- :) M Dl ML

L L

Figura 23: Esquema apresentando uma vista oclusal dos cortes efetuados nos corpos-

de-prova e a nomenclatura adotada para as secgdes ¢ para as faces avaliadas
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A adaptagdo das coroas foi medida na interface preparo-coroa em
um microscopio comparador Leitz (Figura 24), com um aumento de 40

vezes, utilizando o critério de SORENSEN et al*’ (1992), ilustrado
figura 25.

na

i
|
s

W —— 5 Microscopio
comparador

Corpo-de-proya
sendo
avaliado
=

Figura 24: Microscopio Comparador

lLeitz no momento das avaliagdes

Figura 25. Desenho esquematico mostrando: A:
Discrepancia marginal vertical, B: Discrepincia
marginal horizontal
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A infiltrag¢do marginal foi medida no microscépio comparador
Leitz, utilizando o critério de TJAN et al.*® (1992). ilustrado na figura
26.

Figura 26: Escore para infiltragio através do agente cimentante,
0 - Sem infiltracdo

- Infiltragdo em um tergo da parede axial

- Infiltragdo em dois tergos da parede axial

- Infiltragdo em toda a parede axial

- Infiltragdo na superficie oclusal

BN =

Para cada avalia¢gdo, tanto da adaptagdo quanto da

infiltracdo., foram feitas trés medidas, sendo calculada a média das

mesmas.
Na Figura 27. observamos os corpos-de-prova que foram

submetidos a avaliagdo.
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et

C(n'_ﬁl; /

metalica
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Figura 27. Fotomicrografias dos corpos-de-prova (aumento de 16 vezes). A: Coroa cimentada com
Fosfato de Zinco: B: Coroa cimentada com londémero de vidro e C: Coroa cimentada com cimento

resinoso
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7. RESULTADOS

Os resultados apresentados no apéndice foram agrupados pelas

médias dos grupos (Tabela 2).

Tabela 2: Médias dos Grupos

Grugn {Converglocid Ag Cimentants | Cldds Térm, Adapiacin Inflitrgio
A@m) | B{um) | C(escore)
i 12° FZ NAO 125,18 94,08 3,20 a
1 120 FZ SIM 124,08 96,45 3.83 a
m v NAO 122,18 96,93 2,55 ab
v 12 v SIM 123,40 82,88 2,85 ab
v 12¢ P21 NAO 103,50 8935 0,70 b
VI 12° P21 SIM 97.88 73,55 1,38 b
VII  16° FZ NAO 120,56 89,78 223 a
VI 16° FZ SIM 119,03 97.23 3,35 a
X 16° v NAO 96,23 77.53 2325 a
X 16° v SIM 95,83 75,73 3,35 a
X 16° P21 NAOQ 87.70 70,93 0,78 ab
XH 16° P21 SIM 76,68 67,73 1,53 ab

Nota: A: Diserepdincia marginal vertical; B: Discrepiincia margingl horizantal ¢ C:
infiltracio pelo agenfe cimentante, As médias seguidas por pelo menos uma letra
igual, na celuna, no diferem catre si.

A partir da tabela 2, foram calculadas as médias de acordo com a

convergéncia axial ¢ agente cimentante utilizado. (Tabela 3)

Tabela 3: Médias dos grupos em func¢io da convergéncia ¢ do

agente chimentante.

Grupos | Convergéneia | Ag. Cimentante Adaplagio Infiltraglio

Am)} | B{umj C (escore)
iell 12° FZ 12483a 9527 a 362 a
elv 12° v 122,7¢a 89,91 ab 2,70 ab
VeVi 12° P21 10069b 8145 b 1,04 b
Vil e VIHI 18° FZ 119,80a 9351 a 279 a
XeX 16° Y 96,03b 7663 b 2,80 ab
Xl e Xl 16° P21 82,18¢ 6933 be 1,16 ab

MNotar A Discrepbneia margingl vertical;, 8 Discrepéncia marginal horizental e C: infiliracéc pelo agente
cimentante. As mélias seguidas por pelo rmenos uma letra igual, na coluna, ndo diferem eritre si.
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7.1. Discreplincia mgrginal vertical (4):

Para a andalise dos dados, foi feita uma andlise de varidncia,

com um critério de classificac@o, cujo resultado se encontra na tabela 4.

Tabela 4: Anédlise de varidncia (um critério de classificagfo) para

discrepédncia marginal vertical (A), com base nos dados da tabela 3.

Causas de variacio | GL SQ oM F
Tratamento 5 14966,1517 2993,2303  19,5213*%
Residuo 54  8279,9103 153,3317
Total 59  23246,0620

* Significante ao nivel de 5%

O resultado da anélise de varifincia mostrou-se significante ao nivel
de 5%. Realizou-se o teste de Tukey para comparagdo entre médias dos
grupos estudados ao nivel de 5%. Obteve-se uma diferenga minima

significante (dms), 1gual a 16,35 pm e verificou-se:
7.1.1. Efeito do grau de convergéncia axial:

Os valores obtidos com as convergéneias de 12° e de 16°, para o
cimento de fosfato de zinco, foram, em média: de 124,63 pum (Grupos l e
1) e 119,80 um (Grupos VII e VIII); para o cimento de iondmero de
vidro, de 122,79 um (Grupos 11l e [V} ¢ de 96,03 pm (Grupos IX e X} ¢
para o cimento resinoso, de 100,69 pm (Grupos V ¢ VI) e de 82,19 pm
(Grupos XI e X1II). (Figura 28). |
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Discrep. marg. vertical (um)

Figura 28: Representagio griafica da discrepincia marginal vertical (A)

nas convergéncias de 12° ¢ 16°.

Os valores acima ndo apresentaram diferenca estatisticamente
significante para o cimento de fosfato de zinco, sendo que os cimentos de
ionomero de vidro e resinoso apresentaram diferen¢a estatisticamente
significante entre as convergéncias de 12° e de 16°, demonstrando uma
melhor adaptagdo com o aumento da convergéncia das paredes do

preparo.

7.1.2. Efeito dos agentes cimentantes, conforme a convergéncia
axial.

Na convergéncia de 12°, os cimentos de fosfato de zinco, iondmero
de vidro e resinoso apresentaram em média os valores de 124,63 um
(Grupo 1 e II), 122,79 pm (Grupo IIT e IV) e 100,69 pm (Grupo V e VI),

respectivamente. (Figura 29).
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IR N BN

Discrep. marg. vertical (um)

FZ v P21

Figura 29: Representagdo grafica da discrepdncia marginal vertical (A) na convergéncia de 12°.

Os valores acima demonstraram diferenca estatisticamente
significante entre os cimentos de fosfato de zinco e resinoso e entre o
cimento de iondémero de vidro e resinoso. Ndo ocorreu diferenga
estatisticamente significante entre os cimentos de fosfato de zinco e
ionémero de vidro. O cimento resinoso, na convergéncia de 12°, obteve a
menor discrepancia marginal vertical (A) entre os agentes cimentantes

avaliados.

Na convergéncia de 16°, os cimentos de fosfato de zinco, ionémero
de vidro e resinoso apresentaram em média os valores de 119,80 um
(Grupo VII e VIII), 96,03 pm (Grupo IX e X) e 82,19 pm (Grupo XI e

XII), respectivamente. (Figura 30).
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Figura 30: Representagido grafica da discrepancia marginal vertical na convergéncia de 16°.

Os valores acima demonstraram diferenga estatisticamente
significante entre os cimentos de fosfato de zinco e iondmero de vidro,
fosfato de zinco e resinoso e entre o cimento de iondémero de vidro e
resinoso. O cimento resinoso, na convergéncia de 16°, obteve a menor

discrepancia marginal vertical (A) entre os agentes cimentantes avaliados.

(L5

A ordem de classificagdo dos agentes, avaliados quanto
discrepancia marginal vertical (A), tanto para 12° quanto para 16°, foi a
seguinte: fosfato de zinco, ionémero de vidro e resinoso, da pior para a

melhor adaptagdo.
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7.2. Discrepancia magrginal horizontal (B):

Para a analise dos dados, foi feita uma anélise de varifincia, com um

critério de classificagdio, cujo resultado se encontra na tabela 5.

Tabela 5: Analise de varidncia (um critério de classificagfio) para

discrepéncia marginal horizontal (B}, com base nos dados da tabela 3.

Causas de variacio | GL 8¢ oM F
Tratamento 5 5274,9057 1054,9811 10,2510%
Residuo 54  5557,4283 102,9153
Total 59  10832,3340

# Significante ao nivel de 3%

(O resultado da andlise de varidncia mostrou-se significante ao
nivel de 5%. Realizou-se o teste de Tukey para comparacdo entre médias
dos grupos estudados, ao nivel de 5%. Obteve-se uma diferen¢a minima

significante (dms) igual a 13,39 pum e verificou-se:

7.2.1. Efeito do grau de convergéncia axial:

Os valores obtidos com as inclinacdes de 12° e de 16° para o
cimento de fosfato de zinco foram, em média, de: 95,27 um (Grupo [ ¢
I e 93,51 um {Grupo VII ¢ VIII). Para o cimento de ionémero de vidro,
de 89,91 pum (Grupo Il e IV) e de 76,63 pm (Grupo IX e X). Para o
cimento resinoso, de 81,45 pm (Grupo V ¢ VI) ¢ 69,33 um (Grupo XI e
XID). (Figura 31)
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Figura 31: Representagdo grafica da discrepdancia marginal horizontal (B)

nas convergéncias de 12° ¢ 16°

Os valores acima ndo apresentaram diferenga estatisticamente
significante para cada agente cimentante, mostrando que, para a
discrepancia marginal horizontal (B), os cimentos de fosfato de zinco,
iondmero de vidro e resinoso ndo diferem, em média, em relagdo as

convergéncias de 12° e de 16°.

7.2.2. Efeito dos agentes cimentantes, conforme a convergéncia

axial.

Na convergéncia de 12°, os cimentos de fosfato de zinco, iondmero
de vidro e resinoso apresentaram, em média, os valores de 95,27 pum
(Grupo I e II), 89,91 um (Grupo IIl e IV) e 81,45 um (Grupo V e VI),

respectivamente (Figura 32).
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Discrep. marg. horizontal (um)

FZ v P21

Figura 32: Representagdo grafica da discrepiancia marginal horizontal (B) na convergéncia de 12°

Ocorreu diferenca estatisticamente significante entre os cimentos
de fosfato de zinco e resinoso, ndo ocorrendo quando comparados os
cimentos de fosfato de zinco e ionémero de vidro e iondmero de vidro e
resinoso. O cimento resinoso apresentou menor discrepancia marginal
horizontal (B), na inclina¢do de 12°, comparado com o cimento de fosfato

de zinco.

Na convergéncia de 16°, os cimentos de fosfato de zinco, iondmero
de vidro e resinoso apresentaram, em média, os valores de 93,51 um
(Grupo VII e VIII), 76,63 um (Grupo IX e X) e 69,33 pm (Grupo XI e

XII), respectivamente (Figura 33).
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Figura 33: Representagdo grafica da discrepancia marginal horizontal (B) na convergéncia de 16°

Houve diferenca estatisticamente significante entre os cimentos de
fosfato de zinco e iondmero de vidro e entre fosfato de zinco e resinoso.
Entre os cimentos de iondmero de vidro e resinoso ndo ocorreu diferencga
estatisticamente significante. Os cimentos de ionémero de vidro e
resinoso apresentaram menor discrepancia marginal horizontal (B) do que

o cimento de fosfato de zinco.

A ordem de classificagdo dos agentes avaliados quanto a
discrepancia marginal horizontal (B), tanto para 12° quanto para 16°, foi:

fosfato de zinco. ionémero de vidro e resinoso, da pior para a melhor

adaptacdo.
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7.3. Infiltracdo pelo agente cimentante:

Para a analise dos dados, foi feita uma analise de varidncia com um

critério de classificacio, cujo resultado encontra-se na tabela 6.

Tabela 6: Andlise de Varidncia {um critério de classificagfic) para

infiltrac8o pelo agente cimentante, com base nos dados da tabela 3.

Causas de variacdo | GL, SQ oM F
Tratamento 5 50,3551 10,0710 21,4048%
Residuo 54 25,4072 0,4705
Total 59 75,7622

* Bignificante ao nivel de 5%

O resultado da analise de variAncia mostrou-se significante ao nivel
de 5%. Realizou-se o teste de Tukey para comparacfo entre médias dos
grupos estudados, ao nivel de 5%. Obteve-se uma diferenca minima

significante (dms), igual a 1,84, e verificou-se:

7.3.1. Efeito do grau de convergéncia axial:

Os valores obtidos com as inclina¢gdes de 12° e de 16° para o
gimento de fosfato de zinco foram, em média, de: 3,52 (Grupo 1 ¢ 1) ¢
2,79 (Grupo VII e VIII); para o cimento de iondmero de vidro, de 2,70
{(Grupo Il e IV) e de 2,80 (Grupo IX e X) e para o cimento resinoso,
de 1,04 (Grupo V e VI) e 1,16 (Grupo XI ¢ XII). (Figura 34).
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B12°
016°

Infiltragdo pelo agente cimentante

Figura 34: Representacgdo grafica da infiltragdo pelo agente cimentante nas

convergéncias de 12° ¢ 16°.

Os valores acima ndo apresentaram diferenga estatisticamente
significante mostrando que, para a infiltragdo pelo agente cimentante, os
cimentos de fosfato de zinco, iondmero de vidro e resinoso, ndo diferem,

em média, em relagdo a convergéncia de 12° e de 16°.

7.3.2. Efeito dos agentes cimentantes na infiltragdo, conforme a

convergéncia axial.

Na convergéncia de 12°, os cimentos de fosfato de zinco, ionémero
de vidro e resinoso apresentaram, em média, os valores de 3,52 (Grupo I
e 1), 2,70 (Grupo IIl ¢ IV) e 1,04 (Grupo V e VI), respectivamente
(Figura 35).
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Figura 35: Representagdo grafica da infiltragdo pelo agente cimentante na convergéncia de 12°,

Ocorreu diferenga estatisticamente significante entre os cimentos
de fosfato de zinco e resinoso, ndo ocorrendo quando comparados os
cimentos de fosfato de zinco e iondmero de vidro e iondmero de vidro e
resinoso. Na convergéncia de 12°, o cimento resinoso apresentou menor

infiltragdo que o fosfato de zinco.

Na convergéncia de 16°, os cimentos de fosfato de zinco, iondmero
de vidro e resinoso apresentaram, em média, os valores de 2,79 (Grupo
VII e VIII). 2,80 (Grupo IX e X) e 1,16 (Grupo XI e XII),

respectivamente. (Figura 36).
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Infiltragcdo plo agente cimentante

FZ v P21

Figura 36: Representagdo grafica da infiltragdo pelo agente cimentante na convergéncia de 16°

Ndo houve, na inclinagdo de 16°, diferenga estatisticamente
significante entre os cimentos de fosfato de zinco, iondmero de vidro e

resinoso.

A ordem de classificagdo dos agentes, avaliados quanto a
infiltragdo pelo agente cimentante, foi fosfato de zinco, iondmero de
vidro e resinoso, na inclinagdo de 12°; e iondmero de vidro, fosfato de

zinco e resinoso, na inclina¢do de 16°, da maior para a menor.

7.4. Influéncia da ciclagem térmica na infiltracdo.

Os dados relativos a infiltragdo, contidos na tabela 2, foram
submetidos a um teste de homogeneidade de varidncia, sendo significante
ao nivel de 5%. Nesse caso, deve ser realizado um teste ndo-paramétrico.
Por esse motivo, foi realizado o teste de KRUSKAL-WALLIS, cujo
resultado (H=46,5, com 11 graus de liberdade) ¢é significante ao nivel de

5%.
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Para comparar os grupos, foi determinada a diferen¢a minima
significante (dms), igual a 36,09, para a diferen¢a entre as somas das

ordens atribuidas aos tratamentos em comparag¢do, verificando-se:

7.4.1. Efeito da ciclagem térmica na infiltracdo, conforme a

convergéncia axial.

Os valores obtidos com a convergéncia de 12° ndo apresentaram
diferenca estatisticamente significante, mostrando que, para a infiltragdo
pelo agente cimentante, os cimentos de fosfato de zinco, iondmero de
vidro e resinoso ndo diferem em relagdo a ciclagem térmica, nesta
convergéncia.

Para efeito de ilustragdo, a figura 37 mostra os valores obtidos com
a convergéncia de 12°. Sem a utilizagcdo de ciclagem térmica, para o
cimento de fosfato de zinco, ionomero de vidro e Panavia 21 foram, em
média, de 3,20 (Grupo I), 2,55 (Grupo III), e 0,70 (Grupo V),
respectivamente. Com a utilizagdo da ciclagem térmica, foram de 3,83

(Grupo II), 2,85 (Grupo IV) e 1.38 (Grupo VI), respectivamente.

WS/ Ciclag. Térm.

Oc/ Ciclag. Térm.

Infiltragdo pelo agente cimentante

Figura 37: Representagido griafica da infiltragdo pelo agente cimentante na

convergéncia de 12° com ¢ sem ciclagem térmica.
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Os valores obtidos com a convergéncia de 16° ndo apresentaram
diferenca estatisticamente significante, mostrando que para a infiltracio
pelo agente cimentante, os cimentos de fosfato de zinco, iondmero de
vidro e resinoso ndo diferem em relacdo a ciclagem térmica, nesta
convergéncia.

Para efeito de ilustracdo, a figura 38 mostra os valores obtidos com
a convergéncia de 16°. Sem a utilizagdo de ciclagem térmica, para o
cimento de fosfato de zinco, iondomero de vidro e resinoso, foram, em
média, de 2.23 (Grupo VII), 2.25 (Grupo IX), e 0,78 (Grupo XI),
respectivamente. Com a utilizagdo da ciclagem térmica, foram de 3.35

(Grupo VIII), 3,35 (Grupo X) e 1,53 (Grupo XII), respectivamente.

H S/ Ciclag. Térm.
OCI Ciclag. Térm.

Infiltragdo pelo agente cimentante (escore)

FZ v P21

Figura 38: Representacdo grifica da infiltragdo pelo agente cimentante na

convergéncia de 16° com ¢ sem ciclagem térmica.
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8. DISCUSSAO DOS RESULTADOS
8.1. Discrepéincia marginal vertical (A):
8.1.1.Analise do efeito do grau de convergéncia axial.

TYLMAN® (1970) propde 2° a 5° de convergéncia das paredes
axiais, sendo que SHILLINGBURG et al’® (1994), propdem 6°.
Considerando que tais situagdes com raridade aparecem clinicamente, as
convergéncias utilizadas no presente trabalho parecem ser mais adequadas
4 realidade clinica do que as propostas pelos autores acima.(EAMES et

al.'’, 1978; OHM & SILNESS’?, 1978; EL-MOWAFY et al.'?, 1996).

A magnitude da discrepdncia marginal vertical (A) foi superior aos
encontrados por GAVELIS et al.'® (1981), que relataram de 31 pum a 44
um ¢ LOFSTROM & BARAKAT?* (1989), de 7 uym a 65 pm. Semelhante
ao encontrado por EAMES et al.'! (1978), 112 um ¢ CHRISTENSEN’
{19663}, 119 pm. Entretanto, foi inferior ao encontrado por WHITE &
KIPNIS®? (1993) em relagfio aos cimentos resinosos (263 um).

Neste trabalho, optou-se pela nfio utilizagfo de espagadores no
estudo, justamente para a verificagdio da desadaptacfio real e da espessura

de pelicula obtidas.

Os cimentos de iondmero de vidro ¢ resinoso mostraram uma
melhor adaptacio com o aumento da convergéncia axial. Os resultadoes
confirmam que o aumento da convergéncia das paredes do preparo dental
é um dos fatores que tende a melhorar a adaptagfo da coroa total
(JORGENSEN?', 1960; EAMES et al.’', 1978).

0 cimento de fosfato de zinco ndo mostrou melhor adaptagio com o
aumento da convergéncia, talvez pela viscosidade do cimento, que
impossibilitou o seu completo escoamento pela margem cervical das

COTOas,
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8.1.2. Anélise do efeito dos agentes cimentantes.

A classificagBo dos agentes cimentantes em relagfio 4 adaptacio
foi: fosfato de zinco, ionémero de vidro e resinoso, do pior para o
methor, tanto para 12° como para 16° Esta ordem difere da
estabelecida por WHITE & KIPNIS®*® (1993), que enconiraram nas
corcas cimentadas com iondmero de vidro a melhor adaptaco
(82,8 pm); seguindo, vieram as cimentadas com fosfato de zinco (111,0
um), sendo que os cimentos resinosos apresentaram a pior adaptacio
(263,0 pm). Isto, conforme os autores, devido ao aumento imediato da
viscosidade do cimento Papavia Ex, impedindo o seu completo
escoamento. Entretanto, no presente trabalho, com a utilizagdo do
cimento Panavia 21, n8o ocorreu aumento da viscosidade, possibilitando
um tempo de trabalho adequado ¢ o seu escoamento pelas margens da

coroa.

8.2. Adaptacdo marginal horizontal (B):
8.2.1. Anélise do efeito do grau de convergéncia axial.

Os resultados também confirmam os estudos de JORGENSEN?'
(1960) ¢ EAMES et al.'' (1978), os quais concluem que o aumento da
convergéncia das paredes do preparo melhora a adaptacdo das coroas,
isto ocorrendo provavelmente porgue gquanto maior a convergéncia menor
a pressfio hidrostdtica, possibilitando maior escoamento dos agentes

cimentantes.

8.2.2. Andlise do efeito dos agentes cimentantes:

Os resultades mostram que, tanto para a convergéncia de 12° como

para a de 16°, a ordem de classificagfio foi: fosfato de zinco, iondmero de
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vidro ¢ resinoso, da pier para a melhor adaptaglo. Estes resultados
divergem dos obtidos por WHITE & YU’ (1992), que verificaram a
maior espessura de pelicula com o Panavia Ex (44,7 um), seguido do
fosfato de zinco (28,1 pm) e iondmero de vidro (19,5 um). Os autores
acreditam que a maior espessura para o Panavia Ex foi devido ao possivel
inicic da polimeriza¢do antes do assentamento dos corpos-de-prova,
aconselhando uma maior rapidez quando da sua utilizagfo. Os cimentos
de fosfato de zinco e iondmero de vidro apresentaram comportamento

semelhante em relagfio ao presente estudo.

8.3. Infiltracio pelo agente cimentanie:
8.3.1. Analise do efeito do grau de convergéncia axial,

Os resultados mostraram que a presenca de infiltracdo independe
do grau de convergéncia das paredes axiais do preparo.

MONDELLI et al.’® (1978) afirmaram que a infiltragio pode ser
influenciada pela adaptaciio da coroa e pela espessura da pelicula do
gcimento, entretanto o presente trabalho n#o constatou uma correlagdo
entre discrepéincia marginal e infiltragio (SORENSEN et al.¥?, 1992 ¢
WHITE et al.””, 1994) provavelmente, mais em virtude do grau de
solubilidade do agente cimentante do que da desadaptagdio propriamente

dita.
8.3.2. Anéalise do efeito dos agentes cimentantes.

Os cimentos de fosfato de zinco ¢ iondmero de vidro apresentaram
um comportamento semelhante, estando de acordo com MASH et al,?’,
1991,

O cimento resinoso apresentou menor Infiltracfio, estando de
acordo com SHORTALL et al,*’(1989), WHITE et al.’*(1992), TJAN et
al.’%(1992) ¢ DORUFF et al."’(1995). Estes resultados, provavelmente
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ocorrem devido a fatores como a insolubilidade, menor porosidade e
maior adesividade do cimento resinoso.

TIAN & CHIU*’ (1989) encontraram a maior infiltracio com o
cimento resinoso, comparado com outros agentes cimentantes como:
fosfato de zinco e iondmero de vidro. Tal fato provavelmente tenha
ocorrido devido as propriedades fisicas do préprio cimento resinoso
(Biomer), que também apresentou os piores resultados no trabalho de
MASH et al. (1991).

YNGA et al.’® (1997) encontraram maior infiliragiio no fosfato de
zinco, sendo que ¢ cimenio de iondmero de vidro ¢ Panavia 21 nfio
apresentaram diferenga estatisticamente significante. Entretanto, as
coroas foram confeccionadas em CuAl, ¢ OMURA et al.”® (1984)
salientam que o cimento adesivo Panavia apresenta forte adesio is ligas
metdlicas, principalmente aquelas & base de NiCr, tratadas

superficialmente apenas com jato de dxido de aluminio.
8.4. Anilise do efeito da ciclagem térmica na infiltragio.

A ciclagem térmica, sendo rigorosa, propiciou maior fadiga dos
agentes cimentantes analisados, entretanto nio foi constatada diferenca
gstatisticamente significante entre os grupos que sofreram ou ndo
ciclagem térmica, tanto para a convergéncia de 12°, como para a de 16°.

A ordem de classificagiio quanto a infiltragfo entre os agentes
¢imentantes avaliados n#o foi alterada pela utilizacfo da ciclagem
térmica. Também n#o apresentaram modificagdes como as encontradas
por CHAN & JONES® (1994), que verificaram mudan¢a na ordem de
classificagio conforme o regime de temperatura adotado, provavelmente
devido a diferengas entre fatores como: contraglo de polimerizacio,
coeficiente de expansio térmica, expansdo higroscédpica e forca de adesdo
dos materiais utilizados, fato este nio observado com os agentes

cimentantes no presente estudo.
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9. CONCLUSAQ

Conforme a metodologia proposta e diante dos resultados obtidos

conclui-se que:

1. Para os cimentos de iondmero de vidro e resinoso, com o aumento da

convergéncia, a adaptac¢io das coroas foi melhorada.

2. A ordem de classificagdo dos agentes cimentantes, avaliados quanto a
adaptacdo, foi: fosfato de zinco, iondmero de vidro, resinoso, da maior

para a menor discrepincia.

3. A infiltracfio nfo sofreun alteracfio em relag8o ao grau de convergéncia

das paredes axiais.

4. O cimento resinoso apresentou a menor infiltragBo entre os agentes
cimentantes avaliados, sendo que os cimentos de fosfato de zinco e

iondmero de vidro ndo apresentaram diferen¢a em relagfo a mmfiltragio.

5. A utilizagdo da ciclagem térmica aumentou a infiltragdo, contudo nfo

alterou a classifica¢fio dos agentes cimentantes.
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Amostia Inclinacao Ag. Ciment. o Term, Boeecao Face Adaptagio Infilfragao
A () B (um) € {escore)

Mv E»] 140,00 83,00 400

i, 89,00 9300 2,00

LY ] 181,00 186,00 100

i 12 FzZ NAQ N 130,00 106,00 3,00

Vi Y 135,00 73,00 400

i 99,00 46,00 1,00

[Na) M 186,00 160,00 400

vV 112,00 68,00 340

MY 3] 201,00 118,00 4,00

" L 95,00 99,00 2,00

M. D 96,00 55,00 4,00

2 122 ¥Z NAG v 135,00 108 00 4,00

[¥] 200,00 178,00 4,00

L 110,00 134,00 3,00

LD [ 95,00 62,00 400

12 5,00 5500 4,00

My D 140,60 97,00 3,00

L 85,00 56,00 4,00

FAL D 116,00 4500 4,00

3 120 FZ NAC v 145,00 75,00 4,00

M 111,00 84,00 3,00

L 85,06 45,00 4,00

ip M 119,00 73,060 300

v 110,00 93.00 4,00

3% B 115,00 100,60 300

_ L 117.00 108 00 3,00

ML D 110,00 10800 3,00

4 120 FZ NAT A 110,00 50,00 3.00

M 113,00 102,00 3,00

L 115,00 120,00 2,00

LE M 116,00 127,00 3,00

_ v 115,00 a8.00 200

MV W) 200,00 128,00 2,00

_ L 138,00 78,00 4,00

ML 8) 101,60 85,00 4,00

5 i2° FZ NAD v a5 00 78,00 1,00

M 114,00 130,00 200

L 167,00 101,00 4,00

LD M 120,00 125,00 4,00

\' 99,00 87.00 4,00

Média 125,18 84,08 3,20

A ﬁsscrepgncaa margfnai @@; 3 ﬁlscrapgnma ma:gmai horzontal o3 in?fifrag:éc pels agente cimentante.

N

HOIANEAY ‘61

x
x
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GRUPOH

Amostra nclinagan Afy. Ciment. CIol0 ferm. Secgao Face Agaplacin Infifiracdo
A{um) B (um) & {escore)

MV D 113,00 83,00 X
L 120,00 §7.00 400
Mi. D 127,60 68,00 4,00
8 127 F Sim \' 126,00 8500 300
M 130,00 73.00 4,00
L 121,00 55,00 3,00
V) T 196,00 83,00 2,00
\'1 165,00 113,00 4,00
¥ D T4E.00 107,00 4,00
L 145 06 74,00 4,00
L D Y LY 130,00 450
7 12° FZ 3lM \' 120,00 82,00 4 00
Y] M 140,00 13000 400
L 150,00 108,00 400
i) M 145,00 138,00 480
A 145,00 88 .00 3,00
(Y ¥} 112,00 97,06 3,00
i 160,00 88,00 3,060
WML D 80,00 71,00 450
8 120 FZ SiM A\ 165,00 57,00 4,00
M 135,00 85,00 300
L 77,00 84.00 400
LB M 120,00 125,00 400
\'4 85,00 78.00 400
MV [i] 120,00 125,00 400
L 85,00 65,00 400
WL D 780,00 15050 4,00
9 12 A Sim v §2,00 68,00 400
v M 170,00 88,00 400
L. 107,00 56,00 4,00
(5] M 180,60 138,00 3,00
)i 100.00 113,00 400
Y ¥} 81,00 52,00 2,00
L 97,00 97,00 4,00
ML ) 130,00 12000 400
10 12° FL SIM v 141,00 115,00 4,00
M 123,00 88,00 400
L 105,00 88,00 4300
5} M 150,00 80,60 400
\' 113,00 108,00 4 00
e Wéol 124,08 85,05 XY

A Discrepancia margnal vertical, B: ﬁuscrepéﬁcia margmal honzontal e & [iracao pelc agents cimentante.
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GRUPO I

A THscrepancia marginal veriicar, B Listrepancia margingl norzontal e G. IMITaga0 Pelo agenie cimeniante.

Ampsetra inclinacio Agd. Ciment. Ciclo 1em. Secglo Face Adapta nfitracio
A fum) B {pm) C f{escora)
MY [i] 85 00 40,60 1.00
L 80,00 160,00 1,00
FAL, i} 75,00 806,60 100
H 12 I/ NAQ v 80.00 180,00 1,00
VD Y 86,00 72,00 300
L 138,00 77,00 1,00
LD Y] 80,00 98 00 200
)’ 170,060 120,00 1,00
MYV [ a2 o0 140,60 1,00
L 150,00 100,00 1,00
ML [»] 180,00 148,00 1,00
12 12 s NAQ \' 150,00 40,00 1,00
Vi) M 161,00 110,00 1,00
i 188,00 102,00 1,00
th M 107,00 78,00 1,00
\' 140,00 31,00 3,00
MV [n) 135,00 95,00 1,00
i 8000 78,00 4,00
WML [§] 83,00 68,00 4.00
13 i2° % NAO \'4 83,00 81,00 4,00
VD M 120,00 98,00 4,00
L 100,00 80,00 400
i M B2.00 82 00 4.00
A\ 110,00 149,00 400
[T G 149,00 145,00 4,00
L 140,00 89,00 4,00
ML [»] 78,00 150,00 400
14 120 Y NAO Vv 142,00 118,00 4,00
v M 150,00 125,00 400
L 140,00 110,00 400
iD M 123,00 8800 200
\'4 169,00 81,00 2,00
[¥iY] & 183,00 128,00 1,00
L 179,00 125,00 4,00
L 5] 176,00 88,00 3,00
15 120 M7 NAD V 88,00 @_5‘00 2,00
VD ™ 106.00 80,00 400
L 160,00 8500 2,00
ip M 140,00 128,00 4,00
vV 105,00 101,00 400
Madia 122,43 096,93 2,55
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GRUPO IV

Arnostra Inclinacio Ag. Ciment, cio | e, BEECa0 Face Adaplacio infiltrac3e |
A {nm) B {um) ¢ {escore)
My [} 177,00 66,00 2.00
i 81,00 81,00 200
N W] S0.00 7400 3.00
16 iz° WY SIA A" 117,00 80,00 400
VD M 88,00 80 .00 1,00
L 107,00 74,00 4,00
L. M 130,00 77,00 4,00
\'4 128,00 79,00 4,00
WV i 177,00 108,00 T30
L 88,00 5400 1,00
ML §] 158,00 §7.00 3,00
17 12° v SIM v £3,00 82,00 3,00
vD M 183,00 79,00 3,00
i 90,00 85,00 4,00
LD M 136,00 78.00 200
Vi 78,00 83,00 3,00
(%Y [»] 92,00 44,00 1,00
i 120,00 97,00 200
ML [¥] 100,60 78,00 4 00
18 120 iV SiM \' 118,00 82,00 400
Vi M 102,00 104 60 2,80
L 88,00 85,00 1,00
LD M 122,00 45,00 200
v 141,00 80,60 3,00
MV ¥] 78,00 1800 300
L 170,60 104,00 4,00
ML [w] 165,00 93,00 400
i9 12¢ A%} SiM WV 70,00 82,00 4,00
VD M 63,00 11400 4,00
L 108,00 46,00 4,00
D M 180,00 63,00 T2,00
V 183,00 158,00 3,00
M ] 58,00 8B40 3,00
L 151,00 101,00 3,00
ML [w] 155,00 88.00 3,00
20 12¢ Y SiM Vv 116,00 40,00 4,00
Vi) M 180,00 88,00 200
L 154,00 165,00 1,00
D ] 165,00 65,00 3.00
v g2.00 21,00 4,00
Wisdia 123,30 B2,58 2,85

A Discrepancia marginal vertical, B: Discrepénicia marginal horizontat e C: infiltragdo pelo agente cimentante.
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GRUPO V

Amostra IncHnagao Ag, TIment. 1elo Term, Sedoao Face Adag@q&o !nﬁﬁra@o
A [pm} B {Lm) C {escore}
MY D 106,00 70,00 ,
L 130,00 150,00 1,08
WL &} 83,00 38,00 0,00
21 28 P21 NAQ vV 50,00 85,00 1,00
VO [ 80,060 8400 1,00
i 125,00 130,00 1,60
5] M 105,00 86,00 6.00
Vi 112,00 85,00 3,00
MY D 76,60 60,00 1,00
" L 107,00 72,00 4,00
ML ] 1,00 110,00 .00
22 120 P24 NAC \' 120,00 87.00 0,00
VD M 77,00 71,00 G,00
L 123,00 85,00 400
L it 57,00 7200 1.00
\' 130,00 72,00 0,00
My ] 120,60 94,00 0,00
L 60,00 80,00 0,00
ML o] 136,00 100,00 .00
23 120 P23 NAD vV 110,00 108,00 0,00
Vb [i%] 130,00 85 00 0,00
L §7.00 82,00 0,00
K] M 155,00 87,00 0,00
\' 88,00 100,00 3,00
[ 3] 102,00 8400 C,C0
L 121,00 98,00 1,00
ML ) 108,00 144,00 1,00
24 12° P21 MAS \' 12500 111,00 400
VD [ 105,00 83,00 0,00
L 135,00 120,00 1,00
io M 6800 57.00 1,00
vV 88,00 74,00 Q.00
[ D 34,00 88,00 1.00
L 125,00 9200 0,00
ML D 125,00 111,00 1,00
25 120 P21 NAO k' 114,00 69,00 0,80
VD M 120,80 25,00 1,00
L 112,00 83.00 1,00
[X] M 86,00 97,00 1,00
v 108,00 80,00 1,00
WMedia 163,50 BY.55 0,70

A Discrepdncia marginat verlical; B: Discrep&ncia marginal horizontal e C: Infiltrago pelo agente cimentante,
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GRUPD VI

Amostra Tnclinacao Ag. EIment. Ciclo Term. eGCan Face Adaptacio Infiltracao
A {(um) B {um} C {escore)
W 3] 7806 71,00 a0
» L 95,00 £1,00 2,00
WL s] 66,00 5600 700
265 420 P21 SiM v 98,00 90,00 1,60
X 51,00 70,00 T.00
L 91,00 87,00 4,00
) M 106,00 68,00 755
v 80,00 40,00 1,00
v o] 180,00 57,00 .00
i 165,00 84,00 0,00
L 3] 57 .00 50,00 .00
27 1 P21 S v 58,00 45,00 2,00
VD W 177,00 76,00 1.00
L 110,00 89,00 2,00
5 (i 84,00 50,40 150
\'i 140,00 74,00 0,00
Y ¥ B 107.00 48,00 3,00
. L 150,00 92,00 1,00
WL D 170,00 49,00 100
28 120 P21 SiM v 65,00 99,00 1,00
] 160,00 B8, 00 .50
L 118,00 48,00 2,00
W] M 163,00 88,00 1,00
y 5500 86,00 1,00
Yy ] 78 00 7300 1,00
L 83,00 53,00 2,00
L 7] 72,00 BETD 300
29 1 P21 Sim s 86,00 73,00 3,00
1Y) W 71,00 108,00 200
L 80,00 77,00 2,00
%3] ] 140,00 71,00 700
i 125,00 86,00 300
X D 113,00 93,00 100
L 88,00 89,00 3,00
WL D E2.00 BB,00 180
30 i00 P21 S \'i 118,00 104,00 0,00
VD Y3 TIE.00 96,00 160
L 95,00 69,00 1,08
Fxn] ] 55,00 59,00 TG00
v 58,00 110,00 6,00
Redia 57,88 73,55 143

A Discrepancia marginal vertical; B Discrepancia marginal horizontal e C: infiltragfio pele agente cimentante.
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GRUPO Vil

Amosirs 1 ICHARCRG Kg‘ Cimert. Ficin Tertn, Becgan Face sntacio lnﬁﬁmg&o
A fum) B {um) O fescore)

F o B0 vy 760

L 100,00 5,00 1,00

WL B 120,00 TR 30

1 167 FZ NAD Yy 150,00 104,00 3,00

vE v 12500 B0,00 1.00

L 90,00 1,00 000

(1] M 141,00 B0 300

y 10900 105,00 1,00

[y B 140,00 130,00 300

L 156,00 7500 400

WL B G0 5700 500

32 160 FZ NAQ v 120,00 7300 300

VD M {4500 7500 pJ03)

L 134,00 BS.00 1,00

K] ¥ 47,00 1200 300

v 141,00 700 300

WY 5} 130,00 136700 700

N L 90,60 56,00 100

Wl D TR0 5200 300

e 158 FZ NAD Y 12500 145,00 3,00

V5] ¥ 130,00 .00 30

L 125,00 9100 4,00

i) ¥ .0 KERY) 300

v 125,00 95,00 2,00

Yy b 12800 8800 300

L 12800 7700 0,00

ML ] 12600 5800 200

34 167 £z NAD v 9820 96,00 2,00

VB X T4 00 7800 400

L R0 82,00 2.00

3} s 5,00 4] 500

v 130,00 20,00 200

Yy ) 7300 56,00 300

L 104,00 96,00 100

R o) 3600 B0 a0

35 15 FZ NAG v 132,00 85,00 000

VD s 12500 200 250

L 67,00 71.00 2,00

LG X T80 B0 0,00

v 100,00 8200 3,00

Tédla 124,58 X 3.2%

A: Discrepéneia margingl verticat, B: Discrepdncia margina herizontal e € infiltragBo pelo agerte cimentanta,
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GRUPO VIl

Amostra Inchnacio Ag. Ciment, Gicia Term, Seccdn Face Adaptacad Inflliracac
A (umj B {m) C {escore)
(X% D 130,00 129,00 366G
L 136,00 65,00 2,00
ML [w] 84,00 95,00 4,00
3B 16" FZ S \'i 151,00 52,00 3,00
1% 3] M 142,00 11700 3,00
i 112,00 119,00 3,00
¥ M 144,00 141,00 4,00
A" 160,00 130,00 400
MV [»] 74,00 132,00 3,00
L 180,00 79,00 4,00
ML [¥] 157,00 148,60 4,00
37 5 FZ SiM \' 133,00 103 00 4,00
VD M 148,00 145 00 300
L 150,00 118,00 4,00
[Xi) M 138,00 82,00 300
\' 138,00 123,00 400
WY il 65,00 86,00 300
L 144,00 127,00 3,00
WAL, B T88.00 B2,00 400
38 16° FZ SIM \' Z§,GG 90,00 4,00
VDb M 88,00 8500 400G
L 86,00 82,00 2,00
) ¥ 143,00 95,00 3,00
\'i 160,00 77400 400
v ] 100,00 83,00 1,00
. 108,00 72,00 1,00
AL [a] 108,00 7400 4,00
38 16° FZ SIM \'d 85,00 108,00 4,00
1Y) [i¥] 106,00 71,00 1,60
L 105,00 108,00 400
s} [T 104,06 100,60 410
A" 114,00 80,00 4,00
MV 8] 140,63 9360 300
~ L 77.00 89,00 4,00
L D 118,00 140,00 400
40 16° F& SIM A 20,00 40,60 4,00
M 130,00 76,00 3,00
L 86,00 100,00 3.00
Hi») M 118,00 140,00 400
k' 80,00 69,00 4,00
Mécia FEETE] G724 3,35

A Discrepanicia manginal vertical, B; Discrepancia marginal horizontal e C: Infiltragic pele agente cimentante.
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GRUFD IX

Amosira ehnacan Ag. Cirment. Cicto Tenm. Seocic Face Adaptacio Infiliracao
A {um) B {(um) & {escore)
WV o) 105,00 56,00 700
L 43 .00 160,00 2,00
R 5] 100,00 T7.00 200
41 160 IV NAO v 150,00 95,00 3.00
v 7 TBB00 7500 .00
L 63,00 72,00 400
%3] ) Z8.00 1,00 100
Vv 85,00 28,00 2,00
MV ) 171,00 53,00 1.00
L 145,00 55,00 1,00
ML B 4700 41,00 .00
42 180 ) NAG Y 43,00 84,00 3,00
i) (¥ 18060 13450 700
L 70,00 97,60 1,00
1D Y] 86,00 711,60 .00
vV 117,00 80,00 3,00
) 66,00 58,00 4,00
- L 81,00 56,00 2,00
ML (0] 76,00 83,00 400
43 160 v NAC Vi 88,00 89,00 4,00
V] M 138,00 88,00 4,00
L 116,00 84,00 2,00
W) Y] 169,60 103,00 4.00
Vi 180,00 94,00 400
MY i} 85,00 55,00 4,00
L 75,00 57,00 3,00
WL B 16200 110,00 7,00
44 16° v NAC v 105,00 52,00 2.00
8] (Y] 78.00 18,00 2.00
L 89.00 55,00 300
5} ¥} T30 98,50 400
Vi 49,00 57,00 2,00
MV 5] 70,00 BZ00 0,00
~ L 55,00 50,00 1,00
WL B 15900 B1.00 1.00
45 167 v NAG i 53 00 57,00 1,00
# 48,00 E4.00 Z.00
L 103,00 118,00 2,00
N} M BE.00 0,00 1,00
Vi 46,00 67,00 1,00
WMadia "B8,28 77,78 2,25

A Discrepancia marginal verticsl; B: Discrepéncia margingt horizental e C: Infiltragdo pelo agente cimentante.
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GRUPO X

Amostra Iiclinacdo Ag. Eimeni, TICio | el Setcan Face Ada_pfgqaa nfiltragao
A {pm) B (pm) C (escors}

YY) 3] 57,00 &2.00 400

L 79,00 58,00 4,00

ML 5] 56,00 78,00 1,00

46 167 1% SiM \ 166,00 55,00 4,00
Y5 Y] 7300 70,00 Z0

L 51,00 103,00 3,00

D Y] 51,60 84,50 Z.00

v 68,00 65,00 4,00

Y 3] 56,00 65,00 Z,00

L £5,00 73,00 3,00

AL ¥ 59,00 B5.60 2,00

47 18° ¥4 SiM \Y 68,60 82,00 3,00
VD ] T0E00 BE,00 2,00

L 73,00 78,00 4,00

2] 7] 101,00 55,00 4,60

1 93,00 78,00 4,00

Y B 5700 53,00 400

L 59,00 _ 68,00 400

ML i} 16200 63,50 3,00

48 169 W St Vi 128,00 45,00 400
Y] ™ 12800 62,00 4,00

L 140,00 108,00 4,00

B Y] 740,00 80,00 4,00

vV 148,00 64,00 4,00

XY D 157,60 79,00 4,00

. L 130,00 80,00 2,00

ML W] 70,00 30,00 4,60

49 16° B SiM \ 126,00 81,00 3,00
3] ™ 110.00 B5.00 200

L 128,00 88,00 4,00

3] ] 78,00 "B2 00 300

WV 109,00 75,00 2,00

1Y 7] 73,60 82,00 2,00

L 79,00 88,00 2,00

WL 3] 6,00 63,00 4,00

50 16° v SiM \'i 79,00 410,00 2,00
Vi Y, 82,00 34,00 300

L 86,00 120,00 3,00

1D ¥} 110,00 64,00 4,060

v $5,00 68,00 4,00

“Média 95,55 75,73 298 |

A: Discrepancia marginal vertical; B: Discrepancia marginal horizontal e C: infiltragSo peio agente cimentante.
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GRUPG XI

Amostra fnchinacko Ag, T imien:. CIelG TErm. Beccio Face Avapiacac Tnflitracan
A{um) 8 %E_m) C {escore)
4% 3] Ti8 00 00 1,00
L 110,00 58,00 0,00
Y 8] 705,00 33,00 7,00
51 18° P21 NAQ Y 103,00 55,00 1,00
D (] 118,60 33,00 0,00
L 110.00 57,00 0,00
D EY 197,00 47,00 0,00
Y% 108,00 53,00 0,00
v D §6,00 73,00 1,00
k. 105,00 90,00 0,00
WL 8] 71200 80,00 7.00
52 18 P21 NAC Y 100,00 85,00 1,00
] 110,00 56,00 T.00
L 83,00 58,00 0,00
K] ™M 95,00 55,00 0,00
1Y% 92,00 75,00 1,00
MV D FB.00 7500 1,00
L 117,60 110,00 1,00
AL ] 035,00 76,00 0,00
53 16° P21 NAO \'% 116,00 83,00 1,00
%3] (4] 50,00 61,00 1,00
L 78,00 51,00 0,00
K] ™ 72,00 84,00 1,00
i 100,00 80,00 1,00
D 30,00 35,00 1,00
L 40,00 119,00 1,00
WAL ») 110,00 500 7.00
54 16° P21 NAO Y 69,00 83,00 0,00
A 78,00 5000 .00
L 118,00 58,00 1,60
D ] 102,00 8100 0,00
v 94 00 68,00 1,00
(Y] i 60,00 65,00 1,00
L 75,00 78,00 1,00
WL 5] 54,00 85,00 2,00
55 160 P21 NAO v 121,00 82,00 4,60
VO ] 117,00 71,00 100
L 102,00 40,00 2,00
) Y] 7300 38,00 2,00
\'] 92,00 79,00 0,00
Wadia 93,70 70,93 0,63

A; Discrepincia marginal vertical; B: Discrepéncia marginat horizontal & C: infiliragdc pelo agente cimentante.
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GRUPO Xlj

Ambpstra inclinacao Ag. Chnent. Tlclo Term. Bectan Face Adaptagho Inﬁtragéc
A {um} B %p;m) L {escore)

MV (i} 85,60 76,00 OO

L 8500 41,00 2,80

ML D 58,00 90,00 0,00

56 18° P21 SiM V 63.00 75,00 2,00

WD %] 76,00 56,00 Q.00

L 20,00 44,00 2,00

1.D M 92,00 70,00 400

V' 78,00 87,00 4,00

™MV D 120,60 B8.00 2.00

) L 63,00 65,00 1,00

M D 6,00 85,00 4,00

57 18° P21 SIM v 110,00 70,00 2,00

VI M 72,00 75,00 3,00

L 8000 85,00 0,00

1D at 7500 86,00 0,00

1Y 81.00 70,00 2,00

My | 9] 8500 &67.00 1.00

L 83,00 65,00 2,00

“TAL D 7800 59,00 2,00

58 16° P21 SIM v 57,00 49,00 1,00

RY/] M 8200 59,00 1,60

L. Q8,00 72,00 0,00

i M 78,00 78,00 1,00

B v 130,00 73,00 2,00

My D 79,00 78,00 5,00

i 77,00 88,00 3,00

L D 73,00 58,00 1,00

58 180 P21 Si A" 75,00 _,‘15_,00 1,00

VB [ 55,00 K200 1.00

L 84,00 76,00 200

Lk M 46,60 64,00 280

A" 83,00 54,00 0,00

X% [ 58,00 67,00 100

L. 50,00 87,00 0,00

AL D 8500 45,00 200

80 180 P21 SN vV 87,00 63,00 1,00

VD M 84.00 B7,00 3,00

L 53,00 88,00 3,00

L M 82,060 58,00 1,00

A" 5500 55,00 1,00

Wi 76,68 5773 153

A Discrepéincia marginal vertical; 8: Discrepancla margins! horizontal e C: infiltrag®o pelo agenie cimentante.
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11. SUMMARY

The objective of this study was to evaluate the influence of axial
convergence on the marginal adaptation and microleakage of cemented
complete crowns with Zinc Phosphate (S. S. WHITE), composite resin-
glass jonomer hybrid Vitremer Luting (3M) and resin cement Panavia
2lex (KURARAY). Sixty recently extracted molars were prepared to
receive full cast crowns, standardized preparations were made and the
crowns were made in a Ni-Cr alloy. Twelve groups were formed
according to: luting agents, axial convergence (12° and 16°) and the
utilization or not utilization of thermocycling. The crowns were cemented
according to the manufacturer’s instructions, utilizing a 9 Kg static load
for seven minutes. The specimens were thermocycled for 1500 cycles (10-

30°C). All groups were immersed in 1% Methylen Blue solution at 37°C %

2°C for 24 hours. The crowns were sectioned with a diamond disk and
polished. The marginal adaptation and microleakage were measured using
a microscope with 40X of magnification (LEITZ). The results were
submitted to the Analysis of variance (ANOVA), The results of Analysis
was significant at the 5% level, and the Tukey multiple comparisons test
was applied at the 5% level of significance. We concluded: 1) The crown
adaptation was improved with the increase of the convergence to the
glass ionomer and resin cement. 2) The classification order of the lutings
cements evaluated according to adaptation was: zinc phosphate, glass
ionomer, and resin cement, from the highest to the lowest discrepancy.
3} The convergence angle didn’t change the microleakage. 4) The resin
cement showed less microleakage than the other luting agent groups. The
microleakage was comparable to zinc phosphate and glass ionomer. 3)
The termocycling increased the microleakage but It didn’t change the

rank of the luting cements to the microleakage.

KEY WORDS: dental cements, axial convergence, adaptation, microleakage.
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