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REelatdrio Descritivo da Patente de
Invengfo: "PROCESSO DE OBTENCAC DE COMPOSITOS BICOMASSA
VEGETAL E AGLOMERANTES INORGANICOS PARA CONSTRUCACD E
PRODUTO ASSIM OBTIDO".

A presente invencdo se refere a um
processo  para o aprovelitamento de residuos de origem
vegetal {monocotileddnesas e dicotileddnesasg) am
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de artefatos & base de aglomesrantes inorglnicos
{cimento., cal, gesso), principalmente como material de
construgdo como blocos., placas, lajes., contrapisos.
pisos, ete. A inveng8o também se refere ao produto
obtido ror este pronesso.

A tecnologla de fabricagdo de
produtos 4 base de cimento, sobretudo de blocos vaszados

utilizada ha

D

para Ifing estruturais ou de vedagio,
muito tempe. Mediante a combinagdo adeguada dos
constituintes fundamentais {(cimento, agregados e Aguas)
podem ser obtidos materiais de comportamento fisico-
mecdniceo diferencilado. De um mode geral, os materials
de construgdo 34 base de cimento e de agregados minerais

apresentam certos inconvenientes:
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- massa especifica elevada (superiocr a 2000 kg/m3). gue
implica em carga adicional a ser suportada pela estru-
tura:

~ dificuldade na realizag8oc de cortes, encaixes,
montagens;

-~ caracteristicas inadeguadas como isolantes térmicos e
actsticos:

~ impacto ambiental acarretado pela explorac8oc de
Jazidas minerais;

- comportamento fragil em ensaios mecdnicos.

Tais inconvenientes podem ser
eliminados rarcial ou totalmente, fazendo-se a
substituicdo do agregado mineral por uma mabhéria-prima
disponivel e de baixo custo, que & o agregado vegetal,
obieto do processo da presente invencio.

As rarticulas vegetais devem
passar por um processo de seleg8o preliminar para uma
adequada distribuicdoc granulométrica. Se a matéria-
prima disponivel se apresentar oom dimensdes
inadeguadas para um aproveitamento imediato no processo
de fabricagfo, a mesma deve ser transformada, através
do uso de médquinas apropriadas. No caso de emprego de
colmos de bambu, os mesmos podem ser inicialmente
transformados em pequenos anéis. abravés de serras
simples ou de um sistema de serras miltiplas acopladas
a um elxo giratdorio. As particulas de madeira, os anéils

de colmos de bambus, assim como, residuos vegetails
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entes de exploragdo madeireira ou agricola
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{restos de cultura, bagago de cana, palha de arros),
gque ndo se encontrem dentro da faixa granulométrica
desejada, devem ser em segulda, desintegrados em
moinhos de martelos (ou eguipamentos similares), para
gue apresentem uma granulomebtria adegquada {de 0,5 a
10,0 mm). Devido as variasgbes na constituielo auimica
da biomassa vegetal, deve-se efetuar inicialmente um
teste de compatibilidade guimica entre a biomassa
vegetal e A matriz inorganica, através do

acompanhamento da curva de hidratacio da mistura

{anotagBo da temperatura durante 0-24 Thoras), ou
através de testes de resisténeia do material a
compress8o.  Sendo comprovado o cardter inibitdrio da

biomassa vegetal (tempo de pega 15 de 12-24 horas

BT

resisténecia meclnica 0,0 a 1,0 MPa)., a mesma deve ser

tratada em agua {(20-800C) durante um tempo (0.0-3.0

Ao

horas). Apds este tratamente, se elimina a Agua
ntilizada & se efetua a lavagem das particulas em Agua
corrente  (20-250C) durante um tempc (5-15 min). As

particulas s8o0. em seguida, deixadas secar naturalmente
durante um tempo (1-3 dias) ou secadas artificialmente
{B80-B0oC), durante 1-2 horas. ©BGe o tratamento
precedente for ineficaz no casc de certas espécies
vegetals, elas devem ser rinsadas (0.0 a 10,0 min) em
solucdo aguosa (0,0 a 5,0%) de certos sais: cloreto de

cdlecio, coloreto de magnésio, cloreto de aluminio,
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cloreto férrico, sulfato de aluminio
- 4 -metasilicato de sdédio.

Quando se tornar necesséria a
fabricagdo de artefatos que requeiram maior estabilida-—

. >

de dimensional, deve-se minimizar a absorgioc d agua

m

relas particulas vegetails, através da adogido de
técnicas de pulverizac8o de uma sclug8o aquosa de
cimento (0,0 a 30,0%), de cal (0,0 a 20,0%). ou de uma
solucdo orgdnica diluida a 50% (0,0 a 10,0% da massa de
particulas) & base de um derivado de petrdlec (Neutrol
diluido em Thinner). O pulverizador a ar comprimido
pode ser acoplado a um tambor contendo um eixo
giratorio, dispondo de um sistema de pas., para a
perfeita homogeneizacido da mistura. Apds o tratamento,
se efetua a secagem das particulss ao ar livre (0-3
dias), ou em secador (80-80pC) durante 0.0 a 2,0 horas.

Na etapa de fabricagf8o. a mistura
prode ser efetuada manualmente ou com o auxilic de uma
betoneira, consistindo de uma parte de aglomerante
inorgénico cimento ou substituido de 0-80% por gesso,
oal ou calcdrio agricola, e de zero a quatro partes de
agregado mineral (areia média ou grossa). Apds a
mistura a seco (2.0 a 5.0 min), adiciona-se de meia a
uma parte de Adgua, e de acelerador de pega (0,0 a
3,0%). Procede-se a nova mistura até gque a mesma se

torne homogénea (3.0 a 7.0 min). Finalmente, se

adiciona aos poucos. de uma a cinco partes de agregado
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vegetal & aguarda-se até gue a mistura estejs homogénea
(5,0 a 10.0 min).

0 compdsito biomassa vegetal-
cimento & colocado em formas convencionais, ou entio,
diretamente aplicado sobre pisos e contrapisos. Em
processos industrials e semi-industrisis de fabricacglo
de blocos e placas, o compbsito, ora proposto, pode ser
aplicado diretamente, a exemplo do concreto

tradicional. Devido As caracteristicas sspecisis do

b

agregado vegetal deve-se ter cuildados especilals gquanto
a perfeita vibracio das formas e a adegquagdo na escolha
da dosagem em Agua, para que ss& evite a presgenga de
heterogeneidade das pegas.

A exemplo do concreto
convencional. o compdsito reguer alguns cuidados
egpenials para gue ocorra a hidratag8o adeguada do
aglomerante. Os compdsitos devem secar em locais
protegidos (3 a 7 dias), ou sob a protecfo de lonas
plasticas (1 a 2 dias). Em seguida, s3c submetidos a
ciclos (0 a 4) de umidificagio (0.5 a 1.0 hora) e de
secagem (4 a 7 dias) e de carbonatagdo artificial (0,0
a 0.8 atm de COZ)., durante um tempo (0,0 a 80 minutos).

0 compdsito. ora proposto, pode
zer considerado um concreto alternative, enguadrando-ssa
na categoria de concreto de agregados leves. Como  tal.

pode ser empregado na  restauracio de obras, no

preenchimento de formas variadas, na fabricacZo de
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bloocos wmacigos ou vazados, de rlacas. lajes, forros.

Devido a4s limitagBes de sua massa especifica reduzida.
sste material ndo apresenta. avidentemente, um
comportamento maecénico similar an do conareto

convencional. Deve-se, portanto, recomendar seu uso na
forma de concreto gem funedo estrutural, ou para a
fabricagio de materiais de vedagso.

A exemplo de varics compdsitos. o
compdsito, objeto da presente invencB3c, apresenta um
ganho consideravel em relacl8o 3s propriedades de seus

constituintes iniciais, podendo ser citados:

|

2 biomassa vegetal € uma matéria-prima disponivel e
renovavel. O agregado vegetal pode ser obtide apds
etapas de fabricagdo da indidstria madsireira,
rossibilitando a utilizagBc racional de residuos
vegetais;:

~ certas regifies do Brasil (noroeste ds Amazdnia) ndo

minerais naturals. Tendo em wvista
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a abunddncia de residucs vegetals nesta regifo, o

composito proposto pode ser uma alternativa adeguada

como um material de construc8o;

~ na derendéncia da dosagem adotada para 0s
ongtituintes pode obter uma larga gama de materiails.
com massa especifica de 8600 a 1500 kg/m3 e de
resisténcia 3 compressido de 2.0 a 8,0 MPa;

- devide & massa especifica reduzida, o compdsito

proposto  pogsibilita a fabricag8o de pegas de mailores
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dimenstes, rroporcionando sconomia no tempo de
assentamento;

~ apresenta um bom comportamento guando submetido a
chogues. Por apresentar um comportamento dictil, pode
trabalhar a favor da seguranca, o gque o qgualifica para
emprego em ambientes sujeitos a vibracdes e abalos;

- a disponibilidade da biomassa wvegetal de forma
aleatdria na matriz proporciona um amortecimento da
onda  sonora, o gue favorece o uso como placas anti-
ruidos:

~ devido a baixa condutibilidade térmica da madeira e a
formac80 de estrubtura porosa, o compdsito pode ser

consideradoc uwm bom isolante térmico. Esta propriedade

torna-se mais evidente quando do emprezo de bhlocos

- o rcompdsitc € um material reciclavel. Apds a moagem
de residucs do compdsito, constata-se que a matriz

sempenha uma funcdo de “"filler"” {enchimento),

i
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enguanto aue as particulas de origem vegetal mostram um

[

-
B

el

elevado grau de mineralizacg

- a presenga do =& ado vegetal melhora a

m

e

on

trabalhabilidade do compdsito, ora proposto. 0O corte
passa a ser efetuade de forma simples & o material
apresenta um excelente polimento. 0 contraste biomassa
vegetal-aglomerante apresenta um belo aspecto, o que

qualifieca o composito. ora proposto, para usos

aparentes.
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REIVINDICACOQES

1 — PROCEGSO DE OBTENCAO DE
COMPOSITOS BIOMASSA VEGETAL E AGLOMERANTES INORGANICOS
PARA CONSTRUCAD caracterizado por consistir das
seguintes etapas:
a} pré-tratamento da biomassa vegetal, composta de
residuos de exploragdo agro-industrial, em agua,
durante 0O a 3 horas & uma temperatura gue varia entre
20 e 900C;
b} tratamento de impermeabilizac¢8c da biomassa vegetal
através da pulverizagdo de soluedes & base de cimento.
betume e sals inorgénicos, com deposicio de residuos
s6lidos de 0 a 10% em relagBc a massa das particulas:

%

c) dissclugdo na agua de amassamento de 0 & 4% de

1}

produto acelerador da pega (cloretos, sulfatos,
silicatos), em relagdo & massa de aglomerante.

2 - DPROCESSO DE OBTENGAD DE
COMPOSITOS BIOMASSA VEGETAL E AGLOMERANTES INORGANICOS

PARA CONSTRUCAO, de acordo com a reivindicag8o 1,

erem utilizados cono bicmassa

i

caracterizado PO
vegetal, o8 residuos de serrarias, bagago de cana.
pralha de arros e particulas vegetals em geral.

3 - PRODUTO OBTIDO ATRAVES DO
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PROCESSO DA EREIVINDICACAOD 1, cecaracterizado por ser
obtido através da mistura manual ou mecénica de 1 parte
de aglomerante (cimento ou substituido de 0-80% por
gesse cal ou calcario agricola), de 1 a8 5 partes de
agregado mineral middo, de 1 a 6 partes de biomassa
vegetal +tratada e de 0,5 a 2 partes da soluc8c aguosa
{dosagens volumétricas) e por esta mistura sep
depositada em formas e submetida 3 vibrac8o manual ou
mecnica por O a 10 minutos)., sendo o material
esformado, curado de (0 a 60 minutos em reator fechado

dispondo de COZ, 10 recobsrito por lona pléstica durante
0 a 24 horas e submetido de O a & cicleos de

umidificas8o & secagem durante 0 a 28 dias.
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RESUMO
Patente de Invenedo: " PROCESSO DE OBTENCAO DE
COMPOSITOS BIOMASSA VEGETAL E AGLOMERANTES INODRGANICOS
PARA CONSTRUCAO E PRODUTO ASSIM OBTIDO™.

A presente invenc8o se refere a um

1]

processo de obtencio de um compdsito biomaszsa vegetal e
aglomerantes inorgdnicos paras ser usadso como material
de construgdo.

Mais especificamente, o processo
consiste das seguintes etapas:
a} pré-tratamento da biomassa vegetal, composta de
residuos de exploragdo agro-industrial, em agua,
durante 0 a 3 horas 3 uma temperatura que varia entre
20 & 800C;
b} tratamento de impermeabilizacdo da biomassa vegetal

através da pulverizac8o de sclucdes & base de cimento,
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ganicos, com deposiedo de residuos
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betume e sais inc
g6lidos de 0O a 10% em relasgdco a massa das particulas:

dissolusdo na Agua de amassamento de 0 a 4% de

0

produto acelerador da pega {ecloretos, sulfatos,
gilicatos), em relacdoc A& massa de aglomerante.
O produtoc € obtido através da

mistura manual ou meclnica de 1 parte de aglomerante.
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{cimento ou substituido de 0-80% oir gessom cak iy

calcédrio agricola) de 1 a 5 partes de agregado mineral

£

mivdo, de 1 a 8 partes de biomassa vegetal tratada e de
0.5 a 2 partes da solugdo aguosa {dosagens
volumétricas) e por esta mistura ser depositada em
formas e submetida 3 vibrac8o manual ou mecdnica por O
a 10 minutos), sendo o material desformado, curado de O
a B0 minutos em reator fechado disponde de (02,
recoberto por lona plastica durante 0 a2 24 horas e

csubmetido de O a 5 ciclos de umidificac8o e secagenm

durante 0 a 28 dias.
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