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“CIMENTOS DE FOSFATOS DE CALCIO DE DUPLA PEGA”

Refere-se o presente relatério a uma patente de invengédo que trata
do emprego de mondmeros organicos, iniciadores e ou catalisadores de
polimerizagdo, para o aumento da resisténcia mecanica e controle do tempo de
pega de cimentos hidraulicos de fosfato de calcio.

Os cimentos de fosfatos de calcio sdo formados por um pé,
composto de um ou varios fosfatos de calcio, que ao ser misturado com agua ou
com uma solugdo aquosa de sais organicos ou inorganicos, na proporgéo
adequada, forma uma pasta que reage a temperatura ambiente ou corpérea,
endurecendo como resultado da reagdao em tempo determinado alcangando
determinada resisténcia mecanica. A reagdo hidraulica responséavel pelo
endurecimento ou pega dos cimentos de fosfatos de calcio consiste na
dissolugéo dos fosfatos de calcio mais soluveis presentes no p6é do cimento e a
precipitacdo de outros fosfatos de calcio mais insoluveis, sendo o
intercruzamento dos cristais precipitados a causa da pega ou endurecimento e
resisténcia mecanica do cimento. Os cimentos de fosfatos de calcio podem conter
no poé ou no liquido, além dos componentes mencionados, polimeros e sais efou
oxidos elou outros compostos quimicos para controlar o tempo de pega e/ou a
resisténcia mecanica. Os cimentos de fosfatos de calcio sdo utilizados em
odontologia, cirurgia buco-maxilo-facial e ortopedia, como materiais implantaveis
para a reparagdo ou remodelacdo de defeitos Gsseos, em fungdo de serem
biocompativeis, bioativos e osteointegraveis. As principais desvantagens dos
cimentos de fosfatos de célcio conhecidos sdo sua baixa resisténcia mecanica,

que no melhor dos casos somente se iguala, em compressdo, a do 0sso



10

15

20

trabecular (aproximadamente 30 MPa) ou um quinto do osso cortical
(aproximadamente 150 MPa) e a lentiddo da reagéo de pega hidraulica, que pode
ocasionar a destruicdo do cimento ao ser colocado em contato com os fluidos
corporais presentes no sitio de implantagao.

Nos cimentos de fosfatos de céicio de pega dupla, objeto desta
invengdo, a adigdo de mondmeros organicos, soluveis ou parcialmente soluveis
em agua, monofuncionais e polifuncionais, e de iniciadores e/ou catalisadores da
polimerizagcdo destes mondmeros ao pd ou ao liquido de cimentos de fosfatos de
calcio, provoca a reacao de polimerizagdo dos mondmeros ao serem misturados
o po e o liquido dos cimentos de fosfatos de calcio. O resultado da reagéo de
polimerizagdo € o aparecimento de um reticulo polimérico, que imobiliza as
particulas de fosfato de calcio constituinte da massa do cimento e atua como
reforco, especialmente nos primeiros estagios apds sua preparagdo, modificando
o modulo de elasticidade e aumentando a tenacidade do cimento. A velocidade
da reagdo de polimerizacdo pode ser facilmente regulada através das
quantidades empregadas de catalisador e/ou iniciador, sendo mais rapida que a
reac&o hidraulica convencional, de modo que nos cimentos de fosfatos de calcio
de pega dupla pode-se ajustar o tempo de pega aos valores necessarios para
uma aplicagdo em particular. A reag&o hidraulica convencional nos cimentos de
fosfatos de calcio de pega dupla ndo é afetada, ou de forma minima, pela
presenga dos mondmeros, catalisadores e/ou iniciadores e reticulo polimérico
resultante da reacdo de polimerizagdo dos primeiros, de modo que ambas as

reacdes, a de polimerizagéo e a hidraulica convencional, ocorrem paralelamente.
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Os cimentos de fosfatos de calcio de pega dupla,
objeto desta invencao sdo constituidos por um pé e um liquido que sao
misturados em uma relacéo liquido-sélido de 0,15 a 2,0 mL/g.

O po6 é constituido por um ou varios dos seguintes
fosfatos de calcio: a-fosfato tricalcico (a-Casz(PQO,),), B-fosfato tricalcico (B-
Cas(P0Oy)2), hidrogeno fosfato de célcio (CaHPO,), hidrogeno fosfato de caélcio
dihidratado (CaHPOQ4.2H,0), hidroxiapatita (Ca1o(PO4)s(OH).), fosfato tetracalcico
(Cay(P04),0) e pirofosfato de calcio (CasP.07); um ou vérios do seguintes
compostos de sodio e/ou potassio e/ou magnésio: 6xido hidréxido, cloreto,
fluoreto, sulfato, nitrato, carbonato, hidrogeno carbonato, citrato, acetato, fosfato,
hidrogeno fosfato, dihidrogeno fosfato; um iniciador quimico da polimerizagéo
radicalica, soluvel ou parcialmente soluvel em agua, quando a reag&o € iniciada
por via quimica.

O liquido é constituido por agua ou uma solugéo aquosa de: um ou
varios dos seguintes compostos de sédio e/ou potassio e/ou magnésio e/ou
célcio: 6xido, hidréxido, cloreto, fluoreto, sulfato, nitrato, carbonato, hidrogeno
carbonato, citrato, acetato, fosfato, hidrogeno fosfato, dihidrogeno fosfato; um ou
varios mondmeros vinilicos sollveis ou parcialmente sollveis em &gua,
monofuncionais e/ou polifuncionais; um iniciador fotoquimico da polimerizagcéo
radicélica, soluvel ou parcialmente solGvel em &gua, quando a reagdo de
polimerizag@o é iniciada por via fotoquimica; um retardador ou inibidor da
polimerizagao radicalica, soltvel ou parcialmente soluvel em agua.

Os cimentos de fosfatos de célcio de pega dupla podem ser

utilizados em odontologia, cirurgia buco-maxilo-facial e ortopedia, nas situagtes



em gue se necessite de uma resisténcia mecanica superior aos dos cimentos de

fosfatos de célcio convencionais, ou que seja necessario o ajuste do tempo de

pega.
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REIVINDICAGOES

1. “CIMENTOS DE FOSFATOS DE
CALCIO DE DUPLA PEGA’ caracterizados por serem aplicaveis como material
de reparacgdo e/ou remodelagdo dssea, utilizando cimentos de fosfatos de caicio
contendo mondmeros organicos, iniciadores e catalisadores de polimerizagédo
radicalica, que reagem entre si quando sdo misturados os componentes liquido e
s6lido dos cimentos, produzindo um reticulo polimérico, no qual ocorre
paralelamente a reacgdo hidraulica tipica dos cimentos de fosfatos de calcio
convencionais.

2“CIMENTOS DE FOSFATOS DE
CALCIO DE DUPLA PEGA " caracterizados por proporcionar maior resisténcia
mecanica, maior estabilidade frente aos fluidos corporais no sitio de implantagao
e regularidade do tempo de pega, do que os cimentos de fosfatos de calcio
convencionais, e também por serem aplicaveis como material de reparagao e/ou

remodelacao 6ssea, segundo a reivindicagdo 1.
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RESUMO

“CIMENTOS DE FOSFATOS DE CALCIO
DE DUPLA PEGA”, sdo cimentos de fosfatos de calcio contendo mondmeros
organicos, iniciadores e catalisadores da polimerizagdo, os quais, durante a
pega, polimerizam em paralelo a reagdo hidraulica convencional, sendo o
resultado uma massa de cristais intercruzados de fosfatos de calcio, reforgada
por um reticulo polimérico, permitindo o aumento da resisténcia mecanica, uma
maior estabilidade frente aos fluidos corpdreos nos primeiros estagios da
implantagéo, e o controle do tempo de pega, sendo aplicaveis como biomateriais
implantaveis em odontologia, cirurgia buco-maxilo-facial e ortopedia, para

reparagcdes e/ou remodelagdes dsseas.
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