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ABSTRACT. External morphology of the immature stages of Neotropical heliconines: V1. Dione moneta moneta
Hubner (Lepidoptera, Nymphalidae, Heliconiini). The external features of the egg, larva and pupa of Dione moneta
moneta Hubner, 1825 are described and illustrated, based upon light and scanning electron microscopy.
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RESUMO. Morfologia externa dos estégios imaturos de heliconineos neotropicais: VI. Dione moneta moneta Hubner
(Lepidoptera, Nymphalidae, Heliconiini). As estruturas externas do ovo, larva e pupa de Dione moneta moneta
Hibner, 1825 sdo descritas e ilustradas, baseadas em microscopia dptica e eletronica de varredura.

PALAVRAS-CHAVE. Borboleta do maracujg; larva; ovo; Passiflora morifolia; pupa

Dione moneta Hubner, 1825 é encontrada do sul dos
Estados Unidos ao nordeste daArgentinae Uruguai (Biezanko
1949; Emsley 1963; Gilbert 1969; Biezanko et al. 1978;
McCaffrey 1984; D’Abrera 1984). Trés subespécies sdo
reconhecidas por Lamas (2004): Dione moneta poeyii Butler,
1873, com distribuicdo na América Central; Dione moneta
butleri Stichel, 1907, no norte da América do Sul e Andes,
Dione moneta moneta Hibner, 1825, com ocorréncia mais
austral.

Os adultos tém hébito migratério, fator que pode explicar
suaampladistribui¢cao geogréfica e grandes flutuagdes anuais
na abundancia populacional (Gilbert 1969). S&o vistos
geramente nofinal do verdo einicio do outono, em ambientes
abertos (Brown & Mielke 1972; Garcias 1983; DeVries 1987;
Brown 1992). Aslarvas se alimentam em Passifloraceae que
possuem tricomas tectores em forma de gancho, tais como
Passiflora adenopoda DC. e Passiflora warmingii Masters
(= Passiflora morifolia Masters), dentre outras (Brown &
Mielke 1972; Benson et al. 1975; DeVries 1987). Naregido
Sudeste e Sul do Brasil, parece ser monéfaga, alimentando-se
somentede P. morifolia (Araljo & Valente 1981; Garcias 1983;
Brown 1992; Dell’ Erbaet al. 2005). Os tricomas, hesse caso,
funcionam como uma defesa mecénica a herbivoria para a
maioriadaslarvasde heliconineos (Gilbert 1971). No entanto,
0s mecanismos morfol6gicos e/ou comportamentais que
permitem as larvas de D. moneta evitarem o efeito letal
correspondente ainda sdo pouco conhecidos. A oviposicéo é
realizada diretamente sobre a passifloracea, no [imbo ou nas
gavinhas, em clusters, de doisa20 ovos (Brown 1944; Garcias
1983; Dell’ Erbaet al. 2005).

Apesar daamplaareade distribuicdo, informagdes sobre a
biologia e morfologia dos estégios imaturos de D. moneta se
resumem a descrigdes breves (Brown 1944; Brown 1981,
DeVries 1987). Os estudos cléssicos de Beebe et al. (1960) e
Fleming (1960) sobre a morfologia dos estégios imaturos de
heliconineosde Trinidad ndo incluiram D. moneta. Penz (1999)
propds uma filogenia para os heliconineos baseada na
morfologiadosimaturos e adultos, mas ndo incluiu caracteres
do primeiro instar para D. moneta. A exceg&o do estagio de
ovo (descrito por Dell’Erba et al. 2005) e os estados de
caracteres utilizados por Penz (1999), os imaturos ainda séo
desconhecidos do ponto de vistamorfol 6gico. Nesse sentido,
dentro de uma série de estudos que vem sendo desenvolvidos
sobre a morfologia dos estagios imaturos de heliconineos
neotropicais(Antuneset al. 2002; Kaminski et al. 2002; Tavares
et al. 2002; Paim et al. 2004; Silva et al. 2006), o presente
trabal ho tem como objetivo identificar e descrever amorfologia
tegumentar externa dos imaturos de D. moneta moneta, com
base em microscopia dptica e eletronica de varredura.

MATERIAL EMETODOS

Os espécimes utilizados foram obtidos de ovos e larvas
coletadas no campo sobre folhas ou gavinhas de P. morifolia,
no Parque Estadual do Turvo, Derrubadas (27°15' S, 53°55' W),
eem plantas cultivadas no municipio de Porto Alegre (30°05'S,
51°10'W), Rio Grande do Sul, Brasil. Alguns ovos col etados
no campo foram fixados para posterior andlise e o restante
permaneceu em placas de Petri com papel filtro Umido, até a
eclosdo. Aslarvas que eclodiram foram criadas em laboratério
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sobre ramos de P. morifolia. Os ramos foram mantidos em
garrafas plésticas com suporte de arame, contendo agua e
cobertos por uma malha fina. O desenvolvimento larval foi
acompanhado diariamente para reposi¢cdo do aimento até a
formacéo da pupa. As céapsulas cefélicas (extvias) foram
recolhidas e os imaturos separados por instar, fixados em
Dietrich e preservados em etanol a 70%. Os espécimes
analisados encontram-se depositados sob 0os nimeros 110,
142 e 163, na colegdo do Laboratério de Morfologia e
Comportamento de Insetosda UFRGS (LM CI-UFRGS), Porto
Alegre, Brasil.

Os aspectos morfoldgicos genéricos foram estudados a
partir de material fixado ou incluso em gelatina glicerinada.
Paraadescri¢éo daquetotaxiaprimaria, foram confeccionadas
l&minas semipermanentes, a partir de exlvias e larvas
dissecadas e clarificadas em solugéo de hidréxido de potassio
(KOH) a10%. Estasforam montadasem gelatinaglicerinadae
cobertascom laminula. Asilustragesforam realizadasemum
estereomi croscépio com o auxilio de umagrade micrométrica,
com base nacomparagdo de, no minimo, cinco exemplares. Os
padrdes de coloracdo, em vivo, da larva de quinto instar e
pupa, foram representados em aquarela. Aspectos
ultraestruturai sforam observados num Microscopio Eletronico
deVarredura. Paratal, asamostras foram desidratadas em um
aparelho Bal-tec® - CPD030, montadas sobre suportes
metalicos com fita dupla face, cobertas com ouro num
metalizador Bal-tec®- SCD050, observadas efotografadas num
microscopio JEOL® 5800.

A largura da capsula cefdlica (maior dimensao desta, em
vista frontal) foi obtida com o auxilio de uma escala

micrométrica acoplada a ocular de um estereomicroscopio,
utilizando-se espécimes fixados em Dietrich. Os valores
correspondentes foram gjustados pelo método dos minimos
quadrados afuncédo y = ae™ (Snedecor & Cochran 1980).

Para a descricdo do ovo, utilizou-se a homenclatura
propostapor Dell’ Erbaet al. (2005). A identificacdo das areas
do corpo dalarvaseguiu Peterson (1962). Paraaquetotaxiada
capsula cefdlica, utilizou-se o0 sistema proposto por Stehr
(1987). Ascerdasdo | abro seguiram aterminol ogiade Peterson
(1962). Para a quetotaxia do torax, abdémen e padréo dos
ganchos do larvépodo foi adotada a nomenclatura de Stehr
(1987), com excegéo das cerdas da se¢éo cilindrica do
larvépodo do décimo segmento, que seguiram Kitching (1984).
Paraa descricéo dos escolos, foi adotado Beebe et al. (1960).
A terminologia utilizada paraapupafoi ade Mosher (1916) e
Beebeet al. (1960).

RESULTADOSE DISCUSSAO

Ovo. Apresentacol oragéo amarelae proximo aeclosdo da
larva surgem manchas marrons al eatoriamente distribuidas,
vistas por transparéncia do corio. Tal padréo é semelhante ao
observado paraoutros géneros de Heliconiini, como Agraulis
Boisduval & LeConte, 1833, Dryadula Michener, 1942 e Dryas
Hilbner, 1807 (Paim et al. 2004; Dell’ Erbaet al. 2005; Silvaet al.
2006). Conforme Dell’ Erba et al. (2005), 0 ovo possui base
planaegpiceafilado (Fig. 1). Paraos 10 espécimes analisados,
o didmetro (média + erro padréo) foi de 0,932 + 0,009 mm e
altura de 1,129 + 0,008 mm. Os valores sdo similares aos
encontrados por Brown (1944) e Brown Jr. (1981).

Figs. 1-5. Ovo de Dione moneta moneta Hibner, 1825 em microscopia eletronica de varredura. 1, vista lateral; 2, regido micropilar; 3, detalhe
da intersecgdo das carenas; 4, células inferiores; 5, aeropila. Ac, aeropila. Ap, pélo anterior; Hr, carena horizontal; Lc, célula inferior; Mp,
micropilas; Uc, célula superior; Vr, carena vertical. Barras = 200, 50, 50, 20 e 10 um, respectivamente.
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Figs. 6-8. Larva de primeiro instar de Dione moneta moneta Hubner, 1825. 6, cdpsula cefédlica em vista frontal (cerdas omitidas do lado direito);
7, cépsula cefélica em vista lateral; 8, larva em vista lateral. A, grupo anterior; AF, grupo adfrontal; C, grupo clipeal; CD, grupo céfalo-dorsal; D,
grupo dorsal; F, grupo frontal; L, grupo lateral; MG, grupo microgenal; P, grupo péstero-dorsal; PL, grupo da se¢éo cilindrica do larvépodo do 10°
segmento abdominal; PP, grupo paraproctal; S, grupo estematal; SD, grupo subdorsal; SP, grupo subparaproctal; SS, grupo subestematal; SV, grupo
subventral; XD, grupo protorécico. Barras = 100, 100 e 500 pum, respectivamente.

O cdrio é ornamentado por carenas de superficielisa(Figs.
3-4), comasverticais(Vr) variandoemnimerode 15a16 €, as
horizontais (Hr), de 16 a18 (n = 10). Osvalores sdo similares
aos obtidos por Brown (1981), sendo o baixo nimero de
carenas horizontais(7) registrado por Brown (1981) umerro de
grafia(K. S. Brown Jr., UNICAMPB, com. pess.). Semelhante ao
observado para Agraulis vanillae maculosa (Stichel, [1908])
eDionejunojuno (Cramer, 1779) (Tavareset al. 2002; Silvaet
al. 2006), as carenas verticais de D. moneta moneta tem o
dobro da largura das horizontais e algumas apresentam-se
interrompidas, a distancia de duas ou trés células da regido
micropilar.

Tabela I. Média aritmética e erro padréo, intervalo de variagdo e razéo
de crescimento da largura da cépsula cefélica dentre os instares larvais
de Dione moneta moneta, criados sobre Passiflora morifolia, n = 20/
instar.

Larguradacépsulacefalica(mm)

Instar Média+ Erro Intervalo de Razéo de
Padréo Variacdo Crescimento
| 0,522 + 0,005 0,486 — 0,558 —
I 0,829 + 0,007 0,774 -0,882 1,59
11 1,360 + 0,011 1,295 -1,443 1,43
\% 2,059 + 0,016 1,976 -2,184 1,51
\Y 3,042 + 0,036 2,808 — 3,224 1,48
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Figs. 9-17. Larva de primeiro instar de Dione moneta moneta Hilbner, 1825 em microscopia eletronica de varredura. 9, capsula cefélica em vista
|atero-frontal; 10, antena; 11, espinarete; 12, perna mesotorécica; 13, cerdas do tipo calaza; 14, porgéo apical de uma cerda; 15, microtriquias;
16, espiraculo abdominal; 17, planta do larvépodo com ganchos expostos (seta). An, articulo antenal; Ga, garra; Ts, cerda tibial. Barras = 100, 10,

10, 50, 50, 10, 5, 10 e 30 um, respectivamente.

As células delimitadas pela intersec¢do das carenas
possuem 0s angulos internos arredondados e tendem a
superficielisa(Figs. 3-4). O padréo liso destas parece ser uma
caracteristica dos Heliconiini, com rugosidades presentes
apenasno género HeliconiusKIuk, 1802 (Dell’ Erbaet al. 2005).
As células superiores (Uc) variam de retangulares a
pentagonais, e asinferiores (Lc) sdo retangulares (Fig. 4). As
aeropilas (Ac) presentes nas intersecgdes das carenas sdo
circulares, sem elevagdes no peritrema(Fig. 5). CHulasdaregido
micropilar de formato poligonal no anulo e, pentagonal ou
hexagonal, na roseta; todas com suaves rugosidades.
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Larvas. No primeiro instar, a larva apresenta coloragdo
marrom clara. Apds a alimentagdo, o conteido intestina é
visivel por transparéncia, como umafaixaesverdeada. Capsula
cefélica, calazas, pindculos e cerdas maiores de coloragéo
castanha escura e, cerdas menores, translUcidas. Morfologia
geral da cépsula cefélica e pegas bucais (Figs. 6-7, 9-11)
seguindo o padréo geral para L epidoptera (Stehr 1987). Fronte
eclipeo fusionados, com suturafrontoclipeal pouco evidente.
Anteclipeo presente, ligando o labro ao frontoclipeo.
Mandibulas parcialmente cobertas em vista frontal. Antena
(Fig. 10), inserida na antacéria, formada por trés articulos: o
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Fig. 18. Larva de quinto instar de Dione moneta moneta Hibner, 1825 em vista lateral. Sc, escolo cefélico; S|, escolo subespiracular; Sn, escolo
anal; So, escolo dorsal; Sp, escolo supraespiracular. Barra = 1,2 mm.

Figs. 19-24. Variacgo no padréo de coloragéo das larvas de quinto instar de Dione moneta moneta Hubner, 1825, demonstrado esguematicamente
para a cépsula cefélica e quarto segmento abdominal. 19-20, padréo escuro; 21-22, padrdo intermediério; 23-24, padréo claro.

primeiro curto e alargado; o segundo alongado, com sensilas;  (Figs. 8, 13-14). Taisdilatactes nas cerdas primariasjahaviam

e, oterceiro, curto com sensilas. sido detectadas em D. moneta por Brown (1944), tendo sido
Demaneirageral, aquetotaxiaésemelhanteadescritapara  descrito para o primeiro instar de diversas espécies de

outros heliconineos (ver Fleming 1960; Antunes et al. 2002;  Héeliconiini (Kaminski et al. 2002; Paim et al. 2004; Silvaet al.

Kaminski et al. 2002; Tavares et al. 2002; Paim et al. 2004;  2006) e Satyrinae (Murray 2001; Freitas 2003).

Silvaet al. 2006). Cerdaslisas, do tipo calazacom picedilatado Nacapsulacefaica(Figs. 6-7, 9), estéo presentes 21 pares

Revista Brasileira de Entomologia 52(1): 13-23, marco 2008
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Figs. 25-30. Larva de quinto instar de Dione moneta moneta Hiubner, 1825 em microscopia eletronica de varredura. 25, escolo dorsal; 26, placa
protorécica; 27, cerda secundéria; 28, microtriquias; 29, espiraculo abdominal; 30, planta do larvépodo, com ganchos expostos (seta). Barras =

250, 100, 50, 5, 100 e 100 um, respectivamente.

de cerdas (incluindo quatro pares de microcerdas) e 11 pares
de poros. Estes foram agrupados em 10 grupos: Grupo
adfrontal (AF), composto pelas cerdasAF1 e AF2, proximas
ao angulo superior do frontoclipeo; poro AFa, posicionado
medianamente entre as duas cerdas adfrontais. Grupo anterior
(A), com as cerdas Al, A2 e A3 formando um tridngulo
imaginario, em vistafrontal ; Poro Aaassociado aos estematas
2 e 3, conforme observado para outros Heliconiinae,
Nymphalinae e Satyrinae (Nakanishi 1988; Murray 2001,
Paluch et al. 2001; Antunes et al. 2002; Paim et al. 2004), e
diferente do observado para Danainae e Ithomiinae, que
apresentam Aa posicionado entre acerdaA2 e o frontoclipeo
(Kitching 1984; Motta 2003). Grupo clipeal (C) constituido
pelascerdasC1 e C2. Grupo céfalo-dorsal (CD sensu Duarte et
al. 2005, =V sensu Hinton 1946, = MD sensu Stehr 1987) com
asmicrocerdas CD1, CD2 e CD3 posteriores a P2; poro CDa
posicionado entre CD1 e CD2, sendo aposi¢éo relativadeste
poro semel hante ao descrito paraoutros Heliconiini e Acraeini
(Paluch et al. 2001; Kaminski et al. 2002; Paim et al. 2004; Silva
et al. 2006). Grupo frontal (F) composto pelacerdaF1; poro Fa
localizado entre as cerdas frontais. Grupo lateral (L) com a
cerda L1 posicionada antero-dorsal em relacdo ao poro La.
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Grupo microgena (MG) constituido pelamicrocerdaMG1 e
pelo poro MGa. Grupo postero-dorsal (P), cerdaP1 ventral em
relacdo a P2 com tamanhos aproximados; poro Palocalizado
ventramente em relacdo aPb. Grupo estematal (S), constituido
pelascerdas S1, S2 e S3; poro Saventral acerdaS2 e, poro Sb,
associado ao estemata 4. Grupo subestematal (SS), com cerdas
SS1, SS2 e SS3; poro SSadorsal aSS2 e SSh proximo aantacoria,
O labro apresentaseis paresde cerdas, M1, M2 e M3 proximo
amargem do labro, e cerdas LA1, LA2, LA3 namargem do
labro. Outras cerdas menores associadas as pegas bucais,
como maxilae mandibulango foram nomeadas (ver Stehr 1987).

No corpo (Fig. 8), cerdas do tipo calaza distribuidas em
sete grupos, de acordo com a posicéo (dorsal D, lateral L,
placaprotorécicaXD, subdorsal SD, subventral SV, paraproctal
PP eventral V). Poros e microcerdas estdo presentes no corpo,
os quais foram omitidos na descric¢éo da quetotaxia.

Placa protorécica com cerdas D1, D2, XD2 e poro XDc.
CerdaSD1 maior que SD2; ambas no mesmo pinéculo. Cerdas
L1 e L2 de tamanho aproximado, e anteriores ao espiraculo
protoracico, sendo L1 posterior a L2. Cerdas do grupo
subventral inseridasem um pinacul o posicionado ventralmente
ao espiraculo, sendo SV 1 posterior aSV 2. Meso- e metatdrax
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Figs. 31-32. Padréo de coloracéo de Dione moneta moneta Hubner, 1825. 31, larva de quinto instar; 32, pupa. Barras = 1,2 mm.

com cerdasdorsais D1 e D2 situadas em pinacul os separados;
D1 maior emaisdorsal que D2. Grupo subdorsal representado
apenaspor SD1e, olateral, por L1. Grupo subventral formado
por SV1 e SV2, posicionadas como no protérax. Pernas com
cerdas tibiais e tarsais representadas por Tsl, Ts2, Ts3 e Ts4
(sensu Miller 1991), sendo Ts4, longae curvada, semelhante a
garra(Ga, Fig. 12).

No abdémen, o grupo dorsal é representado pelas cerdas
D1 e D2 em todos os segmentos. O subdorsal, do primeiro ao
décimo segmento, pelacerda SD1, e SD2 apenas no décimo.
Aslaterais(L1eL2), em pinaculosindividuaisdo primeiro ao
oitavo segmento e, no Nono segmento, apenas L1, pequenae
fina. Grupo subventral, com acerda SV 1 do primeiro ao nono
segmento abdominal e, SV2 do segundo ao sexto, e nono
segmento. As cerdas subventrais do terceiro ao sexto
segmento estdo inseridas nas se¢des cilindricas dos
larvépodos. Grupo ventral formado por cerdas V1 curtas e
finas. No paraprocto, cerda paraproctal PP1 e subparaproctal
SP1, em pinécul os separados. Nasecdo cilindricado larvépodo
do décimo segmento abdominal, situam-seascerdasPL 1, PL2,
PL3 ePL4, com PL5 posicionadaventralmente. A quetotaxia
do décimo segmento abdominal é semelhante ao descrito para
Danainae (Kitching 1984) e paraosoutrosHeliconiini (Antunes
etal. 2002; Kaminski et al. 2002; Tavareset al. 2002; Paimet al.
2004; Silvaet al. 2006).

Tegumento com microtriquias (Fig. 15), em maior

quantidade na regido ventral. Espiraculos (Fig. 16)
arredondados, com peritremaelevado, localizados no protérax
eno primeiro ao oitavo segmento abdominal. Larvépodos (Fig.
17) localizados do terceiro ao sexto, e no décimo segmentos
abdominais, com ganchos uniordinais e unisseriais.

A partir do segundo instar, o padrdo de coloragcdo das
larvas é bastante variavel. No quinto, € possivel identificar
trés padrbes de coloragdo: um escuro (Figs. 19-20), com
capsula cefalica, escolos e segdes cilindricas dos larvopodos
preto, coloragéo de fundo cinza-escuro com manchas dorsais
elateraisbrancas e alaranjadas, um intermediério (Figs. 21-22,
31), com cépsulacefélicapretacontendo faixas verticaisbege,
escolos e segdes cilindricas dos larvépodos preto, coloragao
defundo cinza-escuro com manchas dorsais e laterais brancas
e amareladas; e um claro (Figs. 23-24), com cpsula cefalica
bege com faixas preta, escolos e se¢des cilindricas dos
larvopodos bege e preto, coloragao de fundo cinza com
manchas dorsais amareladas e laterais formando uma faixa
longitudinal creme. Em Heliconiini, avariagdo interespecifica
no padrao de coloragdo daslarvas tem sido observadatambém
em A. vanillae maculosa e Dione glycera (Felder & Felder,
1861) (Toledo 1991, Silvaet al. 2006; L. A. Kaminski dados
inéditos), mas as bases genética e/ou fisiol 6gica, bem como
as implicagbes evolutivas destas variages ainda sé&o
desconhecidas.

Quanto aquetotaxia, aprincipal mudanca observada apos
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Figs. 33-34. Pupa de Dione moneta moneta Hibner, 1825. 33, vista
ventral; 34, vista dorsal. A, segmento abdominal; An, antena; BI, crista
longitudinal; Br, crista médio-dorsal; Bt, tubérculo basilar; Cp, projecéo
cefdlica; Le, perna; Lt, tubérculo lateral; Md, mandibula; Mt, tubérculo
médio-dorsal; Mx, maxila; T, segmento torécico; Vt, tubérculo ventral;
W, asa. Barra = 1,0 mm.

0 primeiro instar é a substituicdo das cerdas primérias por
cerdas secundarias, escolos e verrucas (Figs. 18, 25-26). O
posicionamento dos escolos segue 0 descrito para outros
Heliconiini (Beebe 1960), correspondente a31 pares (Fig. 18):
um cefélico (Sc), 11 dorsais (So), 10 supraespiraculares (Sp),
oito laterais (Sl) e um anal (Sn). Escolos cefélicos longos e
curvados. Escolos supraespiraculares, do meso- e metatdrax
deslocados anteriormente, conforme descrito para outros
Heliconiini (Mller 1886; Harvey 1991). Placaprotorécica(Fig.
26) com trés pares de cerdas inseridas em projegdes curtas,
que apesar de serem homadlogas aos escol os protoréacicos de
D. junojuno (Penz 1999), ndo podem ser consideradas escolos
verdadeiros (sensu Stehr 1987). Paresde verrucas em posi cao
semelhante aos pinaculos priméarios, sendo trés no protérax,
doisno meso- e metat6rax, um no primeiro, segundo, sétimo e
oitavo segmentos abdominais, e dois no nono.

Escolos (Fig. 25) com cerdas de dois tipos: 1) longas e
afiladas, e2) curtas, com por¢do termina dilatadaasemelhanga
do primeiroinstar. Por¢do distal do escolo afilada, constituida
por uma cerda fracamente delimitada, como observada para
outrosHeliconiini (Kaminski et al. 2002; Paim et al. 2004; Silva
et al. 2006). Cerdas secundarias (Fig. 27), com aproximadamente
350 wm de comprimento, cercade cinco vezesmaislongas que
aquelas de A. vanillae maculosa, D. juno juno, Dryas iulia
alcionea (Cramer, 1779) e Heliconius erato phyllis (Fabricius,
1775). Cerdas marcadamentelongasem D. monetaeD. glycera
jahaviam sido detectadas por Penz (1999).

Figs. 35-40. Pupa de Dione moneta moneta Hiibner, 1825 em microscopia eletronica de varredura. 35, cabega em vista latero-ventral; 36, cabega
em vista lateral; 37, cerda do protorax; 38, por¢do mediana da antena com tubérculos (seta); 39, projecéo cefdlica em vista dorsal; 40, tubérculo
lateral do protérax. Cp, projecéo cefdlica; Le, perna; Gr, faixa de aspecto reluzente do olho; Mx, porcéo proximal da maxila; Sr, porcéo
esculturada do olho. Barras = 500, 500, 50, 200, 250 e 100 um, respectivamente.
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Figs. 41-52. Pupa de Dione moneta Hibner, 1825 em microscopia eletrénica de varredura. 41, porgéo proximal das maxilas evidenciando
tubérculos (setas); 42, vista lateral da porgéo proximal da asa; 43, vista lateral da porg&o distal da asa com tubérculos (setas); 44, mesotorax em
vista lateral; 45, tubérculos laterais do 3° e 4° segmentos abdominais; 46, tubérculo médio-dorsal; 47, tubérculo supraespiracular; 48, espiraculo
mesotorécico; 49, detalhe da abertura do espiraculo mesotorécico; 50, espiraculo do 5° segmento abdominal; 51, crémaster em vista ventral; 52,
ganchos do crémaster. A, segmento abdominal; Bl, crista longitudinal; Bt, tubérculo basilar; Lt, tubérculo lateral; Mt, tubérculo médio-dorsal.
Barras = 200, 500, 500, 500, 500, 100, 200, 100, 20, 100, 500 e 50 um, respectivamente.

Tegumento coberto por microtriquias (Figs. 27-29); conicas
e estriadas na regido dorso-lateral, afiladas na ventral, e
espatuladas na planta dos larvopodos. Espiraculos (Fig. 29)
elipticos, com peritremalevemente elevado e aparato filtrador
evidente, sendo o protoracico e o oitavo abdominal maiores
gue os demais. Ganchos dos larvépodos unisseriais (Fig. 30),
com diversostamanhos (multiordinal).

I dentificac@o dosinstares. A variabilidade no padréo de
coloragdo das larvas de D. moneta moneta dentre os instares
ndo permite aidentificac@o segura dos mesmos com base em
caracteristicas de coloragdo. Como procedimento alternativo
paraaidentificacdo dosmesmosfoi tomadaamedidadalargura
da cépsula cefdlicade larvas criadas em laboratdrio. A partir
destes dados foram obtidas medidas de tendéncia central e de
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dispersdo dentre os instares que se ajustaram a seguinte
equacao de crescimento: Iny = 447x—1,079; n=100; r = 0,996;
p < 0,0001. As medidas de crescimento da capsula cefalica
seguiram a regra de Brooks-Dyar, com razao média de
crescimento dentre os instares igual a 1,50. Este valor é
semel hante ao encontrado para outros heliconineos (Antunes
etal. 2002; Kaminski et al. 2002; Tavareset al. 2002; Paimet al.
2004; Silvaet al. 2006). A ausénciade sobreposi¢do de val ores
dentre osinstares permite aidentificacdo acurada dos mesmos
(Tab. 1).

Pupa. Apresentacoloragéo variavel, sendo constituida por
uma mistura de tonalidades de marrom e cinza (Fig. 32). No
primeiro e segundo segmentos abdominais, estdo presentes
pares de manchas douradas associadas aos tubérculos
laterais. A presenca destas manchas é uma caracteristica
diagndstica para diferencié-la da pupa de D. juno juno (ver
Beebeet al. 1960; Toledo 1991; Tavareset al. 2002). Variagdo
na intensidade da coloracdo das pupas € visivel tanto entre
individuos quanto ao longo da ontogénese.

Quanto amorfologiagenérica, apupasegue o padréo geral
proposto por Mosher (1916) para Nymphalidae, com sutura
epicranial ausente, pernas protoracicas e mesotoracicas
estendidas antero-ventralmente, até a margem posterior da
regido ocular (Figs. 33-36). Pecas bucais fundidas em vista
ventral (Fig. 33). Mandibulas posicionadas lateralmente ao
labro (Figs. 33, 35). Par de maxilas longas e posteriores ao
labro (Figs. 33, 35). Regido ocular dividida em duas partes,
umade aspecto lisae outraasperacom cerdas (Fig. 36). Antena
origina-se dorsalmente e se estende ventralmente até aporcao
distal das asas.

Pupa pertencente ao “Grupo A” de Beebe (1960),
caracterizado pela auséncia de espinhos e flanges, e com
projegdes cefdlicas curtas. Em geral, o tegumento élevemente
corrugado com diversos tubérculos pequenos, como 0s
presentes na por¢do proximal das maxilas (Fig. 41), pernas e
articulos antenais (Figs. 33, 38). Projecao cefdlicacurta, com
formato de concha, achatada dorso-ventralmente e superficie
corrugada (Figs. 33-34, 39). Asas com pequenos tubérculos
tipicosde Heliconiini (Beebeet al. 1960). Naporcao proximal
daasa, tubércul os basilares seguidos de umacristalongitudinal
(Fig. 42). Na porcédo distal, trés pares de tubérculos pos-
medianos etrés sub-marginais (Fig. 43).

Conforme descrito por Mosher (1916) para outros
Nymphalidae, os tubérculos maiores estéo distribuidos em
quatro grupos: tubérculos laterais, médio-dorsais,
supraespiraculares e ventrais. Associadas aos tubérculos
estdo presentes cerdas (Figs. 37 e 40), relativamente maiores
em relagdo as cerdas das pupas de outros Heliconiini. Dentre
os tubérculos destacam-se os laterais situados léatero-
ventralmente, do protorax ao sétimo segmento abdominal (Figs.
34, 40, 45). Entre o terceiro e quarto segmentos abdominais, 0s
tubérculos laterais encontram-se fundidos, formando uma
cristaemyvistalateral (Fig. 45).

Crista médio-dorsal no mesotérax bem desenvolvida,
formando uma quilha Gnica (Fig. 44), semelhante a de D.
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glyceraeligeiramente maior que aencontradaemD. juno juno
(Penz 1999; Tavares et al. 2002). Tubérculos médio-dorsais
pouco projetados, presentes do quarto ao sexto segmentos
abdominais (Figs. 34 e 46). Tubérculos supraespiraculares
peguenos e localizados apenas no terceiro e quarto segmentos
abdominais (Fig. 47). Tubércul os ventrais aos pares ho quinto
e sexto segmentos abdominais (Fig. 34).

Abertura do espiraculo mesotoracico em forma de fenda,
sem tubérculo e com microtriquias simples, associadas a
abertura(Figs. 48-49). Aspectos morfol 6gicos deste espiracul o,
como a presenca ou auséncia de tubérculo e a ultraestrutura
das microtriquias pode ser uma boa fonte de caracteres
taxonémicos em Lepidoptera (Garcia-Barros & Cano 1994),
sendo que dentre os Heliconiini parece haver pouca variacéo
(Paim et al. 2004, Silva et al. 2006). Demais espiraculos
abdominais apresentam formato eliptico e aparato filtrador com
microtriguias ramificadas (Fig. 50), sendo o do primeiro
segmento abdominal encoberto pelasasas e o oitavo vestigial.
O cremaster € truncado posteriormente com formato sub-
quadrangular (Fig. 51). Naporcéo posterior do crémaster estéo
presentes ganchos recurvados e subdivididos em duas pontas
(Fig. 52).
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