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Na osnovuilanova 103. i 104. Statuta Univerzitet u Beograditakulteta za fiziku
hemiju, Nastavno-n&mo vee Fakulteta, na | redovnoj sednici, odrzanoj 12004. godine,
donosi sledéu

ODLUKU

1.- Prihvata se pozitivni izveStaj Komisije za ocenadbranu doktorske disertacije
kandidatamr fiz. hem. Milutina (Milorad) Jevremovi ¢a, pod nazivom'Fizi ¢kohemijska
karakterizacija polianilina sintetisanog u mikrotalasom polju”, Komisija u sastavu:

1) dr Dragomir Stanisavljev, redovni profesor, Hédt za fizéku hemiju,

2) dr Marija Gizdaui-Nikolaidis, docent, Univerzitet u Oklandu, NovilZed,
3) dr Ljillana Kolar-Ant, redovni profesor, Fakultet za fiku hemiju,

4) dr Gordanairi ¢-Marjanovi, vanredni profesor, Fakultet za iku hemiju,
5) dr Branislav Vulew, nawni saradnik, INN "Virga".

2.- Univerzitet je, dana 28.11.2013. godine, svojimpakt02 broj: 61206-5711/2-13
MC od 28.11.2013. godine, dao saglasnost na prediog doktorske disertacije koja je
glasila: "Fizi ¢kohemijska karakterizacija polianilina sintetisanog u mikrotalasom
polju”, .

3.- Objavljeni rezultati kojkine deo doktorske disertacije:

Radovi objavljeni u vrhunskim medunarodnim ¢asopisima - M21

1. Marija R. Gizdavic-NikolaidisMilutin Jevremovic, Dragomir R. Stanisavljev, and
Zoran D. Zujovic. Enhanced Microwave Synthesis: eFluning of Polyaniline
Polymerization,). Phys. Chem. 012 116, 3235-3241.

2. Marija R. Gizdavic-Nikolaidis,Milutin Jevremovic, M. C. Allison, Dragomir R.
Stanisavljev, Graham A. Bowmaker, Zoran D. Zujovi§elf-assembly of
nanostructures obtained in a microwave-assistedative polymerization of aniline,
Express Polym. Left2014 8 (10), 745-755.

Rad objavljen u istaknutim medjunarodnim ¢asopisima - M22

3. Milutin Jevremovic, Zoran Zujovic, Dragomir Stanisavljev, Graham Boaker,
Marija Gizdavic-Nikolaidis. Investigation of thefe€t of acid dopant on the physical
properties of polyaniline prepared using microwawadiation, Current Applied
Physics$2014 14, 1201-1207.



4.- 1zveStaj Komisije za ocenu i odbranu odenoj doktorskoj disertaciji dostavlja se
Univerzitetu u Beogradu — & nanih oblasti prirodnih nauka, radi davanja saglasmzs
isti.

5.- Po dobijenoj saglasnosti iz¢tae 2., kandidat moze da pristupi odbrani doktorske
disertacije.

Odbrana doktorske disertacije je javna. Datum stmedbrane se oglaSavaju na Web
lokaciji Fakulteta i oglasnoj tabli Fakulteta, najnje tri dana pre odbrane.

Doktorska disertacija se brani pred komisijom,akpp zavrSenoj odbrani ocenjuje
kandidata, utvduju¢i da je "odbranio" ili "nije odbranio” disertaciju.

Odluku dostaviti:

- kandidatu,

- Komisiji,

- Striknom veu
Univerziteta,

- Arhivi Fakulteta.

Dekan
Fakulteta za fizicku hemiju

Prof. dr Séepan Miljani ¢



NASTAVNO — NAUCNOM VE CU FAKULTETA ZA FIZI CKU HEMIJU
UNIVERZITETA U BEOGRADU

Predmet: lzveStaj Komisije za ocenu i odbranu doktorske riiésge kandidata

Milutina Jevremowa, magistra fizikohemijskih nauka.

Odlukom Nastavno - ngnog vea Fakulteta za fizku hemiju sa sednice odrzane 17.
jula 2014. godine, imenovani smo z&nove Komisije za ocenu i odbranu doktorske

disertacije kandidata Milutina Jevreméaj magistra fizikohemijskih nauka, pod naslovom:

.Fizi ¢kohemijska karakterizacija polianilina sintetisanog u mikrotalasnom polju ”

Ova tema odobrena je Odlukom Nastavno ¢nag vea Fakulteta za fizku hemiju
na sednici od 14. novembra 2013. godine a sagiasraopredlog teme doktorske disertacije
Milutina Jevremowia dobijena je na sednici Y& nawnih oblasti prirodnih nauka
Univerziteta u Beogradu koja je odrzana 28. novam®®13. godine. Kandidat, Milutin
Jevremowt, je uratenu doktorsku disertaciju predao Fakultetu zacKizihemiju 15. jula
2014. godine.

Na osnovu pregleda i analize disertacije kandiddilatina Jevremowia podnosimo

Nastavno - nathom veu Fakulteta za fizku hemiju Univerziteta u Beogradu sléde

IZVESTAJ



A. Prikaz sadrzaja disertacije

Doktorska disertacija Milutina Jevremoai predstavljena je na 132 strane kucanog
teksta. PosleRezimeana srpskom (2 strane) i engleskom jeziku (2 sj)rasiedi tekst
organizovan u osam poglavljdvod (5 strana)Opsti deo(63 strane)Eksperimen({9 strana),
Rezultati i diskusija(33 strane),Zakljucak (3 strane),Literatura (10 strana) iPrilozi (9
strana).

Disertacija sadrzi 27 slika i 7 tabela @pStem delu,jednu sliku i 4 tabele u
Eksperimentalnom delu22 slike i 9 tabela Rezultatima i diskusijiLiteratura sadrzi spisak
od 294 reference.

Opsti deodisertacije je podeljen u 5 celina. U poglavlju .2.koje opisuje opSte
karakteristike elektroprovodnih polimera, posebasvro je dat na koncept dopiranja
konjugovanih polimera. Poglavlje 2.2. prikazujeukturu polianilina (PANI), forme PANI i
opisuje klasinu hemijsku i elektrohemijsku sintezu PANI, kao emanizam polimerizacije
anilina. Opisan je uticaj pH vrednosti na sintezANP i nacin formiranja PANI
nanostruktura. Poglavlje 2.3. prikazuje odgovamjprimere nd@ese kori€enih metoda
koje se koriste za ispitivanje strukture, karalstigea i morfologije PANI. U poglavlju 2.4. je
opisana primena mikrotalasnog &aja u organskim sintezama. Date su opSte karalikeri
mikrotalasnog zagrevanja, i objasnjeni termalngcsiini termalni i potencijalni netermalni
mikrotalasni efekti. Poglavlje 2.5. prikazuje raate iz ranije publikovanih radova koji su se
bavili sintezom PANI u mikrotalasnom polju.

U Eksperimentalnom delsu opisani eksperimenti kléae hemijske sinteze (KHS) i
unapréene mikrotalasne sinteze (UMS) polianilina. Opisgmaksperimentalna postavka
sinteze PANI koja je podeljena detiri serije u kojima su kombinovani rati reakcioni
uslovi. Uzorci PANI su pripremani oksidacijom andi uz upotrebu kalijum jodata (KJQ
amonijumpersulfata (APS) kao oksidacionih sredst&®uateza je vrSena u kiseloj sredini, uz
koris¢enje razlgitih koncentracija hlorovodotine kiseline (HCI), sumporne kiseline f&0y)

i siréetne kiseline (CECOOH), kao i u baznoj sredini, koégnjem amonijum hidroksida
(NH,OH). Takaie, opisane su tehnike primenjene za karakterizgmjienilina, i to: gel

propusna hromatografija (GPC), skenit@uelektronska mikroskopija (SEM), UV-vis
spektroskopija, infracrvena spektroskopija sa Budm transformacijom (FTIR), ramanska

spektroskopija, elektronska paramagnetna rezonaspektroskopija (EPR), nuklearna



magnetna rezonantna spektroskopfarstog stanja (SSNMR), odtiwanje speciitne
povrSine, merenje difrakcije X-zraka (XRD) i meremjektréne provodljivosti.

U cetvrtom poglavlju, pod nazivorRezultati i diskusijaprikazani su i analizirani
dobijeni rezultati. Prikazani su rezultati uticapkrotalasnog ozkavanja na prinos rekacije i
na strukturu i fiztkohemijske karakteristike sintetisanog PANI. Datirezultati odrdivanja
molekulskih masa uzoraka sintetisanih PANI, rezulEM, FTIR, ramanske i UV-vis
spektroskopije, rezultati EPR i elementarne anal@8NMR, XRD, rezultati odddvanja
speciféne povrSine uzoraka i merenja provodljivosti siseatog PANI. Kroz svaku tehniku
karakterizacije je posebno prikazan uticaj primeajesnage mikrotalasa, kao i r&ilh
sredina (odnosno pH vrednosti) i oksidacionih gmdsna karakteristike sintetisanog PANI.
Na kraju ovog poglavlja data je opSta diskusijdek&éma mikrotalasa na sintezu PANI.

Rezultati doktorske disertacije i njihov Ziaasu sumirani Zakljucku.

B. Prikaz postignutih rezultata

Predmet teze je sinteza i fikbphemijska karakterizacija PANI koji je sintetisan
polju mikrotalasa razitih primenjenih snaga. Odt&vanje fizickohemijskih karakteristika
sintetisanog PANI je vrSeno uz kombinovanje ratzi koncentracija kiselina ili baza
(razlicitim vrednostima pH), oksidacionih sredstava i ves@ ozréivanja, uz konstantnu
temperaturu (24 + 1 °C) i definisanu snagucerga. Dobro definisani uslovi mikrotalasne
sinteze PANI omogiili su uporeivanje rezultata i time optimizaciju produkata sdjenim
osobinama. Mikrotalasno sintetisani produkti surageni sa PANI sintetisanim postupkom
klasikne hemijske sinteze. Cilj rada je bio da se utwtitaj mikrotalasnog zt@nja na
sintezu PANI i da se préuuticaj razlcitih parametara na prinos reakcije i #izohemijske
karakteristike sintetisanog PANI. Prinos reakcgeMS uzorke PANI se kretao u opsegu 60
- 80 %. U tezi je pokazano da prinos UMS uzorak&lP#ago raste sa porastom primenjene
snage mikrotalasa ukazdjuda su sinteze efikasne i sa manjim primenjeniagama. Kroz
rezultate date u tezi je pokazano da mikrotalastadmju reakciju polimerizacije.

Rezultati FTIR, UV-vis i ramanske spektroskopijepsatvrdili da se UMS uzorci po

svom sastavu sastoje od PANI.

Rezultati gel - propusne hromatografije (GPC) suagali da se pri oztavanju sa
vecim snagama mikrotalasa dobijaju uzorci PANEevenolekulska mase. U isto vreme su



UMS uzorci PANI dopirani sa HCI i $0, pokazali znatno viSu elek&riu provodljivost u
odnosu na KHS uzorke PANI.

Merenja specifine povrSine su pokazala d&especifénu povrSinu za UMS uzorke
PANI od KHS uzoraka.

Na osnovu rezultata elementarne analize UMS uzoRddl dopiranih sa HCI uz
koris¢enje KJQ kao oksidacionog sredstva zakkmo je da je primarni dopant hlorid {CI
dok je sekundarni dopant @astao redukcijom KJORezultati EPR su pokazali da ukupni
nivo dopiranja (J + CI) ima maksimum na najnizoj ispitivanoj koncentra&lCl (0,5 M
HCI) i da pa&etno opada za obe primenjene snage mikrotalasai(83/WV) posletega sledi

porast pri daljem povanju koncentracije HCI.

U tezi je zaklj¢deno da koncentracija spinskih defekata mikrotkasmietisanih
uzoraka PANI dopiranih sa HCI varira sa promenomclmtracije HCI.

Rezultati SSNMR su pokazali da su u uzorcima PAMNMytne razgranate strukture sa

benzoidnim/hinoidnim segmentima, koje su karaktiéng za PANI.

lako su rendgenske linije Siroke zbog malih dimgnsintetisanihtestica, rezultati
XRD ukazuju na vée prisustvo organizovanih struktura (nalik kristedphkod UMS uzoraka

PANI u odnosu na PANI sintetisan kl&som hemijskom sintezom.

U tezi je analizom SEM mikrografa UMS uzoraka PAdpiranih sa HCIl uz
prisustvo KJO3 i APS potdeno prisustvo meSovite morfologije sa dominiéayu
nanovlaknastim strukturama PANI. Prikazan je i ajticazlcitih koncentracija HCI na
morfologiju UMS uzoraka PANI oztavanih sa relativno malom snagom od 8 W i néapra
koris&¢enom snagom od 93 W da bi se procenili efekti snag@&enja u ovim gragnim
ispitivanim oblastima. Utdeno je da se sa pasanjem koncentracije HCI za obe primenjene
snage menja i morfologija, Sto dovodi do uglavnoonognih produkata koji se sastoje od
struktura nalik kratkim Stagima. Analizom je utwteno da dalje pov@anje koncentracije
HCI vodi ka kompaktnijim strukturama nalik onimajé&ase dobijaju KHS sintezom PANI.
Pri najve&im kiselostima, kod uzoraka ozraanih snagom mikrotalasa od 93 W formiraju se
izduzene vlaknaste PANI strukture. SEM mikrograM® uzoraka PANI dopiranih sa 0,5 -
25 M HSO, uz APS kao oksidaciono sredstvo, su pokazali pamznu/viaknastu
morfologiju sacesticama nepravilnog oblika dok je kod mikrografel uzoraka PANI
dopiranih sa 0,51 1 M $80, uatena pl@asta struktura sa odienom udelom nanovlakana.
SEM mikrografi UMS uzoraka PANI dobijeni koédnjem CHCOOH uz APS kao



oksidaciono sredstvo, su pokazali strukturu namo&au vremenu reakcije od 10 min, dok
su UMS uzorci PANI dobijeni u alkalnoj sredini irahi sa NHOH i APS, pokazali
strukturu nanosfera u vremenu reakcije od 20 mintekl je naglasendinenica da se
kombinovanje mikrotalasnog zagrevanja sa &dirhh dopantima i oksidacionim sredstvima u
sintezi moZe iskoristiti za dobijanje samoorganautr nanoStapa i nanosfera PANI. Ovo

moze doprineti razvoju novih materijala za izradmzlititih tipova senzora.

Primenjena UMS sinteza omagye formiranje PANI struktura na sobnim
temperaturama uz dobijanje uzoraka sa razvijenomrSpwm i poboljSanim elektnim
karateristikama. Kompleksan reakcioni mehanizam agunost uticaja mikrotalasa na
oksidoredukcione procese, kao i procese rasta tel®na, otezavaju dublje razumevanje
mikrotalasnih efekata na samu sintezu. Rezultdtapani u tezi pokazuju da je za potpuno
razumevanje mehanizma formiranja PANI pri dejstvukrotalasa potrebno dodatno
istrazivanje, ali takée ukazuju na mogdmost upravljanja procesom u cilju efikasnijeg

dobijanja proizvoda Zeljenih karakteristika.

C. Uporedna analiza rezultata kandidata sa rezultatimaz literature

PANI se obtno sintetiSe hemijskom oksidacijom anilina ili npgh soli u kiselim
vodenim sredinama sa KJOAPS kao najeXe kori¥enim oksidacionim sredstvima. Bez
obzira na veliki broj publikovanih radova o hemijski elektrohemijskim sintezama
razlicitih formi polianilina kao i primeni mikrotalasa tazlicitim hemijskim sintezama
uopste, veoma je mali broj publikovanih radova kidgjedinjavaju ove dve oblasti. Rezultati
teze se baziraju na p&tnim istrazivanjima u ovoj oblasti koja su objavia 2010. godine:
[Gizdavic-Nikolaidis, M. R., Stanisavljev, D. R.a&eal, A. J., Zujovic. Z. D. Macromol.
Rapid Commun. 2010, 31, 657-661]. Rezultati ovitraidvanja su pokazali ztajan
napredak u brzini polimerizacije i prinosu kao vdazovanje morfologije nanovlakana u

odnosu na klagne sinteze.

Armes i Aldissi [Armes, S. P.; Aldissi, MPolymer 1991, 32, 2043-2048.] su
istrazivali klasénu hemijsku polimerizaciju anilina na 25 °C korit&JO; kao oksidaciono
sredstvo, uz dopiranje sa HCI, u Sirokom ospegupaksentalin uslova. U ovim
eksperimentima Armes i Aldissi su dobili dobre pse PANI, uz dovoljno dobru

provodljivost (véu od 1 S cnt) pri dopiranju u opsegu koncentracija 0,5 - 2 MIH@iska



kiselost (0,1 M HCI) prouzrokovala je drantatd smanjenje u prinosu PANI, koncentracije
sa velikom kiselo& (3 M HCI) su imale loS$ uticaj na provodljivosgldje npr. koncentracija
4 M HCI imala loS uticaj i na prinos i na provosst. Uzorci PANI sintetisani sa 1,25 M
HCl su pokazali najwa provodljivost, pa se ova koncentracija kiselinenaa
najpogodnijom. Zbog te&injenice je prva serija eksperimenata u tezidera sa ovom
koncentracijom HCI, uz upotrebu istog oksidacionsigdstva KJQ Za ostale serije
eksperimenata, pored variranja koncentracije HCGaboani su i raztite pH sredine
koris¢enjem HSQy, CH;COOH i NH,OH, uz uvdenje i APS kao oksidacionog sredstva koji

se veomaesto koristi u eksperimentima objavljenim u literat

Rezultati dobijeni u ovoj tezi su paeni sa publikovanim rezultatima velikog broja
autora o klaginoj oksidaciji anilina u zavisnosti od vremena @k korig&enih oksidacionih
sredstava i pri razlitim pH vrednostima. Ovo je publikovano u mnogimdogima
[Konyushenko, E.N., Stejskal J., Sedenkova I., ®véhM., Sapurina I., Cieslar M., Prokes J.
Polym Int2006 55, 31-39.], [Stejskal J, Sapurina I, Trchovakényushenko EN, Holler P.
Polymer 2006 47:8253-62.], [Stejskal, J., Sapurina. |., TramoWl., Konyushenko, E.N.
Macromolecule008 41, 3530-3536.], [Ding HJ, Shen JY, Wan MX, Cl&hMacromol
Chem Phy2008 209:864—71.], [Zhang LJ, Zujovic ZD, Peng H, Boakar GA, Kilmartin
PA, Travas-Sejdic Macromolecule200841:8877-84.], [Laslau C., Zujovic Z. D., Zhang
L. J., Bowmaker G. A., Travas-SejdicQhem Mater2009 21: 954-962.], [Huang YF, Lin
CW. Synth Met2009159:1824-30.], (iri¢-Marjanovi G, Konyushenko EN, TrchovaM,
Stejskal J Synth Met2008 158: 200-211.], [Trchova M, Sedenkova |, Konyuste EN,
Stejskal J, Holler RCiri¢ - Marjanovt G.J Phys Chem B006 110: 9461-9468.], [Zhang Z.
M, Wang LQ, Deng JY, WanMXReact Funct Polyn200§ 68: 1081-1087.], [Zhang LX,
Zhang LJ, Wan MXEur Polym J2008 44: 2040-2045.].

Rezultati prinosa i molekulskih masa UMS i KHS w@a PANI odréenih u tezi su u
saglasnosti sa ranije publikovanim radovima [Arm@sP.; Aldissi, M.Polymer1991], 32,
2043-2048.], [Gizdavic-Nikolaidis, M. R.; Stanisgyl, D. R.; Easteal, A. J.; Zujovic, Z. D.
The Journal of Physical Chemistry2D1Q 114, 18790-18796.], [Gizdavic-Nikolaidis, M. R.;
Stanisavljev, D. R.; Easteal, A. J.; Zujovic, Z.Ndacromol. Rapid Commui201Q 31, 657-
661.] Sto je dalo dobru osnovu za ispitivanje iak&erizaciju mikrotalasno sintetisanih

uzoraka.

Prisustvo ploastih i nanovlaknastih struktura u sintetisanimraimoa PANI ukazuje

na dva razliita mehanizma za ragestica: a) onaj koji favorizuje unakrsno poveziean]



grananje gde je dominantno vezivanjeodo poloZaj i b) onaj koji favorizuje izduzene
strukture skine vlaknima gde preouaje povezivanje oligomera anilina para polozaj
[Zujovic, Z. D.; Laslau, C.; Bowmaker, G. A.; Kilmta, P. A.; Webber, A. L.; Brown, S. P.;
Travas-Sejdic, IMacromolecule01Q 43, 662-670.], [Zujovic, Z. D.; Laslau, C.; Trava
Sejdic,Chem. Asian J201Q 6, 791-796.], [Z.D. Zujovic, J.B. Metsobangmuir2011, 27,
7776-7782.], [Z.D. Zujovic, C. Laslau, J. Travagdse Prog. Polym. Sci201Q 25, 1403-
1419.] U skladu sa ovim turd@njima, u uzorcima PANI sintetisanim sa malom snagal
8W prisustvo pléastih struktura prekrivenih nanovlaknima ukazujepogavu oba néana
rasta cestica dok véa primenjena snaga mikrotalasa favorizuje unakmgoeezivanje i

stvaranje ploastih struktura.

UV-vis spektri uzoraka PANI su pokazali da su u lssigosti sa prethodno
publikovanim rezultatima [Stejskal J., Kratochvil., PRadhakrishnan N. Polyaniline
dispersions 2. UV-visible absorption spec8gnth Metl993 61:225-31.].

U literaturi je pokazano je da morfologija PANgstica zavisi od procesa rasta i
nukleacije [Kemp, N. T.; Cochrane, J. W.; Newbury,Synth. Met2009 159, 435-444.]
kao i da mehanizam nukleacije i rast PAMEtica zavisi od tipa anjona [Bade, K.; Tsakova,
V.; Schultze, J. WElectrochim. Actal992 37, 2255-2261.]. Navedeni literaturni rezultati
pokazuju da su i mehanizam polimerizacije anilinao ki proces nastanka odeme
morfologije dobijenog proizvoda kompleksne pojawe 8odatno komplikuje tundanje
navedenih procesa pri dejstvu mikrotalasa. Pdzohje efekata mikrotalasgak i u
jednostavnim sintezama organiskih i neorganskihermjala je predmet mnogih istrazivanja
[De la Hoz, A.; Diaz-Ortiz, A.; Moreno, AChem. Soc. Re005 34, 164-178], [Nand, A.
V.; Ray, S.; Easteal, A. J.; Waterhouse, G. I. Gizdavic-Nikolaidis, M.; Cooney, R. P.;
Travas-Sejdic, J.; Kilmartin, P. Aynth. Met2011, 161, 1232-1237], [Antonio, C.; Deam,
R. T. Phys. Chem. Chem. Phys. 2007, 9, 2976-29824pb, J.; Chia, L. H. L.; Boey, F. Y.
C. J. Mater. Sci. 1995, 30, 5321-5327.]. U tezpietpostavljeno da se uticaj mikrotalasa
moze @ekivati i na procese nukleacije i procese rastanmhih lanaca Sto je u saglasnosti
sa tumdenjima Jhunga i saradnika [Jhung, S. H.; Jin, Twahkg, Y. K.; Chang, J.-S.
Chemistry — A European Journ2007, 13, 4410-4417.].

Cinjenica da se teza bavi pr@vanjem sinteze PANI pri konstantom prevodjenju

mikrotalasne energije u toplotéini tematiku disertacije aktuelnom kako sa praioig



stanoviSta dobijanja produkata r&ilh fizickohemijskih karakteristika tako i za teorijska
razmatranja procesa pri spedéiim neravnoteznim uslovima. Rezultati prikazani azit
Milutina Jevremowa pokazuju da je za potpuno razumevanje mehanipmartinja PANI
pri dejstvu mikrotalasa potrebno dodatno istrazwamli takaie ukazuju na mogmost

upravljanja procesom u cilju efikasnijeg dobijapjaizvoda Zeljenih karakteristika.

Objavljeni radovi kojicine deo doktorske teze

Radovi objavljeni u vrhunskim medunarodnim ¢asopisima - M21

4, Marija R. Gizdavic-NikolaidisMilutin Jevremovic, Dragomir R. Stanisavljev, and
Zoran D. Zujovic. Enhanced Microwave Synthesis: eFluning of Polyaniline
Polymerization,). Phys. Chem. Q012 116, 3235-3241.

5. Marija R. Gizdavic-Nikolaidis,Milutin Jevremovic, M. C. Allison, Dragomir R.
Stanisavljev, Graham A. Bowmaker, Zoran D. Zujovi§elf-assembly of
nanostructures obtained in a microwave-assistedatixe polymerization of aniline,
Express Polym. Left2014 8 (10), 745-755.

Rad objavljen u istaknutim medjunarodnim ¢asopisima - M22

6. Milutin Jevremovic, Zoran Zujovic, Dragomir Stanisavljev, Graham Boakar,
Marija Gizdavic-Nikolaidis. Investigation of thefett of acid dopant on the physical
properties of polyaniline prepared using microwawadiation, Current Applied
Physic$2014 14, 1201-1207.

D. Zaklju ¢ak komisije

Na osnovu prikazanog lzveStaja, moZe se zékijda rezultati kandidata Milutina
Jevremowta predstavljaju originalan | zdéajan nadni doprinos fizékohemijskoj
karakterizaciji polianilina dobijenog sintezom ukmnutalasnom polju. Poseban doprinos teze
¢ini ispitivanje uticaja mikrotalasnog polja na tikohemijske karakteristike sintetisanog



polianilina u zavisnosti od pH sredine i primenfeoksidacionih sredstava. Rezultati dati u
tezi doprinose efikasnijem koégnju mikrotalasne energije u cilju brzeg dobijgmgdianilina
odraienih karakteristika kao i dizajniranju sinteze fownaterijala. Delovi teze koji su
publikovani u dva vrhunska i jednom istaknutomdmearodnontasopisu ukazuju da je tema

nawno zasnovana i dg otvoriti put ka novim istrazivanjima u ovoj oltias

Na osnovu izlozenog, Komisija predlaze Nastavnoawmom veu Fakulteta za
fizicku hemiju Univerziteta u Beogradu da rad Milutineevigmovéa, magistra
fizickohemijskih nauka, pod naslovomFizi ¢kohemijska karakterizacija polianilina
sintetisanog u mikrotalasnom polju”, prihvati kao disertaciju za sticanje #aaog stepena

doktora fizekohemijskih nauka i odobri njenu javnu odbranu.
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