YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PALlY
ApXUTEKTOHCKH (aKyaTer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamet: Pedepar o ypahenoj nokropckoj nucepranuju kauauaara Jlymana Urmartosuha

Omrykom HacraBao-Hayunor Beha ®@axynrera 6p. 01-2060/2-14.5 on 16.11.2015. roaune,
MMEHOBaHH CMO 3a uiaHoBe Komucuje 3a mpersen, onieHy u o0paHy JOKTOPCKE THUCepTaIje
karnuaara Jlymana Urmwatosuha o HacIoBoM

OIEHA EHEPTETCKUX HNEP®OPMAHCH OMOTAYA CTAMBEHHUX 3I'PAJIA
METOAOM TEPMOBHU3UNJCKOI' CHUMAIBA

[Tocne mpermena pocraBibeHe Jluceprammje W Apyrux mpaTehwx maTepwjajga W pasroBopa ca
Kannunarom, Komucuja je caunnuna cnenehu

PEDPEPAT
1. YBOJ

1.1. XpoHonoruja ogoOpaBama U U3pajie AUCEpPTaIje

Ha ocnoBy unana 98. Craryta ApxutekToHcKor dakynrteta y beorpany (“Can. 6unren dakynrera”,
op. 80/80, 84/10, 88/12 u 89/12-mpeunniheH TekcT), a y Be3u ca wiaHoMm 28. [IpaBuiHuKa 0
noktopckuM cryaujama (“Cn. omnren AD”, 6p. 81/08) m Omnykom Beha moktopckmx cryauja
ApxutekToHCKOT (akyntera y beorpaay on 16. neunem6pa 2013. rogune, HacraBuo HayuHo Behe
dakynTeTa je, Ha CEIHMIM OApKaHO] maHa 23. nerem6Opa 2013. rogune, foHENO OIyKy Opoj 01-
1970/2-8.23 xojom je oOpa3oBaHa Komrcuja 3a OlieHy HCITyHBEHOCTH yclioBa KaHauaara Jlymiana
UrmwaroBuhaa, aumi.. WHX. apX. M TeMe JOKTOpPCKe nucepramnuje, moa HacioBom “OLIEHA
EHEPITETCKUX NEP®OPMAHCHU OMOTAYA CTAMBEHHUX 3I'PAJJA METOAOM
TEPMOBHU3UJCKOI' CHUMAIbA”, y cacraBy:

e Jlp Mununa Joanosuh ITonmosuh, MeHTOD
PenoBuu nmpodecop ApXuTeKTOHCKOT (hakynTeTa Y HUBep3uTeTa y beorpany

e Jlp Ana PaguBojeBuh, wian komucuje
Banpennu npodecop ApXxuTeKTOHCKOT (akynreTa YHuBep3uTeTa y beorpany

e Jlp AnexcannapPajuuh, unan xomucuje
JlonieHT ApXUTEeKTOHCKOT (pakynrera YHuBep3urera y beorpamy

e Jlp bpanucnas XXuskosuh, unan komucuje
PenoBuu npodecop Mammuckor dakynrera YHuBepsuteta y beorpany

Ha ocnoBy wiana 30. 3akoHa o BucokoM oOpaszoBamy (“Cn. I'macuux PC”, 6p 76/05, 100/07 —
ayTeHTHYHO Tymademe, 97/08, 44/10, 93/12 u 89/2013), a y Be3u ca uwmanom 100. Craryra
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ApxutektoHckor ¢akynreta y beorpany (“Cin. 6unren AD”, 6p. 80/80, 84/10 u 89/12), unanoBuma
31-34. IlpaBuiIHHMKAa O JOKTOPCKHM CTyaujama ApXHUTEKTOHCKor akynrera y beorpamy (“Co.
ounren A®D”, 6p. 81/08) u carmacuoctn Beha Hayunux obGmactu rpal)eBHHCKO-ypOAaHHCTHIKHX
Hayka YHuBep3urera y beorpaay oxn 10. anpuna 2012. roqune, HactaBao HayuHo Behe @akynrtera
je, Ha cemanui oapxkanoj 04. mapra 2014. rogwne, moHemo omiayky Opoj 01-324/2-10.16 nma ce
Hymany WrmwatoBuhy, QUM MHXK. apX., oJoOpaBa paj Ha TeMH JOKTOPCKE IUCEpTalyje, MoJ
HacioBoM “OLIEHA EHEPTETCKUX HNEP®OPMAHCHU OMOTAYA CTAMBEHHUX
3rPAJA METOJOM TEPMOBU3UJCKOI' CHUMAIbA” u na ce 3a MEHTOpa HUMEHYje
mpod. np Munuia JoBanosuh Ilomoswuh.

Ha ocnoBy unana 92. craB 4. Cratyra YHuBep3urera y beorpany (,,Ci. rmacauk Yb*, 6p. 162/2011
u 167/12) HacraBHo Hayuno Behe ®dakynrtera ox 03.02.2014. romuue, moHocu omiayky Op. 01-
130/2-5.22. na nyHM 3aXTEB O MPOAYKEHY POKa 3a 3aBpIICTaK 3anoveTux cryauja no 28.02.2015.
ronune. Ha npennor mentopa HactaBHo HayyHo Behe @akynreta 23.02.2015. rogune, ommykom
op. 01-243/2-5.10., ogobpaBa mpoaykeme poka oadpaHe JOKTOpcke auceptanuje n0 28.02.2016.
TOJIUHE.

Hosem6pa 2015. roaune, 3aBplIeHy JAOKTOPCKY AMCEPTAIM]y KaHIUAAT, y3 CarjacHOCT MEHTOpa,
npenaje Ha Behe nokTopckux cryamja 09.11.2015. ronune.

Ha ocnoBy unana 101. m umana 102. Craryra ApxurekroHckor ¢akynrera y beorpamy (“Co.
owrren AD”, 6p. 80/08, 84/10, 88/12, 89/12-npeunnthen Tekct u 98/14), unana 37. [IpaBunnuka o
JOKTOPCKUM akaaemckum crynujama (“Ci. ounten AD”, 6p. 102/14) u Omnyke Beha mokTopckux
crynuja ®Pakynrera ox 09. HoBemOpa 2015. rogune, HactaBHo-HayuHo Behe dakynrera je, Ha
CeHUIIM OJipkaHo] maHa 16. HoBeMOpa 2015. roaune, noneno omiyky 6poj 01-2060/2-14.5 na ce
obpasyje Komucwuja 3a orieHy u o0paHy JOKTOpCKe aucepranuje kKanauaata Jlymana Urmatosuha,
TuIuL.. uHX. apx., nog HacioBoM “OLHEHA EHEPITETCKUX HEP®OPMAHCHU OMOTAYA
CTAMBEHHUX 3I'PAJIA METOJAOM TEPMOBU3UJCKOI' CHUMAIbA” y cacTaBy:

e Jlp Mununa JoBanosuh ITonmoBuh, MeHTOD
Penosuu mpodecop ApXuTeKTOHCKOT hakynTeTa Y HuBep3uTeTa y beorpany

e Jlp Ana PaguBojeBuh, mpeceHUK KOMUCH]E
Banpennu npodecop ApXuTeKTOHCKOT (akynTera YHUBep3uTeTa y beorpany

o Jlp Anekcannap Pajunh, unan xomucuje
JlonieHT ApXUTEeKTOHCKOT (pakynrera YHuBep3urera y beorpamy

e Jlp bpanucnas XXuskosuh, unan komucuje
PenoBuu npodecop Mammuckor dakynrera YHuBepsuteta y beorpany

1.2. Hay4yHa o0JacT gucepraimje

JIoKTOpCKa JucepTralyja OpUlaga HAaydHOM TOJbY TeXHUUKO-mexHOIOWKUX HAayKa, Hay9HO]
obnactu ApxumexkmoHcke mexHONo2Uje, OIHOCHO YKOj HAy4dyHO] o0O0NacTu ApxumexkmoHcKe
KOHCcmpyKyuje, mamepujaiu u gusuxa 3epaoa 3a kojy je daxkynrer Matudan. MeHTOp MpeaMeTHE
auceptanyje je np Munmuna Jopanosuh Ilonosuh, penoBHu npogdecop ApXUTEKTOHCKOT (akyaTeTa
YuuBepsureta y beorpany.

Cnmcak panosa koju kBamudukyjy npod ap Munuiy Jopanosuh [Tonouh 3a MeHTOpa TOKTOpPCKE
aUcepTanyje:



1. JoBanoBuh Ilonosuh, M. UrwaroBuh, J1.“Bunetu eneprujy*, ApXuTeKTOHCKH (paKynTer
VYuusepsutera y beorpany, '3, beorpan, 2011. ISBN 978-86-7924-049-1

2. Josanouh Ilomosuh, M. UrmaroBuh, /I, ’KuskoBuh, B. ,,Inclusion of new buildings in
residential building typology, steps towards NZEBs exemplified for different European
countries”, Chapter 3-16 Serbia, ctp 239-254, Institut wohnen und umwelt GmbH, 2014,
ISBN 978-3-941140-42-4

3. JoanoBuh IlomoBuh, M., et al, “Atmac mopomuunux kyha CpOuje”, ApXUTECKTOHCKH
¢dakynrer Yausepsutera y beorpany, U3, beorpan, 2012. ISBN 978-86-7924-074-3

4. JoanoBuh IlomoBuh, M., et al, “Ammac Bumenopoamunux 3rpaga Cpouje”,
ApxutekToHCKH dakynTeT YHuBepsurera y beorpany, '3, beorpanm, 2013. ISBN 978-86-
7924-101-6

5. Joanomuh IlomoBuh, M., et al, “Hannonanna tunosnoruja crambenux 3rpaga Cpouje”,
ApxwurektoHcku (akynretr YHusep3uteta y beorpany, '3, beorpan,
ISBN 978-86-7924-102-3

6. JoanoBuh-Ilonmouh, M., hiykosuh, H., UrwatoBuh, /1. 2006. ,,YTBphHBame noreHmmjana
3a TOOOJBIIAKE EHEPreTCKUX KapaKTepHCTHKA 3rpaja NpUMEHOM Tepmorpaduje”,
ApxutekTypa u ypbanuszam Op. 18/19, ctp. 18-27

1.3. buorpadcku momany 0 KaHIuaary

Hyman UrwartoBuh je pohen 25.11.1969. ronune y beorpany, rae je 3aBpIIO OCHOBHY IIKOJY a
MOTOM MaTeMaTHUKy TMMHAa3Mjy. ApXUTEKTOHCKU (akynTeT YHuBep3uTera y beorpamy ymucao je
1991. ronune u gumiomupao 1996. ronune ca oreHom 10 Ha muIIoMCKOM pagy. TOKOM CTynuja,
crunenaucTa je Gonnamwje 3a pa3Boj HAYYHOT U YMETHHUKOT noamianaka a 1996. I'ogune nobuo je
Harpany Yuuepsurera y beorpany 3a Haj0osber cTyZicHTa TeHepalyje.

On 1996. roauue, 3amouMme ca aKTUBHMM pajnoMm y npakcd, 1996-1997. Paau kao mpojekTaHt
capaaHuk, y ,,Eneprompojext MJIJI Muayctpuja™ a morom mpenasu Ha APXUTEKTOHCKH (PaKyITeT
VYuusep3utera y beorpany rue je:

1997-2001. Acucrent-npunpaBHuK Ha Katenpu 3a maTepujanu3alnijy apXHTEKTOHCKOT MPOCTOpa
ApxurekToHCKOT (Qakynreta YHuBep3urera y beorpany, Ha mnpeameTnmMa ApPXUTEKTOHCKE
KoHCTpyK1je 1 u rpynu npeamera [IpojekoTBame OMOKIMMATCKE apXUTEKTYPE.

2001-2005. Crpyuynu capagnuk Ha Katenpu 3a Marepujanusanujy apXUTEKTOHCKOT MpPOCTOpa
ApxuTekToHCKOT (akynrera VYHHBep3uTeTa y beorpamy, Ha mnpeameTnMa ApXHUTEKTOHCKE
KoHcTpykuuje 1 u rpynu npeamerta [IpojekoTBame OMOKIMMATCKE apXUTEKTYpE.

2005-2009. Camocrtannu CTpy4YHH capaaHuk Ha Karenpu 3a maTepujaivzaiujy apXuTeKTOHCKOT
pocTopa ApXUTEKTOHCKOT (akynTeTa YHUBep3uTeTa y beorpany onHocHo kacuuje JlemapTmany
3a ApPXHUTEKTOHCKE TEXHOJOTHje ApPXUTEKTOHCKOT (akynrera YHuHBep3uTeTra y beorpamy, Ha
npeaMeTuMa ApXUTEKTOHCKe KOoHCeTpykuuje 1, CTyano mpojekar 2

2009.-n0 nmanac Jloment Ha JlemapTmMaHy 3a ApPXUTEKTOHCKE TEXHOJIOTHj€ APXUTEKTOHCKOT
¢dakyntera YHuepsurera y beorpany, Ha npeameruma ApxXxuTeKTOHCKe KOoHCTpykuuje 1, Ctyano
npojekar 2, 3eneHa ApXuTeKTypa.



Haxon 3aBprieHnx o0yka ¥ TOJIOKEHHUX UCTIUTa , A00uo je gurmuiome: 2006. roawHe Kao
ceprudukoBanu crpyumak 3a tepmoBusmjy (Certified thermografer, ITC training center
Stockholm) a 2011. kao ceprudurarop 3a JIEEJ] (LEED GA).

2008. romgune ynucao je JIOKTOpcke cTyauje Ha APXUTEKTOHCKOM (pakynreTy YHUBep3uTeTa y
beorpany.

Toxom uuTaBe cBoje TpodecuoHamHe Kapujepe, 0aBU ce MapajeqHO M HAayYHHUM, U CTPYUYHO
YMETHHYKAM DPaJOM. YYECTBYje y HAlMOHATIHUM ¥ Mel)yHapOoJHUM HAayYHO-UCTPAKUBAYKUM
npojektuMa. Kao koayTop M Kao WiIaH ayTOPCKOI THUMa IyOJIMKYje BHWINE KAIMTAIHUX
MOHOTpadCcKUX nU3ama 1 00jaBibyje OpojHEe HayyHe paZoBe Ha KOH(EpeHlnjaMa y 3eMJbU U CBETY.
AyTop je Benmmkor Opoja W3BeneHHMX oOjekata W HarpalleH Ha BEIUKOM OpoOjy apXHTEKTOHCKHX
KOHKYpca.

2. OIIUC JUCEPTAIIMJE

2.1. Canprxaj aucepranuije

JlokTOopcka nucepranyja je u3NiokKeHa Ha YKymHO 243 cTpaHulle, ol KOjux cy 222 HyMepucaHe, ca
76 cmuka u 25 Tabena. Pan je monesseH Ha 6 mornassea. Canapikaj paja Aar je y HacTaBKY.

- Pe3ume ca kibydHHM peunMa (Ha CPIICKOM jE3UKY)

- Pesume ca kJbydHUM peunma (Ha €HIJIECKOM jEe3UKY)
Canpxaj

Cnmcak ckpahenuria, o3Haka U cCUMO0JIa

Criucak 1 MopeKJo ciuka u tabena

YBOJ
I.1TIpeTxoana ananu3a nHpOpMaIFja 0 MPEeIMETY U MPOoOJIeMy UCTPaKHBaHHA
I.1.1. Ananu3a nocrojeher rpaheBunckor ¢onna
.1.2. Ananu3a TOmIOTHHX TyOuTaka ¢acagHux omoTada CTaMOEHHX 3rpajia, HAPOUYUTO
yHOTpeOOM TEPMOBH3H]CKOT CHUMAHa
1.1.3.0nTuMu3auja eHepreTckux neppopmMancu craMOeHUX 3rpajia
|.2TIpoGieM u mpeMeT UCTPaAXKHUBAA
1.2.1.TToma3uu cTaBOBH O IPOOJIEMY UCTPAKUBAHA
1.2.2.IlpenmeT ucTpaxxuBama
1.2.3.31a4aj npeaMeTa NCTpakKMBakba
1.2.4.0nepanmono onpeheme npeamera uCTpakuBama
|.3 Hay4ynu nusp CTpakuBarmba
|.43aganm uctpaxkupama
1.5OcHoBHe xunorese
|.6 MeTone ucrpaxuBama
|.7 OuexkuBaHM pe3ynTaTy U BHUXOBA MPAKTUYHA IPUMEHA

I'PABEBUHCKHN ®OHJ] CPBUJE ¥V TTEPUOAY 1945-2011.

I1.1  Tlojam u cucremarusanyja
11.1.1. HammonanHa TUHoOJIOTHja CTAMOCHHX 3rpaga

1.2 TIpomucu u3 o01acTu TEPMHUUYKE 3aIITUTE

1.3  TlpumemeHN TEXHUUKO-TEXHOJOIIKH CUCTEMH, MaTEPH]jaTr3aliija

I1.4  Crpykrypa CKIONOBa — [10jaBHU OOJIMIU, KAPAaKTEPUCTHKE, IEPUOIU3AIH]a
11.4.1. Tlepuon 1946-1970
11.4.2. Tlepuon 1970-1987



11.4.3. Tlepuon 1987-2011
I.5  TpajHoct, ogpx)aBame U yTHIIA] Ha TeppopMaHce

.  METOIA TEPMOBU3UICKOI' CHUMABA
.1 Jledunumnuja u ucropujar
1.2 OcHOBHHM NPUHIMIHN U TEOPETCKE MOCTABKE
111.2.1. ExextpomMarHeTHu CIieKTap
111.2.2. Llpuo teno
111.2.3. Peanna tena
I11.3  [lerekuuja g0a3HOT 3paucmha — MEpema
111.3.1. [llema mepema
111.3.2. Onpema
I11.4 Tepmorpam
111.4.1. I'paduuky npukas TepMorpama - rnajera TepMorama
111.4.2. TemniepaTypHu oncer
I11.5 MoryhHOCTH TpUMEHE Y apXUTEKTypH
I11.6  Haumnau kopumnihema METOIE TEPMOBU3U]CKOT CHUMamha
I11.7  Orpannuema u rpemike NpUuMEHE METOE

V. JEOMHUCABE METOAA OLIEHE IIEPOOPMAHCU OMOTAYA CTAMBEHUX
3I'PAJIA
IV.1 Emneprercka epukacHOCT U TepMHUUKe NephopMaHCce OMOTada — IPUHIMIIN IpopadyHa
IV.1.1. [IpopauyH MOBPUTMHCKUX TPAHCMHUCHOHUX T'yOWTaKa oMOTaya
IV.1.2. ToruioTHH MOCTOBH
IVV.1.3. [IporieHa yTuiiaja TOIJIOTHUX MOCTOBA Ha miepopmaHce omoTada
IV.2 OppehuBame mapamerapa eHepreTcKux neppopmMaHcu oMmoradya IpUMEHOM
CUMYJIAIIMOHUX coTBEpa
IV.3 OppehuBame mapamerapa eHepreTcKux neppopmMancu oMmoTadya IpUMEHOM
TEPMOBHU3H]CKOT CHUMAaba
IV.3.1. [lapameTpu o7 yTHLIaja 32 IPUMEHY METOJIE TEPMOBU3UCJKOT CHUMaha
1V.3.2. O6pana Tepmorpama
IV.3.3. MoryhHoctu kBaHTH(UKanuje nepGopMaHCH OMOTauya MPUMEHOM TEPMOBH3H]jCKOT
CHMMama
IV.4 Meton yrBphuBama nephpopMaHCcH KOMIIAPATUBHOM aHAJIN30M MOJIEJIOBAaHUX U
U3MEPEHUX TEMIIepaTypPHUX BPEIHOCTU
IV.4.1. Cumynanuja onabpaHor ckjomna
1V.4.2. TepMOBHU3H]CKO CHUMaKbE 04a0paHoT CKIIOTa
IV.4.3. Ycarnamapame U3MEpEHUX U CUMYJIUPAHUX pe3ysTaTa
1V.4.4. Komnapaiiyja u3MepeHuX U CUMYJIHPAHUX BPETHOCTH
IV.4.5. Tymauemwe oactynama neppopMaHCu
1V.4.6. KBanTu(ukaiuyja youeHux oJICTylama

V. KAPAKTEPUCTUYHU CKJIOIIOBU ®ACAJHUX OMOTAYA U BUXOBE
EHEPTETCKE ITEPOOPMAHCE
V.1  Hpentudukaiyja KapaKTepUCTUIHUX CKIIOIIOBA
V.1.1. Ilepuon 1946-1970
V.1.2. Tlepuox 1970-1987
V.1.3. Ilepuon 1987-2011
V.2  TlpopadyHCKe BPEIHOCTH MapameTapa eHepTETCKUX nephopMaHCcH
V.3  CumynanuoHe BpeHOCTH apaMeTapa eHEepreTCKUX neppopmMancu
V.4  V3mepeHe BpeTHOCTH IMapaMeTapa eHEPreTCKuX nepdopmaHcu
V.5 KomnapaTtuBHa aHanu3a MOAETUPAHUX U TUjarHOCTUKOBAHUX BPEIHOCTH



VI.

V.6 Jluckycwuja pe3ynrara
3AKJbYYHAK

Jlureparypa

buorpaduja ayropa

2.2. 'eHepaiiHa CTPYKTYPa JOKTOPCKE AYCEpTAIlHje, KpaTaK OpHKa3 [I0jeJNHAYHNX IOIIaBJba

Marepuja uctaxeHa TOKOM pajia Ha JOKTOPCKO] AWCEPTAIMjH H3JTaKE C€ y TPU OCHOBHA
nena: YBoja, HayuHo ncraxuBame M 3akjbyyak a CTPYKTypy paja uMHe 6 IorjiaBiba: YBOZ,
I'paheBuncku ¢donx Cpbuje y mnepuomy 1945-2011., Meroga TEpMOBU3HJCKOT CHUMAamA,
Hedunucame wmerona oueHe nepdopMaHc omoTada cramMOeHHX 3rpaaa, Kapaktepuctudnu
CKJIOTIOBU (hacaHUX OMOTauya U HBUXOBE eHepreTcke nepdopmance U 3ak/bydyHa pazMaTpama

VY yBOAHOM JieJIy ce pa3maTpajy mpooJyieM U IpeIMeT UCTpaKuBamba, ACPUHUIIY U ONKUCY]y HAYIHE
METOJIe HMCTpPaXKMBarma, M3HOCH CBpXa HCTpPaXKMBarma, HABOJIE OYCKHWBAHU pe3yinTatd, yTpBhyje
BHUXOBA NMPAaKTUYHA NMPUMEHA U J]aje KPUTUYKH OCBPT HA JIOCAAlllha UCTPAKUBAHA U3 PEIICBAHTHE
Hay4YHe 00JacTu.

CpenuimsuM 1e7I0M je Ipe/CTaB/beHa eKCMJIMKANMja HAYYHOT HCTPAKMBamba U OH CE CacCTOju U3
YEeTHUPHU MOIJIABIbA!

[IpBo mornaBsbe MOJ Ha3UBOM ,, I pahesuncku ¢ono Cpouje y nepuody 1945-2011. ce, y
CTBapH, 0aBU NIETaJbHUjUM AepHHUCAHEM MpeIMeTa UCTpakuBama. OBJie ce aHaIM3upa CTPYKTypa
rpaheBuHCKOr (OHIA, HETOBE T'€HEpaTHE TEXHHYKO TEXHOJIOIIKE KapaKTePUCTHKE, MPUMCHCHU
CHUCTEMHU HW3TPaJhe W HAYMHHM MaTepHjaiu3alije. Y OBOM IOIVIaBJbY CE€ Takohe Maje W MpoleHa
CTama 3rpaja y CMHCIY CTeleHa OJp:KaBaHOCTH, OJHOCHO €BEHYTAIHHX YyHampehema
nephopMaHcH.

Memoo mepmosusucjkoe cHumarba, TEOPETCKE MOCTaBKE HA KOjuMa ce 0a3upa W OCHOBHHU
NPUHIUIM CYy cajpikaj Apyror mnoriasiba. OBae ce aHamu3upa U o0yxBaT Kopuuihema METoIe Y
apXWUTEKTypH, TOJba NPUMEHE U, HAPOYHTO, MPHUMEHA Y LUJbY HCHUTHUBAEkA EHEPTETCKUX
nepdopMaHCH.

Hepunucarwe memooa oyenwe nepgopmancu omomaua cmambeHux 32pada je HaCIOB
ciencher mornamsea Koje MpeACTaBJba CYIITHHY HCTpaKMBAdkor mporeca. OBae ce aeuHHUILY
TEOpPETCKE OCHOBE W MPAKTUYHE IOCTaBKE HAa OCHOBY KOjUX je (pOpMHUpaH HOBHM METOJ OLEHE
nepdhopmaHcu 6azupaH Ha KOMOWHAIIM] W TIPUHIIMIIA TEPMOBHU3H]CKOT CHUMamha OMOTada CTaMOEHUX
3rpaa U cumyiupama mneppomancu mnpumeHom 2JI Hymepuukor monena. [laje ce mperien
Haj3HAYajHUJUX YTHLAJHUX (PaKTOpa, BUXOBUX pelalfja, JeTajbHO 00jallllbehe METOAA, HAUMH U
OCHOBHH QJITOPUTaM IPUMEHE, ca MPEIOTOM BaJIOpH3aIlHje pe3yiTara.

Kapaxkmepucmuunu cknionosu gacadnux omomaya u wuxose enepeemcke nepghopmance je
HACJIOB TIOTJIaBJba Y KOME C€ TMPBO HICHTUPUKY]Y KapaKTSPUCTUIHH CKIOTIOBH (pacaJHUX OMOTada
na OW ce BUXOBE KapaKTePUCTHKE MpOBEpaBalie KJIACHYHUM IMPOpadyyHoM (mpema [IpaBUITHUKY O
eHeprerckoj eduxacnoctu, omHocHo oparoapajyhum CPIIC crangapauma), meronom  2]]
cumyianuja (kopumhemeM oaroBapajyher codreepa 7Studio) 1 HEMOCPETHUM HUCTPAXKUBAKBLEM HA
TEepeHy NPUMEHOM METOJIeé TEPMOBHU3HJCKOT CHMMama. [loTom ce mpukasyje mpolec aHajuse
noOMjeHNX TepMorpaMa y CKJIaay ca pPa3BHjEHUM METOJIOM IMOCTaBJbEHHM IOCTaBKaMa aHaJIM3E.



Nnyctpyje ce mpoiiec cTyauje ciaydaja u 1aje mperiie]] aHaTu3upaHuX CKJIOMOBa ca KOMIIapaTUBHOM
aHaJM30M MIPOPAYYHCKUX, MOJCIUPAHUX U JIMjarHOCTUKOBAHUX BPEIHOCTH.

VY 3aKJby4HOM JIely C€ JAOHOCE 3aKJby4IlM MPOUCTEKIIM M3 HAyYHOTI HCTPaXKHBamba, CBOJC
pe3yaTaTH W J0Ka3yje MOTYhHOCT MpakTH4YHEe TpuMeHe. Takolhe ce yka3yje Ha IOTEHIIHjaliHe
HepellieHe npoodiieMe Kako Ha TEOPETCKOM TaKO U Ha MPAKTUYHOM IUIAHY M UACHTH(UKY]Y MpaBLU

AaJbCT UCTpa’KnBamba.

Ha kpajy paga 6ubnmorpadcku mogary (MpUMapHUA U CEKYHAPHU U3BOPH U OIIIIITA JTUTEPATYPA).

3. OLIEHA JMCEPTALINJE

3.1. CaBpeMEHOCT U OPUTHHAIIHOCT

VY TpeHyTKy KajJa je IIe0 CBET CYOuUeH Ca YMILEHHIIOM Ja j€ JEJOBAIE JbYAH KPO3 MOTPOILIY
HEOOHOBJPMBHUX H3BOpAa CHEPrHje M OrpomMHa 3araljema Koja W3 Tora Mpou3iase, y3pOKOBAO
KJIMMAaTCKe IPOMEHE Ca HecarjeIuMBUM TOCIeqUIlaMa IO IUJIAHETy, HEONXOJHO j€ YCMEpPHUTHU
AKTHBHOCTH Ka KBaJUTETy rpah)eBHHCKOT (OoHIA KOjU je HajBehu moTpomiay yKymHO MPOU3BEICHE
eHepruje KoJx Hac. Maja HajHOBHjU IOJAIM T'OBOPE Ja je MOTPOLIkha €Hepruje y 3rpajaMa y
EBporickoj Yuuju nana ucnon 40%, ycnen eKOHOMCKE KpU3e Koja je pe3yiIToBaja CMambelheM pajia
MHIYCTPHj€ U CMabEeHheM TPAHCIIOPTHUX akTUBHOCTH, Y CpOuju Taj npoueHat ce kpehe oko 60%.

Kako o6e36eheme kompopa KOpUCHHUKA MPECTaB/ba YCJIOB OJ KOTa Ce HE MOXKE OJCTYIHTH, TO j€
M03HABaKkE CTPYKTYPE U KBAIUTETA I'pal)eBUHCKOT (JOHIa OCHOB 32 MPOLIEHY MOT'YNHOCTH JeTTOBamba
1 no0OoJbllIaha KBAJIUTETAa CTAHOBAMKA, Y3 HCTOBPEMEHO MOCTH3akhE CMabEha MOTPOIIHEe SHEPIrHje
U CMamkemke eMHUCH]je yIibeH nuokcuma. OBa mucepraiuja ce 6aBu GOpMHpamHEM METOAOJOTHjE U
MoJieNia OlleHe KBajuTeTa rpaleBuHCKor (oHIa cTaMOEHHUX 3rpajga MPUMEHOM HOBHX TEXHHKA Kao
mTo je TepMoBu3mja. O mojaBe TEPMOBU3H]CKE KaMepe JI0 JIaHac, HeHa MPUMEHA je MPOIINpPEeHa U
Ha TpaljeBUHApCTBO 0€3 MCTOBPEMEHOI IIHMPEHa TEOPHjCKE MOJJIOre, HApOUYHUTO HAa elEMEeHTE U
WHIUKATOPE KOJU YTUYY Ha CUTYPHOCT JOOHJEHUX pe3yJiTaTa, TaKo Ja 4eCTO JOOUjeHH pe3yaTaTh
Mory Aa Oyy HOTPEIIHO MPOTYMaYyeHH.

Kao mocebny BpenHocT oBe Te3e Tpeba mcrahu na ce Kox Hac, A0 caJa, HUKO HHje OaBHO
TEOPHJCKOM TMPOIICHOM BPEAHOCTH pe3yiTaTa JAOOHJCHHX TEPMOBHU3MCKMM CHHMAamkeM 3rpaja a
Tpeba nctahu 1a cy u 'y cBeTy MaJioOpOjHU TEOPHjCKH PaJoBU Ha OBY Temy. Opatie BpeJHOCT OBe
TUcCepTalje TMpeacTaBhba IMHOHUPCKKA paa W3 oBe obOmacth W omMoryhuhe pama OpojHa
UCTPAXMBaba, ajli U PaBUIIHA BPEJHOBAKa M MPOIICHE KBajuTeTa rpal)eBUHCKOT (POHA Y TPAKCH.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUIThEeHY JIUTEPATYPY

Kangunat je y OKBHPY JOKTOpPCKE JHCEPTaldje KOPUCTHO M3Y3eTHO OOMMHY JIUTEpATypy U pa3He
NpUMapHe U CeKyHJapHE M3BOpEe, CTaHAApJAE M MPOMHCE KAa0 M U3BOPE JIOCTYIHE HAa MHTEPHETY.
HctpaxuBame KaHIuaTa j€ 3aCHOBAHO Ha TEOPHJCKO] JIMTEpaTypd Koja €€ OJHOCH Ha
KapaKTepUCTHKE U pa3Boj rpaleBHHCKOT (oHIa, GOpMHUpame THIIONOTHje CTaMOCHHX 3rpajia ajau y
BEJIMKO] MEPU U Ha TEOPH]CKE MOCTABKE M Pa3BO] METOJC TEPMOBH3Hj€ Ha OCHOBY KOra ce, Kpo3
nopehema ca MaTeMaTCKUM cUMyJaljama, GopMHupa METOJ0JI0THja OlleHe KBaJUTETa 3rpajaa Koja
je u mpeamet Te3e. M306op Ombnuorpadckux jeauHuIa ykasyje Ha TO Ja je KaHIuAaT yImo3HaT ca
KJbYYHUM ITyOJMKOBAHUM HCTPAKUBABMMA U PE3yJITaTHMa, KA0 U Ca PETKUM, aKTYEJIIHUM U3BOPHMA



y 00J1aCTH KOjy UCTpaXKyje, U Ja Ha oJiroBapajyhu HaYMH KOPUCTH U3BOPE 3a aprYMEHTAIIN]y CBOJHX
CTaBOBa y 00JIaCTH KOjy HCTPaXxKyje.
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VY mpBoM aeny pazxa, Ha OCHOBY CIPOBEJICHE aHANIM3E CajpiKaja HAyYHO-CTPY4YHE JIUTEpartype,
HampaBjbeHa je Kiacudukanuja crambeHor ¢onna Cpbuje. Kao mnomasummre kopumrheHa je
Tunonoruja crambenux 3rpaga CpOuje, 4nju je jemnan o ayTopa W KaHAWAAT, Ja OW ce 3aTUM, Ha
OCHOBY MHJMKATOpa peJIeBAaHTHUX 3a aHaJIW3e TepMorpaduje, TUIOI0rHja NpuiIaroguia norpedama
OBOT HCTpaxuBama © JaepuHMcanma wWHPOPMAIMOHA OCHOBA O THUIICKHM CJIy4yajeBHUMa
MaTepujanu3anyje craMOeHuX objekara W HHUXOBOM pa3BOjy. Y OBOM JIelly HCTPaXXKHBamba
MIPUMEHEH € TMOCTYMaK KPUTHYKE aHallh3e, CECKIHMje W CHUCTeMaTH3aldje oJa0paHuX cucTema
MaTepHjan3alije Ha OCHOBY MeTo/1a Kiacu(uKalyje npemMa yrBpheHum napaMeTpruma.

Ha ocHoBy cnpoBenene ananuse rpaheBUHCKOT (HOHIA M MHACHTU(UKALU]jE THUIIMYHUX CIydajeBa,
KapaKTepPUCTUYHUX Yy HAIIOj CBAKOJHEBHO] NMPAKCH a KOJ KOJUX CE MOTY OYEKHBAaTH IPOMEHE Y
TOIJIOTHOM (pITyKCy, AeUHUCAHU Cy TUIIMYHHU, PEIPE3CHTATUBHH Y30pLH . YTBpheHHU cy Takohe,
KpPUTEpPHjYMHU Ha OCHOBY KOjux he ce BpmMTH Bajopu3alyja JOOWJEHHX pe3yJiTaTa MOACIICKOT
UCTIMTHBAbA.

W3BpmieHo je neduHHCame HOBOT AHAIMTUYKO-HCTAXHOT Mojela Oa3upaHor HAa MPUMEHH
TEPMOBU3HjCKOT CHIMama U HyMepHuiKe cumyiaiije. HoBu Mozen je TecTupaH penpe3eHTaTHBHIM
KapaKTepUCTUYHUM CKIIOTIOBUMa (hacaJHUX OMOTaya a Impema paHuje GopMyIUCaHUM BPEMEHCKUM
KJlacama. 3a CBaKH O] CIy4ajeBa Cy M3padyHaTe KapaKTepUCTHKE Ha OCHOBY Bakehwx Ipormuca,
NPUHIUIIA HyMEpH4YKe cHuMylanje mneppoMaHcd M MPUHLUUINA TEPMOBH3H]CKOT CHUMAambA.
JloOujeHu pe3ynratu ¢y KBaHTU(PUKOBAHU MPEKO oJroBapajyhux temnepaTrypHux npoduia koju cy
KaCHHje UCTUTUBAHU HOBOJIC(DMHUCAHUM METOJIOM.

VY 3aBpiiHOj a3y UCTpakMBama, HA OCHOBY pe3yiTaTa MOjeJMHAYHUX HCTPAXKHBaHa, OJHOCHO
CTIPOBEICHNUX IpopadyHa Ae(pUHNCAHNX MOJIEINa, BAJIOPU30BAHH Cy JOOMjeHN Pe3ynTaTu IPUMEHOM
KpUTEPHjYMCKE aHalu3e M Je(UHHUCAHU MapaMeTpu Koju o0e30el)yjy BammaHe ycioBe 3a OLEHY
KBajuTeTa hacagHUX CUCTEMa MPUMEHOM TepMmorpaduje.

MetooM cuHTE3€ Cy WM3BEJCHM 3aKJby4llM KOjU Jajy OATOBOPE Ha CBE IOCTaBJBEHE XMIIOTE3E.
3axspyunuMma cy Takohe, neuHrUCaHe CMEpHHIIE U OTBOPEHA oJba 3a Oyayha ucTpakuBama.

3.4. ITpuMEeHJLUBOCT OCTBAPEHUX pe3yJiITaTa

[IpumeHna pe3ynrara OCTBapEHUX y OBOj JOKTOPCKO] TE3U j€ M3y3eTHO mmpoka. [loska mpumene cy
oleHa KBanureTa rpaheBuHCKOr (oHIAa cTaMOeHHMX 3rpaja, ITO je U JePUHHUCAHO OOMMOM
HCTpaXKUBama Kpo3 JedHUHHCAmEe THUIICKUX ciydajeBa. Anm, Oyayhu ma ce oBakaB oO0JIHK
KOHCTpyKuuje cpehe W Koj Apyrux HameHa 3rpaja, Moxe ce pehu gna je NpUMEHJbUBOCT
UCTpaKMBamka U3y3€THO MIMPOKA M MPEBa3HUIa3y MOCTaBbeHe okBupe. OaTiie, MpuMeHa pe3yiraTa
N00MjeHNX Y OKBUPY pajia Ha OBOj TE3W MOXeE J1a C€ eKCTpaIoilyje Ha CBe MaCHUBHE 3rpaje U To 0e3
reorpa)CKuX OrpaHuyeHA.

OcuMm kopumrhema y BUAy yIyTCTBa H MPETOPyKa 3a J1ajby MPUMEHY TEPMOBH3H]jE Y 3TPaIacpCTRBY,
pe3ynTaTé MOTy Ja yCMepe Jajha HCTpakhBama Ka MPOMEHU CBAaKOJHEBHE rpal)eBUHCKE Mpakce
Kako OM ce Tpajuiie 3rpajie, KBAIUTETHH]E ca CIieKTa KoM(popa ajld U 10 HUBOY HBUXOBE EHEPIreTCKe
€(pUKaCHOCTH.
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3.5. OreHa TOCTUTHYTHX CHOCOOHOCTH KaHIWIATA 34 CAMOCTAIHA HAVYHU Pal

[IpenqmeTHa AOKTOpCKAa aucepTaldja TMOKaszyje Ja KaHIuAaT TOocenyje M3Yy3eTHY CIOCOOHOCT 3a
camMoCTaJaH HAyYHO-UCTPAKUBAYKU pajl, IITO CE OIIe/la Y KOHCYJITOBAmkY PElIeBaHTHE JTUTEpAType
U TOBE3UBay 3HaWka M3 00JaCTH apXUTEKType, ca (YHAAMEHTAIHUM W NMPUMEHEHUM 3aKOHHMA
¢du3HKe, MTO MPEICTaBIba JEAUHCTBEH CII0j, CBE HEOMXOIHU]U y CBAKOIHEBHO] MPAKCH Ca TPOIIECOM
YCIOXKIbaBamka KOHCTPYKIIMja, YBOeHeM HOBUX MarepHjaja W CBE OIITPHUJHUM 3aXTeBHUMa Ha KOje
OMOTAY 3rpajiec Mopa Ja OJATOBOPH.

Kanmupar Bmaja BemTnHama ymoTpeOe pasHHMX HAyYHHX METOJa HCTPaKMBAaWma Yy TOMEHYTHUM
obiacTUMa, TIOYEB OJ KPUTHUYKE TEOPHjCKE aHaIM3e, aHalU3e cajpikaja pa3HUX H3BOpa, METONA
NpUKyIJbatba W 00paje MoJaTaka, TEPMOBH3HJCKOT CHHMama, MAaTeMaTCKOT MOJCINpPamba,
KOMITapaTHBHE aHAJM3€e U CHUHTE3€ M MHTEpIpETallje pe3ysiTaTa UCTpakuBama. Kanaunar je Kpo3
(dbopMupaHy METOMOJIOTHjY ¥ KOHIETITyalHH OKBHP HCTPa)XMBamba IOKa3a0 HU3y3€THY CHOCOOHOCT
neuHuCcama u o0paje cneruduyHe TeMe.

3HavajaH TOKa3aTeJb CHOCOOHOCTH KaHAMIATa 3a CAaMOCTAJaH HAy4YHH pajJ NPOM3WIA3H H W3
OpojHHX pajoBa M3 IIUpe 00JacTH AMcepTalyje MyOJMKOBAHUX Y BPXYHCKUM MelyHapoaHum
gaconmcuma ca SCIl mmcre, koayropcTBo Ha Behem Opojy KJbHra, WiaHaka M pajoBa Ha
KOH(epeHIMjaMa KO/ Hac U y CBETY.

4. OCTBAPEHHU HAYYHH JOIIPHUHOC

4.1. Tlpuka3 ocTBapeHNX HAYYHUX JOIPHUHOCA

Hayunu nonpuHocu npeMeTHOT HCTPaKUBamba Cy:

e JepuHUCAHE HCTOPH]CKOT pa3Boja KOJCKTUBHOI CTaHOBama y Nepuoay mocie Jpyror
CBETCKOT paTa M CHCTeMaTH3all{ja THUIOBa CTaMOEHHX 3rpajia ca acleKTa PeJIeBaHTHOT 3a
NpeaMeT UCTPaXUBamba, IPBEHCTBEHO Ca aCHeKTa TUIIOJOLIKUX OAPEIHUIA Koje ce Oazupajy
Ha ypOAHUCTUYKNM, CTPYKTYPHHM U MaTEPHjaTHO TEXHOJIOIMKNM KapaKTepUCTHKaMa.

® Da3BOj HOBOT MOJIeJa 32 YTBphHBamke KBATUTETa CTAMOCHHX 3rpajia HACTAIUX Y PA3TUIUTUM
nepuoarMa M u3rpalleHMX pasTUUMTHM TEeXHWKaMa Tpahema y3 TpUMEHY pasIuduTHX
MaTepujana, Oa3upaHOr Ha KOMOMHOBaWmY CHMYJIAMOHMX MAaTeMaTCKUX Mojela u
MIPUMEHOMU TEPMOBHU3H]EC

e reduHHCame KpUTEepHjyMa Koju omoryhaBajy Baluaupame pesyirara J1o0ujeHHx
TEPMOBU3HjCKUM CHUMambEM, Je(rHUCama oIicera lHUXOBE PEIeBAHTHOCTH KOJI BPEIHOBAHbA
1 KJacudukamnmje 1001jeHuX pe3yaTaTa

® 3aKJbYyULld KOjH, KAaO pe3yiTaT KOMIIAPATHBHE aHAIM3€ JOOHMjeHHX pe3yiTara MpUMEHOM
TepMorpaduje U MaTeMaTCKOT MOJENUpPama, YKa3yjy Ha CTENEH PEJICBAHTHOCTH J10OWjeHUX
pesynraTta ynorpeOoM TEepMOBH3H]CKHX CHMMaka M (popMyiHIly NMpUHIUIE, OTpaHUYCHA U
HauMHE JaJber Pa3BOja HUXOBE MPHUMEHE y 3rpaJapcTBY KO OLIEHE KBAaJUTETa CTaMOEHUX
3rpaja.

4.2. KpuTruka agaiinsa pe3yiarara HCTPaKUBamba

Hayynau mompwHOCH KOjU Cy OCTBapeHW Y AHWCEPTAlMjU TPEACTaBJbajy YHampeheme HaydHUX
3HaWa, ¢ 003MpPOM Ja ce MPBU MYT KOJ HAC carjieflaBa OICHA KBAJIUTETa TEPMHUYKOT OMOTada
MPUMEHOM METO/IC TEPMOBH3H]C

WneHTuduKanjoM OCHOBHHX OJJMKA TUIMYHUX KOHCTPYKTHBHHMX CHCTEMa U CKJIONOBa Y
aHaJIM3MpaHUM TepuoauMa pas3Boja crambeHor ¢onma CpOuje, Ha OCHOBY KOjUX Cy Ne(hUHHUCAHH
MOJICIA TUIIMYHUX KOHCTPYKIMja CTaMOEHHMX 3rpaja KOJEKTHBHOI CTaHOBama, oMmoryhena je
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CHCTeMaTH30BaHa KOMIIApaTUBHA aHAJIM3a JOOWjEeHNX pe3ylaTa MaTeMaTCKHM MOJCIHPAmhEM, Kao
KOMILJIEMEHTAPHOT CHUCTEMA 3a OLIEHY BPEAHOCTH JOOMjEHHX CHCTEMOM TEPMOBHM3H]CKOT CHCTEMA.
OBo je omoryhumo na ce AedUHUITY OrpaHUYEHA, OJHOCHO Ja ce Je(UHUINY YCIOBHU MO KOjUMa
TEPMOBHU3HMja Jaje BaJHJHE pe3yJiaTaTe 3a OLEHY KBajluTeTa rpaljeBUHCKOr (OHOAa CTaMOCHHX
3rpaja.

JlasbuM feuHHCameM KpUTEpUjyMa 3a BpEJHOBamEe M KiIacu(UKalujy MOOMjeHHX pe3yliTaTa,
oMmoryheHo je olemrBame J00UjeHUX pe3yJiTaTa MojeJMHAYHIX PENPEe3eHTHUX Moaena. Kpamurer
U KBaHTUTET OBAaKo J0OMjeHUX pesynraTa omoryhaBa yTBphuBame 3ak/byyaka O KBAJIMTATHBHUM
KapakTepucTHKaMa ctamOeHor ¢onma. Mnak, kao Ti1aBHH JOMPUHOC OBE Te3e Tpeba ncrahu passoj
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5. BAK/bYYAK U IIPEJUIOT

Ha ocnoBy ananuze mucepranuje kanaumara [lymana Wrmarouha, Komucuja koHncraryje na je
JMcepTalyja HamkcaHa y CKIaay ca ofo0peHoM TteMoM. Jluceprammja 3a70BOJbaBa HaydHE
KpUTEpHjyMe U TIpYy>Ka HayYHH JOMPUHOC YXKO] HAYYHO] 00JIaCTH ApXumeKmoHcKe KOHCmMpYKyuje,
mamepujaru u Quzuxa 32pada, Kao U Pa3BOjy HOBUX METOJOJOTHMja W TPUMEHM pe3yirara
UCTpaXKMBama Yy Tmpakcu. [IpuMeHa OpHUTHHAIHHX pe3yJTara ce€ MPBEHCTBEHO OJHOCH Ha
nepuHUCame YCIOBAa M KpPUTEpHjyMa Kao M OTpaHHMYEHa 3a IMPOLEHY BaJUIHOCTH JO0OMjEHUX
pe3yiTaTa Ko olleHa KBaymMTeTa (pacaga craMOeHUX 3rpaja.

Kanaunat je mokazao criocoOOHOCT 32 HAYYHO-UCTPAXXUBAUKU paj KPo3 paj HAa caMoj AMCEPTaIH]jH,
yuecTBoBameM Ha MelyHapoaaum npojektuM TABYJIA u EITMCKOII, Behem 6pojy HarmoHaIHHX
HAYYHO-MCTPAKMBAUKHX TMpojekata M O00jaBJbeHMM HAyYHUM M CTPYYHHUM pajJoBHUMa Y
MelhyHapoaauM U foMahuM neproAnYHUM MyOIMKamyjaM U 300pHHUIIMMA PaJoBa ca MelhyHapOIHUX
u nomahux KoH}pepeHmyja.

Ha ocHoBy nampen HaBenenor, Komucuja npemnaxxe HaydHo-HactaBHOM Behy ApPXHUTEKTOHCKOT
¢dakyntera YHuBepsureta y beorpany na ce mokropcka nucepranuja non HazusoM “‘ITPOLIEHA
EHEPTETCKUX IMEP®OPMAHCHU OMOTAYA CTAMBEHUX 3I'PAJIA METO/JO0OM
TEPMOBU3UJCKOIT CHUMAIA” xanmumara Jlymana MWrmartoBuha, IUIUL.WHXK.apX.
MPUXBATH, M3JIOKU HA YBUJ JaBHOCTH M YNYTH Ha KOHA4YHO ycBajame Behy Hayunmx oOiactu
rpaljeBUHCKO-ypOaHUCTHUKUX HayKka YHuUBep3uteTa y beorpany.

VY beorpany, 18.12.2015. rogune
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