YHUBEP3UTET YV BEOI'PALLY
- Behe nayuynux 001acTH TEXHUUKHUX HayKa-

beorpan
Crynentcku Tpr 0p. 1
JlocTtaBibaMo BaM:

- OOpazall 3axTeBa 3a JaBamke carjacHOCTH Ha pedepaT o ypaheHoj
JIOKTOPCKO] nuceprauuju Jparospyda bajuha, quri. uHx. reojoruje.

- Opmnyka 0 TpoAyX ey pOKa 3a 3aBpIIETaK CTyAHja 3a JBa CEMEeCTpa,
MO/l yCIIOBUMAa YTBPHEHUM OMNINTAM aKTOM YHHUBEP3UTETa, OJHOCHO
dakynrera.

- Opnyky HacraBHo-HayuHor Beha Pypapcko-reonomkor ¢akymnrera
VYHuBep3utera y beorpagy o nmpoayxemy poka 3a u3paay JTOKTOPCKE
JUcepTaluje.

- Opmnyky HacrtaBHo-HayuHor Beha Pymapcko-reosomikor dakymnreTa
VYuuBep3urera y beorpany o mpuxBartamy wu3Bemtaja Komwucuje 3a
OLICHY W 0JI0paHy JOKTOPCKE TUCEepTalIlyje.

- Pedepar Komucuje

- Jeman ykopudeH mtaMnaHu MPUMEPAK TOKTOPCKE JUCEPTAIIH]e

- Enexrtponcka Bep3uja TOKTOPCKE AUCEpTaIr]e

[lled Onespema 3a CTyEHTCKA
Y HACTaBHA [UTAamba

Jbuspana Konoma, qUImil. MHXK. pyAapcTBa



Obpa3arn 2.

@axynret: Pynapcko-reonomxu YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PAZLY
Behe nayunux 061acTi TEXHUUKUX HAyKa
(Bpoj 3axTeBa) (HasuB Beha Hay4HHX 00acTH KOME ce 3axTeB ymyhyje)
(Matym)
3AXTEB

3a 1aBamhe carjacHoOCTH Ha pedepat o ypaleHoj JOKTOPCKOj qucepTALUjH

Momumo na, cxonHo wiany 46. cr.5. Tau. 4. Craryra Yuusepsurera y beorpany (,, [macuuk Yuusepsurera,“ 6p.131/06), nate
carjacHoOCT Ha pedepar o ypal)eHO] JOKTOPCKO] AUCEPTAIHjH KaHAUIaTa

Jparospy6a (Mnuja) Bajuha, murr. nik. Teosoruje

(1Me, UMe jeZTHOT O] POJMTEIbA U TIPE3UME)

KAHIUAT Hparospy6 (Mnuja) bajuh, mumin. uHx. reonoruje

(1Me, UMe jeTHOT O] POJHUTEIhA H IPE3UME)

MPHjaBHO j& JOKTOPCKY AUCEPTALMjy 0]l HA3UBOM:

,» PA3N OIITUMU3ALIIA YV XUJIPOANMHAMMYKOJ AHAJIN3U 3A IIOTPEBE ITPOJEKTOBAKBA CUCTEMA OJABPAHE

O] IIOJI3BEMHIMX BOJTA* Hayuna o0mact: I'e0101IKO HHKEHEPCTBO Crynujcku nporpam: Xuaporeosaorija

VHuBep3uTeT je naHa 12.05.2014. roauue CBOjHM aKTOM I10J Op. 02 6poj: 61206-1645/2014  nao carnacHOCT Ha MPEJIOT TEMe

JTOKTOPCKE JHCepTalije Koja je riaciia;

,»PA3U OITTUMMN3AIINIA Y XUJIPOANMHAMMYKOJ AHAJIN3U 3A TIOTPEBE ITPOJEKTOBAKBA CUCTEMA OJABPAHE

0J1 HOJI3BEMHUX BOJIA*

Kommucuja 3a orieHy 1 010paHy ZOKTOPCKE JECepTalije KaHuaTa

Hparospy0a (WUnuja) bajuha, gumur. wHX. Teonoruje

(uMe, Me jeTHOT O] POJUTeIba U Ipe3nuMe)

oOpa3oBaHa je Ha CeIHHIH OPIKAHO] 22.10.2015. rogn. , OJUTYKOM (haKyJreTa 1oz op. 1/387 , y cacTaBy:
Vme u ipe3nme 4iaHa KOMHUCH]E 3BaKE HaydJHa 00JacT

1. np Hymwan [Honomuuh, pen. mpod. BOJIOCHA0/IEBa-€ M MEHAIIMEHT IOJI3EMHHX BOJIA

2. nap Urop JemiioB, Baup. npod. BOJIOCHA0/IeBah-€ M MEHAIIMEHT TIOJI3EMHUX BOJIA

3. np Becenun [Jparumuh, pen. mpod. BOJIOCHA0/IeBab€ M MEHAIMEHT IOJI3EMHHX BOJIA

4, np Becna Puctuh Bakamar, Banp. mpoo. BOJOCHA0AEBAHE M MEHAIIMEHT ITOI3€EMHNX BOIA

5. np Tuna damwuh, Banp. npo¢. Yausepsutera y beorpany-I'paheBuncku akyarer -BomoNnpHBpPEeHH U XUAPOSHEPIETCKU CUCTEMH

HacraBHo-HayuyHo Behe dpakynrera npuxsatuio je nssemraj Komucuje 3a oneny n on0pany 10KTOpcKe JucepTanuje Ha

cexHUIH oAp:kaHoj nana _ 19.11.2015.

NEKAH

Pynapcko-reosiomkor pakyJrera

Hpusor: 1. U3BemTaj KOMHCH]je ca MPeIIOroMm Mpod. np Ayman [Mosomuuh
2. Akt HacraBHo-Hay4Hor Beha ¢akyJiTera 0 ycBajamby U3BelITaja
3. [Ipumende naTe y TOKY CTaB/bat-a U3BEIITAja HA YBU/L jaBHOCTH,
YKOJIMKO je TAKBUX NpuMeaada omiio.



Ha ocnoBy unana 93. ctaB 4. Cratyra YuuBep3utera y beorpaay (I'macHuk
VYuuep3urera y beorpany — npeuunthen tekct, O0poj 186/15) m umana 49.
Cratyrta Pynapcko-reonomkor gaxkynreTa, qekaH DakynTeTa TOHOCH

OJUIYKY

Crynentuma Pynapcko-reosomkor (axkyntera MOXe c€ Ha JIMYHM 3aXTeB,
MOJIHET Ipe UCTEKa poKa npeasuleHor 3a 3aBpiieTak crtyauja (wiad 93. cras 1.
u 2. Craryra YHuep3uteta y beorpamy) onoOpuTu Npoaykeme poka 3a
3aBpIIETaK CTyHja 3a ABa CEMECTpa, MO YCIOBUMA yTBPH)EHUM OMIITHM aKTOM
YHuBep3urera, oqfHOCHO PakynTeTa.

JIEKAH

Pynapcko-reonomkor daxynrera

Hp Hyman [Tonomunh, pexn. npod.

JlocTaBUTH:

e [lponekany 3a HacTaBy
e Opespemy 3a CTyICHTCKA U HACTaBHA ITUTamba

o Ala



HactaBHO-Hay4yHO Behe Pypapcko-reonowkor dakynteta YHuBep3uTeTa Yy
beorpagy, Ha cB0joj ceaHnumn oapxaHoj 17.09.2015. roavHe, CXO4HO 4naHy
92. ctaB 4 6 (Oanyka 0 m3MeHama M pgonyHama CraTyTa YHuBep3uTeTa Yy
Beorpaay 6poj 178 oa 21.03.2014. roauHe), AoHENO je

OANNYKY

OpobpaBa ce npoayxewe poka 3a wu3pagy [OKTOpCKe AucepTauuje
AOparosbyba bajuha, aunn. uMHXX. reosioruje, noa Hacnosom ,Paszu
onTUMU3aLNIa ¥y XULPOANMHAMUYKO] aHa/msn 3a [oTpebe pojekToBarba
cucrema o46bpaHe o4 riog3emHux Bo4a', 0o 3asplieTka wkoncke 2015/2016.
roanHe.

AEKAH

npod. ap MeaH Obpagosuh

[locTaB/beHo:

— MeHTOpPY

— iMeHOBaHOM

— Operbemy 3a CTyAeHTCKa NuTama



Ha ocHoBy unaHa 30. 3akoHa O BMCOKOM o0bpa3oBamy, unaHa 111. Cratyta Pyaapcko-
reonowkor ¢akynteTta YHusep3auteTa y beorpagy n unaHa 26. lNMpasBunHuka o CTyaupamy Ha
[AOKTOPCKMM CTyAujaMa M CTUUaky 3Bakba AOKTOpa Hayka — npeyunwheH TekcT, HacTtaBHo-
Hay4yHO Behe Pygapcko-reonowkor akynteta YHuBep3uteta Yy beorpagy, Ha CBOjoj
ceaHvum ogpxaHoj 19.11.2015. rognHe, aoHeno je

OANYKY

1. Yceaja ce wu3BewTaj KoMucMje 3a oOueHy W oabpaHy [OKTOpcke aucepTtaumje
OAparomyb6a Bajuha, aunn. uHX. reosoruje, noa HacnoBoM , Pasu onTummzaymja y
XVAPOANHAMNYKO] aHa/In3u 38 roTpebe MpojeKTOBara CUCTEMA O4OPaHe o4 Mof3EMHUX
B04a", Ha Koju Hnje buno npumeaaba.

2. YHuBep3uteT y beorpaay je aaHa 12.05.2014. roanHe gao carnacHOCT Ha npeanor Teme
[IOKTOpCKE aucepTauuje.

3. PagoBM M3 HayyHMX 4aconmca ca NUCTe Koja je yTBpheHa Kao peneBaHTHa 3a
BpeAHOBare Hay4yHe KoMneTeHumje y ogpeheHOM HayyHOM Mosby:
= Polomci¢ D., Hajdin B., Stevanovi¢ Z., Baji¢ D.& Hajdin K. (2013). Groundwater

management by riverbank filtration and an infiltration channel: The case of
Obrenovac, Serbia. Hydrogeology Journal, 21 (7): 1519-1530. DOI: 10.1007/s10040-
013-1025-9 (IF: 1.966) (ISSN: 1431-2174; ISSN: 1435-0157);

* Polomci¢ D. & Baji¢ D.(2015). Application of Groundwater modeling for designing a
dewatering system: Case study of the Buva¢ Open Cast Mine, Bosnia and
Herzegovina. Geologia Croatica, 68(2): 123-137. DOI: 10.4154/gc.2015.07 (IF:
0.702) (ISSN: 1333-4875).

4.  WmeHoBaHu he 6paHUTK JOKTOPCKY AucepTaumjy npen KOMMCHjoM y cactasy: ap AdywaH
Monomuunh, pea. npod.; ap Urop Jemuos, BaHp. npod.; ap Becenun Aparvwwuh, pea.
npod.; Ap BecHa Puctnh Bakawau, BaHp. npod.; ap TuHa [awwuh, BaHp. npod.
YHuep3uTteTa y beorpaay — paheBuHCkK dhakynTeT;

5. [doktopcka aucepTaumja 3 crtaBa 1. oBe oanyke nogobHa je 3a oabpaHy HaKOH
fobujarba carnacHocTn og Beha HayyHux 061acTy TEXHUYKMX HayKa.

6. O TepmuHy oabpaHe bnaroBpeMeHo ce obaBelwTaBa CTpyyHa cnyxb6a pagu obasbama
NPEeTX0AHMX aKTUBHOCTMU.

AEKAH

Ap Oywan Monomunh, pea. npod.
[locTaBrbeHo:
— Behy HayyHMX 061aCTN TEXHNYKMX HayKa
— Komucuijn
— WMeHoBaHOM
— Operbery 3a CTyAeHTCKa NuTama



UNIVERZITET U BEOGRADU
Rudarsko- geoloski fakultet

Predmet:

NASTAVNO-NAUCNOM VECU

Referat o uradenoj doktorskoj disertaciji kandidata Dragoljuba Baji¢a

Odlukom 1/387 br. od 27.10.2015. godine, imenovani smo za ¢lanove Komisije za pregled, ocenu i
odbranu doktorske disertacije kandidata Dragoljuba Baji¢a, dipl. ing. geologije, pod naslovom

»Fazi optimizacija u hidrodinamickoj analizi za potrebe projektovanja sistema odbrane

od podzemnih voda*

Posle pregleda dostavljene Disertacije i drugih prate¢ih materijala i konsultacija sa Kandidatom,
Komisija je sacinila sledeci

1. UVOD

REFERAT

1.1. Hronologija odobravanja i izrade disertacije

Dragoljub Baji¢ upisao je Skolske 2008/2009. godine doktorske akademske studije na
Rudarsko-geoloskom fakultetu na studijskom programu Hidrogeologija. Polozio je sve
ispite predvidene planom i programom studija sa prose¢nom ocenom 10.

U julu 2011. god. izradom Projekta doktorske disertacije i javnom odbranom istog,
definisane su nauc¢na metodologija i predmetna oblast istrazivanja, Sto je omogucilo
postavljanje osnovne strukture doktorske disertacije.

U decembru 2013. god. doktorand je podneo zvani¢ni predlog teme za izradu doktorske
disertacije.

Odlukom Nastavno-nau¢nog ve¢a Rudarsko-geoloskog fakulteta od 28.01.2014. god.
(br. 1/37) imenovana je petoc¢lana Komisija za ocenu podobnosti teme, kandidata i
mentora predlozene teme doktorske disertacije u sastavu: dr Dusan Polom¢ié, red. prof.
(mentor, Univerzitet u Beogradu: Rudarsko-geoloski fakultet), dr Igor Jemcov, van.
prof. (mentor, Univerzitet u Beogradu: Rudarsko-geoloski fakultet ), dr Veselin
Dragisi¢, red. prof. (Univerzitet u Beogradu: Rudarsko-geoloski fakultet), dr Vesna
Risti¢ Vakanjac, van. prof. (Univerzitet u Beogradu: Rudarsko-geoloski fakultet) i dr
Tina Dasi¢, van. prof. (Univerzitet u Beogradu: Gradevinski fakultet).

Nastavno-nauc¢no ve¢e Rudarsko-geoloskog fakulteta Univerziteta u Beogradu, na svojoj
sednici odrzanoj 27.03.2014. god., shodno c¢lanu 175. stav 4. Statuta Rudarsko-
geoloskog fakulteta Univerziteta u Beogradu, donelo je odluku o usvajanju izvestaja
Komisije za ocenu podobnosti teme, kandidata i mentora predlozene teme doktorske
disertacije. Prema ovoj odluci, doktorandu se odobrava izrada doktorske disertacije pod
naslovom: ,,Fazi optimizacija u hidrodinamickoj analizi za potrebe projektovanja
sistema odbrane od podzemnih voda®, a za mentore se imenuju dr Dusan Polomci¢, red.



prof. (Univerzitet u Beogradu, Rudarsko-geoloski fakultet) i dr Igor Jemcov, van. prof.
(Univerzitet u Beogradu, Rudarsko-geoloski fakultet).

- Na osnovu ¢lana 47. stav 5. tacka. 3. Statuta Univerziteta u Beogradu ("Glasnik
Univerziteta u Beogradu", broj 162/11- preciséeni tekst, 167/12 1 172/13) i ¢l. 14. — 21.
Pravilnika o ve¢ima naucnih oblasti na Univerzitetu u Beogradu (“Glasnik Univerziteta
u Beogradu”, broj 134/07, 150/09, 158/11, 164/11 i 165/11), a na zahtev Rudarsko
geoloSkog fakulteta, broj: 1/113 od 28.03.2014. godine, Vecée naucnih oblasti tehni¢kih
nauka Univerziteta u Beogradu, na sednici odrzanoj 12.05.2014. godine, donelo je
odluku o davanju saglasnosti na predlog teme doktorske disertacije Dragoljuba Bajica
pod nazivom: ,,Fazi optimizacija u hidrodinamickoj analizi za potrebe projektovanja
sistema odbrane od podzemnih voda“.

- U septembru 2015. god. kandidat je podneo molbu Nastavno-nauc¢nom veéu Rudarsko-
geoloSkog fakulteta za produzenje roka za izradu doktorske disertacije do zavrSetka
Skolske 2015/2016. god. zbog bolnickog i ku¢nog lecenja u vise navrata tokom 2014. i
2015. godine.

- Nastavno-nauc¢no ve¢e Rudarsko-geoloskog fakulteta Univerziteta u Beogradu, na svojoj
sednici odrzanoj 17.09.2015. god. u Beogradu, shodno ¢lanu 92. stav 4b (Odluka o
izmenama i dopunama Statuta Univerziteta u Beogradu broj 178 od 21.03.2014. god.)
donelo je Odluku o odobravanju produzenja roka za izradu doktorske disertacije
Dragoljuba Baji¢a pod nazivom: ,,Fazi optimizacija u hidrodinamickoj analizi za potrebe
projektovanja sistema odbrane od podzemnih voda* do zavrSetka Skolske 2015/2016.
god.

- U oktobru 2015. god. doktorand je podneo zahtev za imenovanje komisije za ocenu i
odbranu doktorske disertacije Nastavno-nau¢nom vecu Rudarsko-geoloskog fakulteta.

- Na osnovu ¢lana 30. Zakona o visokom obrazovanju, ¢lana 117. Statuta Rudarsko-
geoloskog fakulteta Univerziteta u Beogradu i ¢lana 26. Pravilnika o studiranju na
doktorskim studijama i sticanju zvanja doktora nauka, Nastavno-nauc¢no ve¢e Rudarsko-
geoloskog fakulteta Univerziteta u Beogradu, na svojoj sednici odrzanoj 22.10.2015.
god. donelo je Odluku (br. 1/387) o imenovanju Komisije za ocenu i odbranu doktorske
disertacije Dragoljuba Baji¢a, dipl. inz. geologije, pod naslovom ,,Fazi optimizacija u
hidrodinamickoj analizi za potrebe projektovanja sistema odbrane od podzemnih voda“
u sastavu: dr DuSan Polom¢i¢, red. prof. (mentor, Univerzitet u Beogradu: Rudarsko-
geoloski fakultet), dr Igor Jemcov, van. prof. (mentor, Univerzitet u Beogradu:
Rudarsko-geoloski fakultet ), dr Veselin DragiSi¢, red. prof. (Univerzitet u Beogradu:
Rudarsko-geoloski fakultet), dr Vesna Risti¢ Vakanjac, van. prof. (Univerzitet u
Beogradu: Rudarsko-geoloski fakultet) i dr Tina Dasi¢, van. prof. (Univerzitet u
Beogradu: Gradevinski fakultet).

1.2. Naucna oblast disertacije

Doktorska disertacija pod naslovom ,Fazi optimizacija u hidrodinamickoj analizi za potrebe
projektovanja sistema odbrane od podzemnih voda“ pripada oblasti tehnickih nauka. Po predmetu
istrazivanja, disertacija pripada naucnoj oblasti ,,geo-nauke”, odnosno uzoj naucnoj oblasti
,,vodosnabdevanje i menadzment podzemnih voda”, za koju je matiCan Univerzitet u Beogradu,
Rudarsko-geoloski fakultet. Specijalisticki segment koji obuhvata doktorska disertacija je primena
fazi logike u hidrodinamickoj analizi za potrebe projektovanja sistema odbrane od podzemnih voda.
Za mentore doktorske disertacije imenovani su:

- dr Dusan Polom¢i¢, redovni profesor, uza naucna oblast: vodosnabdevanje i
menadzment podzemnih voda (Univerzitet u Beogradu, Rudarsko-geoloski fakultet) i

- dr Igor Jemcov, vanredni profesor, uza nauc¢na oblast: vodosnabdevanje i menadzment
podzemnih voda (Univerzitet u Beogradu, Rudarsko-geoloski fakultet).



1.3. Biografski podaci o kandidatu

Dragoljub Baji¢ roden je 27. decembra 1984. godine u Kikindi. Gimnaziju “Dusan Vasiljev”,
opsteg smera, zavrSava u Kikindi 2003. god. Oktobra 2003. godine upisuje studije na Rudarsko-
geoloskom fakultetu Univerziteta u Beogradu, smer: hidrogeologija. 2008. godine postaje dobitnik
nagrade za studenta generacije Rudarsko-geoloskog fakulteta. Diplomirao je, pre roka, 31. marta
2008. god., sa prose¢nom ocenom 8,92. Tokom osnovnih akademskih studija (2003-2008. godine)
bio je stipendista Ministarstva prosvete i sporta Republike Srbije.

Oktobra 2008. godine upisao je doktorske akademske studije na Rudarsko-geoloskom fakultetu u
Beogradu na studijskom programu hidrogeologija. Za vreme trajanja doktorskih akademskih studija
(2009-2011. god.) bio je stipendista Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Republike
Srbije.

Tokom doktorskih akademskih studija na Rudarsko-geoloskom fakultetu, usavrSavanje je obavljao i
pohadajuéi organizovane kurseve na Tehni¢kom Univerzitetu u Ostravi (Ceska Republika, 2011.
god.), Univerzitetu u Dubrovniku (Republika Hrvatska, 2011. i 2013. god.) i Univerzitetu u
Zagrebu (Republika Hrvatska, 2012. god.).

Clan je domacih i internacionalnih strukovnih organizacija: ,,Srpsko geolosko drustvo®, ,,Udruzenje
Milutin Milankovi¢®, ,,The International Centre for Sustainable Development of Energy, Water and
Environment Systems®, ,,The International Mine Water Association®, ,,The DAAAM International
Vienna (Danube Adria Association for Automation & Manufacturing)®, ,,The International
Association for Mathematical Geosciences®, ,,The International Water Resources Association® i
,» T he International Association of Hydrogeologists®.

Ucestvovao je na ve¢em broju domacih i medunarodnih nau¢nih skupova, na kojima je prezentovao
radove iz oblasti hidrogeologije i publikovao ih u zbornicima radova. Koautor je poglavlja u
monografiji, a ucestvovao je u izradi nekoliko naucno-istrazivackih projekata o hidrogeoloSkim
istrazivanjima i elaborata o rezervama podzemnih voda, izvedenim na teritoriji Srbije. Na ,,7th
Conference on Sustainable Development of Energy, Water and Environment systems® bio je
kopredsedavajuci na sesiji “Water resources”, a na ,.8" Conference on Sustainable Development of
Energy, Water and Environment systems* bio je kopredsedavajuéi na sesiji ,, Water treatment 1.

Kao stipendista-doktorand Ministarstva prosvete nauke i tehnoloskog razvoja u periodu 2009-2010,
ucestvovao je na projektu ,Istrazivanje, ocena i znacaj podzemnih vodnih resursa u konceptu
odrzivog razvoja“, i tokom 2011. god. na projektu ,,Potencijal i podloge za odrzivo koris¢enje
podzemnih voda“.

Od 2012. godine izabran je u zvanje istraziva¢-saradnik od strane Nastavno-naucnog veca
Rudarsko-geoloskog fakulteta Univerziteta u Beogradu.

Od 2012. god. zaposlen je kao istrazivac-saradnik na Departmanu za Hidrogeologiju Rudarsko-
geoloskog fakulteta na projektu osnovnih istrazivanja Ministarstva prosvete nauke i tehnoloskog
razvoja pod nazivom: ,,Potencijal i podloge za odrzivo koriS¢enje podzemnih voda“.

Na Rudarsko-geoloskom fakultetu kao doktorand od skolske 2008/2009. godine ucestvuje u
pripremi vezbi na predmetima: Izvorista i zahvati podzemnih voda, Modeliranje podzemnih voda 1,
Modeliranje podzemnih voda 2, Racunarstvo u hidrogeologiji, a u skolskoj 2014/2015. godine i na
predmetima Opsta hidrologija i Terenska nastava iz opste hidrologije.



2. OPIS DISERTACIJE

2.1. Sadrzaj disertacije

Doktorska disertacija pod nazivom ,Fazi optimizacija u hidrodinamickoj analizi za potrebe
projektovanja sistema odbrane od podzemnih voda“ je napisana na 316 strana i u skladu sa
uputstvom za oblikovanje doktorske disertacije od strane Univerziteta u Beogradu. Disertacija
sadrzi 115 ilustracija (grafikona, crteza ili shema) 1 23 tabela. Sadrzi slede¢e delove: naslovnu
stranu na srpskom i engleskom jeziku, stranu sa podacima o mentorima i ¢lanovima komisije,
rezime na srpskom i engleskom jeziku sa klju¢nim rec¢ima, Cetiri poglavlja, spisak koris¢ene
literature, biografiju doktoranda sa spiskom objavljenih nau¢nih radova i izjavu o autorstvu, izjavu
o istovetnosti Stampane i elektronske verzije doktorskog rada i izjavu o koris¢enju.

Strukturu doktorske disertacije je sledeca Cine sledece oblasti:

I. Uvodna razmatranja
II. Teorijski deo
III. Eksperimentalni deo, rezultati i diskusija
IV. Zakljucak

Sadrzaj doktorske disertacije je sledeéi:
I UVODNA RAZMATRANIJA
II TEORIJSKI DEO

1. Sistemi odbrane od podzemnih voda
1.1. Analiza uslova za odbranu od podzemnih voda
1.2. Hidrogeoloska istrazivanja za potrebe projektovanja sistema za
odbranu od podzemnih voda
1.3. Odbrana i metode odbrane od podzemnih voda
1.4. Elementi sistema odbrane od podzemnih voda
1.5. Faktori i kriterijumi za izbor elemenata sistema za odbranu od
podzemnih voda
2. Hidrodinamicka analiza rezima podzemnih voda
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IV ZAKLJUCAK.
2.2. Kratak prikaz pojedina¢nih poglavlja

U prvom poglavlju prikazani su: predmet istrazivanja doktorske disertacije, osnovni cilj doktorske
disertacije, polazne hipoteze, nau¢ne metode, podrucje istrazivanja, ocekivani nauc¢ni doprinos i
sruktura doktorske disertacije.

Drugo poglavlje doktorske disertacije obuhvata prikaz nau¢nih metoda koje su koris¢ene u
doktorskoj disertaciji: metoda hidrodinamicke analize rezima podzemnih voda i metoda fazi logike
sa fazi krigingom i fazi optimizacijom. Pored toga, ovo poglavlje obuhvata i teorijsku podlogu
vezanu za karakteristike sistema odbrane od podzemnih voda. Generalno, drugo poglavlje se sastoji
iz tri celine:

1. Sistemi odbrane od podzemnih voda;
2. Hidrodinamicka analiza rezima podzemnih voda;
3. Primena fazi logike u hidrogeologiji.

Trece poglavlje doktorske disertacije obuhvata primenu nau¢nih metoda na odabranom primeru iz
inzenjerske prakse. U cilju razvoja metodologije povodom reSavanja problema vezanih za odbranu
od podzemnih voda, istrazivanjima je bio obuhvacen teren limonitskog rudnog lezista ,,Buvac*, koji
se nalazi u Bosni i Hercegovini. Istrazni teren predstavlja prakti¢ni primer primene metode
hidrodinamicke analize - modeliranja rezima podzemnih voda, kao i fazi logike - fazi kriginga i fazi
optimizacije. Primenom fazi kriginga procenjena su polja vrednosti koeficijenta filtracije koji su
uneti u hidrodinamic¢ki model, dok su metodom hidrodinamickog modeliranja definisani sistemi
odbrane od podzemnih voda i njihove karakteristike, a zatim je primenom metode fazi optimizacije
analizom i1 ocenom razli¢itih kriterijuma, podkriterijuma i alternativa utvrden optimalan sistem
odbrane od podzemnih voda.

Cetvrto poglavlje doktorske disertacije ¢ini sistematizacija primenjenog interdisciplinarnog pristupa
u doktorskoj disertaciji koji povezuje hidrogeologiju i hidrodinamiku sa fazi optimizacijom,
odnosno, hidrogeologiju 1 hidrodinamiku sa matematikom, logikom 1 viSekriterijumskim
odlu¢ivanjem, a kojim je dat doprinos u vidu kvalitetnog algoritma za odrzivo upravljanje
problematikom odvodnjavanja na podrucjima i na objektima ugrozenim od podzemnih voda.



3. OCENA DISERTACIJE
3.1. Savremenost i originalnost

Doktorska disertacija ,,Fazi optimizacija u hidrodinamickoj analizi za potrebe projektovanja sistema
odbrane od podzemnih voda“ doktoranda Dragoljuba Baji¢a, ima savremen pristup problematici
istrazivanja u nau¢noj oblasti geo-nauka i predstavlja originalno nauc¢no delo. Tokom izrade ove
doktorske disertacije primenjene su savremene metode koje se koriste u hidrogeologiji (metoda
hidrodinamickog modeliranja), geostatistici (fazi kriging), i u procesu odlucivanja (fazi
optimizacija). Sve navedene metode predstavljaju jedan celovit sistem, predstavljen jedinstvenim
algoritmom koji je proizasao tokom izrade doktorske disertacije, sa naglasenim interdisciplinarnim
pristupom kod reSavanja zastite podrucja (urbanog, poljoprivrednog, industrijskog, rudnickog) od
podzemnih voda. S obzirom na povezivanje hidrogeologije i hidrodinamike sa fazi logikom
(baziranoj na matematici i psihologiji), zatim hidrogeologije i hidrodinamike sa visekriterijumskom
optimizacijom (fazi optimizacijom) i sa odluc¢ivanjem, ovako izrazit multidisciplinarni karakter
doktorske disertacije moze se smatrati jednim od njenih najvaznijih originalnih aspekata. Ovakav
integrisani pristup reSavanja problema odbrane podrucja i objekata od podzemnih voda, prvi put je
primenjen na nas$im prostorima, verifikovan na izabranom primeru i ima izrazen praktican znacaj u
reSavanju predmetne problematike.

3.2. Osvrt na referentnu i koriS¢enu literaturu

U toku izrade doktorske disertacije detaljno su pregledani i koriS¢eni literaturni izvori Sto je
rezultiralo spiskom od 256 navedenih publikacija. Pregled literature studiozno je realizovan i na
osnovu njega moguce je sagledati aktuelno stanje u oblastima koje su bile predmet doktorske
disertacije. Spisak literature sadrzi i nau¢ne radove u ¢ijoj izradi je ucestvovao i sam doktorand, a
koji su na odredeni nacin verifikovali primenjene nau¢ne metode u disertaciji kod medunarodne i
domace naucne i stru¢ne javnosti.

3.3. Opis i adekvatnost primenjenih nauc¢nih metoda

U okviru primenjenih nau¢nih metoda u izradi doktorske disertacije dve metode se posebno
izdvajaju: numericke metode kona¢nih razlika u okviru hidrodinami¢kog modeliranja rezima
podzemnih voda, i metode fazi logike, kroz primenu fazi kriginga i fazi optimizacije (metode fazi
analitiCko hijerarhijskog procesa).

U doktorskoj disertaciji primenjena je savremena metoda hidrodinamickih proracuna, bazirana na
numerickom reSavanju sistema parcijalnih diferencijalnih jednacina trodimenzionalnog kretanja
podzemnih voda. Izradenim hidrodinamickim modelom rezima podzemnih voda moguce je
determinisati parametre porozne sredine (strujne oblasti) i elemente rezima podzemnih voda, koji se
drugim metodama ne mogu ili se veoma tesko mogu odrediti.

Za razliku od dosadasnjeg pristupa kod izrade hidrodinamickih modela gde su se kao karakteristi¢ni
ulazni podaci parametara vodonosne sredine koristile vrednosti koeficijenta filtracije koje su u
model unosene kao homogeno rasporedene zone, u doktorskoj disertaciji su vrednosti koeficijenata
filtracije unutar odredenih zona odredivane primenom fazi logike i1 geostatisticke metode
interpolacije - kriginga. Fazi kriging predstavlja modifikaciju konvencionalne kriging tehnike, koja
koristi tacne (merene) podatke, kao i neprecizne procene podataka dobijene od strane eksperta, a za
rukovanje nepreciznim i neizvesnim procenama primenjen je pristup fazi logike.

U savremenom pristupu prilikom izrade hidrodinami¢kih modela prisutan je tzv. kvazi
trodimenzionalan pristup, po kom se hidrogeoloska sredina deli na viSe slojeva prema prisutnom



geoloskom sklopu terena obuhvacenog modelom, a svaki od izdvojenih slojeva se karakteriSe
odredenim brojem matrica razliitih parametara modela. Za svaki modelski sloj pravi se
odgovaraju¢a matrica vrednosti koeficijenata filtracije koja najSecce sadrzi viSe zona sa razli¢itim
vredostima ovog parametra.

Zbog nedostatka dovoljnog broja merenja, jedan od nacina poboljSanja kvaliteta interpolacije
vrednosti koeficijenta filtracije izmedu punktuelnih vrednosti omoguéava se u izrazavanju ,,znanja“
u obliku subjektivnih procena ovog hidrogeoloskog parametra na mestima gde su podaci oskudni.
Primena ovakvog metodskog postupka i utvrdivanje vrednosti koeficijenata filtracije u modelu
izvrSeno je primenom fazi logike i geostatisticke metode kriginga. U doktorskoj disertaciji su
analizirana oba sluaja unosa vrednosti koeficijenta filtracije: koeficijent filtracije unet kao
homogeno rasporedene zone i koeficijent filtracije uvezen na osnovu rezultata dobijenih metodom
fazi kriginga. Kalibracija hidrodinamickog modela je obavljena za oba slucaja unosa vrednosti
koeficijenta filtracije, a dobijeni rezultati su pokazali manju ,,gresku® prilikom unosa vrednosti
ovog parametra utvrdenim metodom fazi kriginga, u ¢emu se i ogledaju prednosti i doprinos
koriS¢enja ove metode u hidrogeologiji i hidrodinamici.

Nakon etaloniranja modela, sledi proces ,,eksploatacije” modela, odnosno izvodenje prognoznih
varijantnih proracuna, u ovom slucaju, efekata rada razlicitih sistema za zastitu od podzemnih voda.
Na osnovu prognoznih varijantnih prorauna (scenarija ili alternativa) izvedena i optimizacija
sistema za odbranu od podzemnih voda. Uzimajuéi u obzir niz mogucih ili povoljnih scenarija,
donesena je odluka o izboru najbolje varijante, koja u stvari predstavlja optimalno resenje i
kompromis izmedu Zzelje (kriterijuma) i moguénosti (ograni¢enja). Kako bi se odredila optimalna
varijanta, primenjen je princip fazi logike i viSekriterijumske optimizacije - metode fazi analiticko
hijerarhijskog procesa.

U pogledu postavljanja prioriteta i donoSenja najbolje odluke, podrazumevajuéi kvalitativne i
kvantitativne pokazatelje, metoda fazi analiticko hijerarhijskog procesa (FAHP) se pokazala kao
veoma mocna i fleksibilna metoda. Opste je poznato da je u mnogim slucajevima odredeni broj
elemenata kod izrade modela za donoSenje odluka neizvestan, pa donosioci odluka nisu u
mogucnosti da odrede tacne numeric¢ke vrednosti za poredenje odluka. Kako bi postali reSivi ovakvi
problemi, specificni po nedovoljno izvesnim, neodredenim ili subjektivho procenjenim
parametrima, potrebno je koristiti matematicke metode koje mogu na zadovoljavajué¢i nain da
tretiraju neizvesnost, neodredenost ili subjektivnost. Ovako posmatrano, fazi logika se pokazuje kao
naucno zasnovan pristup, koji koristi iskustvo i intuiciju stru¢njaka, a predstavlja i upravljacku
metodu. Metoda FAHP predstavlja jednu od novijih metoda, koris¢enih poslednjih godina u procesu
videkriterijumskog odlugivanja kod kompleksnih problema. Sirok spektar primene FAHP metode,
kao npr. u odlucivanju, evaluaciji, alokaciji resursa, planiranju i razvoju, industriji, inZzenjerstvu,
politici, obrazovanju, pokazuje da je ona danas jedna od cCesto primenjivanih metoda
viSekriterijumske optimizacije. Optimizacija na osnovu jednog tehnickog, ekonomskog ili
ekoloskog kriterijuma, koji su i ovde koriS¢eni, obuhvata samo jedan deo problema, a kako bi bio
obuhvacen §to veci broj komponenti, u analizi reSenja ukljuceni su i njihovi podkriterijumi.

3.4. Primenljivost ostvarenih rezultata

Uspesno uspostavljen algoritam prilikom resavanja problematike odbrane od podzemnih voda, osim
na prikazanom izuzetno kompleksnom primeru, mogucée je primeniti i prilikom resavanja sli¢nih ili
istoventih problema vezanih za zastitu od podzemnih voda (urbana, poljoprivredna i industrijska
podrucja ili zastita hidrotehnickih objekata). Takode, tokom izrade doktorske disertacije, razvijena
je 1 namenska aplikacija ,,Fuzzy-GWCS*, kojom se obimni prora¢uni prema metodi fazi
optimizacije olakSavaju i koja se moze primeniti i za sli¢ne probleme kod ocenjivanja faktora i
proracuna optimalnog reSenja sistema odbrane od podzemnih voda. Pored navedenog, moguce je



primeniti i izdvojene delove, kao npr. fazi logiku i kriging u Siroko primenjivanom
hidrodinamickom modeliranju, kao i fazi optimizaciju prilikom reSavanja procesa odlucivanja, kako
u geoloskim naukama tako i u drugim nau¢nim oblastima.

3.5. Ocena dostignutih sposobnosti kandidata za samostalni nau¢ni rad

Kandidat, Dragoljub Baji¢, dipl. ing. geologije, je tokom izrade disertacije u potpunosti ovladao
metodologijom naucno-istrazivackog rada. Sposoban je za samostalni naucni rad $to je pokazao
realizacijom planiranog istrazivanja od pocetne ideje do zavrSetka doktorske disertacije, kao i
objavljivanjem preko trideset nau¢nih radova. Pored toga, kao mati¢an za uzu nau¢nu oblast
vodosnabdevanje i menadzment podzemnih voda, na ,,7™ Conference on Sustainable Development
of Energy, Water and Environment systems* bio je kopredsedavajuci na sesiji “Water resources”, a
na ,,8" Conference on Sustainable Development of Energy, Water and Environment systems* bio je
kopredsedavajuci na sesiji ,, Water treatment 1.

4. OSTVARENI NAUCNI DOPRINOS
4.1. Prikaz ostvarenih nauc¢nih doprinosa

Primenom nau¢nih metoda u reSavanju problema opisanih u prethodnom delu teksta oc¢ekuje se
bitan napredak i postizanje sistemati¢nosti nau¢nog saznanja u oblasti hidrogeologije, s obzirom na
to da je metoda fazi logike relativno nova i da se tek Siri njena primena u svim oblastima. Izrada
doktorske disertacije predstavlja doprinos u uvodenju fazi pristupa u hidrogeologiji, u prvom
slu¢aju prilikom tretiranja nepreciznosti i neizvesnosti kod unosa vrednosti i distribucije
hidrogeoloskih parametara u model, a u drugom slucaju, kod donoSenja odluke o optimalnom
sistemu odbrane od podzemnih voda. Zakljucuje se da su specifi¢ni ostvareni nauc¢ni doprinosi u
okviru sprovedenih istrazivanja slede¢i:

- tretiranje vrednosti koeficijenta filtracije kao ulaznog parametra u hidrodinami¢kom modelu
metodom fazi logike i geostatisticke metode kriginga (fazi kriginga), se pokazao kao
kvalitativno bolji postupak u odnosu na primenu homogeno rasporedenih zona koeficijenta
filtracije; ovakav postupak predstavlja doprinos u primeni fazi logike u hidrogeologiji i
omogucava bolju simulaciju prirodnih uslova na modelu §to za posledicu ima pouzdanije
prognoze koje se dobijaju ,,eksploatacijom* hidrodinami¢kog modela;

- kompleksnim hidrodinami¢kim modelom analizirani su razli¢iti scenariji za odbranu od
podzemnih voda kroz simulaciju efekata rada razlicitih sistema odbrane od podzemnih voda
u duzem vremenskom periodu pri ¢emu su sagledane karakteristike simuliranih sistema, broj
drenaznih objekata i njihov raspored, potrebno vreme za maksimalne efekte snizavanja
nivoa podzemnih voda i efekti rada sistema u funkciji obaranja pijezometarskih nivoa, $to
predstavlja uspostavljanje algoritma prilikom resavanja navedenih problema;

- metodom fazi analiticko hijerarhijskog procesa (viSekriterijumska optimizacija) izvrSeni su
proracuni za dobijanje optimalnog reSenja sistema za odbranu od podzemnih voda od
alternativa ponudenih hidrodinami¢kim modelom; ovim putem je u hidrogeologiji
implementirana fazi optimizacija, tj. metoda fazi analitiC¢ko hijerarhijskog procesa, koja daje
mogucnost donoSenja reSenja problema u uslovima u kojima treba uvaziti postojanje vise
resenja, naj¢esce suprostavljenih kriterijuma, pri ¢emu je to reSenje predstavljeno izborom
jedne od niza alternativa.

- s obzirom na to da se u dosadasnjoj praksi reSenje biralo uzimanjem u obzir samo
ekonomskih faktora koji, medutim, ne predstavljaju jedini kriterijum prilikom izbora
optimalne varijante odbrane od podzemnih voda, u doktorskoj disertaciji su analizirani i
ocenjivani 1 drugi kriterijumi i njihovi podkriterijumi: tehnicki kriterijumi (vreme,
prilagodenost hidrogeoloskim uslovima, efikasnost, fleksibilnost i pouzdanost), ekonomski



kriterijumi (investicioni troskovi, troskovi funkcionisanja sistema i troSkovi odrzavanja) i
kriterijumi uticaja na zivotnu sredinu (opadanje nivoa podzemnih voda, kvalitet i koli¢ina
iscrpljenih voda i Stednja energije). Primenjeni kriterijumi i njihovi podkriterijumi su
univerzalni kod izbora optimalnog sistema odbrane od podzemnih voda.

4.2. Kriti¢ka analiza rezultata istraZivanja

Kako se celokupno istrazivanje razmatrano u tezi odnosi na tehnicku oblast, koja se u svetu tokom
poslednje decenije razvija velikom brzinom, o¢ekuje se da ¢e ovaj rad motivisati dalja istrazivanja
koja se ticu odbrane od podzemnih voda za u razliCitim sluCajevima. Sprovedeno istrazivanje
ukazuje na neophodnost interdisciplinarnog pristupa kod problema zastite od podzemnih voda,
odnosno neophodnost povezivanja hidrogeologije i hidrodinamike sa fazi logikom, baziranoj na
matematici 1 psihologiji, i povezivanja hidrogeologije i hidrodinamike sa viSekriterijumskom
optimizacijom (fazi optimizacijom) uz donosenje upravljacke odluke. Ovakvim pristupom, razvijen
je kompleksan interdisciplinarni algoritam koji doprinosi kvalitetnom i odrzivom upravljanju
problematikom odbrane od podzemnih voda na ugrozenim podrucjima ili objektima.

4.3. Verifikacija nau¢nih doprinosa

Naucni doprinos doktorske disertacije ,,Fazi optimizacija u hidrodinamickoj analizi za potrebe
projektovanja sistema odbrane od podzemnih voda“ kandidata Dragoljuba Baji¢a verifikovan je
slede¢im publikacijama koje su rezultat primenjenih nau¢nih metoda u istrazivanjima u toku izrade

doktorske disertacije:

M21 - Rad u vrhunskom medunarodnom &asopisu

Polomc¢i¢ D., Hajdin B., Stevanovi¢ Z., Baji¢ D. & Hajdin K. (2013). Groundwater management by
riverbank filtration and an infiltration channel: The case of Obrenovac, Serbia. Hydrogeology
Journal, 21 (7): 1519-1530. DOI: 10.1007/s10040-013-1025-9 (IF: 1.966) (ISSN: 1431-2174; ISSN:
1435-0157)

M23 - Rad u medunarodnom &asopisu

Polom¢i¢ D. & Baji¢ D. (2015). Application of Groundwater modeling for designing a dewatering
system: Case study of the Buva¢ Open Cast Mine, Bosnia and Herzegovina. Geologia Croatica,
68(2): 123-137. DOI: 10.4154/gc.2015.07 (IF: 0.702) (ISSN: 1333-4875)

M24 - Rad u ¢asopisu medunarodnog znacaja verifikovanog posebnom odlukom

Baji¢ D. & Polom¢i¢ D. (2014). Fuzzy optimization in hydrodynamic analysis of groundwater
control systems: Case study of the pumping station “Bezdan 17, Serbia. Geoloski anali Balkanskog
poluostrva, 75: 103-110. DOI: 10.2298/GABP1475103B (ISSN: 0350-0608)

M33 - Saopstenje sa medunarodnog skupa Stampano u celini

Baji¢ D. & Polomc¢i¢ D. (2008). 3D Hydrogeological model of the limonite ore body “Buvac”
(Republika Srpska, Bosnia and Herzegovina). Proceedings of the I'V International Conference “Coal
2008”. Belgrade, Serbia, 15-18 October, 2008; Pavlovi¢ V, Eds.; Yugoslav Opencast Mining
Committee: Belgrade; pp. 1-9
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Polomc¢i¢ D. & Baji¢ D. (2011). 3D Hydrodinamic model of open pit mine “Polje E” (Kolubara
coal basin). Proceedings of the V International Conference “Coal 20117, Zlatibor, Serbia, 19-22
October, 2011; Pavlovi¢ V, Eds.; Yugoslav Opencast Mining Committee: Belgrade; pp. 320-330

Baji¢ D. & Polomci¢ D. (2012). A conceptual hydrogeological model for open pit mine ,,Polje E*
(Kolubara coal basin, Serbia). Proceedings of the GIS Ostrava 2012 - Surface models for
geosciences symposium, Ostrava, Czech Republic, 23-25 January, 2012; Ruzicka J. and Ruzickova
K, Eds.; Vysoka skola banska - Technical University of Ostrava: Ostrava; pp. 1-12

Polomc¢i¢ D., Baji¢ D. & Risti¢-Vakanjac V. (2012). Groundwater balance, natural recharge and
drainage zones at open pit mine ,,Polje E*“ of Kolubara Coal Basin (Republic of Serbia). CD
Proceedings of the 7" Conference on Sustainable Development of Energy Water and Environmental
Systems, Ohrid, Republic of Macedonia, 01-07 July, 2012; Ban M., Dui¢ N., Guzovi¢ Z., Klemes J.
J., Markovska N., Schneider D. R. and Varbanov P., Eds.; Faculty of Mechanical Engineering and
Naval Architecture: Zagreb, 2012; ID No. SDEWES2012 _FP 80

Polomc¢i¢ D., Baji¢ D., Mati¢ 1. & Zari¢ J. (2013). Hydrodynamic characteristics of water supply
source of Kikinda (Serbia). Digital Proceedings of the the 8" Conference on Sustainable
Development of Energy Water and Environmental Systems, Dubrovnik, Croatia, 22-27 September,
2013; Ban M., Duic N., Guzovic Z., Klemes J. J., Markovska N., Schneider D. R. and Varbanov P.,
Eds.; Faculty of Mechanical Engineering and Naval Architecture: Zagreb; SDEWES13 FP 482,
pp. 1-14

Polom¢ié D., Pavlovi¢ V., Baji¢ D. & Subaranovié T. (2013). Multiannual effects of Pestan source
operation in the function of predewatering the future Kolubara basin opencast mines. Proceedings
of the VI International Conference “Coal 20137, Zlatibor, Serbia, 02-05 October, 2013; Pavlovi¢ V,
Eds.; Yugoslav Opencast Mining Committee: Belgrade; pp. 259-266

Baji¢ D., Polomc¢i¢ D. & Jemcov 1. (2014). The purpose of fuzzy logic in hydrogeological practice.
Proceedings of the XVI Serbian Geological Congress, Donji Milanovac, Serbia, 22-25 May 2014;
Cvetkovi¢ V., Eds.; Serbian Geological Society: Belgrade, Serbia, 2014; pp. 424-429

Polomc¢i¢ D., Baji¢ D. & 1li¢ Z. (2014). Implementation of alternative forecasting hydrodynamic
during designing of mines defense system against groundwater on opencast mine field C example.
Proceedings of the 11™ International Opencast Mining Conference, Zlatibor, Serbia, 15-18 October
2014; Pavlovi¢ V., Eds.; Yugoslav Opencast Mining Committee: Belgrade; pp. 321-338

Baji¢ D., Polomci¢ D. & Mocevi¢ J. (2015). Factors that influence the selection of an optimal
groundwater protection system at open-pit mines. Proceedings of the VII International Conference
“Coal 20157, Zlatibor, Serbia, 14-17 October, 2015; Pavlovi¢ V, Eds.; Yugoslav Opencast Mining
Committee: Belgrade; pp. 9-16. ISBN: 978-86-83497-22-5

MS51 - Rad u vodeéem ¢asopisu nacionalnog znacaja

Polomc¢i¢ D., Baji¢ D. & Kruni¢ O. (2014). Hidrodinamicka analiza interakcije dva izvorista u radu
na primeru vodosnabdevanja Beceja (Hydrodynamic analysis of the interaction of two operating
groundwater source, case study: groundwater supply of Becej). Tehnika, 69(4): 597-603

Polomc¢i¢ D. & Baji¢ D. (2014). Primena hidrodinamickih prognoznih proracuna na primeru crpne

stanice ,,Bezdan 1 (Application of the hydrodynamic predictive modeling on the exapmple of the
pumping station ,,Bezdan 1*). Tehnika, 69(6): 956-962
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M52 - Rad u ¢asopisu nacionalnog znacaja

Polomc¢i¢ D., Baji¢ D., Papi¢ P. & Stojkovi¢ J. (2013). Hydrodynamic model of the open-pit mine
“Buvac” (Republic of Srpska). Journal of Sustainable Development of Energy, Water and
Environment Systems, 1(3): 260-271. DOI: 10.13044/j.sdewes.2013.01.0019 (ISSN 1848-9257)

Polom¢ié¢ D., Baji¢ D., Ristié-Vakanjac V., Cokorilo M., Draskovi¢ D. & Spadijer S. (2013).
Hidrodinamicke karakteristike izvorista ,,Pestan” za vodosnabdevanje Lazarevca. Vodoprivreda,
261-263: 55-68

Polomc¢i¢ D., Baji¢ D. & Zari¢ J. (2015). Determining the Groundwater Balance and Radius of
Influence Using Hydrodynamic Modeling: Case Study of the Groundwater Source Sumice in
Serbia. Journal of Sustainable Development of Energy, Water and Environment Systems, 3(3): 217-
229. DOLI: 10.13044/j.sdewes.2015.03.0017 (ISSN 1848-9257)

M53 - Rad u nau¢nom ¢asopisu

Baji¢ D., Polom¢i¢ D., Risti¢-Vakanjac V. & Cokorilo M. (2013). Groundwater balance at open pit
mine ,,Buvac* (Republic of Srpska). Zapisnici Srpskog Geoloskog Drustva, pp. 69-80

Polom¢i¢ D., Baji¢ D., Risti¢-Vakanjac V. & Cokorilo Ili¢ M. (2014). Automatic calibration of
hydrodynamic models using PEST program. Zapisnici Srpskog Geoloskog Drustva, pp.13-27

Polom¢ié¢ D., Baji¢ D. & Cokorilo Ili¢ M. (2014). Modflow at the crossroad, Zapisnici Srpskog
Geoloskog Drustva, pp. 173-186

5. ZAKLJUCAK I PREDLOG

Kandidat Dragoljub Baji¢, dipl. ing. geologije zaposlen je na Departmanu za hidrogeologiju
Rudarsko-geoloskog fakulteta sa zvanjem istraziva¢ saradnik. U periodu od upisa na doktorske
akademske studije do danas objavio je ukupno 33 rada koji su prosli nau¢nu verifikaciju, od kojih
se 20 radova odnosi na uvodenje i primenu nau¢nih metoda predstavljenih u doktorskoj disertaciji,
pri ¢emu su dva rada publikovana u nau¢nim ¢asopisima medunarodnog znacaja (kategorije ,,M21“
1,,M23%).

Doktorska disertacija kandidata Dragoljuba Bajica pod nazivom ,Fazi optimizacija u
hidrodinamickoj analizi za potrebe projektovanja sistema odbrane od podzemnih voda‘“ predstavlja
savremen pristup problematici istrazivanja u naucnoj oblasti ,,geo-nauka®, odnosno uzoj oblasti
,,vodosnabdevanje i menadzment podzemnih voda” i predstavlja originalno nauc¢no delo. Na osnovu
prikazanih rezultata i njihove analize, moze se konstatovati da je kandidat ostvario u potpunosti
ciljeve 1 hipoteze koji su postavljeni u doktorskoj disertaciji.

U izradi doktorske disertacije, kandidat je primenio savremene metode koje se koriste u
hidrogeologiji kao §to je metoda hidrodinamickog modeliranja, zatim u geostatistici - fazi kriging i
u procesu odlucivanja - fazi optimizacija.

Sve navedene metode predstavljene su u vidu jedinstvenog algoritma, koji naglasava neophodnost
interdisciplinarnog pristupa prilikom resavanja problema odbrane podrucja i objekata od podzemnih
voda. Izradena doktorska disertacija predstavlja doprinos u uvodenju fazi pristupa u hidrogeologiji,
kako prilikom tretiranja nepreciznosti i1 neizvesnosti kod unosa vrednosti i distribucije
hidrogeoloskih parametara u modele, tako i kod donoSenja odluke o optimalnom sistemu odbrane
od podzemnih voda. Primenjeni kriterijumi i njihovi podkriterijumi u disetaciji imaju univerzalni
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karakteri kod izbora optimalnog sistema odbrane od podzemnih voda. Takode, treba naglasiti da je
primenjeni integrisani pristup reSavanja problema odbrane podrucja i objekata od podzemnih voda,
predstavljen u doktorskoj disertaciji, prvi put primenjen na na$im prostorima, a da su izvedene

optimizacije potpomognute namenski izradenom aplikacijom ¢iji je autor doktorand Dragoljub
Bajic.

Komisija za ocenu i odbranu doktorske disertacije zakljucuje da je uradena doktorska disertacija
kandidata Dragoljuba Baji¢a napisana prema svim standardima o nauc¢no-istrazivaCkom radu, kao i
da ispunjava sve uslove predvidene Zakonom o visokom obrazovanju, Standardima za akreditaciju,
Statutom Rudarsko-geoloskog fakulteta i kriterijumima koje je propisao Univerzitet u Beogradu.

Na osnovu iznesenih ¢injenica, Komisija predlaze Nastavno-nau¢nom vecu Rudarsko-geoloSkog
fakulteta Univerziteta u Beogradu da se doktorska disertacija kandidata Dragoljuba Bajica, dipl.
ing. geologije, pod nazivom ,,Fazi optimizacija u hidrodinamickoj analizi za potrebe projektovanja
sistema odbrane od podzemnih voda“ prihvati kao uspesno zavrSena doktorska disertacija i uputi na
kona¢no usvajanje Veéu naucnih oblasti tehni¢kih nauka Univerziteta u Beogradu, a da se nakon
toga kandidat pozove na usmenu javnu odbranu pred istom Komisijom.
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