YHUBEP3UTET ¥ BEOTPALY
TexHoI0MIKO-MeTANyPIIKH (PAKYJITET

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamert: Pedepar o ypaheHoj TOKTOpCKOj nucepTanuju kanauaaTa 3se3gane bamuapesuh, qum.
WHX. TEXHOJIOTH]je

Onnykom Op. 35/166 on 26.06.2014. rogune, nMeHOBaHU cMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a mperiern,
olleHy M oa0paHy JOKTOpCKE MAWcepTaluje KaHaunata 3Be3gaHe bamrgapeBuh, AWIUL. HHX.
TEXHOJIOTH]j€e, M0JT HA3UBOM:

,»,Y TUI1a] pacTBOpa aMOHHUjyM-HUTpaTa U HATPUjyM-CyJadaTra Ha MEXaHUYKa CBOJCTBA U CTPYKTYPY

reonojrMepa Ha 6a3u enekTpo(UITEpPCKOr Menena TepMoeIeKTpana

[Tocne mpernena AOCTaBJbEHE IUCEpTallMje M OPYrux npaTehux marepujaia W pasroBopa ca
kaHauaaroMm, Komucuja je caunnuia cneaehu

PEDGEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHosoruja o100paBama ¥ U3pajie Qucepraiuje

24.03.2009. Omtykom HacraBHo-HayuHOT Beha TeXHOJIOIIKO-METANypIIKOT (hakyaTeTa KaHIUAaT
3Be3nana bamruapeBuh je ymucana y Apyru cemectap AOKTOPCKHX aKaJeMCKUX CTyIHja, cMep
XeMHJCKO HHXKEHEpPCTBO (Ipena3ak ca MarucTapckux CTyAdja), MoJ MEHTOpcTBoM 1p Pane
[TerpoBuh, penoBHOT Mpodecopa.

21.01.2013. Kanmupar 3Be3mana bamryapeBuh, Aumi. WHXK. TEXHOJOTHje, TPEIJIOKIIA je
TexHONMOmIKO-MeTaTypIIKOM (haKkyATeTy TeMy 3a H3pady JOKTOPCKE IHCEpTaluje MOJ Ha3UBOM:
,,YTUIIa] pacTBOpa aMOHMjyM-HUTpaTa U HAaTpHjyM-cyldaTa Ha MEXaHWYKa CBOJCTBA U CTPYKTYpPY
reornojuMepa Ha 0a3u eneKTpoUITEpPCKOr Memnena TepMoeIeKTpaHa .

31.01.2013. Ha cemuuuu HacraBHo-HayuHor Beha TexHoJsomKo-MeTanypiikor Qakynrera y
beorpany nounera je Omnyka o uMeHoBawy Komucuje 3a onieHy MoI0OHOCTH TeMe W KaHJIuaara 3a
u3pay J0KTOPCKEe AUcCepTalyje.

28.02.2013. Ha cenquuuu HactaBHo-Hayunor Beha @akyntera nonera je Oamyky o 000pemy Teme
JIOKTOPCKE JMCEepTalje KaHauaaTa. 3a KOMEHTOpE OBE JOKTOPCKE JUCEepTalMje MMEHOBAHH CY JIp
Pana Ilerposuh, penoBuu mnpodecop Texnosomko-meranypiikor (akynrera y beorpaay u ap
MupocnaB KomsbeHoBuh, HaydHH caBeTHHK MHCTUTYTa 32 MYATHAMCHUILUIMHAPHA MCTPAKUBAHA
VYHuusep3urera y beorpany.

15.04.2013. Ha cennunu Beha nayuynux oGiacTi TeXHMUKMX Hayka YHUBep3uTera y beorpany nara
j€ carflacHOCT Ha Mpeulor TeMe JOKTOPCKE TucepTanuje KaHauaara 3Be3faane bamuapesuh, aurot.
MHXX. TEXHOJIOTH]jE, MO/l Ha3UBOM ,,YTHIIQ] PacTBOpa aMOHHjyM-HUTpaTa W HaTpHjyM-cyidaTta Ha
MEXaHMYKa CBOjCTBa M CTPYKTypy TeomojuMmepa Ha 0a3u enekrpoduirepckor —memnena
TepMOeIIEKTpaHa .



26.06.2014. HactaBHo-HayuHo Behe TexHomomrko-mMertanypmkor ¢akynrera y beorpany ono0pusio
je TpoIyXeme poKa 3a 3aBplUIeTaKk JOKTOPCKUX cTyauja 3Be3gaHe bamrgapeBuh, oumi. uHXK.
TexHosoruje, op. uaaexca 4039/2008, 3a jom aBa cemectpa — 10 30.09.2015.

26.06.2014. Ha cennumm HacraBHo-HayyHor Beha TexHOJIOIIKO-MeTanMypIikor Qakynrera y
beorpany nonera je Omnyka o nMeHoBamy Komrcuje 3a orieHy 1 00paHy JOKTOPCKE JHcepTaiuje
kaHauaara 3se3nane bamruapeBuh, UIIT. MHXK. TEXHOJIOTH]E.

18.12.2014. Ha cennuiu HactaBHo-HayuHOoT Beha TexHOJIOMIKO-METaMypIIKOT (aKynaTeTra jaarta je
CariacHOCT 3a TPOAYXKeme poka 3a moaHoleme M3Bemraja Komucuje 3a oueny u oadpany
JIOKTOpPCKE AMCepTaIije KaHauaara.

1.2. HayyHa obuyiact gucepraiuje

HcTpaxkuBama y OKBUPY OBE JIOKTOPCKE AMCEpTalfje MpuUIlaaajy HaydHoj obmactu TexXHOJIOIMIKO
MH)XEHEPCTBO, yXKa HayyHa o0xacT XeMHUJCKO MHKEHEPCTBO, 33 KOjy je MaThdaH TeXHOJIOLIKO-
MeTanypiku (akynrer Yuuep3urera y beorpany. Komenropu np Pana Ilerposuh, penoBu
npocgecop Texnonomko-meranypiikor ¢akyarera y beorpagy m ap Mupocnas KomsseHosuh,
Hay4YHU CaBETHUK VMHCTUTYTa 32 MyITHIUCUMIUIMHAPHA UCTpaKuBama YHHUBep3uTeTa y beorpany,
Cy Ha OCHOBY 00jaBJbeHMX MyOJHMKalMja M UCKYCTBAa KOMIICTEHTHHU Ja PYKOBOJE H3PaJOM OBE
JOKTOPCKE AMCepTallnje.

1.3. buorpadcku moganu 0 KaHIuaaTy

3Be3nana bamuapesuh pohena je 18.04.1977. ronune y KpasbeBy, e je 3aBpiIniia OCHOBHY
U cpenmwy mKony. TexHonomko-metanypuiku (axynrer YHuep3utera y beorpamy, Oncek 3a
HEOPraHCKy XEeMH]CKYy TEXHOJIOTHjy, ymucana je mkoijcke 1996/1997. romune. [umioMupana je
01.10.2002. ronuHe ca MPOCEYHOM OIIEHOM TOKOM CTyauja 8,29.

Marucrapcke cryauje Ha TeXHOJIOIIKO-METAIypIIKOM (akylITeTy YHHUBEp3UTeTa Yy
beorpany ynucana je 2002. ronune, a o Maprta 2009. ronuHe ynucaHa je Ha JOKTOPCKE CTyHje Ha
UCTOM (hakyaTery, cMep XeMHjCKO HHKemepcTBo. [loyokmna je cBe wucnute npeaBuieHe
HACTaBHUM IUIAHOM U IPOTPaMOM JIOKTOPCKHX CTyIHja ca MpOCeYHOM oueHoM 9,75 u oxOpanuia
3aBpIIHM UCIHT NOJ Ha3uBOM ,,CHHTE3a M CBOjCTBA I'eONOJMMeEpa Ha 0a3u eIeKTPOPHITEPCKOT
nenesa TepMoenekTpasa’ ca oueHom 10.

On 01.08.2003. 3anocnena je y LleHTpy 3a MyATUIUCHMIIMHAPHE CTyAUje YHUBEpP3UTETA Yy
beorpany (caga MHCTUTYT 3a MyATHIUCUMIUIMHAPAHA HCTPAKUBamba). 3Bambe HCTPaKHUBAY-
npunpaBHuk crekia je 14.03.2006. V 3Bame uctpakupay-capagHuk uzabpana je 03.07.2009., a
peuzabpana 09.05.2012. roaumne. Y nocajammeM pajay YdecTBOBaJA je Yy pealu3aluju Tpu
HaIMOHAJIHA TPOjeKTa y OKBUPY Iporpama TexHosomkor passoja (MHT.2.06.0053.B/2, TP6720b u
TP19001) u net mehynaponnux npojekata: jeanor u3 Ileror oksupHor nporpama EBponcke YHuje
(FPS5, mpojexar ,,REINTRO*) u uetupu npojexra u3z Eypeka mporpama (E!2936, E!3688, E!3824 u
E!5415). TpenyTHO je aHraxoBaHa Ha JBa MpojekTa MUHHCTapCTBa INPOCBETE, HAyKe U
TexHoJIOWKOr pa3Boja PenmyOnuke Cpb6uje: TP34026 u WUNMN45012 u jenHom wmehyHapomHOM
npojexty u3 COST nporpama: COST TU1301.

OO6nact Hay4yHO-UCTpa)KMBAaUYKOI' paja 3Be3naHe bamruapeBuh je Hayka o marepujaiuma, a
y)Ka o00JIacT HCTpaxuBama je YrnoTpeda HHIYCTPUjCKOI MHHEPAIHOr OTMajga 3a CHHTE3Y
rpal)eBUHCKUX MaTepujana. AKTYylIHE akTUBHOCTU 3Be3faHe baruapeBuh Be3zaHe Cy 3a CHHTE3Y U
HCIMTHBAE CBOjCTaBa HOBE BPCTE BE3MBa Ha 0a3M eNeKTPO(PUIATEPCKOr Merneia TepMOeIeKTpaHa.

3Be3nana bamuapeBuh je ayrop u koayrop ykymHO 54 pajna Koju cy MyOJIMKOBaHH Yy
Hay4YHUM YacONMCHMa U CAOMIITEHU Ha HaAy4HUM cKyrmoBuMa. Ox Tora, 13 pagoBa myGIHMKOBaHO je
y BPXYHCKMM Hay4HMM dYacomucuma MehyHapomaHor 3Hauaja (M21) u 1 y HayyHOM dYacomucy
mehynapoasor 3Hauaja (M23). M3 o0nacTu UCTpaxkuBama U3 KOje je MpesioskeHa TeMa JOKTOPCKe
JucepTaiuje 10 cajga je 00jaBjbeHO § pazoBa y BPXYHCKUM HaydHHM HacomucuMa mehyHapoaHor



3Havaja (M21), a 9 panoBa je caommuTeHo Ha cKynoBuMa MehyHapoaHor 3Haudaja (M33). Aytop je u
jeanor nornasiba (M14) y MoHOTrpaduju Mel)yHapoIHOT 3HaUaja.

Ha ckymy "3™ Serbian Congress for Microscopy", oapskasoM ox 25. 10 28. cemremOpa
2007. rogune y beorpany, ocBojuna je Harpany 3a HajOosbu moctep. Takolhe, Harpany 3a HajOOJbH
noctep pobuna je u Ha ckyny "MC2009 Microscopy Conference" ogpxanom oxa 30. 08. mo 04. 09.
2009. rogune y I'pay, Ayctpuja.

VY oxBupy pana Ha npojekry u3 Iletor oxBupHor nporpama EBponcke Yuuje 2006. rogune
6opaBuia je 7 Henesba Ha YHuBep3utery @punpux llunep y Jenu, Hemauka, panu ucTpakxuBaykor
paza U CTpy4YyHOr ycaBpllaBama. lTakole, y okBupy anraxosama Ha mpojekty COST TU1301
npoBena je 3 Henesbe TokoMm 2014. roamne Ha YHuBepsutery y JlyBeny, benruja, pagehu Ha
UCTPXMBAbUMA BE3aHUM 3a CHHTE3y M KapaKTepu3alujy Be3uBa Ha 0a3u eNeKTpo(UITepCcKOr
nerne’na.

Unan je Cprckor IpylTBa 3a MUKpockonujy, pymTsa 3a kepamuuke marepujane Cpouje u
3eonurckor apymrsa Cpouje.

["'oBOpH TEYHO EHIJIECKH, a CIIY’KH CE U HEMAYKUM JE3UKOM.

2. OIUC JUCEPTALIUJE

2.1. Canp:xaj qucepraiuije

Jloktopcka aucepranuja 3Be3gane bamruapeBuh, AWIUL. WHXK. TEXHOJOTH]E, MOl HA3UBOM ,,Y THIIA]
pacTBOpa aMOHHjyM-HUTpaTa M HaTpHjyM-cyidaTa Ha MEXaHMYKa CBOJCTBA U CTPYKTYpPY
reonojrMepa Ha 0aszu eneKTpo(UITEPCKOr Mernena TepMoeleKTpaHa* HalmucaHa je Ha yKymHo 191
CTpaHa U cajpxu 6 moriasiba, 73 ciamke (rpaduuka mpukasa), 21 taGemny u 199 nureparypHuX
HaBoja. JlokTopcka amcepramyja ce cactoju of ciueachux mornasiba: YBon, Teopujcku [eo,
Excnepumenranna nporuenypa, Pesynratu u nuckycuja, 3aksbyunu u Jlureparypa. Juceprauuja
CaJip’KU ¥ U3BOJIE HA CPIICKOM U SHIJIECKOM je3HKY, M3jaBe 3aXBAIHOCTU U 5 mpuiora (ykipyuyjyhu
3 o0aBe3Ha mpuIIora, Tj. u3jase).

2.2. Kparak npukas rnojeiInHaYHU X MOrIaBjba

VY VBonay aucepranyje gata cy OCHOBHA pa3Marpama 3Hayaja MpHMEHE IeoroyiuMepa - Be3uBa Ha
0a3M aJKalHO AaKTUBHUPAHOT EJIEKTPO(PHUITEPCKOT TEreNa TEPMOENIEKTpaHa, Kao aJTePHATUBHOT
BE3MBHOTI MaTepHjaia, Tj. 3aMEeHe 3a MopTiaHja-lieMeHT. [Ipukasane cy npeaHoCTH MpUMEHE HOBOT
BE3MBHOI MaTepujajia, Mpe CBEra ca acleKTa 3alliTUTe JKUBOTHE CPEIMHE, OJHOCHO CHMKaBambha
emucuje CO, u cMamema NOTPOIIHE TPUPOTHUX CUpOBHHA. [IpeacTaBibeHH cy OCHOBHU IpoOiIeMu
70 KOjUX JOBOJHM XEMHJCKa KOpPO3Hja XMIAPATHCAHOT MOPTJIAHA-IEMEHTAa M HCTAKHYT j€ 3Hauaj
UCIHUTHBAkA XEMHUJCKE Kopo3uje reonoiaumepa. Ha kpajy mornapiba yKpaTKo Cy JaTH HpEeAMET U
OCHOBHM Hay4YHHU ITUJBEBH JOKTOPCKE AMCEpTaIH]je.

Y TeopujckoM Jaeny AaTo je pa3jallberhe TEPMUHOJIOTH]E KOja € KOPUCTHU 3a OMHMCHBAKE BE3UBA
HACTaJIMX AJKAJTHOM aKTHBALMjOM aTyMOCWIMKATHUX MaTepujasia, Ka0 U MOTHUBHU 3a pa3Boj U LIUPY
IPUMEHY TEXHOJIOTHje MPOU3BO/he reonoiaumepa. Onucane cy METOJe 3a CUHTE3y I'eONoInuMepa,
IpOIECH KOJU C€ OJIBHjajy TOKOM peakiifje reornojuMepH3alrje, Ka0 U CTPYKTypa U CBOjCTBA
reonoiuMepa. Mcraknyra je KOMIUIEKCHOCT peaklije reornojuMepu3alije - ajlkajaHe aKkTHBaluje
eNleKTpouiITepcKor mnemnena tepMmoenekTpaHa. Iloceban OCBpPT je HampaBJbeH HAa 3HAYA] INTO
OTICeXXHHU]Je KapaKTepu3aluje CTPYKType IeoloIMMepa, jep TOKOM peakifje ajJKajHe aKTUBaluje
eJIEKTPOMITEPCKOT TereNia J0Ma3d J0 KOHBep3uje amopdHe (aze HpUCyTHE Y MOJa3HOM
Matepujainy y aMop(HU TpOM3BOJI peakiiyje, alKalHi aJyMOCHIMKATHU Tejl reomnoaumepa. Jlat je
Iperyie/i OCHOBHUX BpCTa XEMHUJCKE KOPO3Mje XHJPATUCAHOT MOpPTIaHI-IleMeHTa. JleTasbHO cy
OIMCaHM MPOLIECH KOjU JTOBOJIE 10 KOPO3Hje MOPTIAH/-LIEMEHTa YCIIe U3JIy)KUBamkba, KAa0 U METO/Ie
UCIHUTHBaWka OBE BpcTe Koposuje. IIpukazaH je mpersen JOCTYIHE HaydHE JIUTEpaype Ha TeMmy
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KOpO3Hje TeonojuMepa yciel u3lyKuBama. Takohe, HaBeleHH Cy MEXaHU3MH Cyi(aTHe KOopo3uje
XUAJPATHCAHOT TOPTIAH/-IIEMEHTa U JUCKYTOBaHE METO/IE 32 UCIMTUBAE OTIIOPHOCTU HA JI€jCTBO
pactBopa cyndarta. Jlat je nperien IUTepaTypHUX MOAATaka O UCIUTHBAaBUMA CyadaTHe KOpo3Hje
reonoiuMepa. Ha kpajy nornasiba feTajbHO Cy 00pa3fioskeHH OCHOBHU HAyYHU LIUJbEBU JOKTOPCKE
JcepTaImje.

VY nornasspy EkcriepuMenTanina npoueaypa HaBeJIeHH Cy MaTepujalid KOjU Cy KOpHIINEeHH Y TOKY
ucTpaxuBama. Kao momazHu MaTepujany 3a CHHTE3y TIeomnojuMmepa KopumiheHu cy y3opuu
enextpo¢unrepckor nenena (E@II) u3 tpu tepmoenekrpane y Cpouju (EDII Ceunajuan, EDII
Kocronaiy u E®II Komybapa). Omucane cy naboparopujcke TpoleAype Ha OCHOBY KOJUX je
M3BpIIICHA ONTUMM3AlMja yciIoBa cuHTe3e reomoigumepa Ha 0azu EDII, kao u cuHTE3a y3opaka
reonojIrMepa 3a HCIUTUBAkbEe OTHOPHOCTH Ha JIEjCTBO pacTBopa amoHHUjyM-HuTpata, NH4NOs, u
HaTpujyM-cyndara, Na,SO4. JlerajbHO Cy ONHMCAaHU YCIOBU NOJ KOjUMa jeé MCHUTHBAH YTUIA]
pactBopa NH4sNOs3; u Na,SO4 Ha MexaHMUYKa CBOjCTBAa M CTPYKTYpy reomnoiumepa Ha 6a3u EODII.
Vcnutupame yTuuaja KoHIeHTposaHor pacteopa NH4;NO; (480 g/dm’) u pactBopa Na,SO4 (50 g/
dm’®) Bpmeno je y mepuony ox 18 mecemu. HaBenene cy mHCTpyMeHTanHe MeTone kopuinhene
TOKOM €KCIIEPUMEHTAIHOT pajia, Kao M YCIOBU pajia 3a KOHKPETHY HHCTPYMEHTAIHY METOY.

VY nornaiby Pesynratu m AMcKycHja MpHKa3aHU Cy pe3ylaTaTd JOOMjeHH y eKCIEepUMEHTATHOM
pany y 0BOj TOKTOPCKO] AMCEPTAIHjH, BbUXOBA aHaIN3a U JUCKYCH]a, Kao U mopeheme ca moganuma
u3 gjureparype. llornaBsbe Pesynratm u nauckycuja cactoju ce u3 6 mortmoriasiba: K360p
ONITUMAJIHUX YCJIOBA CHHTE3€ reononumMepa, CBojcTBa nonasuux yzopaka EDII, CBojcTBa monazHux
y3opaka reomnonumepa Ha 6asu E®DII, Yrtumaj pactBopa NH4;NOs; Ha MexaHuuka CBOjcTBa U
CTpYKTYypy reomonumepa Ha 6a3um E®DII, YTumaj pactBopa Na,SO, Ha MexaHWuYka CBOjCTBA U
CTPYKTYpy reononumepa Ha 6a3u EQII u Ynopenna ananu3za yrunaja pactBopa NH4sNO3; u Na,SO4
Ha MEXaHM4YKa CBOJCTBA M CTPYKTypy reomnojumepa Ha 6azu E®DII. V mpBom mnormoriasiby cy
NPUKa3aHU Pe3yNTaTH ONTUMU3AIIM]jE YCIOBA CUHTE3€ TeonoianuMepa. VicnuTuBaH je yTHiaj BpeMeHa
U TeMmIepaType peakiyje, Kao M TpaHynomerpujckor cactaBa E®II, Ha MexaHumuka cBOjcTBa
nobujeHux reomoiuMepa. Ha ocHOBY moOujeHuX pesynartara, YTBpheHH Cy ONTHMAJIHU YCIOBH
cuHTe3e reonoiuMepa Ha 6asu EDIL. YV npyrom moTnornaBiby AaTH Cy pe3yiaTaTH XeMH]CKe,
¢u3muke ¥ MHUHEpaJoIIKe KapakTepuzanuje y3opaka E®II koju cy TokoM Jasber
eKCIIEPUMEHTAIHOT pajia KOpuIIheHH Kao IMOoJIa3HW MaTepujajii 3a CHUHTe3y reomojumepa. Y
OKBUpPY Tpeher moTHoriasjba, IUMCKYTOBAaH je YTHULA] CBOjcTaBa Mosa3HUX y3opaka E®II Ha
CBOjcTBa J00MjeHUX reomnosmmepa. YTBpheHo je na cy ankamHom aktuBaijoM EDII ca Behum
yIIeJIOM CUTHHUJUX YECTHIIAa U MamUM YICIOM KpUCTATHHX (a3a y CTPYKTypu IOOHMjeHH Yy30pLHU
reonoinMepa Behe uBpcTohe M Mame MOPO3HOCTH. Y YETBPTOM MOTHOINIABJbYy, aHAIM3HMpAH je
yrunaj pactBopa NHyNO; Ha MexaHMuyKka CBOJCTBA M CTPYKTypy reomojumepa Ha Oazu E®II.
[Toxazano je na je yrunaj pactBopa NH4sNO3 Ha MexaHHYKa CBOJCTBA T€OMOJIMMEPAa CUHTETHCAHUX
on Tpu pasznuuuta y3opka EDII Ouo Bpno ciauuan. YTBpheHo je ma je n0 HajBeher cmamema
yBpcTohe Ha mputucak (14-23 %) gomuto HakoH MpBUX 28 JaHa UCIIUTHBAKA, TIOCIIE Yera je youeHa
CTarHanuja win 4yak 6jaro noGoJseliame yBpcTohe y3opaka reonoiaumepa. CTpyKTypHE IpOMEHE 10
KOJUX je J0BeNo u3yarama reomnoigumepa Ha 0azu E®II nejerBy pactBopa NH4NO; nerassHO cy
aHaJM3UpaHe Ha y30pLuMa reomnosuumepa npunpemsbeHuM oj EDIT CeunajHan, 10K Cy pe3ynraTH
UCNHUTHBaKka CTPYKType reonoiuMepa Ha 0a3u apyra nBa y3opka EDII mpukazanu y IIpunory 1.
[ToxazaHo je na je mznarame reononuMepa Ha 6azu E®II nejctBy pacrBopa NH4NOs3 noseno 1o
packugama Si-O-Al Be3a y CTpyKTypH aTyMOCHIIMKATHOT Tejla IeonojuMepa u nojase aedexara y
cTpykrypu. Jledextu y cTpykTypu, HacTainu packuaameM Si-O-Al Be3a, momymaBajiy Cy ce JOHHMa
CHUIIMIIMjyMa, ycieJ 4era je Jouuio 10 (opmupame cTpykType Oorare cuimnujymom. Iloceban
JOTIpUHOC JleUHUCAky MeXaHU3Ma yTuliaja KoHueHTpoBaHor pactBopa NH4NO; Ha cTpykTypy U
cBojcTBa reonosinmepa Ha 6a3u EDII nana je ananuza pesynrara HykJieapHE MarHeTHE Pe30HAHIIE
(**Si HMP u *’Al HMP CHeKTpOCKOIHja UBPCTOT CTarba). Y MeToM MOTIONIABIbY MPHKA3aHH CYy
pesyiTaTd HCHUTHBama yTHIaja pacTBopa NapSO4 Ha MexXaHMYKa CBOJCTBA U CTPYKTYpY
reononuMepa Ha 6asu EDIL. YV oBoMm mornoriaBiby, AMCKYTOBaH je yTHIla] M3jarama [€jCTBY



pactBopa Na,SO4 Ha MexaHMYKa CBOjCTBa reormnoiumepa Ha 0aszu cBa Tpu y3opka E®II, mok cy
MPOMEHE Yy CTPYKTYpH TeOomojnMepa HCIHUTHBAHE Ha y3opluMa reomoinumepa Ha 0Oazu EDII
Ceunajuany 1 E®IT Konybapa. CTpykTypHEe MpOMEHe 10 KOjUX je JOBENO M3JIarame reornojimmepa
Ha 6a3u E®II Kocroman aejctBy pactBopa Na,SO4 npukasane cy y [Ipunory 2. YTBpheHo je na je
u3narame y3opaka reomnonumepa Ha 0asu E®II nejctBy pactBopa Na,SOs moBeno a0 maior
CMamema YBpcTohe Ha mpuTHCak y3opaka reomnonumepa (oko 10 %). IlokazaHo je na je cMameme
yBpcTohe Ha MpUTHCAK y30paka reornoauMmepa rnocieauna packugama Si-O-Si Be3a U U3IyKHUBamba
Si U3 amyMOCHIMKATHOT rejla TeomoiMMepa. 3akJbyueHO je Ja je U3IyKuBame Si Hocienuia
nopacta pH BpemHocTH pactBopa cynadara, Tj. NPUMEHEHUX YCJIOBAa  HCIUTUBAMA.
[IpernocraB/beHO je Aa Cy NPUMEHCHHM YCIOBU TECTHpama 3aciHyXHH U 3a YOUeHO moBehame
yBpcTohe Ha MpUTHCAK MaJITEpa Ie0oIMMepa TOKOM UCIIUTHBAKA Y AY>KEM BPEMEHCKOM HEPHOTY.
VY mectoM NOTHOIIABJbY YKPaTKO Cy ymnopeheHu pe3yaTatu Koju cy J0OMjeHH HCHUTHBAHEM
yrunaja pactBopa NH4NO; u Na,SO4 Ha cBojcTBa M CTPYKTYypy reomosmmepa Ha 0Oazu E®II.
JloGujenu pe3ynraTy JUCKYTOBAHH CYy €a acleKTa OTIIOPHOCTHU T'e0NoIMMepa Ha XeMH]CKY KOpO3ujy
y IIMPEM CMUCITY U JlaTe Cy MPEenopyKe 3a Aajba UCTPaKUBaIba.

VY mnornaespy 3akJbydylld CYMHUpaHHM Cy Haj3HAuajHUJU 3aKJbYUIM HPOUCTEKIM M3 paja Ha OBOj
JTUCepTaLUju.

VY mectom noriasiby Jata je JlutepaTtypa, Koja caapku cBe pedepeHiie LuTUpaHe y paay.

3. OHEHA JUCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHHAIIHOCT

HcTpakuBama Be3aHa 3a CHHTE3Y, CTPYKTYPY, CBOJCTBA U MIPUMEHY I'€OTOIUMEpPA CY Y MOCIEIHBUX
HEKOJIMKO TOJMHA BEOMa akTyeJHa y oOmacTu rpaleBHHCKMX Marepujaia. Mako cy reomonumepu
JeTaJbHO MpPOy4YaBaHM, cMaTpa ce Ja IIMpYy MPUMEHYy OBHUX MaTepujajia yclopaBa HeI0CTaTak
mojaTaka O TPAJHOCTH, IIpe CBera O CBOJCTBMMA M TIOHAIIalky MaTepujajia TpH AYXKOj
eKCIIOATaIlUjU U y arpECUBHUM YCJIOBUMA.

VY nocTymHO] HaydHO) JHMTEpaTypH, HeMa IMoJlaTaka O HCIHUTHBABY YTHIAja KOHLEHTPOBAHOT
pactBopa NH4NO; Ha cBojcTBa M CTPYKTYypy reomonumepa Ha 6a3u EDIIL. PactBopu amonujym-
conu cy Mel)y HajarpeCMBHHUJUM areHcuMa 3a 0eTOH Ha 0a3u moptiaHi-nieMeHTa. KoHIeHTpoBaHH
pacTBOp aMOHMjyM-HUTpaTa KOPUCTH c€ 3a YOp3aHU TEeCT yTHIaja mpoleca AeKaluudukanuje Ha
CTPYKTYpy M CBOjCTBa MOpTIaHA-LieMeHTa. [lekanuudukanyja je mpouec Mmpu KoMme J0jasu 10
pasnarama MNOpPTIAHAWTA (KaJIHjyM-XHIPOKCUAA) W KaILUjyM-CHJIMKOXUApaTa U3 CTPYKTYpe
XUJPATUCAHOT MOPTJIAHA-IIEMEHTa, IITO je MpaheHo 3HayajHUM MpoMeHaMa (PU3NUYKO-MEXAaHUIKUX
kapakrepuctuka. C o03upoM Ha TO Aa reomosmumepu Ha 6a3u EDII He caapke HM KallujyM-
XAJPOKCU HHM KaJMjyM-CHJIMKOXUApaTe, OYEKHMBAHO je Jia TeoNoJMMepu moceayjy Behy
OTIIOPHOCT HAa JIeJCTBO aMOHHjyM-HUTpaTa. KOHIEHTPOBAaHU PacTBOpP aMOHHjyM-HUTpaTa KOju je
KopuiiheH y OBOj JOKTOPCKO] auceprauuju uma pH Bpeanoct oko 4, koja je mpubmmxaa pH
BPEIHOCTHU KHCEINX KHIIA.

CyndaTHu jOHU MPHUCYTHU Yy BOJAM WMJIM 3€MJBHIITY KOj€ OKPY)KYje HEKY OETOHCKY KOHCTPYKLH]Y
MOTY 030MJBHO YTPO3HUTH HEHY CTPYKTYpy. JIuTepaTypHu mojaaiu, Be3aHU 3a UCIIUTHBAKE YTHIIAja
pactBopa Na,SO; Ha MexaHHWYKa CBOjCTBA W CTPYKTYpYy TreolnojiuMepa Cy IMOKa3alu Ja cy
reonojuMept Hajuenihe OTIOPHM Ha TAaKBY BPCTY XeMHjcKe Koposuje. Mehyrum, y oapeheHom
Opojy ciayyajeBa npumeheHo je J1a unak J0J1a3u JI0 HEeKOr 00JIMKa XeMHjCKe KOpo3Hje, IIPU Yemy Cy,
TeHEpaJTHO MOCMAaTpPaHO, CTPYKTYpHE MpOMEHe Ouie HEJIO0BOJHHO HCTpaXKeHe Y JIMTepaTypu je
ytunaj pactBopa Na;SO4 Ha CTPYKTYpY reonojMMepa 4ecTO MCIHUTHBAH MeTojaMa CKeHupajyhe
enekTpoHcke Mukpockonuje (CEM) u ungpanpsene cnexkrpockonuje (MLC). ¥ 0Boj JOKTOPCKO]
JcepTaluji, moceOHa Maxma MocBeheHa je WCIUTHBaWkY NPOMEHA Y CTPYKTYpPH TeoIoJHMepa
M3a3BaHUX u3JarameMm JejctBy pactBopa NH4NO; m Na,SO; MeTonoM HykieapHe MarHeTHe
pe3onanie (HMP).



3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY ¥ KopuinheHy JUTEPATYPy

Y IOKTOpCKOj aucepranuju nutupano je ykymHo 199 pedepenmu. Oxo 75 % pedepenunm
IUTHPAHUX Yy OBOj JOKTOPCKO)] IMCEpPTAllMju MPEJCTaBJbajy HAYYHU DPATOBH IYOIMKOBAHU Y
MOCHEeNbUX HEKOJMKO TOJIMHA, IITO yKa3yje Ha aKTyeTHOCT TeME OBE JOKTOPCKE JAucepTalmje.
Hajsehu Opoj muTHpaHux pajoBa 4YWHE pajioBU M3 MelyHApOJIHUX Yacomuca ca TEeMaTUKOM
3HA4YajHOM 3a U3paly JOKTOpCKe nucperaunuje. Melhy nuTupanuMm pedepeHiiama 3acTylubeH je U
penaTUBHO BEIMKU Opoj MehyHapomaHux MoHorpadwuja, MperjiegHux pajaoBa, JoMahux M CTpaHHX
ybeHuka u3 oOmactu rpal)eBUHCKHMX MaTepujajia, XeMHje MOPTIaHI-IeMEHTa, IeonojuMepa U
XeMHUjCKe Koposuje rpaheBUHCKMX MaTepujana. Hamasbe, pasmMarpaHu Cy MU Hay4HH DPaJOBH O
MaTepHjaiiMa 4Mja je CTPYKTypa CIMYHA CTPYKTYpPU TEONOJMMEpa, Kao IITO Cy 3€0JIUTH U
JTyMOCHJIMKATHA CTaKJIa.

3.3. Omuc 1 aAeKBaTHOCT OPUMELEHNX HAVYHUX METOAA

Xemujcku cactaB moJjiazHux y3zopaka E®II oapehen je MeTonoM eHepreTcko Aucnep3uBHE
pPEHATEHCKO (UIyopeceHTHE CeKTpooToMeTpHje.

HcnutuBame yBpcTohe ManTepa reomnoimmepa U3BpLICHO je y ckiany ca ctangapaoMm SRPS EN
196-1, xoju ce oAHOCH Ha MOPTIaHI-IIEMEHT, ypehajem 3a oapehuBame uBpcTohe ManTepa Ha 6a3u
NOPTJIaH/I-IIEMEHTA.

ITopo3HoCT y30paka mManTepa oJpehuBaHa je MET0I0M aJICOPIIIHje-IECOPIILIHje a30Ta.

TOKOM HCIHTHBAaEKA YTHIAja KOHIEHTpoBaHOT pactBopa NH4NO; (480 g/dm’) ma cmojctBa u
CTPYKTYpY TI'€OIOJUMEPA, Y30PIH Cy OUIIHM MOTIYHO MOTOINJBEHHU Y PACTBOP, MPH MACEHOM OJIHOCY
pactBop / Matepujan 4 u Ha temneparypu ox 20 + 2 °C. Ilepuoanyno je mepena pH BpenHocCT
pactBopa NH4NO; wu BpmieHa mpoueHa O TMOTpeOM H3MemHuBama pactBopa. M360p
eKCIIEpUMEHTAITHUX YCIIOBa IMOJ KOjUMa je M3BPIIEHO MCHUTHBamEe yTuuaja pactsopa NH4NO; Ha
CBOJCTBA U CTPYKTYpPY I€ONOJIMMEpa 3aCHOBAH je Ha Mpolieaypama Koje cy KopuurheHe MpHIuKOM
TECTHpama MOPTIIAHA-IIEMEHTA.

WcnutuBame yrumaja pactBopa Na,SO,; (50 g/dm’) Ha cBOjcTBa M CTPYKTYpY TreomosiuMepa
M3BPIICHO j€ Yy CTATUYHUM YCIOBHMMA: TOKOM HCIUTHBAaWma PacTBOP HHUje MEIIaH, HUTU je BpLICHA
NepuoJnYHa M3MeHa pacTBopa. OBakBM YCJIOBHM HCHUTHBaWma OJa0paHU Cy ca IIMJbEM Ja ce
UCIUTHUBAKE M3BPUIM Yy HMCTUM WM CIMYHMM YCIIOBUMa IOJl KOjUMa Cy BpIIEHA MPETXOAHA
UCNIHUTHBaWa cyiadaTHe Kopo3uje reomonumepa Ha 6asu EDIL. Y3opum reomonumepa cy Ownm
NOTIIYHO MOTOIUBeHH Yy pacTBop NaSO4 Ha Temmnepatypu oa 20 + 2 °C. MaceHu oiHOC pacTBop /
Mmatepujai ouo je 4.

HcnutuBame yrunaja pactsopa NH4NO; u Na,SO4 Ha cBOJCTBa U CTPYKTYPY F€0NoIMMepa Tpajaio
je ykynHo 540 nana. MctroBpeMeHo, KOHTPOJIHH (peepeHTHH) Y30pIH reooJMMepa HETOBaHU Cy Y
BIAXXHOM npoctopy (Temneparypa 20 + 2 °C, BnaxxHoct ~98 %). Tectupame cBake rpyrne y3opaka
00aBJbEHO je y 5 TepMuHa, HakoH ucteka 28, 90, 180, 365 u 540 nana.

CacraB cBexe npunpemsbeHux pactopa NH4NO; u Na,SO4 u cactaB pacTBOpa HaKOH M3Jlarama
y30paka reornojuMepa HBUXOBOM JI€JCTBY Yy OJpel)eHOM BpEMEHCKOM IMEepuoJly aHaIM3UpaH je
ONTUYKUM E€MHCHOHUM CIIEKTPOMETPOM ca MHIYKOBaHOM cmpernyrom miazmom (OEC-UCII). pH
BpPENHOCT cBexe npunpemibeHux pactsopa NH4NO; u Na,SO4 kao u pH BpegHOoCT pacTBOpa HaKOH
UCIUTHBAKkA Y30paKka reorojiuMepa y pacTBOprMa y oJipe)eHoM BpeMEHCKOM MEpUOy MEpEHE Cy
pH-MeTpom.

Munepanomka kapaktepu3zanuja EQII u y3opaka reononumepa u3BplleHa je METOJA0M PEHITeHCKE
crpykrypHe aHanuze (PCA), nudpakromerpoM 3a mpax. 3a AETabHO HMCIUTHUBAEKE CTPYKTYpE
reonojuMepa kopuuthene cy cieaehe metone: ckenupajyha enextpoHcka Mukpockonuja (CEM) y
KOMOMHaAIMju ca eHepreTcku aucnep3uBHoM crnekTpockonujoM (EJC), wuHbpanpsena
cnexrpockonuja (ULIC), ka0 1 HykieapHa MarseTHa pesonanua (- Siu >’ Al HMP criektpockomnuja
YBPCTOT CTakba).



OcHoBHa Be3uBHa (paza y CTPYKTYpHU T'€0NoJINMepa, alKalHU alyMOCHIMKATHHU TeJ Fe0noJnuMepa, je
amopdan. Mako ce MCIHMTHBAKEM TIeOIOJIMMEPa PEHATCHCKOM CTPYKTYPHOM aHalM30M HE MOTY
no6utn wuHpOpMaIMje O CTPYKTYpPH alyMOCHJIMKATHOI Teja TeoloJiiMepa, NpPHUMEHa OBe
MHCTPYMEHTAJIHE METOJE j€ IMOKeJbHA NPUJIIMKOM KapakTepu3alldje TIeololuMepa, y IHIbY
uACHTU(UKAIM]e CEeKyHJapHUX TPOM3BOJA peakldje allKajJHe aKTUBalMje WM MpojyKaTa
Jerpajalrje MaTepujana y arpeCUBHUM YCIOBHMA, TOJ YCJIOBOM Jia IOMEHYTH MPOIYKTH HMajy
neduHucany KpuctaiHy cTpykTypy. llojaBy HOBuX ¢ha3a, HacTalux Kao IPOU3BOJ peakiuje
aJTyMOCHJIMKATHOT T'ejia TEeON0IMMEpa U arpecCuBHOT Meujyma, Moryhe je AeTeKToBaTH U MeToJaMa
CKeHMpajyhe eneKTpOHCKE MUKPOCKOTIH]E U €HEPreTCKH AUCIIEP3UBHE CIIEKTPOCKOIICKE aHaIu3e. Y
by JoOujama MojaTaka O CTPYKTYpH M CacTaBy alyMOCWIMKATHOT Trejla TeorojuMepa
HEMOXOJIHA je MPUMEHA CIEKTPOCKOICKMX METOoJa, Kao LITO Cy HH(]palpBeHa CHEKTPOCKOIICKA
aHAIM3a U HyKJIeapHa MarHeTHa pe3onanma (*Siu 2’ Al HMP CHeKTpocKoIuja 4BpCTOT CTakba).

3.4. [IpuMeHJLUBOCT OCTBAPEHUX PEIYVIATATA

Pesyntatu ocTBapeHH y OKBUPY OBE JOKTOPCKE AMCEpTalfje uMajy onpeheHu 3Hadaj ca acrekTa
moryhe mpumene reomonumepa Ha 0asu E®II kao anTepHaTHMBHOr BE3MBHOI MaTepujana y
uHAycTpuju rpaheBUHCKUX Matepujaia. [Ipouemyje ce na je oko 5-8 % riobanHe cBeTCKE eMHCH]e
CO;, pesynraT mporeca NPOU3BOAKE MOPTIAHA-IIEMEHTa, JOK OM ce yImoTpeOoM aaKaiaHO
aKTHBUPAHUX MaTepujajla YMECTO MNOPTIAHJA-IEMEHTa €MHCHja TacoBa OATOBOPHUX 3a edekaT
CTakJIeHe OamiTe Moria 3HadajHo cMamUTH. OCUM TOra, 3a MPOW3BOMKY TeomnonuMepa moryhe je
KOPHUCTUTH Pa3IMIUTE UHAYCTPHUjCKE OTIAHEe MaTepujaiie, kao mro je EDII, mto uma BumecTpyke
MO3UTHUBHE e(eKTe: J0Ja3u 0 yIITele NPUPOJHUX CUPOBHMHA, CMambyje c€ MOBPLIMHA 3eMJbUIITA
10J1 IeMIOHKMjaMa U 3araljeme )KUBOTHE CpeIvHe, JOK MHIYCTPH)CKH OTIIaj 100Mja HOBY YIIOTPEOHY
BpeIHOCT. Y LMJby LIMpE MPUMEHE reonojuMepa Kao 3aMeHe 3a MOPTIAHI-IEMEHT, Off OBHUX
MaTepHjajia ce OueKyje J1a 3a/I0BOJbE CBE 3aXTEBE y MOIJIEAY KBAJIUTETA U TPAjHOCTU MPOTMHCAHE 32
NOPTJIaHA-1IeMeHT. McTpaxkuBama U3BpLICHA y OKBUPY OBE JOKTOPCKE AMCEpTaIfje MoKa3aja cy J1a
je, U300poM ONTHUMAIHUX YCJIOBAa CHHTE3€ IeOomnoiuMepa, ajakaiHoMm aktuBauujom EDII moryhe
I00MTH MaJTepe TeONOIMMEpa YHja je BPeJHOCT UBpcTohe Ha mpUTHUCaK, ocie camo 24 h peakuuje
Ha TOBHUIICHO] TEMIIepaTypu, YyIOpeAuBa ca BpeaHOCTMMa uBpcrohe Koje ManTepu Ha 0Oasu
XUAPAaTHCAHOT TOpPTJIAHJA-IIEeMEHTa IOoKa3yjy mocie 28 naHa HeroBama. Hanmasee, pesyiratu
N00MjeH! Y OKBHPY OBE JIOKTOPCKE JMCEepTalMje MOKa3aiu Cy Ja, y YCIOBUMA y KOjuMa J0Ja3H 10
3HAYajHOT IMpoMNajama XUAPATUCAHOT NOPTIAHI-IEMEHTa, Kao MITO Cy U3Jarambe [JejCTBY
KoHIIeHTpoBaHOT pacTBopa NH4NOs u nznarame aejctBy pactBopa Na,SOy4, reononumMepu Ha 0asu
E®II noka3yjy Behy ornoprnoct. Mehytum, Heoctatak oaropapajyhux (HallMoHaJIHUX, €BPOIICKUX
WIN CBETCKHX) CTaHAap/a 3a HCIUTUBAKE OTIIOPHOCTH TeOoNojMMepa Ha crneuuduyan oOIuK
XEMHJCKE KOpO3Hje, Kao IITO je IejCTBO arpeCHBHOI PacTBOpa aMOHHUjyM-HUTpaTa WM HaTpUjyM-
cyndara, HOCTUTHYTUM €KCHEPUMEHTATHUM pe3yJTaTuMa Jaje BUIIE aKaJIeMCKH HEero MpakTHYaH
3Havaj. Hemocratak oaroBapajyhux crangapia je o30MJbHA Npernpeka Ha MyTy Ka MpakTHYHO]
NpUMEHHU OBe BpcTe marepujasa. [TorpeOHO je HarmacuTH Ja HeJoCTaTak CTaHJapAHUX METOJAa U
KpUTEepHjyMa NpeBa3uja3d OKBUPE OBE JOKTOpCKe auceprauuje. Pesdynratm o TpajHOCTH
reononuMepa Ha 0a3zu EDII noOujeHu y OkBHpY OBEe JOKTOPCKE AMCEpTAlMje CUTYPHO MpYKajy
3HaYajaH MOJCTULIA] pa3BOjy TEXHOJIOTHje reonoaumepa, kao U Moryhoj npuMeHH reomnoiumepa y
MHAYCTpUjU Ipal)eBUHCKUX MaTepHjaja.

3.5. OueHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHANUIATA 38 CAMOCTAIHU HAay4HHU pan

Kanmunar 3Be3mgana bamruapeBuh, &IWIUl. WHXK. TEXHOJIOTHjE, j€ TOKOM U3pane JOKTOPCKE
JUcepTalyje ToKa3ana CIOCOOHOCT IUIaHWpama M peanu3anuje excrnepumeHara. W3pasute
UCTPXMBAYKE KBAIUTETE j€ MCKa3ala KOpuIlhemeM pa3nuuuTuX HHCTpyMeHTaTHuX Metoaa (OEC-
UCTI, PCA, CEM/EJIC, ULIC, HMP), a npu aHamu3u pe3yiraTa TOKa3aiga jeé CaMOCTAIHOCT,
CUCTEeMAaTUYHOCT M KpeaTMBHOCT. Ha OCHOBY nocamamimer paga W TOCTUTHYTUX pe3yaTara



kaHguaara, Komucuja je MUIbeka Ja KaHAWIAT MOCEAyje KBATUTETe HEOMXOAHE 32 CAMOCTAIHU
HAYYHO-UCTPKUBAYKU PAI.

4. OCTBAPEHM HAYYHMU AOINIPUHOC

4.1. Ilpukas ocTBapeHUX HAYYHUX JOOPUHOCA

VY OKBUpY OBE JOKTOPCKE AMCEpTallMje OCTBApPEH je 3HauajaH JIONPHHOC pasyMeBamy IMpolieca
XeMHUjcKe Koposuje reomonuMepa Ha 6Oasu E®II. Haj3Hauajuuju Hay4dHH JONPHUHOCH OBE
aHcepTanuje cy:
— JlepuHucanu cy ONTHMAaJHM YCIOBHM CHHTE3€ T'eONojMMepa Ha 0a3u enekTpoduirepckor
nerena u3 Tpu Tepmoeniektpane y Cpouju;
— VYTBphen je yrumaj ayrotpajHor usnarama zaejctBy pactBopa NHyNOs; Ha cBojcTBa M
CTPYKTYpy reononumepa Ha 6azu EDII;
— Jlepunucan je mexaHuzaMm JejcTBa KOHLEHTpoBaHor pactBopa NH4NO; Ha CcTpyKTypy
CHHTETHCAHUX I'€ONOINMEPA;
— VYTBphen je yrumaj IyroTpajHOT u3Narama JejcTBy pactBopa Na,SOs Ha cBojcTBa H
CTPYKTYpy reononumepa Ha 6azu EDII;
— Jlepunucan je wmexanuzam JejctBa pactBopa Na,SOs Ha CTPYKTYpY CHHTETHCAHHUX
reonoInumMepa.

4.2. Kputnuka aHajimsa pe3yiiTara HCTPaKUBamba

HcTpaxkuBama y OKBUPY OBE JIOKTOPCKE AMCEpTalfje Cy KOHLUUIUpPaHA HAKOH JETajbHE aHan3e
JUTEpaTypHHUX MOJaTaka U3 00JaCTH aJKaIHO aKTUBUPAHUX MaTepujaa.

Benuku Opoj ucTpakuBama y JUTEpaTypH MocBeheH je aHaau3u CHHTE3e, CTPYKTYpE M CBOjcTaBa
reononuMepa Ha 0Oasu E®IL, amu je Beoma Mano panoBa MocBeheHO HCHUTHBAY XEMH)CKE
KOpo3uje reomonuMepa. Y JOCTYIHO] HAy4yHOj JIMTEpaTypH, HE IOCTOje MOJalyd O YTUIAjy
KoHIIeHTpoBaHOT pacTtBopa NH4sNOs; Ha cBojcTBa M CTpyKTypy reomonumepa Ha 0azu EOIL Y
OKBHUPY OBE€ JIOKTOPCKE JHCepTalije, UCIHUTAH je YTHULA] KOHUEHTpoBaHOT pacTBopa NH4NO; Ha
CBOjCTBa M CTPYKTypy reomonumepa Ha 6asu EDII u neduHucan mexaHuzam KOjU JTOBOAH JIO
IIPOMEHA y CBOJCTBUMA M CTPYKTYpPHU T'€ONOJINMEpA.

VY IOCTYNHO] Hay4yHO] JUTEPAaTypH MOCTOje MOJALM O UCIMTUBABY yTulaja pactBopa Na,SO4 Ha
MEXaHMYKa CBOJCTBA M CTPYKTYpYy T€OIoJMMepa, alld je MaKJbUBOM AaHAIM30M JIMTEPATypHUX
noJlaTaka yIBpheHo Ja Ccy y I0cCaJalllibuM UCTPaKUBambUMa JOOHjEHH ONPEYHH PE3YyNTaTH Yy BE3U
IPOMEHAa MEXaHWYKHX CBOjcTaBa TIEOMNOJMMEpa H3a3BaHUX [I€JCTBOM pacTBopa cyindara, A0K
IIPOMEHE y CTPYKTYpPHU HHUCY JIOBOJHHO JI€TaJbHO HCHHUTaHE. Y HCTPaKMBabUMa y OKBUPY OBE
JOKTOPCKE JucepTaluje, HUCIHTaH je yTuuaj pactBopa Na,SOs Ha MeXaHHYKa CBOjCTBA
reononuMepa Ha 6azu EDII y myxxem BpemeHnckoM nepuoay (18 mecenun). Tokom ucnutuBama,
cUCTeMaTHYHO cy npaheHe NPOMEHEe KaKo Y CTPYKTYpPHU T'€0NOJIMMepa, TaKO U y CacTaBy arpeCUBHOT
pactBopa Na;SOs. CTpykTypHE HpOMEHE J0 KOJUX je JOBENO H3Jarame IeonojuMepa AejCTBY
pactBopa Na,SOy4 neTasbHO Cy UCIIMTaHE METOJaMa PeHINeHCKE CTPYKTYpHE aHaiu3e, CKkeHupajyhe
eJIGKTPOHCKE MHKPOCKOIHje, HH(ppalpBeHe CIEKTPOCKONCKE aHAIW3e W HyKJIeapHe MarHeTHe
pesonanne (*Si HMP cmekTpockomuja 4BpCTOr cTama). Ha OCHOBY moOMjeHHX pe3ynTaTa,
neguHUCaH je MexaHu3aM JejcTBa pactBopa Na,SO4 Ha CTPYKTYpY M CBOjCTBA reolojiuMepa Ha
6azu EDIL

[Toceban nonpuHoc nepuHUCcaky yTHIIaja KoHIIeHTpoBaHOT pacTBopa NH4NO; u pactBopa Na,SO4
Ha CTPYKTypy reomnoiumepa Ha O6asu E®II npyxuim cy pe3yntaru HCHHTHBaWma CTPYKTYpe
reonoNuMepa METOIOM HyKjleapHe MarHetHe pesoHanne (~Si u °'Al HMP chextpockomnuja
YBPCTOT' CTama). Y JOCTYIHOj HAay4yHO] JHUTEpAaTypu MOCTOjU BPJIO Majo MOJATaka O JETaJbHOM



UCIHUTHBAKY CTPYKType TeoNojuMepa OBOM MeToJoM. Pesynratu 1noOujeHH y OKBUPY OBE
JOKTOPCKE aUcepTaluje AOMPUHENIN Cy MPOIIMPHUBAKY 3Hamba O MOryhHOCTHMa MpPUMEHE METOe
HYKJICAPHE MarHeTHE PE30HAHIIE 3a UCIIUTUBAKE CTPYKTYpE Te0NoauMepa.

4.3. Bepudukanuija Hay4YHUX JOIPUHOCA

Kanmunar 3Be3nana bamuyapeBuh je pesynrare uCTpakuBama TOKOM HM3pajie OBE IUCEpTaldje
NOTBpAMIa 00jaBJbUBAKEM pPAJOBa y YacomucuMa MelhyHapoIHOr 3Hadaja U CaoMIITaBambEeM
pesynarata Ha MelhyHaponHum ckymoBuma. Kangupmar je ayrop u jenHor mnornasiba (M14) y
MoHoTpaduju Mel)yHapoaHOT 3Havaja.

Kareropuja M14:

1. Baséarevi¢ Z., Chapter 14 - The resistance of alkali-activated cement-based binders to chemical
attack, in: F. Pacheco-Torgal, J. Labrincha, C. Leonelli, A. Palomo and P. Chindaprasit
(Editors) Handbook of Alkali-activated Cements, Mortars and Concretes, Woodhead
Publishing, 2015, ISBN 978-1-78242-276-1, pp 373-396

Kareropuja M21:

1. Baséarevi¢, Z., Komljenovi¢, M., Miladinovi¢, Z., Nikoli¢, V., Marjanovi¢, N., Zujovic’, Z.,
Petrovi¢, R.: Effects of the concentrated NH4NO; solution on mechanical properties and
structure of the fly ash based geopolymers, Construction and Building Materials, vol 41, pp.
570-579, 2013 (IF=2,769) (ISSN 0950-0618).

2. Baséarevi¢, Z., Komljenovi¢, M., Miladinovi¢, Z., Nikoli¢, V., Marjanovi¢, N., Z., Petrovi¢, R.:
Impact of sodium sulfate solution on mechanical properties and structure of fly ash based
geopolymers, Materials and Structures, DOI 10.1617/s11527-014-0325-4, (IF=1,668) (ISSN
1359-5997)

Kareropuja M33:

1. Baséarevi¢, Z., Komljenovi¢, M., Nikoli¢, V., Marjanovi¢, N., PetraSinovi¢-Stojkanovié, Lj.,
RSumovi¢, M.: “Microscopy and microanalysis of alkali activated fly ash binder”, -/8
Internationale Baustofftagung, IBAUSIL, 2012, Weimar, Germany, 2012., Tagungsbericht Band
1, ISBN: 978-3-00-034075, pp. 1-0490 — 1-0496 (2012)
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5. 3AKJbYYAK U IIPEJIOI

Ha ocHoBy cBera HaBenenor, Komucuja cmarpa a JokTopcka aucepraiyja 3sesnane bamryapesuh,
IWIUT. WHX. TEXHOJOTHje, TOJ Ha3MBOM: ,,YTHIIA] PAacTBOpa aMOHHUjyM-HUTpaTa M HaTPUjyM-
cyndara Ha MEXaHWYKa CBOJCTBA M CTPYKTYpPY reomnoirMmepa Ha 6a3u eIeKTpo(UITEPCKOT memnena
TEepMOEJIeKTpaHa®, MpeCTaBJba 3Ha4ajaH U OPUTMHAJIAH HAYYHH JONPUHOC Y 001acTi TEeXHOIOMIKO
MHXXEHEPCTBO (yKa 061acT XeMHjCKO MHKEHEPCTBO), IITO je MOTBpHeHO 00jaBIbUBAKBEM PajioBa y
BPXYHCKMM Hay4yHMM 4YacolucuMma MelyHapoJHOI 3Hayaja M CaoNILITaBamkeM pe3yirara Ha
Mel)yHapoJHUM CKYNOBHMA.

Komucuja mpennaxe HacraBHo-nHayuynoMm Behy TexHOJIOMIKO-MeTalypIIKor ¢akynaTera Ja ce
JOKTOpPCKa UCepTalrja Mo Ha3UBOM: ,,Y THIIa] pacTBOpPAa aMOHH]yM-HUTpaTa U HaTpUjyM-cyndara
Ha MEXaHMYKa CBOJCTBA M CTPYKTYpy TreomnojiiuMepa Ha 0a3u elIeKTpOQHUITEPCKOT Iernena
TepMoelleKTpaHa* kanauaara 3ee3nane bamrgapesuh, Ui, UHX. TEXHOJIOTHjE, TPUXBATH, U3JI0KH
Ha YBHUJ jJaBHOCTH U YIIYTH Ha KOHAyHO ycBajambe Behy HayuHMX 0O0NacTH TEXHHYKHMX HayKa
VYuuBep3uteta y beorpany, Te 1a ce HAKOH 3aBpLIETKA OBE MPOLEAype KaHUAAT [1030BE HA YCMEHY
o10pany nuceptanuje npea KoMucujom y ©CTOM cacTaBy.

YJIAHOBHU KOMUCHUJE

ITpod. np Pana IletpoBuh, pexoBuu npodecop
VYuusepsuter y beorpaany, TexHonouko-MeTanypmku pakyaTeT

Jp Mupocnas KomsbeHoBuh, HaydHU CaBEeTHUK
Yuusepsurer y beorpany, MHCTUTYT 3a MyITUAMCIUIUIMHAPHA UCTPAXKUBAA

[Tpod. np Bophe Janahkosuh, pegoBuu npodecop
Yuausep3utet y beorpany, TexHOIONTKO-MeTaMypIIKa GaKyaTeT

Hp Jbusbana IlerpanmuoBuh-CtojkanoBuh, HAyYHU CaBETHUK
VYuusepsuret y beorpany, UHCTUTYT 32 MyITUIMCIMIUIMHAPHA UCTPAXKNBAHA

Jp 3opan MunanuHoBuh, Hay4HU capaJHUK
Wuctutyt 3a onmry 1 puzndky xemujy, beorpan
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