HacraBHo-nHayynom Behy
MareMaTH4KOI (paKyJTeTa
Yuusep3urera y beorpaay

Ha cemaniin HHB Maremaruukor ¢akynrera YHuBepsutera y beorpany ox 21. 03. 2014.
TOAMHE Ojpel)eHr CMO Y KOMUCH]Y 3a Iperjie]l ¥ OLleHy TOKTOpcKe aucepranyje ,,Moryhnoctu
MW ONTHMH3AIMja CleTama Ha jJy)kHy Xemuchepy Mapca™ kanmumara [lymana Mapuere,
acucrenta Ha Kartenpu 3a actponomujy Marematuukor @akynrera y beorpany. Ha ocHOBY
yBHJIa y cazpikaj aucepranyje nognocumo HHB crienehu

N3BELOITAJ
Buorpagmuja

Hymian Mapuera je poher 01.05.1980. rogune y HoBom Cany. Hakon 3aBpiieHe OCHOBHE
IIKOJIE ¥ THMHa3Hje, yrnucao je MammHcku gakynret y beorpany, cMep Ba3TyXxoIIOBCTBO, I7ie
je 2006. roguHe AWIUIOMHpAO M CTEKA0 HA3WB MAcTep MAaIIMHCTBA. JJOKTOpPCKE CTyaWje Ha
Karenpu 3a actponommjy Marematnukor ¢akynrera, cMep acTpOJAMHAMHUKA, YIHCAO je
mkoscke 2007/2008. roxune. [1ooxuo je cBe HCUTe ca JOKTOPCKUX CTyIHja ca IPOCEYHOM
oueHoM 9.75. Kao capagHuK y HacTaBM U acHCcTeHT Ha Karenpu 3a acTpoHOMM]yY, YCHEIIHO je
npkao BexxOe u3 mpenmera Edemepuacka actponomuja, Edpemepuncka actponomuja A (3a
uHpopmaTruyape), 3Be3/laHa acTPOHOMHM]ja, 3Be3/laHa acTpoHoMHja A (3a mHopmaruyape),
O6pana actpoHoMckux mocMmarpama A, OOpaga actpoHoMckux mocmatpama b, OmaGpana
MoTJIaB/ba MeXaHHWKe, TexXxHuKe acTpopu3uukux mocmarpama A, TexHuke acTpopu3MIKHX
nocMmarpamwa b, YBox y Teopujcky Mexanuky u PanmonanHa MexaHHKa.

bubanorpadguja

VY Hay4yHO HCTpaxuBauykoM pany Jyman Mapdera je opHjeHTHCaH Ka TUHAMUIA KOCMHYKOT
nera. O6jaBuo je 27 HayyHHMX PaJiOBa U CAONIITEHa Yija CTPYKTypa je nmpukaszaHa y ciezaehoj
Tabemu.

Broj

Kategorija rada radova

Pan y Hayunom vaconucy Ha SCI nuctu (M21)

Pan y nHayynom vaconucy Ha SCI suctu (M23)

Pan y HayyHoM yaconucy MehyHapoaHor 3Ha4yaja koju Huje Ha SCI muctu (M24)

Pan o6jaBibeH y 1eJuHE Y 300PHHUKY pajioBa ca Mel)yHapoHOT HaydHOT CKyIa

Pan o6jaBibeH caMo y U3BOYy (AIICTPAKT), a HE Y LIEJUHH, Y 300pHUKY pajioBa ca
MeljyHapoTHOT HAyYHOT CKyma

Pan o6jaBipeH y HesinHY y 300pHHUKY pajioBa ca HAMOHAJHOT HAYYHOT CKyIa
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Pan o6jaBsben camMo y U3BOJY (aIlCTPaKT), a HE y LeNKWHH, y 300PHHKY pajioBa ca
HAIIMOHAJHOT HAYYHOT CKyma
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IIpeaMer u caapxkaj IOKTOPCKe AUcCepTaLHje

[Ipenmer mokTopcke nucepranuje ,,MoryhHOCTH W ONTHMH3alMja CJeTamka Ha [YXKHY
xemucepy Mapca“ kanaupgara Jlymana MapueTre je UCTpakMBame yTHIAja AHEBHUX U
CE30HCKHX NpPOMEHa mapamerapa MapcoBe aTMocdepe Ha MOTYhHOCT cieTama KOCMHYKHX
JeTeNrlla Ha BHCOKE JIOKAaIMje jy)KHUX MapcoBUX BHCOpaBHHM. Benmke pasnuke y
MOryhHOCTHMa 3a CJIeTalke Ha CEBEpHE 30HE - HU3HjE, TJE je 10 caja U3BPIICHO 7 YCHEeITHUX
clieTama, U jy)KHE BHCOPAaBHU, TJIe JO caja HHUje OWIIO YCIEUTHUX CJIeTama, MOCIeaUa Cy
BeoMa crerduune Tororpaduje Mapcose MOBpIIMHE H, YOIIIIITE, CTPYKTYpE TUIaHETE, YHja je
OCHOBHA KapaKTapHCTHUKA TaKO3BaHA T00aiHa WM XeMUCHEpUIHa AUXOTOMHUja. YCle oBe
KapaKTepUCTHKE, Koja je jennHcTBeHa y CyHUEBOM CHUCTEMY, CKOPO IIejla CeBEpHa XeMucdepa
HaJIa3y ce Yy JETNpEecHju y OAHOCY Ha pedepeHTHH apeous (,,HUBO MOpa‘““) 0K ce CKOpO Liena
jy’)xHa XemMucdepa Hajla3u U3HAJ OBE MOBPIIH. 300T OBE Pa3IUKEe y €JICBAIM]jH, JICTSIHUIIEC KOje
OW TOKYyIIaje CICTakhe Ha jy)KHE BUCOPABHU MMajy Ha pacrojiaramby HEKOJIMKO KHJIOMeTapa
TamH CJI0j aTMOCc(epe KOju MOT'y Jla ICKOPHCTE 3a IMCUIIalLlN]y CBOje KMHEeTHuKe eHepruje. OBa
€Hepruja je M3y3eTHO BeJHKa 300T YMIH-CHHUIE Ja JETENHIEe ca MHTEPIIaHeTapHUX opOuTa
yiehy y atmocdepy Mapca xurnepOooarudkuM Op3uHama o mpeko 5 km/s.

Ca ppyre crpane, TyiobaliHa IUXOTOMHja OTJiefa c€ W y NeOJbMHH KOpe U Opojy
yIapHUX Kparepa; Taj 0poj je 3HauajHO Behu Ha jy)xHO] XeMmucdepu. OBo ykasyje Ha To JAa je
IEHA MOBPIIMHA OKO 2 MUJIMjapie TOAMHA CTapHja HETO MOBPIIMHA HA CEBEpHO] xemuchepH,
KOja je y pelaTUBHO OJIMCKOj MPOIUIOCTH Ouila U3JI0KEHa CHAXKHO] BYJIKAHCKO] aKTMBHOCTH.
VYcnen oBora, ceBepHa U jy)KHa xeMmucdepa NpUIaaajy pa3iTuuuTHM eroxaMa y €BOJYLIHjU
IUIaHeTe — Ha CeBepHO] Xemuchepu AOMUHUpPA]y OONACTH Koje MOTHYy H3 HajMiale,
AMa30HHMjCKE €mnoxe, JIOK Ha Jy)XHO] XeMmuchepu TOMHUHHUPA]y O00JacTH KOje TMOTHYY U3
CTapHjux ernoxa, Xecnepujcke u Hoakujcke. YnpaBo je oBo pasiior 300T yera je HeOlX0oHO
HCTpaXUBame 11eJIe TOBpIIMHE Mapca kako Ou ce pasymMmenia Heroba eBoiylrja, Koja je, Kao
LITO j€ pedeHo, yCle] MPHUCYCTBA Iio0alHe JUXOTOMHjE jeAUHCTBeHa Yy 1enoM CyH4eBOoM
CHCTEMY.

Hayuynu nm/beBH J0KTOPCKeE JUCEPTALUjE
OCHOBHU HAay4YHH I[HJbEBU OBE JJOKTOPCKE AUCEPTAIHUjE CY:

e Pa3Boj eduxacHor amropurMa 3a oApehuBame myTame 00jeKTa POU3BOJBHHUX
aepoIMHAMUYKUX KapaKTepUCTHKA, KOjU ce Kpehe y Mpon3BOJbHOM IpaBUTALIMOHOM I0JbY,
Kpo3 aTMocdepy IpOoN3BOJBHUX MTapaMeTapa, Tj. TycTuHe U Temreparype. OBaj anropuram
ce MOXK€ MPUMEHUTH y OMJIO KakBOj OalMCTHUYKO] aHANM3M, Kako Ha Mapcy, Tako U Ha
3emJbu M Ha ApyruM Tenuma CyHUeBOT cUCTeMa O YMjuM aTMoc(epama mocToje moJallH.

e OnpehuBame yTuIaja CE30HCKUX MPOMEHa napamerapa MapcoBe atmocdepe, Koju ¢y npe
ceera mnocnemuna CO, nukiayca. OBaj LUKIyC Takohe MpeacTaB/ba jE€IHMHCTBEHY
KapakTepucTuky y CyHUYEeBOM cHUCTEMY U Moclequia je crneuuduuHe KoHuUryparuje
MapcoBe opbute u oce portauuje. KopumhewmeMm anekBaTHUX TPETIIOCTaBKH Koje
ynpomhaBajy Mojen JieTa, a Koje c€ y KBAIMTATUBHOM M KBAaHTUTATUBHOM CMUCITY
noTBplyjy moMmohy momeHyTor anroputma, obe30emutu oapehuBame Benukor Opoja



nyrama (oko 17000) 3a crerame Ha pa3IMYUTE JIOKAIMje HA jy)KHUM BHCOPAaBHHMA W 3a
pa3nuYuTe TPEHYTKE Y TOKY MapcoBe rouHe.

e OnpehuBame yTullaja JHEBHUX MpOMEHa mapamerapa MapcoBe arMmocdepe Ha MyTamy
nerenuie. VMako 3Ha4ajHO Mame OJI CE30HCKHUX, YCIEI BEIMKE OCETJHUBOCTH Mapcose
aTMoc(depe Ha JTHEBHE BapHjallije WHCOJIAIU]e, OBE IPOMEHE Cy MHOTO Behe Hero Ha 3eMJbH
Y MOT'Y 3HauajHO yTUIIATH HAa MOTYhHOCT clieTama Ha BUCOKE JIOKaluje Ha Mapcy.

e OpnpehuBame yTuIlaja MPOMEHJBUBOCTH Mpodmiia atMocdepe MyK MyTame JCTeIUIe U
BCroBa 3aBUCHOCT OJf MOYCTHUX YCJIIOBA - MHTCH3UTCTA W IIpaBlla BCKTOpa 6p3I/IHe n
JIOKAIIje CIeTama.

e OppehuBame ONTHMANTHUX MapameTapa yjacka, Tj. aHa y TOKy MapcoBe roJuHe, IpaBor
CyHueBor BpeMeHa y TOKy oJroBapajyher naHa u mo4eTHUX yciaoBa (Op3uHe U yriia Haruoa
MyTame).

Hayune metoae koje cy kopunthene

OcuM KITacMYHUX HEeOECKO-MEXaHWYKHX METoJa y oApehuBamy opOuTa JIeTeNua U aHaIu31
HBUXOBUX MapaMeTapa, y yCJIOBUMa KOHKPETHHX CUMYJallija cleTama Ha Jy)KHY xemuchepy
Mapca xopumrheHne cy HyMepuuKke MeTo/ie puiaroeHe NpeKuJHIM YCIOBHMA, Tj. yCIOBUMA
[IOBpEMEHE HarJie IPOMEHE y KWHEMAaTHUIH JIETEIMIIE U3a3BaHe OUII0 MPUPOJHUM YCIOBUMA Ha
Mapcy, OMI0 MHTEPBEHIMjOM Ha acpOJMHAMHIN W MEXaHUIM JIeTenure. Y OIHOCY Ha
nocrojehe mHTEpnonanuone GopmMyse 3a jeqHy WM JIB€ NPOMEHJbHBE, Koje cy yrpaheHe y
MATIJIAB, oBze je kopuitheH reHepaincaiu MeTOJ] Be3aHUX napalosia BULIET pefia, 0/ KOJux
je Haj0oJbe pe3ysiTaTe JaBao METOI KyOHUX CIUIajHOBA 3a JeJIHY U JIBE€ IPOMEHIbUBE.

IIpuxa3s nucepraumje

Jloktopcka aucepranuja ,,MoryhHOocTH W oNTHUMH3alMja CleTamka Ha Jy)KHY XemHuchepy
Mapca“ kanaunara /lymana Mapuerte cactoju ce oa 177 HyMepHCcaHUX CTpaHa MoIeJbeHUX Y 8
IOTJIaBJba:

1. VBox

['eonomka eBonryruja u Tonorpaduja Mapca
['paBuTaninOHO MOJHE

Atmocdepa Mapca

AepoauHaMHUYKe KapaKTEPUCTUKE JIETEIHIIa
OnpehuBame aTMOcepcke MyTame JETETUIE

AHanu3za u pe3ynaTatu
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Tesa campxu 124 cnuke, 7 TaGema m crnmcak ox 117 pedepenmu. OGaBe3nu mnparehu
aJIMMHHCTPATHBHH TEKCT AT je Ha JoAaTHE 4 cTpaHe Koje ce Halla3e Ha Kpajy Te3e.

VY yBOJHOM IOTJIaBJbY JIaT j€ KpaTak UCTOPHjCKH OCBPT Ha HMCTpakuBame Mapca ca
MOCEOHMM aKIIEHTOM Ha KOCMHUKY epy. Omnucane cy qocaaamnime Mucrje Ha Mapc 1 yka3aHo je
Ha YHMIGCHUILY Jia Cy CBa YCIICUIHA CJeTama 10 caja W3BeJCHA y HHCKHM O0JlaCTMMa Ha
CEBEPHO] XeMHC(EPH U Y EKBATOPCKO] 00JIaCTH.

VY Ipyrom moriaBiby je ONMHMCaHa reoJiolika eBoiynrja Mapca. bynyhu na je rmaBHu
y3pok Temkoha 3a cierame Ha jyxHy xemuchepy Mapca Tako3BaHa roOalHA WA
xemuchepruyHa aumxoromuja Mapca, moceOHa THaxma je TocBeheHa HEHOM IOPEKIy H

CTPYKTYpH.

VY 1pehem mornasipy je pasMaTpaHO IpaBUTANMOHO mosbe Mapca. C o03upom na ce
NPUWIMKOM ClIeTama Ha MOBPIIMHY Mapca JieTenuia Hajla3u BeoMa O3y HEeroBe MOBPILIUHE,
HE MOYE Ce TOBOPHUTH O CUCTEMY MaTEpHjaTHUX Tauaka Ha KOje ce IUPEKTHO MOYKE IPUMEHHUTH
BbyTHOB 3aKOH YHUBEp3aJIHE rPaBUTAIMj€ Y CBOM H3BOPHOM O0JIHKY, Beh Ha myTamy serenuie
MOTY YTHIIATH aHOMAaJHje y TPaBUTAIIMOHOM II0JbY KOj€ Cy TMOCJIeIuIa HempaBHIIHOT
pacriopeia Mace 110 3apeMuHy Mapca. Y 0BOM IOIJ1aBJby je KBAHTU(PUKOBAH OBaj yTULA] HA
IyTamYy JETeNuIle, IOr0TOBO Ha MOTYNHOCT 3a CleTame Ha JIOKAIMje ca BUCOKOM €JICBAllljoM,
mTo je oMoryhuno yBoheme oarosapajyhux mperrnoctaBki Koje 3Ha4ajHO MO0jeIHOCTaBIbY]Y
jemHauYMHe KpeTama JeTeNnlle 1 oMoryhyjy cuMynanujy 3HadajHo Beher Opoja myrama.

VY 4eTBpPTOM TOIIIaBJbY j€ JIeTaJbHO aHAIM3UpPaHa JUHaMHUKa MapcoBe arMocepe Ha
TOMUIIKHOj W JHEBHO] CKallM. YKa3aHo je Ha (EeHOMEHE KOju JOBOJE JI0 BEJIHKE
MIPOMEHJEUBOCTH aTMOC(hEpCKuX mapamerapa, nomyT ce3oHckor CO; mukimyca. Omnucanu cy
r00amHu, pEerMoHaIHM M JIOKaIHU Mojenu MapcoBe atmocdepe. Jlat je merasbaH OIMUC
mojenra Mapcose atmochepe Mars-GRAM (Mars Global Reference Atmospheric Model) koju
je xopuirheH y AuCepTalnju 3a TeHepUcame aTMOC(hepCKuX mapamerapa.

VY nmerom moryiaBjby Cy onvcaHd (EHOMEHHM KOjU C€ jaBJbajy Y CTPYJHOM IOJbY OKO
JeTenule Koja ce kpehe xunepcoHnuHoM Op3uHOM Kpo3 MapcoBy atmocdepy. Jlat je nerasban
onuc IbyTHOBe Teopuje U U3BeACHU cy oOpacly 3a U3pauyHaBame KoeHIMjeHTa 0Tropa 3a
3a00Jb€HH KOHYC, 0OJIUK KOjH j€ KOPUIITheH MPHIIMKOM CBHX J0CATAIIBUX YCIEITHUX CIeTama
Ha Mapc.

VY mectoM TOTNaBjby Cy M3BENEHE jeHAYMHE KpeTarma JICTENUIE Kpo3 aTMochepy.
VYBeneHa cy MOjeAHOCTaBJbEHA KOja OMOTyhyjy sa ce oBe jeHauMHE pelle y KOHaYHOM
00JIMKYy Kako Ou ce M3BpILIKJIa IpeJTUMUHApHA aHaIn3a aTMOCPEPCKUX MyTamba U YIOPEaHIo
cietame Ha Mapc u 3emspy. JlaTa je crenuduyHa MHTENpeTalrja ynacka y arMocdepy moj
MPOW3BOJHUM YIJIOM Kao BapHjaHTE BEPHUTKATHOT YJIacKa ca OAroBapajyhuM MOYETHUM
yciaoBuMa. OBakBa MHTEpIIpeTalyja 10 caja HHje JaTa y JIMUTepaTypu U oMmoryhyje iakiie
pasyMeBame JWHAMHKE YIacka y TUIAHETCKY aTMocdepy, CIyITama W ClieTama Ha HhEeHY
MOBPIIHHY.

Cenmo mornaBibe je KJbYYHO TOTJIAaBJbE AUCEPTAIHjE jep CY Y HBEMY MPEeACTaBIHLEHH
pe3yiTaTH aHalu3e yTullaja TuHaMuke MapcoBe atMocdepe Ha MOTYhHOCTH 3a cleTame Ha
BHUCOKE JIOKAaIlMje Ha jy)KHUM BHCOpPaBHHMAa. Y OBOM IIOTJIaBJby OIKCaH je& HYMEPUYKHU
anropuTaM Koju omoryhyje epukacHy cUMynanujy BEJIUKOT Opoja aTMOC(HEPCKUX MyTama
nmomMohy Kojer cy oapeheHHM onNTHUMalHM YCIOBH 3a CleTalkbe Ha oBe Jokamuje. OBo



nojapaszymeBa ojjpehuBame onTUMaliHe ce30He (Tojokaja Mapca Ha OpOUTH) U ONITUMATHOT
npaBor CyHYaHOT BpeMEHa MPH KOjuMa Ce MOCTUXKY Hajayka BpEMEHa CIyIITamka Koja Cy 01l
KJbYYHOI 3HAYaja 3a YCIEIIHO clieTame. lakohe cy oapeheHe H30XpOHE CIHyIITama y
(GyKHIIMU TMOYETHUX yclioBa (Op3WHE W yriia Harmba myTame), mTo oMmoryhyje onehuBame
BUXOBHX ONTHMAIHMX BPEIHOCTHM Yy 3aBUCHOCTH OJ OrpaHM4YCHa Koja Cy Mpe cBera
y3pOKOBaHa KapaKTepoM HHTEIUIAaHETapHE MyTame Jerenuie. Ha kpajy, narta je ananmza
yTulaja potauuje Mapca u mpoMeHe BEpTUKAIHHX Mpoduia atMocdepe ca JaTUTYAOM Ha
MyTamYy JIeTeNIHIle U MOTyhHOCT 3a cierame Ha oapelere nokamuje Ha Mapcy.

Y ocMmoM mornaBiby je JaT KpaTak pe3uMe CBUX pe3yiTara KOjU Cy OCTBapeHH
MPUJIMKOM U3pajie AucepTalyje u cMepHuie 3a Oynyhu pan.

OCTBapeHI/I HAYYHH JONIPUHOCH MCTPAKUBaAbA

Y TOKy m3paje OBe AWCEpTalfje pPa3BHjeH je BeoMa epUKacaH aJrOpUTaM KOjU Yy caMo
HEKOJIMKO WTepalnja, oapelyje myTramy JieTenuie Kpo3 atmocdepy, ca 1eGHuHUCaHUM, BeoMa
MaJIM OJICTYTIaleM OJ1 )KEJbCHE JIOKAIHje CIeTama. 3a yoOrdajeHe MovYeTHE YCIIOBE, KOje Cy
uMalie MPeTXo/JHEe MHUCH]E cileTama Ha Mapc, Mpermu3HoCT ciieTama o 100 M moctrxe ce Kpo3
3 o 4 urepanyje. OBO MPAKTHYHO 3HAYH JIa CE 32 )KCJbCHY JIOKAIIH]Y CIIETama, 3a Pa3IMInuTe
TPEHYTKE yJIacKa, KOjHMa OJroBapajy pasiIunIuTH aTMOC(HEPCKH YCIOBH, epuKacHo onpelhyjy
oarosapajyhe koopaMHaTE yciaacka U BEKTOp nmovetHe Op3une. Kopunihemem oBor anropurma
oapeheHe Cy JIOKalMje Ha jy)KHUM MapcoBUM BHCOPAaBHHMA MPHUCTYIAYHE y Pa3IMYUTHM
JieJI0BMMa MapcoBe TOJIMHE.

Ha ocHOBY 1oOuMjeHNX pe3yiTara HalpaBJbeHU Cy AUCKPETHH MOJEIH Ha OCHOBY KOjUX
Cy oipeheHHM oONTHMaIHM YCJIOBU cleTama. YTBpheHo je na ce, y3 kopuinhewme camo
TexHoJoruje koja je seh kopuurheHa 3a cietame Ha Mapc, Ha HEKe JIeJI0BE JYKHUX BUCOPABHU
MOJKE CJIETETH caMo y EPUOY OJ1 KacHOr rposieha 1o paHe jeceHu, JOK y OCTaIUM JeJI0BUMA
ronuHe cietame HUje mMoryhe. Takohe je yrBpheHo na onTUManHO BpeMe yiacka 3aBUCH O]1
JIOKaIlje CclIeTama ajlu J1a J€ YBEeK Y TOKY OO0JaHuIIE.

[IpoummmpuBame OBUX YCIIOBa Ha IIeNly TOJMHY, 3aXTe€Ba MPOMEHY aHBENIONE JieTa U
npoduna nerenuiie, mto Hamehe HeKe 1oAaTHE IpodiieMe Koje Ou Tpebano penInTH.



3ak/by4ak U nmpeasIor

Kangunat yman Mapuera uma 4 paga Ha SCI nuctu, on kojux cy 2 y kareropuju M21 u 2
kateropuju M23, ox kojux je jeman camocTanHu. OcHM TOTa, KaHIUJAT MMa BEIUKU Opoj
u3naramba Ha Hajsehum wmelyHaponHuM HaydHMM KoH(EpeHLHjamMa H3 acTpOHOMHjE U
acTpOHAYTHKE, KOjU Cy IITaMIIaHU y 0JroBapajyhum 300pHULIIMA.

Tema nokTopcke auceptamnuje ,,MOryhHOCTH W ONTHMH3alMja CleTaka Ha jy)KHY
xemuchepy Mapca™ kanaunara [[ymana Mapuere je akTyelHa U Ocjama Ce Ha HajHOBHja
UCTpaXWBama W JocTUrHyha y obnmactu actpoanHamuKke. Pe3ynTatu no Kojux je KaHaujar
JI0IIA0 TIPEICTaBIbajy 3HAUajaH ¥ OPUTHHANIAH JOIPHUHOC Y Mpakcu ojpehuBama 0amuCTHIKUX
aTMOC(epCKUX MyTama W y aHaJM3u YTHIIaja pOMeHa rapaMmerapa Mapcose arMocdepe Ha
MOTyhHOCTH 3a clieTame Ha JIOKAIlHje Ha KOoje JI0 cajia HUje U3BPIICHO YCIICITHO CIICTAmbE.

C 003upoM Ha CBe HaBEACHO CMaTpaMo Ja PyKOmHcC ,,MoryhHOCTH M ONTHMHU3ALIN]a
clieTama Ha jJyXHy xemuchepy Mapca“™ kanaunata Jlynana Mapuere, MOKe J1a ce IPUXBATH
Kao0 JIOKTOpCKa UcepTalfja 1 3aKaxe \heHa jaBHA 0JI0paHa.

VY beorpany, 02. 07. 2015. ronune Komucuja:

Hp Creso llleran, Beupeanu npodecop

Ip Bomko Pamryo, penoau nmpodecop

Hp 3opan Kuexesuh, nonvucau wian CAHY



