NASTAVNO - NAUCNOM VECU TEHNOLOSKOG FAKULTETA

LESKOVAC

Predmet: IzveStaj Komisije za ocenu i odbranu doktorske disertacije mr Nenada
Cirkovica

Na sednici Nastavno-nauc¢nog veéa Tehnoloskog fakulteta u Leskovcu, od 04. 02. 2015.
god. imenovani smo u Komisiju za ocenu i odbranu doktorske disertacije mr Nenada Cirkoviéa
pod naslovom: **Analiza deformacionih karakteristika Savova u zavisnosti od strukturnih
parametara primenjenih konaca i tkanina™. Na osnovu donete odluke i posle pregleda rada,
podnosimo sledeci:

IZVESTAJ

Doktorska disertacija mr Nenada Cirkoviéa izloZena je na 150 strana i sadrzi 37 tabela i 98
slika (crteza i dijagrama). U doktorskoj disertaciji citirane su 124 reference koje, prema
saznanjima ¢lanova komisije, obuhvataju problematiku koja se obraduje u ovom radu.

Tekstilni materijali sa svojim strukturnim i mehanickim karakteristikama, zavisno od
uslova eksploatacije, zahtevaju posebnu paznju pri projektovanju. Razli¢ita oblast primene
tekstilnih materijala uslovljava i razli¢ite zahteve u pogledu njihovih svojstava i namene.

Predvidanje prekidnih sila 1 sila na granici elasti¢nosti Sivenih Savova uvek je aktuelan
problem u proizvodnji ode¢e zbog njene buduce namene s obzirom da se tekstilni proizvodi
razlikuju od veéine ostalih materijala odsustvom konstantnosti oblika 1 poja¢anim relaksacionim
svojstvima. ReSavanje ovog problema zahteva obradu niza podataka tkanina, Sivacih konaca,
Savova i bodova.

Dosadasnji pokuSaji da se nadu formule za predvidanje prekidnih sila i sila na granici
elasti¢nosti Sivenih Savova nisu dali najbolje rezultate. Formule su definisane na bazi idealnih
mehanic¢kih modela i zasnivale su se na analizu veze sila-istezanje tkanina i Siva¢ih konaca i pri
tome nisu uzimali u obzir promene u strukturi tkanina, konaca, Savova i bodova u predelu Savova
pri njegovom opterecenju. Buduéi da postoje¢e metode projektovanja karakteristika Savova nisu



dale dovoljno pouzdane rezultate, cilj ovog rada je da se razviju nove metode, primenljive u
realnim uslovima proizvodnje odece.

Doktorsku disertaciju ¢ine nekoliko medusobno spojenih delova u jednu celinu.

Prvi deo rada je posvecen kratkom pregledu tehnoloSkog razvoja Sivenja, materijalima za
izradu ode¢e odnosno definisanju strukturnih i geometrijskih karakteristika tkanina 1 Sivacih
konaca, vrstama Sivenih Savova i1 bodova, naCinu formiranja maSinskih bodova, uslovima
formiranja bodova i1 uzajamnom delovanju radnih organa Sivacih masina, Sivacih konaca 1 tkanina
pri Sivenju. Takode su dati pokazatelji kvaliteta Sivenjem spojenih delova odece u kome se isti¢u
mehaniCka svojstva Savova sa pregledom prekidnih i deformacionih karakteristika, modeli
elasti¢nosti Savova pri zatezanju, metoda za odredivanje mehanickih karakteristika 1 deformacija -
oStecenja Savova i analiza njihovog uticaja na kvalitet izrade odevnih predmeta.

U drugom delu rada dati su materijali za eksperimente (Siva¢i konci 1 tkanine), kao 1
njihovi rezultati provere karakteristika. Takode je izvrSen izbor Savova 1 bodova, Sivacih masina 1
metoda izrade 1 analize Sivenih Savova. KoriS¢enjem geometrijskog modela Sava formirani su
modeli za predvidanje prekidnih sila Savova sasivenih na pamu¢nim tipovima tkanina. Takode je i
analizirana povezanost prekidnih i deformacionih karakteristika Savova sa odgovaraju¢im
karakteristikama tkanina i konaca.

Tre¢i deo predstavljaju eksperimentalno dobijeni rezultati i njihova analiza sa posebnim
osvrtom na deformacione karakteristike Savova. Pri tome su analizirani razliiti tipovi Savova
(najvise u upotrebi) sa zrn¢anim, lan¢anim i rubnim bodovima. Dobijeni rezultati su primenjeni za
odredivanje 1 analizu deformacionih karakteristika Savova sasivenih na pamu¢nim tipovima tkanina
odredenih namena. Takode je analizirana veza karakteristika na granici elasticnosti sa
karakteristikama na granici prekida Sivenih Savova.

Polazeé¢i od analize rezultata ispitivanja prekidnih sila Savova, sila na granici elasti¢nosti
Savova, nestabilnosti sistema zica tkanine i sistema konaca u $avu usled opterecenja, neophodno je
da se, prilikom predvidanja ovih karakteristika uz koriS¢enje teorijskih postavki, uvedu
odgovarajuci koeficijenti korekcije koji ¢e uzimati u obzir ovu ¢injenicu.

Za ovo istrazivanje analizirane su viSe vrsta Sivac¢ih konaca i tkanina pamucnih tipova
(razli¢itih namena) &ije su potrebne karakteristike detaljno ispitane. Sivenje uzoraka $avova (sa
najzastupljenijim bodovima i Savovima) je izvedeno na savremenim Siva¢éim masinama u
industrijskim uslovima.

Siva¢i konac je znaajan parametar procesa Sivenja. Od njegovih fizitko-mehani¢kih
karakteristika u velikoj meri zavise mehanicke Karakteristike Savova (kao Sto su prekidna sila,
prekidno izduZzenje, sila i rad sile do granice elasti¢nosti). Isto tako, konac mora da poseduje i
ostale dobre karakteristike kao $to su glatko¢a, ravnomernost po debljini, minimalno skupljanje,
otpornost na visoke temperature, balans, jer i od njih zavisi uspesan proces Sivenja.

Kod odabira materijala, odnosno tkanine, za odecu prvenstveno se vodi racuna da ona
svojim izgledom, bojom, i drugim osobinama zadovolji ukus potrosaca. Ali, u pogledu
eksploatacije, osnovni zahtev koji se postavlja pred svakom tkaninom je dobra dimenzionalna
stabilnost, izdrzljivost na mehanicka optereenja i mala deformacija pri visestrukom istezanju. To
zna¢i da 1 od njenih karakteristika zavise mehanicka svojstva Savova (parametri strukture i
konstrukcije: preda za osnovu i potku, gustina osnove i potke; mehaniCke karakteristike;
otpornost na smicanje zica tkanine itd.).

Od mehani¢nih karakteristika konca 1 veli¢ine gustine boda u mnogome zavise mehanicke
karakteristike Sivenih Savova. Za proces Sivenja veoma je vazno predvideti prekidnu silu Sava u
zavisnosti od budu¢e namene odevnih predmeta. 1z tih razloga je uveden faktor prekidne sile Sava
koji zavisi od prekidne sile Sivac¢eg konca 1 gustine boda.



Na osnovu velikog broja ispitivanja zavisnosti relativne prekidne sile Sava (prema metodi
tt. Coats) 1 faktora prekidne sile Sava odredeni su odgovarajuci koeficijenti korekcije za razlicite
vrste Savova. Koris¢enjem jednaCine za izraCunavanje faktora prekidne sile Sava i uvodenjem
koeficijenta korekcije definisana je jednacina za prognoziranje relativne prekidne sile Sava.

Koeficijent korekcije uzima u obzir sve promene koje se deSavaju u Savu pri njegovom
optere¢enju ukljucujuéi odsustvo zadrzavanja konstantnosti oblika, nestabilnosti sistema Zica
tkanine (njegove strukture), sistema konaca u Savu, strukture Sava i dr.

Odredivanjem koeficijenta korekcije za razliCite vrste Savova skratice se postupak u
prognoziranju prekidnih karakteristika Savova u zavisnosti od prekidne sile konca i gustine boda.

Kod prognoziranja relativne sile na granici elasti¢nosti Sava polazna osnova je prekidna
sila Sava tj. jednadina za prognoziranje relativne prekidne sile Sava. Prema eksperimentalno
dobijenim podacima, na graficima zavisnosti sile na granici elasti¢nosti $ava i relativne prekidne
sile Sava, odredeni su novi odgovaraju¢i koeficijenti korekcije za razliCite vrste Savova.
Uvodenjem ovog koeficijenta korekcije u jednac¢inu za prognoziranje relativne prekidne sile Sava
dobijena je jednacina kojom se moze predvideti vrednost sile na granici elasti¢nosti Sava. Sila na
granici elasticnosti definisana je u zavisnosti od koeficijenata korekcije, prekidne sile konca i
gustine boda. Koeficijent korekcije je manji od jedinice, Sto je razumljivo jer on u sustini
predstavlja ucescée intenziteta sile na granici elasticnosti u odnosu na intenzitet prekidne sile Sava.
Za prikazane tipove bodova i Savova koeficijent korekcije se krece od cca 0,53 (ili 53 %) za Sav
1.01.01/401.504 S1p do ¢ak cca 0,82 (ili 82 %) za Sav 1.23.01/401 §1p. To znaci da se Savovi na
odeci od primenjenih tkanina mogu slobodno opteretiti do navedenih vrednosti, a da pri tome ne
dode do trajnih deformacija u Savu.

Kako elasti¢ne karakteristike Savova zavise od elasticnih karakteristika Sivacih konaca 1
primenjenih tkanina, to je zavisnost relativne sile na granici elasti¢nosti Sava od faktora sile na
granici elasti¢nosti Sava 1 relativne sile na granici elasti¢nosti tkanine prikazana odgovaraju¢om
matematickom jednacinom.

Sli¢no je 1 kada je u pitanju predvidanje rada sile do granice elasti¢nosti Sava. Prema
rezultatima, rad sile do granice elasti¢nosti definisan je odgovaraju¢im regresionim jedna¢inama u
zavisnosti od relativne sile na granici elasticnosti Sava, prekidne sile 1 prekidnog izduzenja Sava.

Analiziranjem dobijenih rezultata u eksperimentalnom delu, zatim odredivanjem
koeficijenata korekcije, koeficijenata uz promenljive veli¢ine (kod predstavljenih jednacina), u
mnogome ¢e se skratiti postupak predvidanja mehanickih karakteristika Savova a samim tim i
njihovog odabira za odredenu poziciju na odeci.

Prema tome, mehanicke Kkarakteristike Sivenih Savova zavise od njihovih strukturnih
reSenja, Sivacih konaca i tkanina, kao i od tehnoloSkih uslova procesa Sivenja. Primenom
geometrijskog modela Sava, teorijskih jednacina i eksperimentalno dobijenih rezultata postavljene
su jedna¢ine za projektovanje prekidnih karakteristika. Takode, rezultati su ukazali na visoku
korelacionu povezanost mehanickih karakteristika ¢ime su se stvorili uslovi da se dati parametri
povezu i predloZe jednaCine za projektovanje sile na granici elasticnosti Sivenih Savova. Novi
modeli se mogu primeniti za precizno predvidanje strukturnih parametara Savova u zavisnosti od
njihove budu¢e namene. Time se pojednostavljuje 1 usavrSava tehniCka priprema proizvodnje
odece 1 ostvaruju uslovi za isklju€ivanje probnih serija, Sto doprinosi uStedi energije 1 sirovine.
Pored toga, definisanjem granice elasti¢nosti Sivenih Savova ostvaruju se uslovi za projektovanje
intenziteta sila kojima se oni mogu podvrgnuti tokom eksploatacije a da se pri tome ne narusi
njihov kvalitet.



Zakljucak

Pregledom doktorske disertacije, analize sprovedenih istrazivanja i rezultata, ¢lanovi
Komisije konstatuju sledece:

- Kandidat je ispunio zahteve i ciljeve istrazivanja, postavljene u radu i prilikom prijave
doktorske disertacije;

- Metodologija razmatranja, analize i reSavanja problema su na potrebnom nau¢nom i
stru¢nom nivou;

- IzvrSena je analiza uticaja Sivac¢ih konaca 1 tkanina na deformacione karakteristike
Savova;

- Poboljsana je metoda predvidanja prekidne sile Sava, sile na granici elasti¢nosti Sava i
rada do granice elasti¢nosti;

- Dobijeni rezultati, pored nau¢nog, imaju i prakti¢ni znacaj jer su primenljivi u realnim
uslovima proizvodnje odece;

- Disertacija predstavlja samostalan i originalan nau¢ni doprinos tekstilnom inZenjerstvu u
oblasti projektovanja karakteristika Savova;

- Kandidat je objavio Cetiri rada u Casopisima sa SCI liste, od kojih tri posle prijave
disertacije.

Na osnovu izloZzenog, Clanovi Komisije za pregled i ocenu doktorske disertacije mr
Nenada Cirkoviéa pod naslovom: " Analiza deformacionih karakteristika $avova u zavisnosti
od strukturnih parametara primenjenih konaca i tkanina™, pozitivno ocenjuju rad i predlazu
Nastavno-nau¢nom ve¢u TehnoloSkog fakulteta u Leskovcu da ga prihvati 1 da saglasnost za
njegovu odbranu.
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