buonomku gaxkyarer YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PALY
Bpoj 3axreBa: 33/25-1 BERY HAYUHUX OBJIACTHU NIPUPOIHUX HAYKA
Harym: 30.1.2015.

3AXTEB

3a JaBam-e CArIaCHOCTH Ha pedepar o ypalheHoj 1OKTOPCKOj JUCEpPTALU)U
3a KAHIMIATa HA JOKTOPCKUM CTyIujama

Monumo na, cxoqHo wiany 47. cr. 5. Tad. 4. Craryra Yuusep3utera y beorpany ("ImacHux
VYuusep3ureta", 6poj 162/11-npeunirhenu tekcr, 167/12, 172/13 u 178/14), nare carnacHocTt Ha
pedepar o ypalheHOj JOKTOPCKOj TUCEPTALIUjU:

KAHAWJIAT: Munauua . bornanosuh

CTYIEHT IOKTOPCKUX CTY/M]a Ha CTYIU]jCKOM IIporpamy buonoruja, ExcnepuMenTanaa u
MpUMemheHa O0TaHNKa

MIPHUjaBHUO j€ JOKTOPCKY IUCEPTAILH]y MO Ha3UBOM:

,bHocuHTe3a reajanonaa kox uukopuje (Cichorium intybus L.) - yrunaj rpanchopmanuje
HA NPOAYKIHjY, HCMUTHBAKE AKTHBHOCTH MPOMOTOPA U MOryhHOCTH yTHIIaBaWka rena .

N3 HAYYHC obmactu. bromonike HayKe.

Vuusepsurer je nana 25.09.2014. rogune. cBojuM aktoMm moxa Op. 02 bpoj: 61206-3621/2-14 nao
carjacHOCT Ha MPEJYIOT TeMe TIOKTOPCKE JUCepTallrje Koja je Tacuia:

,buocuHTe3a reajanosuaa koa mukopuje (Cichorium intybus L.) - yrunaj tpanchopmanmuje
HA MNPOAYKIHjy W HCHIUTHBakEe AKTHBHOCTH TepMaKpeH A-CHHTa3e W -OKCHAa3e
KopuihemeM MPOMOTOPCKHUX Qy3Hja U yTHIIABaHkha reHa .

Kommucuja 3a onieHy u onOpaHy JAOKTOPCKE JHMCEpTalnje 0O0pa3oBaHa je HAa CEIHUIM OAPKAHO]
14.11.2014. rox, onnykom Pakynrera mox Op. 15/716-14.11.2014. rox. y cacray:



NwMe u npe3umMe unana 3BamkE Hay4JHa 00JacT YcraHoBa y K0jOj j€ 3amocicH
KOMHCH]E
1. ap Ana CumonoBuh BUIIY HAyYHU ouonoruja VYHusepsurer y beorpany -
CapaHMK HNuctutyT 3a 6uosomka
HCTpaKuBamwa ,,CuHuIIA
CrankoBuh”
2. np Aunrenuna CyOooTuh HayyHM CaBETHHK OuorexHomoruja  YHUBep3uTeT y beorpany -

Wuctutyt 3a Onosnomnika
UCTpaKuBamwa ,,CuHuIIa
CrankoBuh”

3. np Tujana L{getuh- JOLEHT
Antuh

(usnonoruja u
MOJIEKyJIapHa
Ouonornja Ouspaka

YHusep3suret y beorpany-
Buonomiku dakynrer

Hanomena: ykonuko je unan Komucuje y NeH31ju HaBECTH JIaTyM NEH3HOHKCAbA.

HacraBHo-Hay4Ho Behe paxkyiarera npuxsaruio je pedepar Komucuje 3a oueny u onopany
JTOKTOPCKe qucepranuje Ha cenHunu oapxanoj 30. janyapa 2015. ronune.

Hpuior: 1. Pepepar komucuje ca npeanorom.

Hexan buonomkor ¢gakynrera

[Ipod. np Jenena KuexxeBuh-BykueBuh

2. Akt HacraBHo-HayuHor Beha ¢gakyiarera o ycBajamy pedepara
3. Ilpumende naTe y TOKY cTaB/bamba pedepara Ha YBH/ Y jABHOCTH, YKOJHKO je

TaKBUX NpUMea0u OuJio.
4. EJleKTpOHCKA Bep3uja.
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Ha ocnoBy wiana 128. 3akona o BHUCOKOM oOpazoBamy M wiaHa 59. craB 1. Tauka 1.
Craryra YuuBepsutera y beorpany-buonomkor ¢gakynrera, Hacragno-nayuno Behe ®dakynrera,
Ha |V penoBHoj ceqaumm onpkanoj 30.1.2015. ronune, moHemno je

ONJIVKY

[Tpuxsara ce U3Bemraj Komucuje 3a nperien, omneHy U 0a0paHy JOKTOPCKE TUCEpTaIlrje
KaH/IM/1aTa!
Muaune /1. bornanosuh, nojx Ha3uBOM:

,buocuHTe3a reajanosnaa koa mukopuje (Cichorium intybus L.) - yrunaj tpanchopmanmuje
HA TMPOAYKIMjy M MCIUTHBaWke AKTHBHOCTH TIepMaKpeH A-CHHTa3e M -OKCHIa3e
KopuihemeM MPOMOTOPCKHUX y3Hja M yTHIIABAaHA reHa .

Vuusep3uret je nana 25.09.2014. rogune. cBojuMm aktoM mox Op. 02 Bpoj: 61206-3621/2-14 nao
carIacHOCT Ha MPEJUIOT TeMe JOKTOPCKE ANCepTalje KaHaAnuaaTa.

PanoBu 1 KOHIpecHa caoNIITEeHa U3 TOKTOPCKe AUCepPTaIHje:

b1. PagoBu y yaconucuma meh)ynapoanor 3Hauaja:

1. Bogdanovi¢ M. D., Todorovi¢ S. 1., Banjanac T., Dragi¢evi¢ M. B., Verstappen F. W.
A., Bouwmeester H. J., Simonovi¢ A. D. (2014): Production of guaianolides in
Agrobacterium rhizogenes - transformed chicory regenerants flowering in vitro.
Industrial Crops and Products 60: 52-59 (M21)

Hexan buomomkor ¢akynrera

[Tpod. np Jenena Kuexxepuh-BykueBnh
JocTtaButu:
- YuuBepsutety y beorpany,
- JIOKTOpaHTY,
- Crpyunoj cyx6u dakynrera.



HACTABHO-HAYYHOM BERY BUOJIOIIKOI' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY

Ha Il penoBnoj cemnuim HactaBHO-HayuHor Beha buomomkor ¢akynrera YHuBep3uTeTa y
beorpany, onpxxanoj 14.11.2014. roqune, npuxsaheH je u3Bemraj MeHTopa 1p Ane CumoHoBuh
u ap AnxrenuHe Cyb6otuh o ypaheHoj nmokropckoj aumceprauuju Mmune . bormanosuh,
UCTpaXHMBaya capagHuka Ha MHCTUTYTY 3a Ouoiomka ucrtpaxuBama "Cunuma Crankosuh',
10J1 HACJIOBOM

,bBrocuHTe3a reajanonunaa koa nukopuje (Cichorium intybus L.) - yruuaj
TpaHcopMalnuje HA MPOAYKIHjY U MCIMTHBaIbe AKTUBHOCTU FrepMaKpeH A-CHHTAa3e U -
okcuaa3e KopumhemeM NPOMOTOPCKHUX (Py3uja M yTHIIABamka reHa

u onpehena je Komucuja 3a mpersen u olieHy JOKTOPCKE AMCEpTAIfje Y cacTaBy:

ap Ana CumonoBuh, BumM HaydyHu capagHuk HWHcTHTyTa 3a OHOJIOIIKA MCTPaXKUBamba
"Cunua CrankoBuh" YHausepsurera y beorpany,

ap Anrenuna Cy0oruh, HayuyHu caBeTHUK MHcTUTyTa 3a Omojomika ucTpakuBama "CHHUIIA
CrankoBuh" YHuBepsurera y beorpany,

ap Tujana liBeruh Antuh, nouent buonomkor dakynrera Yuusepsurera y beorpany.

Komucuja je npernenana ypaheny 1oKTopcky aucepTanujy kanauaara u Behy nonnocu cnenehu

N3BEINITAJ

Onwry nogany 0 AOKTOPCKOj AUCEPTALUjH:

JoxTopcka nucepranuja Mumnuie bormanosuh moa HacioBoM ,,BruocuHTe3a reajaHoiuaa Ko
nuxopuje (Cichorium intybus L.) - yrunaj TpancdopmManmje Ha NpoayKIHjy H HCIUTHBAME
AKTHBHOCTH repMaKpeH A-CHHTa3e W -okcuaade kopumhemem npomoropckux dysmuja u
yrumaBama rena“ ypahena je y okBupy mehynapomHor mpojekara ,,Plant Terpenoids for
Human Health: a chemical and genomic approach to identify and produce bioactive
compounds“ (FP7 mnpojekar, O0p. 227448) u mpojekta MuHHCTapcTBa MPOCBETE, HayKe H
TexHoJowKor pa3poja Penybnuke Cpb6uje "dusnonomika, xeMujcka ¥ MOJEKyJapHa aHaan3a
IMBEP3UTETa PETKHX W YIrPOKEHHX OMJBHUX BpCTa y IMJbY €X SitU 3amrTuTe W mpoayKIuje
OuoMNONIKKM aKTHBHUX jenumbema (0p. 173024). ExcriepuMeHTaliHu [Ieo nucepraiuje ypaheH je
Ha Opememwy 3a ¢usuonorujy Ouspaka MHcTuUTyTa 3a Ouosomka ucTpaxkuBawma "CHHHIIA
CrankoBuh" u y Jlabopatopuju 3a ¢usuosnorujy Owbaka YuuBep3urera y Wageningen-y,
Xomnanauja.

JlokTopcKka JucepTanyja je HamucaHa Ha 261 ctpanu. YBoaHux crtpana (HacrmoBHa crpana Ha
CPIICKOM M eHrjieckoM je3uky, CrtpaHa ca uHpopManujaMa O MEHTOpMMa M 4YJIaHOBUMA
KoMmHcHje, 3axBalHuIa, Pe3nume Ha cprnckoM U eHrjeckoM je3uky u Canpxkaj) uma 13.
Jucepramyja ce cacToju U3 mnoriasiba: YBoa (32 crpane), Llwm pana (1 crpana), Marepujan u
Mmetone (44 crpane), Pesynratu (76 crpana), Juckycuja (35 crpana), 3akspyunu (2 cTpane),
Jluteparypa (27 ctpana ca 236 pedepenun), [Ipunosu (38 crpana) u Jlucra ckpahenuna ca
peuHuKoM (5 cTpaHa).



Hucepramuja canpxu 92 ciuke (9 y nornasiey YBon, 10 y mornasiey Marepujan u metose, 72 y
nornaeby Pesynratu u 1 y mornasspy Jluckycuja) m 32 tabene (1 y mormaBmpy YBox, 21 y
nornarby Marepujan u Metoze, 7 y nornasiby Pesynratu u 3 y nornasspy [Ipmnosn). Ha xpajy
aucepTanuje cy mnpuiiokeHa cieacha mokymenta: buorpadwuja ayropa, M3jaBa o ayTopcrTBy,
M3jaBa 0 MCTOBETHOCTH INTAaMIIaHE M EJNEKTPOHCKE Bep3Hje JOKTOpCcKor paga u MzjaBa o
kopumihewy (5 crpaHa).

AHaJIu3a JOKTOPCKe JUcepTanmje:

Oga qucepTaryja npunaaa ooactu GU3nNoIOruje U MoJIeKyJapHe Ouosoruje Ousbaka.

VY ¥YBoay, nosesseHOM Ha YETUPHU TOTIIOTIABIbA, Cy JaTe TEOPHjCKe KOHLENINje Ha KOojuMa ce
0asupa aucepranyja u J0caaliba ca3Hakba U3 HAYyIHUX O0JIACTH KOje CY y HEMOCPEIHO] BE3H
ca MpeIMETOM HMCTpaKuBawa. Y NPBOM IOTIOINIABJbY YBOAA Cy HU3HETH OCHOBHHU IMOAALU O
Bpctu Cichorium intybus, ca akueHTOM Ha ynoTpeOu MUKOpHjE Y TPAAUIIMOHATIHO] MEIUIIMHH 1
CEKYHJIaQpHUM METa0OoJIMTHMa KOjU je KapaKTepHIly, a IIOCEOHO CECKBUTEPICHCKUM JIAKTOHUMA
TUNIA TBajaHONMAA. Y JpPyroM NOTIOINIABJbY j€ OIMCaHa pPa3HOBPCHOCT M TOJENIa OBUX
jenumea, HUXOBA OMOJIONIKA AKTUBHOCT M IO3HAT J€0 OMOCHHTETCKOT IyTa y CPOAHUM
OmwsbHUM BpcTama. CecKBUTEPNEHCKH JIAKTOHU IOTHYY OJf TepMakpeHa A, KOjU CHHTETHIIEe
repmakpen A-cuntaza (GAS) ox dapuesun audocdara. GAS reH Koa HUKOPHje MOCTOJH Y
nyxoj (GAS long) u xpahoj (GAS short) popmu. ['epmakpen A ce moToM OKcUyje, HUKIU3Yje U
nabe Mmoaudukyje, aejctBoM repmakpen A-okcuaasze (GAO) u kocTyHONMUA-cuHTa3e. J{oOujeHn
KOCTYHOJIH]] j€ TPEKYypCOp CECKBUTEPIIEHCKUX JAKTOHA THIIA T'BajaHOJNIU/A, €yAEe3MaHOIUAA U
repMakpanonua. Jlar je mperien quTeparype o pa3iIuYUTHM BapHjaHTaMa OBHX CH3MMa U T'eHa
KOJU MX KOJAMpajJy y CpoJHMM OMJbHMM BpcTama u3 gamuinuje Asteraceae. Tpehu neo YBoaa
0aBu ce TpaHCcpopMmalujoM OMibaka arpoOakTepujama, Ma je OINHMCAaH MEXaHW3aM T'€HeTHUKe
TpaHcpopmalje OakTepHjCKUM M KoTpaHcopmanuje OakTEepUjCKUM U AU3aJHUPAHUM
OMHapHUM IUIa3MHMIUMa. Pa3MoTpeH je W yTunaj OakTepHjCKUX OHKOreHa Ha (EeHOTHIl
Tpanc(hopMucCaHUX OMJbaKa U HUXOB CEKYHJIApHU MeTaboin3aM. Y OBOM JIeTy j€ aT U OCBPT Ha
arpouHQWITpalyjy, Kao METOAy TMpojla3He TpaHCpopMaluje KOpUCHY 3a Op3y MpoBepy
eKcIpecrje TpaHcreHa y ousbkama. [loceOHO moTmoriasske mocBeheHo je mperieny JuTeparype
0 TpaHc(hopMalMju U pereHepaiuje uukopuje y kyarypu. Ilociaenme nornornasise YBoaa 6aBu
ce MeTo/aMa MpoyvaBama reHcke excrpecnje, ykibyayjyhu QRT-PCR u mpomoTopcke ¢dy3uje ca
penoprep reauma. Onucane cy crnenuduunocTu PB-raykyponuaasze (GUS) u 3eieHOr U IpPBEHOT
¢dyopecuentaor nporenHa (GFP u DSRED), kao pemoprep rena kopumheHuX y 0BOj CTYAH]H.
JleTasbHO je OMMCaHO M MOCTTPAHCKPHUIILIMOHO yTHUllaBame reHa npeko PHK unrepdepenue, ca
aKIIEHTOM Ha TpenHocTH Kopuinhema amiRNA koHcTpyKkara.

VY by paga cy HaBeJeHH UJBEBH HCTPaXKHUBamba JTIOKTOPCKE JHCEpPTaIdje, a KOjH Ce OJHOCE
Ha IpPOIIUpPEHE 3Hamka 0 OMOCHHTE3M TBajaHONMAA KOA IMKopHje. [loueTHH HJb nucepTanmje
Ouo je TpaHchopmalrja ruKopuje y3 momoh Agrobacterium rhizogenes, ycrnocraBibame KyiType
TpaHC(OPMHCAHUX KOpPEHOBa M J00Hjame€ pereHepucaHux TpPAHCTEHHX Ousbaka. JemaH of
IWJbeBa je OMO W HCIHUTHBAmkE edekara eKchpecHuje OaKTepHUjCKUX OHKOreHa M (uiopaiHe
TpaH3UIIMje HA aKyMyJallWjy TBajaHOIUAA y pereHepaHTHMa. Y Wby UCIHTHBama (QyHKIHUje
npomotopa GAS u GAO reHa, npenBul)eHo je nmpaheme ekcrpecuje pernoprepa y MpOMOTOPCKAM
¢dy3ujama. Y OKBHpY OBOT pajia npeaBul)eHo je U UcuTHBame yiore ase Bapujante GAS rena y
OMOCHHTE3U T'BajaHOIMIa Kpo3 BbHXxoBo yrumasawe PHK nntepdepeniom.



[lormaBsbe Marepujag u MeToae oOyxBaTa JeTajbaH ONMC MOJIEN CHUCTEMa M METoJa
KopuniheHnx y ekcriepuMeHTuMa. Onucan je OMJbHU MaTepujal KOpHImheH 3a YCIIOCTaBJbamkhe
aCeNTUYHUX KYITypa, KopuiiheHn OaKTEepHjCKM COjeBH, KAaO0 W YCIOBU Trajema Ouibaka U
Oaktepuja. HaBenene cy cranmapaHe W Moau(uKOBaHE METOAE 3a M30JIANHU]Yy HYKICHHCKHX
KHcenuHa u3 Ousbaka u OakTepuja, METO/Ie pEeBEp3HE TPAHCKpHUIIIIHUje U BapujanTe TexHuka PCR
amItuuKaIyje kopuheHe y pa3inuuTe CBpXe TOKOM eKcriepuMeHaTa. Jlar je jerasbaH ommc
Metone Gateway kiIoHUpama, KOjoM Cy KOHCTPYHCAHH BEKTOpH 3a TpaHchopMaiujy Ouibaka,
Kao W TPOTOKONM 3a TpaHchopmarujy OakTepuja, arpoMHGUATPALNH]y cajare U CTAOWIHY
Tpanchopmanujy uukopuje. HaBeneHn cy HauMHM JeTEKIMje AKTUBHOCTH pernoprepa,
ykJbyuyjyhu GUS xucroxemujcko 0ojeme 1 (piryopeciieHTHY Makpo- U MUKpocKomujy. Onucana
je xBantu(ukammja excnpecuje (RT-PCR-om, kxao um LC-MS wmeroma kBanuTaTuBHE H
KBaHTUTATUBHE aHAJIM3€ I'BajaHONIA/IA U IbUXOBHX JICPUBATA.

Y nornaBpy Pe3yaratm npukazaHu Cy eKCHEPHUMEHTAIHHM pE3YyITaTH HCTPAKHBAMA
OpPraHM30BaHM Y HEKOJIUKO TEMATCKHUX LIEJMHA. Y TPBOM JIeNly NMPUKA3aHO je YCIOCTaBbarmbe IN
Vitro KynType IHMKOpHUje U TeCTHpame YCIEIIHOCTH TpaHcdopMmaimje ca asa coja A.rhizogenes,
AAMT70GUS u MSU440, toe je AAM70GUS nmao 3amoBosbaBajyhe pesynrare. JloOwjeHu
TPAaHCTEHU KOPEHOBHU CYy CIIOHTAHO JaBAIM M3JIaHKE, KOJU Cy C€ 0JKMJbABAJIH M TIOTOM CIIOHTAHO
[BETAIM y KyATypu IN Vitro. OkapakTepucaHu Cy W HapaMeTpu pacTerha U MYJITHILIHKALHU]e
N00MjeHHX KJIOHOBA. 3aTUM je aHaJM3upaHa MpoayKIHja rBajaHOINIa Y HETpaHC(HOPMUCAHUM U
TpaHCc(OPMHUCAHUM KyJATypaMma KOPEHOBA U pereHepaHara y BET€TaTUBHO] U TeHEPATUBHO] (a3H.
Kon Ttpanchopmucanux Ousbaka yodeH je TOpacT caapkaja TBajaHONMIa TpU  (GIOPATHO]
TPaH3HIIKjH, MITO ce MoKIanano ca npoduiom excrpecuje RoIC rena.

Hpyru neo Pesyarara 6aBu ce anamm3om npomoropa GAS n GAO rena mukopuje u oOyxBara
JIOKAJIM3al1jy CEKBEHIM MIPOMOTOpA Y F€HOMY LIMKOpHje, HUXOBY H30JIAN]y U KIOHHpAHmE y
BEKTOpE 3a eKCIpecHjy y OmibKama, 3aTuM TMpoBepy (YHKIMOHAIHOCTH KOHCTpyKara
arpoMHQWITpaLMjoM M Ha Kpajy TpaHchopMalHjy IUKOpHje KOHCTPYHUCAHHM BEKTOpHUMA.
W3onoBan je jeman npomotop 3a GAS long, asa 3a GAS short u jenan npomotop 3a GAO, koju
cy ¢y3uonucanu ca GFP penoprepom. CBa yeTupu mpoMoTopa rnokasaia cy ce pyHKIHOHATHUM
arpouH(UITpaIjoM Ha 3€JIeHO] cajaTu. TpaHcdopmairja UKOPHje OBUM KOHCTPYKTHMA j€
Ouna ycnemHa, a TpancopMmaHnTe je Omino moryhe uaeHTH(UKOBATH y paHoj (ha3u Ha OCHOBY
¢dyopecuenmmje Mapkepa 3a korpanchopmarnmjy, DSRED-a, w/mmu PCR  anammzom.
dnyopeclieHTHA aHalKM3a aKTUBHOCTH MPOMOTOpa OOyXBaTHJIA je BHUIE HMBOA BHU3yalM3alllje
Makpo- M MHUKpOcKomnujoMm, kopuutheweM KkoHcTpyucaHor LED cuctema ca ¢unrepuma,
OUHOKYyJapHe (hIyopecleHTHE Jyne, (IyopeclieHTHOI HHBEPTHOT MUKPOCKONA U KOH(OKAIHOT
MUKpOcKoma. Ha cBMM HHBOWMMa WCHUTHBaWka YCTAaHOBJBEH je 030MJbaH MpodiieM
aytoayopecrieHlidje OMJBHOT TKHBa, Kao M Mellame (QIyopecHeHTHUX CHrHajla eMHCHje
DsRED u GFP pemnoprepa, mto je oHeMoryhuio moy3jany JeTeKIHjy aKTHBHOCTH IIPOMOTOpPA
¢y3uonmncanor 3a GFP. Pamu mnpeBasmnaxema oBor mpobiema, akTUBHOCT MPOMOTOpPA je
okapakrepucana y3 momoh RT-PCR u qRT-PCR texHuka. AKTHBHOCT W30JIOBaHHX ITPOMOTOPA
jé Ha OBaj HAa4YMH IOTBpeHa y LMKOPUjU, a HUBO HUXOBE AKTHUBHOCTH IOAYJapao ce ca
pe3yaTatuma J00HjeHuM Tpu arpouHGUITpanuju, rae cy npomotopu 3a GAS long u GAO 6wu
jaunm ox oba mpomoropa 3a GAS short. Ycranomeno je m ga GAS long Huje TKuUBHO
crieruduyan, 1ok cy GAS short mpomMoTopu OuIM aKTUBHHUjH Y KOPEHY HETO APYTMM JeIOBUMA
Ousbaka.

VY tpehem neny Pesyarara, npukazana je koHctpykuuja amiRNA ¢parmenara 3a cienudpuaHo
yrumaBame GAS long u GAS short rena, muxoBa mpoBepa arpoMH(DHUITPAIIMjOM Ha callaTH |
crabmiiHa TpaHcopmalyja UKOpHje OBUM KOHCTpYKTHMA. HampaBibeHa cy 1o JBa KOHCTPYKTa



3a YTHUIIABAaKkE CBAaKOI OJl T€Ha W jOII JBa 3a yTHIIAaBamke o0a reHa ucToBpemeHo. llpum
TpanchopmMaIuju MUKOpHje, KOHCTPYKTH Cy YCIEIIHO MHTEIPUCAHU Y TEHOM IIMKOpHje, IITO je
mpoBepeHo PCR anmaimm3om wu  mpahemem  ¢dayopecuieniimje DSRED  mapkepa 3a
koTpancopmanujy. Edexar amiRNA koHcTpykata Ha yrumaBambe GAS reHa NpoLEHEH je
MEpeHEM HHBOA EKCIPECHje THX I'€Ha U MEPEHEeM caapikaja MeTaboiIHuTa KOjU Cy HHU3BOIHO Y
nyTy OMOCHHTE3€ - HEKOJIMKO OKcajlaTa I'BajaHOJWIA. Y CTAHOBJBEHO je Ja je Koj Behuue
IO0MjeHnX KJIOHOBA JIOLUIO J0 YTUIIAaBamka OBUX I'eHA, LITO je OWJIO BHJJPUBO M HAa HUBOY
eKCIpecHje TeHa U Ha HUBOY caJipkaja MetabonuTa. KOHKpEeTHO cMameme OBa JIBa MapaMeTpa je
3aBHCHJIO OJ] TIOCMATPaHOT KJIOHA, TeHa W MeTabonuTa, a Kperano ce u3mehy 18 u 200 myra y
OJTHOCY Ha HETpaHC(HOPMHCAHY KOHTPOIY. Y TUIIABalkE HUje OUIIO CIICIU(PUYHO MpeMa IreHy, na
Cy CBHU TECTHpAaHM KOHCTPYKTH yTuIIaBaiu o0a reHa ucroBpemeno. Kopemaunujom wusmely
eKCIIpecrje TeHa M cajJpikaja jeIibekha YCTAaHOBJBEHO j€ Jla Cy HajBepOBaTHH]e 00a OBa I'eHa
OJIrOBOpHA 32 OMOCHHTE3Y I'BajaHOIH/IA Y IUKOPH]H.

VY nornaspy JAuckycuja no0ujeHn pe3yiaTaTd AUCKYTOBAaHH Cy Y CBETIIY HAaJHOBHjHX ITOJaTaKa
U3 JuTeparype. Y IpBOM Ny OBOT IOTJIaBJba JUCKYTOBaHE Cy MOTYhHOCTH pa3MHOXaBamba
[UKOpHje Y yciaoBuMa N Vitro, ca moceOHMM OCBPTOM Ha CIOHTaHY pereHepalujy u3jaHaka y
KYJITypH KOPEHOBA U KaCHUje CIIOHTAHO IIBETamke OMJbaka y KyJITYpH, J0 4era, pemMa rnojaanuma
U3 JIUTEpatype, He 10y1a3u yBek. [lotom je muckyroBana moryhHocT TpaHc@opMalije IUKopHje
pazmuuuTM cojeBuMa A. rhizogenes, eduracHoCT TpaHchopmaruje, Kao U (HEeHOTHIICKE
KapaKkTepUCTHKEe J0oOMjeHHx pereHepanata. Y Ttpehem npeny Jluckycmje pasmarpana je
KoTpancopmanmja OGuHapHUM BekTopuMa, epukacHocT Tpanchepa T-JIHK ca tux Bextopa u
3Hauaj paHe jaereknuje TpaHcpopmanata y3 momoh DSRED dnyopecuennuje. Jlooujene
epuKacHOCTH KoTpaHchopMmaluje Owie Cy CIMYHE JIMTEPATypHHM IOJalliMa WM BUIIE, a
DsSRED nerekmuja ce mokaszana Mmoy3gaHOM M OCETJBMBOM. 3aTUM j€ JMCKYTOBaH YTHUIIA]
tpanchopmanuje nukopuje mnomohy A. rhizogenes u pasBojHOr cTaaMjyma OuJbKE Ha
MPOAYKIH]Y CEeKyHIApHUX MeTa0oyuTa. Y OBOM JeNy JAaT je mocedaH OCBPT Ha JUTEepaTypHE
MOJIaTKE O CE30HCKHMM BapHjalMjaMa Cajip)kaja CEeCKBUTEPIIEHCKUX JIAKTOHA KOJI LIUKOpHUje U
caapkaja y TpaHchopmucaHuM KopeHoBuMa Iukopuje. [lomamu o caapikajy mocMmaTpaHHX
MeTa0OoJIUTa Y TPAHCT€HUM pPEreHepaHTUMa IMKOpHje Cy NMPBU NYyT MpPHUKa3aHU Yy OBOj TE3H.
Kopenamnuja uzmely excrpecuje 0akTeprjCKUX Te€Ha y pereHepaHTUMa M cajiprKaja TBajaHOU/Ia,
JAUCKYTOBaHA je y KOHTEKCTY YTHIja eKchpecuje mojequHauHux ROl reHa Ha pasznuumte
CeKyHJIapHe MeTaboauTe Ousbaka.

[Tero mornmaBbe JIuckycuje OaBu ce mpoOiemMaTHKOM (DIyOPECHEHTHUX pENopTep TeHa,
ayTo(hIyopecleHIINjoM Pa3INYUTUX OMJbHUX TKUBA, 01a0MpOM peropTepa U npodiaeMuMa Koju
ce jaBipajy ycimen Memama curHana DSRED u GFP pemoprepa. Ilpema mnomamuma u3
JUTEeparype, eKCIpecujy oBa JiBa peroprepa y HCTOM TKUBY OWio je Moryhe 1eTeKToBaTH camMo
y BpJiO cCHeNu(UYHAM EKCIIEPUMEHTAIHUM TI0CTaBKama, TpU YeMy II0jeIMHU ayTopu Yy
MOTITYHOCTH 3aHeMapyjy MoOryhHOCT Mellama curHana, Beh oBe pemoprepe KOpHcTe Kao Ja cy
aTrcoJIyTHO KOMIIATHOMIHH. Y OBOj T€3M IMOKA3aHO j€ J1a 10 Melllama CUTHAJIa OBa J[Ba pernoprepa
JI0J1a341 Y TO] MEpH Jia je HeMoryhe pa3IBOjUTH BUXOBY (UIyOpECLEHIIH]Y, OCUM MOXK]Ia METOJIOM
nexoHBonyuuje curnana. Cnenehu neo Jlmekycuje ce 6aBu aHaIM30M NMPOMOTOpPA Y KOHTEKCTY
IBUXOBE BapujaOWIHE jaunHE M TKUBHE CIEHU(PUYHOCTH M MopehemeM ca JIMTepaTypHUM
MoJIaliiMa O eKCIPECHjH TeHa Yhju Cy mpomoropu u3onoBanu. [logamm o excripecuju GAS m
GAOQO reHna cy BpJO OCKYIHH M YIJIaBHOM OTPaHMYEHHM Ha CpPOAHE OUJbHE BpPCTE, OCUM je/IHE
CTy/AHje Ha IIMKOpHju. Pa3zMaTpaH je 1 eBONyTHBHHU 3Ha4aj mocrojama ase popme GAS eHznMma y
KOHTEKCTY IU(epeHInjalHe eKcnpecuje W jaBa pasznmuura npomoropa GAS short rena, ca
OCBPTOM Ha MOTyhu MexaHW3aM €BOJYIIHj€ TPOMOTOpA. Y MOCIEAHBEM OJIeJbKY AUCKYTOBAHO je
yrumaBaibe GAS rema amiRNA konctpykatuma, y3 Moryhe oOjamrmeme Hecnenu(puaHOT



yrumaBama 18a GAS reHa npeko edexra TpaH3uTHBHOCTH. HaBeneHu cy MaioOpojHU TpUMEpH
yTHIIIaBaka TeHa W3 OMOCHMHTE3e TepIieHa M MCTAKHYTO je Ja Cy pe3yirartu yrumabama GAS
reHa J00WjeHH y OBOj TE3W MpPBH YCIENIAH IOKYIIa] CMamemha HUBOA CECKBUTEPIICHCKUX
JIAKTOHA JI0 Caja.

VY nornaeiby 3aK/bY4IH jaCHO CY U3HECEHH OCHOBHH 3aKJbYUIIH, JOOMjCHN Ha OCHOBY aHAJIM3EC
pesynrata. 3akJbydlld jacHO ACPUHUIILY MpOIece TeHETUYKe TpaHCopMmaIje, pereHepalje
[UKOpHje W MPOAYKIHMje I'BajaHoiuga y In Vitro ycmosuma. 3akibydeno je ga je DSRED
KOPHCTaH Kao Mapkep 3a KOoTpaHChOpMalvjy, aad M Jia je HEroBo MNPHCYCTBO Y TKUBY
o"Hemoryhuno dayopecientny nerekinujy GFP mapkepa, ca KOjUM je HMHKOMIATHOMIIAH.
3aKkJbY4€HO je J1a Cy CBU M30JIOBAaHHM MMPOMOTOPY aKTUBHU U y CajlaTU U Y IIUKOPHjH, KA0 U 1A je
npomorop GAS short rena HajakTUBHHjU y KOpeHy nukopuje. Yrtumasame GAS long u GAS
short rena je ycmemHo 00aBJbeHO, aau HUje Owio crenuduyHo npema reny. Ha ocHoBy oBor
pe3yaTara je HM3BEICH 3aKJbyyaKk Ja Cy OBa JBa I'eHa BEPOBAaTHO 3aj€JJHO OJrOBOpHA 3a
OMOCHHTE3y I'BajaHONIH/IA.

VY nornasspy Jluteparypa nat je cnucak oa 236 nuuTHpaHux OMOIMOrpad)CKUX jeIMHULA KOje
Cy yHOTpeOJbeHEe MNPWIMKOM HU3paje W MHcama JIOKTOpcke auceprauuje. Kopumthenn cy
aJICKBaTHU JIMTEPATypHH HABOJHM, IITO TOBOPH O CTYAMO3HOM IMPHCTYIy ayTopa aHalu3u
pe3yaTaTta oBe TOKTOPCKE JHcepTaluje.

VY mnornasby IIpmiio3um NpuiiokeHHd Cy MOJATHU pPE3YyNTaTH HCTPaXKHUBamba, Kao INTO CY
oOMMHU]U TToaany o (piryopecueHnrju 100ujeHnX TPaHCTeHUX KIIOHOBa U excripecuju GFP rena
y Ouibkama, M3 KOjUX Cy U3BY4YeHH ojapeheHH 3ak/bydlld y AMCEpTalju, alld KOju cy Ouim
peoOMMHM Ja 0u ce Hauuu y norniasby Pesynararm. M3a nornasma Ilpuiio3m nHanase ce
nornasiba JIuera ckpahennua ca peunuxom u buorpaduja ayropa, y Kome je u3noxeHa
KpaTka ¥ cajipajHa ouorpaduja ayropa J0KTOPCKE TuUcepTaIlyje.
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Munubemwe u npeaior Komucuje:

YBUIOM y HOKTOPCKY AucepTanujy Munuie bormanoBuh, 4iju cMo MpuKa3 Jainu y U3BEIITajY,
Kao U Ha OCHOBY MpWIOKEHe OuOnmorpaduje, cMaTpaMo Ja je Te3a HamucaHa y CKJIaay ca
00pa3noXemheM HaBEJICHUM y TIPHjaBU TeMe, Ja je Y Bb0j KopullheHa ajeKBaTHA U CaBpeMeHa
eKCIIepUMEHTAIHa METOI0JIOTHja M 1a CAJpXKK CBE PEJICBAHTHE €JIEMEHTE HEOIXOIHE 32 OBAKBY
BpcTy pana. Jlokropcka aucepranuja Mummne bormanoBuh mpencraBiba OpUTHHANAH HAYYHU
JOTIPUHOC Y OKBUPY UCTPAKUBaha OMOJIOMIKUX OCHOBA OMOCHHTE3€ CECKBUTEPIICHCKHX JIAKTOHA
I'BajaHOJIMIHOT THIIA. Y OKBUPY OBE JMCEpTaIje, 10 MPBU MYT je OKapaKTepUcaHa MPOIyKIInja
I'BajaHONIUAA Y TPaHC(OPMHUCAHUM pETeHEepaHTUMa IIUKOpHje, jaylHa M aKTHBHOCT IPOMOTOpA
GAS u GAO rena, a yrumaBaweM GAS rena no0ujeH cMmameH caapkaj raajaHonuaa. On
noceOHOT 3Havaja cy Meroae Gateway kinoHupama, arpouHQUITpaIHje U yTUIIaBama T'eHa, Koje
je xamaunat Munmna borpanoBuh caBnagana y JlaGoparopuju 3a ¢usnonorujy Ousbaka
VYuuBep3urera y Wageningen-y, a koje he ox caga OWUTH NPUMEHJBMBE M Y MAaTHYHO]
nabopatopuju, Ha Onesbemy 3a ¢pusnonorujy ousbaka MUBUCC-a.

Nwmajyhu y Buay 3Hauaj, HAy4Hy BPEIHOCT U OOMM pe3yaTara, HauWH Ha KOJU Cy pe3yiTaru
W3JI0KEHW W MHTEPIPETHPAHH, Ka0 M BHCOKY CAaMOCTAJIHOCT M CTYAMO3HOCT CaMOT KaHAMJATa,
Komucuja ca BemukuM 3a70BOJECTBOM mpeiake Haywuno-nacraBHoM Behy buosomkor
dakynTera YHuBep3urera y beorpamy ma mpuxBaTté OBaj M3BEHITa)] M 0N00pH KaHAWIATY
Munnun Borpanosuh jaBHYy onOpaHy AOKTOpCKE AMCEpTalje IO HacioBoM ,bmocmHTe3a
reajanosiuaa koa umkopuje (Cichorium intybus L.) - yrumaj tpanchopmanmje Ha
NPOAYKLMjy M HCIIMTHBAaK¢ AKTHBHOCTH IrepMaKpeH A-CHHTAa3e U -OKcuaase kopumhemem
NPOMOTOPCKUX Qy3Hja M yTHIIABAKHA TeHa“
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