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, WAEHTU®OUKALUUNJA, MOOAENMNPAHKE U KOMIMEH3ALIUJA
NPELWUAKA YCINEA CTATUYKE NONYCTIbUBOCTU POBOTA 3A
OBPALY”

Mocne npernega poctaBrbeHe [OucepTauuje, Apyrnx npatehux martepujana wm pasroBopa ca
Kanoupoatom, Komucuja je caunHuna cnegehu

PEDPEPAT

1.yBOA

1.1. XpoHonoruja ogobpasaxa 1 uspane aumcepraumije

Kangmpat je npujaBuo Temy AOKTOpcke pguceptaumje nog Hasmsom: MOEHTUOUKALINJA,
MOOENVUPAHE N KOMMNEH3ALUWMJA TPEWAKA YCNEL CTATUYKE MOMYCTIbMBOCTN POBOTA
3A OBPALY” n 3a meHTOpa je npeanoxuo npod. ap OparaHa MunytuHoBuha. Ha ocHoBy npwujase
kaHgungata, HHB M®brg. je ognykom 6p. 104/1 og 12.01.2012.r. npuxBaTUIoO Npeanor U1 MMeHoBasno
Komucujy 3a nogHowlewe m3BellTaja O npuxBaTawy Teme LOKTOpPCKe Auceptauuje U HeHe HayyHe
3acHoBaHOCTW y cacTtasy: Ap OparaH MunytnHoBuh, ped. npod. (MeHTOp), Ap lMaBao bojaHuh, pen.
npod., ap Munow [nasowwuh, pen. npod., ap Jbybogpar TaHosuh, pea. npocp., ap BpaHucnas
Boposau, pea. npod. Ha ocHoBy um3BewTaja Komucnje n ognyke HHB M®bra. nogHet je 3axTeB
MawwwuHckor cakynteta Behy Hay4Hux obnactu TexHu4kux Hayka YHuBepauteTa y beorpagy (3axtes
6p. 104/3 opg 09.02.2012.r.) koje je Ha ceaHvumM ogpxaHoj 27.02.2012.r. goHeNno oanyky Aa ce faje
carnacHOCT Ha npeanor Teme AokTopcke auceptaumje Hukone CnaskoBuha, Avnn. MHX. Mall. (oanyka
6p. 06-17338/11-12 op 27.02.2012.r), @ Ha ocHoBY 4era je 28.02.2012.r. ekaH MaLumHckor dakynTteta
y beorpagy OoHeo 3akrbyyak 6p. 421/1 o opobpaBawy paga Ha NpegMeTHOj AucepTauunju nog
MeHTOopCcTBOM npod. Ap OdparaHa MunytuHoBumha.

Ha ocHoBy usBewwTaja npod. ap AparaHa MunytnHoBuha, MeHTOpa, Aa je AokTopaHa Hukona
CnaekoBuh 3aBpLINO JOKTOPCKY ancepTtaunjy nog Hasmeom ,MOEHTUOUKALMJIA, MOOENMNPAHE U
KOMIMEH3AUWNJA TPELLAKA YCIEL CTATUYKE MOMYCT/IbUBOCTW POBOTA 3A OBPALY", kao u
npegnora KaTtegpe 3a npou3BoAHO MalUMHCTBO, HacTaBHoO-HayyHO Behe MalumHckor akynTeTa
AoHeno je oanyky 6poj 361/2 og 05.03.2015. rogMHe o nMmeHoBakwy Komucuje 3a oueHy u ogbpaHy
OOKTOpcKe gucepTtaumje y cactasy: gp Hparan MunytuHosuh, pea. npod., ap Jbybogpar TaHosuA,
pen. npocp., aop PapgosaH [lysosuh, BaHpedHw npodecop, Ap Mwunow [masowwuh, ped. npod., y
neHsuju, op bpaHncnae boposau, pea. npod.



1.2. HayyHa obnact aucepraumje

Hoktopcka pguceptauvja L MOEHTUOUKALUWNJIA, MOOEJIMPAHKE W KOMIEH3ALNJA
MPEWAKA YCNEL CTATWUYKE MOMYCT/IbUBOCTU POBOTA 3A OBPALY” npunaga obnactu
TEXHUYKNX Hayka (MaLUMHCTBO) M Y>KOj Hay4Hoj obnactu MNponsBogHo MalnHCTBO. N3pagom OOKTopcke
auceptaumje pykosoawmo je ap AparaH MunytuHosuh, pegosHu npodecop Ha Kateapu 3a nponsBogHoO
MaLwunHcTBO MalumHcekor pakynteTta YHuBepsuteTa y beorpagy.

1.3. buorpadckm nogaum o kKaHanaaty

Hukona Cnaskosuh, aunn. nHx. mawl. je poheH y Yauky, 19. geuembpa 1981. rogmHe. OCHOBHY
LIKONYy je 3aBpwuo y 'yun n rumHasmjy y Yauky. MawunHckn cbakynteTt y beorpagy ynucao je wkoncke
2000/2001. roguHe. Advnnomupao je 30. jaHyapa 2007. roaMHe Ha cmepy 3a [Mpon3BOAHO MaLLMHCTBO
ca npoce4vyHom oueHoM 8,50 (ocam n 50/100). Aunnomckun pag je ypaguo us npeameta NHOycTpujckm
po6oTu (MeHTOop: npod. ap OparaH MunyTtuHosmh) 1 nctn ogbpaHuo ca oueHom 10.

Op maprta go centembpa 2007. roguHe je pagno y WHCTUTYTY 3a BUPYCONOrKjy BaKUWHE W
cepyme Topnak y beorpaay, a 3atum je og centembpa 2007. go jyHa 2008. rogmHe 610 Ha oacnyXewy
BOjHOr poka. [lokTopcke cTyauvje Ha MawmnHckoM dpakynteTy y beorpagy je ynucao wwkoncke 2007/2008
rogvHe, Kkaga je noctao n crtuneHaucta MmHucTapcTBa NpocBeTe, Hayke M TEXHONOLUKOr passoja. Y
wkonckoj 2007/2008. roguHn mupoBana cy My npaBa u obasese. [lo peweny 6p. 9/9062-1 opf
27.05.2014. r. ogobpeH My je NnpoayxeTak poka 3a 3aBpLUeTak JOKTOPCKMX CTyauja 3a ABa ceMecTpa.

Op 7. centembpa 2009. roguHe, 0O AaHac pagu Ha KaTegpu 3a npou3BOAHO MAaLUMHCTBO
MawwuHckor dakynteta YHuBepsuteTa y beorpagy kao acucTeHT Ha npegmetuma WMHAyCTpujcKkn
po6otn, TexHonornja mawwuHcke obpage, MawwnHe anatke n pobotn HoBe reHepauuje n CAD/CAM
cucteMmn. Kao cTygeHT AOKTOPCKMX cTyamja u ctuneHgncta MuHucTapcTBa, a 3aTuM UM Kao acUCTEHT je
KpO3 ycaBpluaBak-€e W paj Ha BuULLE Hay4yHUX U CTPYYHUX NpojekaTta 6muo aytop u koayTop Beher 6poja
pagoBa Ha gomahvm u MefyHapogHuMm ckyrnoBuma u 4vaconvcuma. KoayTtop je yetvpu TexHuuka
pewerwa un Beher 6poja wWHCTanauumja HaMeweHUX YyHanpehewy HacTaBe W aKkTyerHUMm
ncTpaxunearnma.

3a nocturHyte pesyntate y 2010. roauvHu je kao koayTop HarpaheH roguwskbOoM Harpagom
MpuepenHe komope bBeorpaga 3a TexHWYKO yHanpehewe nog Ha3neBom ,PekoHdurypabunHm obpagHu
cuctem Ha 6asm poboTta 3a BuweocHy obpany genoea Behux rabaputa ca CroXKeHUM eCTETCKUM U
byHKUMOHaANHMM MNoBpLUMHAMa Of MeKWuX maTepujana cpeghe W Hke knace TadHocTn. OBaj
pesynTaT je Hactao y okBupy npojekta TP14034: ,Pa3Boj TexHonorvja BuweocHe obpage CrnoxeHUx
anarta 3a notpebe gomahe uHOyCTpuje" U NpencTaB/ibao j€ OCHOBY 3a UCTpaxuBaka Y OKBUPY OBE
anceptaumje. Kao unaH tuma 2011. rogmHe je OCBOjMO 4ETBPTO MECTO Ha TakMmu4iewy 3a Hajborby
TEXHOJTOLIKY MHOBauujy.

2. onnuc QUCEPTALMUJE

2.1. Cagpxaj aucepTtauumje

HokTtopcka guceptaumja kaHgugata Hwukone CnaskoBuha, AuNN.MHX.MaL., MN04 Ha3WMBOM
MMOEHTNOUKAUNJA, MOLEJIMPAHBE M KOMMEH3ALUWMJA TPELWAKA YCJIELQ CTATUYKE
MonyYCTIbMBOCTU POBOTA 3A OBPALLY " nsnoxeHa je Ha 148 ctpaHuua n cagpxu 120 jegHauvvHa,
71 cnuky N gujarpamckux npukasa, 6 tabena un 101 kopuwheHn pedepeHTHM nuTepaTypHU M3BOP.
[okTopcky aucepTauujy YvHe cnegehux cegam nornassba U cnucak nurepartype:

YBoa

Po6oTu 3a o6pagy

Knacudukaumja rpewaka n npucTyny KOMneH3awmja rpewaka ycnea nonyctbnBocTu
po6oTa 3a obpaay

Cratnyka nonyctrbmBocT poboTta

PasBujeHun meTop off-line komneHsaumje rpellaka nsassaHux curnama pesamba
EkcnepumeHTanHa Bepudmkaumja passujeHor off-line metoga komneHsaumje rpeLuaka
3akrbyyak

JlIntepatypa

wn e

© N OA



2.2. Kpartak npukas nojeanHadHux nornaesba

Y NpBOM Nornaesrby TEKCTa AOKTOPCKe AucepTtauuje aate cy OCHOBHe UHdopmauumje o notpebu n
3Havajy npvmMmeHe poboTa y BULWIEOCHO] 06paau rnogawem AenoBa Of MeKWux matepujana Huke u
cpedhe Krace TayHOCTU Ca CIIOXKEHUM eCTeTCKMM M OYHKUMOHanHuMm nospwmnHama. lMonasehun of
OCHOBHUX npobrema Koju npeacTaBibajy rnaBHe orpaHuyaBajyhe ¢aktope 3a npumeHy poboTta y
obpagwn, gaT je cnucak NonasHMX Xunotesa Kao WM OCHOBHM LWIBLEBM M AOMPUHOCK NpeamMeTHe
auceptaumje. HaBsoan ce ga je passojem metoga off-line komneHsauuje rpewwaka obpage HacTanux
ycnen cratuyke nonycT/bMBOCTU poboTta moryhe y 3HayajHoj Mepu nobosbliaTn TadHoOCT obpage Ao
HMBOa 3agoBorbaBajyher 3a npeasuheHy knacy 3agartaka.

Y Opyrom nornaeiby Cy Yy OKBUPY aHanuse noctojeher crawba ucTpaxmBaka W pasBoja Yy
obnactu npumeHe poboTa 3a obpagy pasmaTpaHy OCHOBHWM MNpobnemMu M npaBuUM UCTPaXKMBaHA
npumeHe pobota y obnacTtu BuweocHe obpaae crnoxeHux aenosa. MNocebHO cy HarnaweHn npobnemm
KOMMMEKCHOCTM nNporpaMmpara U KpyToCTM O4HOCHO NMOMYCTIbMBOCTU CTPYKTYype poboTa. lNpukasaH je
WU Oeo pesyntata NpeTxogHMX UCTpaxmBaka y obnactu BuweocHe obpage poboTuma, y kojuma je
KaHOMaaT y4yecTBOoBao C 063MPOM [a Cy, Kako je HaBedeHOo, NpeacTaBrbanuv norasHy OCHOBY 3a
UcTpaxuBara Yy OKBMPY OBe pucepTtaumje. [deTarbHuje je nokasaH NpPUCTYN reHepanvM3oBaHoOr
KMHEMaTUYKOr Moenvpara ekcnepumeHTanHor 5-ocHor poboTta BepTukanHe 3rnobHe KoHdurypauuje
Kao 1 cucteM ynpasrbara 1 nporpamuparsa y G-kogy kao Heonxo4HWX npeaycrnosa 3a pa3Boj Metoda
off-line komneH3auuje rpelwaka obpage HacTanux ycnen ctatmyke NonNycTrbLUBOCTM poboTa.

Y Tpehem nornaerby je Aata knacudukaumja rpellaka MHOYCTpujckux poboTa kao u m3Bopa
HMXOBOI HacTaHka. [lo aHamormju ca npukasaHoOM npoueaypoM KuHemMaTtudke Kanuvbpauuje u
npernegomM nocrtojehux anropMtaMa KoMneH3sauuje rpellaka nsasBaHux cunama pesama, nocraBrbeHe
Cy OCHOBe MeToAoriornje Mogenupawa, naeHTudukaumje 1 KoMneHsaumje rpewaka ycneq craTuyke
NonycTrbMBOCTM poboTa Kao HajyTULajHUjUX HEreoMeTPUjCKUX rpeLlaka npm obpagu poboTtuma.

Y 4yeTBpPTOM NOrnaesby je nonasehu o passBujeHOr KMHEMATMYKOr Mogernia poboTa M3BpLUEHO
mMoenvparwe, naeHtudukaumja n aHanusa craTuyke nonycT/bMBoCTU poboTta. PasBujeHn npuctyn
Modenupara craTtudke nonycTrbmBocTU poboTa, 3a pa3nuky of noctojehux mogena, gaje ysug y
yTuLaj NonycT/bUBOCTN CBaKOr NojegMHayHor 3rnoba Ha ctaTuyky nonyctibmBocT poboTa. C 063npom
Aa OBaj M CriMYHM NpUCTynn nonase of pesyntyjyhe nonyctremBocTn 3rnobosa poboTa, To je Ha 6asn
pa3BUjeHOr eKCnepMMeHTanHor NpucTyna naeHTugukaumje nonycTbMBOCTM Bpxa poboTa NOCTaBIbEH U
eKCnepuMeHTarnHo aHanuTUYKM NpUCTyn UaeHTMduKauuvje pesyntyjyhe nonyctrbuBocTu 3rrobosa. Y
OBOM [OrMnaBSfby Cy MpukasaHa W ABa ekcrnepumeHTa. [pBM eKkcnepMMeHT ce Moxe cmaTpaTtu
eKkcrnepuMeHTanHoOM MeToAOM 3a Mepewe nomepaja Bpxa poboTa u3asBaHMX CTaTUYKMM cunama y
nnaHckn ypeheHnm Taykama pagHor npoctopa y cBa Tpuy npasua [lekapToBor KOOpAMHaTHOr cucTeMa.
OBaj ekcnepuMeHT, noped Tora WTO je omoryhno wuspadyHaBawe OAHOCHO uAaeHTUdmKaumjy
nonycT/bMBOCTN Bpxa poboTa, je npeactaB/bad U NPBU KOpakK y MOCTaBIbEHOM €KCNepuMEHTanHO
aHanNUTUYKOM NpUCTYNy wuaeHTuduKaumje pesyntyjyhmux nonyctrbuBoctn 3rnobosa pobota. [Opyru
eKCNepUMEHT je ypaheH y uurby Bepudmkauvje MaeHTUMUKOBaAHUX pe3ynTyjyhnx nonycTibUBOCTU
3rnobosa 1, Ha 6a3n HUX, KOMNNETHO NOCTaBILEHOr MOAeNa CTaTUyKe NonyCTIbMBOCTU Bpxa poboTa.
OBo je ypaheHo Ha npumepuma obpage rnogaweM ynopehusBaweM nomepaja Bpxa poboTa, 3a
n3MepeHe cune pesama, 1 rpewwaka obpage. HakoH Bepudurkaumje naeHTMOUKOBaHNX NONYCTIBUBOCTU
3rnobosa poboTa n3BpLUEHa je 1 geTarbHa aHanmsa NonycTibUBOCTU poboTa 3a 0bpady npu 4Yemy cy
3a pasnuKy oA CrMYHMX NpUCTyna, Nopea ANPEKTHUX, y3umaHe y 063vp 1 MHOUPEKTHE NOMYyCTI/bUBOCTM.

Y netoMm nornaerby je onucaH passujeHn Off-line MeTon KomneHsauuje rpeluaka nsasBaHux
cvnama pesama, Kao jedaH o4 Kiby4yHuX pesynTaTta y oBoj aguceptaumju. Metog je passujeH 3a poboTe
3a obpaagy koju ce nporpamupajy G-kogom Ha 6a3v nocTaBrbEHOr Mogena craTtuyke nonycTrbMBOCTU
poboTa M MexaHUCTUYKOr MpuUCTyna 3a Npeaukuujy cuna pesawa uYnme ce omoryhaea npegukuuja
nomepaja Bpxa pobota. OCHOBHa 3amMucao NOCTaBfbEHOr MeToda KoMMeH3aumje je ga ce HOMUHanHa
nporpammpaHa nytakwa anata y G-kogy moamdukyje Ha ©asu npeamkoBaHux nomepaja. Pobor,
nporpamvpaH aa ce kpehe Oy mogudukoBaHe nyTawe, ycnen AejcTBa cuna pesarba, ycTBapu ce
Kpehe [OBOSfbHO 65nM3y HOMMHANHO MporpamMupaHoj nyTawu, OOHOCHO Yy YHanpen nponucaHum
rpaHvuama. Mogudumkaumja nporpammpaHe nytarwe anata ce BpLUM MPMMEHOM pasBUjeHor anroputma
3a MoamdurKaumjy nporpaMmmpaHor fimHeapHor cermeHTa. Anroputam je 6asupaH Ha yBeeHOM npaBusy
nonoerbewa cermeHta. OBO npaBuno je u3BeAeHO aHanm3oM MoryhHocTM  moaudmkaumje
nporpamMvpaHor fimHeapHOr cermeHTa kopuctehu aHanorujy ca nosHatum anropuTMOM KOjU Ce KOPUCTU
KOO HeKMx 5-O0CHMX MallnHa anaTkm Npu Kopekuuje rpeluaka Koje ce jaBrbajy 36or nuHeapHe
WMHTEepnonauyunje oca opujeHTaumje anara y yHyTpalwbUM KoopauHaTama.




Y WwecToM nornaesby je yKpaTko NpeacTaBrbeHa CTPYKTypa pa3BujeHOr nporpamMa 3a Kopekuujy
G-koga y umrby Bepudukaunje passujeHor off-line metoga komneHsaumje rpelaka nsaspaHmx cunama
pesatba Ha ekcrepumeHTanHom poboTy. 3a Bepudukaumjy passujeHor off-line metoaa 3a komneHsauunjy
rpellaka HacTanux nof AejCTBOM Cuna pesaka Cy OnucaHa M M3BpLUEHa ABa ekcrnepuMeHTa. Y OBUM
ekcnepMMmeHTMMa Ccy BpuweHe obpage crnorballkbWUX KOHTypa Ha TecT pagHuMm  genosuma  of
anymuvHujyma. TecT genoBu Cy NpOjeKTOBaHW CAWYHO TecT AdenoBuma 3a TecTupawe CNC mMawwmHa
anaTtku C TUM LUTO je NfnaH ekcnepumeHTa OCMULLIbEH Tako Aa omoryhu penaTtMBHO jeAHOCTaBaH HauvH
Mepeh-a KOMMEH30BaHOr fdena rpelwke ycrnen CcraTtudke nonyctibuMBocTM poboTta. [obujeHn
eKCrnepuMeHTanHn pesyntatn nokasyjy edgukacHOCT pasBujeHe MeTOAEe KOMMNEeH3auuje rpeLuaka.
MNpumeHa pasBujeHOr metoda KOMMeHsauumje rpewaka omoryhaBa fa ce ocTBapu 3agata TayHOCT
obpage koja Tpeba ga Gyage y ovekvBaHMM rpaHuuama 3a poboTe, jep Ha rpelwke obpage nopen
nonycT/bMBOCTU CTPYKType poboTa yTuiy 1 AuHammnka poboTta, KpyTOCT MOTOPHOr BpeTeHa ca anaTtom,
uTAa.

Y 3akrbyyky (CceMO NornaeBibe) je UCTakHYTO Aa pa3Boj oBakBor Mmetoda off-line komneHsauumje
rpewaka obpage m3asBaHMx curama pesakwa Kog poboTa koju ce nporpamupajy y G-kogy cTeapa
peanHe npeTnocTaBke 3a HWUXOBY MPakTU4HY nNpumeHy. PasBujeHn MeTon He 3axTeBa ynarawa y
copTBeEp, agantauujy ynpaBrbadykor cuctema u gogaTHe CeHsope, a npu Tom omoryhaBa npumeHy
noctojehnx CAD/CAM cuctema 3a nporpamupare 5-oCHUX MawuHa anaTtkm 6asmpaHux Ha G-koay.
OBO 3Haun pa je passBujeHn wmMeTon off-line kKomneHsauunje OUMPEKTHO MPUMEHSBMB Of CTpaHe
nporpamMepa u oneparepa Koju nmajy nckyctsa y CNC TexHonornju n nporpammpamy y G-kogy LTo ra
YMHW jedHUM Of KIby4HUX pesyrnTaTta oBe Tese. Ha Kpajy oBor nornasrba je ykasaHo U Ha apyre moryhe
npuMeHe pasBujeHor Mogena craTuyke nonycTibMBOCTU poboTa Kao M Ha garbe npasue y passojy off-
line n on-line meToga KOMNEeH3aUuje rpeLlaka n3asBaH1Mx cunama pesama npu obpaau.

Ha kpajy je HaBegeHa nuTepaTypa Koja je kopuwheHa TOKOM CpoOBeAeHUX UCTpaxkmBarwa 1 paga
Ha peanusaumju AOKTOpCcKe aucepTaumje.

3. OUEHA OUCEPTALIMJE

3.1. CaBpeMeHOCT 1 OpUrMHanHocCT

OBa guceptauuvja je ypaheHa y OKBMPY WCTpaXuBaka Be3aHMX 3a Mpojekate K3 nporpama
TEXHONMOLLKOr pasBoja ca TeEMATUKOM Koja je gaHac aktyenHa y ceeTy. OBa ucTpaxuBawa Cy ce
ogHOCMMNa Ha BULIEOCHY 06pady poboTvMa fenoBa Of MeKLWMX matepujana Huke U cpefre Knace
Ta4yHOCTU Ca CIIOXKEHWUM eCTETCKUM W (PYHKUMOHanHMM MnoBpLIMHaMa W nokpveana cy ABa KibyyHa
npobrema y oBoj obnactu. NpBK ce ogHOCMO Ha KOMMIECHOCT Mporpammupara poboTta 3a obpagy, a
Opyrv Ha pasBoj anropuvtaMma KoMmreHsauuje rpellaka Hactanux ycnen HesagoBorbaBajyhu KpyTocTu
poboTa koja Ce AMPEKTHO oApaxaBa Ha TayHocT obpage. KrbyyHu pesynTtar OBUX NPEeTXOOHUX
UCTpaxuBaka, y kojuma je u kKaHgugaT Yy4ecTBOoBao, je Omo pasBoj cuctema ynpasibawa W
nporpamupara y G-kogy v npeacrtaBrbao je rnorasHy OCHOBY 3a JedUHWCare UCTpaxuBarwa y OBOj
anceptaumjn. mMaBHe Teme wucTpaxuBawa Yy ob6nactu KOMMeH3auuje rpelwaka HacTanux ycneq
He3agoBorbaBajyhe kKpyTocTn poboTa koja ce AUPEKTHO oApakaBa Ha TayHoCT obpage, koje cy gaHac
akTyenHe u y cBeTy, cy obOyxBaheHe M y OBOj AucepTaumju Kpo3: aHanuM3y W passBoj MeToaa
Moenvpawa crtaTtudke nonycTrbMBoOCTM poboTa, pas3Boj METoAa eKCnepumeHTanHe maeHTudmkauymje
nonycT/bMBOCTN Bpxa poboTa, pas3BOj eKCNepMMEHTanHO aHanuTUYKOr MnpucTyna uaeHTudumkauuje
pe3ynTyjyhnx nonyctremBocTu 3rnobosa pobota u aHanm3y u pasBoj metoga off-line komneHsauumje
rpewwaka obpage nsasBaHux NpeankKoBaHUM cunama pesarba ycrie ctatuyke nonyctrbusocTn pobota
Koju ce nporpammpajy G-kogom. [loGujeHn pe3yntatv OBUX UCTPaXuBara Cy OpUrMHanHu, o6jaBrbeHu
Cy y MefyHapodHuUM vaconucmma M Ha MehyHapogHuMm KOHdpepeHuMjama M UATUPaHU Cy Of
ncTpaxunsaya Bogehux UCTpaXMBaykmx LieHTapa y CBeTy.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KopuLWheHy NuTepartypy

Y mn3paau guceptaumje je kopuwheHa nuTtepartypa umju je cnucak gat y nornasrby 8. [lenom cy TO
unTupaHe pedepeHue, a Apyrum gernom éubnuorpaduja pagosa Koju cy kaHauaaTty 6unm 4OCTynHU 3a
BpeMe u3page guceprtaumje. HaBegeHn cy M npumepu no3HaTuxX LWKona n ovpMu Ymju cy nporpamm
pagja noMmornu KaHguaaty fa KoHuunupa U pasBuje corncTBeHy metogonorujy off-line komneHsauuje
rpewaka wusasBaHWX cunama pesaka npu obpagn poboTtuma. AHanu3om cnucka kopuwheHe
nuTepaTtype MOXe Ce 3aKibydnTu da je KanguaaT pacnonarao BehMHOM AOCTynHe pedepeHTHe
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nutepatype v ga jy je npoydmo y TOKy uspage aucepTauuje. Ouceptaumja je paheHa ynopeno ca
nopactomMm 6poja objaBrbeHMx pagosa o npumeHn poboTta y BULWIEOCHO] obpaaun, Tako Aa je KaHgmaat
M3BpPLUMO aHanuay nporpama ucTpaxuBawa Bogehux ueHTapa y CBeTy, a OHOa MOHyAMO U CBOj
ponpuHoc passojy off-line meToga komneH3auwmje rpewaka. Yyewhem y objaBrbuBary pesyntara CBor
paga, camocTasniHO M Kao KoayTop, Nokasao je [a je CBOje UCTpaXuBare Y OKBUPY u3page OOKTOpCcKe
ancepTtaumje 4o6po NO3NLMOHMPAOo U NNaHNpao.

3.3. Onuc 1 agekBaTHOCT NPUMEHEHUX HAay4YHUX MeToda

NcTpaxuBame je 3acHOBaHO Ha yobuyajeHMM MeToaMma Koju ce KopucTe y Mogenupawy, passojy,
Kanubpauujy n ucnutMeawy poboTa, MeTojama Be3aHUM 3a aHanusy npoueca BuweocHe obpage
pe3akeM Benvknum BpsmHama Kao u Metogama nporpamuparsa 5-ocHux maiwumHa anatku. KopuwheH je
N MeTO4 3a MEXaHUCTUYKM MOAEen u3padvyHaBawa cuna pesakba a OHAa U OBUM METoAW: MeTop
npojektoBawa pobota u  MynTUYHKUMOHANHMX OOpagHMX cucTema, MeTod  KMHEMaTUYKor
MoZenupawa cepujckux poboTta, MeTon cTaTudkor mogenupana cepujckux pobota, CAD/CAM 3a
npojekToBawe AenoBa U TexHonornja 3a HWUXOBY M3pady, MeToau ynpasrbaka WM nporpamuparsa
poboTa M MawwuHa anaTtku, meTode kanubpauuwje MawuHa anaTku, MEeToAW MacuMBHE WU aKTUBHE
KOMneH3auuje rpewaka poboTa n MawmHa anatku, METOA4E UCNUTMBawa poboTa U MaluMHa anaTKu.
Tako je gucepTtaumja y uenoctu ypaheHa kopuwhewem pecypca MHPOPMAaLUMOHUX TexXHomornja Koje
MaLUWHCTBY AaHac CToje Ha pacnonaramy.

3.4. [TpuMEeHIbMBOCT OCTBApEHUX pe3ynTtaTa

MaBHM pe3ynTatM OBe AucepTauvje Cy: MeTod Moaenupakwa CcTaTudke MonycTibUBOCTU
poboTa, MeTOA4 eKcrnepuMmeHTanHe wuaeHTudUKauuvje nonycT/bMBOCTM Bpxa poboTa, HOBU
EeKCMNePUMEHTaNHO aHanUTUYKU NPUCTyn uaeHTudurkaumje pesyntyjyhmux nonycTrbuBoCcTU 3rnoboea
po6ota n Hoeu metoa off-line komneHsauumje rpewaka obpage m3asBaHUX NpeguMKOBaHUM cunama
pesatba ycrnea cratuydke nonycT/bUBOCTM poboTa Koju ce nporpamupajy G-kogom koju je 6asmpaH Ha
pasBujeHOM anroputMmy mogudukauuvje nporpamvpaHe nyTawe anata npema yBedeHOM Mpasuny
nonoBrbeHa MNporpammpaHor nuHeapHor cermeHta. CBakuM Of OBMX pesyntata je y cnpesn ca
ocTanMMa Tako Ada cy jedaH pgpyrom Bepudmkaumja. CBuM 0BWM pesyntatu Cy peanu3oBaHu U
BEPMMUKOBAHN KPO3 4YeTMpu M3BpLUEeHa ekcrnepumeHTa. lMpukasaHu MeTon mogenupara cratudke
nonycTremBocTn poboTa nopen npuMeHe 3a obpagy Moxe GUTU o KOPUCTU U 3a NPUMEHY Y OPYrum
KOHTakTHMM 3agaumma. C o63upom Aa pasBujeHn NpUCTyn Moaenupaka CTaTudke MonycTibUBOCTU
po6oTa omoryhaea aHanuay yTuuaja nonycTibUBOCTU cBakKor 3riioba noHaocob Ha NoNyCT/bMBOCT Bpxa
po6oTa, TO pe3ynTaTu OBMX UCTpaxmnBarwa Mory GuTn og KOpucTu 1 Npu NpojekToBarwy poboTa y Uunuiby
noeHTndmrkaumje n nodborblarma KpYTOCTM KPUTUYHKX 3rinoboBa.

Pa3sBujeHn 1 ekcnepumeHTanHo BepudgukosaHm metog off-line komneHsaumje rpewaka obpage
n3asBaHNX NpeavkoBaHMM CTaTUYKMM cunama pesama kog poboTta koju ce nporpamupajy y G-koagy
CcTBapa pearnHe NpeTnocTaBke 3a HUXOBY MPaKTUYHY npumeHy. MNpumeHa passBujeHor metoaa off-line
KOMMNeH3auuje rpeluaka npu obpagm poboTtnma, koju ce nporpamupajy y G-kody, He 3axTeBa ynarama y
codbTBEp, aganTauujy ynpasrbadkor cuctema u Habaeky ceH3opa. OBo 3Hauu ga poboTtu 3a obpagy
Mory OuTK OMPEKTHO NMPUMEHSBMBU Of, CTpaHe nporpamepa u oneparepa Koju umajy uckycrtsa y CNC
TexHonoruju n npumenn noctojehmux CAD/CAM cuctema 3a nporpammparse 5-oCHMUX MalunHa anaTku.

3.5. OueHa gOCTUrHYTUX CNOCcOBHOCTU KaHaMAAaTa 3a camMocTanHu HayYHu paj

KaHgunpgaty je 6una npyxeHa npunuka ga ctekHe notpebHa 3Hawa n BewTuHe pagehun y npojekTHOM
TMmy KaTtegpe 3a Npon3Bo4HO MALUMHCTBO KOju je 61O aHrakoBaH Ha peanusauunju gomahumx npojekaTa
n3 nporpama TexHonowkor passoja. OH je Ty NPUKKy ca ycnexom uckopmucTtuno. Takohe, ycnewHo je
NCKOPUCTMO M NPY>KEHY NPUNUKY Aa y4ecTBYyje y 06jaBrbrBakby 3ajeQHNYKNX pe3ynTaTta UCTpaxuBara 1
CTBOPMO HaBWKY [a CBaku pesynTtaT CBOr UCTpaxuBarwa objasu, 0 Yemy cBegoum Behu 6poj pagosa y
Kojuma je npeBu aytop. [leo Tux pagoBa je HabpojaH y operbky 4.3 osor Pedeparta. KaHgupgar je
nokasao W CrnocoBHOCT fa opraHusyje capafwy ca ApyrMM WUCTpaxuBadMma y peanusaumjy Hekor
ucTpaxuBaka un objaBrbnBame pesynrtata Te capaghe. CBe 0OBO ra keanudukyje 3a garbu ycnewlax
camocTarnHn Hay4yHu pag.



4. OCTBAPEHU HAYYHU OONPUHOC

4.1. Npurkas oCTBApPEHUX HAY4YHMX AONPUHOCA

lMonasHe ocHoBe 3a gedumHucawe cagpxaja u LurbeBa OBe Auceptauuvje cy 6unu pesyntatu
NPEeTXOAHMX BULLEroauLIBLUX UCTPaxmBawa y obnactn obpage pobotMma y kojuma je y4ecTBOBao U
kaHavpgat. OBde ce Mpe cBera MUCHM Ha reHepanu3oBaHu MPUCTYN KMHeMaTU4kor Moaenvpaka u
pa3Boj cuctema ynpasribaka M nporpamupara pobota 3a obpagy y G-kogy. YCNewHo peluaBane
npobrema nporpamupara pobota 3a 06pagy y G-koay, je CHaxHO MOTMBMCaO KaHAauaaTa ga ce, ca
NPeTXOAHMM BULLErOAMLWKMM UCKYCTBOM y obnactu obpage pobotmuma, ognyym Ha NoKyLlaj pellaBara
apyror BaxHor npobrema y oBoj o6nacTtu, a To je pa3Boj anropMTaMa KOMNeH3aumje rpellaka Hactanmx
ycnea He3agoBosbaBajyhu KpyTocTn poboTa Koja ce AMPEKTHO ofpaxasa Ha TayHoOCT obpage.

OcTBapeHn HayyYHW OOMPUHOCU HacTanu Kao pesynTaT UCTpaxmBara Yy OKBUMPY NpegMeTHe
OOKTOpCKe aucepTtaumje obyxsarajy:

* HoBsu npuctyn 04HOCHO MeToA4 MoAdenupara ctaTudke nonycT/bMBOCTN poboTa Koju 3a pasnuky
o noctojehux meToga Moaenupaka crtaTudke MonycTrbUMBOCTM poboTa Adaje yBupg y yTvuaj
pe3ynTyjyhe nonycTibuMBOCTM cBakor 3rioba poboTa NoHaoco® Ha CTaTMYKy MOMNYCTIbMBOCT
Bpxa poborTa.

* MeToq ekcnepumMmeHTanHe naeHTudmrkaumje NnonycTrbMBOCTN Bpxa poboTa MepeweM nomepaja
Bpxa poboTa n3a3BaHuUX CTaTUYKMM cunama y nraHcku ogpeheHmnM Taykama pagHor npocTopa y
cBa Tpu npasua [ekapToBOr kKoopaMHaTHOr cuctema. 3a pasnuky og noctojehmx metoga oBaj
MeToa nopen wuaeHTUdMKaumje AUPEKTHUX MOMyCTILUBOCTM omoryhaBa v uaeHTudukaumjy
WHOMPEKTHUX NONYCTIbUBOCTMW.

e HoBuW ekcnepuMMeHTanHo aHanuUTUYKU NPUCTYN naeHTugukaumje pesyntyjyhnx nonycrrbUBoCTH
3rnobosa poboTa kao HeONXOAHOr MnpedycrioBa 3a CTaTUYKO Mogenupakwe NonycTIbMBOCTU
poborTa.

» Hosu meToga off-line komneH3auwje rpewaka obpage nsassaHux NPeanNKoOBaHNM curamMa pesara
ycrneq cratuyke nonycrrbMBoCcTM poboTa koju ce nporpamupajy G-kogom. Metog je 6asnpaH Ha
pasBujeHOM anroputMy mMoaudukaumje nporpamupaHe nyTake anata npema yBedeHOM
npasuny nornoBrbekwa NporpamMmupaHor fiMHeapHor cermeHTa.

4.2. Kputndka aHanvsa pesynrara UCTpaxkMBaka

Pas3BujeHn n ekcnepmMmeHTanHo BepudukoBaHn metog off-line komneHsaumje rpewaka obpaae
n3asBaHWX NpeavkoBaHUM CTaTUYKMM cunama pesamwa ko poboTta koju ce nporpamupajy y G-kogy
cTBapa pearnHe NpeTnocTaBke 3a HUXOBY MPaKTUYHY npumeHy. MNpumeHa passBujeHor metoaa off-line
KOoMneH3auuje rpewaka npy obpagm poboTuma, Koju ce nporpammpajy y G-koay, He 3axTeBa ynarawa y
codbTBEp, aganTauujy ynpasrbadkor cuctema u Habaeky ceH3opa. OBo 3Hauu ga poboTtu 3a obpagy
Mory OuTK OMPEKTHO NPUMEHSBMBU Of CTpaHe nporpamepa u onepartepa Koju umajy uckycrsa y CNC
TexHonoruju n npumeHun nocrtojehnx CAD/CAM cuctema 3a nporpammparse 5-OCHUX MallvHa anaTtku.
Pa3Boj metoga off-line komneH3auumje rpewaka obpage nsaspaHnx NpeguMkoBaHUM CTaTUYKUM cunama
pesatba, Kao Kiby4yHOr pesyrnrtata OBe aucepTauuje, je BogMo KaHaugaTta Kpo3s pelwasane Beher 6poja
NpakTU4HMX Npobnema anu n Hay4yHuMxX nsasosa. Heke o TMX M3a3oBa kaHOMAAT je BULe NyTa camo
NMOMEHYO y OBOj AmcepTauuju 3Hajyhu ga ose pesyntate Tpeba cranHo gorpahusaty ga 6u ce npatunu
aarou npasum y passojy off-line n on-line metoga komneHsauumje rpellaka n3asBaHux cunama pesarba
npu obpagu podotnma.

4.3. Bepndukaumja Hay4HUX AoNpuHoOca

HoktopaHa Hukona CnaBkoBuh je Kpo3 ycaBpluaBawe M paj Ha BULIE HAyYHUX U CTPYYHUX
npojekaTta 6uo aytop n koaytop 30 pagoBa Ha gomahum n mefyHapogHUM CKynoBMMa M 4Yaconucmma.
KoayTop je yetnpun TexHnuka pellerwa n Beher 6poja MHCTanaunja HamerweHnx yHanpehewy HacTase u
aKTyernHUM UCTpaxmnBaruma.

HayyHn ponpuvHOC [OOKTOpcke [fucepTaunje je BepudukoBaH y cnegehnm pagosuma
objaBrbeHMM y pedepeHTHMM MeRyHapoaHUM M OMahMM Hay4YHMM 4YaconmucuMma U Ha NPEeCTUXHUM
KOHpbepeHumjama y 3eMibU U UHOCTPaHCTBY:
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M21 Hay4Hu pag y BpxyHCKOM MeljyHapogHOM 4yaconucy

[1] Slavkovic, N., Milutinovic, D., Glavonijic, M., A method for off-line compensation of cutting
force-induced errors in robotic machining by tool p ath modification , International Journal
of Advanced Manufacturing Technology, Volume 70, Numbers 9-12, pp. 2083-2096, 2014, doi:
10.1007/s00170-013-5421-z. (IF=1.779)(ISSN 0268-3768)

M22 Hay4Hu pap y uctakHyrom mehjyHapoaHom yaconucy

[1] Milutinovic, D., Glavonjic, M., Slavkovic, N., Dimic, Z., Zivanovic, S., Kokotovic, B., Tanovic, Lj.,
Reconfigurable robotic machining system controlled and programmed in a machine tool
manner , International Journal of Advanced Manufacturing Technology, Volume 53, Numbers 9-
12, pp. 1217-1229, 2011, doi: 10.1007/s00170-010-2888-8. (IF=1.103) (ISSN 0268-3768)

M24 Pap y yaconucy mefljyHapoaHor 3Ha4aja BepudmKoBaHOr N0OCeGHOM OATyKOM

[1] Slavkovic, N., Milutinovic, D., Kokotovic, B., Glavonjic, M., Zivanovic, S., Ehmann, K., Cartesian
Compliance Identification and Analysis of an Articu lated Machining Robot , FME
Transactions, Vol.41, No.2, 2013, pp 83-95. (ISSN 1451-2092)

M52 Pag y yaconucy HauMoHanHor 3Ha4aja

[1] Slavkovic N., Zivanovic S., Milutinovic D., Glavonjic M., Compliance Analysis of an
Articulated Machining Robot , Strojarstvo: Journal for Theory and Application in Mechanical
Engineering, Vol.54, No.3, pp 229-235, 2012. (ISSN 0562-1887)

M33 PagoBu caonwTeHn Ha CKynoBumMa mefjyHapoaHoOr 3Havaja, wraMmnaHu y LefimHu

[1] Milutinovic, D., Slavkovic, N., Zivanovic, S., Glavonjic, M., Low-cost control and programming
system for five-axis machining by articulated robot s with 5 and 6 DOF , 5th International
Conference on Manufacturing Engineering, Proceedings, ISBN 978-960-98780-9-8, pp. 133-
142, Mechanical Engineering Department, School of Engineering, Aristoteles University
Thessaloniki, 1.-3. October, 2014.

[2] Zzivanovic, S., Dimic Z., Slavkovic, N., Milutinovic, D., Glavonjic M., Configuring of virtual
robot for machining and application in off-line pro gramming and education , 1th
International Scientific Conference, COMETa 2012, Proceedings, ISBN 978-99938-655-5-1, pp.
125-132, University of East Sarajevo, Faculty of Mechanical Engineering, B&H, Republic of
Srpska, 28.-30. November, 2012.

[3] Milutinovic, D., Glavonijic, M., Slavkovic, N., Zivanovic, S., Kokotovic, B., Dimic, Z., Compliance
analysis of 5-axis vertical articulated machining r obot, 4th International Conference on
Manufacturing Engineering, Proceedings, ISBN 978-960-98780-4-3, pp. 411-422, Mechanical
Engineering Department, School of Engineering, Aristoteles University Thessaloniki, 3.-5.
October, 2011.

[4] Milutinovic, D., Glavonjic, M., Slavkovic, N., Dimic, Z., Zivanovic, S., Kokotovic, B., Machining
robot with low-cost control and programming system , 4th International Conference on
Manufacturing Engineering, Proceedings, ISBN 978-960-98780-4-3, pp. 387-396, Mechanical
Engineering Department, School of Engineering, Aristoteles University Thessaloniki, 3.-5.
October, 2011.

[5] Milutinovic, D., Glavonijic, M., Slavkovic, N., Kokotovic, B., Milutinovic, M., Zivanovic, S., Dimic,
Z., Machining robot controlled and programmed as a mach ine tool, 10th Anniversary
international conference on accomplishments in electrical and mechanical engineering and
information technology DEMI 2011, Proceedings, pp. 863-872, Faculty of Mechanical
Engineering, Banjaluka, 26.-28. May, 2011.

[6] Milutinovi¢, D., Glavonji¢, M., Zivanovi¢, S., Slavkovié, N., Rekonfihurabilni obradni sistemi
na bazi petoosnog robota , 9. Medunarodna konferencija o dostignuéima elektrotehnike,
masinstva informatike DEMI 2009, Zbornik radova, str.273-280, Univerzitet u Banjaluci,
Masinski fakultet, Banja Luka, 28.-29.maja, 2009.



M61 Pag no no3mBy caoniiTeH Ha CKyny HalMOHanHor 3Ha4yaja wramMmnaH y uesfimHu

[1] Tanovié, Lj., Bojani¢, P., Glavonji¢, M., Milutinovié¢, D., Majstorovi¢, V., Puzovi¢, R., Kokotovi¢,
B., Popovié, M., Zivanovi¢, S., Slavkovi¢, N., Mladenovié, G., Stojadinovié, S., Razvoj nove
generacije doma ¢ih obradnih sistema rezultati istrazivanja za 2011. godinu , 38. JUPITER
konferencija, Uvodni radovi, Zbornik radova, ISBN 978-86-7083-757-7 , str. UR.76-UR.95,
Masinski fakultet, Beograd, maj 2012.

[2] Milutinovié, D., Glavonijié, M., Tanovié, Lj., Bojani¢, P., Puzovi¢, R., Zivanovi¢, S., Kokotovié, B.,
Popovi¢, M., Slavkovi¢, N., Mladenovi¢, G., Rezultati istraZivanja i razvoja nove generacije
obradnih sistema , 37. JUPITER konferencija, Uvodni radovi, Zbornik radova, ISBN 978-86-
7083-724-9, str. UR.51-UR.64, Masinski fakultet, Beograd, maj 2011.

M63 PagoBu caonwTeHM Ha CKynoBUMa HaLMOHASIHOr 3Ha4vaja, lWTaMnaHuv y LesiuHn

[1] Milutinovié, D., Dimi¢, Z., Zivanovi¢, S., Slavkovi¢, N., Upravljanje i programiranje 6-osnog
robota za obradu kao horizontalne i/ili vertikalne 5-osne masine alatke , 39. JUPITER
konferencija, 35. simpozijum NU-Roboti-FTS, Zbornik radova, ISBN 978-86-7083-838-3 , str.
3.96-3.103, MaSinski fakultet, Beograd, oktobar 2014.

[2] Kokotovi¢, B., Slavkovi¢, N., Verifikacije procedure predikovanja sila pri obradi cilindri énim
vretenastim glodalima , 39. JUPITER konferencija, 35. simpozijum NU-Roboti-FTS, Zbornik
radova, ISBN 978-86-7083-838-3, str. 3.67-3.74, MaSinski fakultet, Beograd, oktobar 2014.

[3] Milutinovic, D., Glavonjic, M., Slavkovic, N., Zivanovic, S., Kokotovic, B., Dimic, Z., Compliance
modeling and identification of 5-axis vertical arti culated robot for machining applications
34th International Conference on Production Engineering, Proceedings, ISBN 978-86-6055-019-
6, pp. 381-384, Faculty of Mechanical Engineering, Department for Production, IT and
Management, Nis, 28.-30. September, 2011.

[4] Milutinovi¢, D., Glavonji¢, M.,Slavkovi¢, N., Dimié, Z., Zivanovi¢, S., Kokotovié, B., Tanovié, Lj.,
Rekonfigurabilni obradni sistem na bazi robota za v iSeosnu obradu , 36. JUPITER
konferencija, 32. simpozijum NU-Roboti-FTS, Zbornik radova, ISBN 978-86-7083-696-9, str.
3.11-3.21, MaSinski fakultet, Beograd, maj 2010.

[5] Tanovié, Lj., Bojani¢, P., Milutinovi¢, D., Glavonji¢, M., Puzovi¢, R., Kokotovi¢, B., Zivanovié, S.,
Popovi¢, M., Slavkovi¢, N., Mladenovi¢, G., Razvoj tehnologija viSeosne obrade sloZenih
alata za potrebe doma ¢€e industrije — Rekapitulacija rezultata na projektu MA14034, 35.
JUPITER konferenencija, 31. simpozijum NU-Roboti-FTS, Zbornik radova, ISBN 978-86-7083-
666-2, str.3.39-3.52, MaSinski fakultet, Beograd, jun 2009.

[6] Milutinovi¢, D., Glavonji¢, M., Zivanovié¢, S., Dimié, Z., Slavkovié, N., Razvoj rekonfigurabilnog
obradnog sistema na bazi robota , XXXIII Savetovanje proizvodnog masinstva sa
medunarodnim udéeSéem, Zbornik radova ISBN 978-86-7083-662-4, str. 151-155, Masinski
fakultet, Katedra za proizvodno masinstvo, Beograd, 2009.

M81 TexHMUYKOo peLuete

[1] Milutinovié Dragan, Glavonji¢ Milo3, Slavkovi¢ Nikola, Dimi¢ Zoran, Kokotovié Branko, Zivanovié
SaSa, Rekonfigurabilni obradni sistem na bazi robota za v iSeosnu obradu delova ve ¢ih
gabarita sa sloZenim estetskim i funkcionalnim povr Sinama od meksih materijala srednje
i nize klase ta €nosti , Masinski fakultet, Beograd, april 2010.

5. BAKIbYYAK U NPEANOI

Hoktopcka pguceptaumja nog Hasmsom  JMOEHTUOUKALINIA, MOLEJNIMPAHSE WU
KOMIMEH3ALUNJA TPEWAKA YCIEL CTATUYKE MOMYCT/IbUBOCTU POBOTA 3A OBPALY*
kaHavpgata Hukone CnaskoBuha, Aunn. UHX. Maw., NpeacTaBiba OpuUrMHanaH Hay4YHO-UCTPaXxmnBaydku
pad BWCOKOr paHra y obrnactu npousBO4HOI MalMHCTBA y KOMe je ayTop [ao 3HadvajaH OOonpuHOC
pa3Bojy MeToga MoAenupaka CTtaThyke nornycTrbMBOCTM poboTa 3a obpady, kao M peluaBamwy HM3a
Ba)XXHMX TEOPUjCKMX M NPaKTMYHMX Npobnema Be3aHux 3a pa3Boj metoaa off-line komneHsauumje rpewaka
n3asBaHWX NpegukoBaHUM CTaTUYKUM cunama pesaka Npu BuULEOocHO] obpaau pobotuma. Komucuja
Takohe cmaTtpa [a je kaHguaaT Kpo3 AucepTauujy nokasao BUCOK HUBO CTPYYHOr M TEOPUJCKOr 3HaHa
koje he my omoryhuntn ycnewwan 6ygyhm camocTanHn Hay4YHO-UCTPaXKMBaYKkm paa.



Ha ocHoBY npernena v oueHe AOKTOPCKe AucepTaumje kaHgmaaTta

Hukone CnaBkoBuha, AMnmn.MHX.MaLl.

ca TeMOM

UpeHnTtndumkauumja, mogenupare N KOMNeH3awumja rpeLuaka ycrieqs ctatuyke nonyct/bMBOCTU
po6oTa 3a o6paay,

Komucuja 3a oueHy n ogbpaHy 3akrbydyje Aa je ypaheHa AOoKTopcka aucepTauuvja HanmcaHa npema
CBUM CTaHOapAvma 1 NO3UTUBHOj NPAaKCK Yy Hay4YHO-UCTPaXKMBAYKOM pady, kKao M TO Aa UCnywasa CBe
ycnose npeasufeHe 3akOHOM O BUCOKOM obpasoBaky M Aa je y cknagy ca Ctatytom u [paBunHuMKom
0 JOKTOPCKMM cTyamnjama MawumHckor dpakynteTta y beorpagy.

CxogHo unany 37. lMNpaBunHnka o gOKTOpckuM ctyamjama MawwmHckor dakynteTta y beorpagy
Komucuja npegnaxe HacrtasHo-HayyHoM Behy MawumHckor pakynteTta y beorpagy ga osaj Pedepat
npuxeaTu, gucepTrauujy CTaBu Ha yBuA jaBHOCTU N yNyTU pedrepaT Ha KOHAYHO ycBajake Behy HayuHmx
obnactn TexHU4KMX Hayka YHuBepauTeTa y beorpagy, a Aa ce HakoH Tora kaHguaaT No30Be Ha jaBHY
oabpaHy.

C nowtoBamEeM,

UnaHosu Komucuje:

Y beorpagy, 21.04.2015. roguHe

Op OparaH MunyTtnHoBuh, peaoBHU Npodecop, MEeHTOP
YHuBep3auteT y beorpagy - MawmHckn chakynteT

Op Ibybogpar TaHoBuh, pegosHn npodecop
YHuBepauteT y beorpagy - MawmvHcku doakynteT

Op PapgosaH lNy3osuh, BaHpeaHu npodecop
YHuBepauteT y beorpagy - MawuvHcku doakynteT

Op Munow Masowuh, peaoBHN npodecop y NeHsnju
YHuBepauteT y beorpagy - MawmHcku doakynteT

[p BpaHucnae bopoBal, peaoBHN npodecop
YHuBepauteT y Hosom Cagy — ®akynteT TEXHUYKUX HayKa



