YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PALY
Mammncku gpaxkyarer

BERY JOKTOPCKHUX CTYIHNJA

IIpeamer: Pedepar o ypahenoj nokropckoj aucepranuju Jparosbyda Cnacuha, nuni. MHK.
Malll, CTy/ICHTa TOKTOPCKUX CTyIHja

Onnykom HacraBHo-HaywyHor Beha MamuHckor dakynrera YHuBep3uteta y beorpamy 0poj
1117/3 ox 04.09.2014 ronuHe MMEHOBaHM CMO 3a 4iaHoBe Kommcuje 3a mperies, OleHY U
on0paHy JOKTOpCKe nucepranuje kKanaumara [[parospyda Cmacwha, AWIUL. WHXK. Maml. TOJ
HACJIOBOM:

HYMEPUYKO MOJIEJIOBAILE YIAPHUX OLITEREIHLA BA3JYXOIIJIOBHUX
CTPYKTYPA

[Tocne npernena nocrassbeHe Jlucepranuje u apyrux nparehux marepujana u pasroBopa
ca Kannunarom, Komucuja je caunamna cneaehu

PEDPEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHonoruja ogo0OpaBama 1 U3paje aucepTraimje

Kanmunar parossy6 Crmacuh, Qurl. WHXK. Malll, YIUCao j€ MPBY TOJWHY JTOKTOPCKHX
crynuja Ha MammHckoM (akynrery YHuBepsutera y beorpany mkoncke 2010/2011romuse.
Kanauaar je npujaBuo temy gokropcke aucepranuje 23.12.2013.roaune mox 6pojem 2586/1na
Karenpu 3a BazgyxoruioBctBo MammHckor (akynrera Yausepsutera y beorpany. Kannuaar je
3a MeHTopa mnpennoxuo ap Crnobonana Ctynapa, pegoBHor npodecopa. Ha ocHOBY carnacHoctu
Karenpe 3a BasmgyxoruoBctBo Op. 505/1 ox 07.03.2014.rommue, HacraBHo-Hayuno Behe
Mammunckor ¢dakynrera y beorpany moneno je 20.03.2014.rommne Omnyky Op. 505/2 o
dopMupamy KOMUCH]E 3a OLIEHY HUCITYHEHOCTH YCJIOBa KaHAKUaTa U HayyHE 3aCHOBAaHOCTU TEMe
JOKTOpCKe aucepTanuje y cacraBy npod. ap Cnobonan Crymap, MeHTOp, Ipod. aAp AslekcaHaap
Cumonosuh u ipod. np Cnoboxan I'Boznenosuh, Caobpahajuu daxynrer, beorpas.

Kommucuja 3a oreHy HMCIyHEHOCTH YCIIOBa KaHAWAaTa W HaydHE 3aCHOBAHOCTH TEMe
noktopcke aucepranuje je 17.04.2014roaune nonuena HacrtaBHo-HayuHoM Behy MammHCKOr
¢akynrera y beorpamy wusBemraj Op. 505/3 0 ucmymeHOCTH ycioBa 3a 0I00peHmE Te3e.
Komucwuja y u3Bemtajy npemaiaxe HacrapHo-HaydyHom Behy Mammnckor ¢akynrera y beorpany
na of00pu TeMy AOKTOpPCKE IHcepTaluje MoJ pagHUM HazueoM , Hymepuuko moaeaoBame
yaapHux omrehema Ba3IyXOIUIOBHHUX CTPYKTypa“ HaBoaehun pa KaHAWAAT HCITyHaBa
3aKOHCKE W Jpyre ycloBe 3a pajJ Ha JOKTOPCKOj AMCEPTAllUjH, Kao M Jia je MpeIoKeHa TemMa
aZickBaTHa aa Oyzae mpenMeT MoKTopcke maucepramnuje. Omrykom HacraBHo-nHaywyHor Beha Op.
505/4 on 24.04.2014.romuHe mnpuxBahieHa je TemMa IOKTOPCKE AMCEpPTaLUje TOA HAa3HMBOM
» HyMepu4uKo MojJejoBame yIapHUX omrTehema Ba3IyXoIUIOBHUX CTPYKTypa“ KaHIuaaTa



Hparossyda Cnacuha, aurul. MHX. Maml, W 3a MEHTOpa JIWcepTalldje MMEHOBaH je mpod. ap
Cnob6onan Crymap.

Ha ocuoBy nomenyre Omnyke HacraBuo-uayunor Beha 6p. 505/40x 24.04.2014roaune
Behe nayunux o0iiacTu TeXHHYKHX Hayka YHHBep3uTera y beorpany, moneno je Omiyky Op.
61206-2063/20140x 12.05.2014.roauHe KOjOM Jaje CarjlaCHOCT Ha MPEIOKEHY TEMY
NOKTOpcke aucepramje. Ha ocHoBy noOujene carmacHoctd, HactaBHo-HayuHo Behe
Mamackor dakynrera moHocw 3akipydak Op. 1117/1 om 27.05.2014.romuue, Kojum ce
omobpaBa pan Ha TeMH JOKTOpPCKe aucepranuje , HymMepmuko MojaenoBame YyIapHHX
omrehema Ba3TyXoMJIOBHUX CTPYKTypa“ , moktopanta [lparosbyba Cnacwha, TUTII. WHX.
Marll, o MeHTopcTBoM Mpod. 1p Cnobdonana Crymapa.

O 3aBpiIeTKy TOKTOpCKe aucepranuje Kanmumaara Jlparosryba Cmacuha, IWTUI. WHXK.
Maimi, moa Ha3uBoMm , Hymepuuko MojaenoBame yaapHux omrehema Ba3IyxXomaio0BHHX
cTpykrypa“ u npeniory Komucuje 3a orneny u ogopany, meatop npod. ap Crobdoxan Crymap
obaBectno je Karenpy 3a BazmyxormioBctBo, a Karempa momucom Op. 1117/2ox 28.08.2014.
ronuae HacraBHo-HayuHo Behe Mamuuckor ¢akynrera y beorpany. [Ipennoxena je Komucuja
3a olLleHYy M 0A0paHy JOKTOpCKe aucepranuje y cactaBy: npod. ap Crnobonan Crymap, MEHTOD,
npod. ap Amnekcanmap CumonoBuh u mpod. np Cnoboman ['Bozmenosuh, Caobpahajuu
¢axynter, beorpan.

Ha ocnoBy nHaBeaeHor nommca HacrtaBHo-Hayuno Behe je Ha cegnuim ox 04.09.2014.
roAvHe JOHeNno ouTyKy Op. 1117/3kojom je ycojuiio npeanor Komucuje 3a oreHy u ondopany
JIOKTOPCKE AUCEPTAIIH]E.

1.2.Hayunga oGnacT aucepraiuje

JloxTopcka aucepranuja moa HazuBoM ,, Hymepuuko MmoaenoBame ynapuux omrehema
Ba3yXOIJIOBHUX CTPYKTypa“ mpumajga o0JacTH TEXHUYKUX HAayKa, MAIIMHCTBO, Y’KOj HAy4YHO]
obmactn Ba3zgyxomuioBcTBO, 3a KOjy je MaruuaH MamuHcku (akynTrer YHHBEp3UTETa Yy
beorpany.

1.3.Bbuorpadcku noaanu 0 KAHIUIATy

Hparospy6 Cnacuh, aumn. mam. uHX. poheH je y JlemocaBuhy 17.11.1964.roaune.
OcHoBHY 1IKOTY 3aBpIIHo je y Jlemky, HakoH koje ynucyje [IpuponHo-mMaTeMaTHIKy TUMHA3H]Y
y JlenocaBuhy, KOjy ca OJIMYHMM YCIIEXOM 3aBpIIaBa. Ymucyje Ba3mayXomioBHO TEXHHYKY
BOjHY akaneMu]jy y CapajeBy. Hakon aumiiomupama oanasu Ha ciyx0y y [lyny rae je y mepuony
ox 1986.10 1990.rogune 6o KOMaHIUP BOJA 32 OJIPKABAE BA3yXOIJIOBA Y Ba3yXOIUIOBHO]
4yeTu Ha aepospomy. Kao nobap crapemnna mocnar je Ha JOJaTHO IIKOJIOBame y beorpan rae je
ycnenrHo 3aBpimno MamuHcku pakynrer 1993.roguHe U cTeKao CTPYYHHU HA3HUB ITUTIOMUPAHHU
UHXEmep MamuHcTBa. [locnenumiomcke cTyamje y obimactu JiorucTuke Ha BojHO) akamemuju
beorpan 3aBpmmo je 2002. romuHe u oAOpaHWO CHEIUJATUCTHYKH pajl TOJ HAa3UBOM
»ICIUTHBamkEe Ba3qyXOIUIOBHO HeBoheHUX pakera”. KoHKypuIlle U ynucyje JOKTOPCKE CTYyIuje
Ha MammackomM (dakynrery y beorpamy 2010. rommae kao crtuneHaucta MuHHCTapCcTBa
onopaHe.

Y nepuony ox 1993. no 2000. romuHe pagum Ha ToOCiIOBUMa pedepeHTa 3a HCIUTHBAKE
Ba3/IyXOIUIOBA, HAOpyXkama U BOjHE ompeme y Ba3ayXonaoBHOTEXHHYKOM OIUTHOM IIEHTPY
(BOLI-y) Bojcke JyrocnaBuje y bartajuuuu. Y koMaHaupa oje/beiba M 3aMCHHKA HadeTHHKA
CEKTOpa 3a MCIUTHBAKE Ba3AyXOIUIOBA, HaopyXkama U BojHe ompeme y BOLl-y y Barajuunm
Bojcke JyrocnaBuje ynanpehen je 2000.rogune. Y nepuony ox 2003.10 2006.ronune paau Ha
MECTY Ha4eITHUKA CEKTOpPa 3a UCIUTUBAKE Ba3IyXOIUIOBa, HAOpYXama i BojHe onpeMe y BOII-y
y barajaumu Bojcke JyrocnaBuje. Hakon oOaBspbama IMOcCiIOBa CaMOCTAIHOT pedepeHTa y



VYupaBu 3a joructuky ([-4) TI'enepammradba Bojcke CpOuje HaIICKHOT 3a OIpiKaBarbe
Haopyxkama u BojHe ompeme (HBO), 2007.rogunHe m3abpaH je 3a HayelHHKAa OJICEKa 3a
oJipJKaBambe cpejictaBa BasmyxormaoBcTBa U mpoTuBazayxomioBae ogopane (BullBO) y Yopasu
3a oructuky (J-4) I'enepanmraba Bojcke CpOuje, rae je u JaHac 3amociieH.

Y BaszayxommoBHo onutHoM IieHTpY (BOIl-y), kao Hauennuk CeKTopa 3a HCIHTHBAE
BazayxoruioBa 1 HBO, komannup onessema 3a ucnutuBabe HBO u pedepeHT 3a ucnuTHBame
HBO, camocTanHo je BOAMO UCIIUTHBAKka, U3BPpIINO 00paay pesynarara u Hanucao 20 u3Bemraja
Ha OCHOBY Kojux cy cpenctBa HBO yBenena y Haopyxkame. CaMOCTalIHO je U3paguo YIyTCTBO O
ynotpebu ckymHux Hocada 3a 6ombe ®AB-100 u ®AB-250. YuecTBOBaO y u3paau WHOBaIN]ja
Ha BEXOOBHMM KOUYEHUM M TJATKUM aBHO-OomOama paau Oe30eqHOTr mMoJBelIaBamka HA CBUM
TUIMIOBUMA Ba3ayxoIuioBa Ha ynoTpebu y BC, u3pagmo KmuxkHIle 3a OJp)kKaBame U npaheme
nogaraka MuHHM OecrimnotHux Jetunua OPBUTEP, koje cy Ha ynorpe6u y BC u kao unan
komucuje 3a HabaBky HBO ydectBoBao y m3pamu mporpama peanuzanuje u TT3 3a npexo 20
cpenctaBa  (BHIICHaMEHCKM OOpOCHM aBMOHHM, MoOJepHH3auMja aBuoHa [-4, HabaBKa
TPAaHCIIOPTHHUX XEJUKOITEepa, HabaBKa aBHOHA 3a aepo(OTO CHUMame W M3BHhame M3 Bazayxa
uTa.). YdecTBoBao y wu3paau [lpaBuiHuMka M YOyTCTBa 3a OJp)KaBambe Ba3IyXOIUIOBHHX
cpeacrasa HBO y BC.

Jlo6po Biasa pycKuM je3MKOM, 3aBPIIHO je Kypc eHrieckor jesuka 2012.ronune.

Takohe, 1oOpo Bimama u ynorpedbom pauyHapa, mosoxuo je ucnut EIJIJI mo yetupu momyna.

VY nocangammoj Kapujepu je y CBOjOj JEIMHHMIIM, TIOpE]l HaBEACHOT, OO jeaH Of peann3aropa
o0yke BOjHHKA, MUTOMAa W opuiupa U nogoduuupa MOYETHHKA Yy MPAKTHYHO] OOymH Y
jennuauniama BullBO u3 npakTryHe mpuMeHe Ba3ayXOIUIOBHOT Haopykarma. TpeHyTHO paau Ha
m3paau IlpaBuna o oapxkaBamy CpelcTaBa HaopyKama W BOjHE ompeMe Yy MUHHCTapCTBY
onopane u Bojcuiu CpOuje.

[ToBpemeHO je Ap)kao HAaCTaBy M3 MpeaMeTa Ba3AyXOIUIOBHO BATPEHO HAOPYKAME Yy LEHTPY 32
00yky kanposa BullBO y barajauimu.

2. OIIUC JMCEPTALIMJE

2.1.Caaprxaj gucepraruije

Joxropcka amcepranmja kanauaata J[lparospy0oa Cmacwha, mumi. WHXK. Mail, IO
HacioBoM ,, Hymepuuko moaesioBame yiapuux omrehema Ba3qyxXomioBHUX CTPYKTypa“ je
noKymMeHT ¢opmata A4, mTaMIiaH jeTHOCTpPaHO, ca TEKCTOM Ha CprckoMm je3uky Ha 110
HyMepucaHuX cTpaHa. Jlucepramuja caipXM YKYIHO oOcaM TIJiaBa, HpPHU 4YeMy je CIIHCaK
KopuirheHe auTeparype naT Kao mociema nenuHa. Jlucepranuja caapxu cienehe riase:

YBox

Teopujcka ucTpakuBama yJlapHUX omTehema

VY ap o ceHaBUY CTPYKTYPY

Kocu ynap u merosa cumynaiuja

Hymepuuko MozenoBame TMHAMHYKOT yaapa
ExcniepuMmeHTanHa aHaian3a y3poka yaapHor omrehema
3akJpyyak

Jluteparypa

ONOOR~WNE

Tekct nucepramnuje uiaycTpoBaH je ca 68 cnuka m nujarpama, caapxu 8 tabena u 96
jenHauynHa. Y nonucy KopuiiheHe qureparype kanauaar je Haseo 112pedepenim.



2.2.Kparak nnpukas nojeAMHAYHUX [MOTJIaBJba

Y OKBHUpY NPBOT MOTJIaBJba U3JI0KEH j€ MPEIMET UCTPAKHUBAaka JUCEPTALINje U HAaBEICHU
Cy OCHOBHM MOTHBH 32 H3BONEHE INPEICTaBJHEHOI HCTpaKMBama. M3BpmieH je mperien
pelieBaHTHE JUTEpaType Koja ce 0aBM ydapHUM oluTehemuMa Ba3IyXOIUIOBHUX U JIPYTUX
CTPYKTypa y OKBHPY KOra Cy IpHKa3aHH OCHOBHHU NPOOJIEMH BE3aHH 3a MOJCIUpPAE ynapa,
NIEHeTpallrje MPOojeKTUIa U mHpema omTehema Koje je mocnenuna yaapa. MnenrudukoBate cy
MoryhHOCTH 3a ycaBpliaBame noctojehux meTtona momenupama yaapa W yaapHux omrehema,
Kao 1 MoryhHocTH mpumeHe Mojiena Ha yaapHa omrehema HacTajga Kao Mocjienuia ciaydajHor
HCIaJbeha U3 BaTPEHOT HAOPYXamka KOJUM j€ Ba3yXOIJIOB HAOPYKaH.

Y 7pyroMm TOINIaBjby pasMOTPEHH Cy MPOOJEeMH JWHAMHKE YyAapa IOCTaBJbamkbeM
aHATUTUYKUX Mojnena. OmmcaHu cy Mojaenu Oa3upaHW Ha OJApKalky KOJIUYHMHE KpeTama U
Koe(DHIMjeHTy PECTUTYIIH]E, 3aTHUM CY YBEIICHE pellallfje KOojuMa C€ YBOJM YTHIQj] KOHTAaKTHE
CWJIe, U Ha Kpajy, KOMIUIETHA MOJEN 3a aHaIu3y JAUHAMUKE MPOjeKTUIa, CTPYKTYpEe U HUXOBE
WHTEpaKIMje y KOHTAKTHO] 30HU. AHaJIU3UpaHe Cy MOTYNHOCTH MpPUMEHE Mojieia ca JeTHUM U
JIBa CTereHa ciio0onie 3a eNacTUYHM ynap, NpU YeMy ce CTPYKTypa MOJeiIHpa Kao Ompyra
Kpytoctu K, y3 pa3smarpame yTHIlaja KOHTaKTHE CHJIe, Mace MPOjEeKTHIIa, Mace CTPYKTYype,
TeOMETPHjCKUX HEIMHEApHOCTH, edeKkTa ucmymTama U epekra omrehema. 3a mMoxen ca jaBa
cTeneHa cio0o0/J€ YBEIEH je IMOojaM KOHTAaKTHOT 3aKOHAa W KOHTAKTHE KPYTOCTH, T€ HEHa
3aBUCHOCT 32 pa3IMUUTE THIIOBE omTepehema W paaujyce 3aKpUBJBEHOCTH Tena. Pesymraru
pUMEHE MOMEHYTOT MOJIeNia Cy MIIYCTPOBaHU 3a yAap MPOjeKTHiIa O CTPYKTYpPY 3a AeduHucaH
OJIHOC Maca ¥ KPYTOCTHU MPOjEKTHIIA i CTPYKTYpE.

VY Tpehem nornasey U3BpIIEHA je aHAIK3a CHCHU(PUUHOCTH yAapa O CEHABUY CTPYKTYPY.
[Ipn ocTBapuBamy KOHTaKTa IMPOjEeKTHIA Ca CEHABHY CTPYKTYpOM Jo0Jia3d a0 3HATHO Behe
JokajgHe nedopmanvje uMajyhu y BHIY Ja je Marepujail jesrpa OOMYHO MHOTO MEKIIH.
[Ipukazanu cy pa3auyuTd MPUCTYIH MOAN(UKOBAaKY KOHTAKTHOT 3aKOHA KOJU C€ TIPUMEHY]Y Y
NOCTYIHO] JIUTEpaTypHu, NpH 4YeMy j€ HarjalleHo Ja ce mapaMeTpu Hajuemhe oxapelhyjy
eKCIIEPUMEHTAIHO 3a pa3IMYUTe THUIIOBE CTPYKTypa M yaapa. Y MoOAele yaapa YBEIeH je
amMopTH3ep KOjU MOXKE OMTH y TapalelHoj Wi PEIHOj CIpe3u ca onpyroM. Takole je mpukaszan
MOJIEI Ca BHIIE PEJHO M MapajieHO CIPETHYTHX ONpyra KOjUM C€ MOJAEIHpa YTHLA] CEHABHY
CTPYKTYpE IIpHU yJapy MpojeKTuiIa.

[IpeameT deTBpTOr MOINaB/ba j€ KOCH yAap W MOTYNHOCTH HEroBE CHUMYJIAIH]E.
HaBeneno je na je oBo Tum ynmapa Koju je y mIpakcu Hajuemthu, ¢ o03UpoM Ha TOJI0XKaj
Ba3yXOIUIOBAa y OJIHOCY Ha paBaH HOPMaJHy Ha IMpaBall WClabuBama rpaHare. OOjamimeH je
yTUIAj KOCOT yAapa Ha OKJION M MOTyhHOCTH 3amTuTe. YBEICHE Cy BEJIMYMHE KOjUMa Ce
neduHHIIe OTHOPHOCT Ha mepdoparujy okiona. M3ppiieHa je aHanw3a Ta4YHOCTH MOJENa
3aCHOBAHOT Ha TMpaBHIy OATUCTUYKOr EKBUBAJIECHTA, MpPU YeMy ce MpolieM KOcor yruapa
TpaHc(hOpMHIIIE Y HOPMAJHA €KBUBAJIEHT CEPHjOM KOHBEp3Hja IMapameTrapa KOoju JAePUHUITY
npobiem ynapa.

Ileto mormaBbe mauceprauuje OaBuM ce MNpoOIEMHMa HYMEPHUYKOT MOJEIOBAkba
JMHAMHYKOT yaapa. MeToJa KOHaYHUX eJeMEeHaTa M METO/a XHIPOANHAMUKE TTIATKUX YeCTHIA
(CIIX merona) cy nzabpaHe Kao aJeKBaTHE METOJIE 3a MOJeIHpame. Jlar je mpukas MeTona Koje
ce KOpHUCTE 3a MoTpede CUMyJMpama yaapa ca MEHETPAlHjoM MPOJeKTHIIa Y CTPYKTYpY, MpH
YyeMy je oceOHO HarjaiieH npobyieM Be3aH 3a MPEKU eleMeHarTa Mpu Npoaupamy MpOojeKTUIa
IITO yTWYe Ha KBAJIUTET e€JIeMEeHaTa W MoOryhHOCTH crpoBol)era KBAINTETHE HYMEpHUKE



ananuze. CIIX Merox je nzabpaH 3a cuMmynamujy ¢ 003upoM Ha MOTYhHOCTH M3BOheHa aHAIHM3e
IIpY BEIMKHUM JedopMalidjama IocMaTpaHuXx JeoBa. AHaiau3a je peannzoBaHa crpesamem CIIX
METO/Ia M MeTOJa KOHAYHUX eleMeHaTa paju noBehama eUKacHOCTH W Op3MHE M3BpIIaBambAa.
CIIX uectuue cy kopuniheHe y 30HaMa OYEKHBAHUX BEJMKUX Aedopmanja u omrehema, 10K ce
ocTaTak MOJeNHpa METOJOM KOHAa4yHMX eneMeHaTa kopuctehu Jlarpanxes npuctymn. OnucaHa
METO/a je MPUMEHEHA 32 CUMYJAlMjy yJaapa MpojeKTUIa ca pa3InduTUM OOJIMIIMMa BPXOBa O
BUIIIE Pa3IMYUTUX IUIOYA 4YHj€ Cy KapaKTEepUCTHKE AOCTYIHE Yy JUTeparypu. M3BpiieHa je
CTYyAMja OCETJbUBOCTHU BelMMuMHe ToMeHa U yrasbeHnoctu CIIX yectuna. Edextu Tpema cy y3etu
y 003up TIpH aHAIM3H, TIPU YeMY j€ KOePHUIMjeHT Tpemha BapupaH y CKJIaay ca pe3yjTaTuMa U3
auteparype. Pesynrat cy mnpukazaHu 3a nepdopainujy NpojeKTHIMMa ca  pa3IHuUTHM
BPXOBHMMa, IIPU YEMY j€ OCTBAPEHO A0OpO cilarame ca eKCHepUMEHTATHUM IOJaluMa, Kako 3a
ylape o YeJIMuYHy IUIOYy, TaKo M 3a yJIape O allyMHMHHjYMCKY IUIouy, M3y3uMmajyhu ciydajeBe
yJapa TYIUM MPOjeKTHIoM mpu Op3uHama 170 m/su mambuM mpu repdopaliijiu TaHKUX MI0Ya.

VY 1recToM NoTJIaBjby ONKMCAHU Cy PE3YJITaTH EKCIICPUMEHTAIHE aHATN3E Y3pOKa YAapHOT
omrehema. AHanu3a je U3BEACHA 3a 3BE3JaCTU CEmapaTop y OKBUPY MEXaHH3Ma 3a JoBoleme
pelneHuKa, KOju MpeIcTaB/ba BUTATHH /10 aBHOHCKOT TOIA U YCIIeA YHjer 0TKa3a MoKe AohH 110
HEKOHTPOJIMCAHOT OMajbeba, omrehema JenoBa Toma M yJapHOr oluTehema KOHCTpYKIHje
Ba3yXOIUIOBA, MOCAJe W TOCIyre OKO Ba3ayxoruioBa. MneHTHdukoBaHe Cy KpUTUYHE 30HE y
KojuMa Moxe Johu 10 omrehema NPUMEHOM METoJe KOHAuHuX eneMeHara. OmucaHa cy
nabopaTopHjcKa HCIHUTHBama Koja Cy 00yxBaTWia Makpo W MHKpodpakTorpad)CKu Mperiiesn
NPEJIOMHHUX TOBPIIMHA, MeTalorpaCKu IMperieq, UCIUTUBAKE XEMH]CKOT cacTaBa M TBpjaohe
Matepujana. [Ipukaszan je Makpousries JioMa ca MoJApydjeM HacTaHKa MPCIMHE W U3BPIICHA €
aHanmM3a y3poKa HacTaHka omrehema M oOTka3a jAena. MaeHTH(PHUKOBAHO je NPHUCYCTBO
HOPMaJIHUX TpeOeHa W jJaMHUYacToT JioMa IITO yKa3yje Ha MOjaBy JoMa yciieJ HUCKOIUKIMIHOT
3aMopa, T€ Ja Cy CeKyHJapHe TMpCIMHE TOCIequlla JieloBamba HaloHa CMHULAbaA.
MeranorpadckuM HCIUTHUBAKEM YOUCHAa € TI0jaBa JbYIITEHa MOBPIIMHCKUAX CJIOjeBa
KapaKTepUCTUYHA 3a KOHTAaKTHU 3amop. CHeKTpoMeTpujoM je YTBph)EH XEeMHjCKH CcacTaB
OCHOBHOT MaTrepHjaja KOjH je TOTBPAMO MPHUCYCTBO €JIEMEHATa KOjU TMOTHUYY U3 OpyHHUpaHOT
cloja, Kao W M3 4YeNnHuKa ucmoj mpesiake. MepewmeM TBpaohe mo Bukepcy u ymapHe eHepruje
[[TaprivjeBUM KJIATHOM YTBPhHEHO je Jla Cy M3MEpPEeHE BPEIHOCTH TBpJoOhe W ymapHa eHepruja y
3aXTeBaHUM TpaHHIaMa. McnuTtuBameM MHUKPOCTPYKTYpEe HHje YOUCHA pasjihKa y CTPYKTYpH
Marepujajia y3 IpeioMHY MOBPIINHY Y OJHOCY Ha CTPYKTYPY IO TPECEKY.

VY 3akJbydKy IucepTalije KOHCTaTOBAHO j€ J1a Cy aHAIMTUYKH MOJIENH Y CTamy Ja Jajy
JIOBOJBHO J00pe pesynrare moj oapeheHuM mpeTnocTaBkamMa M Ja Cy TNPUMEHJBUBH Y
WHXKeHhepcke cBpxe. KoMOMHOBameM HyMEpUYKEe aHAlIM3€ M EKCIIEPUMEHTAHUX HCIUTHBAMA
OCTBApEH je IIMPH YBHJI Y TIPOIIECe KOJU CE€ JIeNIaBajy y CTPYKTypaMa Ba3ayXOoIUIoBa MpH yaapy.
CIIX merona je ycreurHo npuMemheHa 3a IoTpede HyMEpHUKOT MOJIEJIOBakha JUMHAMUYKOT YAapa,
npu yeMy Tpeba oOpaTHTH Maxkhy Ha BETUYMHY JOMEHA, YAaJbEHOCT YeCTHIA, eEeKTe TPeHha U
MOJIeIMpamke Marepujana. EKcneprMeHTanHa UCHUTHBama yKaszajla Cy Ha y3poKe Jioma
UCTIUTUBAHOT JieJla M MPYXWia MOTYhHOCTH 3a TOTBpIY pe3yiTara HyMEpPHYKHX aHaim3a. Y
3aBPIITHOM JIeTy CYOJMMUpPAaHU Cy HAYYHH M CTPYYHHU JONPUHOCH OCTBAPEHHU y NUCEPTALUJH U
HaBeJleHe Cy cMepHuIle 3a Oyayhu pag TOCeOHO y Jenmy 3aliTHTe O] HAacTaHKa YIapHHX
omtehema Ba3IyXOIUIOBHUX CTPYKTYpa O CONICTBEHOT HAOPYKamba.



3.OLIEHA JVCEPTALINJE

3.1.CaBpeMeHOCT U OPUTHHAIHOCT

Hoxropcka  mmcepranuja , Hymepuuko MmoaenoBame  yaapHux  omrTehema
Ba3yXOIJIOBHUX CTPYKTYypa“ xannuaara [parospyoa Cnacuha, TUIUL. MHXK. Malll, IPECTaBIba
JIONIPUHOC Pa3BOjy METOAOJIOIHj€ HyMEPUUYKOr IpopadyyHa M €KCIEPUMEHTATHOI HCIUTHBaHbA
ynapHux oimrtehema Ba3IyXOIJIOBHUX CTpykTypa. Hacramak ynmapHux omrehema W HHXOB
yTHULa] HAa Ba3yXOIUIOBHY CTPYKTYPY pa3MaTpaH je Ha CABPEMEH U OpUTMHaJIaH HAa4uMH.

Kopumihene cy caBpemeHe, €eBOyTHBHE METOE NMPOpadyHa yaapHUX omrehema, MeToa
KOHAUHUX eJleMeHaTa W METOJa XHUAPOJMHAMUKE TJATKHX YeCTHLA. Y HayyHe JOMpPHHOCE
yOpajajy ce M OpUTHHAIHU EKCIEPUMEHTATHU PEe3YydATaTH KOju Cy OOyXBaTWJIM Makpo |
MUKpo(dpakTorpad)cku Tperjen MNpeIOMHHUX IOBpIIMHA, MeTajorpadCcku mperyies mnomohy
CKeHHpajyher eJIeKTPOHCKOT MHUKPOCKOIA, HCIUTHBAKE XEMHJCKOT CacTaBa, HCIHTHBAE
TBpJohe MaTepujasia 1 UCIIUTUBAKE EHEPTHje yaapa 3Be3/1aCTOr cernaparopa aBUOHCKOT TOIa.
OpUrHHAIHOCT y IPUCTYNY pellaBama mpobiaemMa U J0OHjeHUX pe3yJiTaTta y OKBUPY JUcCepTaIlije
notBphyjy HaydyHH PagoBH KOjU Cy MYOJUKOBAaHM U CAOIIITEHH HA HAYYHUM CKYIIOBUMA WIH
00jaBJbEHH Yy YacONMCUMa, Ka0 M MPUMEHA pe3yiTara y MPaKCH MCIUTHBAaKka Ba3TyXOIUIOBHUX

CTPYKTYpa.

3.2.0cBpT Ha pedepeHTHY U KOopUITheHy JIUTEPATYPY

HctpaxuBameM je oOyxBaheHa IOCTyIHA pejieBaHTHA JIMTepaTypa oOjaBibeHa y hopmu
HAyYHO-UCTPAKUBAYKUX PAJIOBa, JOKTOPCKUX IUCEpTalldja U IPYIHMX HAYYHUX U CTPYIHHX
nyonukamnuja. Y auceptanuju je maro 112 mosuBa Ha JUTEpaTrypy, IpH 4YeMy cy Hajdemrhe
[MUTUPAaHA CaBPEMEHA UCTPaXXUBama KOja c€ OJHOCE HAa TEOPH]y yAapa, MPOpadyyHCKE METOJe
NPUMEHJBMBE Ha MOJICIMPAKE yAapa W eKCIIEPHMEHTATHE pe3ysiTaTe KOju Cy KOpHIIheHW 3a
nopeheme ca CONCTBEHWM HYMEPUYKUM M EKCIIEPHUMEHTATHUM pe3ynaTaTuma. Pedepucana
auTeparypa aAaje jao0ap TpHKa3 pa3Boja CaBPEMEHHUX HAyYHO-CTPYUHUX METOJIa Koje ce
IpUMEBY]y Y 00J1aCTH MOJIeNIMpama U aHaIu3€e yaapa Tela O pa3luuuTe TUIIOBE KOHCTPYKIIH]ja
Koje ce cpehy y Ba3ayXOIUIOBCTBY, T€ jaCHO yKa3yje Ha MpaBIle UCTPAXKUBamba y TOKY H3pajie
JTUcepTaIyje.

3.3.00uc ¥ aIeKBaTHOCT IPUMEHLEHUX HAVYHUX METOAA

VY OKBHpY HCTpaxHBama MPUMEHEHE Cy OMNIITE U CEUU(PUIHE HAYYHE METOJIE KOj€ ce
IPUMEBY]y Y MAaIIMHCTBY, Ba3yXOIUIOBCTBY M MEXaHUIM. Y MOJEIMHUM (ha3aMa UCTpaxUBamba
IPUMEHBUBAHE Cy METO/IE aHAJIM3€E U CUHTE3E N0CTOj€hnX 3Hamha CHCTEMATH30BaHUX MPErIENoM
JOCTYITHE JINTEPATYPE U J0CAAAIBUX UCTPAXKHUBamka. Y KaCHUJUM (a3zamMa UCTPaKUBaba, HAKOH
peanuzanyje HyYMEPHUKHX M EKCIEPUMEHTAIHUX aHalu3a MPHUMEHOM METOJa MOJAETHpamba
MIPUMEHOM padyHapa, METoJla KOHAYHUX eJieMeHaTta, MeToaa (gpakrorpadcke u Metanorpadceke
aHanmu3e U MEroja oapehuBama ynapHux omrehema, H3BpIICHA je BepuduKanuja U Baluganmja
nobujeHux pesynrara mnopehemem ca 00jaB/bEHUM EKCIEPUMEHTAIHUM pE3YJITaTHUMa, TE
dopMynHcame ONIITUX 3aKJbydaKa.



3.4.I1puMeHIJbUBOCT OCTBAPEHUX PE3YJITaTa

Pesynratu mOKTOpCKe aucepTandje TOopel HayYHe BPEIHOCTH WMajy W TPAKTUYHY
NpUMeEHY, TIpe CBera y pas3Bojy M OAp:KaBamy Ba3dyXOIUIOBa M YNOTpeOe Ba3ayXOIUIOBa IMPH
O6opbenuM nejcrBuma. CuHTE3a MeTo/le KoHauHux eneMmeHnara u CIIX merona, kao W mpuMeHa
EKCIepUMEHTATHUX METO/a 33 H3HaJaXeme Y3pOKa HacTaHKa omrehema JenoBa
Ba3yXOIUIOBHUX CTPYKTypa KOja je TpHKa3aHa y OKBHUPY OBE TUCEpTaIvje MpYXajy YBHI Yy
clokeHe (M3MYKe MEXaHU3Me yaapa U pa3Boja omrehema Ha Ba3AyXOIUIOBHHM CTPYKTypama.
HctpaxkuBameM Cy TMOCTaBJbEHH OKBHPH 32 W3BOhEHE CIOKEHHX HYMEPUUYKUX CHUMYJAllHja
NOTPeOHUX 3a aHAIW3Y M ONTHMM3ALHM]y MOMEHYTHX KOHCTPYKIHMja, NP YeMy C€ y3UMajy Y
003Up M EeKCIepUMEHTAHU pe3yiaTaTd yBohemeM oxaroapajyhux emmupujcku onapeheHux
napamerapa. Crora je moryhe mpenBuaeru y3poke omTehema Ba3qyXOIIOBHUX CTPYKTypa ca
BehoMm moy3ganomhy yuMe ce cMamyje W npenynpelyje omreheme CTpyKType W TPOIIKOBU
u3pazne. Takolhe, pa3BujeHa METOI0JIOTHja MOXKE CE€ MPUMEHUTH M Ha peajiHe CTPYKTYpe Kao LITO
Cy HIIp. TPYII, KPUJIO Ba3IyXOIUIOBA, JOMATHIIA POTOPA XEITHUKONTEPa UT/I.

VY1BpheHe unMmeHUIe NMpENCTaB/beHEe Yy MUCEPTAlUjU J0BeNe ¢y 10 yHarpehema mocrojehnx
METOJla aHaIM3e M HWCIHUTHBamba YIapHHUX omTehema Ba3AyXOIUIOBHHUX CTPYKTypa Y CMHUCITY
HACTaHKa M IIMpema, IITO je BeOMa OWTHO Ca CTaHOBHILTA W3BOhEHa CTPYKTYPHHX aHAJM3a 3a
HHXemepcke notpede. OCTBapeHn pe3yiTaTd MCTPAKUBAKba MMAjy 3HAYajHYy MPUMEHY y OO0JIacTH
KOHTpOJIE M HMCIHUTUBAbA MPU EKCIUIOATallji M OJpXKaBamby Ba3AyXOIUIOBA M Ba3lyXOIJIOBHOT
BaTPEHOT HAOPY)Kamba.

3.5. OI.[CHa JAOCTUTHYTHUX CII0COOHOCTH KaHAMIATA 38 CAMOCTAIHHI HAay4YHH paj

Kangunat je TokoMm wu3pajge aucepTandje y MOTIYHOCTH OBJaJa0 METOHOJIOTHjOM
HAYYHO-MCTPAXUBAYKOI pPaJa M CTEKA0 CIIOCOOHOCTH 3a CaMOCTAIHM HAy4YHH paj LITO je
notBpheHo 00jaBpUBakb-EM HayYHO-CTPYYHHX pagoBa y nomMahuM U Mel)yHapOoJHUM YacOMUCHMa
u ydemheM Ha HAyYHO-CTPYYHHM KOH(pEpeHIMjaMa, Kao W YCICIIHOM pean3aliijoM
IUTAHUPAHOT UCTPAKUBAa U U3PAJOM IPEAMETHE TOKTOPCKE JUcepTaluje.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JOITPUHOC

4.1.TIpuka3 ocTBapeHUX HAYUYHHUX JOOPHUHOCA

Juceprannja cagpXu pe3yiTaTe Be3aHE 3a TEOpHjCKa, HyMEpHYKa M EKCIepHMEHTaIHA
pa3marpama ylapHUX omTehema, ’UXOBUX Y3pOKa M YTHIAja HA MHTETPUTET Ba3yXOIJIOBHUX
crpykrypa. Ctora, mopes OCHOBHOT HAyYHOT JONPUHOCA KOjU C€ OAHOCH Ha MMILJIEMEHTAIH]y,
noboJblllaba W BaNIMJAlM]y METOJa MoJelupama yaapHux omrehema 3a cnenuduyne
Ba3AyXOIUIOBHE CTPYKType Tpeba MOMEHYTH cienehe HaydyHe JOIpHHOCE:

* PasBujeH je W mpuKazaH TEOPHJCKU MPHUCTYI Tj. METOJOJIOTH]a 3a MOJIENUpame omrehema
Ba3yXOIUIOBHUX CTPYKTYpa W3JI0KEHHUX JejCTBY yaapa. Ha ocHOBY Tora dopmupanu cy
noOOJBIIAaHK MOJIENT Y TIOTJIEAY TpaHWIla MPUMEHE W TaYHOCTH Yy OJHOCY Ha moctojehe
Moiene.

* HcnutaHu Ccy ¥ OUCHEHM OpOjHM HYMEPHUKH MOJICNM U TIOCTaBKE KOjU C€ MOTY
KOPUCTHTH TPH pellaBamy HaBEJICHUX WIN CIMYHUX Mpoldiiema.



* Mogenupano je yayOsbeme y CEHIBUY CTPYKTYpH ymnoTpebom MejepoBor 3akoHa 3a
CEHJIBUY CTPYKTYpE ca jesrpuma o] MIeHe U allyMUHHUjyMa MO YAapoM Maiie Op3uHe ca
Moau(HUKAIIjoM MocTojeher eMIMUPHjCKU yTBplEHOT TTapameTpa

*  Mojenupan je KocH yaap IpuMeHOM mpaBuiia oanuctudkor eksuBaneHTa (BEP)

* VrBpheno je ma cmpernyra CIIX wmetoma W MeToqa KOHAYHUX e€JIeMEHATa MOXKe
npeaBUAETH O0MuKe Jioma U omrehema, MPUpoaHe Op3uHE MPOjeKTHUIa U OaluCTHUKe
rpaHUYHE Op3WHE ca JOBOJAHOM IMOy3AaHomhy y mopehemy ca oHMMa 3amaXeHUM y
IPETXOAHO 00jaBJbEHUM TECTOBUMA, OCHM 3a CIIydajeBe yaapa TYIMUM MPOjeKTUIIOM IPH
Opsunama 170 m/Sunu Mamum. M3BpiieHa je Baaugaiidja MOMEHYTOT MOJENa, TE je
NOCTUTHYTa  J1o0pa  carlacHOCT  pe3yiaTtara |y nopehemy ca  JOCTYIHHUM
eKCIIEpUMEHTATHUM MOoJaliMa 3a yAape o YelInYHe U aTyMUHU]yMCKE TI0Ye.

* OcTBapeH je JeTajbaH yBUJ Y TOHAIAKke Ba3AyXOIUIOBHUX CTPYKTYpa KOje Cy H3JI0KEHE
JICJCTBY ynapa KOMOWHOBameM U mopehermheM ca pe3yaTaTiMa COTICTBEHUX M MPETXOIHUX
EKCIIEPUMEHTAIHUX Y HYMEPUYKHUX HCIOUTUBaKka, TE Cy [PUKA3aHE IPEIHOCTH
MIPOTPECUBHOT MOJIENIMpama omTehema MpH JejCTBY yaapa.

* HymepuukoMm aHanmm3oM yTBpleHE Cy KpUTHYHE 30HE M YCTAHOBJHEH j€ Y3POK OTKasza
Jienia JIBOLIEBHOT aBHOHCKOI TOMA KOjU j€ OArOBOpaH 3a ciydyajHa yaapHa omTehema
Ba3AyXOIUIOBHUX KOHCTPYKIIH]aA.

* [lpukazanu cy pe3yiaTaTd JeTaJbHUX EKCIEPHUMEHTAIHUX HCIUTHBaWka olTeheHor
3BE3/1aCTOI cemapaTopa M €CKIEPUMEHTAJIHO Cy YCTaHOBJbEHH M INOTBpHEHU y3poLH

OTKa3a nNpeTxoaHoO I/I,Z[GHTI/I(I)I/IKOBaHI/I MMPUMCHOM MCTOAC KOHAYHHUX CJICMCHATA.

4.2.KputHuka aHajin3a pe3yJaTara UCTPAKUBAKA

[Ipobnem ymapuux omrehema Ba3ayxomioBa CIy4ajHOT KapaKTepa, KOjH je MPeICTaBIhao
jenaH o1 MoJIA3HUX MOTHBA 3a CIIPOBEJCHO UCTPAXKUBAE, PEIATUBHO je HEUCTPaXKeH nMajyhu y
BUIY JOCTYIHY JUTEpaTypy U3 00JacTH Teopuje yaapa M Ba3qyXOIUIOBCTBA, OJHOCHO
MalIgHCTBa yormre. Kanauaar je y JOKTOPCKO] IUCEepTalMju MpHKa3ao pe3yirare OOMMHOT
UCTpaXXUBamwa, KOje je Mopel HyMEpUUKOr MOJeNupama yAapHUX omTehema Ba3qyXOMIOBHUX
CTPYKTYpa, 00yXBaTHIIO JIeTaJbHA TEOPHUjCKa pa3MaTpama, U3Boheme eKCriepuMeHara, aHajau3y u
Kopenanujy MOoOMjeHUX pe3ynrara y3 u3Boheme oaroapajyhux 3akjbydyaka ca KOHKPETHUM
IpUMEHaMa y MPaKCH eKCIUIoaTalyje U OJlp)KaBamba Ba3JyXOIUIOBA U Ba3yXOIJIOBHOT BaTPEHOT
Haopykamwa. M3BpiieHa cy JnerajbHa pa3MaTpama aHAIUTUYKAX MOJeNa U JAaTH Cy OKBHPHU 3a
IpUMEHY TOMEHYTUX MOJEJa, Ka0 OCHOBE 3a TMOCTaBJbalbe CIOKEHUJUX Mojena 0a3upaHuxX Ha
Meronu KoHauHux enemeHata u CIIX weronu. H3BpmieHa je Banmujanuja I[TOMEHYTOT
HYMEPHUYKOT MOJIeIa Kao HajIpUXBaTJbUBH]ET 32 OTpede MeTajbHe aHAIn3e yaapHux ormrehema
Ba3yXOIUIOBHUX cTpyKTypa. C 003MpOM J1a je HCTpakKMBamke OPHJEHTHCAHO HAa pElIaBame
KOHKPETHHX MpoOJieMa ca KOJUM C€ CyodaBa 0COOJb€ TOKOM EKCIUIoaTalldje M OJpIKaBarba
Ba3yXOIUIOBA, U3BpIIEHA CYy 0OMMHA €KCIIEpUMEHTAlIHA UCITUTHBAka OMTENeHNX JeIoBa YMMe
je OocTBapeH jeIMHCTBEH Hay4yHU AOMPHHOC Ha MOJbY OTKPUBAKkA y3pOKa CIy4YajHUX YAapHUX
omTehema OrOBOPHHMX [eJI0OBa Ba3AyXOIUIOBA, IOpEN OCTBapuBama pe3yiTara KOjHU Cy
MOTPeOHHU 32 BAIMIANN]Y HYMEPHUUKUX MOJIeTIa.



HucepTanyja npeacraBba OMTaH JONPUHOC Y 00JIACTH UCTIMTHBAKA U OTKPUBaKbHa Y3pOKa
yIapHuX omTehema Ba3IyXOIIOBHUX CTPYKTypa Ha KPUTUYHUM €JIEMEHTUMA CTPYKTYpe, Kao U
OIICHU HUXOBOT cTama HakoH omrtehema. Mmajyhu y Bumy mobujeHe pesynrare, o4eKyje ce
UMIUIEMEHTalja 1o0ujeHnx pesynrtata y Oynyhum mpoiuecuma pas3Boja, €KCIuloatanuje H
Ollp)KaBama Ba3qyXOIUIOBA ca acleKkTa MPUMEHE HENSCTPYKTHBHUX METOAa OIEHE CTama
eJIeMeHaTa Ba3JyXxOIUIOBa, Kao M yja3ak y MoJbe OJp)KaBama Ipema CTamby, NPEAUKTUBHOT U
IIPOAKTHUBHOT OJIp’KaBara Ba3IyXOILIOBA.

4.3.Bepudukaimja HaydHUX JOOPUHOCA

Hayunan npompunoc BepudukoBaH je cieachum mnyOnukanmjama Koje Cy pe3yJirar
UCTPaXUBAKkA Y OKBUPY JOKTOPCKE AUCEPTAIH]e:

PanoBu 00jaB/beHH y HAYYHUM YacONMUCHMA!

Pan v BpxyHCcKOM MehyHapoanoM vaconucy (M21)

[1] Dbordevi¢ M.; bori¢ D.; Kadelburg Z.; Radena¥iS, Spast D. , Fixed point results
under c-distance in tvs-cone metric spacedtixed Point Theory and Applications
2011, 2011:29, pp. 1-9, (IF=1.882) (ISSN 1687-1812)

Pan v ucrakayrom mehyaaponaom uacormcy (M22)

[2] Spast D.; Stupar S.; Simono#iA.; Trifkovi¢ G, Ivanov T. JThe destruction analysis of
the star-separator of an aircraft cannon“Engineering Failure Analyses (2014) vol. 42,
pp.74-86 (IF=1.173) (ISSN 1350-6307)

PanoBu caonmrenu Ha ckynosuMa Mehyaaponsor 3aauaja (M33)

[3] bordevic M.; Petrovt S.; Pert S.;Spast D. ,Maintenance cost budgeting optimization,
OTEH 2012, Proceedings, Military Technical Institute, Beldea ISBN 978-86-81123-58-4

Havyunau pamoBu v Bogehum yaconucuMa HalMoOHAITHOT 3Hadaja (M51)

[4] Cnacuh [..; , OnpehuBame mapamMerapa Jiera Ba3AyXoIjioBa KOju yTHYY Ha
npeuusHocT norahama nmswa“ Hosu [ nacuuk, ctp. 29-36,Munucrapctso ogdpane P.
Cp6uje. 1-4/2012.



5. 3AK/bYYAK U IPEJIOI

Ha ocHOBY mperiena qJokTopcke nucepTaiuje on ctpane KoMmucuje 3a ornieHy U o0pany
JOKTOpCKE Aucepranyje moa HasuBoMm , Hymepuuko MmoaenoBame yaapHux omrehema
Ba3yXOILUIOBHUX CTPYKTypa“ kanmuaata Jlparosryba Cnacwha, aurut. maxk. mam, Komucuja
KOHCTaTyje Ja je ypal)eHa TOKTOpCKa IucepTalija HamucaHa IpeMa CBHM CTaHaapauMma y
HAYYHO-HCTPaXHBAUYKOM paly, Kao U Ja UCIyHkaBa CBE ycioBe npeasulieHe 3aKOHOM O BUCOKOM
oOpa3oBamy, ctannapauma u Cratyrom MamuHckor (akynrera y beorpany.

JlokTopcka aucepTanudja NpeAcTaB/ba CaBpeMEH M OpPUTHHAJAH TPUCTYN HYMEPHYKOM
MOJIeJIOBalkY yIapHHUX omTehema Ba3IyXxomlioBa, T€ CE€ HA OCHOBY pe3yiTara M 3aKkJbydaka
MpPUKa3aHUX y JOKTOPCKO] AUCEPTaIlMj MOXKE KOHCTATOBATH Ja je kKauauaat Jparospyo Crnacuh,
JUTUL. UHK. MaIll, YCIEIIHO 3aBpPIIMO JTOKTOPCKY IUCEPTAlHjy y CKIAaIy ca TPEeaMETOM U
MIOCTaBJFCHUM ITUJHCBHMA UCTPAKUBAIHA.

Komucuja 3a oueny u ogOpaHy JAOKTOpPCKe AucepTanuje mpemiaxe HactaBHO-HaydHOM
Behy MammHckor (dakynrera YHuBep3urera y beorpany ma xanmunary parossyoy Crnacuhy,
TUTUL. WHX. Maill, ofo0pu ona0paHy IOKTOPCKE HOucepTanuje moj HasuBoM , Hymepuuko
MoJeI0Babe yIapHUX omTehema Ba3AyXOIUIOBHMX CTPYKTypa“ Kaga ce 3a TO CTECKHY
3aKOHCKH YCJIOBH, IIpeJl KOMUCHjOM y UCTOM CacTaBy.

Beorpan, 12. 09. 2014ronune YJIAHOBU KOMUCHUJE

[Tpod. np Cnobonan Ctynap, MEHTOP
VYuusepsuret y beorpany, MamuHcku gakyirer

[Ipod. np Anexkcangap Cumonoswuh,
Yuusep3utet y beorpany, Mammncku dakynrer

[Ipod. np Cnoboxan ['Bo3neHoBUN,
VYuusep3utet y beorpany, Caobpahajuu daxynrer



