YHUBEP3UTET ¥ BEOT'PAAY
LIYMAPCKHU ®AKVYIJITET
bpoj:03-2473/5
Hatym:08.05.2015.

Ha ocnoBy uwnana 130. Cratyra lymapckor ¢akynrera a y Be3u wiana 30.
u unana 21.IlpaBunHuka o moktopckum cryaujama, Jlexan Illymapckor
dakynTeTa foHOCHU cieaehy

OONVYKY

N3pahena mokrtopcka auceptanuja Mp Mapujane Hosakosuh - Bykosuh
MOJ1 HACIIOBOM:

,,DIOPUCTUYKE KapaKTEPUCTHKE IIymMa I[pHOT U Oeimor Oopa Ha
CEpIIEHTUHUTY U MEPUAOTUTUMA Y 3amajgHo] U ueHtpanHoj Cpouju”

ca M3Bemrajem Komucuje ctaBiba ce Ha yBuJ jaBHOcTH y bubnmoreuu u

uHTepHET cTpanuiy Pakynrera ca pokom o 30 gana.

Omnyky moctaButh: bubmuorenn dakynreta, uctahu Ha oriacHy Tabmy u
cajT dakynrteTa, mucapauiy, Cayx0u 3a HACTaBy U CTYJEHTCKA MUTAmA.

JTEKAH
Ipod.;p MUJIAH MEJIAPEBUR



HACTABHO-HAYYHOM BEhY
LTYMAPCKOI' ®AKVYIJIITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOT'PA/LY
Hatym: 05.05.2015. rogune

[Ipeamert: M3Bemita) koMmucuje 3a oueHy u3paheHe TOKTOpcke aucepranuje Mp MapujaHe
Hosakosuh-BykoBuh, numi. nHx. ryMmapcTBa

Onnykom HactaBHO-Hay4yHOT Beha Illymapckor daxynrera Yuusepsutera y beorpamy
op: 01-3272/1 on 29.04.2015. umenoBana je Komucuja 3a oueny uspaleHe moKTopcke
nucepranuje  kaHaupata  Mapujane  HoBakoBuh-BykoBuh, rmox — HacioBow:
,DIOPUCTHYKE KApPAKTePUCTHKE IIyMa LPHOT U Oesior 0opa HA CepHEHTHHHUTY H
NePUIOTUTHMA Y 3aNaJHOj M HeHTpaHoj CpOuju” y cacTaBy:

1. np Pane llpjerunhanun, Banpeanu npodecop Yuusepsurera y beorpany, Lllymapckor
dakynTeTa

2. np Munan Kuexesuh, penoBau npodecop YuuBepsutera y beorpany, [llymapckor
dakynTeTa

3. np Hparuna Bunotuh, pegoBuu npodecop Yuusepsuteta y beorpany, lymapckor
dakynTeTa

4. np Bnamumup CreBanoBuh, penoBHu mnpodecop VYHuBepsutrera y beorpany,
buonomkor ¢akynreta

5. np Munopan Januh, Banpeanu npodecop Yuuepsuteta y beorpany, [llymapckor
dakynTeTa

Komucuja Ha ocHOBY mpersjenia 1 aHanu3e JOKTOPCKe JucepTrainuje noaHocu cieaehu

N3BEINITAJ

1. OINTHU NOJALIN O AOKTOPCKOJ JMCEPTAIININ

Jloktopcka muceprammja Mp Mapujane HoBakoBuh-BykoBuh, moa HacioBoM
,,DIOPUCTUUKE KapaKTepUCTHKE IIyMa LpHOr M Oejor Oopa Ha CEpHEHTHHUTY U
NepuA0TUTUMA Yy 3aragHoj U ueHTpainoj CpOuju” HamMcaHa je y CKaay ca YIyTCTBOM
3a OOJMKOBame IITaMIaHe M EJEKTPOHCKE Bep3Hje JOKTOpPCKE Jucepraiuje
VYHusep3utera y beorpany, Ha ykynHo 268 cTpaHa, y OKBUPY KOjHUX ce Haja3u 79 tabeua,
15 cnuka, 79 rpadukona, 1 kapra u 32 mocebHa mpusora. Jlucepranuja ce cacToju U3
cinenehux normaesba: yBoa (1-3 crp.), mpeamer u Lwb UCTpaxuBawa (4-4 crp.),
Jocaalimba UCTpakuBama (5-13 cTp.), TakCOHOMCKH T0J10Kaj Oenor (Pinus sylvestris L.)



u upHor 6opa (Pinus nigra Arnold) (14-18 ctp.), o0jektn uctpaxkuBamwa (19-21 crtp.),
Metoa paaa (22-26 ctp.), pesyararu uctpaxkuBama (27-144 ctp.), nuckycuja (145-167
cTp.), 3aksbyuru (168-172 ctp.), mureparypa u uzBopu (173-192 ctp.), npunosu (194-
268).

Y OoKBUpY AMcepTalyje caap)KaHe Cy KJbY4HE pedd O JOKYMEHTAalMjH, pe3uMe Ha
CPIICKOM U €HIJIECKOM ]Je3uKy, Ouorpaduja IOKTOpaHTa, H3jaBe€ O ayTOPCTBY, O
HCTOBETHOCTHU LITaMIIaHE U €JIEKTPOHCKE Bep3Uje U U3jaBa 0 Kopuihemwy.

2 IIPUKA3 U AHAJIN3A JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE
2.1. YBox

VY yBOAHOM JieNy paja KaHIuIaT TOBOPH O BXKHOCTH LIyMa IpHOT U Oenor 6opa,
KOj€ YMHE 3HayajaH KOMIUIEKC a30HAIHUX U oporpadcko-e1a)CKy yCIOBBEHUX LIyMa Ha
opuoaMTCKMM MacuBMMa 3anajgHe U ueHTpanHe CpOuje Kao U LEHTpPaJHE U HUCTOYHE
Bocue. UctpaxkuBamwe cepneHTuHcke (iope u Bererauuje y Cpbuju nouesno je jour y
XIX Beky, na 6u ce mHTeH3uBHpano y XX BEKy, a HajBehu JONPUHOC MO3HABAIY
(IOPUCTHYKUX KapaKTepUCTHKa OOpoBHX mIyma naia je [lasnosuh, 3. (1950, 1951, 1953,
1955, 1964, 1974). bopoBe myme cy KacHHMje IpoydaBaHE y BUIIE HaBpaTa, ajqu 0e3
netasbHUjer nopehema oBuUX ImymMa u3Mely JokaiuTeTa U yTBphUBama HHUXOBHUX
CIMYHOCTH W pasnuka. OBe HIyMe€ Cy c€ TOHErje ouyBajie y pedyrujymuma, Ha
HENPHUCTYIaYHUM TEpeHHMa, TJe C€ MOXE BHICTH NPUMApHH KapakTep LPHOOOPOBUX
3ajenuua. Melytum, OHe Cy JAaHac JerpajdpaHe, HEKaja NPEeACTaBbEHE CaMo
¢bparmentoM ¢Qutonenosa. Ilopex mnpumapHuUX, YecTe Cy M CEKyHJapHE 3ajellHHULIe
60poBa, jep cy OOpOBU MO3HATU Ka0 MUOHUPCKE BPCTE KOJ€ OCBAjajy CTAHUULITA APYTUX
BpcTa apBeha. Ha ekcTpeMHMM cTaHMIITHMa OBE LIyME Cy TPajHOT KapakTepa U MMajy
BEJIMKY YJIOTY y OUyBamby OMOIUBEP3UTETA.

2.2. [IpeaMeT M IUJb HCTPAKUBAHA

Cse myme npHor u 6esnor 6opa y Cpouju cy npBodutHo no [laBnosuh, 3. (1951)
CBpCTaHe y jeany 3ajennuny Pinetum silvestris-nigrae, anu je ayTopka Harjacuia na he
y JajbuM TpoyyaBamHMa HIymMe OopoBa MOXkaa OWTHM O3HAYEHE Kao CaMOCTalHe
acolujamuje, Tako Ja je BehuHa ayropa y CBOjUM KaCHUJUM HCTpaKMBamkHUMa OBE IIyMe
pasnBojuiia y 3acedne ¢puroneHoze. C 0063upom Ja npoyyaBama u nopehema oBux myma
ca BuUlIE JIOKalIWTeTa HHUCY paheHa, LWb paga je Ouo yTBphUBame EKOJOLIKUX
KapaKTepUCTUKA CTAaHMIITA, KA0 U IHHXOB YTHUIIA] HA PACHpPOCTPAmEHE LPHOT U Oeor
Oopa, ucnuTUBame (IOPUCTUUKKUX KapaKTepUCTHKAa OIymMa IpHOr U Oejor Oopa,
MehycoOHa KoMmapaiyja UCTPaXKMBAHMX IIymMa paad yTBphuBama OJHOCA W pasiiuKa
n3Mehy nmojeAMHUX HIYMCKHX cacTOjuHa, yTBphuBame mpaBana Moryhux cykuecuja u
oJpehuBame CHHTAKCOHOMCKE MPUIAJIHOCTH UCTPaKMBAaHUX IIyMa IPHOT U Oesor 6opa.

2.3. locaiamimba HCTPAKUBAKBHA



VY oBOM moriaBiby KaHIWUJAT faje Mperjeja JUTEepaTypHUX jeAUHHIIA KOje ce
OJIHOCE Ha UCTPaKMBaWE CEPIICHTUHCKE (pyiope M Bereraiuje, a akleHaT j€ CTaBJbeH Ha
J0caallkba UCTpaKUBama ceprieHTuHcke Beretauyje Cpouje. Takohe, kanauaaT rosopu
U O CUHAMHAMCKHUM OJIHOCHMA y 0a3u(uiHuM OOpOBHM ILIyMama, ¢ 003UpOM Ja Cy OBe
IIyMe jako JUHAMUYHU CHUCTeMH. BOpoBH, Ka0o MHOHHUPCKE BPCTE, MOMPaBIhajy YCIIOBE
CTaHMIUTa, 4uMMe omoryhaBajy HacesbaBame BpcTa ApBeha ca Behum 3axTeBUMa 3a
XpaHJbMBUM MaTepujaMa M3 3eMJbUINTA, Ma jeé CyKIechja y OOpOBHMM IIymMama jako
U3pakeHa.

2.4. TakcoHOMCKHU T0J0kaj Oesor (Pinus sylvestris 1..) m upnor 6opa (Pinus nigra
Arnold)

VY 0BOM moriaBsby KaHIuaT HABOAM TAKCOHOMCKH IMOJI0Ka] OeJIor U 1pHOTr O6opa,
IUXO0B apeas 1 0CHOBHE MopdoJionike kapakTepuctuke. Pon Pinus L. oOyxBara oko 115
BpCTa, a 0J1 CBUX BpcTa Oenu 00p MMa HajBehe pacpoCTpamemhe y CBETY U 300T Tora uMa
BEJIMKY €KOJIOIIKY TOJIEpaHLIM]y, YCIIEBAa Y Pa3IMUYUTUM KIMMATCKUM YyCJIOBHUMa U Ha
pa3IMYUTUM TeOoJIOMIKUM Toxajorama. LlpHu Gop mpumama rpynu OopoBa U3 jyXKHE
EBpomne u uma aucjyHkTaH apeal, yciea KoTa je OBa BpCTa Jako BapujaOuiIHa, 1Ma Cy HEKH
ayTOpH CMaTpalu Ja je LpHU OOp arperar cacTaBJbeH M3 BHIIIE BPCTA, JOK j€ MO Apyruma
1osieJbeH Ha OpojHe MOABPCTE M BapujeTeTe WiM Aa uMa camo ase nozaspcre (Gerber et
al. 1995).

2.5. O0jekTH HCTPaAKUBAKA

Kanaunar HaBonu Aa cy UCTpaKMBama y OKBUPY AMCEpTalldje BpIIEHA Ha MET
nokanuteta y CpOuju, on kojux cy detupu y 3amnagnoj (Tapa, Illapran, 3matutop,
[lemrep), a jenan y nentpanHoj Cpouju (Konaonuk). MctpaxuBamwa Ha Tapu cy BpiieHa
y okBupy I'.J. ,,Kanyhepcke 6ape”, na 3natudopy y I'.J. ,,Topuuk®, y I'.J. ,Illapran®, na
noapy4jy Ilemrepa y okBupy I'.J. ,, Jlyoounia Gape* u na Komaonuky y I'.J. ,,Jenencko
ocoje.

2.6. Meton pana

VY oxBupYy HUCTpaxuBama ypaheHo je 95 (UTOIEHOJOMKUX CHUMAaKa I0
KJIACHYHOM METOJy IMPUIIKO-MOHIEJbeliKe IkoJyie bpayn biankea (Braun Blanquet,
1964). [lonamnu cy npuxyrsbanu Tokom 2009., 2010. u 2011. roguHe, a CHUMIIM CY Y3€TH
y TpH acmekTa: paHo nposehe, mpena3 nposehe-1eTo u J1eTo U KopuiheHu cy 3a u3pamay
(dbuTONICHONOMIKKX Tabena 1 yTBphUBamke (PUTOLICHOJIONIKE MPUITATHOCTH UCTPAKUBAHUX
noBpiiuHa. Kmacudukamnuja xuBoTHUX (popMmu Omibaka, Kao M (DJIOPHH CICMEHTH U
KJIacudukanyja eJreMeHara y Buiie puroxopuje rnpeys3eTu cy u3 6asze noaaraka npod. B.
CreBaHoBuha, a 3acHOBaHM Cy Ha NpPHUHIMIUMA XOpoJoHiKe Kiacudukaimje diope
Cp6uje (CreBanoBuh, 1992). HazuBu BereTalujcKux CHHTAaKCOHA JaTH cy mo Tomwuh,
2006; Tomuh m Pakomarn, 2011; Tomuh um Pakoman, 2013. 3a yrBphuBame edekara
oporpad)CKuX M CTPYKTYPHHX KapaKTEpUCTHKa Ha MCTPAKWMBAHE 3ajeHUIle KopuliheHe
Cy aHaju3a BapujaHCe M Kopenialuja, Koje cy ypaheHe y mporpamckom makety SPSS
Statistics 17.0. Xujepapxujcka kjiactep aHayiu3a je ypahena nomohy nporpamckor nakera



3a ekosomka uctpakuBamba BIODIVERSITY PRO (McAleece et al. 1997). Op
opauHanujckux TexHuka kopumthene cy: CA-correspodence analysis u CCA-canonical
correspodence analysis, a y Ty CBpXy je HOCIY)XHO INPOrPaMCKU IaKET 3a €KOJIOIIKA
uctpaxuBamba CANOCO 4.5 (Leps and Smilauer, 2002). V nporpamy JUICE 7.0 cy
ypaheHu HMHIOEKCH JUBEpP3UTETa W M3]eTHAYCHOCTH, MOMONYy Kora cy H3[BOjeHE U
I[I/IjaFHOCTI/ILIKe, KOHCTAHTHC U IOMUHAHTHE BPCTE.

Ha mnenonomkum mnpodwimMa Ccy H3BpIIEHA JeTabHa MOP(HOreHeTCKa
npoydYaBama 3EMJBHMINTA M ONUC YyciioBa cpenuHe. KoopawHare Koje ce OJIHOce Ha
CpeIUINTa CBAaKOr (hUTOIEHOJOMIKOT CHHUMKA MpepavyyHaTe cy y mporpamy MapSource
(Version 6.13.7). GIS 6a3a je dopmupana y nporpamy ArcMap (Esri 2008).

2.7. Pe3yJaraTu ucTpakuBama

[TormaBpe pesynraru HUCTpakuBama IMpeACcTaB/ba HAJOOMMHMjU OO0 paaa u
cacroju ce u3 cieaehux NOTIOTIaB/ba: KIMMATCKE KAPaKTEPUCTUKE HCTPAKUBAHUX
[oJIpy4ja, TEOJIOIIKE KAapaKTepUCTUKE  HUCTPAKUBAHUX  MOJAPYYja, 3€MIBHILTA
HCTpaXMBAHUX TOJIPYYja, (GIOPUCTUYKE M BETeTalM]CKE KApaKTEPUCTUKE UCTPAKUBAHUX
noapydja, mnopeheme UCTpaKMBAHUX 3ajelHMIA W HMHACKCH JUBEp3UTETAa U
13]eIHAaY€HOCTH UCTPAXKUBAHUX 32j€HULIA.

2.7.1. YV 1oTHnoriaBpy ,KIHMATCKE KAPAKTEPUCTHKE HCTPAa:KMBAHUX MoApy4Yja”
KaHIUAAT Aaje Mpuka3 cienehux eneMeHaTa 10 UCTPAXKMBAHUM JIOKATUTETUMA: CPEHe
MECEUHE TeMIlepaType Ba3/lyXa, Cpellme TOAMIIBE TEeMIeparype Ba3lyxa, CpPelme
MECeUHE KOJIMYMHE IIaJlaBUHA, CPE/Ie TOJULIbE KOJIMYMHE I[13aJaBUHA, pEeJaTUBHY
BJIQXHOCTH Ba3Ayxa, JOMHHAHTHE BETPOBE U Jaje MpUKa3 KiacupUKalMje KIMME 0
Jlaary u TopHTBajTy, CTeTIeH KOHTHHEHTAIHOCTH, HHACKC CyIle Kao W KIUMaJujarpame
I'ocena u Banrepa. Ha cBuM uCTpaXMBaHMM JIOKAJIMTETUMa HAJTOILUIMJH MeECELH Yy
TOJUHM CY JyJ WM aBrYCT a HajXJaJHUJU Mecel je jaHyap. Ha cBum nokanurernma
MaKCUMYyM IaJjaBUHa 3a0€JIe’KeH je Y JyHy a MUHUMYM Yy (hebOpyapy, usyse Komaonuka,
I7Ie HajMame MaxaBuHa WMa y OKToOpy. Hajnaxuuju wmecen je neuem0Oap (Ha
Komaonuky HoBembap), a jecen je BinaxHuja of mpoJicha. Ctpyjame Ba3zayxa je aocta
U3paXKEHO, ajlu Cy Jaku OJyJjHM BETPOBM MNpwiIM4yHO peTku. Ha wucrpakuBanum
JOKaIUTeTUMa, rpeMa JIaHroBoj OMOKIMMATCKO] KiIacupUKAIUjH, KIUMa jeé XyMUIHa, a
npema ToputBajTOoBOj (Thornthwaite 1948) knacudukanuju, kauma Bapupa usMehy
YMEpEHO, II0ja4yaHo A0 jJaKo XyMUHE.

2.7.2. YV 1noTnoriaBby ,e0JIONIKe KAapaAKTePUCTHKe MCTPAKMBAHUX MNoApy4Yja”
KaH/JMUJIaT HABOJM Ja Cy MpeAMET HCTpaXHBama y OKBHpY AucepTanuje Ouie Oopose
mymMe Ha CCpPICHTHUHUTY, nepuaoTuTUMa M CCPIICHTUHHUCAHUM TMECPpHUAOTUTHUMA,
HaBojichu Heke Haj3Ha4YajHUje KapaKTePUCTUKE KOj€ OJUTUKY]Y OBY I'€0JIOLIKY MOJIJIOTY.

2.7.3. YV nornoriasipy ,,3¢eM/BHIITA HCTPAKUBAHMX MOAPYYja” ce HABOJIU Ja CBa
3eMJBMINTA Ha MCTPAXMBAHOM MOAPYdjy, npema knacudukamuju Skori¢ et al. (1985)
npunaaajy ayrToMoppHuM 3eMJbUIITAMA. Y OKBHUPY AUCEpTAallje MpOoyyYeHa Cy JBa THUIA
3eMJBMIITA: XYMYCHO - CHJIMKATHO 3€MJbMILITE (paHKep), MOATUI €yTPUYHO XYMYCHO -
CHJIMKATHO 3e€MJbUIITE M eyTpu4yHO cmehe 3emibuiiTe (eyTpUYHM KaMOMCOJI), TOITHII



€yTPUYHO cMehe 3eMJbUIITE Ha CEpINEeHTHHUTY. Y OKBUPY HUCTPOKMBAHUX 3ajeHULA
HUCKOIIaHU Cy MNCAO0JIOIIKH HpO(I)I/IJ'II/I, a KaHIuaaT Ha CBUM HpO(I)I/IJ'II/IMa aHaJIM3upa
JeTajbHO MOPGOTeHeTCKa CBOjCTBA 3eMJBHUIIITA U J]aje OTHC yCJIOBA CPEIUHE.

274. Y nornornaBmby ,,(JIOPHCTHYKE M  BereTalHjcKe KapaKTepuCTHKE
HCTPAKMBAHMX  MOApYyYja”  KaHAMJIAT  Jaje  CHUHTAaKCOHOMCKY  IPUIAAHOCT
UCTPaKMBAHUX CACTOJUHA U 3a CBAKy ONMCAHY 3ajeJHUIlY HABOAU (JIOPUCTUUKH CACTaB U
KapaKTepUCTUKE CTAHUINTA, W3/(Baja AMjarHOCTUYKE, KOHCTAHTHE U JOMHUHAHTHE BpCTE,
nojeny Ha cybOacouujarmje, (QUIOTEHETCKH CIIEKTap, CHEKTap S>KUBOTHHUX OOJIMKa,
CIEeKTap apeayj TUIIOBA, OJHOC OWJbaka NpeMa BIAKHOCTH, OJHOC Ouspbaka Ipema
KOJIMYMHHU a30Ta y 3€MJBHILTY, OJHOC OWJbaka MpeMa CBETJIOCTH, CIEKTap LIEHOJIOIIKE
KapaKTePUCTUYHOCTH U MOPEAH 3ajeJHULIC TI0 UCTPAXUBAHUM JIOKATUTETUMA. Y OKBHPY
JycepTalyje onucaHe cy Tpu LyMcke ¢urtoueHose: Erico-Pinetum nigrae Krause 1957,
Pinetum sylvestris-nigrae Pavlovi¢ 1951 u Erico-Pinetum sylvestris Stefanovi¢ 1963.

2.7.4.1. llyma upHor 6opa ca upwyuiom (Erico-Pinetum nigrae Krause 1957) onucana je
Ha 3narubopy, Ilemrepy, Tapu, Hlaprany u Komaonuky. 3ay3uma paznuuure
eKCIo3uIMje, au cy oHe y HajBehem Opojy ciyuajeBa xmannuje (N, E;, NW, NE). V
UCTPaKMBAHOM IOJIPYY]y 3ajeJHULIA € PaclpoCTpambeHa Ha HaMOPCKUM BHCHHAMa O
900 no 1219 m. VYpaheno je 40 ¢uTOEHONOMKNX CHUMaka u 3abenexeHo je 170
takcoHa (mpuyior 1). 3ajeauuna Erico-Pinetum nigrae Krause 1957 Ha ucTpakxuBaHUM
JOKaIUTeTUMa j€ TMoJeJbeHa Ha dYeTupu cyOacouujauuje: typicum, danthonietosum
calycinae, deschampsietosum flexuosae w euphorbietosum glabriflorae. HajBuie
3a0enexxeHnx OWJbHUX BpcTa je u3 Qamumnnje Rosaceae (12.5%), a cnenm dammimja
Poaceae (10.7%). Y cnexTpy *KMBOTHUX 00JHMKa JOMHHHpA]y XeMuKpuntodure ca 62%,
a cinene ¢danepodute ca 15%. YV cnexktpy ¢GJIopHHX eleMeHara je yO4JbUBO MPHUCYCTBO
BEJIMKOr Opoja  apeaq THIOBA, a Kao 30UPHM JIOMHHHUpA CpPEIHEEBPOICKH U
cpenmeeBporicko-kaBkacku ca 40%. Y onHocy Ousbaka mpema BIQKHOCTU JTOMUHHUPA)y
BpCTE KOje Texke KcepopuiaHuM (kcepodure u cyOkcepodute), Koje ydectByjy 58.9%.
OpnHoc OuJbaka mpema a3oTy MoKasyje Aa JOMUHHUPAJy BpCTE KOje TeXKe OJUrOTPOPHUM
(omurotpodu u onurorpodu-mezorpodu) ca 70.8%. Kan je y nutamy oaHoc Ousbaka
IpeMa CBETJIOCTH, IpeoBial)yjy BpcTe Koje Texe XennopuiHuM (moxycuuodure-
xenuopure u xenuodure), ca 47.60%. Y 3ajenqnunu Erico-Pinetum nigrae Krause 1957
HajBUIIE CYy 3acTylubeHe TepModuiaHe Ousbke ca 45.10%, a wmehy muma cy
HAaj3aCTyIJbEHU]€ BpCTE KapakTepucTuuHe 3a pel Erico-Pinetalia, onnocHo cBe3y Orno-
Ericion, xoje ydectByjy ca 28.50%. Kangupar naje u mopehemwe 3ajennune Erico-
Pinetum nigrae Krause 1957 1o uctpaxuBaHuUM JIOKaJIUTETUMA M JI0J1a3U A0 pe3yiTara
Jla yucTa 1myma npHor 6opa Ha Tapu u Illaprany uma HajcauuHUjU GIOPUCTUUKH CACTAB,
JIOK je myma 1pHor 6opa Ha Konaonuky Hajkcepoduinuja.

2.7.4.2. lllyma Genor u upHor 6opa (Pinetum sylvestris-nigrae Pavlovi¢ 1951) y Cp6uju
3ay3MMa Mame MOBPIIMHE HEro IIymMa IpHOT 0opa. Y OKBHPY HCTpakHBama 3adelexeHa
je Ha moapyyjy 3narubopa, Tape, llaprana u Konaonuka, riae ce jaBjba U Ha TOILUTUM U
Ha XJaJHUM eKcrnosuiMjama, anu unak yemhe Ha xmaguujuMm (N, E, NW, NE). Osa
3ajeqHUIa je NMpoydyaBaHa y YCKOM BHUCHHCKOM IOjacy Koju ce kperao uzmehy 1000 u
1140 m. V 3ajeguuum Pinetum sylvestris-nigrae Pavlovi¢ 1951 ypaheno je 35



(UTOLICHOJIOMIKMX CHUMaka, a 3alenexxeHe cy 143 Bpcre (mpusior 2). Y OKBUPY
3ajenuune Pinetum sylvestris-nigrae Pavlovi¢ 1951 u3nBojeHe cy aBe cybacomujanuje:
typicum u euphorbietosum glabriflorae. Y 3ajennunu cy Haj3acTynbeHUje OUIbHE BPCTE
u3 Qammnuje Poaceae ca ywemthem on 12.23%, a cnene damwmnuje Rosaceae u
Asteraceae ca no 11.51%. VY cnekrpy >XMBOTHUX OOJMKa arCoJIyTHO JOMHUHHPAjJy
xemukpuntopute ca 67%. VY choekTpy apean TUIIOBA, Kao 30MPHU JTIOMUHHUpA
CPEIbEEBPOIICKH U CPEAHEeBPOICKO-KaBKacKu apean Ttur, ca 36%. OpHoc Ousbaka
npema Bila3u y 3ajenHunu Pinetum sylvestris-nigrae Pavlovi¢ 1951 moka3syje na je roToBo
noajeaHako yuenihe BpcTta Koje Texe kKcepopuiHuM (kcepodurta U cyokcepoduta) u
BpcTa Koje Texke MezodpuwiHuM (Me3odputa M cyOme3oduTa), YUJjU J€ OJHOC
50.30%:49.70%. 3ajeqnuna Oenor ¥ IpHOr OOpa HAa MCTPAKUBAHUM JIOKAIUTETUMA Y
cBOM (JIOPUCTUYKOM cacTaBy HMa HajBuiie oaurotpoda-mezorpoda (57.60%). VYV
OJIHOCY OuWJbaka IpeMa CBETJIOCTH TOTOBO j€ jeaHako ydemhe monycuuodura u
nosaycuuogura-xenuopura  (41%:40.30%). Ha ocHOBy cHekTpa  IIEHOJIOIIKE
KapaKTePUCTUYHOCTH YCTAHOBJLEHO je Ja y 3ajemHuuu Pinetum sylvestris-nigrae
Pavlovi¢ 1951 nomunupajy BpcTe XenuoduiHo-TepMopHUIHOT Kapaktepa (YriaBHOM
Bpcte pena Erico-Pinetalia Oberdorfer 49 emend. Ht 1959 u cBe3e Orno-Ericion Horvat
1959) ca 41%. U one xanaupar naje nopeheme 3ajeqHUE 1O HCTPAKUBAHUM
JOKaJIUTeTUMa M J10Ja3d J0 pe3yiTara Ja je 3ajeHuIa Oejor u IpHor Oopa, Koja je
[IpOy4YaBaHa y OKBHpY UCTpakuBama, HajkcepodpmiHrja Ha KonaoHuky, kao u 1a ce, 1o
(bIOpUCTHYKOM CacTaBy, HajBUILE PA3NIMKyje O APYrux JoKaaureTa. MemoBura Imyma
upHor u Oenor Oopa Ha 3marubopy, Tapu um [laprany uma BeluKy (QJIOPUCTUUKY
CIIMYHOCT.

2.7.4.3. lllyma Genor 6opa u upwyuie (Erico-Pinetum sylvestris Stefanovi¢ 1963) y
CpOuju uMa 3HaTHO Mame paclpocTpameme y nopehemwy ca 4ucToM NIyMoM LPHOT WIH
ca MEIIOBUTOM IIYMOM IIPHOT U Oejior 0opa. Y OKBUPY HCTpaxKuBama 3a0ejeKeHa je Ha
[lemrepy u 3natubopy. OBa 3ajennuna u Ha Ilemrepy m Ha 3narubopy 3ay3uma
YIJIaBHOM XJIaJHHU]E €KCIIO3UIIM]je, AOK ce Ha ToruujuM ekcrioduuujama (SW, SE) jaBiba
MHoro pehe. [llyma Gesor Oopa u LpwyIlle TPOyYeHa je Y paclioHy HaJIMOPCKUX BHCHHA
on 1032 mo 1462 m. VY 3ajennuum Oesnor Oopa u upmwyme y 20 (UTOLEHOJOMKUX
cHUMaka 3abenexxene cy 144 Bpcre (mpusor 3) U M3ABOjeHE Cy Tpu cyOacolujauuje:
typicum, abietetosum u juniperetosum. Hajehe yuemhe wumajy OusbHE BpCTe U3
bamunuje Poaceae n Rosaceae, po 11.89%, a ciene pamunuje Asteraceae n Fabaceae
Koje cy 3actymybeHe sa 9.09%. VY chnekTpy OJKMBOTHHMX OOJIMKa JIOMHUHHUDPAjJy
xemukpuntopute ca 60%. Y crnektpy apean THUMOBa AOMHUHHUPA CPEIHEEBPOINCKH U
CpelbEeeBPOIICKO-KaBKacku apeann tum ca 38%. Y omHocy mpema Bia3u mpeosial)yjy
cyomezodute u mezodpure ca 53.80%. 3ajennuna Erico-Pinetum sylvestris Stefanovié
1963 y cBoM (uioprcTUYKOM cacTaBy MMa HajBuIle oaurotpoda-mesorpoda (53.80%), a
3atum  Mme3oTpoda (32.30%). YV onHOcy Ouspaka mnpeMa CBETJIOCTH JIOMHUHHUPAjy
noaycuuodure-xeanodute ca 41.90%, 10K Cy HEMITO Mamke 3aCTYIJbeHE MOJyclHodure
(39.20%). AHanu3a crieKkTpa LEHOJIOLIKE KapaKTepUCTUYHOCTH MOKa3yje Aa y 3ajeIHUIU
JOMMHUPA]y XeauoduiHe u TepMopuiIHe BpcTe OOpOBUX U XpaCTOBUX Iyma, ca 35.70%.
Ha xpajy xanpupmat naje mopeheme 3ajelHUIIE MO HCTPAXKMBAHUM JIOKAIUTETUMA M
J0JIa3| JI0 pe3yJiTaTa ga ce Iryma npHor 6opa Ha Ilemtepy, mo ¢IOpUCTUYKOM cacTaBy,
npubmmkaBa mymu Oejor Oopa Ha 3maTtubopy Koja je 3a0elekeHa Ha MambuM



HaaMmopckuM BucuHama. Illyme Oenor O6opa Behux HaaMOpPCKMX BUCHHA Ha 371aTHOOpY
nmajy Behe yuemrhe Bpcta OyKOBO-J€JIOBUX M CMpPYEBHUX IllyMa HEro Iryme oOesor Gopa
MambUX HaJMOPCKUX BUCHHA.

2.7.5. YV noTnoriarmby ,nopelleme HCTpakMBaHHUX 3ajeHHIA”’ KaHIWAAT Jaje
nopeheme UCTpAKMBAHMX 3ajelHALIA 10 HAAMOPCKUM BHCHHAMa, HaruOuma,
eKCIIo3uIMjaMa, Opojy BpcTa 1o (pUTOLICHOJIONIKMM CHHUMIIMMa, CKJomny crpara apseha,
KOyma 1 TOKPOBHOCTHU NpHU3eMHE (iiope, GUIOTeHETCKOM CIIEKTPY, CHEKTPY )KUBOTHUX
o0nrKa, CIeKTpy apeaj THIIOBAa, OJHOCY OWJbaka MpeMa BIIAKHOCTH, OJHOCY IpemMa
KOJIMYMHHU a30Ta Y 3€MJBHIITY, OJHOCY OMJbaKa mpemMa CBETJIOCTH, CIIEKTPY LEHOJIOMIKE
kapaktepuctudHoctd. Kanmupmar nmaje u CCA  aHaiM3y €KOJIOIIKO-BETeTallN]CKUX
nojaraka y MCTpakuMBaHUM 3ajequuniama. Ha rpaduky je yousbuBO na ce myma Oenor
O0opa Haia3u Ha BehuM HaAMOPCKMM BHMCHHamMa U Jaa uma Behu Opoj BpcTa IO
(bUTOIIEHOJIOIKOM CHHUMKY, IOK OCTaJId MapameTpu nMmajy Behy xopernamnujy ca nrymama
LpHOT M IIymMama 0ejor U IpHOr Oopa. 5 QUTOLICHOJOUIKUX CHUMAaKa KOju MpHUIaAajy
urymMu 6esior 60pa HEraTUBHO KOpEJIMpajy ca HaMOPCKOM BUCHHOM M TO CY CHUMIIU KOjU
Cy y3eTH Ha MamHM HAJMOPCKHUM BHCHHAMa, Ma C€ MO CBOM (IOPUCTUYKOM CaCTaBy
NpuOIIKaBajy UIyMH LPHOT W mymMu Oenor u npHor 6opa. Ca HaruboM Kopemnaiujy
1uMajy (UTOLEHOIOMIKM CHUMIM ypal)eHH y IIyMH LIPHOT U IIyMHU OeJIor U LpHor 60pa Ha
Konaonuky. Ca ckionom Kopenalnyjy HeMa HMj€HA HUCTpaXHBaHA LIyMa, IITO je
OYEKHBAHO ¢ 003MPOM Ja CBE TPU 3ajeJHUIIE MMajy TOTOBO UJCHTUYHE BPEJAHOCTH OBOT
napameTpa. YO4JpUBO je na ce mryme Oenor Oopa ca Behux HaJAMOPCKHMX BHCHHA jaCHO
0J1Bajajy Ha rpaduky, TOK ce IIyMe LPHOT U IIyMe Oesor v LpHOr Oopa HE MOTY jaCHO
Pa3aBOJUTH.

2.7.6. YV mnotnoriasjby ,MHAEKCH JAHBEP3UTETa U M3jeJHAYECHOCTH HMCTPAKUBAHUX
3ajeqHUNA” KaHIUIAT Jaje MPOCEYHE BPEJHOCTH HHACKca auBep3uteTa (Shannon-
Wiener index) 3a ucTpakxuBaHe 3ajelHULIE, Kao U MHeKca u3jenHadeHoct (Evenness) u
naje rpaduykM TMpUKa3 HaBEJCHMX HWHIEKCAa. AHalM3a je TMoKazaja Ja IOCTOjU
CTaTUCTHYKHU 3HA4YajHAa pas3iMKa y MOrjeny WHAEKca AuBep3uTeTa u3Mmel)y 3ajeqHuIie
LpHOT W 3ajenHuiie Oenor Oopa, ka0 U u3Mel)y 3ajeqHuUIle LPHOT U OCJIOT U 3ajeuIle
Oenor Oopa. Paznmka y Shannon-Wienerov-om mHAekcy auBep3utera u3mely mryme
LPHOI U IIyMe Oeslor U IpHOr Oopa je jako Maja U CTaTUCTUYKU HECUTHU(PHUKAHTHA.
WNuneke uzjennadenoctu (Evenness) je mokasao ciMyuHe BPEHOCTH 3a CBE UCTPAKMBAHE
3ajenHuIle, ¢ TUM Ja je Hajeehu y 3ajegHun Oenor 6opa. OBaj MHIEKC TOBOpU Ja y
OKBHPY HUCTP@KMBAHMX 3ajeHHLA [OCTOjH JOCTa TMPaBWJIAH IPOCTOPHU pPacIiopes
OMJBHUX BpCTa, ¢ 003MpOM Ja ce npudmxkasa 6pojy 1.

2.8. Iuckycuja

VY 0BOM NOIN1aBJbY KaHAMJIAT AaHATU3UPA KIMMATCKE M0ATKE, T€0JIOMIKY IOJUIOTY,
3eMJbMIITA, (DIOPUCTUUYKE W BEreTalyjcKe KapaKTepUCTHKE HCTPAKUBAHUX IOJAPYY)a,
nopenehu ux ca pezynratuma Beher Opoja nomahux u ctpanux ayropa. CBe HaBelIEHO My

MMOMaKe€ a y Hap€AHOM IOIJIaBJby U3BYUC aJICKBATHC 3aKJbYUKC.

2.9. 3ak/byunu



Y oBOM IMOIJaB/by KaHAWIAT TOBOPH O 3aKJbydlldMa 10 KOjUX je JOIIa0 Ha
OCHOBY JI00M]jE€HUX pe3yiTara.

VY pany je u3BpIIEHO AE€TaJbHO MpOydaBame IIyMa IPHOT Oopa, mryma LpHOT U
6esor, kao u myma 6esnor 6opa Ha noapyyjy 3narudopa, Konaonuka, Ilemrepa, Tape u
IHapraHa. Ha cBum HUCTPAXKKUBAHUM JIOKAJIUTCTUMA TICOJIOIIKY IOJIOrY 4YHHEC O[
CCPIOCHTUHUTA, NEPUAOTUTA U CCPICHTHMHUCAHUX ICPHUAOTHUTA. Ha oBuM reoJionikum
noJyIorama omnmcaHa cy cieneha 3emspHIITa: €YTPUYHO XYMYCHO CHIIMKATHO 3€MJBHIITE
(paHKep) Ha CEpNEHTUHUTY, MOCMel)eHO eyTPUYHO XYMYCHO CHJIMKATHO 3€MJBHUINTE Ha
CEPNEHTUHHUTY U €yTPUYHO cMehe 3eMJbUIITE Ha CEPIIEHTUHUTY. Y OKBUPY OBUX THUIIOBA
u3/BojeHo je Buule Bapujereta u gopmu. lllyma npror Gopa je ommcaHa Ha jako 10
Cpelbe CKEeIETHOM EyTPHUYHO XyMYCHO CHJIMKAaTHOM 3€MJBHMINTY, a JBa Mpoduia cy
OTBOpPEHA U Ha NOCMEl)eHOM eyTpUYHO XyMYCHO CHJIMKaTHOM 3emipuiuTy. [llyma Genor u
LpHOT Oopa ce Haja3u Ha IJTUTKOM J0 J1yOOKOM, Hajueline Cpeamnhe CKeJIETHOM €yTPUIHO
XyMYCHO CHUJIMKAaTHOM 3€MJBUINTY, JOK je Ha jeHOM Mpo(dUy OMHUCAHO €yTpUIHO cMmehe
semubuiiTe. lllyma Oesor Oopa ce Hama3su Ha Hajpa3BHjEHM]eM, €yTPpUYHOM cmehem
3eMJBHMILITY Ha CEPIEHTUHUTY, JIOK C€ CaMO je/JHa CacTOJUMHA Haja3u Ha nocMeheHom
CYTPUIHO XYyMYCHO CUJIMKATHOM 3€MJbUIITY HAa CCPIICHTHUHUTY.

Kanmumar HaBoau Ja cy y OKBHpPY HUCTpaKHBamka OIMCAHE TPHU IIYMCKE
¢duroneHose: myma upHor 6opa (Erico-Pinetum nigrae Krause 1957), miyma Oenor u
upHor Oopa (Pinetum sylvestris-nigrae Pavlovi¢ 1951) u myma Oenor Gopa (Erico-
Pinetum sylvestris Stefanovi¢ 1963). Cse Tpu 3ajennuiie npunanajy csesu Orno-Ericion
Ht 1959, peny Erico-Pinetalia Oberdorfer 49 emend. Ht 1959 wu paspeny Erico-Pinetea
Ht 1959.

[lomam o oporpagckuMm mnapamerpumMa KOju Cy JA0OMJEHH aHAIHU3UpambEeM
MoJjioXkaja OIJIEAHUX TMOBpIIMHA TOKa3yjy la 3ajelHuIa IPHOT Oopa 3ay3uMa Mame
HaJIMOpCKe BUCHHE, Behe Harube u y Hajsehem Opojy ciiydajeBa 3aKJIOHEHE EKCIO3UIIH]E.
3ajeqnuna Oesor Oopa 3ay3uMa Behe HaJIMOpPCKE BUCHHE, Ojake HarulOe M 3aKJIOHCHE
eKCIo3uIMje. 3ajelHuIIa IPHOT U Oesor 0opa ce jaBjba Ha HEIITO BehuM HaJAMOPCKUM
BUCHHAMa HEro IpHU OOp, HAa Majo OJakMM HaruOuMa M Takohe Ha 3aKIOHEHHUM
eKCIIOo3HIMjama, ajlid ce CBE T€ BPEIHOCTH MPUOIMKaBajy BpeIHOCTHMA KOJ IpHOT Oopa,
JIOK C€ 3HATHO Pa3/IMKYJy OJ BPEAHOCTH KOJ LrymMe Oeor 6opa.

[yma upHor 6opa ce OJJIMKYje 3HauajHUM IPUCYCTBOM OalIKaHCKOI KUTH-aKa
(Quercus dalechampii Ten.), WITO TOBOPU O CHUHAMHAMCKO] BE3U KCEPOPUIHUJUX
00poBUX ca Me30()MIHUJUM XpacTOBUM Ilymama. Ha ucTpakMBaHMM JIOKaJUTETHMA je
yIJIaBHOM JETpajupaHa WM j€ CEeKyHIapHOT KapakTepa, IJle C€ Haja3h y OKBHPY
KUTHAKOBUX, OYKOBUX M OYKOBO-]€JIOBHX IlIyMa.

Ha HexuM nokanuTeTriMa CTaHUIITHHU yCJIOBU OAroBapajy u 0ejoM u IpHOM 0opy,
Tako na oHu (opmupajy 3ajeaHuuky ¢uroneHoly. WMmak, Ta myma ce Mo CBOJUM
(GIOPUCTUYKUM KapakTepUCTUKaMa MpUOIMKaBa YUCTO] HIYMU LipHOT Oopa, a IpHU O0p
J€ JIOMHUHAHTHM]ja BpPCTAa.

[lyme Oenor Oopa HWKHX HAJAMOPCKMX BHCHUHA NpUOIMKaBajy ce€ 10
(dbaopuctuykoM cacTtaBy Irymama npHor Oopa. lllyme Genor Gopa Behux HagMOpCKHX
BHUCHHA y CBOM (DJIOPUCTUYKOM CacTaBy MMajy BeJIMKM Opoj BpcTa Be3aHUX 3a OYKOBO-
JeJIoBe ¥ CMpUEBE IIyMe, Ca KOjuMa Cy CUHIMHAMCKH ITOBE3aHe.



Opn cBUX MPOYYEHUX JIOKAJIUTETA HAJMabe pasiuke y (PIIOPUCTHUKOM CacTaBy Cy
n3mely yncrte mryme npHor 6opa M MeEIIOBUTE IIymMe IPHOT U Oesnor 6opa Ha Tapu u
[Taprany.

Kanmunar 3akspyuyyje na ce mymMa LpHOT M LIyma Oesor v IpHOr Oopa Ha
Konaonuky 1o (Ja0puCTHYKOM cacTaBy M CTAaHMIIHUM KapaKTepUCTUKama HajBUIIE
pasnukyje y mopehemy ca OBHUM IlyMaMa Ha APYIHMM HCTPAXUBAHUM JIOKAIUTETHMA.
Ogpe je 6enu 60p Ha rpaHUIU CBOT €KOJIOIIKOT MUHUMYMA.

2.10. JIurepatypa

VY nornasmpy Jluteparypa kanmupmar HaBoau 260 pedepeHiu, koje cy y
JOKTOPCKO]  nucepTanyju  Kopuithene 3a mopeheme pesynarata JOcCalalllbux
HCTpakMBama ca WCTpakKMBambUMa y OBO] JOKTOpPCKO] auceprauuju. Pedepenue cy
HaBeJleHe MTPAaBUITHO, y CKJIaay ca mpuxBaheHNM cTaHIapAuMa 3a HaBoheme.

2.11. lIpuno3n

Y oxBHUpPY OBOr T[OTJlaBjba KaHAMAAT IpuKasyje 32 mnpujora - TpuU
¢duToneHoOMIKE Tabesne, CUHONTUYKY Tabeny, Tabeny y Kojoj je mato mopeheme
3ajeHUIa HUCTPaXMBAHMUX IMOJpyYja IO CTENEHUMa NPUCYTHOCTH, Tabeny ca
¢amumnujama, apeaj  TUIIOBUMA, >KMBOTHUM OOJMIMMAa ¥  CHHTaKCOHOMCKOM
npunajgHoihy BacKyjlapHUX OWbaka y 3aje/lHUIlaMa UCTPaXXMBaHMX MOJApYYja, KapTe
eKClo3uIlMja W Harmba TepeHa N0 Ta3JAMHCKUM JeIMHUIIaMa, KapTe TMOJoXKaja
(UTOLICHOJIOIIKUX CHMMaKa Yy Ta3JIMHCKUM JeJMHUIAMa, KapTe (PUTOLIEHOJIOIIKE
IPUMAJHOCTH MCTPAKMBAHUX CacTOjuHA, Tabedy ca KOoOpJAuMHATaMa CpeuIlTa
(UTOLIEHOJIOIKUX CHUMAKA U CATEJIUTCKE CHUMKE T'a3IMHCKUX JeIMHUIIA.

3.3AK/bYYAK U IPEIJIOT

Ha ocHoBy mpersnena u aHanuse JOKTOpcke aucepTauuje Mp Mapujane
HoBakoBuh-BykoBuh non HacioBoM ,,DiiopucTHUKE KapaKTEpPUCTUKE LIyMa LPHOT U
Oesior 6opa Ha CEpPHEHTUHUTY M NEPUAOTUTHMA Yy 3amagHo] M ueHTpanHo] Cpouju”
Komucuja koHcTatyje na je HUCHyHmeH IUJIaH MCTpakuBama IpelaBuleH INpHjaBoOM
NOKTOpcke nuceptanje. Komucuja KOHCTaTyje na je AucepTanuja CcaMOCTalaH W
OpUTMHAJIaH HAyYHU Paj KOjH MPeJICTaBJba BpeaH MPUJIOT TO3HABAKY (IOPUCTHYKUX H
BEreTalljCKUX KapaKTepUCTUKA YUCTUX IIyMa IPHOT OOpa, YUCTHX LIyma Oenor 6opa u
MEIIOBUTHUX IIyMa LpHOT U Oenor 6opa. Komucuja koHCTaTyje Aa cy pe3yiTaTd JaCHO U
IpPEryeH0 M3JIOKEHHW, METOJOJIOIIKYA HCIPABHO AaHAIM3MPAHW U WIyCTPOBaHH
pEJICBAaHTHUM CIIMKama, TabelapHUM U rpadUuKuM NpukazuMa. HauumH TucKyToBama U
3aKJby4yMBama je JorudaH u jacaH. [loceOHY BpemHOCT nucepTalMje NpeacTaB/ba
alJIMKAaTUBHOCT JOOMjeHMX HAy4YHUX Ca3Hamka 3a MOIyMapcKy TMpakcy MPHIMKOM
IUTaHUpama U ra3JjoBama yMama Ha THIOJIOIIKOj OCHOBH.

Nmajyhu y Buay cBe uzHere ynmeHule, KoMucuja mo3uTUBHO o1ewyje u3paheny
JNOKTOPCKY nucepranjy Mp Mapujane HoakoBuh-BykoBuh mon  HacioBom
,,DJIIOPUCTUUKE KapaKTEPUCTHKE IIyMa IPHOT M Oenor Oopa Ha CEPICHTUHUTY H



NepUIOTUTUMA Y 3aragHoj U neHTpanHoj Cpouju” u npeanaxe HacraBHo-HayuyHOM Behy
[Hymapckor ¢dakynrera YHuBep3utera y beorpany na npuxsatu uspaheHy HTOKTOPCKY
JUCEpTAallMjU U YCBOJU TO3WTUBHM U3BEITa] KOMHUCHJE, a CaMUM THUM OMoOTyhu
KaHAUIaTy Ja MPUCTYIU JaBHOJ 0I0paHH TOKTOPCKE AUCEpTaIly]je.

VY Bbeorpany, 05.05.2015. wiaHoBu Komucuje:

np Pane LIjetnhanun, Banpeanu nmpodecop
VYuusepsuteta y beorpany-lllymapckor dakynrera

np Munan Kuexesuh, pejoBHu npodecop
VYuusepsutera y beorpany-lllymapckor dakynreta

np dparuua BunoTtuh, penosuu npodecop
VYuusepsutera y beorpany-lllymapckor dakynrera

np Bnanumup CreBanoBuh, penoBHu npodecop
VYHuusep3utera y beorpany-buonomxkor ¢akynrera

np Munopan Januh, Banpeiau npodecop
VYuusepsuteta y beorpany-lllymapckor dakynreta

[Ipunor: PagoBu kanaupata o0jaB/beHU y YacomucuMma MelyHapoIHOT 3Havaja
(M23).
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