YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY OBPA3AI 6.

HA3HUB ®PAKYJITETA : PAKYJITET TEXHUYKHUX HAYKA,

MN3BELITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE
-00aBe3Ha caJipKUHA- CBaKa pyOpuKa MOpa OMTH NONyHeHa
(cBM moganum ymucyjy ce y oaroBapajyhy pyOpuKy, a Ha3uB H MECTO PyOpHKE HE MOTY C€ MEHhaTH
HJTH N30CTaBUTH)

| MNOJAIIM O KOMUCHJHN

1. Jlatym u opraH KOjd je IMEHOBaO KOMHCH]Y
28.11.2013. pememem aekana npod. ap Pagera JlopocmoBaukor 6p. 012-199/9 - 2013 umeHoBana je
KOMICH]a 3a OIICHY U 0JI0OpaHy JTOKTOPCKE AUCEPTAIlH]je

2. CacraB KOMHCHje Ca Ha3HaKOM HMMEHa M Npe3MMEHa CBAKOI WiaHa, 3Bakba, HAa3uBa YK€ Hay4yHe
001acTH 3a KOjy je u3a0bpaH y 3Bame, AaTyMa n30opa y 3Bambe U Ha3uB (aKylITeTa, YCTAHOBE Y K0jOj
j€ WiaH KOMHCH]E 3aI0CIICH:

HOp Wnumja Hocuh, pen. mpod., YHO: IIpomsBomHH cHcTeMH, OpraHH3alfja W MEHAIIMCHT,
15.11.1993., ®akynrer TexHnukux Hayka, HoBu Can, - [Ipedceonux

Hp Jby6omup Munagunosuh, pen. npod., YHO: Teopuja mammnaa n Mexanuzama, 15.11.2012,,
Yuusep3utet y beorpany, Mammncku ®axynret, beorpan, - Yran

Hp Hdparan Kykom, pen. mpod., YHO: Pauynapcka TexHHKa W padyHapCcKe KOMYHHKaIlHje,
19.09.2003., ®akynreT Texunukux Hayka, Hopu Can, - Ynan

Jp Toppnana Ocrojuh, Banpenuun npod., YHO: MexarpoHuka, poOOTHKa W ayToMmaru3alyja,
18.12.2013., dakynreT TexHuukux Hayka, Hopu Can, - Ynan

Jp CreBan CrankoBcku, pen. npod., YHO: MexarpoHuka, poOOTHKa W ayTOMaTH3allHja,
05.04.2005., dakynrer TexHnukux Hayka, Hoeu Can, — Ynan u menmop

11  MOJAIIU O KAHIAUJATY

1. HNwme, uMme jemHOT poauTesba, IPe3uMe:
Jlacuo, Jlacao I'oronak
2. [arym polema, ONIITHHA, ApKaBa:
08.02.1984., b. TonoJaa, Penyosiuka Cpouja
3. HasuB dakynrera, Ha3uB CTYJHjCKOT IMporpama AWIUIOMCKHX aKaJIeMCKHX CTyIuja — MacTep U
CTEYCHU CTPYYHU HA3UB
®axyarer Texuuuknx Hayka, Mexarponuxka, /[unjioMmopaHu MH:Kelhep MeXaTPOHUKE - MacTep
4. TonuHa ynuca Ha JOKTOPCKE CTYIHj€ ¥ Ha3WB CTY/IH]jCKOT Mporpama JOKTOPCKHUX CTYAuja
2008. MexaTpoHHKa
5. Ha3us ¢akynrera, Ha3MB MarucTapcke Te3e, Hay4Ha O0JIACT U JaTyM oJi0paHe:

6. Hayuna o0nacT u3 Koje je CTe4eHO aKaJeMCKO 3Babhe MarkucTpa HayKa: -

III HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:
YTHuaj 6esxnuHe ceH30pPCKe TEXHOJI0THje HA yIPaB/balkhe MOHTAKHUM CHCTEMHUMA

IV HOPEI'VIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:
HaBecTu kparak cajipikaj ca Ha3HaKOM Opoja cTpaHa, IOTJIaBJba, CIIUKa, IeMa, rpaKoHa U CIL.

JoxTopcka mucepranyja kanauaara Jlacna ['orosnaka, Hanmcana je Ha 119 crpana u cagpxku 56 cnuka u 5
tabena. Jlucepranyja je nojesbeHa y 7 NOrjIaBjba U CTPYKTYHpaHa je Ha ciieiehn HauuH:




- Ha mouetky amcepranmje, 1aTa je KJbydHa JOKYMEHTAIHja Ha CPIICKOM U €HTJICCKOM je3UKy, Kao U
cap>kaj U TOTHC 03HAKa;

- Y mpBoMm mornamiby, AedHHHCAH je TIpeaIMEeT HCTpakMBamba Ha OCHOBY KpaTKOI Nperieaa
JUTEpaType M Ha OCHOBY TPEHYTHOI CTama y 00JacTH Je(HHHCAHH CY IIMJBEBH UCTPaKMBamba U
IIOCTaBJbEHE Cy XUIOTE3E.

-V npyrom moriaBJby je JaT MPHUKa3 OCKUIHE CCH30PCKE TEXHOJIOTH]e, OCKUUHUX KOMYHUKAIM]a U
IIPOTOKOJIA.

-V tpehem moriaBipy Cy omnmcaHe JOKaJIM3alHOHE TEXHOJOTHjE M aJTOPUTMHU KOje ce KOPHCTH 3a
JIOKaTU3aIHjy.

-V dYeTBpTOM IMOTJIAaBJBY Cy aHAIM3HpPaHH MOTyhHOCTH yroTpebe OCKMYHE TEXHOJOTHje Ha
MOHT@XHUM CHUCTEMHMa.

- Y meToMm mornaBJby j€ IPE3CHTOBaH NPOTOTHUII MOAETa OCKUIHOT YIIPABIbAUYKOT CUCTEMA.
- Y mecToMm NormiaBiby Cy ONMCAHU EKCIEPUMEHTH H €KCIICPUMEHTAIHN PE3yITaTH.

- Y ceaMoM noriaBiby Cy W3BEACHH 3aKJbYUIIN JTOKTOPCKE JUCEpTalMje ca HOCEOHUM HarjackoM Ha
JOIIPUHOCE AUCEpTaIlHje, y3 Ha3HauCHE MIPaBIIe JaJbeT UCTPAKUBAbA.

- Ha kpajy nucepranuje, 1aT je IOMUC KOPUIITEHE JTUTEpaType.

V BPEJHOBAIGE NOJEAMHUX JEJIOBA JOKTOPCKE JUCEPTALINJE:

Y npBOM TOINIaBjby NpUKa3aHW Cy aclleKTH CaBpEeMEHOT TPEeHAa WHIYCTPHUjCKHX cuctema. Kop
YBOJIHOT pa3MaTpara Cy OMHCAaHU JONPUHOCH Pa3Boja UCTPaKUBaba KOje Cy 3HAYAjHO JOMPUHEIIH PA3BOjy
U IHpewmy 001acTy NpruMeHe OeXMYHNX CEH30PCKUX MpeKa U MHTEIMICHTHUX ceH3opa. Jeqna oa Moryhux
IpaBalla MHTErpalyje y OKBUPY MEXaTPOHHKE je MPUMEHA OC)KUYHE CEH30PCKE TEXHOJOTHje TCXHUYKUM
pelemhuMa MOHTOXHUX crcTtema. [IpeaMeT ucTpaxuBama je ycMepeH Ka O)KHYHUX CEH30PCKUX Mpexa y
yIIpaBJbalhby MOHTQXHHM cHCTeMHMa. Ha OCHOBY nedMHHCaHOr mpeaMera MCTpaKHBamba, MOCTaBJbCH je
OCHOBHM IMJb HCTPaXHBamkba M XHUIOTe3e Iuceprauuje. Ha kpajy mpBor moriasja je JarT mperien
TPEHYTHOT CTama y 00JIaCTH Y K0jOj je 00pa3iokKeHO MoTpeda UCTpakuBama y 00I1acTH IIPUMEHE OCKIUIHE
CEH30PCKE TEXHOJIOTHje KOJ MOHTKHUX CHCTEMA.

VY npyroM MoOrjaBjby je OaT HpHKa3 OeKHUYHE CEH30PCKE TEXHOJIOTHje, OCKUYHMX KOMYHHUKALMja U
NPOTOKOJIa, KAa0 W CTaHZapla KOjUu ce akTyenHo kopucre. [loceOHa maxmwa je nara cranpapay IEEE
802.15.4, koju je umao Hajeehy ymory y TOKy ucTpakuBama. OIMHCaHa je apXUTEKTypa, XaplABepcka U
coTBepcKa CTPYKTYpa OKUIHUX CEH30PCKHX MOy,

VY Tpehem mornaripy Cy omnucaHe JIOKaJIW3alMOHE TEXHOJIOTHje M aITrOPUTMH KOje Ce KOpucTe y
OKBHPY MCTpaKHBama. Ha mModeTky je Jar omuc Mo3HATHX JIOKaJIM3al[MOHMX TEXHUWKA W airopuraMa. Y
JUCEPTAIUjU ToceOHa MaXKba je JaT JIOKAIU3alHOHO] TEXHOJOTHjH KOje Cy 3aCHOBAHU HA jaUWHU Ao
CUTHAJIa Kao IITO je ,,fingerprint* nokanu3anuja. OnucaHe Cy mojequHadHe (pasze JIOKATU3aIHOHEe TCXHUKE
U aITOPUTMH KOje ce NpHMemYyje Y TYKO HCTpaXuBama. J[eTabHO Cy OINKMCaHW MPUMEHE BEIITaukKe
HEYpOHCKe Mpeke W Merona k-Hajonmmxmx cycema ca TexxuHCKuM Qakropom (WKNN anropuram) 3a
pobJIeM JOKaIH3aluje.

VY 4eTBpPTOM IOINIaBJbY Cy OIMCaHE aHaJM3e MOTYNHOCTH WMIUIEMEHTanuje OeKHMYHE CEH30pPCKe
TEXHOJIOTHje KOJl MOHTaXHUX cuctemMa. OmnmcaHe cy TIJIaBHE KapaKTEepHCTHKE MOHTAXXHHX CHCTEMa.
Amnanusupano je moryhHoct mpahema mpon3BoAa y TOKY MOHTaXHOT mporeca. [locebHO cy omucane:
MoryhHocTn mpahema mosurmmje 6a3Hor ckioma, MoryhHoctn mpahema KapakTepHUCTUYHHX (DH3HMIKHX
BEJIMYMHA HA PaHOM IpeaMeTy U MoryhHocTu npahema crama TeXHOJIOMKHX cucTeMa. Ha kpajy yerBpre
TIOTJIABJbE j€ JaT aHAIN3a OLChbUBahba YPABHOTEKEHa MOHTAKHUX CHCTEMA.

VY meToM mMOTIaBJbY j€ TPE3EHTOBAH MPOTOTHI OEXHMYHOT yIpaBibadkor cucrema. OmHCaHO je
npeasior Kako Ou OeXWYHHM YNpaBJbadyKu CHCTeM (DYHKIHMOHKMCA0, Y CKJIAAy ca CTaHAapJHUM HHUBOMMA
ylpaBjbarba HHIYCTPUJCKMM IpolecuMa. [loceOHO cy ONHMCaHM ENEeMEHTH M CJOjeBH pa3BHjEHOT
MIPOTOTHUIIA.




VY mecToM, KJbYYHOM IOIVIABJBY Cy OIMCAaHM EKCIEPHMEHTH M eKCIIepUMEHTAlHM pe3ynratd. Ha
MMOYETKY je OmHMCaH CeKCIIEPUMEHT JIOKalIM3almdje T1oMoNy OSKHYHHX CEH30PCKHUX Mpexa y
mabopaTOpPHjCKUM YyCIIOBMMA. Y HACTaBKy je IaT Tperjiel pe3yinTrara KOju Cy JOOWjeHH ca aHaIH30M
JIOKaJIM3allMOHNX aIropuTaMa. Y ApyroM Jeily LIeCTOT MOTJIaBJba je ONMCaH eKCIICPHMEHT KOjH je U3BPILECH
y UHIYCTPH]jCKOj TabopaTopuju (Ha MOHTaXHO] JIMHUjK). [loceOHO je TecTHpaHu YCIEIIHOCTI JOKaIu3anuje
ca HEypOHCKMM MpeXamMa M IoceOHO je aHaIM3MpaHe YCIICHIHOCTI Jiokanuzanuje y ciydajy WKNN
algoritma. Ha kpajy mornasspa cy ynopehuBane ycrnemHocTH JOKanu3aluje y 1a00paToprjCKoj OKOJIUHH 1
Y UHAYCTPHjCKO] OKOJIMHHU.

VY ceaMoM IOrJIaBiby Cy M3BEACHH 3aKJbYUIM JOKTOPCKE AUCEPTallHje, KOjU je caxkeT U npenusad. Ha
MOYETKY je MPHKa3aH KpaTak pe3uMe MOTHBa NCTPa)KMBamba, OAHOCHO IMIPEAMETa, HJbEBA NCTPAKHUBAA U
YKa3aHO je Ha pe3yNTaT UcTpakuBama. Ha kpajy mornasiba, HaBeIeHH Cy NPaBLH 32 Aajba HCTPAKHBAKHA,
KOjH IPOM3JIa3e U3 pe3yliTaTa NPHKA3aHOT UCTPAXKUBAHA, TE Cy HA Taj HAYMH ONPaBIaHH.

IMocMarpaHo y ULENWHM, JOKTOPCKA TUCEpTallMja je HalucaHa CHCTEMaTH4YHO, jacHo, mparchu
yoOuUajeHy CTPYKTYPY HCTPaXKMBAYKOI MPOIECa, T€ j€ MOTKPEMJbeHa €KCIIEPUMEHTAIHUM Pe3yJITaTuMa.
Kopumihena nureparypa je ooumua (109 m3Bopa nurepatype) u axkypHa. O63upoM Ha omabpaHy TeMy U
BATUIHOCT W3JIOKCHOT MaTepHjajia, OJHOCHO eBajyalldje, IOKTOPCKAa JHcepTandja MpeacTaBiba
OpWTHHAJIHH JOTIPUHOC Hayld. Ha 0CHOBY ToTa, MUIIIJEE-¢ KOMHCH]€E je 1a MOKTOPCKa JUCEPTAaIja yCIeBa
y HaMepH Ja pas3BHje W TMPEUIOKH PEIICHe 33 YIpPaBJbakbe MOHTAKHAM CHCTEMHMa MOMOhy OeknuHe
CEH30PCKE TEXHOJIOTH]E.

VI CIIMCAK HAYUYHHUX U CTPYYHHUX PAJIOBA KOJHU CY OBJABJBEHM NJIN
IHPUXBAREHU 3A OBJAB/bUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbA Y
OKBHUPY PAJJA HA JOKTOPCKOJ JTUCEPTALINIA

TakcaTHBHO HaBECTH Ha3HMBE PajioBa, I M Kaja cy oOjaBibeHH. [IpBO HaBeCTH HajMame jenaH pan
o0jaBibeH niM npuxBaheH 3a o0jaBpUBame y yacomucy ca ISI mmucTe 0oIHOCHO ca IMcTe MHHHCTapCTBa
Ha/UISKHOT 3a HayKy Kaja Cy y IHUTamy JAPYIITBEHO-XYMaHHCTHUKE HAayKe WJIM pajoBe KOjU MOTY
3aMeHHUTH 0Baj ycioB a0 01.jamyapa 2012. rogmae. Y ciydajy pamoBa npuxBalieHUX 3a o0jaBJpUBame,
TaKCaTHBHO HABECTH Ha3MBE PaJOBa, TJe U Kaja he OuTh 00jaB/beHU U MPUIIOKUTH TIOTBPAY O TOME.
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VII  3AK/bYYIIA OJHOCHO PE3YJITATH HCTPAXKNBAIbA

W3 ommca TpeHyTHOT cTama 00JacTH, W Ha OCHOBY OIMca OCKWYHE TEeXHoIoTHje Moryhe je
3aKJBYYUTH JIa CY UCTPAXKHBamka Ha MOJbY NPUMEHIBUBOCTH OCKUYHHUX CEH30PCKUX MpEKa Y MOHTAXKHUM
CHCTEMHUMa Y MaEk0j MEpH CIIPOBOheHa.

VY OKBHpPY aHaIHM3e NPUMEHJEUBOCTH OCKHYHUX CEH30pa KOJ MOHTa)XHHX CHCTEMa HCIHTaBEHE CY:
CTPYKTYpE MPOHU3BOJIA 32 UMILICMEHTAIM]y OCKHYHUX CeH30pa, MoryhiHocTH mpahema mo3uiuje 0a3HoT
CKJIOTIA y TOKY Ipolieca MOHTaxe, (PU3MUYKEe BEIIMUYMHE KOje YTHYY Ha KBAIUTET MPOU3BO/IA, TEXHOJIOMIKA
CHCTEMH 32 MMIUIEMEHTALW]y OeXHYHUX CEH30pa U METOJE 32 OLCHHBAmbE YPaBHOTEKEHA MOHTKHHUX
cucreMa. M3 ananmuse HaBeleHHMX YME-EHHMIA MOryhe je 3ak/bydHTH Jia IIOCTOjUM MOTEHIHjal Y NPUMEHH
0EXMYHNX CEH30PCKUX MpEXa y pPa3HOBPCHHUM alljIMKalijaMa Ko MOHTQXKHUX CUCTEMA.

Pazmarpajyhu pesynrare u3 aHanu3e NPHUMEHJBHBOCTH OEKMYHHMX CEH30pa pa3BUjeH je Mojel
NPOTOTHIA 3a YIpaB/bamkbeé M HAaA30p MOHTOXHHX CHCTEMa, y CKJIaly ca CTaHIapAHUM MOJIEIOM
yHIpaBJbadKHuX cHcTeMa. Pa3BHjeHH TEOPETCKH MOJEIN IMOKa3yje Kako OM (YHKIHMOHHCAO jeAaH OCKUIHU
YIIPaBJbayKK CUCTEM Y CKJIaAy ca CTaHJapIHUM HHBOMMA YIPaBJbarba HHIYCTPHjCKHM MPOLECHMA.

VY TOKY €KCIICpUMEHTATHAX UCTPAKHBaha AaHATU3UPAHH Cy JIOKAIU3ALUOHN alTOPUTMHU Oa3HUpaHH Ha
OC)KUIHUM CEH30PCKUM TEXHOJOTHjaMa y JabopaTOpHjCcKOj M y WHIYCTPH]CKO] OKOJHHHU. Y OKBHPY
SKCIICpUMEHTa je JOKa3aHO Ja je Moryhie NpHMemuBaTH O€XUYHY CEH30PCKY TEXHOJIOTHjY Y
MHJIYCTPH]CKUM ycIIOBUMA 3a npahieme Oa3HOr MpeaMeTa MOHTaXKe.

VIII OLEHA HAYUHA INIPUKA3A U TYMAUYEIBA PE3YJITATA UCTPAXKUBAIBA
ExCruMiiuTHO HaBeCTH NO3UTUBHY WM HETAaTUBHY OIICHY HauMHA MpHKa3a U TyMadema pe3yirara
HCTpakKUBamba.

Pesynratu ucTpakumBama, NpUKa3aHW Cy Ha CHCTEMaTH4YaH M jacaH Ha4yMH. Tymaueme pesyniraTa je
aJICKBaTHO, C HArJIACKOM HA 3Ha4YajHUM JEJOBHMA M aclieKTHMa pe3yJITaTa Koju Cy 0J] ToceOHe BaKHOCTH.

IX KOHAYHA OIIEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

ExcIUIMIUTHO HAaBECTH Jla JIM IUCepTalyja jecTe WIN HUje HalUCaHa y CKIaay ca HaBe[ACHUM
00pazoxemeM, Kao U Jia JIM OHa CaJlp>KH WM HE CaJIpKU cBe OMTHE eneMeHTe. JlaTu jacHe, mpennsHe u
KOHIIM3HE OJIr0BOpE Ha 3. U 4. nuTame:

1. Ja nmu je aucepranmja HalmycaHa y CKIany ca 00pasioKemheM HaBEICHUM Y TIpHjaBU TeMe
- Jucepraiyja je y NOTIYHOCTH HATUCAHA Y CKIIay ca HaBSJACHUM OOPa3JIoKEHEM Y MPHjaBH TEME

2. [a nu nucepranuja caapxu cBe OUTHE elIeMEeHTe

Jucepraiuja caapKu cBe OMTHE eJIEMEHTE KOjU Cy MOTpeOHM 3a OBaKkBY BPCTY pana. Jat je ormmc
npobJiemMa U MpeaMeTa HCTPAKHBAbA, MOCTABJLEHH CY IIMJbEBH U JaCHO Cy Je(hHHUCAHE XUIIOTE3e.
W3BpieHa je aHanmsa cTama y MOCMaTpaHo] 00JacTH HCTPaKWMBamka y3 HaBOhEHE pElIeBAHTHUX
JUTEpaTypHHUX W3BOpa. Y LIEHTPAIHOM ey pajia, IPeIJIoKeH je MOJIe] NPOTOTHIIA 33 YIPaBJbamke
MOHT2)XHUM CHCTEMHMa MOMOhy OEXHYHE TEXHOJIOTHje M EKCIIEPUMEHTAHUM pEe3ylNTaTHMa je
JIOKa3aHo Ja je Moryhe npaTuT Npou3BOJl Y TOKY MOHTaxe. M3BeneHu cy oaroapajyhu 3akspydiu
W JIaT je IpeJIoT MpaBala JaJbuX UCTPaKHUBarba.

3. Ilo uemy je aucepranuja OpuruHajgaH AONPHHOC HAYLIU
OpuruHanan JONPUHOC HAYLM KOJH je Ca/ip’kKaH y AWCEpTalje je Y METOAN KOjH je TpeUIoKeHa 3a
NpUMeHY OEKMYHE CEH30pPCKE TEXHOJIOTHje Y YIpaBjbalby pajioM MOHTaKHHX CHCTEMa Koja
omoryhaBa noBehame ehUKacCHOCTH pajia OBUX CHCTEMA.

4, Henocranu auceprainuje u lbUXOB YTHUIIA] Ha PE3yaTaT HCTPKUBAbHA
Y okBHpy aucepTanydje HUje yO4eH HU jeJaH OWTaH HEIOCTaTak, KOju OM CYIITHHCKH yTHIA0 Ha
pe3yaTaT HCTPAKUBAA.




X

HPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKyITHE OIleHE AHcepTaIlije, KOMHUCHja TpeIaxe:

Ja HactaBHO-HayuyHO Behe dakynrera TexHHUknx Hayka y HoBom Cany u Cenar YHuBep3uTeTa y
Horom Cany npuxBaTu JOKTOPCKY ICEPTAINjy O HA3UBOM: ,, Y THLAj OesKHYHe CeH30pcKe
TEeXHOJIOTHje HAa yNpaB/balhe MOHTA:KHUM cHcTeMuMa“, a kanauaaty Jlaciao I'oronaky ono6pu
jaBHY on0paHy.

HABECTU UME U 3BAIE YWIAHOBA KOMIUCUIJE
INOTIIMCHU YIIAHOBA KOMUCUJE

ap Uamja hocuh, pexosau mpodecop,

®TH-Hosu Can, npeiceIHuK KOMHUCH]E,

ap Jbyoomup Musnagunosuh, pexosuu npodecop,
Mammncku ®Pakynrer-beorpan, wian koMucuje,

ap Aparan KykoJb, penouu npodecop,

®TH-Hosu Can, 4iad koMucwuje,

ap I'opanana Ocrojuh, Banpeanu npodecop,

®TH-Hosu Can, 4iad koMucwuje,

ap CreBan CTaHKOBCKH, pe1oBHU mpodecop,

®TH-Hosu Can, 4jaH KOMUCH]E - MEHTOP

HATIOMEHA: Ynan koMHCH]€ KOjU HE JKEJIU J1a TOTIIHIIE U3BEIITA] jep CC HE CIaXKe Ca MUILJBCHEM
BehnHe uJlaHOBa KOMUCH]jE, Ty)KaH je J1a YHECe y U3BEILTa] 00pa3ioKemhe OAHOCHO pa3iore 300T KOjux He
XKEJIH J1a TIOTIIUILE U3BEIITa].




