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IHPEAI'OBOP

»3ACNAO CAM U CAFAO0 HCUBOM je PadoCH.
IIpo6youo cam ce u cxeamuo sHcueom je pao.
Paouo cam u cxeamuo pao je paoocm “

P. Tazope

Hcmpaoicusarwe  cezonarHocmu mopmanumema, OOHOCHO 6e3e uzmely memnepamype
eazdyxa u mopmanumema cmaHosHuwmea 3anovemo je mokom 2009. 2o0ume, a 200umy oana
KacHuje, 3anodem je u pao Ha OOKMopckoj oucepmayuju. Toxom euuiecoouwurbe2 pada Genuxy
nomoh npyscuna mu _je moja nopoouya, npogecopu, Koieze u npujamesnii.

Hajsehy 3axeannocm oyeyjem mojum pooumemuma, Koju cy Mu ygeKk Ouiu eauka noopuiKa
KpPO3 HCUB0M, a NOCEOHO NPUNUKOM padd HA 080] oucepmayuju. 3axeamyjem um ce 3a cgy /byoas,
cmpn/berse U pasymesarbe Koje Cy Mu nPYICULU.

Ilocebny 3axeannocm 3a 6enuKy NOOPWIKY KAKO MOKOM RUCAA Jucepmayuje, maxko u y
CBAKOOHEBHOM pady, oyayjem menmopy npogecopy bpanucnasy Byphesy, koju je ceojum cagemuma
YeMepasao mMoj pao u ucmpaxcusarse.

Benuxy nomoh npunuxom paoa ma oucepmayuju npyxicuiu cy mu u npogecop 3opana
Jlyorcanun, npogpecop Munan Cumuh, npoghecop [pawxo Mapunxosuh u npogpecop Cmesan Casuh,
CB80jUM Cy2ecmujama u npedo3uUMa y 6eIUKoj Mepu cy OONpUHenU Keaiumemy 0802 paod.

Benuky 3axeannocm oyeyjem I paockoj ynpasu 3a onwme nocioge, Mamuuapckom ypeoy y
Hosom Cady, a nocebno bumanu Jlpacum, kao u ceum 3anocieHUMa y reHoM ypeoy, Koju cy
NOKA3ANU BEIUKO PA3YMEBARE U NPYICUTU MU NOMOK NPUIUKOM NPUKYNbAA NOOAMAKd U3
MAMUYHUX KFoUSA YMPIUX.

Penybnuuxu 3a600 3a cmamucmuky, omoeyhuo mu je npeysumarbe nooamaxka o Opojy
VMPIUX U Y3poyuma cmpmu cmarHosHuwimea 3a nepuod 1998-2009. ecoduwne, 3002 moea ce
3axeamyjem wUxo80M 00ceKy 3a oemocpadujy, Kao u noOpyuHoMm oodenery cmamucmuke y Hosom
Caoy.

Ipuxynmarwe nodamaxka o0 memnepamypu 6azoyxd, npeocmasnbao je NOCeOHO ClLONCEH
3a0amak, nocebro 3a nepuood 00 kpaja 19. u npey nonosuny 20. eexa. Cmpyuny nomoh y 060j gpasu
paoa HecebuuHo mu npyxcuiru Anbepm Pyman, ounnomupanu gusuuap memeoponoe u 3namuya
Ilonos, ounnomupanu uHdxiCUFbEp Memeopoio2uje, U3 mMemeoponouike obcepsamopuje y Hosom
Caoy, xoja uunu O0eo Penybnuuxoe xuopomemeoponouwikoe 3aasooa Penyonuxe Cpouje. Hbuma
oyeyjem 6eluUKy 3aX6ANHOCM 3a NOMOK NpUIUKOM Kpeupara 6ase nodamaxa eesame 3d

memnepamypy 8a3oyxa.



Hckpeny 3axeannocm 3a cageme u nomol nNpuiukom HNpUKynabared nooamakd o
memnepamypu 8azoyxa, maxohe oyzyjem npoghecopy Tamawy Bejouneepy, ca [enapmmana 3a
memeoponozujy, Emeow Jlopano Yuueepzumema y bByoumnewmu.

3axeannocm Oyeyjem u npoghecopy 30pasxy Illonaxy, ca Bucoxe nocnosnwe uikoine
cmpykosnux cmyouja y Hosom Caoy. Hbecos pao u ucxkycmeo xoje je cmekao y okeupy MONICA
npojexma (npojekam Ceemcke 30pagcmeeHne opeanusayuje) noMo210 Mu je npUIuKOM NpuUKynbarea
u obpade nooamaka o Mopmanumemy CMaHOGHUWIMSA. 3axeamsyjem My ce HA C8UM cagemuma u
cyzecmujama.

Pao na osoj ookmopckoj oucepmayuju noopoycana je u Mamuya cpncka, maxko wmo je
memy 0802 paoa YKwmY4uid y jeoan 00 BUe200UFbUX Npojekama Koju ce peanusyjy y 080j
uncmumyyuju. Ha oeaj nauun cy mu yxazanu eéenuxy yacm oa 6yoem 0eo UCmpaniCusaukoz muma y
OKBUPY UX0B02 NPOJEeKMA U 080M NPUTUKOM HCeNUM Od UM Ce 3aX68ATUM HA moMe.

Toxom pada ma ananu3ama y3poka cMpmu CMAHOBHUWIMEA, suuie nyma cam ce oopahana
Hnemumymy 3a jasno 30paeme Bojeéooune, a 0860M NPUIUKOM NOCEOHO JHCenuM 0a ce 3axX8anum op
Muoopazy Apcuhy, navennuxy Llenmpa 3a ungopmamuxy u dbuocmamucmuxy y 30pascmey, duja
cmpyuna nomoh u npenopyke cy Mu nomoeine y paoy.

Huemumyyuju y xojoj paoum, [enapmmany 3a 2eocpaghujy, mypuzam u Xomenujepcmeo,
maxohe dy2yjem 3ax8anrHOCm, HA NPYIHCEHO] MEXHUUKO] NOOPULYU NPUTUKOM NPUKVI/bARA U 0Opade
nooamaka, a NOMoOM U NUCArA Paod.

Ceojum npujamessuma Op /paeany /lonunajy u op Yewewu Cmankosy scenum maxohe oa
ce 3ax6anuM HA 8elUKO] NOOpwWYY U NOMOAU KOJY CY MU NPYHCUIU NPUIUKOM padd HA OOKMOPCKO]
oucepmayuju.

Jlonpunoc oéom pady oana je u moja npujamemuya Ana Paouh, xoja je xao npoghecop
KIbUdCeBHOCMU, npuxeamuna 0a iekmopuuie 08aj pad. O8om NpUIUKOM Hceaum 0d joj ce 3axeanum

Ha niome.

Y Hosom Cady, oeyembap, 201 3.
Aymop
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YBOJI

Ce30HaITHOCT MOPTAUTETA CTAHOBHUINITBA MTO3HATA j€ jOII O/ BpeMeHa XHIIOKparTa, KOju je
WCTHUIA0 Ja je 3a MpoydaBame oJpeheHnx mojaBa y MEAWIIMHH Hajupe MOTPeOHO y 003up y3eTh
nepuo] (ce30Hy) roauHe. Ce30HATHOCT MOPTAIUTETa, HAa TTI00aTHOM HHUBOY, Hala3W ce y chepu
MHTEpPECOBamba HAYYHUKA AYI'M HU3 FOJMHA. YTHUIA] Pa3IHUYUTHX OMOMETEOPOJIOMIKUX (pakTopa, a
Ipe CBera TeMmreparype Ba3liyxa Ha KpeTambe MOPTAIUTETA, MOTOM TOIUIIBUX 100a Ha IMOjeInHe
OomecT M Ha 37paBibe JbYOH, NMPEAMET Cy IpoydaBama JAPYIITBEHUX Teorpada, nemorpada,
KIIMMATOJIOTa | JieKapa IUPOM CBETa.

Jenan neo ucTpakuBama MoJIp)KaBa CTAHOBHIITE J1a EKCTPEMEHE BPEMEHCKE MPUIINKE UMajy
HajBehn yTHIlaj Ha 37PaBCTBEHO CTaWke CTAHOBHUIITBA, M Ca JPYre CTPaHE IMOCTOje U CTaBOBH
HayYHHKA J1a CE CE30HATHOCT MOPTAJIMUTETA BE3yje 3a HOPMaJHE MPOMEHE BpeMeHa TOKOM TOJTUHE.
W jenno m npyro CTaHOBHUINTE je MCIPABHO, ajlu MOTPEOHO MX j€ OJBOJEHO MOCMAaTrpaTH, jep ce
yTUIa] EKCTPEMHHUX BPEMEHCKUX MPHIIMKA YIIIaBHOM [TOCMAaTpa y KpaTKOM BPEMEHCKOM MEpUOaY U
TO y MepHOAMMA TO/IMHE KaJla Ce jaBJbajy €KCTPEMHO HUCKE MJIM €KCTPEMHO BHCOKE TeMIIepaType
Bazayxa. Ce30HCKe IpOMEHE BpEMEHa TOKOM TOJWHE H MHUXOB YTHIA] HAa MOPTAJIHTET
CTaHOBHHMIITBA IIOCMATPA]y C€ KPO3 MECEIle TOKOM jeTHE MJIM BUIIIE TOAMHA, IIa C& MOKE JAECUTH J1a
ce YTHLAj eKCTPEMHOI BpeMEHCKOr jorahaja y jerHoM Meceny He Moxe BUIeTH. [ToceOHa nmakma
HaydHEe ajJd W IIUpE JaBHOCTH Kaja je y MHTamy YTHIAj TeMIeparype Ba3lyxa Ha MOPTAJIHTET
CTAaHOBHUIITBA jaBJha C€ HAKOH ToImIOTHOr Taynaca 2003. roawHe, Kaja Cy €KCTPEMHO BHCOKE
TeMeIpaType Ba3yxa peructpoBane mupom EBpore, a mocedno y ®@paniyckoj (Filleul et al. 2006;
Fouillet et al. 2006; Le Tertre et al. 2006), Uranuju (Conti et al. 2005), [IIBajuapckoj (Grize et al.
2005), nanuju (Simon et al. 2005), ITopryramy (Nogueira et al. 2005) mTo je 3a mocnemuiry
MMaJIo BUCOKY CMPTHOCT CTaHOBHUINITBA. CIMYaH TOIUIOTHH Tajac ca MocieauliaMa Ha MOPTaIuTeT
CTAaHOBHUIITBA PETUCTPOBAH j€ Y BEIMKOM Opojy €BpOINCKuX ApxkaBa 1 TokoM 2006., 2007. u 2009.
roaune (Douset et al. 2011), morom y Kamudopuuju 2006. rogune (Ostro et al. 2009), Yukary
1999. roqune (Naughton et al. 2002), bearuju 1994. roqune (Sartor et al. 1995).

W nopen cBe uvemthe mojaBe TOMJIOTHUX Tajaca, Kao M OpOJHUX MCTpaxHBama Koja
noTBphyjy yTHIIa] BHUCOKHX TeMIlepaTypa Ha MOPTAIATET CTAHOBHUINTBA, ITOCMAaTPaHO Ha
TOJIMIITE-EM HHUBOY, CMPTHOCT CTAaHOBHHUINTBA je y Hajehem Opojy 3emasba Beha TOKOM 3MMCKOT

nepuojia roguHe. Bucoka croma MopTaauTeTa y 3MMCKOM MEPHOAY TOJMHE HAPOUYUTO je TMPUCYTHA
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KO/ cTaHOBHUINTBA Bennke bputanuje (rae 3MMCKU MOPTAJIUTET NPEACTaBIba jeiaH O]l IPUMapHUX
npobiemMa jaBHOT 3/paBjba OBE JAp)KABE), ajld W Yy MHOTHUM JPYT'MM 3eéMajba CEBEpHE M jy)KHE
xemucdepe.

VY pany bopaena u Kyrepa (2008) mpencraBibeHu Cy pe3yJTaTH HCTPAKHUBamka O TI0jaBaMa U
nocjeauIamMa MpUpPOJHUX OMACHOCTH W Heroroja (Kao INTO Cy CyIle, eKCTPEeMHE TeMIlepaTrype,
TOpHAJIa, MOIJIaBe U JIp) HA MOPTAIUTET craHOBHUINTBA y CjenumbeHnM AMepuukuM [IprkaBama.
HcrpaxuBame je paljeHo Ha ocHOBY mojaraka u3 6aze SHELDUS (Spatial Hazard Event and Loss
Database for the United States), 3a nepuox 1970-2004. roaune, a y aHaiu3y Cy yKJby4eHE CBE
npxaBe ceM Aspacke u XaBaja. M3BOjeHO je ocam KaTeropuja MPUPOJIHUX OIMACHOCTH KOje Cy
uMalie BEJIMKH yTHUI[Q] HA MOPTAJIUTET CTAHOBHUINTBA, a O] YKYITHOT Opoja YMpPIIUX Kao MOCIeanIa
OBHX TPHUPOJHUX ONMACHOCTH HajBehm mpomeHaT oxanaswo je Ha xiamHo Bpeme (18,1%) u Tormio
Bpeme/cyma (19,6%). Kako je Toruio Bpeme padyHaTo 3ajelHO ca CyIIoM, HHUje Moryhe oapenuTn
TavaH y/Ie0 BUCOKHX TeMIIepaTypa KoJ MOPTAJIUTETa CTAHOBHUILTBA M CE BUJIU A j& YTUIA] OBE
JIB€ KaTeropuje Ha CMPTHOCT CTAaHOBHMUIITBA BeNUKH. CIMYHO UCTpaXXUBambe CIIPoBeo je U ['oxiian
(2009) koju je cymmpao pe3yaTare HCTpakMBama YTHIdja eKCTPEMHHUX BPEMEHCKHX MPHIIMKA Ha
MopTanuTeT cTaHoBHUINTBA Y Cjenumennm AMmepuukuM JlprkaBama y nepuony 1979-2006. roguse.
CyMmupaHu pe3yiTaTd NpeAcTaBibajy A0 HCTpaKMBama CIPOBEACHUX OJ cTpaHe HaruoHnanHe
ylpaBe 3a OKeaHe M arMocepy M aMepHuKOI HAIMOHAIHOI MomucHor Oupoa. Kao excrpemHe
BPEMEHCKE YCIIOBE IMMOJIPa3yMeBa0 j€ eKCTPEMHO HHCKE TeMemnpaType (XJIaJHO BpeMe), EKCTPEMHO
BHCOKE TeMIeparype (TOIUIo Bpeme), MoIiaBe, yape rpoMoBa, yparane u topuana. Hajsehu 6poj
PETUCTPOBAHUX CMPTHUX CllydyajeBa O]l eKCTPEMHOI BpeMEeHa y JJaTOM INEepHoay, 3a0eNeXeH je Kao
nocjenuIa eKCTpeMHO XJIaJHoT BpeMeHa, 4ak 50% oj ykymHor Opoja CMpTHHUX CilydajeBa KOjU Cy
MOCJIeIAIIA JIOIINX BpeMeHCKHX ycioBa. M3mely pesynrara y pany bopaena u Kyrepa Ha jenHoj
cTpaHu W ['OKjaHa Ha JAPYroj, jaBbajy C€ BEIMKE PA3IMKE Kaja j€ y NMUTamy YTHIA] XJIaJHOT
BpeMEHAa Ha MOPTAJIUTET CTAHOBHMINTBA. MoOXe ce MpeTIOCTaBUTH Jla Cy OHe IMocienuna
Kopuihema paznuuuTUX Oa3za MojaTaka, pa3iiMKe y BPEMEHCKOM MepHoJy Koju je oOyxmahew,
pazmuuuTOr Opoja M3/IBOJEHMX KaTeropvja MPUPOAHUX Hemorona. WMmak, W jenaH u Apyrd paj
yKa3yjy Ja eKCTpeMHH BPEMEHCKHU YCJIOBH, TIOCEOHO HHUCKE TeMIepaType, UMajy BEJMKH yTUIa) Ha
MOPTAJIUTET CTAHOBHHILTBA.

VY mehynapoaHuM mpolieHama 37paBCTBEHOI PU3MKA, Y OJHOCY Ha KJIMMAaTCKe IPOMEHE,
YeCTO Ce M3HOCE CTaBOBH Ja he pact Temmeparype Ba3ayxa MO YTHIAjeM IIT00aTHIX KIMMATCKUX

IMpoMEHa CMalbUTH CMPTHOCT CTAHOBHHUIITBA Y 3UMCKOM II€pHUOAY I'OAHWHE. Ilo HexkmMa KJIMMAaTCKE
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IIpOMEHE MOTy J1a yTU4y Ha OajlaHC MOpTaluTeTa u3Mel)y 3ume u Jieta, ajau je Maja BepoBaTHoha aa
he npacTM4HO yTHIIATH Ha CMambeHE CTONE MopTanuTeTra y 3uMckuMm Meceiuma (Keatinge and

Donaldson, 2004; Medina-Ramon and Schwartz, 2007; Ebi et al. 2013).

I'paghuron 1. 3acmynmenocm excmpemMHo 8UCOKUX U eKCMPEMHO HUCKUX meMnepamypa y

Cjeourwenum Amepuuxum /[parcasama

Teopwjcka OpeTMOCTARKA V OACVCT 2009 2011

I00ATHOT 2arpeBaka
1950 2010

2012

Ussop: Climate Commnunication-science and outreach (u3sop 3a 1950: Meehl et al. 2009; u3Bop 3a 2009., 2010.,
2011., 2012: NOAA)

Ha rpaduxony 1 mpukaszas je 0JHOC €eKCTEMHO BHCOKHX M €KCTPEMHO HHCKHX TeMIlepaTrypa
Bazayxa Ha nonpy4jy CjenumeHnx AMepuukux J[p>kaBa, Ha OCHOBY KOjeT c€ MOYKE jaCHO BHJICTH J1a
ce I0jaBa EKCTPEMHO HHUCKUX TeMIlepaTypa 3HATHO CMamyje Y OIHOCY Ha €KCTPEMHO BHCOKE
temmeparype. OBakaB 0JJHOC M MPOMEHA TOKOM BPEMEHA €KCTPEMHO HUCKHX U €KCTPEMHO BHUCOKUX

TeMIiepaTypa KapaKTepuille M OcTaje JeioBe cBera. McrpaxkuBama mokazyjy na 20. Bek
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MpeJCTaBJba HAJTOILIHH TIEPUOJ KaJia je y MHTamky eBPOICKH KOHTHHEHT jom oz 1500. roamse,
nocebHo nepuo o1 kpaja 20. u moyerka 21. Beka (Luterbacher et al. 2004), a nosehame mpoceune
TEeMIepaType Ba3lyxXa y BEIUKO] MEpH YyTUYE€ HAa HWHTCH3UTET U YYECTaIOCT EKCTPEMHHUX
TeMIeparypHux gorahaja. Pesynratu pernoHamHOT KIMMATCKOT MOJieNa ykasyjy na he mo kpaja 21.
BEKa CBaKoO JPYro Jero OuTH nmpaheHo UCTHM WIIM 4YaK BHUIIMM TEMIIepaTypaMa Ba3ayxa OJf OHUX
Koje cy 3abenexene Tokom jera 2003. rogune (Luterbacher et al. 2004; Meehl and Tebaldi, 2004;
Schar et al. 2004; Knowlton et al. 2007). OBakBe mpomMeHE TeMmIepaType Ba3ayxa, MOCEOHO
eKCTPEMHHUX BPEIHOCTH, MOTY 3HATHO J1a YTHYY Ha MOPTAJIUTET CTAaHOBHHUIITBA Al U HHETOBY
TUCTPUOYIU]Y Y TOKY TOAMHE.

VY pany Kankcrenna u I'puna (1997) o yrunajy riao0anHMX KIMMATCKUX MpPOMEHa Ha
MOPTAJIUTET CTAHOBHUINTBA y BeNUKHUM rpagoBuMa Cjenumennx Amepuukux Jlp>kaBa mpukazaHe
Cy TpOLIEHE W MPOjeKLHje MOPTAIUTETa CTAaHOBHHUIITBA TOKOM 3WUME W JieTa (OJHOCHO ,,eXCEeSS
mortality mTo mnpeacTaB/ba paznuKy u3Melhy oOueKkMBaHOT U 3a0€JeKEHOT MOPTAJIUTETA).
Pesynratu cy no0ujeHHM Ha OCHOBY TpHW IIoOanHa KJIMMAaTcKa MoOjejia MpernopydyeHa oJf CTpaHe
Melhysnaguae komucuje 3a kiaumarcke npomene (ICPP): momen I'eodusuuke naboparopuje 3a
muHamuky ¢uynna (Geophysical Fluid Dynamics Laboratory, NOAA), mozxen Meteopoomkor
3aBoga Benmke Bputanuje (United Kingdom Meteorological Office) u momen Makc Ilnank
MHCTUTYTa 3a MeTeoposorujy. CBa Tpu mMojena aajy npoueny 3a 2020. u 2050. roauny. [Tonamm
uctpaxkupamwa rosope na he no 2050. roguHe pasziuka u3Mel)y mocMarpaHor M OYEKMBAHOT
MOpPTAJIUTETa y TOKY 3UMe OWTHU HE3HATHO CMameHa, 0e3 0031pa Ha MOJIEI KOjU ce MpuMemyje. 3a
pas3MKy O]l 3MMCKOI' MOpTaJMTeTa, CBa TPH Mojena npeasuhajy pacT MOpTaluTeTa y TOKY JETHUX
Mmecern. Ha ocHoBy mogena ['eodusuuke mabopatopuje 3a nuHaMuKy (iayuaa pasiuka uzmely
MMOCMaTpaHoOT M OYeKWBaHOT MopTanuTeTa 6uhe Beha 3a 70%, g0k Momen MeTeoposomKor 3aBo/ia
Benuke bpurannje u Maxkc I[lnankoB monen npensuhajy aa he ta paznuka OUTH BUIIE HETO TYIUIO
Beha.

HcrpaxuBama Ha npocTopy eBporickor kontuaeHta (Mcmichael et al. 2006; Christensen et
al. 2011; Christensen et al. 2012; Watkiss and Hunt, 2012; Ciscar, 2012) takohe moka3syjy aa he
riiobagHe KJIMMATCKe MPOMEHE MMaTH YTHIA] Ha MOPTAJIUTET CTAHOBHUIITBA, MOCEOHO YTHIIA]
eKCTPEMHO BHCOKHMX TEMIIEpaTypa, a Ha OCHOBY IpojeKuuja TokoM 21. Beka, oBaj yrumaj he
KOHCTaHTHO pacT (rpauKoH 2).

MopTanuTeT CTaHOBHHINTBA TIPEACTaB/ba OCHOBHHM WHAMKATOP 3IIPABCTBEHOT CTamka

cTaHoBHUIITBA. Ha OCHOBY mera ce mpare enuaeMHONIONIKY MPOIIECH y3 MoMOoh KOjUX ce IUIaHupa
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CHCTEM jaBHOT 3/IpaBJba CTAHOBHUIITBA, a MpahemkheM Ce30HATHUX BapHjaliija MopTaiuTeTa Moryhe
j€ YCTaHOBUTH Yy KOjUM IEPHOAMMA TOAMHE CE jaBJba Beha CMPTHOCT CTaHOBHMIITBA, IITO CTBAapa
MPeyCcIIoBe 3a UMILJIEMEHTAIIM]y MPEBEHTUBHUX MEPa y jJaBHOM 3/IpaBiby. 300T TOTa je MOYeTKOM
2008. rogune ocHoBaHa Mpexa EuroMOMO (European monitoring of excess mortlity for public
health action). OBaj npojekar ce ¢uHaHCHpa OJ CTpaHe 3apaBcTBEeHOr mporpama Esporcke Yawuje,
omHocHo EBporicke komwmcuje 3a 3apaBibe W 3amruty norporrada (DG SANCO), a ocHOBHH
3aJaTaKk je Ja ce pa3BHje MOHHUTOPHUHT MOPTAIMUTETa CTAHOBHHUIITBA y E€BPOICKHM 3eMJbaMma, ca
UJbeM yHampehema KarmanuTeTa 3a MPOIeHY U YIPaBJbamke 3[PAaBCTBEHUM PH3HUIMMA, Ka0 LITO Cy
naHJeMuje Tpula, ajld ¥ Jpyre 3apasHe u He3apasHe Oonectu. [lopen Tora, pedynratu ce takohe

nyOJIMKYjy Kako y HAyYHHUM YacoIlMCUMa, TAKO U Y HeJIeJbHUM OMIITEHHMMAa MpEXe.

I'paghuxon 2. JJonpuroc Kiumamckux npomerHa CMpmMHOCMU CManosuuwmaea y pecuony EY 27
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WszBop: PESETA project (FP7): http://peseta.jrc.ec.europa.eu/human_health.html

Y Cpbwuju, yruiaj temrneparype Bazayxa, Kao M IPYyrux OMOMETEOpOJIOMKUX (akTopa Ha

MOPTAIMTET CTAHOBHUINTBA U HETOBY CE30HATHOCT, TOTOBO YOIIIIITE HUje ucTpakuBaH. Jlo cama cy
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nmyOJMKOBaHa camMoO TPU paja Koja ce OaBe oBoMm mpoOsemarukoMm: ['ajuh m capagauim 2011;
Durdev et al. 2012; Blagojevi¢ et al. 2012., 360r yera ce MOXXe 3aKJbYYHTH Jla TOCTOJU MAaJo
peNeBaHTHUX TMOJaTaka Ha OCHOBY KOjH C€ MOXKE 3aKJbyuyHMBaTH O IIOCTOjalby CE30HATHHUX
BapHjalyja KoJ MOPTAIUTETa CTAHOBHUIITBA, KA0 U YTHIIAjy TEMIIEpaType Bazayxa Ha MOPTAIUTET
CTaHOBHHMIITBA.

OcCHOBHU HIMJb OBE JOKTOPCKE IHCEpTaIMje jecTe Ja UChuTa (MCTpakuh) ogHOC mu3Mely
TeMIIepaType Ba3ayxa U MOPTAIMTETa CTAHOBHUIITBA Y ypOaHoj 30HU Tpana Hoeor Cana, ox kpaja
19. 3akpydHo ca mpBOM jcneHHjoM 21. Beka, Kako OM Cce YTBPAWIO Ja JIM IMOCTOJU YTHIIA]
TeMIIepaType Ba3jayXxa TOKOM TOJMHE Ha CE30HATHOCT MOPTAIUTETA W YKOJIHMKO IOCTOJH y KOJUM
MepUOMMa TOJIMHE j& OH HajU3pPaKEeHU]H.

VY3umajyhu y 003up HEUCTPaXKEHOCT OBe MpobiemMaTuke Ha mpoctopy Tepuropuje Cpowuje,
nobujenn pesynratd 3a Hosu Can mnpexacraBipahe BenwKH JONPUHOC OO0JBEM pa3zyMeBamby
CC30HAIIHUX BapHjalldja MOPTAIUTETA II0J] YTHIAjeM TeMIlepaType Ba3lyxa, a y HCTO BpeMe
yTBauhe ce 1a 1M M y KOjOj MEpU CE30HAIHOCT MOopTaiuTeTa craHoBHUIITBAa Y HoBoM Cany npatu

CEe30HAJIHE TIPOMEHE MOPTAINTETA CTAHOBHHIIITBA CEBEPHE XeMHUchepe.
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HPEIVIEA JOCAJAIIIBUX UCTPA’KUBAIBA

Jomn ipe 2500 roamHa Kaga je XUmokpar Hammcao Jeno ,,Ba3znyx, Boaa u 3emiba“ JbYIH Cy
OWIM CBECHHM YyTHIIdja TOMUMIIKBUX 100a Ha oxpehene Oonectu. [IpBO caBpeMEeHO HCTpaKUBaHkbE
BE3aHO 3a CE30HAJIHOCT MOPTAJIUTETa CHPOBEICHO je cpelarHoM 19. Beka o1 cTpaHe OpUTAaHCKUX
craructnyapa. [ledpu Poc, moznatu Oputancku mpodecop u emuaemuoinor je 1966. romuHe
00jaBHO CBOje MCTpPaKMAkE O YTHUIIA]y HUCKHX TeMIlepaTypa Ha ucxemujcke Oonectu cpra (Rose,
1966). Hakon Tora ucTpaxuBama yTHIaja KJIMME, OJHOCHO, TeMIIepaType Ba3lyxa, BIa)KHOCTH
Ba3/lyxa, Ha 3/paB/b€ JbYAH, Ha CE30HAIHOCT OOJIECTH KOJ| CTAHOBHHUIITBA, Ka0 U CE30HAIIHE
BapHjaIyje CTOIe MOPTAIMTETa YOIIITe, IIOCTajy BeOMa WHTEH3UBHA y BojehuM nemorpagckuM u
MEIUIMHCKUM 4YacolMcHMa M IyOJHMKamujamMa, ajld M YacolucuMa KOju ce 0aBe >KUBOTHOM
CpPEeIMHOM CTaHOBHHMIIITBA.

Ce30HaTHOCT MOPTAJIMTETA j€ HAPOUUTO OMIIa aKkTyeslHa TeMa cpeauHoM Jyieta 2003. roause,
KaJa Cy €KCTPEMHO BHCOKE TemIieparype 3aleliexkeHe mupoMm EBpore, a mpema HCTpaKuBamba
Teptpea, Jledppania u Encrena (2006), y ®paniryckoj je Te TOAWHE, Y MECEIly aBr'yCcTy, 3a Bpeme
ToryoTHOT Tanaca ympio Buiue ox 10.000 sbyau. Ha oBe mocnenuie ykasuBanu cy ¢pusuuapu u
kiumaronosu jomr 90-ux roguHa 20. Beka Kaja cy JOLUIM JO Ca3Hama Ja OM Kao IMocieauna
rJI00ATHOT 3arpeBarma U yTHIIaja eKCTPEMHO BHCOKHX TEMIIepaTypa Ha MOPTAIUTET y TOKY JieTa y
rpajioBUMa, MOIJIO Johu 10 BENMKHUX 3apaBCTBEHHX Mpobsema cranoBHumTBa (Kalkstein, 1993).
I'puza u capanuuim (2005) cy npoy4yaBainu yTullaj TeMIepaType Ba3ayXa Ha KpeTambe MOpTalIuTeTa
y IlIBajuapckoj y mepuomy onx 1990. no 2003. romuue. BpemHoctu temiieparype Basgyxa cy
npey3eTe W3 JBaJeCeT pPAa3UYATHX METEOPOJIOMIKMX CTaHWIA, a CTOMa MOPTAINTETA je
aHaJM3UpaHa MpeMa Moy, CTAPOCTH M PETHOHY. Pesynratn aHamm3e Cy MOKa3alu Jia je BPEeIHOCT
Mopranurtera y [lIBajmapckoj, y mepuony jyH-asryct 2003. mopacna 3a 7,0% y ogHOCY Ha paHHje
rocMaTpaHe TOAMHE, a CMPTHOCT CTAaHOBHUINTBA j€ HApOYMTO OWiIa BHCOKAa Y TIpaJOBUMa H
NPUrPaZCKUM HacesbMMa M koj crapujer craHoBHuiuTBa (basen, Xenesa, Jlozana). Cinuna
uctpaxkuBamwa pahena cy u y Urammju, xaga cy 2003. ronuHe 3alenekeHe HajBUIIEC JHEBHE
TeMIiepaType Ba3ayxa (TOKOM ]jyHa, jyja W aBrycra) y 3aamux cto romuna. Cyzana Kontu u
capagauny (2005) n3 HanpoHanHOT MTaMjaHCKOT WHCTUTYTA 32 37[paBJbe JOILIH CY A0 3aKJbydKa
na je O6poj ympnux 2003. ronuHe TOKOM TpH JieTHa Mecerna 0uo Behu 3a 3.134 Hero y ucrom

nepuoay 2002. rogune. Hajpehu mopact Opoja ympiux 3a0enexeH je Ko CTAHOBHHUIITBA CTAPOCTH
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75 w BUIIE ToAMHA, a KaJia je y MUTamky NPOCTOpHA TUCTpUOYIMja, HajBehu mopact Opoja ympaux
UMalm Ccy TpajoBu ceBepo3ananne Mramuje. Mako je Aycrpuja Mame Ouna moroheHa TOIIOTHUM
tamacom 2003 romune, Hero ®panmycka u Wranmja, yTuiaj eKCTpeMHO BHUCOKHX TeMIlepaTypa
TokoM Jiera 2003. roguHe oJpa3uo ceé Ha CMPTHOCT cTaHOBHUINTBA beua. Xyrep u capagHuuu
(2007) cy toxkoM TorutoTHOT Taiaca 2003 romuHe youwiau ToBehame pelaTUBHOT PHU3HMKA KOJT
MOpTaJIUTETa, MOCEOHO KOJ CTAaHOBHHILITBA cTapocTh 65 u Buiue roauHa. [losehany cMmpTHOCT
CTapor CTAHOBHUILITBA TOKOM TOILUIOTHOT Tajlaca youmo je u Hayrxton ca capagaummma (2002).
OHM cy mpaTWiu YTUIQ] TEMIlepaType Ha MOPTAJIMTET CTAaHOBHHINTBA y Yukary 3a Bpeme
TOIUIOTHOT Tajaca TokoM Jjeta 1999. rogune. BbuxoBu pesynratu ykasyjy na cy Hajsehem pU3UKy
U3NI0KEHEe cTapuje ocobe, Kao U 0code Koje KHUBe came M ocobe koje cy Behu neo JaHa TOKOM
TOIUIOTHOT Tajaca OopaBWJIe W3BaH KIMMATHU30BAHHUX IIPOCTOpPHja, OJHOCHO HA OTBOPEHOM
POCTOPY.

banectep je ca cBojum capaguunuma (1997) uctpaxuBao ogHOC u3Mehy MopTanuTeTa U
temmneparype y Banencuju 3a nepuoa ox 1991. no 1993. ronune. Ananusa je BpieHa 3a TOIUIA U
XJIaIHU TiepuoA roauHe. Tormm nepuoj roguHe oOyxBaTHO je Maj, JyH, Jyi, aBrycT, cenreMOap u
OKTO0ap, JOK je XJIaJJHU TIEPHOJI TOJIMHE 00yXBaTHO HOBeMOap, neremMoap, janyap, pedbpyap, MapT u
anpuil. AHalu3a je nokasaja IpUCyCTBO CE30HAIIHOCTH MOpTAIUTETa KOja Ce jaBJba Kao Mociaeaula
IIPOMEHE Yy TeMIlepaTypu Ba3jlyXa M TO MOCEOHO y XJaJHHUjeM MepUoJy TOJUHE, Tj. TOKOM 3HME.
VYTHIa] eKCTpeMHO BHCOKHMX TEMIIepaTypa TOKOM JieTa HCTpaKuBaH je W o crpane Octpa u
capagauka (2009). Onu cy npatuian MopTanuTeT craHoBHUIITBA Kanudopuuje TokoMm jyna 2006.
TOJWHE U JOUUIA J0 3aKJby4yKa Ja jé TOKOM TOIJIOTHOT Tajllaca MOPTAIUTET CTaHOBHUINTBA Yy
Kanudopuuju aBa mo Tpu myra Behu HEro y ycioBHMa ONTHMATHE TEMIIEpPAType 3a Taj MepHo
TOJIMHE.

Hadcran, Cxponman u bjepraec (2001) cy uctpakuBanm yTUIla] TEMIIEpaType Ba3ayxa Ha
MOpTanUTET cTaHoBHUINTBA y Ocity, y mepuoay ox 1990. no 1995. roaune, ca moceGHUM aKIIEHTOM
Ha YTHIla] TeMIepaType Ha Ipyny KapAHOBaCKyJapHUX 00JecTH U OOJIECTH pecrpaTOpHOr CHCTEMA.
VY ycnoBuma kana je Temmeparypa ucnoj 10°C MopTaauTeT CTaHOBHUILTBA MOYHMELE J1a pacTe,
MoceOHO KOJI KapAMOBACKYJIAPHOT U pecruparopHOr Mopranurera. CliuyHa UCTpakuBama paheHa
cy Takohe u 3a OpojHE Ipyre ApaBe W rpaJoBe HA aMepUIKOM KOHTHHEHTY. Tako je Kypuepo ca
capanaunuma (2002) mpatuo temmeparypy W MopTtanmrteT y 11 rpamoBa mmupom CjenumeHHX
Awmeprnukux JlpxkaBa, 3a mepuon on 1973. mo 1994. romune. tbuxoBa cryamja oOyxBaTuia je

Yukaro, boctoH, bbyjopk, @unagenduja, bantumop, Bammurron, Yapnor, Atnanra, [lekconsu,
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Tamna nu Majamu. Pe3ynratu 10 KOjuX Cy AOLLIM MOKa3yjy Aa MOPTJIUTET CTAHOBHUILUTBA PacTe y
ycIoBHMa Kaja Jiol)e 0 Harjior mopacta Wiv naja TeMIepaType y OJHOCY Ha ONTHMAIHY MPOCEUYHY
BpEIHOCT 32 oapehenu nepuon rogune. Takohe cy npumehere pasnuke y yTHIA)y TeMIieparype Ha
MOPTAJIUTET CTAaHOBHUINTBA M3Mel)y IpajioBa Ha CeBEpy M jyry JApkaBe. Y IpaJioBUMa Ha CeBepy
ApXaBe aHalu3a TeMIlepaType W MopTajluTeTa Jaje oOJauK ciosa ,J“, TOK KOJ rpajoBa Ha jyry
OJIHOC U3Mely CMPTHOCTH CTaHOBHMIUTBA M TEMIIEpaType Ba3ayXxa He MoKa3yje TakaB OOJIMK allu je
yO4eHO MoBehame MopTanuTeTa 3a BpeMe Tpajama TOIUIOTHOT Tajiaca.

VY xonanackom Uartepauctuminnapaom aemorpadcekom unctutyty (NIDI) Ierep Examnep
u capaauauny (2009) mpoydaBanu Cy IOBE3aHOCT TEMIIEpaType BasayXa ca MOPTAIUTETOM 3a
nepuog ox 1855. no 2006. rogune y 11 xonanackux mpoBuHIMja. OHU Cy YOUMIIU Ja j€ YTHIQ]
TEeMIIepaType Ba3lyXa Ha CMPTHOCT CTAHOBHHILITBA CHAXHO IMOBE3aH Ca pPa3HUM COIUjAIHUM U
€KOHOMCKHM (akTOpHMa, a MOCeOHO KO/ COIMjaTHO yrop>keHux rpyna. Jlok BehnHa uctpakuBama
JlaHac MoKa3yje J1a jeé yTHIa] eKCTPEMHO BUCOKMX TeMIlepaTypa Ha MOPTAJIUTET HajBUIIE IPUCYTaH
KOJI CTAHOBHUIIITBA CTAPOCTH 75 M BHILIE F0OJIMHA, UCTPAKUBamba Examriepa U leroBux capagHuka y
11 xonmaHACKMX MPOBHHIMja MOKa3aja Cy /1a Cy y CHUTyalijamMa €KCTPEMHO BHCOKHUX M HHUCKHUX
TeMIlepaTypa Ba3ayxa HajyrpoKeHHja Jiela U TO 300T BEJIHKe CTole OOJEeCTH 3amabermha JKenyla,
TaHKOT U Jie0eTor 1peBa.

VYTunaj oapeheHMX KIMMATCKMX IapaMeTapa Ha KapauoBacKyjldapHe U 0OojecTu
pecrupaToOpHOT CHUCTEMa JIeTaJbHO j€ UCTPaKWBaH, IITO je pa3yMJbuBO, MMajyhu y BUAy na cy
MOMEHyTe Tpymne OOJecTH, Kao XPOHUYHE OO0JIECTH TOJUIOKHE VYTHUIAJy CE30HATHOCTH.
bromereoposoniky yTuiaj Ha KapAuoBacKylapHU MopTanuteT y CpOuju UCTPaKHUBaH je O] CTpaHe
I'ajuha u capagauka (2011). OHu cy cnpoBenu UCTpakKMBamke Ha OCHOBY IojaTaka PemyOmuukor
XUAPOMETEOPOJIOMIKOT 3aBOa U M3JIaTUX MOTBpAa 0 cMpTu TokoM 2007. rogwHe HAa TEPUTOPHUJU
rpana KparyjeBna. ¥ 58% ciydajeBa cMpTH, KapauoBacKyjdapHe OOJECTH Cy HaBeACHE Kao
OCHOBHHM YPOK CMPTH, a KaKo je OMOMEeTeopoJIoKy yTuiaj nmojaesbeH y 10 ¢asa, Hajseha cMpTHOCT
je 3abenexxeHa y ycliOBUMa Kaja TeMIepaTypa Harjo maja, MpUTHCAK U3Pa3UTO pacTe, peaTUBHA
BJI&KHOCT 300T MpHCyCTBa IMajaBWHA Takohe pacre, a HAKOH HHUXOBOT INpECTaHKa HArjo Iaja.
OBakBUM YycCJIOBMMa NPUIONAT j€ U BETap KOJU HArjio Mema CMep M HMHTEH3UTET. Y OBOj
onometeoponomkoj ¢asu (daza 4) peructpoBano je oko 30,9% cmpru.

VY 3aBucHOCTH 07 Teorpad)cKor moioxaja Mmojapydja Koje ce ucrpaxyje, Beha cMpTHOCT
CTAaHOBHUIIITBA MOXKE CE€ JaBUTH Y OMJIO KOM TEpUOaY TOJAWHE, alli y BehuHU cilydajeBa To je 3uMa

Wi Jero. Y pady KoOjU aHaIM3Mpa IOBE3aHOCT TEMIEepaTrype Baszayxa W MOpTajluTeTa
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crtaHOoBHUINTBA y beorpany, y mepuoay ox 1888. no 2008. roaune, youeHa je CTaTUCTUYKH 3HAYajHA
Kopenanuja u3Mel)y roguime CTorne MOPTAIUTETa M CE30HCKHX TeMIlepaTypa Ba3ayxa KOJ CBHUX
roIMIIKUX 100a, cem kox jecenu (Arsenovic et al. 2011; Djurdjev et al. 2012).

VY BenukoM Opojy 3eMasba, CMPTHOCT CTAaHOBHUIITBA TOKOM 3uMe je 3a 10 1o 25% Beha Hero
TOKOM Jpyrux Iepuoja TOAMHE, a Kao Y3pOK CMpPTH YIJaBHOM c€ HaBoae Oojectu
KapAnoBacKynapHor cucrema. Kao y3pok 3a CE30HaIHOCT MOpTalIMTETa HABOAE CE€ BIAXKHOCT
Ba3ayxa, 3aralleHOCT Ba3ayxa, alld ce TeMIleparypa Ba3ayxa jaBjba kao Bojchm dakrtop koju
ycnoBasbaBa ce3oHanHOCT Mopranuteta (Khaw, 1995). Ymopaso 300r Tora cy OpojHM HayYHUIH U
UCTPaXMBAYKU THUMOBH IPOyYaBAId U KPETamhe CTONE MOPTAJIUTETA Yy 3UMCKOM IEPUOAY TOJIUHE.
HctpaxuBamwa Eyposuntep rpyme (1997) kojom je pykoBoauo B. Keatunre mokasaio je ga HHCKe
TeMIIepaType U XJaJHO BpeMe y TOIUIMjUM perdoHuMa EBporie HajBHIe yTHYy Ha pecrHupaTopHe
0osecTd, 10K BUXOB eeKaT KO KapIMOBACKyJapHUX 00JIECTH HUje OMO TOMUKO u3pakeH. Takole,
OHU Cy YOUMJIM Ja MOPTaJIMTET CTAHOBHUILTBA PAacTe y yCJIOBHMA KaJa TemIeparypa Bas3ayxa
nmoyHe na omana 3a ceaku 1°C moueB on 18°C. Ananutuc u capaauuii (2008) mpoydaBamu cy
yTUIA] XJIAAHOT BpPEMEHa Ha MOPTAJUTET y IMETHAeCT €BPONCKHX IpajoBa. McTpaxuBame je
MOKAa3aJio Jia je yTHUIlaj] TeMIepaType Ha CMPTHOCT CTAHOBHHINTBA Y T'PAJOBUMA y TOILTHjEM JIEITy
EBpornie uzpaszutuju u Behu y xnagHujem nepuony roguse. [lo ucror 3akibyuka je aomao U Xaau
(2003) koju je mocmatpajyhn KoeuIHjeHT ce30HaTHEe BapHjallije MopTanuTera y peruony EY 14
(y mepuony 1988-1997) youno na je CMPTHOCT CTaHOBHMINTBA Beha y TOKY 3MMCKOT INEpHOAa
ronune. [Ipocedyna 3a0enexkeHa BpPEIHOCT Koe(HIMjeHTa CEe30HajHE Bapujalyje 3UMCKOT
Mopranurera usHocu 0,16, mTO 3HAYM Ja jé CMPTHOCT CTAHOBHHUUITBA y TOKY 3MMCKOI IepHoja
ronune 3a 16% Beha y omHOCy Ha niepuoa npe u nocie 3ume. [locmarpajyhu npskaBe mojequHavHO,
[TopTyran ce u3gaja kao 3emMJba y KOjOj jé CMPTHOCT CTAaHOBHHMIITBA Y TOKY 3uMe udak 28% Beha
HEro y JpyruM nepuoauma rogute. Y CpOuju je CpoBeIeHO jeTHO UCTPAXKUBAkE Y OKBUPY KOjer
je mpaheH MOpTaTUTET POMCKE TIOITYJIAIHje TOKOM 3UMCKHX MECEIH. 3UMCKH MOPTAJIUTET j€& HEIITO
Behn kox Poma HEero kKoj octajnx eTHHYKHX Tpyla, a Kaja Cy y MUTamby y3pOlH CMPTH, O0JIecTH
pecrupaTopHOr CHUCTeMa YHMHE JOMUHAHTAaH Y3pOK CMPTHU KOJ POMCKE IOIyJaluje, oK je
Kap/MOBACKYyJIapHH MOPTAJIUTET HEWTO BehM KOJA JAPYIMX ETHHYKUX Ipyna Hero koa Poma
(Blagojevi¢ et al. 2012). Benuka bputanuja ce cBake roamHe cyodaBa ca Behom cMmpTHOIIhy
CTAaHOBHMILUTBA TOKOM 3UM€, 300T Yera 3MMCKM MOPTAJIUTET CTAHOBHMILITBA MpEACTaB/ba BEOMa
Ba)kaH NpoOJeM jaBHOT 3/paBiba OBe 3eMsbe. OHU cMmaTpajy Ja je mpaheme 3MMCKOT MOpTaIuTeTa

Ol BEJIMKO 3Hauaja y O60pOM mpoTHB onpeleHHX NpepaHux CMPTH, allk jé Takohe BaXKHO M 3a
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MOJICTHLIae €HepreTcke e(hUKACHOCTU U MHTEpBeHIMje. 300 Tora BHUXOB 3aBOJl 32 CTaTHUCTHUKY,
Ka0 M pPEerHOHAIHE KaHIeJapuje M WHCTUTYLHjE 3PAaBCTBEHOI CHUCTEMa IyOJIMKY]y CTaTUCTHYKE
TOAMIILE U3BEIITAje U aHAIM3E KOje Ce OJHOCE CaMO Ha 3UMCKH MOPTAIHTET U HErOBO KPETamhe
kpo3 roguHe (ONS, 2010). ¥V oBum myOnmkamujama, HUCKE TEMIIEpaType ce JIOBOJE y Be3y ca
3MMCKHUM MOPTAJIMTETOM, aJld CE MOpe TeMepaType Ba3lyxa, y 003up ce y3umajy U Apyru GpakTopu
COLIMjaJIHE U NICUXOJIOLIKE IPUPOJIE.

Pomann Pay je y OKBUpY cBoje IOKTOpcke aucepranuje ,,Ce30HaTHOCT MOpTaluTeTa:
Hemorpadcku npucTyn', KopucTehn paznuunMTe CTaTUCTHYKE METOAC M TECTOBE CE30HATHOCTH,
UCTPAXMBAO CE30HAJTHOCT MopTainuTera craHoBHUIITBA CjeaumeHux Amepuukux JlpkaBa u
Hancke y nepuon ox 1959. no 1998. rogusne. Ilopen kpetama 6poja ymMpaux, y 003up je y3umao u
OpauHu cTaryc, MOJ Kao M COLHjaJIHU CTaTyc yMpiux juna. Pesynraru 3a Cjenumene AmMepuuke
JlpxaBe 10 Kojux je Pay momao ykasyjy Aa je MOpTaIUTET y TOKY roguHe Behr TOKOM 3MME HEro
TOKOM JIeTa, a 3alla)kK€HO je€ U MoBehame Ce30HATHOCTH MOPTAIUTETa O] KapJUOBACKYJapHUX U
nepedpoBackynapHux Oonectu, moyeB o panux 70-ux roaunHa. Beha cezonamHocT 3abenexeHa je
Koj crapujer craHoBHMINTBAa. Kana je Jlancka y mnuTamy youeHa je mnoBehaHa CMpPTHOCT
CTaHOBHHIITBA TOKOM 3MMCKHX MECEIH M MOCeOHO KOJ cTapujer craHoBHMINTBA. Beha cMpTHOCT
0]l pecrupaTopHux Oojectu mpuMeheHa je KoJ KeHCKOT Jiesa momynainuja, mro Pay oOjammasa
YUBEHUIIOM Ja je y JlaHckoj Behu mpoleHar »eHa Iylada, Hero Myllkapala, caMHM THM Cy
u3yoxeHe BeheM pusuky ymupama o1 00JeCTH pecnupaTopHOT cucTema. Paznuke y oOpa3oBHOM
CTaTyCy U CMPTHOCTH HHUCY 3anaxkeHe y JlaHckoj, nok cy y CjenumenuM Amepuukum [[p:kaBama
youeHe pa3lIuKe Y MOPTAJIUTETY KOJI CTAHOBHUILTBA PAa3IMUYUTOr cTerneHa oOpa3oBama. Kao pasnor
HaBOOM ce uumeHuna na je y Jlanckoj pasnuka usmel)y cupomambor u Ooraror cioja
CTaHOBHHMINTBA JAJICKO Mama HEro y IpyruMm npxkaBama. Kama je y murtamy OpayHu craTyc H
camMaukH >KMBOT, y 00e momynaiuje 3anaxeH je Behu pusuk Koa ocoba Koje *KHBE caMe, HEro KO
oco0a koje y Opaky WiIH Jiesie CTaH ca joul jenHoM ocooom (Rau, 2006; Rau, 2003).

Kankcrenn (2008) je, Takohe, y OkBUPY CBOje TOKTOpPCKE AMCEpTAIMje CIIPOBEO OOMMHY
reorpadcky aHanuzy ce3oHamHocTH MopTanuTera y CjenumeHuM AmepuukuM Jlp>kaBama, ca
UJBEM JIa YOYM YJOTY M 3Hayaj] KIMMATCKUX MpPHJIMKAa Ha CE30HAITHOCT MOPTAJIMTETa KOI
cTaHOBHHMIUTBA. McTpakuBame je 00yxBaTuio 28 rpasioBa, a pe3yiaTaTy Cy yKa3ald Ha MPUCYCTBO
CHAYKHOT' CE30HAJTHOT TPEH/IA Ka/1a j€ Y MUTalky CMPTHOCT CTAHOBHHILTBA, TOCEOHO Yy jyro3anagHiuM
nenopuma Cjeaumennx Amepuuknx JlpkaBa. Buina croma mMopTanuTeTa perucTpoBaHa j€ TOKOM

3MMe, a HUXKa TOKOM JIeTa, ToceOHO Kajia je y MUTalky CMPTHOCT CTAHOBHUILITBA OJ] PECITUPATOPHUX
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oboJberwa. Ko crapor cTaHOBHUILTBA CE30HATHOCT MOPTAIUTETA j€ AAJEKO U3PAKEHU]a Yy OAHOCY
Ha yKyrnaH MopTtaiuTeT. Jlo uctux cazHama jnomuia je u Kapaormanosa (2009) npoyuasajyhu ytunaj
TeMIepaTrype Ba3lyxa Ha CMPTHOCT CTaHOBHMIITBA y Bammurrony. Y meHOM pany cy mopen
CTapOCTH TIOCMaTpaHa M pacHa o0enexja, a pe3ydraTH Cy MOoKa3aid Ja je CEe30HAIHOCT
MOpTAJIUTETA Malbe U3pAKeHa Ko Oernana.

Viory Ttemmeparype Baszlyxa KOJ CE30HAJIHUX BapujanMja Mopranutera y Hemaukoj
ucnutuBao je Jlepuwn (1998). OH je Ha MeCceYHOM HHUBOY MPATHO MOPTAIUTET CTAHOBHHINTBA W
TeMIIeparypy Bazayxa y nepuoay ox 1946. no 1995. romune. IlocMarpany BpeMEHCKY cepHjy je
MOJICJINO0 HAa JEceT METOrOJUINBUX MHEepuosia, a y CBAKOM IIOCMAaTpaHOM IepUOLy CMPTHOCT
CTaHOBHMIUTBa Owia je Beha TOKOM 3MMCKHMX Meceld. AHalu3a je TOoKa3aja BHCOKY HEraTUBHY
Kopenanujy u3mel)y Temmeparype Bazayxa M MOPTAJIMTETa CTAHOBHUIITBA. VICTH pesynraTH
NIOOMjeHn Cy M Y HCTpakMBamy Koje je oOyxBaTwiio jyoro3amagHy Hemauky, rae je 3a mepuon
1968-1997. roguHe WNMWTHMBAH yTUIA] TeMmIepaType Ha 3]IpaBjb€ CTAaHOBHUINTBA. Pesyntatu cy
MOKa3aJid BEJIMKU YTHIA] EKCTPEMHHMX TeMIlepaTypa y TOKY 3UMME U JieTa Ha MOPTaJIUTET
CTAaHOBHUIITBA, a TTOCMATPAaHO Ha TOJUIIBLEM HUBOY MOpPTAIUTET je HajBehu TokoMm (dedpyapa, a
HajHIKH TOKOoM aBrycra Mmecera (Laschewski and Jendrizky, 2002). Crnuuan oOpa3ar nponalex je
M KOJ| CEe30HATHOCTH MopTaiurera y XodaHauju y nepuony 1979-1987. rogune, TOKOM Kojer je
YOUEHO J1a MOPTAJIUTET CTAHOBHUINTBA OJ] Kpaja aBrycra MOYMI-E Ja pacTe, a HOTOM O]l MapTa Jia
nocteneHo onana (MacKenbach et al. 1992)

HcTpaxuBama yTHIaja TeMIepaType Baszayxa, ajll M JIPYruxX KINMATCKuX QakTopa Ha
MOPTAJIUTET CTAHOBHUIITBA MMAajy BEJIMKU 3HAyaj 3a KpeaTope MOJIMTHKE jJaBHOT 3][paBJba, alld U
COLlMjaJIHE TOJNUTUKE yommTe. 300r Tora je oA CTpaHe €BpONCKUX (OHAOBA M KOMHUCH]jA
(¢buHaHCUPaHO U Cy(pUHAHCUPAHO BUIIE HAyYHHUX IpojeKaTa Koju Cy Y (OKyCy CBOT HCTpakHBamba
UMalld YIpaBo YTHIAj KIMME, a MOCEOHO TeMIlepaType Ba3lyxa Ha CMPTHOCT CTAHOBHHINTBA. Y
2002. roquHM MOKPEHYT je MpojeKat Mo Ha3uBoM ,,IIpolieHa u cripeuaBame 3/ipaBCTBEHUX aKyTHUX
edekaTa y 3aBUCHOCTH 01 BpeMeHcKkux ycnoBa y EBponu (PHEWE: Assessment and prevention of
acute health effects of weather conditions in Europe). OBo je 6mio jenqHo oJl MPBUX BETHKUX
HCTpaXkMBama Koje je 00yxBaTuio oko 30 MIIMOHA JbYAH Y PA3IMYUTUM reorpad)CKUM pernoHuMa.
Jenan on cneunduYHMUX KIbEBA OBOT MpOjeKTa OMO je 1a UCTpaXKu MoBe3aHOCT u3Mely BpeMeHa,
CMPTHOCTH CTaHOBHMIITBA (Ha THEBHOM HHBOY) U IpHUjeMa MalfjeHata y OoJHuUIly (moceOHo uia
ca KapAWOBACKyJIapHUM, IEepeOpOBACKYJIapHUM W 000JbeHHMa PECIHUPATOPHOT CHCTEMa). 3a

aHanu3y Ccy kopuiiheHe BpeMeHcke cepuje momataka ox 1990 mo 2000. romuue, 3a 15 eBporckux
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rpajoBa KOje OJUIMKY]Y Pa3lIW4YUTH KIUMATCKU YCJIOBU. Pe3yntaTu ucTpakuBama MOKa3alu Ccy
3Ha4ajHy MOBE3aHOCT TeMIIEpaType U MOpTajuTeTa y cBUX 16 mocmarpanux rpaznosa. [loBesanoct
je youeHa y nepuoauMa ¥ TOKOM HUCKHUX, aJli ¥ TOKOM BUCOKHX TeMIleparypa 3a ojapelheHu nepuon
roguHe. Tokom Jeta, ogHOC W3Mel)y MakCHUManHO 3a0€leXEeHHX TeMmIeparype M MOpTaluTeTa
nmpaBu OOJIMK ciioBa “J”, JOK je TOKOM 3uMM€ OJHOC m3Mel)y TemiiepaType U MOPTIUTETa MUMAo
HeraTHBaH JMHEApHHU TPEHI, IIPU YeMy je TpH majay temreparype mopramuter pactao (Analitis et
al. 2008).

Cnuyas npojekaT peanu3oBad je y nmepuoay ox 2005 mo 2007. rogune (EuroHEAT) koju ce
0aBHO 3paBCTBEHUM e(eKkTHMa IMOJ YTHIAjeM TOIUIOTHHX Tajlaca M MOryhum mnobospliamuMa
3/IpaBCTBEHE 3aIITHTE MOJ yTUIIAjeM TOIUIOTHHUX Tanaca. [Ipojekar je peanns3oBaH of CTpaHe ceaam
pPa3IMYUTUX WHCTUTYIM]ja, a (uHAHCUpaH je on crpaHe CBETCKE 3ApaBCTBEHE OpraHU3aIje H
EBporicke komucHje 3a 3/pajbe U noTpomade. Pesynratu npojexra cy mokasaiu Ja HajBehu yTuiaj
BHCOKE TeMIIepaType uMajy Ha 00JiecTH pecnupaTopHOT cuctema u Mel)y keHama crapoctu usmelhy
75 u 84 ronune. (WHO, 2008; D Ippoliti et al. 2010).

[Ipojekar mox HasuBoMm ‘“MehyHapoaHa cTyzauja O TeMIepaTypH, TOIUIOTHUM Tajacuma
Mopranurery y ypb6anum cpeaunama’ (ISOTHURM) uctpaxkuBao je yTuiaj TOIJIOT M XJIQIHOT
BpeMEHa Ha MOPTAJIMTET CTAaHOBHMIUTBA y 12 rpajoBa, y Jp)kaBamMa ca HUCKUM U CPEIHUM
HalMoHaTHUM JoxoTkoM. O0yxBahenu cy cnenehu rpagosu: Jlenxu, Monrepej, Mekcuko, Yuanr
Mau, bankok, CanBanop, Cao Ilayno, Cantjaro, Kejnrayn, Jbyossana, bykypemr u Coduja. ¥V
BehuHU rpamoBa OAHOC TeMIlepaType W MOPTAJIUTETa MpaBU OOJMK JaTUHUYHOT cioBa “U” u
nokasyje jacHo mnoBehame Opoja yMpJiHX HpU HIKUM TeMmIepaTypaMa (XJIaJHHjeM BpeMeHy), ca
uzysetkoM JbybOsbane, CanBagopa u Jlenxuja rie oBa 3aBUCHOCT HHje MpoHaljeHa. YTHIA] TOIMJIOT
BpEMEHa, TOIUIOTHUX Tajlaca Ha CMPTHOCT CTAaHOBHMINITBA, Takole je yodeHa y BehuHH rpamosa,
u3y3eB Ynanr Muja u Kejnrayna (McMichael et al. 2008).

V OKBHpY IIECTOT OKBHPHOT nporpama Esporicke komucuje (FPB)' peanuszosan je mpojexar
B€3aH 3a KIMMATCKe MPOMEHE W FHHXB YTHIA] HA €KOCHCTEM alld M TPaJOBE M CTAHOBHUIITBO y
peruony Menutepana (CIRCE: Integrated Project-Climate change and impact research: the
Mediterranean environment). IIpojekar je paiau30BaH y MEpPHOAY OJ MET IOAHWHA, a peaju3anuja
npojekta mouena je 2007. romuue. JemaH neo pesyiTara OBOT TMpOjeKTa HCKopuimheH je 3a
UCTPa)KUBaE YTHUIAja BUCOKUX TEMIIEpaTypa Ba3lyxa y TOKY JeTa Ha MOPTAJIUTET CTAaHOBHUILTBA

y MenaurepanckuM rpajgoBuMa. Pe3ynraT aHanuM3e NOKa3add Cy Ja j€ YTHIQ] BHUCOKHX

1 . .
www.circeproject.eu
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TeMIlepaTypa Ba3ayXa Ha MOPTAIUTET CTAHOBHUILTBA MambH y TOIUIMJUM IpajioBUMa HUCTOYHOI U
jyxHor Menurtepana, Hero y EBpoOICKMM TrpaJoBHMa CMEUITEHUM Ha MEIUTEpaHCKO] O0O0aH.
Takobhe, y eBporckumM rpagoBumMa (u3y3eB bapuja) yrumaj BUCOKHX Temreparypa 0o je HajBehu
KOJI MOPTaJIMTETa CTApOT CTAHOBHMILTBA, JOK je y I'paJoBUMa HCTOYHOT U jy)KHOT MeautepaHna
oBaj yruiaj 6uo HajBehu Mel)y cTaHOBHMIITBOM /0 14 roawHa CTapOCTH M KOJ CTAaHOBHHIITBA
crapor oz 15 no 64 rogune. Kao jegan o Moryhux pasiora 3aimirTo je yTuiaj BACOKUX TeMIepaTypa
Ha MOPTAJIHUTET O CTAPOCTH CTAHOBHMINTBA PA3IM4YUT u3Mel)y TpasoBa, HABOAW C€ YMIHLECHHIIA Ja
€BpPOIICKH TPAJIOBH KOjU M3a3e Ha MenuTtepan nmajy Behy mpocedHy cTapocT CTAaHOBHUINTBA, Kao0
u Behu yJieo ctapor CTaHOBHMIITBA y yKymHOj nonystanuju (Leone et al. 2013).

Kana je y nurtamy npoctop Cpbuje, onnocHo rpaga Hosor Cana, y peanuszauuju cy asa
MpojeKTa Koja 3a IMJb MMajy MCTPAKUBAKE YTHUIAja TEMIEPAaTYpHHUX NPWIMKA Y ypOaHO] 30HH
rpaga Hoeor Cama. O06a mpojekta ce peanu3yjy 3axBasbyjyhu [IpupoaHo-MaTeMaTHukoM
¢bakyntery, [lenaprMany 3a reorpadujy, TypuszaM u xorenujepctBo. I[IpBu mpojekaTt noa Ha3uBOM
»ZAHanu3a ypoane kinme HoBor Cana v meHor yTullaja Ha TepMajiHy KOM(OpPHOCT CTAHOBHMIITBA
noAp>kaH je u QuHaHcupaH oj cTpaHe [lokpajuHCKOT cekpeTrapuajTa 3a HAyKy M TEXHOJIOIIKU
pa3Boj, a 3a IuJb UMa JepuHUCakEe WHTEH3UTETa ypObaHor octpBa Toriore y HoBom Cany, kao u
BpPEMEHCKE INepHuosie Kaaa je Hajeha TemmnepaTypHa pasnuka usmely ypOaHe 30HE M MPHUPOTHOT
OKpYyXKema Kako Ou ce yTBpAWIO Yy KOjoj Mepu ypOaHO OCTPBO TOIUIOTE€ YTHYE HAa MOPTAIUTET
CTAaHOBHHUIITBA W Yy KOJUM I€pUOJMMa TOJMHE j€é OH HajuHTeH3uBHUjU. [Ipyru mpojexar mnon
Ha3uBOM ,JlporieHa u jaBHM MpHKa3 TOIMJIOTHUX YyCJIOBa CTAHOBHMILTBA y ypOaHMM 30Hama‘
cyduHaHcupad je o crpane EBporicke YHuje y okBupy UITA npekorpaHudHOr mporpama capasithe
u3mely Cpbuje u Mahapcke. IIpojekar ce peanusyje y capaamu ca YHuBep3uTeToM y Cereauny,
JlemapTMaHOM 3a KJIMMATOJIOTHjy M €KOJIOTHjy, a 3a IIMJb MMa IOCTaBJhae MpPEXKe CTaHWIA y
yp6anoj 30oau HoBor Cama m Ceremmna (Unger et al. 2011). [Tomenyra mpexa cranuia he
omoryhutu npaheme temneparype Baznyxa y Hosom Cany, a nyropodyno he cToBputu yciose 3a
aHaJN3y M UCTPAKMBAIE KPETama TeMIepaType Ba3ayXa y Ipady Kako Y TOKY JieTa, TAKO U TOKOM

JPYTUX TOAMIIBUX 1002 U BeHOT YTHIlaja Ha CTAHOBHMILITBO.

15



Januena Apcenosuh doKkmopcka oucepmayuja

Ymuyaj memnepamype 6azoyxa na cezonannocm mopmanumema y Hoeom Caody

I'EOI'PA®CKU ITOJIOKAJ U OCHOBHE I'EOI'PA®CKE
KAPAKTEPUCTUKE UCTPA’KUBAHOI IIOAPYYJA

HoBu Cap ce Haymasu y cpenuiimeM Jeiny BojBoauHe, oHOCHO Y jy)kHOM neny badke, Ha
rpann u3Mel)y bauke m Cpema. Cmemren je Ha 45°15'18" ceBepHe reorpadcke mupuHe H
19°50'41" uctoune reorpadcke nyxune. HoBu Can je Hajehu rpan y BojBoaunu u jeman of

HajBehux rpagosa y Cpouju. [locmarpajyhu ca ¢usnuko-reorpadckor ainv U IpUBPEAHOT acleKTa

OJUTHIKYj€ C€ BEOMa IMOBOJAHUM Ireorpad)CKUM TOJI0KAjEM.

Kapma 1. I'eoepaghcku nonoocaj Hosoe Caoa

46°N

Hosun Capg
[ ]

45°N

20°E 21°E

N3Bop ocHoBe kapre: ['eokapta, 1993.
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HoBu Can ce Hamasu y jy)KHOM Jely NPOCTpaHEe NMAHOHCKE HHM3MjEe M CMEUITEH je Ha
xononeHuM cenumentuma (bormanosuh, 1994; Lazi¢ et al. 2006), jyxHO oI Tpaja IPOCTHPY Ce
ceBepHH 00poHIM Ppymike rope (HajBumM Bpx 539 merapa) Koju ce CTpMO CITYIITajy MpeMa peru
JyHas.

Hosu Capn, xao u npocrop 1ene BojBoanHe, ounKyje ce KOHTMHEHTAIHHUM KIMMAaTCKUM
MpUJIMKaMa KOje C€ jaBJbajy Kao MOCIeauIla TeorpadCcKor mojoxaja, OJHOCHO YTHIaja TI00ATHUX
(atmocthepcka IUMpKyNanuja), aald W PETUOHATHUX W JIOKATHUX (IMPUPOJHH M AHTPOIIOTEHH
nporiecu) reorpadckux dakropa (Casuh, 2009).

Hajaxxuuju xunporpadcku objexaT mpeactaBiba peka J[yHaB Koja mposiazu JyKHHM H
UCTOYHMM 000110M Tpajckor noapydja. VicroBpemeno, /lyHaB mpeacraBiba ¥ HajBaXHHU]Y BOJCHY
caoOpahajauny (kopumop 7-BOACHH KOPHJIOp), Koja 3ajenHo ca Pajuom m MajHOM mpencrasba
HajBRXHUJU BOJICHW IyT Ha €BPOICKOM KOHTWHEHTY. Ilopem kopumopa 7, mely HajBaKHHjUM
INYTHUM IIpaBIMMa Koju mpoiaze nopea Hosor Cana jecre u xopumop 10, 01HOCHO BeroB kpak b
(E75), xoju mpunaga naHeBpoIrckoj caodpahajuoj mpexu (European Commision, 2005).

Ho 1918. romune, HoBu Can ce Hamasuo y cactaBy AycTOpyrapcke MOHapxuje.
3aspierkom IIpBor cBerckor pata, 25. HoBemOpa 1918. roanHe Ha BEIMKO] HAPOJHO] CKYMIUTHHU
Cpba, bymweBana u ocranux CrnoBena banara, bauke u bapame, 3BaHMYHO je MNpPOIJIAIIEHO
OTLEIUbEHE OBUX pPErHoHa o]l Yrapcke M mHXoBo mnpumajame KpameBunu CpOa, Xppara u
Cnosenana. Hakon oBux ucropujckux norahaja, Hosu Cazn on nepudepHor rpajia mnocraje BakaH
aIMUHUCTPAaTHBHM W TIPUBpPEAHM IeHTap. JlaHac OH TmpenacrtaBba Hajsehm rpag AyTOHOMHE
ITokpajune BojBoguHe u apyru mo BenauuuHM rpaxg y CpOuju, a y HCTO BpeMmMe je H
aJIMUHUCTPATUBHHU, NMPUBPEIHU, KYITYPHH U YHHUBEP3UTETCKU IEHTAp KOjeM TpaBUTHpa HajBehn
Jieo cTaHOBHUIITBA BojBoauHe.

N mopen moBospbHOT reorpadcKor mojiokaja KOjU Yy BEJIMKO] MEPU MOXKE YTHUIIATH Ha
MOTYJIAIIMOHY PAcT jeIHOT Hacesba, Kaja je y nutamby HoBu Can, onpaBaaHo ce MOKe cMaTpaTH Jia
cy ucropujcku norahaju u3 1918. ronune umanu npecynas yrunaj Ha Oyayhu nemorpadcku pasBoj
Hosor Cana.

[Ipema nomucy cranoBuumTBa U3 2011. rogunae y rpaackom Hacesby Hou Can sxuBeno je
231.798 cranoBHuka. Ha rpadukony 3 Ha KojeM je mpHUKa3aHo je KpeTame Opoja ctaHoBHUKA HoBor
Cana y mepuony on 1897. mo 2009. roaune, MOXe ce BUACTH J1a OpOj CTAaHOBHUKA UMa KOHCTAHTaH

pacr.
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I'pagukon 3. Kpemarwe Opoja cmanoenuxa Hosoe Caoa y nepuoody oo 1897. 0o 2009. cooune

(us'pattyHamo HA OCHOBY nooamaxa NONUCA CMAHOBHUWINGA U CIAMUCIUYKUX ZOOMWH)CZKG)
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W nopen koHcTaHTHOTI pacta Opoja craHoBHHMKa, HoBu Can y nemorpackoM cCMHUCITY
KapakTepHIle HEIOBOJbAH HHUBO (EPTHIIMTETa M BUCOKA TPOCEYHA CTAPOCT CTAaHOBHHUINTBA. O
kpaja 80-ux roguHa 20. Beka, ctaHoBHUIUITBO HoBor Cana oiMKyjy HUCKE M HETaTUBHE CTOIE
MPUPOJHOT MpHpallTaja, 300 yera ce HajBehu MpoIeHAT JONPUHOCA MOMYJIALMOHOM pacTy rpaja

MOZKC MMPUNMUCATU MUT'PALITMOHOM CaJIAy, JOK CaMO MaJiu ACO OAJIa3U Ha IIPUPOJHHA anpamTaj.
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BA3A TIOJATAKA U METOIE UCTPA’KUBAIbA

3a nucame paga KopuitheHe cy JBe 0a3e mojaTtaka: 0a3a mojaraka O MOPTAIUTETY
cranoBHumTBa HoBor Cana u 6a3a mojaraka Koja ce OJHOCH Ha MPOCEYHY TEMIIEpaTypy Bazayxa

UCTPAKUBAHOT TIOJIPYYja.

MOPTAJIMTET CTAHOBHUIIITBA

Mopranurer craHoBHUIITBA y Hacesby HoBu Cajn npukynsbeH je 3a nepuon ox 1897. no
2009. rogune. M3Bop mojaTaka 3a MOPTAJUTET CTAHOBHMIITBA y mepuoay ox 1897. mo 1997.
rOJMHE YMHE MATHUYHE KIUIE€ YMpIMX, JOK cy mojaauu 3a nepuon ox 1998. mo 2009. ronune
nobujenu on Permybnuukor 3aBosia 3a cratuctuky. [loganu cy nmpukymbaHu HA MECEYHOM HHUBOY,
no crapoctu u nosy. mMajyhu y Buay pasuuut Opoj AaHa y Mmecelly ypaheHo je mpuiiarohaBame

Opoja nana y meceiry X Ha 30:
(M/n)*30

M- 6poj ympaux y meceny X
N- 6poj JaHa y Meceiry X

30 — mpuutarohen 6poj JaHa y MeceIry X

[IpunarohaBame Opoja nmaHa y Mecelly je TO3HaTa METOJNOJIOTHja KaJa ce mocMmarpa
CMPTHOCT CTaHOBHHIITBA HA MECEYHOM HHMBOY TOKOM jeJHE MM AyXer Hu3a roguHa. OBakBoO
npunarohaBame paguin cy u Jasue u capagauiu (2007) npoydaBajyhu CMPTHOCT CTaHOBHHUIITBA
TokoM 3uMme Ha HoBom 3emanay, kao u Jlake u capaanuiu (1996) wucrtpaxyjyhu 3umcku
mopTtanuteT y Hopsemikoj, Enrneckoj u Bency. Kpom6ue je ca cBojum capagaunuma (1995) takohe
KOPUCTHO CTaHAApIM30BaH OpoOj NaHa y Mecemy y paday Yy KojeM Cy MpoydyaBalld MECEUHE
Bapujanmje Mopranurera y EBpomm. IlpmmrarohaBame Opoja mana y mecemy paawid cy u: Yan,

2009: Rau and Doblhammer, 2003; Rau, 2006; McKee, 1990.
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3a nepuoa 10 1997. roguHe MOpPTaIUTET CTAHOBHUIITBA je 0Opal)eH Ha OCHOBY Io/aTaKa o
JUIMMa KOja Cy MPWIMKOM CMPTH uMana mecto npebuBanuiura y HoBom Canmy, omHOCHO Wu3
aHaJM3e Cy UCKJbY4YEHa CBa JIMIA KOja Cy yIMcaHa y MaTU4HY Kibury ympaux y Hosom Cany, anu
UM je MECTO CTaJIHOT CTaHOBHama Owiio BaH Hacesba Hoeu Can. Y mepumony ox 1998. no 2009.
TOJIMHE Yy aHAIIM3Y j€ YKJbYYeH YKyIaH Opoj ympiux juna y HoBom Cany, 6e3 063upa Ha ampecy,
OJTHOCHO MECTO CTaJHOI CTaHOBama. MecTto mpeOuBaiIuINTa y JIMYHUM JOKYMEHTHMa HE 3HA4H
YBEK M CTBAapHO MECTO CTaHOBama ojpeheHe ocobe, amm 300r pasauke y METOJOJOTHJU
MPUKYIUBCHUX TojaTaka, nepuod o 1998. mo 2009. ronuHe y paay je IocMaTpaH HE3aBUCHO Off
MIPETXOIHUX TOJINHA.

3a nepuon ox 1998. no 2009. roguHe NPUKYIJBEHU CYy M MOJALM O Y3POKY CMPTH, JIOK 3a
paHMjU TIEPUOJl OBO OOENIeKje HUje aHATM3UPAHO. Y MATHYHO] KEM3H YMPIHX Y3pOK CMPTH Ce
yrmucuBao o 1895. no 1946. rogune. [ToueB ox 1947. roguHe y3poK CMPTH Kao MOJaTaK MpecTaje
Jla ce YIuCyje y MaTH4Hy KiUTy ympiux. HauMe, ycraHoBa Koja KOHCTaTyje CMPT, Y3pOK CMPTH
HaBOJM Y NOTBP/AU O CMPTH, KOja Ce ITOTOM JI0CTaBJba ypeay MaTudapa Koju yMpJIo JIMLE YIUcyje y
MaTUYHY KIBbUTY YMPJIUX alu 06e3 mojarka o y3poky cmptu. [loTBpaa o cMmptu, 3ajenno ca JIEM 2
oOpacuieM ce moTtoM make y PenmyOnnuku 3aBoj 3a CTaTHCTUKY, OJHOCHO Y OBOM CIy4ajy y
noJpydHo ojesbewe y Hosom Cany (jenHo ox 14 moapyunHux ozesbewa PenmyOnuukor 3aBoja 3a
CTaTUCTUKY Ha Teputopuju Pemybnuke Cpouje). U3 moapydHor onesbema cratuctuke y HoBom
Cany, HakoH oOpaze, mojnanu ce mapy y MHCTUTYT 3a jaBHO 31apaBibe BojBoamHe, r/1e ce BpIn
mmdpupame y3poka CMPTH, HAKOH dera ce IMOoJamy TOHOBO Bpahajy y TOIPYYHO ONEJbEH-e
craructuke y Hoom Cany, a notom masey y PenyOnmnuku 3aBoz 3a cTaTUCTUKY Y beorpaz.
JIOCTYIIHM MOJIAIM U3 MAaTHYHUX KIbUTA O Y3POKY CMPTH OJJHOCE C€ Ha MepPHOJ TOKOM KOjer aHaIu3a
y pamy HHUje TIOKa3aja BEIMKY IOBE3aHOCT u3Mel)y TemmepaType Bazlyxa M MOPTaIUTETa
CTaHOBHHUIITBA. 300T TOra je aHajln3a y3poka CMpPTH orpaHudeHa He mepuona 1998-2009., a cBu
MoJIAll O Y3pOKYy CMpTHU JoOujeHu oxa PemyGnuukor 3aBoja 3a CTaTHCTUKY IIUGPUPAHU CY OX
cTpaHe Ha/UIeXKHUX MHcuTyuja. udpupame y3poka cMpTH BPIIEHO je Ha OCHOBY MelyHapoaHe
kinacudukanuje O6onectu, Bep3uja 10 (MKB 10 winm Ha enrnmeckom ICD 10). [lecera Bep3uja
Mehynapoane knacudukaruje 6onectu yrephena je 1990. ronune, a o1 cTpaHe MOjeAMHUX IpKaBa
nounme ga ce npumemyje Beh 1993. roaune. [lopex mpommpema U Memwama oapeleHux rpymna
000Jbemba, JIeceTa Bep3Mja ce Of MPETXOAHUX Pa3NUKyje M MO TOME IITO YBOAU ajlpaHyMEpUUKy
mudpy ca CIOBOM Ha NMPBOM M OpojeM Ha apyroMm, Tpehem um deTBpToM Mecty. Konm anammse

MOpPTaJIUTETa CTAaHOBHUINTBA y Tiepuoy 1998-2009. ronune, y 003up cy y3ere JBe Tpyrne OOJecTH:
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0oJIeCTH HHPKYJIaTOPHOr cucTeMa Wik KapauoBackyiaaphe Oosectu (100-199) m pecrmparophe

oonectu (J0O0-J99), n0oK cy ocTayiu y3poly CMPTH aHAIM3UPaHU 3ajeaHo (Tabena 1).

Tabena 1. Mehynapoona xkracugurxayuja 6orecmu, sepzuja 10

I'pyne 6oaectn Mudpa
| NHudexTrBHE 1 MapazutapHe 00jecTH A00-B99
I Heomnazme C00-D48
Il bonectu kpBU U KPBOTBOPHUX OpraHa Kau u nopemehaju umyHurera D50-D89
IV | Ennokpune 6onectu, 601ecTH HCXpaHe U METa0oIH3Ma E00-E90
V | dymeBnu nopemehaju u nopemehaju nonamama FO0-F99
VI | Bonectu HepBHOT cucTeMa G00-G99
VIl | Bonectu oka u agHekca oka HO00-H59
VIl | Bonectu yBa u procesusa mastoideusa H60-H95
IX | Bonectu nmupkynaTopHOr cucTeMa 100-199
X | bonectu pecnupaTopHOT cUCTEMa JO00-J99
Xl Bosectu nurecTuBHOr cucTemMa K00-K93
Xl | Bonectn KoXe U TOTKOKHOT TKHBA L00-L99
Xl | bonectu MumnhHO-KOIITAHOT CUCTEMA U BE3UBHOT TKHBA MO00-M94
XIV | Bonecty reHUTOYHHAPHOT CHCTEMA NOO-N99
XV | Tpynuoha, mopohaj u puerperijum 000-099
XVI | Bonectn nepuHaTaIHOT TIEPHOIA P0O0-P96
XVII | Konrenuranne  mandopmanuje, IepOPMUTETH M XPOMO30OMCKE Q00-Q99
aOHOMPAITHOCTH
XVIII | CumnToMu, 3HaKOBH ¥ aOHOPMAJIHM KJIIMHUYKU U J1a00paTOpUjCKU Hala3u R0O0-R99
KOJU HUCY KJIacU(PUKOBAHU HA IPYTOM MECTY
XIX | IToBpene, TpoBama U MOCIEAMIIE NETOBaka CIOJbAIIBUX PakTopa S00-T98
XX | Cnospanismu y3ponn MOpOUIUTETa U MOPTATTUTETA V01-Y98
XXI | ®akTpon KOjU yTUUy Ha CTame 3/paBjba U KOHTAKT Ca 3PaBCTBEHOM Z00-299
CITy’)KOOM

HUseop: World health organization 2011

[IpunkoM mnpukymJbama W 00paje MojaTaka, YO4YeHO je Ja 3a II0jeJuHE TOJUHE Y
onpehennm Meceruma Hemoctajy moxaud. lommne 1895., y Tamammoj Mahapcekoj, Boheme
eBUJCHIIMje O pol)eHMMa W yMpJMMa Tpela3d y HaJJIEKHOCT JIp)KaBe, OJHOCHO CTaTHCTUYKUX
CITy’KOH, TaKo Jla ce HeIOCTaTaK INojaraka y oapeheHnM MecennmMa Moxe 00jaCHUTH YHHSHUIIOM
7a je TO MeproJT KaJa CMPT JIMIA YeCTO HHje KOHCTATOBAO JIEKap, @ HUKO O] WIAHOBA MTOPOJIUIIE HITH
npujaTesba JUIle HUje MPUjaBuo MaTu4apckoM ypenay. Takolhe, umajyhu y By YnmbEHHILY J1a Cy TO
kmure crape npeko 100 rogmna, HemocTarak wiu omreheme oape)eHux CTpaHuIa Cy OYSKHUBaHHU.
300r Tora Cy mpBe ABE FOJAMHE O] KaJa Cy MaTUYHE KEUTE TpeIlIe Y HAUISKHOCT npxkase 1895. u

1896. uckspyuene u3 anHanmmse, kao U 1900. roguHa Koja Takohe caapKu HEMOTIyHE IMOAaTKe O
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ympiiuM uiuma. M3 ananuse cy takohe usysere u roauHe IIpBor cBerckor para (1914-1918) u
Hpyror cBerckor parta (MckipyueHe cy roausHe ox 1941. no 1945 ronune). Y 1946. ronunu u3
aHallM3e je M3y3eT Mecel Maj, jep Opoj yMpiuX JHIa KOoja Cy PErHCcTpOBaHA y MAaTUYHO] KEbU3H
yMpIuX y Majy mecerty 1946. ronuHe, He IpeCcTaBba CTBAPHHU OpOj yMpIIUX y TOM Mecery. Hakon
3aBpLIETKa paTa, cBa JHUIA KOja Cy cTpajalia y paTHUM 30MBamkbUMa U TOKOM PAaTHUX TOJIMHA, a 3a
KOja HHMje Ta4yHO [M03HATO y KOM MeCely U FOJMHHU je HACTYINuja CMpPT, YIIUCUBAHU CY Y Ma] Mecel]
1946. roguse.

VY pany cy kopuitheHu W arncoJiyTHH OpOjeBH yMpPIIHMX, i M cTore Mopranurera. [lopen
MojilaTaka 0 MOPTAJUTETy, KOpUIIheHu Ccy W Mojanu O YKYIHOM Opojy CTaHOBHHKA, Kao U Opoj
CTaHOBHHUKa Npema noiy u crtapoctu. [lomganu o Opojy cranoBHuKa 3a iepuoy 1921-2001. npeyzetu
Cy W3 KmbHra rnomnuca ctanoBaumTBa Pemmyonmuke Cpouje (mommc 1921., 1931, 1948., 19953, 1961.,
1971., 1981., 1991., 2002., 2011.). Tlomamu 3a mepuon 1897-1920. romuHe npey3eTH Cy U3
MaljapCKUX CTaTUCTHYKUX TOJUIIbaKa. YKyMaH Opoj CTaHOBHMKA, OpOj CTAHOBHMKA MpeMa MOy U
ctapoctu (65+) 3a mehymonucHe roanHe, padyyHar je Ha OCHOBY MoJaTaka Momuca, KopuihemeM

€KCIIOHEHIIM]aJTHOT pacTa CTAHOBHUIITBA!

Pt:PO*ert;r:}*In(i)
t P,

VY nepuony oxn 1897 no 1921. ronuHe HajcTapuja MpUKa3aHa KaTeropuja CTAHOBHUIITBA Y
CTATUCTUYKUM TOJUIIFHAIlMMA jeé CTaHOBHUINTBO cTrapoct 60 u Bumie romuHa. [lomTo je 3a
aHaJIM3y CTapor CTAaHOBHUIITBA KopuIIheHa KaTeropuja CTAHOBHMILTBAa cTapocTu 65 U Bulle
roJiMHa, Ha OCHOBY YKYIHOI' Opoja CTaHOBHHMKA 3a OBaj MEpHOJ], KOpUIIhemeM CTaHAapIu30BaHe
aucTpuOynuje craHoBHuITBa 1o crapoctn (ASR), u3padyHara je KaTeropwja CTaHOBHHIITBA
crapor 65 W Buile ToAWHA. Y OBOM ciydajy kopumiheHa je CerujeBa cTaHIapaAn30BaHa
TUCTPUOYITMja CTAHOBHHUINTBA TIO CTApOCTH, KOja je ypalleHa Ha OCHOBY mojaraka 46 3emasba.
CermjeBa craHAapAu3oBaHa JUCTpUOYIMja CTAaHOBHHUIITBA IO CTapoOCTH, 3ajelHO ca
CkangunasckuM (EBpomnckum) mopenoMm, mnpuxBaheHa je ox crpaHe CBeTcke 3apaBCTBEHE
opraHusaiyje, Koja ux je KOpUCTHIIa 32 HOBHj€ MPOpadyHe CTaHIapAHOT paclopea CTaHOBHUIITBA

o crapoctu (Ahmad et al. 2001; WHO, 2001).
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Cruxa 1. Mamuune xkrouee ympaux uz 1898., 1924., 1953. u 1997 2o0une
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TEMIIEPATYPA BA3JIYXA

3a mpaheme yTuiaja TemmepaType Bazayxa Ha CE30HATHOCT MOpTalUTeTa KOopHUIheHa je
[pOCeYHa TemIeparypa Basayxa 3a cBaku mecer (Tsr). [Toganu 3a mocMarpanu MEPHOJ MPEY3ETH
cy u3 6a3e nogaraka Harmonanue ympase 3a okeane u armocdepy — NOAA (National Oceanic and

Atmospheric Administration), Cjenumennx Amepuukux JIpxasa.

Kapra 2. I'pun ciektpansor moaena T63 (M3Bop: NOAA)

.91 —2.10 —1.71 —1/32( -0 70/5_5}0 32 —0|286 —0/35 -0

12 —1.69 —2.96 =g
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p.25 10.15

1.18 1120 11.23 11&3\1 %9 9.

18.33E 19.17E 20.00E 20.83E 21 6YE 22.50FE

[Momamm o Temmeparypu Bazayxa 3a HCTPaKUBaHH MPOCTOP, 0 HOCHO mpocTop Hosor Cana,
NoOWjeHr Cy TPHMEHOM CIIEKTPATHOT Mojena pesonynuje T63, Koju ce 4YecTo KOPUCTH KOJ
PETHOHATHOT KIMMATCKOT MoJenupama. [IpocTtop, 0JHOCHO rpull, Koju 00yxBara moJpydje rpaja,

neduHuCcaH je cneaechum Taukama:
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I.II r.g
Tsr(-1) 46,16454 19,167
TSI’(i-z) 46,16454 20
Tsr(i-3) 45,31749 19,167
TSI’(i-4) 45,31749 20

Ha nebuHucHe dYeTupu Tauke rpuja, BpIIEHA Cy Mepema TEMIEpaType Basayxa y
uHTepBaNMMa o1 6 wacoBa, ogHocHo 00h, 06h, 12h u 18h. OBe Bpeanoctu cy kopumiheHe 3a
pauyHame MMPOCeYHe TeMIlepaType Ba3jayxa 3a cBaku Mecell. [Ipoceuna TemmepaTypa Ba3iyxa 3a

Mecell | pauyHara je Ha ciefeh HauuH:

Tsr() = average(Tsr(i-1): TS (i-2): TSI (i-3): TSI i-a))
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METOIE AHAJIM3E I[IOJATAKA

AHanu3a U npe/CcTaB/bakbe MojaTaka y pajay BpIICHH Cy MOMONY JACCKPUIITUBHE CTATHCTUKE
¥ HemapaMeTapcKuX TEeCTOBa M KOCPUIIMjEHTA 3a NETEKIUjy Ce30HaTHAIHOCTH. CBe aHanmm3e Cy

pahene y mporpamckom nakety Statistica 10.0.

JAujarpam pacrypama

Jlujarpam pactypama WK aHalu3a pojeBa Tadaka (eHriecku Ha3uB Scatterplot) mpencrasiba
rpaHUKOH KOjer YMHU CKyI Tayaka pacnopeheHUX y OKBHPY MPaBOYIJIOr KOOPAWHATHOT CHCTEMa
(x,y xoopauHata). Y3 momoh KapresujycoBe KoopuHAaTE MOJAIM Ce MPHKa3yjy Ha X u Y ocH (Ha X
OCH je mojaTak ca jeiaHe Bapujabie, a Ha Y ocu mojatak apyre Bapujadae), (Friendly and Danis,
2005). TTomamu mpukazaHux Bapujabau Ha TPadUKOHY Ce jaBJbajy y BHIY TayKH, a CBaka Tadyka
caJp)ku Mo jenHy BpeAaHocT u3 oOe Bapujabse. Kopumihewmem oBor rpagukoHa moryhe je
MPUKa3aTH CTETICH TTOBE3aHOCTH JIBE BapujadIie.

AHanu3a pojeBa Tadaka KopuillheHa je y paay 3a yTBphuBame M MpeACcTaB/balkbe CTENeHa
MIOBE3aHOCTH CTOINE MOpPTAJMTETa CTAaHOBHMIITBA W TEMIlepaType Ba3[qyxa, MOCMATpaHO II0
MecelMa y TOKY FOJJUHE.

AHanm3za pojeBa Tayaka Kao0 MaTeMaTW4Ka W CTaTUCTHYKA METOJa UMa IIMPOKY MPUMEHY Y
Pa3NMYNTAM HCTPAXHBAKBLUMA, a KaJa je y MUTalky CE30HATHOCT MOopTajuTeTa KopuitheHa je on
crpane Buine ucrpaxupada (Ballester et al 1997; Lerchl, 1998; Davis et al. 2002; El-Zein et al.
2004; Kendrovski, 2006).

Koepuuujent kopeaanuje

Koedunmjentom kopenanuje (f) ce yrBphyje jaunHa JHHEapHE Be3e n3Mel)y TeCTHpaHUX
Bapujabin. Y pany je kopumrhena IlupocoHoBa kopenaiuja Ha OCHOBY KOje C€ MPETIOCTaBsba Ja
JIBe IOCMaTpaHe Bapujabiie UMajy HajMame WHTEPBAIHU HUBO Mepema. KoepuiujeHt xopenamuje

neduHHUCaH je moMohy dopmyre:
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(@)
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Bpennoctu koedunujenta kopenanuje kpehy ce y uarepsany ox -1 go 1, mro je BpeaHOCT
koepunrjeHTa Oimxa BpemHOCTH | TO je Kopemanuja u3Mmel)y TectupaHux Bapujabim jaya.
[To3uTHBHE WM HETaTHBHE BPEAHOCTH KOeHIIMjeHTa Kopesanuje ynyhyjy Ha cMep MOBE3aHOCTH.
[To3uTuBHA BpenHOCT Koe(dullMjeHTa Kopesalrje yKa3yje Ha TO J1a pacT BPEIHOCTH jeHe Bapujabie
YCIIOBJbAaBa PACT BPEIHOCTH Apyre Bapujabie, JOK HEraTHMBHA KOopelalyja ykasyje Ja maj jeaHe
BapHjabiie yCJIOBJbaBa pacT Apyre Bapujabiie. YKOJIMKO je BPEIHOCT KOe(HIMjEHT Kopenaruje
jennaka 0, To 3Ha4W Ja HE MMOCTOjU JIMHEAapHa MmoBe3aHocT u3Mehy rectupanux Bapujadbmu (Udovicic
et al. 2007).

ITopen koedummjeHTa Kopenamuje, Kao OIIITa Mepa jadyuHe Be3e m3Mel)y mocmarpaHux
Bapujabmu kopuiiheH je Koe(UUHjeHT JeTepMHHAIUje (r2), KOjU TIpeACTaBhba KBaJapaT

KoeHIMjeHTa Kopemaluje:

o 000y

2 Xy

=72 2 = — n _
EAEED N N(TES0%
i=1 i=1

Xy

Koedumuuer nerepmunaiuje ymyhyje Ha TO KOJMKH C€ TPOIEHAT BapHjaOHUIHOCTH
MPOMEHJbUBE Y MOXKe 00jaCHUTU POMEHIBUBOM X.

3ajeqHO ca aHANM30M pojeBa Tadaka, KOe(UIMJeHT Kopejanuje U KOoe(HUIUjeHT
JIeTepMUHAI]je Ce YEeCTO KOPUCTE Yy HCTpPAKUBAKMMa ¥ aHalW3amMa y CHTyallMju Kaja ce
rmocMaTpajy JBE WX BUIIE M0jaBa, MaJa He MOpajy o0aBe3HO Aa Oyny Be3aHH 3a TpaduKOH pojeBa
tadaka. Kama je y mnuramy YyTHIIQj TemmepaType BaszllyXa Ha MOPTAJIUTET CTAaHOBHHINTBA,
KoeUIMjeHT Kopesanuje kopuiheH je y pagosuma: Lerchl, 1998; Conti et al. 2005; Iniguez et al.
2010; Muthers et al. 2010; Fischer et al. 2011.

IIpocra imHeapHa perpecuja

V3 momoh perpecuje Moxe ce yIBpAUTHU Aa 1 u3Mel)y TecTupaHux Bapujalbiau MOCTOjU Be3a

U KakBa je OHa Mo OONMKYy M cMmepy. Y CHTyalMju Kajna u3Mel)y nBe Bapujabiie MOCTOjH
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KOpeNaliMoHa Be3a, a OPrUHATHUM 00CIeKjUMa Ce MOXKEe MPUIIArOIUTH JIMHeapHa (pyHKIIMja MOXKeE
ce TOBOPHUTH O MPOCTOj JuHeapHoj perpecuju (Hocking, 1976; Montgomery et al. 2007).

Kon xperama oapeheHor BpeMeHCkor Hu3a y X/Y KOOpDAMHATHOM CHCTEMY jaBJjba CE€
onpeheHa TeHIeHIMja KpeTama Te CepHje, a OBaKBO KpeTame Ha3uBa ce TpeH. Jla 6u ce mpoBepuiie
POMEHE y KpeTaly MCIUTUBAHE CepHje, OAHOCHO YOUHO PACT, Maj WM CTarHaiuja moTpeOHo je
OJIPEIUTH MIOCTOjarbe JINHEAPHOT TPECH/IA:

y=ax+b

VY caywajy kaza je BpenHocT koeduiujeHTa a Beha off Hyne, MOXKE ce€ TOBOPUTHU O
MO3UTHUBHO] KOpEJallMjy, IOK Yy CIy4ajy Kajia je HheroBa BPEIHOCT Mama O] Hylle, TOBOPU CE O
HETaTHUBHO] KOpenanuju. Y ciydajy MO3WTHBHE KOpeianuje, ca MopacToOM BPEIHOCTH HE3aBHCHE
Bapujabie (X) pacte U BpeAHOCT 3aBUCHE Bapujabiie (Y), a KoJ HeraTHBHE KOpeJallje ca mopacToM
BPJIHOCTH HE3aBHCHE Bapujaliie, ommajia BpeJHOCT 3aBUCHE BapHjaliie.

V3 nmomoh nuHeapHe perpecuje BPIIHO je HEKOJIMKO HUCTPaKUBama yTUIaja TeMIepaTrype
Bazyxa Ha MOPTAJMTET CTAHOBHHUIITBA, KAa0 IITO je€ UCTpakuBame EypoBUHTEp Tpyme O yTHlajy
TEeMIIepaType Ba3llyXa y XJIJHHUjeM IEpUoIy TOJMHE Ha CMPTHOCT cTaHoBHMINTBa (Eurowinter
Group, 1997), moToM uCTpakHBame MoBehaHOT MOPTAIMTETa y 3UMCKOM IMEPHOJY Ha MPOCTOPY
Hopsemike, Enrnecke u Benca (Lakke and Sverre, 1996). Y oBom paay nuHeapHa perpecuja je
KopuitheHa 3a aHanHu3y TpeH/Ia MPOMEHE CTOIEe MOPTAJIUTETAa CTAHOBHUIITBA Y OAHOCY Ha TIPOMEHY

TeMIlepaType Baszyxa.

CnepmaHOB Koe(pMUMjeHT KopeJsanuje

Koedumujent kopenamuje mepu jaunHy JIMHEapHE Be3e JBE Bapujabne. Y ciaydajy
HeJlMHeapHe Be3e KopucHa mepa je CrepMaHOB KOE(QHIMJEHT KOjU C€ 3aCHHMBAa C€ Ha MEpemy
JOCIIETHOCTH ToBe3aHoCTH u3Mely Bapujabiie koje cy panrupasne. Ilpunukom xkopumrhema
CnepmanoBor koeduiujeHTa moTpeOHO je BPeHOCTH BapujalIv paHTUPATH U HA Ta] HAYMH CBECTH
Ha 3ajeTHUUKy Mepy. M3pauyHaBame Koe(uIijeHTa BPIIHN ce Ha OJHOBY NPUIO0/ICJhEHUX PAHTOBA, a

Ha ocHoBY (opmyie (Goktas and Isci, 2011):

[1-63(d)°]

n(n®-1)

ho =
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rae je dj pa3iuka BpeIHOCTH PaHroBa JIBE TOCMaTpaHe BapujadIe.

Bpennoctu xoedunmjenra kpehy ce y unTepBany ox -1 10 1, a yKommko cy BpeaHOCTH
koedumjenta u3mely tecrupanux Bapujabmu Ommke O6pojy 1, omHOCHO -1, Kopemamuja je jada.
CrnepmanoB KoeduinjeHT je morogan 3a kopumiheme kox kpahux cepuja (Udovici¢ et al. 2007),
300T yera je u KopuliheH y jeAHOM Jeiny JOKTOpcke aucepTanuje. OBaj koeduIjeHT KOopHuIheH je
y aHanm3ama y nepuoay oa 1998. mo 2009. roxune, 10K je 3a UCTYy aHAIM3Y Yy niepuoay oa 1897. mo

1997. rogune kopuirheHa mpocra JIMHEapHa perpecuja.

I'ama koepuuujeHT KOpeaanuje

Il'ama koedpunujent wiu I'ymman u Kpyckan T'ama (Goodman and Kruskal gamma)
obenexana ce ca y win G 1 pumaa rpyny HemapaMeTapcKuX TECTOBA, a Y MOTJIey MPETIIOCTaBKH
cimyad je CrniepmaHoBoM KoeduumjeHTy. OBUM KoepuijeHToM je, Takolhe, Moryhe m3pauyHaTu
cTeneH Kopenanyje u3mely mocmarpaHux Bapujabiu y CHTyallMju Kaja ce jaBjba Mamwu Opoj

obcepsarmja (Nn).

I'ama koedunujeHt ce pauyHa nomohy gopmyre:

P-Q
P+Q

G =

rze je:

P npencraBsba cyMy BpeHOCTH (IOCMaTpaHUX BapujadiN) KOje Cy paHTUpaHe TaKo J1a MMajy UCTH
penociuen

Q mpencraBsba CyMy BpeAHOCTH (ITOCMaTpaHUX Bapujabin) Koje Cy paHTHpaHe Tako J1a HMajy
cyrpoTaH (0OpHYT) perocien

(Davis, 1967; Goktas and Isci, 2011).

VY pany je rama koeduuujeHT KopuIIheH Kol yJela MOpPTaIUTeTa CTapor CTAHOBHUILTBA Y

MOPTAJIUTETY YKYIIHOI' CTAHOBHHUIIITBA 110 MECCIITMMA TOKOM I'OJJUHE.
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t-Tect (CTynenToB Tecr)

CryneHoB wiy t-TecT ce MOXE KOPUCTHTH 3a MPOICHY CTATUCTHYKE 3HAYajHOCTH TPEHIA
jenHe mocmaTpaHe Bapujabie (cepuje mojaaraka) WM 3a TECTHUpame pasiiuke u3Mehy cpemmux
(apUTMETHYKHX ) BPETHOCTH JIBE Bapujadie.

Ananmmsza t-tecra omoryhyje yTBphHBame IOCTOjalba CTAaTHCTUYKE 3HAYAJHOCTH U KOJ
3aBUCHUX M KOJI HE3aBUCHUX Bapujabiu. Y pany je t-recT kopuurheH 3a MpoBepy MOCTOjama
CTaTUCTHYKM 3HAYajHE pasziuke u3Mel)y crome MopramuTera CTAaHOBHHIITBA Y Pa3IUYUTHM
nepuoiiMa TOKOM TOJMHE, a TeCTUpaHe Bapujadiie cy mocMmarpaHe kao He3aBucHe. t-Tect
MpeCcTaBajba YeCTO KOpHUITheH METO/ 3a MPOLEHY pa3iiuKe apUTMETUYKUX CpeIrHa JIBE Bapujadie,
Ma CaMUM THM TNPUMEHUBAaH je M y JeMOorpaCKuM aHajdu3ama Koje Ce OJHOCE Ha KpeTambe
MOpPTaJIMTETa CTAHOBHUIITBA 10/l yTUIIajeM Temieparype Ba3ayxa (Laaidi et al. 2006; Matzarakis et
al. 2011).

VYV curyaumju kajga ce TecTupaHe Bapujabiie mocMmaTpajy Kao He3aBHCHE (Kao IITO je

MPUMEEHO y paay), t-tecT ce pauyHna nomohy dopmyre:

X1- iz
B 2
le x2 Py b
' n
rae je:
2 2
S — le + Sx2
x1,x2 2

VY HaBeneHoj popMynn Sy x2 IPeCTaBIba CTaHAAPIHY IeBHjanunjy u3mely Bapujadim (X1 Xy),
JIOK je CcTereH ciioboe jeaHak 2n — 2, a N mpejcraBba 00uM y3opka (Zimmerman, 1997; Lehmann,
1999; Elliott and Woodward, 2007)

[Tpunukom aHamU3e CTAaTHCTHYKE 3HAYAjHOCTH JTOOMjeHUX MojaTaka KopuiheH je nHTepBal
nosepema (Cl) 95%, ogrocuo a=0,05.

I'padmuxo npencrasibame t-recra BpiieHo je momohy Box-Whisker rpaguxona.
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KoepunujeHT ce30Ha/IHe Bapujanuje MOPTAJINTETA

Koedunmjent cezonanne Bapujanuje mopranutera (KSVM) mpencraBiba mHAukKaTop 3a
onpehuBame CE30HATHOCTH 3MMCKOT MopTanuTera. [Ipema oBOM KOS(hUIIMjEHTY 3UMCKH IEPHO]
neUHUCAH je Kao MEPHOJl OJ1 YeTUPH Mecela, oj naeuneMmopa no mapta. Koedumujent ce3onanne
BapHjalyje MOpPTAIHUTETa MPEICTaB/ba pa3iuky u3zMely Opoja yMpIMX TOKOM 3HMCKOT IEpHoaa
(meremOap-mapT) W MpocedyHOr Opoja YMpPIMX Yy TMEPHOAY KOjHU TPETXOAW 3UMCKOM (aBIryCT-

HOBeMOap) U Meproja Koju 10J1a3u HAKOH 3uMe (arpuii-jyi):

[(M (Jeut+Jan+De6+Map)]-[M(Anp+Maj+Jyu+Jyn)+M (Asr+Cen+Oxkr+HoB)/2]

KSVM=
[M (Apr+May+Jun+Jul)+ M (Aug+Sep+Oct+Nov)/2]

(Healy, 2003).

KSVM kao WHIUKATOp CE30HATHOCTH MOPTAJIUTETAa CTAHOBHUINTBAa mNpuxBaheH je
KOPHCTHU C€ O] cTpaHe OpojHUX Mel)yHapoJAHMX M HallMOHAJIHUX OpraHu3alyja U UHCTUTYIHja Kao
mro ¢y Ceercka 3mpaBctBena opranmsanuja (WHO), Hanwonannu 3aBoj 3a cTaTUCTHKY Benmuke
Bputanuje u MHOTH Apyru. Y autepaTypH ce 3a 0Baj KOS(UIIMJEHT KOPUCTH HEKOIUKO Pa3TUIUTUX
nasuBa. [lopen nasuBa KSVM (Healy, 2003), y cTaTMCTHYKAM TOAMIIbAIAMA W OHITCHHMA
Harnronantor 3aBoja 3a cratucTuky Benuke bpuranuje on ce o3nauaBa ca EWMI (excess winter
mortality index), y nybnukamujama craructudkor 3aBojaa IlIkorcke o3nauaa ce ca WMI (winter
mortality index) xao u ox crpane WHO. 36or tora ce u y HaydyHuM myoOaukanujama cpehy

pa3nuKrTe O3HAKE 3a KOePHIIMjEeHT, aau AeuHUIM]a 1 3Hauewe cy uctu (Healy, 2003; Kendrovski,
2006; Davie et al. 2007, Phu-Pin et al. 2012).

Paziauka n3Meljy MOCMATPAHOI' H OYCKHUBAHOI MOPTAJIMTETA CTAHOBHUIITBA

ITopen xoeduiujeHTa 3a CE30HAIHOCT MOpTalIuTeTa KopuinheHa je joumr jeaHa Qopmyra
Kako OM ce n3pauyHaia pasnuka u3Mel)y nocmarpanor (O) u ouekuBanor Mmopranutera (E) 3a cBaku
mecer]. OueKHBaHN MOPTAIMUTET Y jeHOM Mecelry (M;) MpoIeHkeH je Kao Mpoceyan Opoj yMpiux y
HEepUOAY O IMIECT MECELH IMPE U MIECT MECEIH MOCIe CPee TauKe, OJHOCHO Mecela 3a KOju ce

nporewyje ouekuBanu mopranureT (Lake and Sverre, 1996):
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(O-E)/E

PenaTuBHH PU3HK

PenatuBHOT pu3uK je neduHUCAH Kao Opoj ciydyajeBa KOjH Cy JIOKHUBENU oapehenu norahaj
oJIe/beH ca OpojeM ciydajeBa u3nokeHux uctom jporahajy (Rau, 2006). ITomohy mera moryhe je

npeacTaBUTU OJHOC BCpOBaTHOhe ycCriexa y OKBUPY JABC IOCMATPAHC I'PYIIC:

Tabena 2. Teopujcku mpumep

Bpoj ympnux VYxymnan 6poj
Mecen aMna CTaHOBHHKA
[ A B
i C D
A/B
RR =
C/D

Ha ocHoBy mo0ujeHOr pe3ynrara MOXKe C€ BHUIETH KOJIMKO j€ PU3UK CMPTHOCTH Behw wiH
MamU y Mecelly | y OJIHOCY Ha Mecell J. PenaTHBHU pHU3MK Hpe/ICTaB/ba YecTo KopulheH MeTo 3a
yTBphUBame pU3MKa CMPTHOCTH CTAHOBHHILTBA Y YCIOBUMA IIPOMEHE TEMETNpaType Bazyxa TOKOM
kpaher Bpemenckr nepuona (Ballester et al. 1997; Curriero et al. 2002; Kim et al. 2006; Hajat et al.
2007; Rocklov and Forsberg 2010; Liu et al. 2011). YV oBoMm paay peaTHBHH PU3HK KOPHUIINEH je 3a
yTBphUBame pU3uKa CMPTHOCTH CTAHOBHUIITBA y TOKY 3UMCKHX MECELHU Yy OJJTHOCY Ha Mepro/ie mnpe

" 1IOCJIC 3NUMCE.
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OnHoc mancu

Opnoc mancu (OR) mpeacraBmba Opoj cioydajeBa Koju cy aoxuBenu onapehenu morahaj
0JICJbEH ca OpojeM ciydajeBa KOju HUCY A0xuBeIu oapehenu norahaj (Rau, 2006).

Kopucrehu Teopujcku npumep u3 tabdese 2 oaHOC MIAHCH CE MOKE M3padyHaTH omohy dhopmyiie:

&)

Kao w penatmBHM pU3HMK, OJHOC WIAHCH IMIPEJACTaBJba 4YECTO KOPHIINCHY Mepy Yy
SIUJICMUOJIOTHjH, i U AeMmorpaduju koa mpahema CMPTHOCTH CTAaHOBHUINTBA y PA3THYUTHM
OouomMeteoposomkuM yciaosuma. OBe JBe Mepe 4ecTo Jajy CIWYaH pe3yiTar, ajlu HHUje YBEK
npasuwio (McHugh, 2009). Oxnoc mancu je y paxy KopuiiheH KOJ MOPTaIMTETa CTAHOBHHUIITBA

peMa IoJy.
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CE30HAJHOCT MOPTAJIUTETA Y HOBOM CAJZIY ¥
MMEPUOIY O] 1897. JIO 1997. TOJIMHE

Kperame crone MopTanuTera y OJHOCY Ha TeMIepaTypy Ba3ayXxa AETajbHO j€ UCIIUTUBAHO
KaKO KpO3 JIy’)K€ BPEMEHCKE CepHje, TaKo U TOKOM KpahuxX BpEMEHCKHX TepHoJa 3a BpeMe KOjuX Cy
ce jaBJpajia OJCTYyNama OJ MPOCEYHUX HOPMATHHX TEMIIEPaTypHUX BpEeTHOCTH. Pazmuuntu
OuomeTeoposIoKM (pakTopu, a IMpe cBera TeMIilepaTypa Ba3llyxa y BEIMKO] MEpH yTHYYy Ha
MOPTAJIUTET CTAHOBHUIITBA, KA0 U HETOBY TUCTPUOYLM]Y Y TOKYy roauHe. Mnak, koa nmocmarpama
MOPTAJIUTETa CTAHOBHHIITBA, Y 003U je MOTpeOHO y3eTH U HU3 Apyrux ¢axropa. Tako Ha mpumep,
pa3Boj MEOUIIMHE YCIOBHO je TOPAcT OYEKHUBAHOT Tpajama JXUBOTA KOJ CTAHOBHUINTBA KOje j€
novyetkom 20. Beka uszHocuiio 45 romuna (PamuBojesuh u BessoBuh-Mopaua, 2004), 10K maHac y
npoceky u3Hocu 70 roguna (Population Reference Bureau, 2012). Hayuna otkpuha y MeAHIIHHU Cy
OMTHO yTHIATa Ha MOpTAIUTET craHoBHUINTBA: CpemuHom aeBeTHaecTor Beka Jlyj Ilacrep je
€KCIIEPUMEHTAITHO OTKPHO Ja Cy OakTepHuje M3a3uBavyd OOJECTH, a TPUIECETaK TOAMHA KacHHje
PoGept Kox oTkpuBa Oaru, y3pouHuKa TyOepKyo3e, 3aTUM y3pOYHHUKE KOJIepe, Ka0 U y3pOUHHUKE
OpojHHUX oracHUX 0oJiecTH Koje cy TokoM 19. Beka ogHocuiie OpojHe xuBote. Kapn Jlannmrajuep
je Ha camoM modeTky 20. Beka OTKpUO KpBHE Ipyle, LITO je JAONPHUHENO Pa3Bojy TpaHCy3Hje U
xupypruje. tbuxosa otkpuha npuMemrBana cy 1 'y 3apaBcTBeHoj ciyk0u Hosor Cana xpajem 19. u
novyetkom 20. Beka (Figl and Pelinka, 2004; Mukwuh, 1989). Cpeaunom 19. Beka mahapcku nexap
@umun Urnar CemeHBajiIc MouYeo je Ja BPUIM J€3UH(EKLH]y MEJUIIMHCKOT 0C00Jba MPHUIUKOM
nopohaja KeHa, IITO j€ Y BEIHUKO] MEPH YTUIAJIO HAa CMamEeHhE CMPTHOCTH MajKH TPHINKOM
nopohaja (Lllysearuh m Mapkosuh-Jlenuh, 2005). butHo je ucrahu ga cy HeKe 07 HOBOCAJCKHUX
6abuna 6mne CemenBajicoBe yuenuue y [lemTu u xurujencko Bohemwe nopohaja u CeMeHBajiacoBa
yIyTCTBa Cy NmpuUMamuBaie y npakcu. To cy Owmne: Tepesza Jemmh, Po3anuja dennep, Mapuja
Kykunran u Ana Ctojkouh (Muxkuh, 1989). [TomeHnyTH moaanu Be3aHu 3a pa3Boj MEAUIIMHE CY O]
BEJIMKE BaXXHOCTH 3a aHanu3y W npaheme mopranurera craHoBHuiTBa Hosor Cama kpajem 19.
nmoyetkoM 20. Beka, jep je MOo3HATO Ja je TOK aemorpad)CcKe TpaH3WIMjE Yy BEIMKO] MEpH OHO
YCIIOBJbEH €MHIEMHOIOMIKOM TPAH3UIIH]OM.

Kpajem 19. u nmouerxkom 20. Beka nH(pEKTUBHA U NapazuTapHa oOosbema Ouna cy Boaehu

Y3pOYHHIIM CMPTH CTAaHOBHHUINTBA, a Meh)y muMa moceOHo je Omia yecta TyOepKyno3a. Bpemenom
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7071234 10 Maja y3poKa CMpPTHU O]l MHPEKTUBHUX OOJecTH, a Ha JPYroj CTpaHH, MopacTa y3poka
CMPTH M3a3BaHUX XPOHUYHUM 000JbeHHMa. 300T TOTa ce ONpaBaaHo MoKe pehu aa cy MeAMIIMHCKA
otkpuha, MpoHana3ak aHTHOMOTUKA U aJICKBATHUX BaKIIMHA, U3MEHUJIM CIUKY O Bojehum y3pormma
CMpTHU CTAaHOBHUIUTBA TOKOM 20. BEka.

[TopacT ouekuBaHOT Tpajama KMBOTA HA JeIHOj CTPAHU, a CMabEHE¢ HUBOA (hepTUIINTETA HA
JPYTroj CTpaHu, YTUIAIHM Cy W Ha noBehame MpocedHe cTapoCcTH CTAaHOBHHINTBA, Koja ce ca 25-29
rOAIMHA KOJIMKO je m3Hocwmiaa noyetkoMm 20. Beka nosehana Ha 41 roauny kpajem 20. 1 OYETKOM
21. Beka, mrTo craHoBHumTBO HoBor Cama cBpcraBa y u3pasuto crape mnomynanuje. Crapo
CTAaHOBHHUIITBO CMaJa y MOCEOHO YrpoXKeHy KaTeropujy CTAHOBHHILTBA KaJa Cy Y MHUTamby
CEe30HaJIHE BapHjallije MOPTAIUTETA.

Baxxan nmorahaj 3a memorpadcky cinuky u pa3Boj Hoeor Cama, jecTe momatrak U3 HEroBe
ucropuje, a To je 1918. ronmuna kaga je BojBoamna ymmia y cacraB npykaBHe 3ajeanmie Cpoa,
XpBata u Cnosenara. 3a HoBu Can je 0BO mpecTaBibajo MPEKPETHHUILY Y CBAKOM MOTIIEY, jep Ol
nepudepHOr rpaja nocTaje BaxkaH rpaJIcKy [eHTap y TaAalllk0j APXkKaBH, a Mpe cBera y BojsoauHu.
OsakaB nonoxaj Hoeor Cana yTumao je u Ha MOMYJIAIMOHU PacT rpaja, a JaHac OH MPEICTaBsba
HAjBOXHUJU aJIMUHUCTPATUBHH, KYJITYPHU, YHUBEP3UTETCKH aJld W TPUBPEIHU IEHTAp KOjeM
rpaBUTHpa CTAaHOBHUIITBO BojBoauHe.

Nmajyhu y Bumy rope HaBeleHE YHUIEHHUIE, AaHAUM3a CE30HATHOCTH MOpTalUTETa
rmocMmaTpasa je kpo3 jaBa nepuoja. [Ipsu nepuon ox 1897. no 1952. u apyru nepuoxa ox 1953. no
1997. ¥V 3aBucHOCTH O mOTpede joimn AeTajbHUjer mpahema CEe30HATTHOCTH HW3/IBOJEHO j€ JEBET
nepuozaa (I mepuon 1897-1907; Il mepuox 1908-1922; 11l mepuon 1923-1932; IV nepuoa 1933-
1947; V nepuon 1948-1957; VI nepuon 1958-1967; VIl mepuon 1968-1977; VIII nmepuon 1978-
1987; IX mepuox 1988-1997).

Ha rpadukony 4 mnpukazaHo je KpeTame OINIITe CTONEe MOPTAJIUTETa M0 Meceruma y
nepuony ox 1897 no 1997. rogune. Y mpBoM mepHoay koju oOyxBaTa Kpaj 19. u npBy MoJIOBUHY
20. BeKa Ce30HATHOCT MOPTAIUTETAa TOKOM TOJIMHE je TIPUCYTHA, ajl He TOJHMKO JaCHO M3paKeHa.
Jecen u mouerak jeTa (Mecell jyH) ce MoKa3yjy Kao 100a roJiuHe Kajia jeé CMPTHOCT CTaHOBHHUIIITBA
Mama y OJHOCY Ha 3uMy, mposiche m nmeTme mecere jya u aBryct. Hajpumma croma mopTtanurera
jaBjba ce y ¢ebpyapy u MapTy Meceny u u3Hocu 1,43%o, moTom ciieam jaHyap ca CTOIIOM
moptanmutera on 1,39%o (rpaduxon 4; npuinor 1). Kon aHanmms3e kperama CTONE MOPTATIUTETa
CTAaHOBHUIIITBA Y OBOM NIEPHOY, Y 003Up je TOTPEOHO y3€TH M HEKE OJ METOJIOJIOMKHUX Ipodiema

BC€3aHUX 3a HCOOCTATaK ImoJaTaka y HOje,Z[I/IHI/IM MECCllMMa Ha MOYETKY IMOCMaTpaHor nepuoaa, Kao
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Y HA4MH MpHjaBe CMPTHOT cllyyaja MaTu4apckoj ciyxou. Kpaj 19. u mouerak 20. Beka npeacTaBiba
MeproJ] Kaja CMPT JIMIIA jOIl yYBEK HUje TpHjaBJbHBaHA OJ CTpPaHE HAJJICKHUX 3PaBCTBEHUX
ycraHoBa, Beh je mpujaBy yriaBHOM BpIIMO WiaH MOPOJUIE MPEMHUHYIOT Juia. 300r Tora ce
JISNIaBajio Jja ce CMPT MOXJIA HE MpHUjaBU MaTmyapckoj ciyxO0u. TokoMm mpukyribama u olOpane
nojaraka Huje 6uso Moryhe mpoBepUTH Ja JIM j€ U KOJUKO YeCTO JO0JIa3UJjI0 JI0 M30CTaHKa MpHjaBe

YMPJIOT JIULIA,

I'pagpuxon 4. Kpemarve onwume cmone mopmanumema (v %o) no meceyuma, y nepuody 1897-1952.

u 1953-1997. 200une (Hanomena: paznuuume cxane Ha'y Ocu)

1897-1952.

1.5
14
14
13
13
12
12
11
1.1
10 -

Ormura croma MOPTANMUTETa -m

Ommura cTona MOPTANHUTETA -m
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3a pa3nuKy oA MPBOT NEPHOAA, Y APYroj nmonoBuHH 20. BeKa OMIITA CTONAa MOPTAIUTETa 10
Mecenuma (rpadukoH 4) mopen MPUMETHOT Maja, IITO je mocienuia moBehama OYEeKHMBAaHOT
Tpajama >KUBOTA CTAHOBHHUIITBA, MMa OYMIVIEJAaH DPACT IpeMa CpeiuHU TpaduKOHA, OJHOCHO
3uMckuM Mecerma. Croma mopranurera uma Hajsehy Bpeanoct y janyapy (0,66%o), a 3aTum
ciene MapT, ¢pedbpyap u neuemoap.

Ha rpadukonuma 5 u 6 npukaszase cy pasnuke (y %) uzMel)y nmocMaTpaHor ¥ 04€KMBaHOT
MOpTAJUTETa CTAHOBHHUINTBA 1O MeceruMa. [[o3uTuBHE BpenHOCTH Ha rpaduKoHy yKaszyjy Aa je
MoCMaTpaH! MOpPTAIUTET OMO BehHW O/ OYEKHMBAHOT, a HETaTMBHE BPEIHOCTH Ja j€ MOCMaTpaHH
MOPTAJIUTET OMO MamU Of] OYEKUBAHOT.

ITocmaTpajyhu kpetame MOpTalIUTeTa 3a CBAKM OJ] JBAHAECT MECELM Yy TFOJMHH, MOXKE Ce
YOUHTH J1a je pa3iinka u3Mel)y mocMaTrpaHor U O4eKHBaHOT MopTanuTeTa (1 TokoM 1897-1952. ann
u TokoMm 1953-1997. ronune) HajBeha y jamyapy, deOpyapy, mapty u nenemopy. Tokom npyre
nosioBuHe 20. Beka oBa pa3nMka je nmoBehaHa, Tako Ha mpumep y nepuoay 1897-1952. roaune y
jaHyapy Mecelly TOCMaTpaHu MOPTAJIUTET je Ouo y npoceky 3a 16,5% Behu oa oyekUBaHOT, 10K je
TOKOM JApyre nosioBuHe 20. Beka oBa pa3iuka uzHocumia 25,7% . 3a uctu nepuoj; paziuka umehy
MMOCMaTPaHOT U OYEKHMBAHOT MopTaiuTeTa y ¢edpyapy meceiny mopacia je ca 18,1% na 22,1%, y
Mmapty Meceny ca 19,4% na 22,8%, a 'y neuem6py ca 5,4% Ha 18,1%. Paznuke usmely nocmarpanor
U OYEKHMBAHOI MOpTalIUTETa MoBehaHe cy U y Mecelly OKTOOpYy M HOBeMOpY, alM Cy T€ pa3jMKe
3HATHO Mambe y OJTHOCY Ha 3UMCKE Mecelle.

3a paznuKy O]l 3MMCKHX MecCEeIl TOKOM KOJUX je 3a0elieK€HH MOPTAJIUTET yrilaBHOM Behu
O]l OUEKUBAHOT, Y JICTHUM MECElMMa, jyly M aBryCTy, 3a0eJeKeHH MOPTAIUTET je TOKOM JApyre
nojioBuHe 20. BeKa MamU O]l OYEKHBAHOT. Y JyHY Mecelly MOCMaTpaHu MOPTAIUTET y HEepHOIY
1897-1952. roguae 6O je CKOPO MCTH Kao W OYEKUBAHH, JOK je TOKOM Apyre mojoBuHe 20. Beka

ocMaTpaHu MOpTaIuTeT 6o 3a 2,6% Behu 071 OUeKHUBaHOT.
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1952. cooune

I'paghuxon 5. Paznuka (y %) uzmehy nocmamparnoe u owexusarnoz mopmaiumema y nepuoody 1897-
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I'paghuxon 6. Paznuka (y %) usmehy nocmamparnoe u ouexusanoz mopmanumema y nepuoody 1953-

1997. cooune
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YTHULAJ TEMIEPATYPE BA3JAYXA HA CE30HAJIHOCT
MOPTAJUTETA YKYIIHOT CTAHOBHHUILTBA ¥ IIEPUOJY O/ 1897.
110 1997. TOAUHE

AHanuza KpeTama CTOIe MOPTAIUTETa y TOKY TOJUHE, Y OJHOCY Ha TEMIIEpaTypy Ba3ayxa,
NpUKa3aHa je METOA0M poja Tadaka (Scaterplot), a koedunujeHt kopenamuje (r) kopuirheH je 3a
NpUKa3uBambe JHHEapHe IMOBE3aHOCTH TeCTHpaHuX Bapujadmu. Ilopen xoedpunmjeHTa Kopenamuje,
KopuinheH je 1 Koe(hHUIUjeHT JeTepMUHAIIH]e (r2) Kao OINIITa Mepa jadrHe Be3e u3Mel)y TecTupaHux
Bapujabim. Koedunmjent perpecuje omoryhmo je TecTUpame TpeHAAa Y KpeTamy CTome
MOpTaJIMTETa y OJJHOCY Ha TeMIlepaTrypy Basayxa. MiHreBan noBepema nzHocuo je 95% (Cl) u camo
OHE BPENHOCTH KOje cy Omie H3HaJ 3aJaTor KPUTUYHOT HHMBOA CMATpaHe Cy CTAaTHCTHYKU
3Ha4YajHUM. 3a JIETEKIHjy CE30HAIHOCTH KOpuITheH je KOoe(HIIMjeHT Cce30HajHEe BapHjaluje
mopranutera (KSVM).

3a mepuoxa 1897-1952. roaune scatterplot ananmsa He ykasyje Ha CTATHCTHYKH 3HAYAjHY
Kopenauujy usMmely mocmarpanux Bapujabmu (p = 0,0968) m pesynratu He Mokasyjy BEIUKY
nmoBe3aHocT m3Mel)y KpeTama CTole MOPTAJIUTeTa M TeMIlepaType Ba3ayxa TOKOM roauHe. TOokoM
apyre nonosuHe 20. Beka (1953-1997) kperambe MOpPTAIUTETA y OJHOCY Ha TIPOCEYHY TEMIIEPATYPY
BaJyXa y TOKY TOJMHE HpaBu OOJMK JIATHHUYHOI cjoBa ,,V* IITO yKa3yje Ha TO Jla CMPTHOCT
CTaHOBHMIUTBA HajBeha TokoM jaHyapa, pebpyapa u MapTa, a OTOM UAYhH Ka TOIUIHjeM HEepUOTy
roJINHE, CMPTHOCT CTAHOBHHUIIITBA CE€ CMamYje, a 3aTUM IMOHOBO Kpehyhu ce oJ1 j1eTa u jeceHH mpeMa
3UMHU CMPTHOCT CTaHOBHHUINTBA pacTe. Y OBOM IEpPHOAY KOSHHUIIUJEHT KOpelaluje MmoKasyje jaKy
HEraTUBHY Kopenaiujy usmely temmnepaType U MOpTaJIMTeTa CTAHOBHHUIITBA, a KPETamke MPOCEUHE
TeMmIepaTrype Ba3Jyxa TOKOM ToauHe objammaBa oko 90% (r* = 0,9051) KpeTama CTOIIE
mopTtanutera (rpadukon 7). Tokom 00a mocmarpaHa Mepuoja BPIICHO je M TECTHpPAmEe TPEHIA
KpeTama CTOTe MOPTATUTETa y OJJTHOCY HA TEMIIEpaTyp Ba3ayxa.

Bpennoctu xoeduimjeHTa perpecuje ykaszyjy Ha IOCTOjame TPEeH/a, OJTHOCHO IMOKa3yjy Ja
ca MaJoM TeMIepaType Ba3dyxa CTola MopranureTa pacte. TokoMm nepuoxa 1897-1952. roaune,
Koe(pUIMjeHT perpecuje HeMa CTATUCTUYKU 3HadajaH pe3yJTaT, JOK TOKOM Jpyre mojioBuHe 20.

BEKa MOKa3yje CTATUCTUYKY CUTHU(UKAHTHOCT (TIpIiIor §).
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I'paguxon 7. Oonoc usmehy onwime cmone mopmanrumema (M) u npoceyre memnepamype 8azoyxa
(Tsr) y nepuody 00 1897. 0o 1952. u 00 1953. oo 1997. co0une: nuneapnu mooen pezpecuje

(Hanomena: paznuuume ckane Ha 'Y Ocu)
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Pesynraru perpecuone ananause 3a apyry moaouny 20. Beka (1953-1997) moka3yjy na ce ca
pacTom Temreparype Bazayxa 3a 1°C crona mopranurtera cmamyje 3a 0,005614 (mpuior 9).

Y nocamamimyuM HaydYHHM Ca3HaWkUMa TPUCYTaH je jEeJMHCTBEH CTaB Ja Ce youeHa |
ocMaTpaHa CE30HATHOCT MOPTAJIMTETa y OJHOCY Ha TeMIEpaTypy Baszayxa rpaduukd yriiaBHOM
manudecrtyje y BUy JIATHHUYHOT cioa ,,J*, ,, V< ili ,,U* (Ballester et al. 1997; Analitis et al. 2008;
McMichael et al. 2008; Baccini et al. 2008).

Koedummjent kopenanuje u3mely crorme MopTaiuTeTa y OJHOCY HAa TEMIIEpPAaTpy Baszayxa
JeTajbHUje je MpHUKa3aH Ha TpaduKoHy 8 Ha KOjeM je KpO3 JIEBET Mepro/ia MPeaCTaBIbEHO KPETamke

CTOIIe MOpTAJIUTETa CTAHOBHUIITBA (M) U IpoceyHe Temnparype Bazmyxa (Tsr) .

I'paghuxon 8. Oonoc usmehy onwme cmone mopmanumema (M) u npoceyHe memnepamype 8a30yxa
(Tsr) kpo3 0eeem nepuoda 00 1897. 0o 1997. codune: auneapnu moden pecpecuje (Hanomena:

pasznuuume ckaie Ha 'Y Ocu)
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VY mpBa uetupu mepuoma (1897-1907; 1908-1922; 1923-1932 u 1933-1947) scatterplot
aHaJM3a KpeTama CTOIe MOPTAIUTETa TOKOM TOJIMHE, Y OJIHOCY Ha TeMIIEpaTypy Baslyxa, IoKasyje
BEJIMKO pacuIlae pojeBa Tadaka OKO JIMHUje (uTa, yhje KpeTame He yKaszyje Ha CTaTUCTUYKHU

3Ha4ajy BPEAHOCT KoeHIjeHTa Kopenamuje u3mMel)y TecTupaHux Bapujadiiu.
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Hapegnux mer mocmarpanux nepuoaa (1948-1957; 1958-1967; 1968-1977; 1978-1987;
1988-1997) ananuza yka3yje Ha CHa)KHY HEraTHBHY Kopenauujy usmel)y crome mopramurtera u
TeMIeparype Bas3jayxa, a KoehuiujeHt nerepmMuHanuje objammasa usmelhy 62% u 87% kperame
MOpTaJIMTETa Y TOKY TOJWHE Yy OJHOCY Ha TemrmepaTrypy Baszmyxa. KoedwuiujeHT Kopenaiuje
CTaTUCTHYKHU yKa3yje Jia CMambCHke TeMIIepaType Ba3ayXa ycJIOBJbaBa MOPACT CTOIE MOPTAJIMTETA.
VY nepuony ox 1948. mo 1957. rogune koeduimjeHT Kopenauje umao je BpeaHoct -0,7922, a
KOepUIMjeHT JeTepMHUHAIje oljammaBa oKo 62% KpeTama CTOINE MOPTAJIUTETa y OJHOCY Ha
TEMIIEpaTypy Ba3lyxa y TOKy roause. ¥ nepuony 1958. no 1967. ronune u 1968. no 1977. ronune
Koe(UIMjHET Kopeialuje UMa BUCOKE HEraTHBHE BPEIHOCTH, a KOe(HUIMJEeHTOM JeTepMHUHAIU]e
o0Ojammana ce usmehy 83 u 87% kperama cTore MOPTAJIUTETA Y OJHOCY Ha TeMIIepaTypy Bazaxa. Y
nepuony on 1978. mo 1987. romgune u ox 1988. no 1997., BpeaHocT KoeUIMjeHTa KOpealuje
npenasuia je BpenHoct of -0,8, a koedunujeHT aerepMmuHanmje ooOjammaBa oko 74% KpeTama
CTOIIe MOPTAJIUTETa Y OJIHOCY Ha TeMIlepaTypy Basayxa (rpadukos 8).

Ha ocHoBy nmonataka u ypahenux ananm3sa Ha rpadukoHnma 4, 7 1 8 MOXe ce 3aKJbYYHTH J1a
Jj€ CMpPTHOCT CTaHOBHHUINTBAa Beha y XJaJgHUjeM MEpUOaYy TOJIMHE, jep ca MaJoM TeMIlepaType
Bazyxa MOPTAJIMTET CTAHOBHHUINTBA pacte. [la Ou ce 0BaKBO KpeTame MOPTAIUTETA y TOKY TOJIMHE
MIPOBEPUJIO U J1a OU ce MOTJIO yKa3aTH Ha MOCTOjambe pa3iuKe Y MOPTAJIUTETY CTAHOBHUIITBA TOKOM
XJIaTHUjer (3UMCKOT) W OCTalMX Mepuoja y TOAMHM, U3padyyHaT je KOoe(UIIMjeHT Ce30HalTHE
Bapujanuje mopranmurera (KSVM), koju mokasyje 3a konmuko je 6poj ympaux Behm Tokom 3mme
(meiembap-mMapT) y OJIHOCY Ha MpocedaH Opoj yMpiuX y Mepuoy mpe (aBrycT-HoBemMOap) u mociie
3uMe (anpuii-jyn). KoeduuujeHT ce3oHanne Bapujaije MOPTAIUTET 3UMCKH MepHOJ] 1e(UHHILE O]
neueMbOpa 1o mapta. Kazma je y muramy CE30HATHOCT MOPTAIMTETa y TOKY TOJMHE, OIIITE je
npuxBahieHa METOI0JIOTHja 10 KOjOj Ce 3UMCKH MOPTAJIMTET padyHa of aeremopa go maprta (Healy,
2003; Carson et al. 2006; Davie et al. 2007).

KoeduuujeHT ce3onanne Bapujalije MOpTaJIUTeTa MOKa3yje /1a je Opoj yMPIIHUX JHIla TOKOM
YeTUpU 3UMCKa Mecela OMO rOTOBO y CBMM rojJuHama Behu Hero y mepuoay npe U Iocie 3uMe.
TokoMm mpBOT MmocMatpaHor nepuona, o 1897. mo 1952. roaune, y camo ocam roguHa (1898/99;
1902/03; 1903/04; 1905/06; 1906/07; 1931/32; 1932/33; 1936/37) koeduljeHT ce30HAITHE
BapHjallyje MOPTAIUTETa UMAO j€ HEraTUBHE BPEIHOCTH, ILITO 3HAYM J]a j&€ CMPTHOCT CTAaHOBHHILTBA
Ouna Mamba TOKOM 3UME y OJHOCY Ha ocraje mnepuone. IIpoceuna BpeaHOCT KoeuIMjeHTa
Ce30HaJHE BapHjalnje MOpTaIuTeTa y oBoM nepuoay uzHocuia je 0,08, mro 3Hauu na je CMpTHOCT

cTaHoBHUIITBA Ouna 3a 8,0% Beha y ogHOCY Ha MOpPTaNMTET CTAHOBHUINTBA Y IEPUOAY MPE U MOCe
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3uMckor. Ol yKYIHO OcaM TroJIiHa TOKOM KOjuX je 3a0eniekeHa Marma CMPTHOCT CTAaHOBHHILITBA
3MMH, TIET TOJUHA CE Haja3d Ha MOYETKYy I[OCMaTpaHe BPEMEHCKE cepuje. Y CBUM OCTaIUM
rognHaMa Koe(HIIMjeHT ce30HaIHE Bapyjalije MOpTaIUTeTa UMa MO3UTUBHE BPETHOCTHU KOje Cy ce
kpetasie ox 0,0020 (MunmMmanHa 3abenexena BpeaHocT 1934/35 rommue) mo 0,33 (MakcumanHa
3abenexena BpeaHoct 1950/51 romuue), MWITO 3HAYM A j€ MOPTAIMTET CTAHOBHUIITBA TOKOM
3umMckux meceru 1934/35 ronune 6mo 3a cBera 0,2% Behu y omHOCY Ha TEpPHOJ OJ1 aBrycTa J0
HOBeMOpa W MepHoJ] OJ1 arpuiia 0 jyJia, JOK je TOKOM 3uMcKkuxX mecenn 1950/51 ronguuae cMpTHOCT
cTaHOBHUINTBA Ouina yak 3a 33% Beha Hero y mepuoay mpe (aBrycT-HoBeMOap) M TOCIHIE 3UME
(anpuit-jyon) (rpadukon 9).

VY npyroj nonoBunu 20. Beka Koe(UIIUjEHT Ce30HaAJIHE BapHjallije MOpTaluTeTa, Takohe, je
rocMaTpaH y nepuoay o 45 roanHa, a caMo y JB€ TOAWHE CMPTHOCT CTAHOBHUINTBA OWJIa je Mama
TokoM 3ume (1956/57 u 1988/89). V cBuM ocTaiuM TOAMHaAMa MOPTAIUTET CTAHOBHHINTBA OHO je
BehH y XJjaaHUjeM MepHoay rojauHe (3uMa), a BpPeOHOCTH Koe(UIlMjeHTa Ce30HAJIHE BapHjaluje
npenasuie cy u 0,40. Bberoa mpoceuna BpeaHocT uzHocuiaa je 0,16, mTo roBopu Jia je CMpTHOCT
CTAaHOBHUIITBA Yy 3UMCKOM mepuoay roaune 16% Beha y omHocy Ha mpocedaH Opoj ympiux y
nepuoay npe W mocie 3uMe. MakcumanHa 3a0enexeHa BpeAHOCT Ke(UIMJeHTa CEe30HaJIHE
Bapujauuje uzHocu 0,48. OBa BpeIHOCT je perucTpoBaHa TokoM 3ume 1958/59. roaune, mto 3HaUN
Jla je CMPTHOCT CTaHOBHUINTBa Omna 3a 48% mpoueHara Beha Hero y mepuony mpe M Iocie
3uMcKor. Bucoke BpemHocTH KoedwuiMjeHTa CE30HAJIHE BapHjallHje jaBjbajJy C€ TOTOBO y CBUM
roguHama, a mopen 1958/59. rogune, CMPTHOCT CTAHOBHHUIIITBA TOKOM 3MMeE 3Ha4ajHO je Ouia Beha
u TokoM 1953/54. kana je 3umcku mopranuter 6uo 3a 40% (KSVM=0,40) Behu Hero y ocranum
JieoBUMa roauHe, motoM 1955/56. cMpTHOCT cTaHOBHMINTBA TOKOM 3uMe Ouna je 3a 39% Beha
(KSVM=0,39), Toxom 1959/60. romure Opoj yMpimx TOKOM 3uMe je Omo 3a 32% Behwu
(KSVM=0,32), 1966/67. 3a 36% (KSVM=0,36), Toxom 1969/70. 3uMcku MOpTaiuTeT OHO je 3a
26% (KSVM=0,26), 3atum 1991/92. roaune 3a 24% Behu (KSVM=0,24), a 1994/95. cmpTHOCT
CTaHOBHHMIIITBA TOKOM 3uMe Ouiia je 3a 26% Beha (KSVM=0,26) Hero y nepuoay mnpe u mocie 3uMe.

[Ipahemem koeduIjeHTa ce30HAIHE BapHjalfje MOPTAIUTETa KPO3 TOJIMHE yodaBa ce Ja
ce mMakcuMaiaHa W BpemaHoctd m3Han 0,30 jaBipajy y mepuony jgo 1970. roawHe, a HaKOH Tora
MaKCHUMaJIHO 3a0enexeHe BpeAHOCTH KoedwuiujeHta He npenaze 0,26, Ha OCHOBY 4era ce MOXKe
3aKJPYYUTH J]a C€ Pa3INKe Y CMPTHOCTH CTAaHOBHUINTBA TOKOM 3UME U OCTAJIUX MEPHOJa Y TOJUHU

KpO3 BpeMe MTOCTENCHO CMambyjy.
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I'paguron 9. Koedhuyujenm cezonanne eapujayuje mopmanumema (KSVM), y nepuody oo 1897. oo
1952. u 00 1953. 0o 1997. co0une
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W mopen Tora mTo Temreparypa Ba3llyxa MpeICTaBJba BaKaH OMOMETEOPOJIOMKHU (hakTop
KOjU YTHUE Ha CE30HATHOCT MOpPTAIMTETa, CMambHMBalke pa3luke KoeduujeHTa Ce30HaHe
BapHjallyje MOPTAIUTETa TOKOM Jpyre nojoBuHe 20. Beka He MOXKe ce 00jaCHUTH caMo IPOMEHaMa
TeMreparype Bazayxa, Beh je mocnenuiia U 00Jb€ 3ApaBCTBEHE 3AITUTE, KA0 M YCIOBA KHBOTA
yomre. Tako Ha mpumep, ocoda koja je 1960. ronunre obonena oz oxpehene Bpcre OonecTy umana
j€ ajeKko Mame IIaHCe J1a IPEKUBHU HEro ocoba Koja je ox ox ucte 6oiectu odonena 1997. rogune
(Rau, 2006). ITocrenenn TpeH[ CMambeHma paziuka u3Mel)y 3uMCKOr MOpTajiMTeTa, Yy OJAHOCY Ha
Apyre TIepuoje y TOJUHH, IPUCYTAH je U y APYruM 3emsbama. KapcoH je mparehu momepame mnpara
TOJIEpaHIMje Ha HUCKE TeMIIepaType KoJi cTaHOBHHINTBA JIoHI0HA TOKOM 20. BeKa, yO4HO Jia CToma
3MMCKOT MOpTaJHMTETa MOCTENeHo onana. I[Ipema pe3ynTatuMa Koje je HW3HEO ca CBOjJUM
capaJHUIIMa CTOIA 3MMCKOT MOPTAJIUTETa y OJHOCY HA OCTajle Mepuoje y ToAuHU ToKoM 1954-
1964. uznocwia je 1,48, nok je y nepuoay 1986-1996. ona cmamena Ha 1,22. Takohe, nepurncanmn
cy mpar TojepaHiuje Ha 15°C, kama temmeparypa TOYHE Ja OIajga YOdeH je IMOpacT CTOIe
MOpTanuTeTa, anu je Taj mopact moderkom 20 . Beka (1900-1910) uznocuo 2,5% 3a cBaku 1°C
ucnog 15°C, nok je y mepuoay 1986-1996. rogune pact crome Mopranutera uzHocuo 1,2% 3a
ceaku 1°C (Carson et al. 2006). Cmameme ce30HATHUX pa3iiMKa KOJ MOPTAJIMTeTa CTAHOBHHUILTA
Enrnecke u Benca youno je u Kearunre, xoju je mocmarpajyhu ce30HaJIHy KOMIIOHEHTY
Mopranurera y nepuoay on 1964. no 1984 rogune, youno aa je cMambemhe Ce30HANHUX Pas3siuKa y
CTOIIM MOPTAJIUTETA U3Mel)y 3MMe U OCTaJIMX Nepro/ia y TOAWHHU Y HCTO BpeMe MpaTuiio U nosehame
yrnoTpede LEeHTPaJIHOr Tpejama y qoMahuHcTBUMaA (ynoTpeba LeHTpalHOr rpejama 1964. rogune
usnocuia je 13%, nok je 1984. rogune ona mopacia Ha 69%), (Keatinge et al. 1989).

[Tpumenom t-recta u Box-Whisker-ovog rpadukona (tabena 3; rpadpukon 10) Tectupane cy
OIIITE CTONE MOPTAIUTETa Yy 3MMCKOM (JeremOap-MapT) y OAHOCY Ha Iepuoj mpe (aBrycr-
HOBeMOap) u mocie 3uMe (anpui-jyn). Takohe, moce6HO cy MelycoOHO TecTupaHu MEPHOAH TIPe U
nocyie 3uMckor. OBH TECTOBHM MMajy 3a LWJb Jla YTBpJE Ja JU IOCTOj€ CTaTUCTHYKH 3HayajHe
paznuke u3Mel)y cTore MOpTalIuTeTa MOCMaTPaHUX MEpHUoia TOKOM rojuHe. TecT je mokaszao ia y
nepuony 1897-1952. ronuHe He MOCTOjJU CTATUCTUYKM 3HAYajHA pas3sinKa y KpeTamy OIIITE CTOIe
MopTanuTeTa u3Mely 3MMCKOT M OCTAIMX MEpUoJia y TOKY FOJMHE. 3a pa3iMKy O] MPBOT MEepHo/a,
tokoM apyre mosoBuHe 20. Beka (1953-1997) yodeHe Cy CTaTUCTHYKHU 3HAYAjHE PA3IHKE Y KPETarmby
OIIIITE CTOTE MOPTAIUTETa TOKOM 3UMCKOT y OJTHOCY Ha TIEpHoJI Tipe | rociie 3ume. Kperame cromne
MOpTaJUTETa Y MEPHOAY Mpe 3UMe (aBrycT-HOBeMOap), y OJHOCY Ha MEpHOA Mocie 3uMe, (almpuil-

JyJ) HE TIOKa3yje CTaTUCTUYKH 3HAYajHY PasJIuKy.
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Tab6ena 3. Tecmuparve paznuke apummemuyKux cpeouHa onuime cmone Mopmaiumema npUMeHoM

t-mecma (Cmyoenmos mecm), 00 1897. 0o 1952. u 00 1953. 0o 1997. co0une

ITepuon t-BpeiHOCT p
1987/88-1952/53
Henembap-Mapt/Anpun-Jyn 1,288770 0,201102
JHenembap-Mapt/ABrycr-HoBembap 1,801766 0,075258
Asryct-HoBembap/ Anpun-Jyn -0,426586 0,670799
1953/54-1996/97
Henembap-Mapt/Anpun-Jyn 5,648637 0,000000
Henembap-Mapt/ABrycr-HoemOap 6,619878 0,000000
Asryct-Hoembap/ Anpui-Jyn -0,773794 0,441175

ITomrTo ce KoeuLMjeHT ce30HaIHE Bapujalije MEpH Y OJJTHOCY Ha OpOj yMpJIMX JIMIA Tpe U
rocje 3UMMCKOT Mepro/ia, OUTHO je uctahu ¥ YUHEHHUILY Ja jé CTAHOBHHUILITBO TOKOM IPBE MOJOBUHE
20. Beka 3a BpeMe€ TOIUIMX JIETHUX Meceld OWI0 U3J0KeHO BeheM pU3MKYy yMHpama HEro Ha
IpUMep y Apyroj MoJIoBUHU Wiu KpajeM 20. Beka, jep TO je Mepuoj MacoBHE ymoTpede KinMa
ypehaja u msrpagme cramMOeHMX oOjekaTa KOjU Cy IMpujaroheHu pasinuyuTUM TeMIepaTypHUM
NpUIHKaMa.

KoedunujeHt cezoHanHe Bapujalrje MOpPTAJIUTETa MOTBPAHMO j€ jOII HA TMOYETKY YOUEHY
noBehaHy CMPTHOCT CTAaHOBHHUIITBA y TOKY 3WMCKOT Tepuoja roguHe. KoedumujeHT cezoHamHe
BapHjallyje MOPTAJIUTETA MIOKa3yje 0JJHOC Opoja YMPIUX Y TOKY 3UMCKUX MecelH (Jerembap-mMapT)
y OJHOCY Ha IpocedaH Opoj yMpJiMX Yy MEpHoAy Ipe 3uMe (aBrycT-HOBeMOap) M mocje 3UMe
(anpuit-jyin), ok je y3 momoh penatuBHor pusuka (RR) yrBpheHO je KOJIHMKH je pU3HK CMPTHOCTH
CTaHOBHHMINTBA 3MMHU Y OJHOCY Ha TEPHOJ Mpe 3UMe U y OJHOCY Ha TepHo/I rmociie 3uMe. Bpemgoct
penaTHUBHOI pU3MKa jenHaka Opojy 1 ykasyje na He MOCTOjU pas3iuka y Opojy yMpIIHX TOKOM
MOCMaTpaHUX MEepUoJia TOJIMHE, YKOJIUKO je Ta BPEIHOCT UCHOJ 1, TakaB pe3ynrar ykasyje na je
PHU3HMK CMPTHOCTH CTAaHOBHHUINTBA TOKOM 3UMCKOT NIEPHOA TOANHE MAambH HETO Y IPYTUM JICIOBUMA

roJIiHe, JIOK y CiIy4ajy KaJa jé BPEIHOCT pelaTUBHOT pu3uka Beha on 1 pusmk cMpTHOCTH
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CTAHOBHHUIITBA Y TOKY 3UMC je Behu Hero Y APYrum Je€ja10BHUMa IrouHe. 3a TECTUPAKLEC CTATUCTUYKE

3HAYajHOCTH (haKTOpa peslaTUBHOT pH3KKa KopuiiheH je uarepsai nosepema (Cl) o 95%.

I'pagpuxon 10. Paznuke apummemuykux cpeOura onuime cmone Mopmaiumema usmely 3umckoe
nepuooa (Oeyembap-mapm) u nepuoda npe (P: aseycm-nosembap) u nocae sume (D: anpun-jyn)
(Hanomena: paznuuume ckaie Ha 'Y Ocu)
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Y mepuony on 1897/88. mo 1952/53. roamHe BpETHOCT PEIATUBHOT PHU3HKA 3UMCKOT
MOpTaJIUTETa Y OAHOCY Ha mepuon mocie 3ume n3nocwia je 1,08 (Cl 1,035-1,121), ogrocuo 1,09
(C1 1,044-1,142) y ogHOCY Ha mepuo] Mpe 3UMCKOT. MaKCHUMaHe BPEIHOCTH PEIaTHBHOT PHU3HKA
CMPTHOCTH CTQHOBHHINITBA y TOKY 3UME Yy OJHOCY Ha MEPUOJ NpPEe 3UMCKOT 3a0elie)KeHEe CYy TOKOM
1907/08. roaune Kama je peiaaTuBHU pU3MK u3HOcHO 1,40, mTO 3HAYM Ja je PHU3HK CMPTHOCTH
CTAaHOBHUIIITBA TOKOM 3uMe O0mo 3a 1,40 myTta Behu y oHOCY Ha MepUO KOJH j& MPETXOAU0 3UMHU
(aBryct-HOBeMOap), motoM 1926/27. ronune ca BpeaHomhy pemaruBHor pusuka oxn 1,39, 1938/39.
rOZIMHE Takolhe je youeH BHCOK pelIaTUBHH pU3MK ca Bpeanomhy ox 1,40. MakcumanHe BpeIHOCTH
pENIaTUBHOT PHU3MKA Y TOKY 3MME Yy OJHOCY Ha MEepHOJ KOjU ClIeM HAKOH 3UMe (arpuii-jym)
3abenexxene cy 1950/51 romumue kajga je meroBa BpeaHOCT u3Hocuia 1,39, OQHOCHO pPU3HK
CMPTHOCTH CTaHOBHUIIITBA y 3UMCKOM Tiepuoay Ouo je 3a 1,39 myra Beha Hero y mepuoay HaKOH
3UMe anpuiI-jyi, a motoM u 1952/53 ronune kajia mwerosa BpeaHocT u3Hocuia 1,44, (rpadukon 11).
3a pa3nuky ox kpaja 19. u npse nonouHe 20. Beka, TOKOM Jpyre mnonoBuHe 20. Beka penaTUBHU
PU3UK CMPTHOCTH CTaHOBHMILUTBA y 3MMCKOM IE€PHOAY j€ MOpacTao M y OAHOCY Ha MEpHOJ Ipe
sumckor u3nocu 1,20 (Cl 1,161-1,247) , a y ogHocy Ha nepuoj nocie 3ume 1,19 (Cl 1,147-1,225).
PenatuBHU pU3WMK CMPTHOCTH CTaHOBHHMINTBA Y 3UMCKOM Y OJHOCY Ha MEPHOJ Ipe 3uMe (aBrycT-
HOBEeMOap) caMo y jeIHOj FOJMHU UMao je BpeAHocCT ucnof 1, To je 6una 1988/89 roauna, kaj je oH
n3Hocuo 0,94, mTo 3Ha4YM J1a je pU3MK CMPTHOCTH CTAaHOBHUIIITBA Yy 3UMCKOM MEPUOly OHO MamkH Yy
OJIHOCY Ha Tiepuoj mpe 3uMe. Takohe, Tokom 1976/77. ronuHe penaTUBHU PU3UK HU3HOCHO je 1,
OJIHOCHO PU3MK CMPTHOCTH CTAHOBHHMIUITBA Y 3UMCKOM U MEpPUOAY Ipe 3uMe OHo je UCTH. Y CBUM
OCTaJMM TOAMHAMA BPETHOCTH PENATUBHOT pHU3HMKA TMOKa3zyjy BehW pHU3HK CMPTHOCTH
CTAaHOBHMILITBA TOKOM 3MMCKOI' TIepHOJa HEero y MepHoJy Ipe 3UMe, a MaKCUMajHe BPEAHOCTH
3a0enexxeHe cy TokoMm 1953/54. ronune ox yak 1,57 (pU3uK CMPTHOCTH CTAaHOBHUIITBA Y TOKY 3MMe€
1,57 nmyra Behu Hero y mepuoay mpe 3uMckor), motoM 1954/55 ronuHe kama je pelaTUBHU PU3HK
nu3Hocuo 1,39 (pu3uk CMPTHOCTH CTAaHOBHHUIITBA y TOKY 3uMe 1,39 myra Behu Hero y mepuoay mnpe
3UMCKOT), moToM 1958/59 ronune kana je meroBa BpeAHOCT M3HOcHia 1,52 (pU3MK CMPTHOCTH
CTAaHOBHUINTBA y TOKYy 3ume 1,52 myra Behu Hero y mepuomy mpe 3umckor), 1966/67. romuHe
peNaTuBHU pU3MK U3HOCHO je 1,57 (pU3uK CMPTHOCTH CTAaHOBHUIITBA y TOKY 3uMe 1,57 myta Behu
HEro y mepuoay mpe 3uMckor), a 1991/92. ronune oH je uzHocuo 1,31 0THOCHO pU3HK CMPTHOCTH
CTAaHOBHHUIITBA y TOKYy 3uMe Ouo je 1,3 myra Behu Hero y mepuomy mpe 3UMCKOT OJ aBTycTa 0
HoBeMOpa. CiMYHE BPEIHOCTH DPEIIATUBHU PU3UK HMMAo j€ W TocMarpajyhu 3umcku mepuop y

OJIHOCY Ha Mepuoj mociie 3uMe oA ampuia 10 jyaa. CamMo TOKOM JBE€ TOJUMHE PU3UK CMPTHOCTH
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CTQHOBHUILTBA Y 3MMCKOM IIEPUOJy OHO je MambH HEro TOKOM IepHo/ia MOCIIe 3UuMe OJ1 alpuiia 10
jyna. Tokom 1979/80. m 1987/88. ronmune penatuBHU pusuk wm3Hocuo je 0,99. Takohe, y Tpu
rocMaTpaHe ToJMHe peslaTUBHU PU3UK UMao je Bpeanoct 1 (1977/78; 1983/84 u 1993/94), onnocHo

PHU3UK CMPTHOCTH CTAaHOBHUINTA M3Mel)y 3UMCKOT | Iepro/ia HAaKOH 3uMe OO je HCTH.

I'paguron 11. Peramusnu pusux (RR) cupmnocmu cmanosnuwmea y 3umckom nepuooy

(Oeyembap-mapm) y oonocy Ha nepuoo npe 3ume (P: aseycm-nosembap) u nocne 3ume (D: anpun-

Jjyn), y nepuody 00 1897. 0o 1952. u 00 1953. 0o 1997. 2o0une
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MaxkcruMaiaHe BpeIHOCTH pellaTUBHU pU3UK uMao je 1953/54. ronuue ca BpexHouthy 1,36
(pPM3MK CMPTHOCTH CTaHOBHHIITBA y TOKY 3uMe 1,36 myra Behu Hero y mepromy Iocie 3MMCKOT),
noroMm 1955/56 romune takohe ca Bpeanomhy ox 1,36 (pU3MK CMPTHOCTH CTaHOBHMIITBA Y TOKY
sume 1,36 myrta Behu Hero y mepuoay mocie 3uMckor), 3atuMm 1958/59. rogmHe kama je pu3uK

CMPTHOCTH CTaHOBHUIITBA Y 3MMCKOM NEepUOly roaune Omio yak 1,6 myra Behu, caudHy BpeIHOCT

55



Januena Apcenosuh doKkmopcka oucepmayuja

Ymuyaj memnepamype eazoyxa na cezonannocm wopmanumema y Hoeom Caody

nMao je u HapenHe roguHe 1959/60 kama je mszHocuo 1,52, morom 1969/70. rogumHe mmao je
BpeaHoCT o1 1,33 (pu3uK CMPTHOCTH CTAaHOBHHINTBA Yy TOKY 3ume 1,33 myra Behu Hero y nepuony
1ocye 3UMCKOT), a TokoM 1994/95 roaune 1,31 (pu3uk CMpTHOCTH CTAHOBHMIITBA y TOKY 3ume 1,31
myta Behu Hero y mepuopy mocie 3umckor) (rpadukon 11). ¥V nepuony ox 1897. no 1952. rogune,
J0ma rpanuia naTepBaia moseperma (Cl 95%) 6uia je jeanaka 6pojy 1, mok cy y mepuoay ox 1953.
no 1997. rogune Ha OCHOBY BpenHocTH HHTepBana mosepema (Cl) ca 95% Ttaunoctu Moxe
3aKJPYYUTH Ja PEAITHBHU PH3MK CMPTHOCTH CTAHOBHHMINTBA Yy 3MMCKOM IEPHOIY Y OJHOCY Ha
MIEPHOJ] TIpe U MOCJIe 3UMe, HUje jenHak opojy 1.

Ha ocHoBy noOujeHux pe3ynraTa MOXe Ce 3aKJbyUUTH Ja j€é MOPTAIUTET CTAHOBHUIITBA Y
Hosom Cany y nepuoay 1897-1997. rogune 6uo Behu TokoM 3UMCKHX Mecelnu (aeuneMbap-mMapT) y
OJTHOCY Ha JpyTe MEpHUOo/ie Y TOANHU, alli Ce YTHIIA] TeIepaType Ba3ayxa Ha KpeTambe MOPTAINTETa
y TOKY TOAHMHE jacHO MOTBphyje Tokom npyre monoBuue 20. Beka (1953-1997), nok y mepuomy
kpajeM 19. u Toxom mpBe moioBuHe 20. Beka (1897-1952) nuje nmponahen yrtuiaj TemmepaTtype
Ba3/lyXa Ha MPOMEHY CTOINE MOPTAIUTETa YKYITHOT CTAHOBHHILITBA TOKOM TOJMHE.

Kaxo ce HoBu Can Hanaszu y moJipy4jy yMEpeHO KOHTHMHEHTAJIHE KJIMME U HajMama OJICTYyNama
TEMIIEpaType Ba3ayxa OJ MPOCEYHUX BPEIHOCTH YTUUYY Ha TEPMaITHy KOMGPOPHOCT U 3PABCTBEHO
CTame€ CTaHOBHUINTBA, a TMPOMEHE TeMIlepaType Ba3ayxa Behw yTHIQ) Ha MOpPTAJIUTET
CTAaHOBHHUIITBA MMajy y XJIAJHUjEM MEpPHOJy TOAMHE IITO MOKa3yje U KOSHHUIUjEHT Ce30HAIHE
Bapujanuje Mopraiutera. [lenemOap, janyap u (¢eOpyap KapaKTepully HHCKE W HETraTUBHE
MPOCEUHEe TeMIepaType Ba3ayxa (mpusor 7), TOK MapT Kao Mpeia3Hu MECeI] Ka TOTUTH]jEM MEePUOIy
rOJUHE OANUKYjy JocTta Behe TemmneparypHe ammuutyae (rpadukoH 12) y ogHoCy Ha mpeocrana
TpU 3uUMCKa Mecena (nmeueMOap, jaHyap u (eOpyap) IITO ce HEraTMBHO OJpakaBa U Ha
CTAaHOBHHUIITBO jep Mpelia3ak M3 XJaJHUjer Yy TOTUIMjHA TIEPUOJ TOJUHE y3 BEIHMKE TeMIIepaTypHe

OCIIMJIAIIM]€ HETIOBOJHHO YTHYE Ha 3/IpaBJh€ CTAHOBHUINITBA, TOCEOHO XPOHUYHE OOJIECHUKE.
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I'paghuxon 12. Temnepamypne amniumyode sumckux meceyu y Hosom Caoy, y nepuody 1897-2009.
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[Tponemyje ce na je y apkaBama ca YMEPEHOM KJIMMOM CMPTHOCT craHoBHuUIITBA 3a 10 1o 30%
Beha TOKOM 3MMCKMX Mecely y oaHOCcy Ha tomnuju nepuon romune (Khaw, 1995; Eurowinter
Group, 1997; Keatinge et al. 2000b; Aylin et al. 2001; Healy, 2003; Wilkinson et al. 2004; Carson
et al. 2006; Hales et al. 2010;).

Pesynratu nctpakuBama 10 kKojux je momao Healy (2003) Takolje mokasyjy z1a je y peruoHy
EVY 14, cMpTHOCT CTaHOBHUIITBA Y TOKY 3uMe Beha y qpikaBama Koje OJJIMKYjy YMEpEHe WIH TOTUIe
sume. OBO UCTpaxuBame oOyxBaTwio je mepuon on 1988. mo 1997. rogmnHe, TOKOM Kojer je y
[Topryramy 3abenexxeH koeHIMjeHT ce30HATHE Bapujanrje mopramurera on 28%, y lllnanujm
21%, y I'pukoj 18%, nmox je, Ha mpumep, y Punckoj o uznocuo 10%, y Hemaukoj 11%, a y
Benukoj bpuranuju xoeduiujeHT ce30HAHE BapHjaldje Yy OBOM Iepuony uzHocuo je 18%.
HNoctynmau mnomanu 3a rpan Ckomube yKaszyjy Ja je KOeQHIMjeHT Ce30HalHE BapHjaluje

Mopranutera y nepuoay 1996-2000 usHocuo 15,9% (Kendrovski, 2006). Pesynratu 3a Hosu Cap,
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aly ¥ Ipyre peruoHe u aApxkase y EBponu, mokasyjy 1a je mpar TosiepaHije Ha HUCKE TeMIepaType
KOJI CTAHOBHUIIITBA Y YMEPEHOM M TOIUIMjEM KIMMaTy MarmbH HEro KO/ CTAHOBHUIITBA Yy PETHOHUMA
KOJU Cy CMEIITEHU Ha reorpad)CKuM KOOpAWHATaMa Koje OJNuKyje Xiaaauja kiamma. [{o merux
cazHama gomao je u Hadcran ucnuryjyhun ca cBojuM capajHUIMMa YTUIA] TeMIIEpaType Ha
moptanuter cranoBuuintBa y Ociy (Nafstad et al. 2001). ITarengen (2003) je ca cBojum
capagHHIMMa Takohe youmo Jia mopacT TemIreparype Ha JTHEBHOM HHMBOY, U3HaJ 95 mepreHTuia
yraue 3a 1,9% na mopact mopramutera y Jlonnony, omgHocHo 3,5% y Coduju. HcrpaxuBame y
okBupy PHEWE mnpojekra, Takohe je, mokasajio HeratmBHY Kopenamujy usmehy temreparype
Ba3AyXa M MOpPTAIMTETa CTAHOBHHMINTBA y XJAJHHUjEM NEPHOAY ToIuHE (OKTOOap-mapT), a OBaj
yTuIaj je 6uo Behu y Torumjum rpagosuma (Analitits et al. 2008).

Hctu pesynratu 1o0ujeHu Cy U y UCTpaKMBambUMa Ha jy)KHO] Xxemuchepu. Beha cmptHOCT
CTaHOBHHILTBA TOKOM 3UMe 3a0enexeHa je 1 Ha HoBom 3emanpy, rae je CMpTHOCT CTAaHOBHUINTBA
TOoKOM 3uMe 3a 18% Beha Hero TOKOM ocTayior nepruoja rojAnHe, a TOIUIIBE UK MOPTAINUTETa Ce
jaBJba TOKOM Mecella jyiia, OJHOCHO Ha ceBepHOj xemucdepu o je janyap (Davie et al. 2007).

Kao moka3 ma ce yTHIlaj HUCKUX W HETaTHMBHUX TEMIepaTypa y TOKY 3MMe Ha MOPTAJIUTET
CTaHOBHUIIITBA Y U3BECHOj MEpU MOXKe cMamuTH U yonaxutu Xeanmu (2003) mopenu koeduiujeHT
CEe30HAJIHE BapHjalldje MOPTAJIUTETA ca aJIeKBaTHOM 3HMJIHOM, KPOBHOM M IOJHOM M30JallljoM Ha
craMOeHUM oOO0jeKTMMa, Kao W ca ylaramuMma JAp)KaBe y 3ApaBCTBEHH CUCTEM U aJIeKBaTHY
3paBCTBEHY 3allITUTy CTAHOBHWINTBA, AW W Ca YyJjarambiMa CTAaHOBHUINTBA Y TIpUBaTHE
3npaBcTBeHe (onmose. Tako je, Ha mpumep, Ha McmaHoy CMPTHOCT CTAaHOBHHIITBA TOKOM 3MME 32
21% Beha Hero TOKOM JIpyTrux mnepuoja rojguHe, 1ok je y ®uHckoj 3uMcku Mopranutet 3a 10%, a 'y
[IBenckoj 3a 12% Behu. OBe pasznuke oH o0jammaBa ynmbeHUIIOM aa Puncka u llBeacka umajy
nanexo Beha ynarama y TepManHy 3alITUTY CTAHOBA, aJld U Beha ynarama y 3ApaBCTBEHH CUCTEM Y
npkaBu. Ha cnmuyan HauMH ce MOTY O0JaCHUTH U Pa3juKe y KOCPHUIIMJEHTY CE30HATHE BapHjalinje
u3Mely MenuTepaHckux U 3emasba 3anaane EBporne, a Takohe u uzmelhy Hosor Cana u momMmeHyTHX

peruoHa.
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Tabena 4. Pezynmamu ucmpaxcueéarba CMpmHOCMU CIMAHOBHUWMBA Y 3UMCKOM NEPUOOYy 200UHe y

DA3HUM 2pado8uMd, PecUOHUMA U OPHCABAMA

Metoaa
Iy6éamkanuja Ioapyuje nucrpaxkuBama HCTPAKNBAHA Pe3yarar
KSVM -
Apcenosuh, Hogu Can, Cpbuja Koe(UIIHjeHT 8,0
JIOKTOpPCKa [Tepnon:1897/981952/53 Ce30HaIHE 16,5
nucepranuja, 2014 1953/54-1996/97 Bapujaiyje 7,0
1998/99-2008/09 MOPTAJIUTETA
Hopsemka, Exrnecka n EWM — paznuka
Beinc uzmely 210 11,0
Lake and Sverre, 1996 | [Tepuoa: 1970-1991 (Enrnu | mocmarpaHor U
Beic) OYEKMBAHOT
1966-1986 (Hops) 3UMCKOT
MOpTaJIMTETa
Pernon EVY 14
IMeproa: 1988/89-1996/97 16,0
Ayctpuja 14,0
benruja 13,0
Jlancka 12,0
duncka 10,0
®dpaHiycka 13,0
Hemauxka 11,0
Healy, 2003 T'puka KSVM - 18.0
Vicnann Koe(UIIHjeHT 21.0
Uranuja CC30HAHE 16,0
JIykceMbypr Bapujalnje 12,0
Xonasmja MOpTaJUTETa 11,0
ITopryran 28,0
[[Imannja 21,0
Benuka bpuranuja 18,0
Ckomnbe EWMI (ucto mro 15,9
[Mepuoa: 1996/07-1999/00 u KSVM)
Kendrovski, 2006
EWMI (ucto mo 18,0
Hoeu 3emang  Ilepumon: u KSVM)
Davie et al. 2007 1980/81-1999/00
Office for National
Statistics, United Enrnecka u Benc EWMI (ucto mro 16,7
Kingdom (ONS), | Tepuoa: 2006/07-2008/09 u KSVM)
2010
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West Midland Public | JlToagon EWDI (ucto mro 16,2
Health ~ Observatory | ITepuon: 2004/5-2006/07 u KSVM)

(WMPHO)?

Northern Ireland

Statistical and | Cesepna HMpcka EWMI (ucto miro 16,4
Research Agency | ITepuox: 1974/5-2010/11 u KSVM)

(NISRA), 2011

VY Tabenu 4 mpukazaHa je yrmopeaHa aHalu3a KpeTama 3UMCKOT MOPTAJIHMTETa y JAp)KaBama
€BPOIICKOT, alld U APYruX KOHTUHEHaTa. Pa3nuuutu BpeMeHCKH HU30BH, OPOjy CTAHOBHHKA KOJU j€
MocMaTpaH, ald W pa3IUUYUTUX PErHOHa KOjU Cy aHaIU3WpaHH, HUje Moryha aerajbHa ymopeaHa
aHaJM3a, aJii ce MOJKe 3aKJbyunTH ja je y HoBom Cany nuctpuOynnja MOPTaIUTETa y TOKY TOIMHE
cimyHa BehMHM €BPOIICKMX JpKaBa M NPUKA3aHUX TPajgoBa, ald Ca PAa3JIMYATOM BpeAHOIINY
Koe(ullMjeHTa Ce30HaJIHe BapHjalje MOpTaluUTeTa YHhja BPEOHOCT 3aBUCHU O]l TemIepaType

Ba3ayxa, aJId 1 O HU3a JPYIr'ux APYHITBECHUX (I)aKTopa.

? http://www.wmpho.org.uk/excesswinterdeathsinenglandatlas/default.aspx
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YTULHAJ TEMIIEPATYPE BA3/1YXA HA CE3OHAJIHOCT
MOPTAJIMTETA CTAHOBHHUIITBA ITPEMA I1OJIY ¥ IIEPHOY O
1897. 10 1997. TOAUHE

[Topen ykymHOT MOpPTANUTETa, YTUIA] TEMIIEpaType Ba3dayXxa Ha CE30HATHE BapHjallHje
MopranuTera y nepuonay 1897-1997. ananusupas je u mpema oy, OJHOCHO IMTOCEOHO 3a MYIIIKApIIe
1 JKEHE.

VY 2009. roguHu, o yKymHOr Opoja CTaHOBHHUKA )XeHe cy uuHuie 53,6%, a MylKapiu
46,4%. Yneo jxeHa W MyllKapala y yKYITHOM CTaHOBHHILTBY C€ MEHAa0 KpO3 BpeMe, ald je Taj
OJTHOC YBEK OMO Ha CTpaHH KEHa, IITO 3HAYM JIa je )KEHCKa TOMyJalxja y CBUM MOIMHCHUMa TOKOM
rmocMarpaHe BPEeMEHCKe cepuje Omia OpojHUja o1l Mymke rmonyianuje. OueKHBaHO Tpajame KUBOTA
CTaHOBHMIUTBA je Behe KkoJ jkeHCKor craHOBHMLITBA. IIpema monmamuma PenmyGnuukor 3aBoja 3a
CTaTUCTHKY, OYEKHMBAHO Tpajame cTaHOBHUINTBA y BojBomunu 2009. ronune usHocuio je 69,9
roJyHa 3a Myuikapie u 75,9 roguHa 3a jxeHe.

Behe ouexuBaHO Tpajame KHBOTa KOJ JK€HAa y OJHOCY Ha MYIIKapIle, Kao pe3yiTarT nuMa
Behy cTOmy MOpTaJMTeTa KOJ MYIIKOT Jiesa MOIyJalyje, ITO ce MOKe BUAETH U Ha rpadukony 14
Ha KojeM je mpukaszaH ogHoc maHcu (OR) MopTanuTeTa KOj JK€Ha Yy OJHOCY Ha MOPTAUTET KOA
mymkapana. Bpemnoct OR jemmaka Opojy 1 ykasyje ga HE IMOCTOjU pa3jiiKa y MOPTAIHTETY
KEHCKOT ¥ MYIIIKOT JieJia MoIyJamnuje, ykomko je Bpenaoct OR mama o 6poja 1 To 3Ha4M 1a je
MopTanuTeT BehH KoJI MyLIKOT Jenia nomynamuje, a ykonuko je OR Behe on 1, mopranuter je Behu
KO/l JKEHCKOT CTaHOBHMIUTBA. Y mepuoay 1897-1952. romune ognoc mancu usHocuo je 0,80782,
JIOK je TOKOM apyre mojoBuHe 20. Beka, ogHOCHO y mepuoay 1953-1997. rogune onHOC mIaHcH
m3Hocuo 0,894200 (rpadukon 13).

Croma mopTanuTeTa MyIIKapala M jKeHa MOoCMaTpaHo IO MeceluMa MMa HUCTY IUCTPUOYIH]jY
(mpunor 2 u 3). Y mepuomy 1897-1952. rommue croma MopTanuteTa Koj oba mona HajBehe
BPEJHOCTH HMMa TOKOM 3HMCKHUX MeECEIM, ajil C€ BHUCOKE BPEIHOCTHU jaBJba)y M Ha OOYHUM
nenoBrMa rpauKoHa, OJHOCHO TOKOM JIETHHUX MeEcelu. Y TEpHOy TOKOM npyre mojoBuHe 20.
Beka (1953-1997), ctona MmopranuTeTa Koa 06a mosia nMa Oenexu pacT rpeMa CpeAMHU IpaHKoHa,

OJTHOCHO 3UMCKHM Meceruma (rpadukon 14).
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I'paguron 13. Oonoc wancu (OR) mopmanumema koo HceHcKkoe CMaHOSHUUMEA ) 0OHOCY HA

Mopmanumem MyuwKo2 cmanoguummaa, y nepuody 1897-1952. u 1953- 1997. cooune
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Kana je y mutamy ce30HaIHOCT MOPTAJIUTETA MpeMa Moy y TOKY roJIHe, y Tepuoay kpajeM 19. u
TOKOM TMpBe mnojoBuHe 20. Beka, KOJ MyIIKapana HHje YyOueHa IOBE3aHOCT u3Mely crome
MOpTaJIUTETA U KpeTamba TeMIepaType Ba3lyxa TOKOM roguHe. Pesyraru ananuse Ha rpadukony 15
HE TOKa3yjy CTaTHCTUYKH 3HA4ajHy BpeaHOCT koedummjenta kopemanuje (p = 0,3026) uzmely

CTOIlE MOpTAJIUTETa MyIIKapala u TemrepaType Baszayxa.

I'pagpukon 14. Kpemare cmone mopmanumema npema noiy u Mmeceyuma y moxy 200une, y nepuooy

1897-1952. u 1953-1997. co0une (Hanomena: paznuuume ckane na 'y Ocu)

1897-1952.
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V ucrom nepuoay, Koa MOPTAIUTETA KCHCKOI' CTAHOBHUIIITBA YyOUYCHA je CTaTUCTHYKHU 3HaqajHa

HEraTWBHA KOpeJaluja y OJHOCY Ha TEMIeparypy Ba3ayXxa M KOe(QUIUjeHT IeTepMUHAIN]e

o0jammana oko 41% kpeTama MOpTAJIUTETa Y OJHOCY Ha MPOCEUHY TeMIepaTypy Ba3ayxa.

I'paghuxon 15. O0noc uszmely cmone mopmanumema cmano8HUWMEA NpemMa NOLY U NPOCeUHe

memnepamype 6azoyxa (1Sr), y nepuody 00 1897. 0o 1952. u 00 1953. 0o 1997. cooune: nuneapru

Stopa mortaliteta muskaraca
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mooen peepecuje (Hanomena: paznuuume ckane Ha 'Y Ocu)
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Tsr:m-muskarci: y =1.6189 - 0.0033*x;
r =-0.3250, p = 0.3026; r* = 0.1056
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Tsrimz: y =0.6211 - 0.0065*x;
r =-0.9594, p = 0.00000; r? = 0.9205

6 8 10 12 14

16 18 20 22 24

Prose¢na temperatura vazduha - Tsr

Perpecnona ananusa je Koj K€HCKOT CTaHOBHHUIITBA MOKa3alia MOCTOjamhe CTAaTUCTUYKU 3HAa4ajHOT

TpPEeH/Ia U HeraTUBHA BPEIHOCT Koe(HUIlMjeHTa perpecuje ykasyje Ja ce ca ImopacToM TemIepaType

Bazayxa 3a 1°C, croma MopTaauTeTa JKeHCKOT CTaHOBHUINTBA cMamyje 3a 0,004873. Tokom nmpyre

noioBuHe 20. Beka (1953-1997), kon oba mona, aHanM3a yKa3dyje Ha IOCTOjakbe BHCOKHX

64



Januena Apcenosuh doKkmopcka oucepmayuja

Ymuyaj memnepamype eazoyxa na cezonannocm wopmanumema y Hoeom Caody

HETaTUBHUX BPEIHOCTH KoepHUIIMjeHTa Kopenanuje usMel)y Ttectupanux Bapujabmu. Kona
MyIIKapana Koe(UIMjeHT IeTepMHHALMje CTAaTHCTHYKH o0jalimaBa Oko 84% KpeTama cTome
MOpTaJUTETa Y OAHOCY Ha TeMIIepaTypy Basayxa, JOK KOJ jkKeHa objammaBa 4ak 92% kperama
CTOIIE MOPTAJUTETAa y OJHOCY Ha TeMIIepaTypy Bazayxa y TOKy roauue (rpaduxon 15). YV oBom
Nepuoly je Koj oba Tojia YOYeH CTATHUCTUYKH 3HAdajaH TPEHJ KpeTama CTONe MOpTAIUTETa y
OJIHOCY Ha TeMmIeparypy Ba3ayxa. KoedunujeHt perpecuje Ko KeHa MoKa3yje HeImTo Behu TpeH,
IIPOMEHE CTOIE MOPTAJIUTETa y OJHOCY Ha TeMIepaTypy Baszayxa, Hero koja Mmymkapana. Ca
opacToM TemIeparype Bazayxa 3a 1°C, cToma MopraiuMTeTa KOJ MYyIIKapala ce cMmamyje 3a
0,004666, nok oz >xeHa oBaj nax uznocu 0,006465 (mputor 12 u 13).

Koedumjent cesonande Bapujanuje Mopranutera (KSVM) mokasyje aa je cMpTHOCT
CTaHOBHHMINTBA Y TOKY 3MMCKOT' Ieproja Oouia Beha Ko 00a moja y OHOCY Ha Jpyre mepuojie y
roguan. Y niepuony on 1897. no 1952. ronuHe Koe(UIMjEHT CE30HATHE BapHjalyje MOPTAIUTETA
Koj mymikapaia usaocuo je 0,06, nox je kox xeHa merosa BpeanocT ouia 0,11. OBakBe BpeaHOCTH
Koe(HIMjeHTa Ce30HaJHe BapHjalldje MOpPTAIUTETa MOoKa3yjy Ja jé MOPTAJUTET KOJ MyIIKapara
6uo 3a 6% Behu, 10k je koxa *keHa oH O6uo 3a 11% Behu y 3umckoMm nepuony. M mopen tora mro
paTHe rouHe HHUCY YKJbYYEHE Y aHAIIM3Y, BEJIMKA CTPa/iama, MOCeOHO MyIIKapana, yTulana cy Ha
pe3yiTare aHalM3e W Yy NMPBUM roJWHAMa HAaKOH para. Takole, Ha caMOM ITOYETKY BpPEMEHCKE
cepHje Koja je mocMarpaHa, IpUIMKOM CaMOT IPUKYIJbamka, a KaCHUje U 00paje 1ojaTaka, youeHo
je na y oapeheHuM meceluMa y rOJMHM HUje 3a0€1eKeH HU jellaH clydaj CMPTU KOJ MyIIKapara
unu xeHa. Ha mpumep y janyapy mecenty 1899. ronune, npema noganumMa MaTUYHE KEBUTE YMPIIHX,
ympiio je 17 mymikapaina, a HujeaHa keHa. Ha OCHOBY JMOCTYNMHHMX TojaTaka W3 MAaTHYHE KHHIe
YMpJIHX, alld U JpyTe JUTEepaType He MOKE Ce ca CHTYPHOIINY YTBPIWTH J1a JH je OBO CTBapHHU
oJHOC Opoja yMpIIUX MpeMa Moy Y TOM MECEIly WM JeIHOCTaBHO Y TOM IEPUOAY CMPT HEKUX JIUIIA
HUje NpUjaBJbUBaHa MaTUYapcKoM ypeny. Ha ocHOBY HaBeleHMX UYME-CHHIA KOje Cy yTHIaje Ha
3a0enexeHu Opoj YMpIIMX JIMLA MOKE C€ 3aKJbYyYUTH Jla Cy OHE MMalle YTHIA] U Ha KOe(UIUjeHT
CE30HATHOCTH KaKo Y I10jeIMHAYHAM TOIMHAMa, TaKO ¥ Ha TIPOCEYHY BPEIHOCT 32 OBaj MEPHO/I.

Pesynratu ananmuze TokoM jpyre mnosnoBuHe 20. Beka MOKa3yjy JAa je KOe(HIHjeHT
Ce30HaNIHE Bapujanyje Mopranurera y mnepuony 1953-1997. romune kon wmymkapama 0,13
(MopTanuTeT Mymkapana 3a 13% Behu TokoM 3uMe y OIHOCY Ha Apyre nepuojie y roJAuHU) 0K je
KOJ[ »KeHa merosa BpeaHocT 0,18, mrTo 3Haum Aa je mopranuteT *eHa 3a 18% Behu y 3umckom
nepuony (rpadpuxon 16). Kao um kox koepulMjeHTa ce30HATHE Bapujaldje 3a YKYIHO

CTaHOBHMILTBO, aHAJIN3a TOKOM Jpyre nonoBuHe 20. Beka, MoKasyje 1 KoJ MyIIKapama 1 KOJI KeHa
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Ja ce paziuke u3mely 3uMcKor MopTajlMTeTa y OJHOCY Ha JIpYyre MepHoJe y TOAMHHU MOCTENEHO

CMamyjy.

I'pagpuxon 16. Koepuyujenm cezonanne eapujayuje mopmanumema cmaHoSHUUMEA NPEMA NOLY, Y

nepuody 00 1897. 0o 1952. u 00 1953. 0o 1997. cooune
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Bpennoct penatuBHOr pusuka y nepuoay 1897-1952. roaune koj Mylikapana nokasyje aa
je pU3UK CMPTHOCTH MyIIkapamna Behu 3umu y oxHocy Ha nepuon mpe 3ume (RR = 1,09; CI 1,031-
1,140), nwero y omnocy Ha mepuoxa mocie 3ume (RR = 1,05; Cl 1,010-1,094). Kox »eHCKOT
CTaHOBHMILTBA PU3UK CMPTHOCTH Y 3UMCKOM IIEpUOlY Y OAHOCY Ha IEepHOEe Mpe U Mocie 3uMe 0uo

je u3jeqHaveH, y oba ciayvaja m3nocuo je RR =1,11; CI 1,060-1,167, Cl 1,055-1,167).
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I'pachuxon 17. Penamusnu pusux (RR) cupmuocmu cmanosnuwmea npema nouy, y 3umMcKom

nepuody (Oeyembap-mapm) y o0nocy Ha nepuoo npe 3ume (P: ageycm-nosembap) u nocne 3ume (D:

anpun-jyn), y nepuody o0 1897. 0o 1952. u 00 1953. oo 1997. 2cooune
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TokoMm apyre nonosure 20. BeKa pU3UK CMPTHOCTH MYIIKapala y TOKy 3UM€ y OJHOCY Ha
Nepuojie Mpe U Moclie 3uMe OMO je CKOpO UCTH. Y OJHOCY Ha MEpHoJ Mpe 3UMCKOT HeroBa
Bpeanoct uznocuna je 1,15 (Cl 1,100-1,192), nok je y ogHocy Ha nepuon mocie 3ume 1,14 (1,095-
1,187). Ko »eHa pU3UK CMPTHOCTH y TOKY 3MME Y OJHOCY Ha JIpyre MepHoje y TOJAWHU OHO je
takohe uzjennaden u uzoncuo je 1,20 (Cl 1,153-1,125), (rpaduxon 17).

Ha ocHOBy npukazaHux pe3ynaraTa MOXe Ce 3aKJbYUUTH Ja j€ U KOJ MyIIKapara 1 KoJ )KeHa
cMpTHOCT Beha y 3MMCKOM mepuojy TOAMHE, alu je MOBE3aHOCT u3Mel)y TemmepaType Baznyxa u
MOpTAJIMTETa KOJI MYIIKapama CTaTHCTUYKU MOTBpheHa caMo TokoM apyre mojoBuHe 20. Beka
(1953-1997), nmok je yTHIaj TeMmIeparype Ba3ayXa Ha CE30HATHOCT MOPTAIUTETa HKEHCKOT
CTAaHOBHHUIITBA NPUCYTaH Kako y nepuony 1897-1952., tako u Tokom nepuona 1953-1997. ronune.
300r Tora ce MOXK€ M3HETH M 3aKkJbyyak Jia je YTHI] TeMIlepaType Ba3layxa Ha MOPTAIUTET
CTAaHOBHUIITBA TOKOM 20. BeKa HEIITO M3paXeHHJU KO KE€Ha, aju Cy pasiuke mehy momoBuma
Maje.

OBakaB pe3ynTaT CE30HATHOCTH MOpTAIHWTETa mpema noxy craHoBHuiTBa Hosor Cana y
CKJaay je ca HajBehmMm OpojeM JocajanimbuxX HCTpakuBama. KoJ CE30HATHOCTH MOpTAUTETa
craHoBHUIITBA y JlaHcko] TokoM apyre nojioBuHe 20. Beka Pej (2006) je youno na je Ko *eHa
3UMCKH MopTanuTeT 3a 18% Behu Hero Tokom JjeTa, OK je KOJ MyIIkKapamna Ta pasiauka 16%,
uctuayhu na cy pasnuke Mely monosuma mane. Ce3oHaNHe paznuke MopTanuTeTa Mehy moiroBuma
npoHaitao je u Kenaposcku (2006) koq Mopranutera cTaHOBHUIITBA CKOIJbA, TIE j€ y MEPUOTY
1996-2000. roguHe KOCPUIIMJEHT CE30HATHE BapHjalldjeé MOPTAIUTETa YKa3UBaO /1a j€ CMPTHOCT
xeHa 3a 21,5% Beha TokoM 3MMCKOT mepuoja TOAuHE, JOK j€ KOJ MyIIKapala HmeroBa BPEIHOCT
ouna 11,3%. Jlaunu je ca cBojum capannuuuMma (2006) Takohe mpoHamao Ja je MOPTaIUTET

’KEHCKOT CTaHOBHMIITBA OCETJHMBHjH Ha MpoMeHy Temneparype. OHU cy UCTpaxuBajyhu yTuIaj
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TeMriepatype Bazayxa y @paniyckoj y nepuoay 1991-1995. roguHe mpoHanu aa je TEpMaTHH
ontuMyM KoJ xkeHa usmehy 23 u 26°C, ok je koa mymkapamna oH usmehy 20,6 u 23,6°C (naBenenu
moJaly OJHOCE ce Ha mojapydje rpaaa Ilapusa). OueknBaHO Tpajambe KUBOTA KeHa Behe je Hero
OYEKUBAHO Tpajarbe JKMBOTA MYIIKapala, 300T dera ce pasjiike Y CE30HAIHOCTH MOPTAINTETA
npemMa IoJly MOry O0jaCHHTH W Pa3jMKOM y OuYeKHMBaHOM Tpajamy xkuBoTa (Conti et al. 2005;
Fouillet et al. 2006). Ocer/bUBOCT CTAaHOBHHMIINTBA Ha IPOMEHY TEMIIEpaType BasayXxa KO
MYyIIKapala 1 )keHa MOXe ce 00Jbe YOUUTH TOKOM Kpahnx BpeMEHCKHX MEpUo/ia, 32 BpeMe KOJUX je
CTaHOBHHILTBO HM3JI0)KEHO EKCTPEMHHM Temiieparypama. Ilocmarpame Ce30HaTHOCTH MOPTaIUTETa
npeMa TOoJy Ha MECEYHOM HHBOY M TOKOM MOY)KET HH3a TOJMHA, 3aXTEBa OCPEImhaBambe H
npuiarohaBame MmojiaTaka aHAIM3H, IIPH YeMy Ce T'yOH YTHIId] KpaTKUX TeMIepaTypHux norahaja, a
Takohe ce MPUITMKOM aHaJKM3e TyXKe BPEMEHCKE cepHje, Kao (GakTop Mopa YKIbYYUTH U OYCKHUBAHO

Tpajame JKUBOTA, KOj€ j€ pa3IMuuTO 32 MyIIKapIle U )KEHE.
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YTHULAJ TEMIOEPATYPE BA3JAYXA HA CE30HAJTHOCT
MOPTAJIMTETA CTAPOT CTAHOBHUIITBA Y IIEPUOJY O/ 1897. 10
1997. TOAUHE

Ce30HATHOCT MOpTAIMTETa y OJHOCY Ha TEMIepaTypHE BapHjalyje y TOKY TOJIUHE
HAapOUYMTO j€ W3paKeHa KOJ CTapHjer CTAaHOBHHILNTBA, 300r dYera ce MOPTAIUTET CTapor
CTAaHOBHMIITBA KAa0 M FETOBE CE30HAJHE BapHjallljeé TOKOM TOJWHE IOJ YTHUIAjeM pa3IMYUTHX
OMOMETEOPOJIONIKUX, a MPE CBera TeMIIEPaTyPHUX MPUIIMKA YECTO MOCMAaTpPa OJBOjEHO O/ YKYITHOT
MopTanuTera. Jlocamamima HaydHa ca3Hama I[0Ka3yjy jacaH TPEHI MopacTa Ce30HATHOCTH
MopTranuTeTa ca crapomhy craHOBHUINTBA. Pa3nmmke ce jaBipajy Kox oOyxBara crapor
CTAaHOBHHUINTBA, Y 3HATHOM OpOjy paZoBa TO je KaTeropwja CTAHOBHUINTBA CTapor 65 W BHIIE
TOJIMHA, JIOK C€ Y HEKUM HCTPKUBAbMMA KOJI aHAJIM3€ CTAPOT CTAHOBHUIITBA y3UMa KaTeropuja 75
U BuIIe roauHa win 80 ¥ BUILE WIM YaK 3aTBOPEHE CTAPOCHE TPyIe Kao IITO je Ha mpumep 65-74
roauHe. Y okBupy EypoBunTep rpyne oOyxsahena je momynaruja usmely 50 i1 60 roguna u 65 u 74
roaune crapoctu (Eurowinter group, 1997; Keatinge et al. 2000a; Keatinge et al. 2000b). Pe;j
(2006) je y cBoM pajy Takohje KOPUCTHO 3aTBOPEHE CTAPOCHE KaTeropje CTAHOBHMIIITBA, KOje Cy Ce
kperaiue ox 50, na cse 1o 100 roguna. Uctpaxusama y okBupy PHEWE npojexra o6yxBaruna cy
CTaHOBHUILITBO TPU CTAapOCHE Kateropuje u To 15-64, 64-74 u 75 u Bume roxuHa (Analitis et al.
2008). JTaBuc je ca cBojum capaauuituma (Kalkstein and Davis 1989; Davis et al. 2002; Davis et al.
2003) mpoyuaBajyhu yTHuIla) TOIUIOTHHUX Tajaca Ha MOPTAJUTET cTaHOBHUIITBA CjeIUEmEHUX
Awmeprnukux Jlp>kaBa mopes yKyImHOT CTAHOBHHUIITBA, TOCEOHO U3BOjUO M CTAHOBHUILITBO CTAPOCTH
65 u Buire roguHa. McTy KaTeropwjy CTaHOBHHINTBA, 65 W BHINlE TOIWHA, U3BOJHO je M XajHEH
(Huynen et al. 2001) xox mpahema yTuiaja XjgagHor BpEeMEeHa Ha MOPTAIUTET CTAHOBHHUIITBA,
norom, Kankcrenn (Ionnoepr u capaguuim (Goldberg et al. 2001), ®uneyn u capaguunm (Filleul
et al. 2004), bacy u Manur (Basu, Malig 2011) kao u muoru apyru. Hakon mto je 2003. roguHe
3HaTaH JIe0 €BPOIICKHUX JpKaBa 3aXBaTHO TOIUIOTHHU Tajiac, MyOJIMKOBAaHO je€ HEKOJIHMKO pajoBa y
KOjUMa je moceOHO M3/IBOjeHO cTapo cTaHOBHUINTBO U TO 65 u Bumie (Le Tertre et al. 2006), motom

75 u Bumie roguna (Contti et al. 2005) u 80 u Bume roguna (Grize et al. 2005).

70



Januena Apcenosuh doKkmopcka oucepmayuja

Ymuyaj memnepamype sazoyxa na cezonannocm mopmanumema y Hoeom Caody

I'paguxon 18. Kpemare cmone mopmanumema K00 CmMaro8Humea cmapocmu 65 u suuie 200uHda,

vy nepuody 1897-1952. u 1953-1997. cooune (Hanomena: paznuuume cxane Ha'y Ocu)

1897-1952.
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Kox ananuse ce3oHaIHOCTH MopTanuTeTa cTapor craHoBHUIITBa y HoBom Cany, moce6HO
j€ aHanm3upaHa KaTeropuja CTAaHOBHHUINTBA cTapor 65 u Bumie roauHa. Kama ce mocmarpa ctapo
CTAaHOBHUIITBO y 003Up je€ MOTPEOHO Y3€TH W HEKOJIHWKO OWTHHX KapaKTepUCTHKA OBOT Jejia
nonynaije. Tokom 20. BeKa 0OYeKHMBaHO Tpajarke )KMBOTA CTAHOBHHINTBA j€ 3HATHO MoBehaHo, ca
45 ronuna mouyetkoM 20. Beka, Ha 70 roauHa KOJUKO y MPOCEKY M3HOCH naHac. Ha ocHOBy
nojaraka PemyOnuykor 3aBojia 3a CTaTHUCTUKY, OUEKUBAHO TPajame )KUBOTA cTaHOBHHIITBA CpOuje

2009. roguae w3Hocwio je 71,1 roguny, a y Bojponuan 72,3 roaune y npoceky (mymikapuu 69,9
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roauHa, xeHe 75,9 romuHa). Kao mocnenuma moBehama O4YeKWBaHOT Tpajarba JKUBOTA ald H
CMambeHOT HUBOA (PepTUIIMTETa, OPOj CTAPOT CTAHOBHUINTBA CE€ KOHCTAHTHO MoBehaBa, Kao U HEros
yIIe0 y YKYITHOM CTaHOBHHILITBY. Pe3ynTar oBakBor gemorpagxor pa3Boja jecTe BUCOKa MPOCEYHa
crapoct cranoBuuinTBa Hosor Cana, koja je 2009. romune usznocuna 41 roguny (ApcenoBuh u
Byphes 2012).

3a pa3nuKy Ol YKYITHOT MOPTaJIMTETa, CMPTHOCT KOJ CTapor CTaHOBHHIITBA (65 W BHIIE
roJMHa) MOKa3yje jaCHe CE30HAIHE BapHjalldje TOKOM IIeJIOT TIepHUo/Ia, OJHOCHO U y TipBoM (1897-
1952) u Toxom apyror (1953-1997) mpukaszaHor mepuoja, OIIITAa CTOMNAa MOPTAIUTETAa y TOKY
rojnHe Ok pacT mpemMa 3UMCKUM MeCelMMa, OJHOCHO cpeauHu rpadukoHa (rpadukon 18).
[opuiimy MUK CTOIIE MOPTAIMTETa y epuoay kpajem 19. u npBoj mosoBuHu 20. Beka je y Mecely
dbedpyapy (7,4%0), mox je TokoMm japyre mosioBuHe 20. BEKa CTOMAa MOPTAIUTETA CTapor
CTAaHOBHHUIIITBA MAKCUMAITHY BPEIHOCT UMaJIa y Mecely janyapy (5,5%o) (pumor 4).

Paznuka m3mel)y mocMaTpaHOr ¥ OYEKHMBAHOT MOPTAIUTETA CTapOr CTAHOBHHILTBA, Ka0 U
KOJI MOPTaJIUTETa YKYITHOT CTAaHOBHHUIITBA, Owiia je HajBeha TOKOM 3MMCKUX Meceld. Y Mepuoay
1897-1952. roguHe TOKOM jyHa, jyja, aBrycTa M CenTeMOpa, MOCMaTpaHH MOPTAIHUTET CTapor
CTaHOBHUILITBA OMO je MamH OJ] OuYeKMBAHOT. [lopes 3UMMCKHX Mecelld, BeJMKa pa3iinka u3Melhy

IMoCMaTpaHoOr' U OYCKUBAHOT MOPTAJIUTETA CTAPOT' CTAHOBHUIIITBA yoquaje n Ma_]y Meceny.
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I'paghuxon 19. Paznuxa (v %) usmehy nocmampanoe u 04eKusanoe Mopmaniumema cmapoe

Hanuena Apcenosuh
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I'paghuron 20. Paznuxa (v %) usmehy nocmampanoe u 04eKusanoe Mopmaniumema cmapoe

Hanuena Apcenosuh
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Ha rpaduxony 19 Ha Y ocu youaBajy ce BHCOKE BPEIHOCTH KOje€ MPEICTaBIbajy Pa3iuKy
u3Mel)y mocMaTpaHOr W OYEKMBAHOT MopranuteTa. Kon aHamm3e M Tymadema OBUX pasiiiKa
moApeOHO je YKIbYYUTH U HEKE O]l KapaKTePUCTHKA CTAHOBHUINTBA (OYCKUBAHO TpPajarbe KUBOTA
kpajem 19. u mouetkom 20. Beka), Ka0 ¥ HEKE 0J1 METOAOJIOMIKIX HEJOYMHIIA BE3aHUX 32 YITUC JTUIA
y MaTH4YHY KIbUTY YMPIIUX, a KOje Cy JIeTaJbHHje 00jalli-eHe y MPETXOIHUM IOTJIaB/bUMa. Y MPBUX
15 ronuHa mocMaTpaHoOT NepHoAa y MOjeIMHUM MeCeIMa HHje PETHCTPOBaHA HU jeJHA CMPT JIMIa
crapor 65 W BUIIE TrOJWHA, TAaKO Jia CE€ NMPHIMKOM padyHama pasjinka u3Mel)y mocMmarpaHor u
OUYEKHMBAHOT MOPTAJIUTETA JO0Hjajy BEJIMKE PA3JIMKe KOje ce He MOTYy 00jalllihaBaTH caMo YTHUIIajeM
TEeMIlepaType Ba3ayXa HUTH JPYyrHM OHOMETEOpOJOmKMM (akTopuma, Beh mpBeHCTBEHO
aeMorpa)CKoOM ¥ eMUAEMHOJIOIIKOM TpaH3unujoM. J[pyra nonosuna 20. Beka mpyska IMoy3JaHuje
MOJIaTKe, TOrOTOBO Kajla je y NMUTamy aHalM3a CTapor CTaHOBHUIITBA. Y mepuoxy 1953-1997.
roAWHE pa3iuka u3Mmely mocMaTpaHor W OuYeKHMBaHOT MopTainuTera Takohe je Hajpeha Toxom
3UMCKHX MecenH. [lopex 3uMcKor mepuona, Belruka pasziuka n3Mel)y mocmarpaHor U OYeKHBAaHOT
MOpTaJUTeTa youeHa je Takohe y Majy. Y jyHy Mecelly MOCMaTpaHU U OYEKHBAHU MOPTAIUTET Y
MpOCeKy Cy OWIM Ha WCTOM HHUBOY, JOK je TOKOM jyla, aBrycta W centemMOpa, TMOocCMaTpHU
MOPTAIUTET OMO MarbU 0] OUeKUBAHOT (rpadukoH 20).

Kperame crone MopTanuTeTa CTapor CTAHOBHUINITBA y OJHOCY Ha TeMIIEpaTypy Basayxa y
TOKY TOJMHE, UMa OOJMK JaTUHUYHOT cioBa ,,V* (y mepuoay 1897-1952) onnocHo Buiie o0aMK
maTHHUYHOT cioBa ,,U* y mepuony 1953-1997. rogune. KoedumujeHT kopenamuje y mepuoy o
1897. no 1952. roauHe, ykazyje Ha CTaTUCTHUKM 3Ha4yajHy HEraTUBHY Kopenauujy uzmely crome
MOpTaJUTeTa W TeMelparype Baszayxa, a Koe(ULHMjeHT JeTepMHUHalUje yKa3yje Ja KpeTame
IpoceyHe TeMIlepapyTe Ba3llyXa y TOKY TojauHe objammaBa oko 74% KpeTama MOpTaIUTETA.
Tokowm npyre nosnosune 20. Beka (1953-1997) xoedunujeHT nerepmuHaIimje odjanmmaBa oko 84%
KpeTama CTONEe MOpPTaJIWTeTa CTAapor CTAaHOBHUINTBA Yy OJHOCY Ha TeMIIepaTypy Ba3ayxa, a
KOepHIMjeHT Kopeialuje Takole mokasyje CTaTUCTUYKH 3HAYajHy M jaKy HEraTHUBHY KOpemalujy
n3mel)y tecrupanux Bapujabmu (rpadukoH 21). Perpecrona aHanusa je ¥ y IpBOM U Y APYroM
MepUO.Ty TIOKa3ajia MOCTOjarbe CTATUCTUYKU 3HAYajHOT TPEH/a KOJ TPOMEHE CTOIE MOPTAIUTETa Y
OJIHOCY Ha Temmeparypy Bazayxa (mpmior 14 u 15). ¥V mepuony ox kpaja 19. m TokoMm mpBe
nonoBuHe 20. Beka, ca mopactoM Temrieparype 3a 1°C croma MopTanuTeTa cTapor CTaHOBHUIIITBA
ce cMmamyje 3a 0,089147, nok y mepuomay TOokoMm apyre mosoBuHe 20. Beka, ca IMOpPacToOM

temriepatype 3a 1°C, TpeHa cMamemha CTOIe MOPTAIMTETa cTapor ctaHoBHUITBA n3HocH 0,060606.
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I'paghuxon 21. Oonoc usmelhy cmone mopmanumema cmanogHummaea cmapocmu 65 u suwe 200una
u npoceune memnepamype sazoyxa (TSr), y nepuody 00 1897. 0o 1952. u 00 1953. oo 1997.

200uHe: tuHeapHu mooen peepecuje (Hanomena: paznuuume ckane Ha 'y Ocu)

1897-1952
8.0 . .
25l Tsrm: y =6.9048 - 0.0891*x;
' B r =-0.8628, p = 0.0003; r* = 0.7444

Stopa mortaliteta stanovnistva starosti 65+

4.0

-2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Prose¢na temperatura vazduha - Tsr

1953-1997
5.6
o N
5.4 S Tsrm: y=5.1509 - 0.0606*x;
N - r=-0.9199, p = 0.00002; r* = 0.8461

Stopa mortaliteta stanovnistva starosti 65+

-2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Prose¢na temperatura vazduha - Tsr
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3a pa3nuKy 0] MOpPTAJIMTETa YKYITHOT CTAHOBHHUIITBA, KOJI KOjer Koe(PUIIMjeHT Kopenaiuje y
nepuony 1897-1952. roaunHe HMje yKa3MBao Ha MOCTOjalb€ CTATHCTHUYKE 3HAYAJHOCTU Y KpETamy
CTOIIE MOpTajJMTETa M TEeMIIepaType Ba3lyxa, KOJ CTOIE MOPTAJUTETa CTapOr CTAaHOBHUIITBA
KOC(QUIMJEHT KOpenalnuje oJ] MoYeTKa IMOCMATPAaHOT IMEpPHoAa yKa3yje Ha CHAXKHY KOpENIAIMOHY
noBe3aHocT usMmelyy tectupanux Bapujadbmu. ITocmarpajyhu kpo3 neBeT mepuona, KOe(hUIIHjeHT
KOpeJalyje uMa BUCOKEe HETaTUBHE BPEIHOCTH, JOK KOSPUIMjEHT JIeTepMUHALIM]jE Y MPBa YETUPHU
nepuona objammaa u3mehy 45 u 45% kperama CTOIE MOPTAIMTETA CTApOT CTAHOBHHUINTBA Y
OJTHOCY Ha TeMIleparypy Baszmyxa. Y nepuoxy ox 1897. mo 1907. rogune oH ca oko 45% oOjamnimasa
KpeTame CTOIe MOPTAJIUTETa CTAPOr CTAHOBHUIIITA Y OJHOCY Ha TEMIEpaTypy Ba3ayxa, y Hepuoay
on 1908. no 1922. oxo 53%. Y nepuony on 1923. no 1932. ronqune koepuLMjeHT AeTepMUHALIH]E
CTaTHCTUYKU OOjamrmaBa OKo 55% KpeTama CTOIEe MOPTATUTETa CTApOr CTAHOBHHINTBA y OJHOCY
Ha TEMIIepaTypy Basjyxa, UCTO TOJUKO U y mepuoay oa 1933. no 1947. roxune (55%) (rpaduxon
22). YV HapeaHHX TET Mephoja CTATUCTHYKA aHAIN3a yKa3yje Ha BHCOKY HETaTHBHY KOpeJalujy,
Behy Hero y mpeTrxojHa 4YeTHpH mepuoja, usMehy mnocmarpanux Bapujabnu. KoedurmjeHt
nerepmuHanyje y nepuony 1948-1957. rogune objammasa oko 70% KpeTama cTONE MOpPTAIUTETA
CTapor CTAHOBHHUIITBA Yy OJHOCY Ha TeMIlepaTypy Bazayxa, y mnepuony 1958-1967. ronune
KOe(pUIMjEHT JeTepMHUHalje o0jammbaBa 0ko 86% KpeTamwa CTole MOPTAIUTETa Y TOKY TOAUHE Y
OJTHOCY Ha TeMIlepaTypy Baslyxa, y HapeaHoMm nepuony 1968-1977. ronune oH ojalimaBa OKO
82% xperama MopTanuTeTa, MoToM y nepuony 1978-1987. rogune oxko 72% u y nepuoay 1988-
1997. ronune KoedUIIMjEHT JAETEPMHUHAIIM]E CTAaTUCTUYKU OOjaimimaBa oko 67% kpeTama cTome
MOpPTaJIUTETA CTApPOI CTAHOBHUILTBA Y TOKY I'OJIMHE Y OIHOCY Ha IPOCEYHY TEMIIEpaTypy Bazyxa.

Ce3onanmHe BapHjalMje CTONE MOpPTAJIMTETa CTApOr CTAaHOBHUINTBA Yy OJHOCY Ha
TEeMIIepaTypy Ba3llyxa, Kao W KOJ| YKYITHOT MOPTAJIUTETa, MOKa3yjy Behy cMpTHOCT oBOr nenma
TOTTyJIAIHje y XJIaIHUjeM TIepruoTy TOIMHE, a 32 KOJIUKO MPOIICHATA j€ MOPTAIMTET CTAHOBHHIITBA
crapor 65 u BulIe roJuHa Behr TOKOM 3MMCKHUX MecelH (IerneMOap-mMapT) y OJHOCY Ha MepHoje

Ipe U Mmociie 3uMe Toka3yje Koe(HuIlMjeHT Ce30HaTHE Bapujalirje Ha TpaduKoHy 23.
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I'pagpuxon 22. Oonoc usmehy cmone mopmanrumema CmaHOBHUWMBA cmapocmu 65 u euuie 200uHa
u npoceune memnepamype sazoyxa (1Sr) kposz oesem nepuoda 00 1897. 0o 1997. cooune: nuneapnu
Mmooen peepcuje (Hanomena: pasnuuume ckane Ha'y Ocu)

1897-1907 1908-1922
3.4 7.8

Tsrm: y =7.3499 - 0.0773*x;
r=-0.7294, p = 0.007; r* = 0.5320

32l° Tsrm: y = 2.5083 - 0.0329%x; 7.6 ° S o
r=-0.6737, p = 0.0163; r* = 0.4539 7.4 ~

7.2
7.0
6.8
6.6
6.4
6.2
6.0
58
5.6

Stopa mortaliteta stanovnistva starosti 65+
Stopa mortaliteta stanovnistva starosti 65+

5.4
5.2

50
-2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Prose¢na temperatura vazduha - Tsr Prosec¢na temperatura vazduha - Tsr

1923-1932 1933-1947
12 10

Tsrim: 'y =9.0469 - 0.1179*x; SO Tsrm: y =8.5536 - 0.1057*x;
o r =-0.7468, p = 0.0053; r* = 0.5576 S~y r=-0.7471, p = 0.0052; r* = 0.5581

11

Stopa mortaliteta stanovnistva starosti 65+
Stopa mortaliteta stanovnistva starosti 65+
~

4
-4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Prose¢na temperatura vazduha - Tsr Prose¢na temperatura vazduha - Tsr
1948-1957 1958-1967
8.0 75
A
~
75 o\ N Tsr:m: y =6.8967 - 0.1208*x; Tsr:m: y =6.1407 - 0.0895*x;
: SR = -0.8365, p = 0.0007; r = 0.6998 70f o r = -0.9256, p = 0.00002; 2 = 0.8566

Stopa mortaliteta stanovni$tva starosti 65+
Stopa mortaliteta stanovniStva starosti 65+

-2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

Prose¢na temperatura vazduha - Tsr Prose¢na temperatura vazduha - Tsr
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5.8

1968-1977

5.6 F«

Tsrim: y =5.2311 - 0.0564*x;
r =-0.9065, p = 0.00005; r* = 0.8218

4.6

4.4

1978-1987

Tsrim: y =4.3224 - 0.0348*x;
r =-0.8506, p = 0.0005; r* = 0.7235

4.2 ~

4.0 Sl ~ e

3.8 R =~

36 q °

Stopa mortaliteta stanovniStva starosti 65+
Stopa mortaliteta stanovniStva starosti 65+
'

’

3.4 N

3.2
-2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

Proseéna temperatura vazduha - Tsr Prose¢na temperatura vazduha - Tsr

1988-1997
4.6

~d Tsr:m: y =4.202 - 0.0359*x; r =-0.8208, p = 0.0011;
4.4 ~ 2 =0.6738

Stopa mortaliteta stanovni$tva starosti 65+

-2 0 2 4 6 8 0 12 14 16 8 20 22 24 26

IIpoceyna BpenHOCT KOe(UIMjEeHTa CE30HAJIHE BapHjalje KOJl CTapor CTaHOBHUIITBA Y
nepuony 1897/98-1952/53. romune wu3nocu uak 0,30, OIHOCHO TMOKa3zyje JAa je CMPTHOCT
CTAaHOBHUINITBA y 3UMCKOM Tepuoay roaune Oumna vak 3a 30% Beha Hero y mepuoay mpe U 1mocie
3MMCKOT.

CaMO TOKOM ILIECT TO/IMHA CMPTHOCT CTapor’ CTAHOBHUILITBA OMJIa je Mamba TOKOM 3UMCKUX MECEIH
Hero y ocrtamoMm Jneny roguHe (1898/99, 1912/13, 1920/21, 1922/23, 1936/37, 1951/52).
MakcumanHe BpeaHOCTH KOe(UIM]jeHT ce30HaimHe Bapujanuje uMao je 1904/05 romuue kana je
CMPTHOCT CTapOT CTAHOBHHIITBA Y 3MMCKOM IMepUoy ToauHe omia dak 3a 82% (KSVM=0,82) seha
HEro y Imepuoay mnpe u mocie 3ume, motom 1906/07. romwHe CMPTHOCT CTapor CTapor
craHoBHMINTBa Omia je 3a 59% Beha (KSVM=0,59), zatum 1926/27. (66% Beha, (KSVM=0,66),

1948/49. kana je 3MMCKH MOPTAJIUTET CTAPOT CTAHOBHUINTBA OMo yak 3a 84% Behu (KSVM=0,84),

a MmoToM | y HapeaHe ase rogude 1949/50. 77% (KSVM=0,77) u 1950/51. 74% (KSVM=0,74).
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I'papuron 23. Koeuyujenm cezonanne sapujayuje mopmanumema (KSVM) koo cmanosnuwumesa

cmapoe 65 u suue 2o0una, y nepuody 00 1897. 0o 1952. u 00 1953. 0o 1997. 2ooune

1897/98-1952/53
1.40

1.28
1.16
1.04
0.92
0.80 ¥
0.68
0.56 R

P ® @ @ Q Q
0.44 o

0.32 N 4 ¥ X ¢
0.20 o ¢ Q
0.08 J "N
-0.04 )

-0.16
-0.28

-0.40

1897/98 1905/06 1911/12 1923/24 1929/30 1935/36 1847/48
1902/03 1908/09 1920/21 1926/27 1932/33 1938/39 1950/51

Godina

Koeficijent sezonalne varijacije mortaliteta-KSVM
O

1953/54-1996/97
1.40

1.28
1.16
1.04
0.92
0.80
0.68
0.56
0.44
0.32
0.20
0.08

-0.04

-0.16

-0.28

-0.40
1953/54  1959/60  1965/66  1971/72  1977/78  1983/84  1989/90  1995/96
1956/57  1962/63  1968/69  1974/75  1980/81  1986/87  1992/93

Koeficijent sezonalne varijacije mortaliteta-KSVM

Godina
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Tokom npyre mosoBuHe 20. Beka CMPTHOCT CTapOr CTAHOBHHINTBA Y 3UMCKOM IEPHOIY
roauHe Owmia je y mpoceky 3a 20,0% Beha Hero y nmepuoauma mpe u nocie 3ume (KSVM=0,20).
TokoM mer roavHa MOPTAIUTET CTAPOT CTAHOBHHINTBA TOKOM 3MME OWO je MamHh HEro y
nepuoanmMa npe u mocie 3umckor (1956/57, 1976/77, 1977/78, 1979/80, 1986/87), a makcumanae
BpenHoctu Oenexe ce 1953/54. ronuue Kaja je 3MMCKH MOPTaJIMTET CTApOr CTAHOBHHUIIITBA OHO 3a
80% Behu (KSVM=0,80) Hero y mepuomy mpe W mocie 3uMcKor, notom 1955/56. 3a 72% sehu
(KSVM=0,72), 1958/59. 3a 64% (KSVM=0,64) u 1966/67. 3a 55% (KSVM=0,55) (rpadukon 23).

Tabena 5. Tecmuparee paznuke apummemuykux cpeouna onuime cmone MOpmaiumema Koo
cmanogHuwmea cmapocmu 65 u suuie 2oouna npumernom t-mecma (Cmyoenmos mecm), y nepuooy

00 1897. 00 1952. u 00 1953. 0o 1997. 200une

[Tepuon
t-BpenHoCT p
1987/88-1952/53
Henembap-Mapt/Anpun-Jyn 2,441609 0,016773

JHenembap-Mapt/ABryct-HoBemOap 3,408072 0,001016

Asryct-HoBembap/ Anpui-Jyn -1,04646 | 0,298423
1953/54-1996/97

Henembap-Mapt/Anpun-Jyn 4790343 0,000007
lleueM6ap-MapT/ABryCT-HOBeM6ap 5,508222 0,000000

Asryct-Hoembap/ Anpun-Jyn 0,919935 0,360180

Kao u kon aHanu3e yKymHOr MopTanuTera, KopuihemeM t-recta Box-Whisker rpadukona
U3BPIIEHO j€ TECTHpAmke CTONEe MOpPTAJIMTETa CTApor CTAHOBHMIUTBA Yy 3HMCKOM MEpUOIY
(meuemOap-mMapT) y oiHOCY Ha nepuoJ npe (aBrycr-HoBemOap) u mocie 3uMe (anpui-jyi), Kako Ou
ce TPOBEPHJIO Ja T TIOCTOjH CTAaTHCTUYKHM 3HAYajHA pas3iiuka u3Mely cTome MopTajuTera y
HaBeJIEHUM reproanMa (tabena 5, rpadukon 24).

TecToBu cy mokaszanu CTaTUCTUYKH 3HA4YajHYy pa3iuKy u3mel)y cTome mMopTaiurera cTapor
CTAaHOBHMILTBA Y 3MMCKOM IEPHOAY y OJHOCY Ha MEpHOJ Mpe U Tmocie 3ume. VcToBpeMeHO
TECTUpPAHU Cy TMOCEOHO W TEPUOAM TpPEe W TOCIe 3UMCKOT The {-TeCT HMje IO0Ka3ao IMOCTOjarme

CTaTUCTUYKU 3HAYajHE PA3JIUKE y CTOMHM MOPTAIUTETA CTapOr CTAHOBHUILITBA YUME CE JOII jEIHOM
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MOKa3yje jacHa pa3jiiKa y Ce30HATHOCTH MOPTAJIUTETa, OAHOCHO Behoj CMPTHOCTH CTaHOBHHILITBA

TOKOM 3MMCKHX MCCCIIH Y OAHOCY Ha OCTaJIC IICPHUOAC TOANHEC.

I'paguron 24. Paznuxe apummemuykux cpeOuHa onwime Cmone MoOpmaiumema Koo
cmanosHuwmea cmapoz 65 u guuie 200uHa uzmely 3umckoe nepuooa (Oeyembap-mapm) u nepuooa
npe (P: aseycm-nosembap) u nocne 3ume (D: anpun-jyn), y nepuody 00 1897. 0o 1952. u 00 1953.

00 1997. 2ooune (Hanomena: paziuuume ckaie Ha 'Y Ocu)

1897/98-1952/53
14.0

12.6
11.2
9.8
€
& 8.4
2
8
5 7.0 o
S
®
2 56
n
4.2
2.8
1.4
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Zima D P
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7.0}
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6.0 }
S
s 5.5}
8
IS o
5 50t
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g
g45|
»
=]
a0t e
3.5} l l
3.0}
2.5

Zima > b
On 1897. mo 1952. ronune penaruBHu pu3uK (RR) cMpTHOCTH CTapor CTaHOBHUINTBA Y

3MMCKOM TEPHOAY Y OJHOCY Ha mepuoj mpe 3ume usznocuo je 1,41 (Cl 1,298-1,527), mok je y
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OJHOCY Ha TEPHOJ Iociie 3uMe merosa Bpeanoct omma 1,25 (Cl 1,171-1,333). To 3Haum 1a je
PHU3UK yMHpamka CTapor CTAHOBHHILTBA Y 3UMCKOM Tiepuoay (aenembap-mapr) 1,41 myra Behu Hero
y nepuoay mpe 3ume (aBrycr-nosemoOap), ogHocHo 1,25 myra Behu y ogHOCY Ha epuoj mocie 3uMe
(ampuin-jym). Bpemnoctu wunHTepBana moBepema (Cl) ca 95% ykasyjy na pelaTUBHU PU3HK
CMPTHOCTH CTapOT CTAHOBHHINTBA Y 3MMCKOM IIEPHOJIY Y OJTHOCY Ha TMIEPHOJI IIPE U TOCIIE 3UME HUje
jeIHaK jeaMHUIM. BpemHOCTH penaTHBHOT PU3MKA CMPTHOCTH CTapOr CTAHOBHUIITBA Y 3MMCKOM
MEPUOJly Y OJTHOCY Ha MEPHOJ Mpe 3UME Y MOjeIMHUM TOJMHAaMa Tpelia3e BPEAHOCT 2, MITO 3HAYH
Jla je pU3MK yMHpama 3uMH O0uo Buie Hero ayruio Behu (1904/05, 1906/07, 1911/12, 1948/49), to
Cy roJMHE Yy KOojuMa je KoehUIMjeHT Ce30HallHe Bapujanuje uMao BpenHoctu 50 WM BuUIle
nporeHara. ¥ caMo TpU rOJIMHE PU3UK CMPTHOCTH CTapOT CTAHOBHUINTBA OWO je MambH 3UMHU HETO y
NepUoly Tpe 3UMe, JIOK jé TOKOM YETHPH T'OJMHE OH OHMO jeJHaK jeAUHHUIM. Y HCTOM IEPHOLY
(1897-1952) penaTtuBHM PU3HK CMPTHOCTH CTApPOT CTAHOBHHUIIITBA Y 3UMCKOM IIEPUOJY Y OJTHOCY Ha
MEePUOJ Mocie 3uMe Oellekd Mame BpeAHOCTH. MakcuMmalte BpenHocTH 3abenexere cy 1949/50.
roguae (RR = 1,87) u 1950/51 (RR = 1,83), y cenamM mocMmarpaHuX TOJWHA PEIaTHBHH PU3HK
CMPTHOCTH CTAapOT CTAaHOBHUIIITBA OMO j€ MamH 3UMHU HETO Yy MEPUOY arpui-jya (mocie 3ume), a
caMo y jeIHOj TOJMHH HerOBa BPEIHOCT OMIa je jeHaKa jeuHuIu (rpadukoH 25).

Tokom npyre momnouHe 20. Beka (1953-1997) penaTWBHM pPH3UK CMPTHOCTH CTapor
CTaHOBHMILTBA y 3UMCKOM II€PUOAY Y OAHOCY Ha ApYyre Mepuoje y TOAMHU je cMameH. [Ipoceuna
BPEIHOCT (PaKTOpa peNaTUBHOT PU3UKA 3MMCKOT MOPTAJIMTETa CTAPOT CTAHOBHHUIITBA Y OJHOCY Ha
nepuon npe 3ume uznocu 1,25 (Cl 1,182-1,323), mok je y ogHocy Ha nepuoj HakoH 3ume 1,22 (Cl
1,162-1,268). ITag penaTUBHOT pU3HUKa CMPTHOCTH CTAHOBHHIITBA HAPOUYHTO j€ MPUCYTAH Y OJHOCY
u3Mel)y 3uMe M mepuojia KOju NMPEeTXOJHH 3MMCKOM (aBryct-HoBemOap). M mopen Tora, merose
BPEIHOCTH YKa3yjy Ja jeé PU3UK CMPTHOCTH CTAaHOBHMILITBA Yy 3UMCKOM IE€pHUOAY BehH HEro y
nepuoIMMa Tpe u mocje 3uMe, a natepsan moseperma (Cl) takohe ca 95% mokasyje ma BpeaHOCT
peNaTUBHOI PU3MKA CMPTHOCTH CTAaHOBHMIITBA Y 3UMCKOM IEPHOAY Y OJHOCY Ha MEpHOJ Ipe U
nocje 3uMe HHje jeJIHaKa JeAMHUIIH.

MaxkcumanHe BpeTHOCTH PEaTHBHOT PU3HKA 3UMCKOT MOPTAIUTETA CTAPOT CTAHOBHUINTBA
y OJIHOCY Ha Tepuoj npe 3ume jaBibajy ce 1953/54. ronune (RR = 2,04), motom 1955/56. rogune
(RR = 1,98, 1958/59. (RR = 1,72) u 1966/67. (RR = 1,78). Y camo tpu roaune (1956/57, 1977/78,
1986/87) merosa BpeHOCT je Ouia Mama O jellaH, ITO 3HAYM J1a je PU3HK CMPTHOCTH O6uo Behu y
MepUoay Mpe 3UMCKOT, a Takohe y Tpu rogune (1976/77, 1979/80, 1988/89) penatuBHU pu3uK OHO

je jeaHak jenuHuny. PemaTUBHU pU3HMK 3UMCKOT MOPTAJIMTETa Y OJHOCY Ha MEPHOJ IOCie 31UMe
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3HATHO j€ Mamke CMambEeH Y OJIHOCY Ha nepuo o kKpaja 19. u npee nmonoBune 20. Beka. CaMo TOKOM
net nocMatpanux roguna (1956/57, 1976/77, 1977/78, 1979/80, 1986/87) pusuk CMPTHOCTH CTapor
CTaHOBHMIITAa OO je Behu y mepuony ampui-jyn (IepHoj Mocje 3MMCKOT) HEr0 TOKOM 3HMeE, a
TokoM detupu romuHe (1970/71, 1983/84, 1987/88, 1988/89) pusuk cMpTHOCTH OMO je jeqHAK
jenuHMIM. MakcuMmanne BpeaHocTH Oenexe ce 1953/54. roguue (RR = 1,61), 1958/59. (RR =
1,57), 1959/60. (RR = 1,48) u 1962/63. ronune (RR = 1,47).

I'papuron 25. Penamusnu pusux (RR) cmpmnocmu cmanosnuwumea cmapoe 65 u euwie 200una y
3UMCKOM nepuody (Oeyembap-mapm) y 00Hocy Ha nepuoo npe 3ume (P: aseycm-nosembap) u nocne
sume (D: anpun-jyn), y nepuody 00 1897. 0o 1952. u 00 1953. 0o 1997. 2o0une

1897/98-1952/53 1897/98-1952/53
2.4 2.4

2.2 2.2

2.0 2.0
18 18
16 1.6

1.4 1.4

RR Zima/P
RR Zima/D

12 12°9

10 1.0

0.8 0.8

0.6 0.6
1897/98 1905/06 1911/12 1923/24 1929/30 1935/36 1847/48 1897/98 1905/06 1911/12 1923/24 1929/30 1935/36 1847/48
1902/03 1908/09 1920/21 1926/27 1932/33 1938/39 1950/51 1902/03 1908/09 1920/21 1926/27 1932/33 1938/39 1950/51

Godina Godina

Ve 1953/54-1996/97 1953/54-1996/97

2.4

2.2 22

9
20 2.0

18 18

16 16l

1.4 1.4

RR Zima/P
RR Zima/D

1.2 1.2

1.0 1.0

0.8 0.8

0.6 0.6
1953/54  1959/60  1965/66  1971/72  1977/78  1983/84  1989/90  1995/96 1953/54  1959/60  1965/66  1971/72  1977/78  1983/84  1989/90  1995/96
1956/57  1962/63  1968/69  1974/75  1980/81  1986/87  1992/93 1956/57  1962/63  1968/69  1974/75 1980/81  1986/87  1992/93

Godina Godina

On ykymHOr Opoja yMpiuXx JHia Koja cy oOyxBaheHa ananm3om y nepuony oxa 1897. mo
1952. ronune, 22,6% 4YMHU CTAaHOBHHUILUTBO CTApOCTH 65 u Buiie roauna (rogune [Ipsor u [Ipyror
CBETCKOT paTa HUCY y3eTe y 003up), MoK je y mepuoay ox 1953. mo 1997. rogune mopramuteT

CTapor CTAHOBHHUILITBA y YKYITHOM MOPTAJIUTETy mopactao Ha 62%. Jla Ou ce MOTBpAMO YTHUIA]
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MOPTAJUTETA CTAPOT CTAHOBHUIIITBA HA KPETamkhe YKYITHOT MOPTAIUTETA IO MECEIIMMa, U3BPIIICHO j&
TECTHpame MPUMEHOM rama cratuctuke. Y npBom nepuosay (1897-1952) kopenanuja je cinaduja (G
= 0,484848, Z =2,194322, p = 0,028212), mrTo je OYCKMBAHU PE3YITAT aKO je TIO3HATO JIa j& Y TOM
NEpUOly YAEO CTapor CTAaHOBHUINTBA y YKYIMHOM OHO 3HAaTHO MamH, a Ja jé CMPTHOCT
CTAaHOBHUINTBA OWJia BHCOKAa Yy CBHM CTapOCHHM Kateropwjama. Y mepuony 1953-1997. rama
KOoe(PHUIIMjeHT je I0Ka3a0 CTAaTUCTUYKHU jaKy Kopenanujy wu3Mel)y YKyImHOr MOpTalIuTeTa |
MOpTAJIUTETa CTApOT CTAHOBHHUIITBA 10 MecennMma y Toky roaune (G = 0,939394, Z = 4,251498, p
= 0,000021), mto je Takohe OYCKHMBAHHM PE3YJITAT jep ce TOKOM apyre mojoBuHe 20. Beka yaeo
CTapor CTAHOBHUIIITBA y YKYITHOM KOHCTAHTHO MoBehaBa, a MOpTAIUTET CTAHOBHUILITBA j¢ Behu KO
CTapujer Jiena MnomyJalmje.

Y3 momoh mpocte JuHepaHe perpecuje TeCTHpaH je U KOS(UIIHjCHT Ce30HAIHE BapHjallnje
YKYITHOT MOPTAJIUTETa U KOS(UIIMjEHT Ce30HAIHE BapHjallije MOPTAJIUTETa CTApOT CTAHOBHUINITBA.
AHanu3a je yka3zalia Ha IMOBE3aHOCT KOe(UIIMjeHTa CE30HATHE BapHujallfje YKYITHOT MOPTAUTETa U
Koe(UIMjeHTa Ce30HaJHe BapHjalldje MOpPTAIUTETa CTapor CTaHOBHMIUTBA. Y mepuoay 1897/98-

1952/53. npocta nuHeapHa perpecuja ynyhyje Ha yMepeHy MO3UTHBHY Kopenanujy usmelhy KSVM

0,32530716), mok je y mepuoay
1953/54-1996/97 motBphena jaka mosurBHa kopenammja (R = 0,902227, R? = 0,81401360). Ha

Ko ykymHor um crapor cranoBHumrTa (R = 0,570357, R

OCHOBY OBOTa MOKE€ C€ 3aKJbyYUTH Ja MOPTAJIUTET CTapor CTAaHOBHUINITBA 3HAYajHO YTHYE Ha
IUCTPUOYIIN]y YKYITHOT MOPTAJUTETa MO0 MECeNUMa Y TOKY TOJAWHE, IMOCEOHO y MEpPHOAY Apyre
nosioBuHe 20. Bexa.

Ce3onanHe BapujalMje MOpPTAJIUTETa CTApOr CTAHOBHUINTBA JaCHO Cy M3pPa)X€HE TOKOM
BpeMmeHa. Pesynratu y pany cy nmokasanu jaa je crapo craHoBHUIITBO HoBor Cana ocetsbuBHje Ha
HUCKE W HETaTHUBHE TEeMIIepaType Ba3yxXa, OJHOCHO MPEICTaBJba MOCEOHO YTPOKEHY KaTErOpHjy
CTAaHOBHUIITBA y 3WMCKOM IepuoAy TojauHe. BpemHoctu koeduimjeHTa CE30HAIIHE Bapujarlvje
mopramutera (KSVM) crapor craHOBHHMINTBA CMamyjy c€ TOKOM BpEMEHa, OJf CpEIUHE
Ie3/1eceTUX TroauHa merose BpenHoctd He mnpenaze 0,40. OBakBo Kkperame Koe(uIMjeHTa
Ce30HaJHE BapHjalnje Kao U KOJI YKYITHOT MOPTAIMTETA MOCIEINIIA j€ pa3B0Oja MEIUIIMHE, OJJHOCHO
3[IpaBCTBEHE 3AIITHTE, AJTM H OOJFUX YCJIOBa 3a )KUBOT YOIIIITE, TOCEOHO CTApOT CTAHOBHHUIIITBA.

W mnopen youeHOr maga Koe(HIMjeHTa CE30HAJIHE BapHjalldje MOPTAJIUTETA CTApOr
CTAaHOBHMILITBA TOKOM BpEMEHa, IEroBE BPEIHOCTH Cy W Jajbeé BHCOKE M TOKazyjy Behu
MOPTAJINTET CTAHOBHHUINTBA y 3MMCKOM Hepuoay roxuHe. Kox aHanmsze Ce30HAIHOCTH YKYITHOT

MOpTAJIMTETa UCTAKHYTO j€ /1a jé CTAHOBHUIUTBO y PErMOHMMA Ca YMEPEHOM KIMMOM OCETJbUBH]jE

89



Januena Apcenosuh doKkmopcka oucepmayuja

Ymuyaj memnepamype eazoyxa na cezonannocm wopmanumema y Hoeom Caody

Ha TemreparypHe mpomene. OBO ce MoceOHO OJHOCH Ha CTapo CTAaHOBHUIITBO. McTpakuBama y
okBUpy EypoBuHTEp CTyauje mokaszana Cy Ja MOPTAJIUTET CTAHOBHUILITBA Y CTAPOCHO] A00H 65-74
rojiHe TMOYHELE J1a PacTe Kajaa TeMIieparypa Basayxa movse aa omnana modes on 18°C (Keatinge et
al. 2000a). ¥V BenukoM Opojy HUCTpaKMBama y OKBUPY KOJUX je KOpHIINEHAa OTBOPEHA KaTeropuja
CTapoTr CTAaHOBHUINITBA, OJJHOCHO CTAHOBHHUINTBO cTapo 65 u Buiie roanHa (65+) nponalhena je jaka
Be3a u3Mel)y kpeTtama Temreparype Ba3ayxa u mopranurera (Yan 2009; Basu et al. 2005; Schwartz,
2005; Filleul et al. 2004; Aylin et al. 2001; Yan, 2000;).
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YTHULAJ TEMIEPATYPE BA3JAYXA HA CE30HAJIHOCT
MOPTAJUTETA CTAPOT CTAHOBHUIIITBA ITPEMA MOJIY ¥V
MEPHOY O] 1897. IO 1997. TOJAVHE

[Topen ananm3e yKymHOT MOpTaIUTETa IIpeMa MOJIy, y OBOM JIEIy TIOCEOHO je aHaTu3upaH U
MOPTAJIUTET CTapor craHoBHUINTBA (65 u Buiie romuna) mpema mony. [locmarpajyhu y TOky
roAMHEe, KO 00a Mmojia CTOMa MOPTATUTETa CTapOr CTAHOBHHINTBA OEJIEKU pacT mpemMa 3UMCKUM
Mecennma, OJHOCHO cpequHu rpadukoHa (rpadukon 26). OBakaB TpeH] NMPHUCYTaH je U TOKOM
npBor (1897-1952) u ToxoMm apyror mocMarpanor mnepuoga (1953-1997). Hajeuimie BpeaHoCTH
CTOIIe MOPTAJIUTETA KO/ 00a 1moiia 6enexe ce y pedpyapy (1897-1952), onnocHo y janyapy (1953-
1997) (npwutor 5 u 6).

AHanu3za Koz 00a 1mojia ykasyje Ha BUCOKE HETaTHBHE BPEIHOCTH Koe(HUIlMjeHTa Kopenaluje
u3Mely crore MopTajaMTeTa CTapor CTAHOBHUILITBA M TeMIlepaType Bazayxa. ¥ nepuoay 1897-1952.
TOJIMHE jady KOpenalujy aHajiu3a je mokasaja KoJl )KEHCKOT CTAaHOBHHUIITBA CTAPOCTH 65 U BUIIE
roJuHa, rae KoeQuIUjeHT AeTepMHHAlMje CTaTUCTHYKH o0jammaBa Oko 84% KpeTama cTome
MOpTaJIUTETa KOJI )K€Ha cTapux 65+ rofvHa y 0JJHOCY Ha TeMIepaTypy Ba3dyXa y TOKY FOJIMHE, a
KOeQUIMjEHT perpecuje mokasyje a ca pacToM TeMrepaTtype Bazayxa 3a 1°C croma mopTanmurera
onaza 3a 0,101678 (mpuior 17). Jlok je KoJ MOpTaluTeTa MyIlIKapala cTapux 65 U BHILE TOAWHA Y
OBOM TIEPHUOTy, YOUCHO HEIITO U3PAKEHU]E paCUIIalkhe pOjeBa Tayaka OKo JuHHU]e (uta (perpecnoHa
aHaJM3a MoKasyje Jia ca pacToM TemIieparype Baszayxa 3a 1°C TpeHa cMamerma CToIe MOpTaluTeTa
m3Hocu 0,074881) (mpunor 16), a xoedunujeHT AeTepMHUHAIje oOjammaBa oko 49% kpertama
CTOIIe MOPTAJIUTETA MyIIKapana crapux 65+ roJiHa y 0JJHOCY Ha TerepaTypy BazIyxa.

TokoMm apyre monoBune 20. Beka koj 00a moiia Koe(hUIHjeHT Kopenalnje MoKa3yje BUCOKE
HeraTuBHe BpenHocTH u3Mely Tectupanux Bapujabmu. Kox Mmymikapama ctapux 65+ roauHa
KOeQUIMjeHT Kopenamuje u3mely crore MopTaquTeTa U TeMIeparype Ba3ayxa rpejia3i BPeIHOCT -
0,8, mox koeduIMjeHT IeTEepMHUHAIMjE€ CTAaTUCTUYKH oO0jammaBa oko 80% kpertama cTOTE
MOpTaJUTETa KOJ MyIIKapala y oJHOCY Ha Temreparypy Bazayxa . Kon skena crapux 65+ roanHa
KoepUIMjeHT Kopenanuje u3Mmely crome MopTranuTeTa W TemIleparype Ba3dyXa HMMa BPEeTHOCT
npeko - 0,9, a koebunujeHT AeTepMuHalpje oljanimaBa oko 85% KpeTwa cTone MOpTaIUTETa y

OJIHOCY Ha TeMIlepaTypy Bazayxa y Toky roauHe (rpaduxon 27). M Toxkom oBoOr mepuoja
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perpecroHa aHajiau3a yKasala je Ha MOCTOjalhe TPeHIa y KpeTamy CTOle MOPTAUTeTa y OJHOCY Ha
MIPOMEHY TEMIIEpaType Ba3yxa TOKOM T'OJIMHE, Ik U CMamhemhe TpeHaa. OBe MpoMeHe 3anakeHe cy
Kox o0a mona. Koj skeHa crapux 65 w BUILIE TOAMHA, Ca IMOPACTOM TemIieparype Ba3ayxa 3a 1°C
cToma MopraimuTera ce cMmamyje 3a 0,057611, mox konm mymkaparna oBaj man uzHocu 0,063967

(mpuor 18 u 19).

I'pagpuxon 26. Kpemare cmone mopmanumema cmapoz CmaHO8HUWMEA NPEeMd NOLy, y Hepuooy

1897-1952. u 1953-1997. cooune (Hanomena: paznuuume ckane na 'Y 0cu)

9 1897-1952.
3 8 Mymxapup
g7 MK ene
o
56 4
§5
B 5
55
o 3 1
Oy
0 .
RO PP SN SN SRS SRS S T S SR
S o“‘o o<~‘°° a"\b & O & B s LAl
A \\ v\’.
7 1953-1997.
M Mynmxapuy
g€ 64
& Kene
g 5
£
& 4 -
=
2,
% 31
o
R
|
O 1 A
0 -
AT\ Q Q \ Q \ \d N 8 S
FFFFFIFFTHTT ST
v & & & Y &
(o ¥ ¥

92



Januena Apcenosuh doKkmopcka oucepmayuja

Ymuyaj memnepamype 6azoyxa na cezonannocm mopmanumema y Hoeom Caody

n nopena Tora mTo je CE30HATTHOCT MOPTAJIUTETA KOA CTapor CTaHOBHI/IH_ITBajaCHO H3paXCHa

1 Koe(UIMjeHT Kopesaluje IMOoKa3yje HEraTWBHY Kopemnamujy u3Mmel)y TemmepaType Baszayxa U

MOpTAJIMTETa CTAHOBHUINTBA K01 00a monia, CtyaeHToB tect (t-rect) y mepuoay 1897-1952. ronune

KOJ MYILIKapala He IMOKa3yje CTAaTUCTUYKHU 3Ha4yajHy pasziIuKy u3Mel)y Kperama cTone MOpTaauTeTa

y 3UMCKOM NEPUOAY y OJHOCY Ha MepHoJ mocie 3uMe (anpui-jyin). CTaTUCTUYKY 3Ha4YajHa pas3iiuKa

CTOIlE MOpTAJIMTETa y OBOM IMEpUOAY KOJ MyIIKapala jaBjba ce u3Mely 3uMcKor mepuoia u

nepuosia KOju MpeTxoau 3uMu (aBryct-HoBemOap). Tokom apyre momoBuHe 20. Beka t-tecT je

yKa3ao Ha CTAaTHCTUYKW 3HAYajHy pa3iuky u3Mely KpeTama CTOIE MOPTAIHMTETa MYIIKapara

CTapux 65+ Y TOKY 3UMC y OJHOCY Ha I€pUuoa Mpe, aJii U ' y OAHOCY Ha MEPpHUOI ITOCIIC 3UMCKOT.

I'pagpuron 27. Oonoc uzmehy cmone mopmanumema cmapoz CmaHO8HUWMEA Npemd NoLy U

npoceune memnepamype 8azoyxa (1Sr), y nepuody 00 1897. 00 1952. u 00 1953. 0o 1997. cooune:

Stopa mortaliteta muskaraca starosti 65+

Stopa mortaliteta muskaraca starosti 65+

9.0 7.0

5.0 3.5

6.4

6.2

6.0

JuHeapHu moden peepecuje (Hanomena: paznuuume ckane na 'y Ocu)

1897-1952 1897-1952

~lo Tsr:m-muskarci: 'y =7.9078 - 0.0749*x;

Tsr:m-Zene: y =6.2871 - 0.1017*x;
8.5 o> r=-0.6991, p = 0.0114; r* = 0.4888

r=-0.9158, p = 0.00003; r* = 0.8388

6.5 N o

6.0

5.5

5.0

4.5

Stopa mortaliteta Zena starosti 65+

4.0

-2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Prose¢na temperatura vazduha - Tsr Prosec¢na temperatura vazduha - Tsr

1953-1997 1953-1997
5.2

= Tsrm-muskarci: y = 5.8672 - 0.064x; 5.0 fou Tsrm-zene: y =4.6549 - 0.0576"x;
S r =-0.9249, p = 0.00002; r* = 0.8555

~ r =-0.8985, p = 0.00007; r = 0.8073 ~

Stopa mortaliteta Zena starosti 65+

-2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Proseéna temperatura vazduha - Tsr Proseéna temperatura vazduha - Tsr
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Kon xena crapux 65 um Bume roguHa t-tect je m y mpBoMm (1897-1952) u y apyrom
nmocMaTpaHoM BpeMeHcKoM rmepuoay (1953-1997) mokas3ao CTaTUTHUYKH 3HAYajHY pa3ivKy Yy

KpeTamy CTOoIe MopTajuTeTa u3mel)y 3ume u Apyrux nepuojia y roJuHH.

Tabena 6. Tecmuparee paznuke apummemuykux cpeouna cmone Mopmaiumema npema nouy Koo
cmapoe cmanoguuwmaea, npumernom t-mecma (Cmyoenmos mecm), y nepuoody oo 1897. 0o 1952. u

00 1953. 00 1997. 200une

t-BpenHoCT p
Mymkapuu 1897/98-1952/53
Henembap-Mapt/Anpun-Jyn 1,162320 0,248248
Henembap-Mapt/Asrycr-HoBembap 2,567668 0,011926
Asryct-HoBembap/ Anpui-Jyn 0,00 1,0000

1953/54-1996/97

Henembap-Mapt/Anpun-Jyn 3,420675 0,000958
Heuemb6ap-Mapt/ABrycr-HoBembap 4,251477 0,000054
Asryct-HoBembap/ Anpun-Jyn -1,06967 0,287763
Kene 1897/98-1952/53

Heuembap-Mapt/Anpun-Jyn 4,058564 0,000107
Jenembap-Mapt/Asrycr-HoBembap 4,083658 0,000097
Asryct-HoBembap/ Anpui-Jyn -0,106166 0,915692

1953/54-1996/97

JHenembap-Mapt/Anpun-Jyn 5,565948 0,000000
Henembap-Mapt/ABrycr-Hoembap 6,281935 0,000000
Asryct-HoBembap/ Anpui-Jyn -0,501484 0,617312
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Huje nponalhjeHa cTaTMCTHUKM 3Ha4YajHa pa3lidKa y KpeTamy CTOIE MOPTAIUTETa CTapor
CTaHOBHMILTBA y MEPHOAY aBI'yCT-HOBeMOap y OJHOCY Ha mepuoj anpui-jyl. OBakaB pe3ynTaT
noTBpheH je u Ko MyIIKapara u KoJi keHa (tabena 6).

VYTHuaj Temneparype Ba3ayxa Ha CE30HAIHOCT MOPTAJIUTETA CTapOI CTAHOBHUIITBA TOKOM
TOJIMHE MPHUCYTaH je W KOJ MYIIKapala u KoJ *eHa. TokoM mpBe mnojoBuHe 20. Beka pe3yiTaTh
aHaJM3e MOKa3al Cy HemTo Behy MOBe3aHOCT u3Mel)y MOpTaMTETa U TEMIIEpaType Ba3ayxa KoJ
KEeHa cTapux 65 W BHINE TOJIMHA, JIOK je TOKOM Jpyre mojoBuHe 20. BeKa yTHIA] TeMIIepaType

Bazyxa Ha MOPTAJIHUTET CTAPOT CTAHOBHUIITBA OMO MCTH KOJ| 002 TmoJa.
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CE30HAJTHOCT MOPTAJIUTETA Y HOBOM CAJZTY V
MEPUOAY O] 1998. 10 2009. TOJAUHE

Kperame omnre crone MopTaiuTeTa 1Mo Meceruma y nepuoay oa 1998. no 2009. mokasyje
71a je CMPTHOCT CTaHOBHHINTBA Beha y 3MMCKHUM MecelrMa, alld Cy pasliuKe y OJHOCY Ha JIpyre
NepuoJie y TOAMHU 3HATHO cMmameHe (rpadukon 28). Janyap ce u3aBaja kao mecelr ca Hajsehom
CTOIIOM MOPTAJIUTETa y OJHOCY Ha OCTajie Mecele, MOTOM cliend Mapt, (hebpyap u aeuembdap. Y
Mmecenly janyapy 2000. roguHe 3abernekeHa je pekopaHa croma Mopraiutera of 1,6%.. OBa
BPEIHOCT je OMTHO yTHIlaJla Ha MPOCEK CTOINE MOpTajuTeTa y jaHyapy 3a mepuon 1998-20009.
roguHe. [Ipema momanmmma IleHTpa 3a KoHTpoly W mpeBeHnHjy Oonectu (MHCTUTYT 3a jaBHO
3npaBibe BojBoauHE), CekTopa 3a eMUIEMHOJIOTHjy, y Tepuomy o 1. jaHyapa, ma a0 Kpaja
¢debdpyapa 2000. roauHe, mporjamieHa je enuieMuja rpuna. A mnpema nojxanuma MHcTutyta 3a
jaBHO 37apaBibe CpOuje, 00jaB/bEHUM Yy AaHAJIUTUYKO] CTYAHUJU O 3JPAaBCTBEHOM CTamby
cranoBHumTBa CpOuje y mepuomy 1997-2007., oBa emuaemuja TpeacTaBiba jeAHY OJ TPHU
enmaemuje Beher 3nauaja 3a mepuona 1997-2007., (apyre nBe cy perucrtpoane TokoMm 2007. roauHe
Y OJTHOCHWJIE CY C€ Ha enuJIeMHjy MopOmiIa u xenaTuruca A). Y oBOM Cilydajy HE MOXKE ce TOBOPUTH
O JIUPEKTHOM YTHUIla]y €MUAEeMHje I'pulla Ha CMPTHOCT CTAHOBHMILUTBA, Al HErOB HMHAMPEKTaH
yTHIa) je OMO BEIMKH, jep IpeMa IojanrMa cektopa 3a enuaemuonorujy (MHctutyta 3a jaBHO
3npaBibe BojBommue) HajBehu Opoj yMpiux oj Tpura MPUTNALA0 j€ KaTeropyju CTaHOBHMIITBA
crapoctd 60 W BHIIe TOAWHA, KOJ KOJUX je joUI paHHje€ YCTAaHOBJbEHO HEKO OFf XOPHUYHUX
000Jbema.

VY oBOM mepuoay y aHaiM3y Cy YKJbYYEHH M y3pOIM CMPTH CTAaHOBHMILITBA, Tako Ja je
Mopel yKYIMHOT MOPTAJIUTETa MOCEOHO TOCMAaTpaH MOPTAIUTET CTAHOBHUINTBA KOJI JIBE TpyIie
oonectu: kapaunoBackymapae 6onectu-CVDs (100-199) u 6omectn pectiupatopuor cucrema (J0O-
J99), a moceOHO Cy 3ajelHO TpUKa3aHU OCTau y3pouu cmptH. KapanoBackynapHe OojiecTH, Kao U
pecriuparopHa 000JbeHa UYMHE XPOHMYHE OO0JIeCTH KOje Cy TIOJUIOKHE  Pa3IuyUTUM
OMOMETEOPOJIONIKUM yTHIajuMa, a camuM TuM U ce3onannoctu (Khaw, 1995; Braga et al. 2002;
Rau, 2006; Analitis 200et al. 2008; Liu et al. 2011;) ITopex Tora, roToBO TONOBHHY (48%) y3poka
CMPTH CTaHOBHUINTBA y nepuoay 1998-2009. unne kapanoBackyiaapHe 00JECTH, IITO UX CBPCTaBa

y Boaehm y3pok cmptu cranoBHumTBa Hosor Cama. bonectm pecnupaTopHOr cucTteMa He

96



Januena Apcenosuh doKkmopcka oucepmayuja

Ymuyaj memnepamype sazoyxa na cezonannocm mopmanumema y Hoeom Caody

npeacTasibajy Boaehu y3pok cmptu craHoBHUIITBA HoBor Cana, anu npeacTasibajy rpyiy 00secTu
ca M3paXEHOM Ce30HajHomhy y TOKy rOJHMHE, Ia Cy MoceOHO aHAIM3MpaHe Kako O ce youuo
IbUXOB YTHIIA] HA CE30HATHOCT YKYITHOT MOPTAJTUTETA.

VYTHumaj temmeparype Baszayxa, HOpel YKYIMHOT MOpTAJUTETa, YeCTO Ce IMOCMarpa U Yy
OJTHOCY Ha KapIIMOBACKYJIIAPDHH M MOPTAIUTET PECIHPATOPHUX OONecTH. Y HEKHM CTyaujama
KapIUBOCKYJIapH M PECHHPATOPHH MOPTAIMTET mocMarpajy ce 3ajeano (Curreiro et al. 2002;
McMichael et al. 2008; Liu et al. 2011; Matzarakis et al. 2011), unak y BehuHu pagoBa OBe JBE
rpyne 6onectu ce nmocmarpajy oxsojeno (Eurowinter Group, 1997; Ballester et al. 1997; Keatinge et
al. 2000a; Braga et al. 2002; Wilkinson et al.. 2004; Rau, 2006; Davie et al. 2007; Kan et al. 2007,
Son et al. 2011; Jongsik et al. 2011;). McrpaxxuBama MOPTAIUTETA KApAUOBACKYIapPHUX OOJIECTH O
moceOHOr Cy 3Hauaja, jep mnpema mnomaruma Csercke 3apaBctBeHe opranusanuje (WHO)
KapAroBacKyainpHe OojecTr unHe Boachu y3pok cMpTu cBeTcke rnomnynamuje, oko 30% oa ykymHor
Opoja yMpiaux OJUIa3M Ha KapJuBocakyjgapHe MopranuteT. PecnmpaTtopHe Oonect cy
HAjUHTEH3UBHHUjE Y 3MMCKOM IEpHOAY TroJuHE 300r 4Yera je HCTPaKUBAHE PECHUPATOPHOT
MOPTAJIUTETA U HHETOBOT YTHIIaja HA CMPTHOCT CTAHOBHHIITBA y TOKY 3MM€ OJ] BEJIMKOT 3HAYaja 3a

yHarnpeheme crucTeMa jaBHOT 31paBJiba.

L'aguxon 28. Kpemarve onwume cmone mopmanumema no meceyuma, y nepuooy oo 1998. oo 2009.

200UHe

1.1

Ommura cTomna MOPTANHUTETA -
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Kao u tokom 20. Beka, Tako u y nepuony 1998-2009. roguHe TOKOM 3MMCKHUX MECEIHU
(meremMOap-mMapT) MOCMAaTpaHU MOPTAIHTET j€ Behu 01 OUEKMBAHOT, aJli je Ta pa3Jiuka cMameHa. Ha
Apyroj cTpanu, noehana je pasinka u3Mmel)y mocMaTpaHor ¥ OYEKMBAHOT MOPTAIMUTETA y alpuiy,

Majy, jyHy, jyiay, aBrycTy u centeMopy meceny (rpadukos 29).
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I'paghuxon 29. Pasnuxa (v %) usmehy nocmampanoe u 04ekusanoz Mmopmaniumema y nepuooy 00

1998. 0o 2009. 200une
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YTULHAJ TEMIIEPATYPE BA31YXA HA CE3OHAJIHOCT
MOPTAJIMTETA YKYIIHOI' CTAHOBHMUIITBA Y IIEPHOAY O/ 1998.
10 2009. TOAUHE

N Toxom mepuona ox 1998. no 2009. roguHe ce3oHaNIHE MPOMEHE TEMIEpaType Ba3ayxa
UMajy yTHUIIa] Ha KPETame OIIITE CTOIE MOPTAJIMTETa CTAHOBHUINTBA. Scatterplot ananusza ykasyje
Ha CTAaTUCTHYKM 3HAa4YajHy HETaTWBHY Kopenanujy u3mely Temmeparype Bazayxa U MOPTAIUTETa,
JOK Koe(ulMjeHT aerepMuHanuje objammana 49% kperama OMIITE CTOIE MOPTAIUTETA Y OJHOCY
Ha TeMIlepaTypy Basayxa y Toky roaune (rpadukon 30). Mictu MHTEH3UTET Kopenanuje mpoHaheH
j€ M KOJ MOpTaJHuTeTa KapAHOBACKyJapHUX OOJIECTH Yy OJHOCY Ha NMPOMEHY TeMIepaType y TOKY
roquHe. Koepunujent gerepmunanuje odjammana 49% kperama CVDS y onHOCY Ha TeMiieparypy
Bazayxa. Koa Mopraiurtera pecnuparopHUX OOJeCTH M TeMmIepaType Baszlyxa KO(DHIIMjeHT
Kopesaluje Takohe ykasyje Ha CTaTUCTMYKM 3HAuyajHy HETaTHBHY Kopenainujy, a Koe(HIHjeHT
JIeTepMHUHAaIM]e o0jarmaBa oko 45% KpeTama MOPTATUTETa PECITUPATOPHUX OOJECTH Y OJTHOCY Ha
temneparypy Bazayxa (rpaduxon 31). ITopenq CVDS u mopTamurera pecnupaTopHUX OOJIECTH,
O0CeOHO Cy TeCTHpPaHHU M OCTalH y3pouu cMpTu. OCTaiau y3poLu CMpPTH 3allpaBO YMHE MOPTAIUTET
CTAaHOBHHUINTBA 0€3 KapIuOBACKyNapHUX U pecnuparopHux Oonectu. KoeduiujeHT kopenamuje y
OBOM CIly4ajy HE IOKa3yje CTaTUCTUYKH 3HAuYajHy Pa3iuKy u3Mmel)y TecTHpaHux Bapujadmu (p =
0,5987). Kao u Ttoxom 20. Beka, 1 y OBOM IEPHOAY Ca pacTOM TeMIIepaType Basayxa, jaBjba Ce
TPEHZI CMamema cTone Mopranurera. OBakaB TPeH KpeTama CTONE MOPTAIUTETa YOUeH HE camo
KOJI YKYITHOT MOpTanuTeTa, Beh W KOA CTOMe MOPTaTuTeTa KapUAO0BaCKIApPHUX OOJIECTH U CTOIE
MOpPTAJIMTETa M3a3aBaHE PECIUPATOPHUM oOoJbemruMa. KoeduiujeHT perpecuje Ko OMIITe CTOIe
MOpTaJIMTETa Y OJHOCY Ha MPOMEHYy TemrepaTrype Bazayxa uszHocu -0,0032, nok je xoxa crome
KapJMOBaCKJIapHOT MopTajauTeTa meroBa BpenHoct -0,0022, a koxg crome MOpTaIUTETa
pecniuparopHux obosbema oH uzHocu -0,0008 (mpusor 20 u 22). JloOujeHH pe3yaTaTtu 3a Nepuos
1998-2009. u pesyntaTu 3a mepuoa oa kpaja 19. m Tokom 20. Beka, MoKa3yjy Ja ce jaumHa
KOpeJIalMoOHe Be3e, Ka0 M TPEH] pacTa CTOIe MOpTAIUTETa ca IMMaJoM TeMIleparype Basayxa,

CMamyjy.
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I'paguxon 30. Oonoc uzmehy onwume cmone mopmanumema (M) u npoceune memnepamype

sazoyxa (TSr) y nepuody oo 1998. oo 2009. cooune: runeapnu mooen pezpecuje

1.10

Tsr:m: y =1.013- 0.0032*x; r =-0.7011, p = 0.0111;

108t © )
r? = 0.4915

1.06 |
1.04
1.02
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0.96

0.94

0.92

0.90
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Prose¢na temperatura vazduha - Tsr

Ha ocHoBy BpegHocTH KoeuijeHTa Kopealrje U JeTepMUHAIIN]E YKYITHOT MOPTAJIUTETa
u Mopranurera CVDS u pecniupaTopHUX OOJIECTH MOXKE C€ 3aKJbYYUTH Ja KpPEeTame MOpPTaIUTETa
CVDs u pecniuparopaux 0oyiecTH y 3HATHO] MEpU yTHUYE HA KpETame YKYIHOT MOpTAIUTETa IO
MeceluMa y TOKy roawHe. Anu, OutHO je ucrtahu na pecnmparopHe Ooniect HajBehu yTuia) Ha
YKYITHA MOPTAJIUTET UMajy TOKOM 3MMCKHX MECEIH, ITO MOTBphyje W mojaTak aa je y IepHoay
1998-2009. roauHe oj yKymHOT Opoja perucTpoBaHMX CMPTHHUX CIIydajeBa OJf PECIUPaTOPHUX
OosiecTH, BHIIE O] TNOJOBUHE 3a0€NeKEHO TOKOM 3MMCKHMX Meceuu (nmenemOap-maprt). Ilomro
KapJINOBCKYJIapHe 00JIecTH YnHe BoehH y3pOK CMPTH CTaHOBHHUIITBA, y3 TOMOh MpocTe TMHeapHe
perpecuje TECTHpaH je CTETeH JIMHEApHOT KpeTama YKYITHOT MOPTAIUTETa 110 MECeMMa Y OJHOCY
Ha MoptanuteT CVDS. Pesynratu mpocTte TuHeapHe perpecHje Mmokasyjy jaKy Kopenanujy umehy
YKyITHOT MopranuTera u Mopramurera CVDs (R = 0,925750; R? = 0,842715). Ha ocHoBy uera ce
Moxe 3akspyuutd ga CVDS MopTaiureT y BEIHWKO] MEpU yTHYE Ha IUCTPUOYLH]Y YKYITHOT

MOpPTAJIMTETA 110 MECEIUMA Y TOKY I'OJUHC.
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I'paguron 31. Oonoc usmehy mopmanumema xapouosackyaaprux 6orecmu (CVDS), 6orecmu
PeCnupamopHoz cucmema 1 OCIMAaiux y3poxka cmpmu u memnepamype éasoyxa (1Sr) y nepuody 0o

1998. 00 2009. co0une: runeapru mooen pecpecuje (Hanomena: paznuuume cxane Ha'y Ocu)

0.54 0.09

Tsr:CVDs: y =0.4899 - 0.0022*x;

Tsr:Respiratorne bolesti: y = 0.0602 - 0.0008*x;
r=-0.7012, p = 0.0111; r* = 0.4917

r=-0.6726, p = 0.0165; I’ = 0.4524
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Tsr:Ostali uzroci smrti: y = 0.461 - 0.0002*x; r=-0.1694, p = 0.5987;
12 =0.0287

0.43
o

0.42
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Prosetna temperatura vazuha - Tor

[Mpoceuna BpemHOCT KoeduIljeHTa ce30HaHe Bapujaiuje yKymHor Mopraiurera (KSVM)
y niepuoay 1998-2009. rogune je 0,07, mTo 3HAYM Ja je MOPTAIMTET CTAHOBHUINTBA y 3UMCKOM
nepuoty roguHe 0uo 3a 7% Behu y olHOCY HA MOPTAJIUTET CTAHOBHUIITBA Y TIEPHOY IIPE U MOCIIe
3UMCKOT. MakcuMaiHy BpeaHOCT koepurujeHT je umao 1999/00 roamHe kaga je CMpPTHOCT
CTaHOBHMIIITBA Y 3UMCKOM Meproay omia gak 3a 27% (KSVM=0,27) Beha y ogHoCcy Ha mpoceuaH
O0poj yMpaux y mepuomay mnpe u mocie 3ume. OBakO BHCOKA BPETHOCT KOSPHUIIMJEHTAa CE30HAITHE
BapHjamuje mMopranutera TokoMm 3ume 1999/00. roamne pe3ynTaT je emuaeMHje Tpuma Koja je
WHIMPEKTHO YTHIAJIa HAa BHCOKY CTOIy MOpTaJIMTeTa CTaHOBHHMIUTBA y janyapy 2000. roxune.
Yrtunaj enumemuje TokoM 1999/00 roamHe Ha 3UMCKH MOPTAJIMTET PETHCTPOBAH j€ y BHIIE
€BPOTICKUX JpKaBa y KOjUMa je OBa emujaeMHja perucrpoBana. Tako je Ha mpumep y CKOIIbY

1999/00. CMpTHOCT CTAaHOBHHMIIITBA TOKOM 3UMCKOM Tiepuona ouia 3a 30% Hero y mepuoauma mpe
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u nakon 3ume (Kendrovski, 2006). YV Emnrmeckoj je, Takohe, 3abeiie’xeHa BHCOKAa BPEIHOCT
Koe(UIlMjeHTa Ce30HAHE BapHjalyje 3UMCKOT MOPTAIUTETa, & CMPTHOCT CTAaHOBHHINTBA TOKOM
3UMCKOT Tiepuoja O6mia je 3a oko 50% Beha y omgHOCY Ha IpOCEYHY BPEIHOCT Opoja yMpiux y
NEepUoly Ipe M MOocje 3UMCKOT, IITO je JajleKo M3HAJA Ipoceka 3a mepuoj oa kpaja 20. u mpse
neunenuje 21. Beka (ONS, 2010). Toxom 2000/01. u 2005/06. roguHe CMPTHOCT CTAHOBHHIITBA
Onna je Mama TOKOM 3MMCKHX MECEIH Yy OJHOCY Ha Jpyre mepuonae y romunu (rpadukon 32).
[TocTojame CTAaTUCTHYKU 3HA4YajHE pa3iuke u3Mely 3MMCKOr MOpTaliuTeTa W MOpPTaIMTETa y
APYrHM NEpHOAMMA TOIMHE, TOTBpheHo je y3 momoh t-tecta u Box-Whisker rpadukona (Tabena 7;
rpadpukoH 33), KOjU je MOKa3ao0 CTATUCTHYKH 3HAYajHY PA3IHKy MOPTAINTETa CTAHOBHUILITBA Y
3UMCKOM Tepuoay (meueMbap-MapT) y OAHOCY Ha MEpHUoi Mpe (aBrycT-HOBeMOap) U Mmocliie 3ume
(ampumit-jyi). Jlox u3mely mepuoa aBryct/HoBeMOap u anpmit/jyi t-TecT HHje MoKa3ao CTaTHCTUYKY

3HAYajHOCT y KpPeTamy OMIITE CTOIIE MOPTAINUTETA.

I'pagpuxon 32. Koepuyujenm cezonanne sapujayuje mopmanumema (KSVM), y nepuody 00 1998.
00 2009. 2ooune
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Koedummjent cezonanne Bapujaruje CVDS mopramurera muMa UCTy BPEIHOCT Kao0 M KOJ
ykynHor mopranutera (0,07) 1ok ko MopTaiuTeTa pecniupaTopHux 0osectd oH n3HocH yak 0,42.
Pecnimpatopna o0osbema Cy MHTEH3UBHHjA Y 3UMCKOM IEPUOAY TOJMHE M TO j€ TIO3HATO OAABHO.
MehyTtum , jacan y3poK 3a TO jOIII YBEK HHj€ y MOTIYHOCTH IIO3HAT, aii /1Ba (hakopa CUTYPHO UMajy
onpehenn yrunaj. IIpBu ce oHOCH Ha YMILCHUILY /a JbYAW MMajy HABUKY Jla C€ y TOKY 3UMCKOT
nepuoaa TOAMHE OKYIUbajy M IPOBOJE BpPEME 3ajeJHO y 3aTBOPEHUM M ciIabo MPOBETPEHUM
npocropumMa, mrto nosehaBa MoryhHocT 3a yHakpcHe nHGekiuje. Jpyru ce oJJHOCH JUPEKTHO Ha
JbYJICKH OpraHu3aM jep XJIaJHO BpPEME CMamyje CIIOCOOHOCT TOPHEr JUCAjHOT TpakTa Ja ce

cynpoctasu undexuuju (Keatinge, 2002).

Tabena 7. Tecmuparse pasnuke apummemuyKux CpeouHa onuime cmone MOpmanumema npumeHom

t-mecma (Cmyodenmoe mecm), y nepuody 00 1998. oo 2009. gooune

[Tepuon t-BpenHOCT p
Henembap-Mapt/Anpun-Jyn 2,351551 0,029057
Jenembap-Mapt/ABrycr-Hosembap 2,931299 0,008256
Asryct-HoBembap/Anipun-Jyn -0,680226 0,504160

Ha ocHOBy mpukazaHux BpeIHOCTH Koe(HUIlMjeHTa CEe30HajHe BapHjaldje MOpTalUTETa,
OYEKUBAHO j€ Ja W PEeIaTHBHU PU3UK CMPTHOCTH CTAaHOBHHIITBA TOKOM 3MME y OJHOCY Ha JIpyre
nepuosie 'y romuHu Oyne cMameH. PelaTWBHM pPU3WK CMPTHOCTH CTaHOBHHINTBA y 3MMCKOM
Nepuoly y oJiHOCY Ha nepuon npe 3ume uznocu 1,09 (Cl 1,020-1,159). Bberoe BpenHOCTH CY Kao U
tokoM 20. Beka ocumimpane. MakcumanHa BpegHocT 3abenexena je 1999/00. ronumue kanga je
peNaTHBHU PU3MK CMPTHOCTH CTAaHOBHHINTBA Yy TOKY 3WME€ Yy OJHOCY Ha TIEPHOJ MpPe 3UMCKOT
m3Hocuo 4dak 1,32. Togunry mana panuje (1998/99) merosa Bpeanoct mzHocuia je 1,15. Caununy
BPEIHOCT peNaTUBHU pu3uk uMao je u tokom 2002/03. rogmue (RR = 1,16), a Tokom Tpu

rocMaTpaHe roJIMHE PeaTUBHU PU3UK CMPTHOCTU CTAHOBHHILITBA OMO je Behu y nmeproay npe 3ume

(2000/01; 2004/05; 2005/06).
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I'paguron 33. Paznuxe apummemuykux cpeOuHa onwme cCmone MoOpmaiumema usmehy sumckoz
nepuooa (Oeyembap-mapm) u nepuoda npe (P.: aseycm-nosembap) u nocie sume (D: anpun-jyn), y

nepuody 00 1998. oo 2009. gooune
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PenatuBHU pHU3MK CMPTHOCTH CTAHOBHHIITBA Y 3WMCKOM II€PHOAY TOAWHE y OJHOCY Ha
nepuo ocsie 3uMckor uznocuo je 1,07 (Cl 1,011-1,123). Kao u y ogHOCY Ha IMEPHOJI ITPe 3UMCKOT,
HEroBe BPEAHOCTH Cy BapHpaie Kpo3 rojauHe. MakcumanHo 3a0enexeHa BPEeIHOCT peJaTHBHOT
pHU3UKa 3UMCKOT MOpTaJUTETa y OJHOCY Ha mepuoj mocie 3ume je 1999/00. rogune kanga je
n3Hocuo 1,22. Toxom 2003/04. ronune meroBa BpemaHocT n3Hocuia je 1,13, a 2008/09. 1,14, nox je
TOKOM JIB€ TIOCMaTpaHe roJIMHe pU3UK CMPTHOCTH CTAaHOBHUINTBA OMO Behn y meproy mocie 3ume
(2001/02; 2005/06), a 2000/01. penaTuBHE PU3UK OUO je jeHAK jeAMHUIH (TpaduKOH 34).

KoeduuujeHt cezonamHe Bapujaije MopTaquTeTa Mokasyje aa je y nepuoxay 1998-20009.
TOJAMHE CMPTHOCT CTAHOBHHINTBA Beha TOKOM 3MMCKHX MeECElH, YUME C€ TIOHOBO IOTBphyje
CXBaTame /1a jé CTAHOBHUIITBO y PErMOHHMMA Ca YMEPEHOM KJIMMOM OCETJbUBHjE j€ Ha IMPOMEHY
TeMIIepaType y XJaaHujeM nepuoay roguHe. Ce30HaTHE MPOMEHE TeMIIepaType Baszayxa Hopen
yTHLAja HA KPeTamke YKYHOT MOpTalIUTETa, UMajy yTUlla] 1 Ha npomene koj CVDs mopranurera u
MOpTAIMTETa HM3a3BAaHOT PECHHPATOPHUM OO0OJbeHUMa. Pesyntatu 1no0ujeHH y OBOM pagy

TreHEpaJTHO MOTBPhY]Jy Mocajalimba WCTPAKUBAKka O jaue M3PaKCHOM YTHIA]y XJIaJHH]E BpEMEHa,
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OTHOCHO HW)XHMX TEMIlepaTypa Ba3jyXa Ha KapJUOBaCKyJapHH W PECHUPATOPHH MOPTAIUTET
CTaHOBHUINTBA. Pe3ynratu mo kojux je momao bpara ucnuryjyhu yrtumaj BpemeHa (mpe cmera
TeMIIepaType Ba3ayXxa) Ha CMPTHOCT CTaHOBHMIITBA O] KapAMOBACKYJIapHUX M PECHUPATOPHHUX
6onectn y 12 rpamoBa Cjeaumenux Amepuukux [lpxaBa mokasyjy Aa je edekar TOmIMx gaHa
(aHM ca BHUCOKHMM TeMelparypama Ba3ayxXa) Ha KapAWBACKYJIapHH MOPTAIUTET MET MyTa MarbH
Hero edekar xmagnux gaHa (Braga et al. 2002). Ilpema moganmuMa HCTpakMBamba
KapauBackynapHor moprtainurera y Kparyjeny, ['ajuh u capagaumm (2011) cy younmnm na je
OMMETEOpOJIOIIKH YTHUIA] HAa KapIMOBACKYJIApHH MOpTaIUTeT HajBehm TOKOM (hebpyapa u
HOBeMOpa Mecena. Ce30HaIHE TPOMEHE MOPTAIUTETa YOUCHE CY M KOJI CTAHOBHHUIITBA JaraHa, T/e
je Takohe nponaleHa CE30HATHOCT KapIMOBACKYJIAPHUX M PECITUPATOPHHUX OOJIECTH, Ca HAjBUIIUM
cronama cMmpTHocTH TokoMm 3ume (Nakaji et al. 2004). Behu yrumaj temneparype Basayxa Ha
KapInO-peCIIMpPaTOpPHU MOPTAIUTET Y XJIaJHH]jEM TEepHOy roguHe (OKTobap-MapT) MpOHAIIAo je U

JIny ucniutyjyhu yrunaj temnepatype Ha Moptanutet craHoBHuinTBa [Tekunra (Liu et al. 2011).

I'paguron 34. Peramusnu puzux (RR) cupmnocmu cmanosnuwmea y 3umckom nepuooy
(Oeyembap-mapm) y oonocy Ha nepuoo npe 3ume (P: aseycm-nogembap) u nocne 3ume (D: anpun-

Jjya), vy nepuody 00 1998. oo 2009. gooune
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Ha mnouerky mnornaBspa janyap 2000. romuHe HM3ABOjEH je Kao Mecell TOKOM Kojer je
perucTpoBaHa e€NuJeMHja TpHIMA, KOja je HWHAMPEKTHO YTHLAlda Ha CTONy MOpTaJUTeTa
cTaHOBHUINTBA. 1 mopen Tora mTo je Koa HCTpakuBama CE30HATHOCTH MOPTAIUTETA MO YTUIAjeM

TeMriepatype Bazayxa y nepuoay 1998-2009. rogune, ykibydeH u janyap 2000. ronune, u3BpIICHO
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je u Tectupame 0e3 Opoja ympaux y janyapy 2000. Ananmm3a je y OBOM cCiydajy Jajga HEIITO
apyraudju pesynrat. KoeguuujeHT perpecuje mnokasyje HEUITO MamH I1aJ]] CTONE MOPTaJUTETa ca
pactom Temreparype Basayxa. Ca mopactom Temmeparpye 3a 1°C cToma MopTaimTeTa omnaaa 3a
0,0026 (mpmior 21), mok je y pe3yiaraTuma y KojuMma je ykibydeH u janyap 2000. rogmue, oBO
cmameme nzHocuwio 0,0032. Ananuza t-tecta 3a pas3jidKy o] pe3yliTara IpuKa3aHuX y tabdenu 7, y
OBOM CJIy4ajy HE yKa3yje Ha MOCTOjarhe CTATHCTUYKH 3HAYajHE Pa3jIMKe KOJ CTONE MOPTAJIUTETa
(t=1,890401; p=0,073284) usmely 3umckor mnepuoja (mememMoOap-mMapT) U MEpUOa KOjU CICIH
HaKOH 3uMe (anpui-jyn). CratucTuuku 3HauvajHy pasauky t-tect (t=2,521507; p=0,020279) je
MOTBPANO camo m3Mely 3UMCKOr mepuojaa u mepuoja KOju MPETXOJHH 3UMH (aBrycT-HOBEMOap)
(mpuor 33). Ananuza 6e3 6poja ympnux y janyapy 2000. roause 1ajy HEIITO Apyrayuju pe3yaraTt
ali HE yTHUYE HA NPOMEHY IPETXOJHO YOUCHE IIPOMEHE CMameHka CE30HATHHX BapHjaldja
MOPTAJIUTETa, OJHOCHO CMamema pa3iiuke u3Mmely crome mMopTamuTera y 3UMCKOM y OJHOCY Ha
nepuosie mpe M mocie 3ume. 300r TOora Cy Jajbeé aHaiuM3e KOJA CTapor CTAaHOBHUIITBA U
CTAaHOBHHUIITBA MpeMa MOdy, Kao U (UHATHH 3aKJbydlld, ypal)leHH Ha OCHOBY Opoja ympiux 0Oe3

M30CTaBJbama MojiaTaka 3a janyap 2000. ronune.
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YTULHAJ TEMIIEPATYPE BA31YXA HA CE3OHAJIHOCT
MOPTAJIMTETA CTAHOBHHUIITBA ITPEMA I1OJIY ¥ IEPHOY O
1998. 10 2009. TOAUHE

CMpTHOCT CTaHOBHHUINTA Tpema mony y mnepuoay 1998-2009. rommne Takohe mokasyje
HemTo Behy crTomy cMpTHOCTH KoA Mymlikapana, a oaHoc maHcu (OR) CMpPTHOCTH KEHCKOT
CTAaHOBHUUITBA y OJTHOCY Ha MyIIKO u3HocH 0,859464, Ha OCHOBY uera ce MOXe 3aKJbYUUTH J1a HE

[I0CTOj€ 3HAaYajHE pa3iuKe Y MOPTAIMTETY CTAHOBHUINTBA M3Mel)y 1Ba moja (rpadukon 35).

I'paghuxon 35. Oonoc wancu (OR) mopmanrumema ko0 dHcenckoe cmaHo8HUWMEA Y OOHOCY HA
Mopmanumem MywKo2 cmanoguuwmaa y nepuody oo 1998. oo 2009. zooune
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Odnos 8ansi - OR

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Godina
Kox 06a mona HajBuIla BpeIHOCT CTOIE MOPTAJIUTETA 33 MOCMATPaHU MEpUOJ OENeKU ce
TOKOM Mecelia janyapa. Koj mymikapariia o je uznocuia 1,19%o, a kox sxena 0,99% (rpadukon 36).

W mopen yodeHor pacra cTolleé MOpTaJuTEeTa MpeMa XJIaJHUjeM IepHoay TOIMHE, CTola Hema
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JMHEApHH PACT Kao TOKOM paHUjUX meprojia. Tako Ha mpuMep BHUCOKa CTOMA MOPTAIUTETa KOJ

MyIIIKapala jaBjba ce U y CenTeMOpy, a KO/ *KeHa Y OKTOOpY.

I'pagpukon 36. Kpemarwe cmone mopmanumema npema noiy u Meceyuma y moxy 200uHe y nepuooy

00 1998. 0o 2009. 200une
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Paznuke HUCY youeHe HU KOJl KpeTama MOPTAJIUTETa MYIIKOT M KEHCKOT CTAHOBHUINITBA Y
OJIHOCY Ha TemriepaTpy Basayxa. O0a moia MMajy TOTOBO MCTY AUCTPHOYIIM]Y MOPTaIUTETa IO
MeceluMa y TOKy roauuHe. M kox Mylkapana W KOJ JKeHa pe3yiTaTH aHalu3e YyKa3zyjy Ha
CTaTUCTHYKM 3HAuUajHy HETAaTHBHY KOpenalujy u3Mel)y MopTamuTeTa W IMpOCeYHEe TeMmIepaType
Bazayxa, a koedunujeHT aerepmuHaimje objammaBa oko 40% (kox Myinkapama) ogHOcHO 39%
(ko[ J)KeHa) KpeTamka MOPTAJIUTETa CTAHOBHUIITBA Yy OJHOCY Ha TEMIIEpaTypy Bazayxa (rpaduKoH
37).

Crnvynu pe3ynaTaTd J0OMjeHH CYy W KOJ KOpelamuje MOPTAIUTETa O]l KapJAHOBACKYJIApHUX
(CVDs) u pecrupatopaux Oosectd. Ha rpadukony 38 Moke ce YOUHTH HEMITO H3PAKCHH]E
pacuname Tadaka OKO JIMHUje (uTa, amu M KOJ KapJUOBACKYJIAPHOT W MOpTaJUTETa
pecnupaTopHuX OOJECTH jaBjba CE€ CTAaTUCTHUYKM 3HA4YajHa HeratuBHa Kopenamuja. CTaTUCTUYKH
3HaYajHa HEraTHBHA KOpenaliyja youeHa je M KOJl MyIlIKapala U KoJ KeHa Kaja je y UTamkby OJHOC
n3Mel)y KapJuoBCKYJIapHOT MOPTAJIMTETa U TeMIieparype Baszmyxa. Koa mymikapana KoehuIdjeHT
JIeTepMHuHaIje objammaBa oko 49% Kperama KapAHOBACKYJIAPHOI MOpPTAIMTETa MYyILKapana y

OTHOCY Ha TeMIleparypy Baszayxa y TOKy romuHe. Koa »KeHCke momynanuje KoehUIUjeHT
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nerepmuHanyje objammaa oko 41% kperama CVDS Mmopranurera KoJ K€Ha y OJHOCY Ha

TeMIIepaTypy Ba3ayXxa.

I'pagpuron 37. Oonoc uzmehy cmone mopmanumema cmaHOBHUWMEA NPeMA NOLY U NPOCEYHe
memnepamype éazoyxa (TSr) y nepuody 00 1998. oo 2009. 2o0une: nuneapnu mooen pepecuje

(Hanomena: paznuuume ckaie Ha 'Y Ocu)
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Kon wmopranurtera pecnuparopHux OosiecTH W TemIepaType Ba3ayxa, KOEQUIIM]eHT
Kopenamuje Koj o0a T1oja Takohe uMa CTAaTUCTHYKKA 3HA4YajHE HEraTMBHE BPEIHOCTH, a
KOe(UIMJEHT JeTepMHHalMje ofjammaBa OKo 45% MopTanuTeTa pecnupaTopHUX OosecTu
MyIIKapala y OJHOCY Ha TeMIlepaTypy Ba3lyxa, JIOK KOJ >KeHa OH CTaTUCTHUYKU 00jallmbaBa OKO
38% Kkperama MOpTaIUTETa pECIUPATOPHUX OOJIECTH y OJTHOCY Ha TemmepaTypy Bazayxa. Kana cy
y TMUTaky OCTAIH y3pOIM CMPTH, KOJ 00a mmojia, aHajdn3a HUje MOKa3ajna CTaTUCTUYKU 3HAYajHY
Kopenalnujy u3Mel)y crorne MopTaauTeTa U TeMIeparype Ba3ayxa y TOKY TOJMHE.
Perpecuona nunuja Ha rpadukonuma 37 u 38 mokasyje TpeH pacTa CToIle MOpTajluTeTa ca
MajioM TeMIlepatype Ba3ayXa W KOJ MyIIKapama W Koja jkeHa. Kom MopramureTa MYIIKOT
CTaHOBHMIUTBA, KOS(UIM]EHT perpecuje mokasyje a ce ca mopacToM Temrmeparype Baszayxa 3a 1°C
cToma MopTasurera cMamyje 3a 0,0035, ok koj keHa oBo cmamemne n3Hocu 0,003 (mpuitor 23 u
24). CnudyaH TpeH]I jaBjba Ce M KOJ CTOIE MOPTAIMTETa KapAMOBACKYJIapHUX 0O0JECTH U OO0JIeCTH
pecriuparopHor cuctema. Ca pactoMm Temrieparype Bazayxa 3a 1°C croma kapauoBacKyJapHOT
MOpTaJIMTETa KOJI MyIIKapara 0enexu TpeH1 cMamema 3a 0,0021 ko mymikapaia, ogHocHo 0,0022
kox ckeHa. Kama je y muramy croma MOPTaJUTETa PECIUPATOPHUX OOJECTH, KOCHHUIIM]CHT

perpecuje ko Mymkapaia mokasyje naa 3a 0,0009, a kox sxena 3a 0,0008 (mputor 25 u 26).
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I'paguxon 38. Oonoc uzmehy mopmanumema kapouosackynaprux borecmu (CVDS), 6orecmu
PeCnupamopHoz cucmema u OCManux y3poka cmpmu u memnepamype eazoyxa (1Sr), npema noxy, y

nepuody 00 1998. 0o 2009. cooune: runeapru mooden pecpecuje (Hanomena: pasnuuume ckane Ha 'y

Ocu)
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ITopehemem pesynTaTa perpecroHne aHaiu3e 3a nepuon oa kpaja 19. m Tokom 20. Beka, ca
pesynratuma 3a nepuoj 1998-2009. youeHa je mpoMeHa TpeHJa KpeTama CTOME MOPTAIUTETa KO
o0a moJia y OJIHOCY Ha TeMmIeparypy Ba3ayxa. M kox Mymikapana u KOJl KEeHa MPUCYTaH je Mambu
TPEH]I Taj[a CTOTIC MOPTAJIUTETA Ca pAaCTOM TEMEIparype Ba3ayxa.

Koedunujent cezonanne Bapujalyje MOpPTAJIMTETa y MOCMaTPaHOM MEPUOAY HMMa HCTY
BPEIHOCT U KOJ MYIIIKapana 1 KoJ »keHa u usHocuo je 0,07, mro 3Hauu Ja je y IpoceKy CMPTHOCT
CTAaHOBHHUINTBA KOJ 00a mosia Owmia 3a 7,0% Beha TOKOM 3MMCKHX MECEIH Y OJIHOCY Ha MpocedaH
Opoj yMpiuxX y MEpHOay Tpe W Tocie 3uMe. MaKkCHMalHy BPETHOCT KOS(HUIIMjEHT CE30HATHE
Bapujanuje uMao je 1999/00. romune, kox Mymikapana oH je usHocuo 0,27, a xon sxena 0,26

(rpadukon 39).

I'paghuxon 39. Koegpuyujenm cezonanne sapujayuje mopmanumema (KSVM) cmanosnuwmaa

npema nony y nepuody 00 1998. oo 2009. zooune
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[Mocmarpan mpema mosy penatuBHU pu3uk (RR) cMpTHOCTH CTaHOBHUINTBA Takohe
MoKa3yje CIMYHE BPEAHOCTH W KOJ >KeHa W KoJi Mylukapama. Kama je y muTtamy MOpTaIUTET
KEHCKOT CTaHOBHUILTBA, PEJIATUBHU PH3UK CMPTHOCTH KEHA y 3MMCKOM IEPHOAY Y OJHOCY Ha
nepuon npe 3ume (aBryct-nosem6Oap) 1,10 (Cl 1,018-1,177), nok je y oIHOCY Ha TEPUOJ MOCIE
sumckor (anpui-jya) 1,05 (Cl 0,984-1,121). PenaTuBHU pU3UK CMPTHOCTH MYIIKapara y TOKY 3uMe
y oaHOCy Ha mepuoj mpe 3umckor uznocuo je 1,07 (Cl 1,005-1,147), 1ok je y OAHOCY Ha MEpUO.
nocje 3uMe meroa BpenHoct Owina 1,09 (Cl 1,018-1,158). Hasenene BpeaHOCTH ce OJHOCE Ha
nepuox 1998-2009. ronuHe, a mocMaTpaHo MO IMOjeAMHAYHUM TOAMHAMa, BPEIHOCTH PEJIaTUBHOT

pHU3MKa Cy OCIIUIMpalie W KOJ MyIIKapala U KOJ XeHa, Takol)e, TOKOM HEKOJIMKO MOCMaTpaHUX
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rOZIMHA HEroBe BPEAHOCTH Cy Omile ucnoj 1, MITO 3Ha4YM /1a je pU3UK CMPTHOCTH CTAHOBHUILTBA Y
3MMCKOM IEepPHOy OMO MarbK HETro y MepHoArMa mpe U mociie 3ume (rpadukon 40).
Ha ocHOBy npuka3aHux pe3yiaraTa MOXE Ce 3aKJbY4YUTH Ja HU y nepuoxy oz 1998. no 2009.

rOAMHE HE IOCTOje BEJHMKE pa3jiuke Mely MonoBMMa Kajua je y NMHUTamby yTUIA] TeMIepaTrype

Ba3zayxa Ha KpE€Talkbe MOPTAJIMTETA 110 MECEIMMA Y TOKY I'OJJUHE.

I'paghuxon 40. Penamusnu pusux (RR) cupmuocmu cmanoenuwmea npema nouy, y 3uMcKom
nepuody (Oeyembap-mapm) y oonocy Ha nepuoo npe 3ume (P: aseycm-nosembap) u nocne 3ume (D:

anpun-jyn), y nepuody oo 1998. oo 2009. 2ooune
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YTHULAJ TEMIOEPATYPE BA3JAYXA HA CE30HAJTHOCT
MOPTAJUTETA CTAPOT CTAHOBHHUILTBA Y IEPUOAY O] 1998. 10
2009. TOJUHE

MopTanuTer CTapor CTAaHOBHHUINTBA MMa CKOPO HCTY AUCTPUOYIHjy MO MecelrMa Kao U
MOPTAJIUTET YKYITHOT CTAHOBHHILITBA. | OMUINGM MUK j€ y MECEly jaHyapy, a CTOIa MOPTaJUTeTa
CTapor CTaHOBHUILITBA Y OBOM MECEIly Y MPOCeKy U3HocHia je 5,5%o (rpadukon 41). [Tocmarpajyhn
jaHyap Mecell O TOJMHaMa, HajBHIIA CTOIa MOPTAJIUTETa KOJ CTapor CTAHOBHHIITBA 3a0eiexeHa
je y janyapy 2000. roaune (u3Hocuina je 8,5%o) M y BEIMKO] MEpH je yTHLajga Ha IPOCEUHY
BPEIHOCT CTOIE MOpTaJUTETa y janyapy 3a nepuoa 1998-2009. PeructpoBana enmpemMuja TOKOM
janyapa um ¢debpyapa 2000. romuHe, HajBHINE j¢ TOTOAMJIA CTApO CTAHOBHUIITBO, IOCEOHO
CTaHOBHMILUTBO KOJI KOjer je jolll paHHje YCTAaHOBJHEHO HEKO O]l XPOHHYHUX 000JbEHa, IITO je Kao

KpajibH UCXO0/1 UMAJI0 BUCOKY CMPTHOCT CTapor CTAHOBHUILTBA TOKOM janyapa 2000. ronune.

I'pagpuron 41. Kpemare cmone mopmanumema Koo CmaHo8Huumsea cmapocmu 65 u guuie 200UHda,

y nepuody 00 1998. oo 2009. zooune

Crona MOPTANHTETA-Mm
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VY nmepuony 1998-2009. ronune Hajehm mporeHaT yMpJIMX YHHE JIMIa cTtapa 65 W BHIIE
roAHA, Ha OCHOBY Ye€ra ce MOKE€ 3aKJbYUUTH Jla pa3jiuka n3Mel)y MoCcMaTpaHor M OYEKHBAHOT
MOpTAJIUTETa CTApOl CTAHOBHHMINTBA IO MeceuuMa MpaTh pasziauky u3Mmel)y mocmarpaHor u
OUYEKHUBAHOT MOPTATUTET YKYITHOT CTAHOBHUIIITBA.

VY janyapy Mecemy ce Oenexxe HajBehe pasnuke uMmel)y mocMarpaHor ¥ OYEKHBAHOT
MOpTalMTeTa, MoToM cieae Gedbpyap, mapt, Maj u AenemoOap. Maj Mecerl ce u3/Baja Kao jeIUHU
Mecell TOKOM Kojer je y cBuM rogumHama ox 1998. mo 2009. mocmarpanu MOpPTaIMTET CTapor

CTaHOBHUILTBA OMO BehM 071 OueKUBAHOT (rpaduKoH 42).
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I'pagpuxon 42. Paznuxa (v %) usmehy nocmampanoz u oueKusanoz Mopmaniumema cmapoe

Hanuena Apcenosuh

cmaHnosHuwmea y nepuody oo 1998. oo 2009. zoourne
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AHanmm3a Kperama CTOIE MOPTAIUTETa CTAPOT CTAHOBHHUIITBA Y OJHOCY HA TEMIEpaTypy
Ba3lyxa y TOKy TOJWHE I[OKa3yje CTaTHUCTHYKH 3HA4YajHy HETraTUBHY Kopenanwjy wusMehy
TECTHpaHMX Bapujabmu, a Koe(UIMjeHT JeTepMHuHaIyje objammaBa oko 42% Kperama
MOpPTAJIUTETa Y OJIHOCY Ha TeMmIeparypy Bazayxa (rpadukon 43). CinuyHa Kopeaiuja youeHa je u
KOJ KapJHOBACKYJIaPHOT MOPTAJIUTETa W MOPTAIUTETa pecrnuparopHux Oosectn. KoedwurmjeHT
Kopenaiuje KoJ MopTajauTeTa ctapor craHoBHuITBa oa CVDS Gonectu u Temmeparype Ba3ayxa
UMa CIMYHY BPEIHOCT Ka0 M KOJ YKYITHOI MOPTAIMTETa CTAPOr CTAHOBHHUINTBA, a KOCHUIIMjCHT
nerepMuHanyje objammaBa oko 41% kperama Mopranmurera CVDS y ogHOCy Ha TeMmeparypy
Baznyxa. M3mehy mopranurera pecnupaTOpHHX OOJECTH W TEMIIeparype Ba3ayxa KOSQHIIH]CHT
KopeJaiyje Takohe vMa BUCOKY HETaTHBHY BPEIHOCT, a KOS(HIIM]SHT ICTCPMUHAIIN]E CTATUCTHUKA
o0jammaBa oko 45% KpeTama CTONE MOPTAJIUTETAa PECUPATOPHUX OOJECTH Yy OAHOCY Ha
TEeMIIepaTypy Bazjayxa y TOKy roaune. Kon MopraiuTera OCTaaMX y3pOKa CMPTH U KpeTamba

TEeMIIepaType Ba3ayXxa HUje youeHa CTaTUCTHYKH 3HavajHa Kopenaiuja (rpadukon 44).

I'paguxon 43. Oonoc uzmehy cmone mopmanumema cmapoe cmanosHuwmaea (M) u npoceune

memnepamype 6azoyxa (TSr) y nepuody 00 1998. oo 2009. cooune: nuneapnu mooen pespecuje

5.6

Tsrm: y=5.1438 - 0.0153*x;
r=-0.6511, p = 0.0218; r? = 0.4239

Stopa mortaliteta stanovnistva starosti 65+

-2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

Prosecna temperatura vazduha - Tsr
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v

pel"peCI/IOHOj AHAJIN3U YO4YCH je TPEHO CMAlbCHha CTOIIC MOPTAIMTETA CTApOI' CTAHOBHHUIITBA 3a

0,0153, y omnocy Ha mopacT Temmeparype Bazayxa 3a 1°C. Kox crome kapamoBacKyJIapHOT

MopTaiauTera oBo cMamweme u3zHocu 00,0103, a konx MopramuTera M3a3BaHOT PECHUPATOPHUM

obossemuma 0,0044 (mputor 27 u 28).

- CVDs

Kardiovaskularne bolesti

Ostali uzroci smrti

I'paguron 44. Oonoc usmehy mopmanumema xapouosackynapuux donecmu (CVDS), 6orecmu
PECRUPAMOPHO2 CUCEMA U OCIANUX Y3POKA CMPMU KOO CIMAPO2 CMAHOSHUUMEBA U NPOCEeUHe
memnepamype 6azoyxa (1Sr) y nepuody 00 1998. oo 2009. cooune: nuneaprnu mooen pezpecuje

(Hanomena: paznuuume ckaie Ha 'Y Ocu)

3.2 0.44

Tsr:Respiratorne bolesti: y = 0.3388 - 0.0044*x;
r=-0.6705, p = 0.0170; r? = 0.4495

Tsr:CVDs: y =2.8229 - 0.0103*x; 0.42 o

r =-0.6366, p = 0.0260; r* = 0.4052 ~
o 0.40

3.1

0.38

0.36

0.34

0.32

Respiratorne bolesti

-2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

Prose¢na temperatura vazduha - Tsr Prose¢na temperatura vazduha - Tsr

2.06

2.04

2.02 °

2.00

1.98

1.96 °

1.94

1.92

Tsr:Ostali uzroci: y=1.9821 - 0.0006*x;
r=-0.1172, p = 0.7167; r> = 0.0137

1.90

1.88
2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

Prose&na temperatura vazduha - Tsr

IIpoceuna BpeqHOCT KoepHIIMjeHTa CE30HAIHE BapHjallije YKYITHOT MOPTAJUTETa UMa UCTY

BPEIHOCT Kao W KojJ Mopranurera ykymHor craHoBuuintBa (KSVM=0,07) u mokasyje ma je

CMPTHOCT CTapol' CTAHOBHUIITBA Y 3UMCKOM TiepuoAy roauxe 3a 7,% Beha y onHocy Ha nepuoa npe

n

mocjae 3UMCKOr. MakcuMallHy BpPEOHOCT KOE(UIMjEeHT ce30HaJHe Bapujalyje YKYITHOT

MOpTaJIUTETa CTApOr CTAHOBHUINTBA UMao je 1999/00 roaune, kaja je CMPTHOCT CTAHOBHMILTBA Y
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TOKy 3uMe Omia 3a 27% (KSVM=0,27) Beha Hero y nepuoay mnpe u mocie 3uMckor. Tokom Tpu
nocMmatpane rogune (2000/01, 2005/06, 2007/08), cMpTHOCT CTapor CTAHOBHUIITBA Y TOKY 3UMCKOT

neproja Ouia je Mama y OJIHOCY Ha TOIUTHjH MepHoJ] roauHe (rpadukoH 45).

I'paghuxon 45. Koedhuyujenm cezonanne sapujayuje mopmanumema cmapo2 CMmaHO8HUUMEA

(KSVM), y nepuody 00 1998. oo 2009. zooune

0.30

0.25

0.20

0.15

0.10

0.05

0.00

Koeficijent sezonalne varijacije mortaliteta-KSVM

-0.05

-0.10

1998/99 2000/01 2002/03 2004/05 2006/07 2008/09
1999/00 2001/02 2003/04 2005/06 2007/08

Godina
Cratuctuka t-Tecta, CTAaTUCTHYKM 3HAYajHy pas3ldKy I[OKa3ajga je wusMmely crome
MOpTaJIMTETa CTApOr CTAHOBHUILTBA Y 3UMCKOM NEPUOAY Y OJTHOCY Ha MEpUOJ Ipe 3uMe (aBrycT-
HoBeMOap). JIok y 0JfHOCY Ha TIEPHOT TTOCIIE 3UMCKOT (ampuJi-jyi) t-TeCT HUje TTOKa3a0 CTaTUCTUYKA
3HauYajHE pa3liUKe y KpeTamy crone MopTanuTeTa. CTaTHCTUYKY 3HAYajHA pa3iivKa HHje mpoHaheHa
HU TECTUPAkEM CTOINE MOpTajuTeTa u3Mely mepuoja mpe U mocie 3uMe (aBryct/HoBeMOap-

anpwit/jyn), (tabena §; rpadgukon 46).
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Tabena 6. Tecmuparve paznuke apummemuyKux cpeouHa onume cmone MOpmaiumema cmapoz

cmaHnosrHuwmea npumerom t-mecma (Cmyoenmos mecm)

ITepuon t-BperHOCT p
Henembap-Mapt/Anpun-Jyn 2,007687 0,058378
Henembap-Mapt/ABrycr-Hoembap 2,756921 0,012160
Apryct-HoBemb6ap/Aniprt-Jyi -0,808918 0,428081

PenatuBHU pHU3MK CMPTHOCTH CTapor CTAaHOBHUINTBA Yy 3WMCKOM IEpHOIY Y OJHOCY Ha
nepuoa mpe 3ume uma BpeaHoct 1,09 (Cl 1,027-1,161). Bberora makcuMaiiHa BpPEAHOCT Ouiia je
1999/00 roaune kaga je koeuIMjeHT ce30HaIHe Bapujauuje uzHocuo 21,6%, Mok je penaTuBHU
PU3UK CMPTHOCTH CTAaHOBHHILITBA Y 3MMCKOM II€PHOIY Y OJHOCY Ha MEPHOJ Mpe 3UME H3HOCHO
1,30. Bucoky BpeaHoCT penatuBHH pu3HK nMao je u 2002/03. roauHe Kaaa je pu3uK CMPTHOCTH
CTapor CTAHOBHUINTBA Y 3UMCKOM MEPUOAY Y OJIHOCY Ha mepuon npe 3ume 6uo 1,2 myra Behu (RR
= 1,20). Toxom 2004/05. u 2005/06. roaiHe pu3uK CMPTHOCTH CTAHOBHHUINTBA Y 3MMCKOM TIEPHOLY
O0Mo je MamU y OJHOCY Ha IMepuoj O] aBrycta g0 HoBemOpa, nok je 2000/01. ronuHe penaTUBHU
pu3uK OWO jeJHaK jeIMHUIM. PenaTMBHM PU3MK CMPTHOCTH CTapor CTAaHOBHHUINTBA Y 3MMCKOM
HepHoLy y ONHOCY Ha mepuox mocie 3ume (ampui-jyn) usHocu 1,07 (Cl 1,001-1,138). Kao u
MPETXO/IHU, MaKUMaNHy BpenHoct umao je 1999/00. rogune kana je usznocuo 1,27. Y 2008/09.
ronuau Takohe je umao Bucoky BpeaHocT (RR = 1,19), nok je tpu nmocmarpane roaune (2000/01;
2001/02; 2005/06) penaTuBHH PU3UK CMPTHOCTH CTAHOBHHMIITBA Y 3UMCKOM MIEPUOLY TOJJMHE OO je
MamH y OJHOCY Ha mepuos mnocie 3ume, 1ok je 2002/03. u 2004/05. umao BpenHocT 1, mrTo ykazyje
J1a je pU3UK CMPTHOCTHU CTapOT CTAHOBHUIITBA Y TOKY 3UME U Y IEPUOAY alpuil-jya Ouo u3jeHaueH
(rpadukon 47).

CTaHOBHMINITBO CTapocTH 65 W BHIIE TOAWHA YMHU OKO 73% oI yKymHOT Opoja yMpiux
mna 'y Hosom Cany, y mepuozy o 1998. 1o 2009. rogune. Ha ocHOBY OBOT mojiaTka BpJIO jacHO ce
MOXKE€ 3aKJbYYUTH Ja MOPTAJIUTET CTapOr CTAHOBHUIITBA y BEIUKOj] MEpPU YTHYE Ha YKymaH
MOPTAJIUTET, ajld U HETOBY AUCTpHOYIH]y y ToKy roauHe. Kao u y mepuony ox 1897. mo 1997.,
VTHIAj CTOME MOPTAJWTETa CTApOr CTAHOBHHUIITBA HAa KPETAHkE CTOME MOPTAIHUTETa YKYITHOT
CTaHOBHHMILTBA 110 MECEIMMa y TOKY TFOJMHE, TECTUPaH je y3 nmomoh rama koegwumujenra. Tect je

M0Ka3a0 CTAaTUCTUYKH 3HA4YajHy MO3UTHBHY KOpenainujy u3Mmel)y mocMarpaHux CTora MOPTAINTETA
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(G = 0.818182; Z = 3.702918 p= 0.000213). KoeduiujeHt ce30HaIHE BapHjallje MOPTAIATETA
CTapor CTAaHOBHUILITBA Takole Moka3yje CTaTUCTUYKU 3HA4YajHy KOpeJalnujy ca KOoe(HIHjeHTOM
Ce30HAIIHE Bapujanyje YKynHor mopranurera. CrnepMaHoOB KOe(UIUjEHT TOKa3yje BHCOKY

NO3UTUBHY Kopenanujy u3mehy tecrupanux Bapujadmu (R=0.909091; p=0,000106)

I'pagpuxon 46. Paznuke apummemuykux cpeoura cmone Mopmanumema cmapoe CmaHo8HUUmed

usmehy 3umckoe nepuooa (Oeyembap-wapm) u nepuooa npe (P: aseycm-nosembap) u nocie 3ume

(D: anpun-jyn)

6.0
5.8
5.6
5.4 —‘7
5.2

5.0

Stopa mortaliteta-m

4.8

4.6

J

4.2

4.0
Zima D P

VYTuiaj TemmepaType Bazlyxa Ha CE30HAIHE Bapujalfje MOPTAJIMTETa HUjE€ W30J0BaH, OH
3aBHCH OJ] HU3a JPYrMX OHMOMETEOpPOJIOMIKMX, adl M COLMjaTHUX QaxTopa. 3ajeJHUYKO CBHUM
UCTpaXHBabUMa jecTe Ja MOTBphyjy Ja CTapocT MpeAcTaBba JANEKO HajBaKHU]U (PakTop pU3UKa
CMPTHOCTH CTaHOBHMIITBA IOJ YTHIAjeM CE30HAJHUX BapHjalMja Temieparype Bazayxa. Meby
OpOJHMM HUCTpaXMBamkUMa KOja M3HOCE OBaKaB 3aKJby4yaK, CBaKako Tpeba W3JIBOJUTH pe3yiTare
Bepu-Xan Ilana (Pan et al. 1995), Kpombujea (Crombie et al. 1995), Jlakea (Lake and Sverre,
1996), Eyposuntep rpyne (Eurowinter Group, 1997) ), Kearunrea (Keatinge et al. 2000a; Keatinge
and Donaldson, 2004), Aymuna (Aylin et al. 2001), Bunkuncona (Wilkinson et al. 2004), Pyne
bacya (Basu et al. 2005), bpunkxoda (Brinkhof et al. 2006), Busen Jy (Yu et al. 2011) u mHOrHX

IpYyTUX.
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I'papuron 47. Penamusnu pusux (RR) cmpmnocmu cmapoe cmanosnumumea y 3umckom nepuooy
(Oeyembap-mapm) y oonocy Ha nepuoo npe 3ume (P: aseycm-nosembap) u nocne 3ume (D: anpun-

Jjya), y nepuody 00 1998. oo 2009. cooune

1.35 1.35
1.30 1.30
1.25 1.25
1.20 1.20
§ 115 g 115
£ E
N N
@ 1.10 x 1.10
x o
1.05 1.05
1.00 1.00
0.95 0.95
0.90 0.90
1998/99 2000/01 2002/03 2004/05 2006/07 2008/09 1998/99 2000/01 2002/03 2004/05 2006/07 2008/09
1999/00 2001/02 2003/04 2005/06 2007/08 1999/00 2001/02 2003/04 2005/06 2007/08
Godina Godina
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Ymuyaj memnepamype sazoyxa na cezonannocm mopmanumema y Hoeom Caody

YTHULAJ TEMIOEPATYPE BA3JAYXA HA CE30HAJIHOCT
MOPTAJUTETA CTAPOT CTAHOBHUIIITBA ITIPEMA MOJIY ¥V
MEPHOJIY O/ 1998. 1O 2009. TOAUHE

Kperame crore MopranureTa mo Mecenuma Koj Mylikapala ctapux 65 v BUILIEC TOJUHA HE
MoKa3yje MCTH TpeHa Kao TokoM 20. Beka, OJHOCHO CTONA MOPTAJIMTETa HEMa JIMHEAPHH PacT
npema cpeauHu rpadukona. Mmnak croma MopranuTera KOJ MyIIKapana cTapux 65+ jour yBek je
HajBUIIA TOKOM 3UMKHX Mecelu janyapa (6,5%o) u maprta (6,1%o0). Kog xena crapux 65 u Buiie
roJIMHA pa3iivke u3Mely cTore MopTaluTeTa TOKOM 3MME W JPYTrUX MECEIM Y TOAMHU Ce Takohe
CMamyjy, a HE MOKa3yje jacaH JIMHEapHW pacT MpemMa CPeAWHH TpapUKOHA OJHOCHO 3UMCKHM
Mecenuma. Mnak, HajBHIE CTOIE MOPTAIMTETA JKEHCKOT CTAaHOBHUIITBA jaBJbajy ce, Takohe, y

3UMCKOM IIEPHO/1Y, TOKOM jaHyapa (4,9%o) u dhedpyapa (4,8%o) (rpadukon 48).

I'pagpuron 48. Cmona mopmanumema cmapoe CmaHo8HUWMBA NpemMa NoLy U Meceyumd, y nepuooy

00 1998. 0o 2009. 200une
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Koedummjent kopenamuje HHUje MOKa3a0 CTATUCTUYKH 3Ha4yajHy Be3y wu3Mmel)y cTore
MOpTaIUTETa KOJ MYyIIKapana crapux 65 W BHIIE TOAMHA Yy OAHOCY Ha TeMIIEpaTypy Baszayxa y
TOKY ToawHe. HacynmpoT Tome KoJ ’KeHa je youeHa CTAaTUCTHYKHM 3Ha4ajHa Kopenamnuja uMehy
CTOIE MOPTAJUTETA Y CTAPOCHO] OO 65 M BHILIE rOJMHA U TEMIIepaType Ba3ayXa Y TOKY TOAMHE.
Koedpunujent nerepmunanuje oOjammaBa oko 40% kperama MOpTajlUTeTa >Ke€Ha crapux 65+
rOJIMHA y OJIHOCY Ha TEMIIepaTypy Ba3lyxa y TOKy roaute (rpadukon 49). CtaTuCTHUKM 3Ha4YajHA
HEeraTMBHA KOpeJamuja KoJa Mymikapamna crapux 65+ roguna yodeHa je kox CVDs u mopranurera
pecriuparopHux Oonectu. Kox ocrammx y3poka CMpPTH MyIIKapama HHje yOodeHa CTaTUCTHYKU
3HauajHa Kopenmanuona Be3a. Kox CVDs mopramutera jxeHa crapux 65 W BHIIE TOAWHA U
TEeMIIepaType Ba3Jyxa HHUje youeHa CTATHCTHYKH 3HadajHa Kopenarwmja (p > 0,05), kao HH KOA
MOPTAJUTETA PECHUPATOPHUX OOJIECTH KeHa cTapuxX 65 W BUINE TOAMHA M TEMIEpaType Ba3ayxa
(rpadukon 50).

I'pagpuxon 49. Oonoc usmehy cmone mopmanumema cmapoz CmaHoSHUUMEA NPema NoLy u
memnepamype 6éazoyxa (1Sr) y nepuody 00 1998. 0o 2009. 2ooune: runeapnu mooen pezpecuje

(Hanomena: paznuuume ckaie Ha 'Y Ocu)

6.6

5.0
Tsr:m-muskarci: y =5.7936 - 0.012*x; r=-0.3490, p = 0.2662; o~

2 - N
6.4 r°=0.1218 <

Tsr:m-Zene: y =4.7071 - 0.0174*x;
r =-0.6347, p = 0.0266; r? = 0.4029

Stopa mortaliteta muskaraca starosti 65+
Stopa mortaliteta Zena starosti 65+

3.8
-2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

Prosecna temperatura vazduha - Tsr Prose¢na temperatura vazduha - Tsr

Kon ananuse ykymHOr MopTajauTeTa CTapor CTAHOBHMINTBA IIpeMa IOdY, HAa OCHOBY
pe3ynraTa perpecMoHe aHaju3e, CTAaTUCTUYKH 3HadajaH TPEH]l MPOMEHE CTONE MOpTAIHUTETa Yy
OJIHOCY Ha TeMETpaTypy Ba3ayxa jaBjba ce KOJ JKeHa ctapux 65 u Buiie roguHa (mpuior 29 u 30).
JIok kKo aHanmu3e y3poka CMpPTH, CTATUCTHUKH 3Ha4ajaH TPEH] MPOMEHE CTOIE MOPTAIUTETA jaBJba
ce KOJ KapMOBACKyJapHOT MOPTAIMTETa U MOPTAIUTETA OJ] PECIUPATOPHUX OOJECTH MYIIKapara

crapux 65 u Buie roauna (mpuior 31 u 32).
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- CVDs

Kardiovaskularne bolesti

Respiratorne bolesti

Ostali uzroci smrti

I'paguxon 50. Oonoc uzmehy mopmanumema kapouosackynapuux borecmu (CVDS), 6orecmu

pecnupamoproe cucmema U OCmaiux y3poKa Cmpmu cnmapoe CmaHO6HUWImMea npema nojy u

memnepamype 8azoyxa (1Sr), y nepuoody 00 1998. 0o 2009. cooune: nuneapru mooen pecpecuje

(Hanomena: paznuuume cxane Ha'y ocu)

Muskarci Zene
3.3
o
Tsr:CVDs -muskarci: y =2.9173 - 0.0101*x;
3.2 r=-0.5832, p = 0.0465; r> = 0.3402

Kardiovaskularne bolesti - CVDs

2.3 Tsr:CVDs-Zene: y =2.7603 - 0.0104*x; ~ o
r=-0.5194, p = 0.0835; 12 = 0.2697 °
2.2
-2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Prose¢na temperatura vazduha - Tsr Proseéna temperatura vazduha - Tsr
Muskarci Zene
0.54 0.38
052l o 0.36 Tsr:Respirat.bolesti Zene: y =0.273 - 0.0038*x; r =-0.5633, p = 0.0565;

Tsr:Respir.bolesti -muskarci: y = 0.4366 - 0.0053*x;
r=-0.7337, p = 0.0066; r* = 0.5383

0.26
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Prosecna temperatura vazduha - Tsr
Muskarci
2.9
Tsr:Ostali uzroci smrti muskarci: y = 2.4396 + 0.0034*x; r=0.1725, p = 0.5920;
2
28 r*=0.0297
o
°
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228
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Prose¢na temperatura vazduha - Tsr

Respiratorne bolesti

L © ?=0.3173

1.80

1.75

Ostali uzroci smrti

2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Prose¢na temperatura vazduha - Tsr
Zene
o
. Tsr:Ostali uzroci smrti Zene: 'y = 1.6738 - 0.0032*x;
Seo r=-0.3787, p = 0.2248; r* = 0.1434

1.45

6 8 10 12 14 16 18

Prose¢na temperatura vazduha - Tsr
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Koedunujent perpecuje mokasyje Ja KOJ MyIIKapala cTapux 65 M Bullle TOAMHA IOPacT
TeMreparype Basayxa 3a 1°C nmoBoau 1O cMamema CTONE KapAuBOACKYJIApHOI MOpTalUTEeTa 3a
0,0101, a pecniuparopuor moptanutera 3a 0,0053.

Kon mopranmurera Mmymikapana ctapux 65 u Buile roavHa t TecT je moka3ao CTaTUCTHYKH
3HAYajHy Pa3IuKy u3Mel)y apuTMETHYKUX CPEArHA 3UMCKOT MOPTAJIUTETa y OJJHOCY HA MOPTAIUTET
y THepuoiy Koju JAoja3u HakoH 3ume (ampui-jyn). Koxg »xena crapux 65 u Bulle roauHa
CTAaTUCTUYKU 3HAYajHY pa3lMKy TecT je Moka3ao u3Mmely Mopranurera y 3UMCKOM MEPHOAY Yy

OJTHOCY Ha IEePHUO/] KOjU MPETXOIHH 3UMH (aBrycT-HOBeMOap), (Tabemna 9).

Tab6ena 9. Tecmuparve pasnuxke apummemuyKux cpeouHa cmone Mopmaiumema npema noy Koo

cmapoe cmanosnuwmaa, npumernom t-mecma (Cmyoenmos mecmy), y nepuody oo 1998. oo 2009.

200uHe
t-BpetHOCT p

Mymkapuu

Henembap-Mapt/Anpun-Jyn 2,483272 0,022005
Henembap-Mapt/ABrycr-Hoembap 1,899769 0,071980
Asryct-HoBembap/ Anpui-Jyn 0,268213 0,791282
Kene

Heuembap-Mapt/Anpun-Jyn 0,845326 0,407928
Henembap-Mapt/ABrycr-Hoembap 2,279359 0,033759
Asryct-HoBembap/ Anpui-Jyn -1,46462 0,158568

Pe3ynarati craTMcTHUKe aHaNM3€ YKazyjy Ja j€ CE30HAJHOCT MOpPTAJIUTETa CTapor
CTaHOBHMINTBA CJIMYHA M KOJ MYyIIKapua ¥ Koj jkeHa. [locmarpajyhm ykynmHM MopTanwuTer,
CTaTUCTHYKU 3HAyajHa KOpeJsalyja ce jaBjba KOJ MOPTAJIUTETA >KEHCKOT CTAHOBHMIITBA Y OHOCY
Ha TeMIlepaTypy Ba3ayxa, JAOK c€ KOJ MOpTaJIUTeTa KapAHOBacKyJapHUX OojecTd kao Boxeher
y3pOKa CMPTH, y OJHOCY Ha TeMIepaTypy Ba3ayxa, CTATUCTUYKH 3HAYajHAa KOpeNaluja jaBsba KOJ

Mmymikapana. KoedunujeHT perpecuje Takohe je mokaszao mocrojame CTAaTUCTUIKA 3HAYaJHOT TPEH 1A
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MIPOMEHE KapJAMOBACKYyJIapHOT MOPTAJIMTETa KOJ MyIIKapala y OJHOCY Ha MPOMEHY TeMIepaType
Bazayxa, JOK KOJ ’KCHa HHje yO4eH CTAaTUCTUYKM 3HAuyajaH TPEH]| MPOMEHE CTOIE MOpPTAIUTETa
KapanoBacyJlapHUX 0OJIECTH y OJJHOCY Ha KpETarhe MPOCeUHe TeMIIEpaType Ba3ayxa.

[Tocmarpan Ha rogumimeMm HUBOYy CVDS mopranurer He mokasyje Beluke pasiuke mehy
nonoBuma. Mnak anamm3za Ha rTpadukoHy 52 ykasyje Ha jauy kopenanujy usmehy CVDs
MOPTAIUTET MYIIIKapala | TeMIlepaType Ba3ayxa y TOKy roguHe. OBH pe3ysTaTH MOTY C€ JOBECTH
y Be3y ca momanuMa MHcTuTyTa 3a jaBHO 31paBibe CpOuje, mpema 4mjuM casHamuma oKo 75%
0osecTH cplia HacTaje Kao rmocieauia KoHpeHInoHATHUX (pakTopa pu3nKa KOjU ce JOBOJC Y BE3y
ca CTWJIOM XHMBOTa. TO Cy Ipe cBera IylIeHke, BUCOK HMBO KPBHOT TPUTHCKA (XHIIEPTCH3H]a),
HETpaBUIHA UCXPaHa, T'0ja3HOCT, (PU3UYKAa HEAaKTUBHOCT. Ha OCHOBY aHayiM3e CTWIIa KHBOTA, OKO
24% xena u 33% Mymikapana cy cBakogHeBHr nymadn. Mepeno DALY?-jem (Disability Adjusted
Life Years), usrybsbeHe rofnMHe >KHBOTAa KOPHUIOBaHE Y OMHOCY Ha HECIOCOOHOCT 3a IOjeIuHe
dakrope puszuka TokoM 2000. romuHe, yka3yjy Ha naneko Behum Opoj M3ryOJpEHHX TOJUHA KOJ
MyIIKapala Hero Koja jkeHa. [IpomeHa Temmeparpe Ba3dyxa y TOKY TOJWHE MOXE YTHIIATH Ha
WHTCH3UBHpame (PakTopa pU3uKa, a UCTOBEMEHO YTUIIATH U Ha WHTCH3UTET MOPTAJIHUTETA y TOKY

TOJUHE.

R S S e S I

Koedummjent cezonanne Bapujaiuje mopranurera y HoBom Cany mokasyje na ce pasziuke
n3Mely 3UMCKOr MopTajauTeTa M JPYrux INepuoja y roAuHM cMamyjy. CTaTUCTHUYKa aHailu3a
Takohe je ykasana Ha TPOMEHY jauyuHe Kopenamuje u3Mmel)ly MopramuTeTa CTaHOBUHIITBA M
TeMIlepaType Ba3dyxa y TOKY TOAMHE, Ka0 M Ha MPOMEHY TPEHJa Maja CTOle MOpTaJuTeTa ca
opacToM Temmeparype Bazayxa. OBe @poMeHe YoueHe Cy KOJ MOpPTaJuTeTa YKYIHOT
CTAaHOBHHIITBA, aJlM WU KOJA MOPTAJIMUTETA CTAHOBHHUIITBA IpeMa IIOJIY W CTApOI' CTAHOBHHUIITBA.
[IpoMeHe y KkpeTamy 3MMCKOT MOPTAlUTETa yOueHe Ccy M OJ cTpaHe HammonamHor 3aBojaa 3a
cratuctuky Benuke bpurtanuje. Y mnyOnukanujamMa OBE HWHCTUTYIMjE€ TOJAId O 3UMCKOM
MOPTAJIUTETY MOCTYNMHH Cy 3a mepuon ox 1950. romuHe W OHM TIOKa3yjy jacaH TpEH Iaja

KoeuIjeHTa ce30HaIHe BapHjaIlije 3MMCKOT MOPTAIMTETA.

3 http://www.who.int/healthinfo/global_burden_disease/metrics_daly/en/
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Jom kpajem 20. u modeTrkom 21. Beka maj CTONE MOpPTAJIUTETa y TOKY 3MME y OJHOCY Ha
Apyre TMepuoae y TOAMHU MOYUEHE J1a C€ JOBOJIM y Be3y ca MIOOATHUM KIMMATCKUM IPOMEHaMa.
Wnak, MHOTO je TeXe YTBPJAUTH YTHIIAj KIMMATCKHM IPOMEHA Ha 3UMCKH MOPTAJIUTET HETro yTUIA]
Ha MOPTaJIMTET CTAHOBHUIITBA TOKOM JieThux Mecenu (Kalkstein, Greene 1997). [Ipema cuenapujy
KOju ce mnpeaBuha Kao TmocCiIeMIa TIO0ATHUX KIMMATCKUX TIPOMEHA, TOpacT MPOCEYHE
TeMIIepaType Ba3yxa TOKOM JIESTHUX Mecellr yTuilahe Ha mojaBy Beher Opoja TOILUIOTHUX Tajlaca 3a
Koje je moTBpheHO na WMMajy BeNMKH YTUIA] HAa MOpTAIMTET craHoBHUIITBAa (Smoyer 1998;
Naughton et al. 2002; Bosch, 2003; Donaldson et al. 2003; Le Tertre et al. 2006; Hutter et al 2007;
Baccini et al. 2008; Metzger et al. 2010; Gabriel et al. 2011;). Jenan neo eBpONCKHX ApKaBa je
tokoM Jieta 2003. roauHe O6Mo 3axBaheH CHaKHUM TOIUIOTHUM TajlacOM, KOjU je Y HCTO BpeMe
MpaTuo TMOpPacT MOPTAIUTETa CTAHOBHHINTBA, MOCEOHO HAjCcTapujer Jelia IomyJaluje
(Vandentorren et al. 2004; Brucker 2005; Conti et al. 2005; Garssen et al 2005; Michelozzi et al.
2005; Nogueira et al. 2005; Pirard et al 2005; Simon et al 2005; Grize et al. 2005; Filleul et al.
2006), mTo je u3a3Bajo BEIUKY HAYYHY, ajld U MaXHy [IHPE JABHOCTU U YIIO30PUIO HA OMACHOCT
O]l TI0jaBe OBAKO jaKWX TOIUIOTHHX Tajaca TOKOM 21. Beka M BUXOBOT yTHIIaja HA CTAHOBHUINITBO.
Toxom jyna 2007. rogune npoctop Cpbuje 610 je 3axBaheH CHaXHUM TOIUIOTHUM TajacoM, a
PEKOPIHO BHCOKE TemrepaType Oenexkene cy Ha menoj tepuropuju Cpouje (Unkasevi¢ and Tosié,
2009; UnkaSevi¢ and Tosi¢, 2011). Vkonuko ce aHanu3a orpannyu Ha neproa 1998-2009. roxune,
rpocedan Opoj YMpJIMX JIMIla TOKOM OBOT Mepuoja y Jyay Mecelly u3Hocuo je 196, nok je y jymy
2007. ronune peructpoBan Opoj ympiux jguna y HoBom Cany m3nocuo 264, mro ykasyje na je
CMPTHOCT CTaHOBHHUIITBa Ouina 3a 35% Beha y ogHOCy Ha mpocek jyna mecena y nepuoay 1998-
2009. Ha nHeBHOM HHMBOY TO 3Ha4M Jia je MpocedyaH Opoj yMpJIMX y TOKY JaHa, mocMmarpajyhu jyn
Mmecer] 1998-2009. roaure u3HOCHO 6,3, 0K je y jyay 2007. roauHe mpocedad Opoj yMpIIHX JIUIA Y
TOKY JaHa u3Hocuo 8,5. Ha ocHOBY HaBeleHUX MoJaTaka MOXE C€ 3aKJbyYUTH Jla j€ TOIUIOTHU
tanac y jyny 2007. roquHe uMao BEJIMKU YTHIIAQ] Ha MopTanuTeT craHoBHuIITBAa HoBor Cana u na
yemha mojaBa TOMJIOTHUX Tajlaca MCTE€ WIM CIMYHE jauydHe, MOKe OMTHO YTHIIATH Ha CTOILY
MOpTAJUTETa CTAHOBHUINTBA TOKOM JETHHX Mecelu. [Ipema mocrojehuMm mpojekiujama mopact
MPOCEUHE TeMIIepaType Ba3ayxa Ha ri00aJHOM HUBOY ycioBuhe mopacT jaunHe U (PpeKkBeHIH]je
tortoTHux Taimaca (McGeehin and Mirabelli, 2001; Greenough et al. 2001; Patz et al. 2005), a
pesynraru Illapa yka3yjy na yak ¥ Maje IpOMEHE y MPOCEYHOj TeMIEpaTypH Ba3lyxa MOTY Ja
yrruy Ha (QpeKBeHIM]y eKcTpeMHuX Bpexunoctu (Shar et al. 2004). ¥V pernonnma OCeT/bHBHM Ha

BHUCOKE TeMIIEpaType, Kao LITO Cy MOApYyYja ca YMEPEHOKOHTUHEHTATHOM KJIMMOM, HajyTPOKEHU]Y
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KaTeropujy MpejcTaB/ba CTAHOBHUIITBO Y ypOaHUM 30Hama, ogHOocHO rpagoBumMa (McGeehin and
Mirabelli, 2001). Takohe, mopact mpoceuyHe TeMIepaType Ba3ayxa MOKE YTHUIATH M HA MPOMEHY
CE30HAIHOT o0Opaclia MOpTaTUTeTa, CTaBJbalbeM akileHTa Ha mposnehe u nero. OBakBe ImpoMeHe
notBphyje t Tect umja aHanmm3a je TOKOM japyre mojoBuHe 20. Beka IOKa3ala IOCTOjarbe
CTaTUCTUYKM 3HAuYajHE pasiuKke Hu3Mel)y KpeTama CTONE MOPTAIUTETa y 3UMCKOM IMEpUony y
OJIHOCY Ha Jpyre Nepuojie y roJuHU, TOK ce TOKOM IpBe JeleHuje 21. Beka Te pa3jinke cMamy]y,
noceOHO m3Mel)y KpeTama CTOIe MOPTAIMTETa Y 3UMCKOM TEpHOJYy Yy OJHOCY Ha MEPUON KOjU
ClIeIM HAaKOH 3HMeE.

Ha rpajdukony 51 mpukazaHo je KpeTame IpOCedyHe TeMIepaType BasllyXxa 3a CBakd Mecel] y
nepuony ox 1897. nmo 2009. romune. IlnaBa nuHMja Ha TpaduUKOHY MpeACTaBba MPOCEUHY
TEeMIIepaTypy Ba3ayxa, a IpHa JIMHHja MOKa3yje TPEHJ IMopacTa WM Iaja MPOCeUHe TeMIlepaType
Baz[yXxa 3a CBAaKM MecCell TOKOM IIOCMAaTpaHOr IEpHoAa. 3a MPHKA3UBame TPEHAA IMPOCEUHE
TEeMIIepaType Ba3ayxa M0 MecelnMa KopuilheHa je TpeH[ JUHHja MOJIMHOMA, yuja (yHKIHUja je
nedunucana kao f(x) = an*x" + ..+ a3*X3 + ag*Xz + a1*X + ap U 4YecTo ce KOPHUCTH Kada ce
MpuKa3yje TpeH I0jaBe 4Hje BPEIHOCTH Bapupajy. Ha OoCHOBY KpeTama MpPOCEYHE TEMIIepaType
Ba3[yxa M TPEHJ JIMHHUJE MOXE C€ 3aKJbYUUTH Ja y jaHyapy, dheOpyapy U MapTy mOpocedyHa
TeMIeparypa Baszayxa uMa TpeHj nopacta. OJHOCHO, HAjIpe je MpoceyHa TeMIepaTypa Ba3ayxa
uMaia TpeH/ CMamemha MPOCceYHe BPEeIHOCTH, a MOToM oA 60-ux roguHa 20. Beka Oeleu TPEeH.
pacta. Tpena mopacra MpoceuHe TeMIparype Ba3ayxa Takohe je BUIIJbHUB U Y allpuily U Majy, Kao u
JeTHUM MeceuuMa (JyHy, JyJly W aBrycTy). Y anpuily U Majy Kao M y IpeTXoJHa TpU Mecena
MpOCeYHa TeMIlepaTypa Ba3ayxa Oeseku TPeH/ I Majia MPoCceyHe BPETHOCTH, a TIOTOM PacT MPOCEYHe
BPEIHOCTH, JIOK je y JIETEhUM MecellMMa TPEH]I TopacTa MpOoCceyHe TeMENparype Ba3ayxa MpucyTaH
Ol TIOYEeTKa TMOCMAaTpaHOT BpPEMEHCKOr mepuojaa. [Ilpocedna Temreparypa Ba3dayxa y Mecely
cenTeMOpy HajIpe uMa TPEHI pacTa, a moToM o 60-ux rogauHa OeIeKu TPEH T MMajia, JOK y OKTOOpY
oHa He Oenexu MPOMEHEe TOKOM BpeMeHa, KoHcTaHTHa je. [Ipoceuna Temmeparypa Baszmyxa y
HOBEeMOpY Takole Hajnpe Oenexu pacTt, a MOTOM I1aJ] BPEIHOCTH TOKOM BpEMEHa, JIOK y AeeMOpy

TPEH]1 JIMHM]a [T0Ka3yje Maj MpoceyHe TeMIepaType Ba3ayXa o/ oYeTKa ocMaTpaHor Nepuoa.
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I'paguron 51. Kpemarve u mpeno npoceune memnepamype sazoyxa (TSr) y nepuody oo 1897. oo
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Jyn= 23.4057-0.0123*+0.0002*x"2

Asryct = 23.1697-0.0111*x+0.0002*x"2
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ITopehemem kpeTama W TpeHAa MpOCEUHE TeMIlepaType Ba3ayxa Ha rpaduxony 51 ca

KOCHIMjEeHTOM ce30HaimHe Bapujaije Moptaaureta (KSVM),

Kao W pa3aukoM wu3Mehy

MIOCMATPaHOT U OYEKMBAHOI MOPTAJIUTETA YKYIMHOT CTAHOBHHUIITBA M CTAHOBHUILTBA CTapor 65 u

BHIIIC TOJIMHA, TOCEOHO y Tepuoay on cpeaune 20. Beka Kajga XpoHUYHE OoyecTH mocrajy Boaehu

Y3pOK CMPTH CTQHOBHHMIITBA, MOXXE€ C€ YOUHTH Ja Cy IpoMeHe u3Mely Mopraiaurera TOKOM
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3UMCKHX MeECElUM y OJHOCY Ha Jpyre Mepuojae y ToAWHU MpaheHn U TPOMEHOM IPOCEYHE
Temneparype Ba3ayxa. Ha ocCHOBY oBora ce MOXe 3aKJbYUUTH Ja IPOMEHA MPOCEYHE TeMIIepaType
Bazayxa TOKOM BpeMEHa yTHUYE€ Ha NMPOMEHYy U OallaHC MOpPTaJHUTETa MOCMAaTpaHO MO MEeCEeIrMa Y
TOKY TOJIMHE, alli C€ HE MOXKE MPEIU3HO 3aKJbYYUTH y KOjOj MEPU OBAKBE MPOMEHE YTUIY CaMO Ha

MOPTAJIMTET CTAHOBHUIITBA Y 3UMCKOM IIEPHUOY.
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3AK/bYYAK

Ananuza yTHIaja TemrepaTrype Ba3ayxa Ha MopTanuTeT cTaHoBHHIITBA y HoBom Cany y
nepuony ox 1897. no 2009. rogune, mpencraB/ba NMPBH pajJ KOjU ca Ha OBaKaB HayuH OaBU
MOPTAJIMTETOM CTAaHOBHHILITBA U HETOBUM CE30HAJIHUM BapHjalilijamMa TOKOM T'OAMHE Ha MPOCTOPY
Cpowuje.

[IpuMeHOM pa3NMUYUTHX CTATUCTHYKAX METO/a aHAIM3MpaHa je TOBE3aHOCT u3Mehy
KpeTama TeMmIiepaType Baszayxa U MOpPTaJIMTETa CTAHOBHUINTBA MO MECEMMa TOKOM TOJIMHE, a Y3
nomoh KkoeduIMjeHTa 3a JETCKIMjy Ce30HaaHe Bapujaije mopranmutera (KSVM) yrBpheHo je
TOKOM KOjHX TIepHOJia TOANHE j€ CMPTHOCT CTAaHOBHHIITBA Beha.

Ha ocHOBy pe3ynrara HOOHMjEeHHX y OBOM paay MOXE Ce 3aKJbYYHTH Ja je KOJ KpeTama
Mopranutera craHoBHuImTBa HoBor Cama mnponaljeHa Ce30HaTHOCT, ca HAJBUIIOM CTOMOM
CMPTHOCTH CTaHOBHMIUTBA Y 3UMCKMM MECEI[MMa, OJHOCHO XJIaJHUjeM mepuoay roauHe. OBakas
pe3ynTaT nokasyje 1a Mopranurer craHoBHUIITBAa y HoBom Cany npatu Beh noTBpheHu cesoHamHu
oOpazair HajBeher Opoja 3emMasba U TpajioBa CEBEPHE 3eMJbHHE XeMHChEpE.

Ananmuza y paly ykasajga je Ha IOCTOjame€ CTaTUCTUYKM 3HAauyajHe Kopenanuje usMmehy
TeMmIepaType Ba3JyXxa U CMPTHOCTH CTaHOBHMILUTBA, OJJHOCHO YOUEHO je Jla ca MajJoM IpOcCeuHe
TeMIIepaType Bazayxa y TOKY FOJHE, MOPTAJIUTET CTAHOBHUIITBA pacTe. Mmak oBakBa Be3a nzmehy
MOpTaJIUTETa CTAHOBHUIITBA M TEMIIEpAaType Ba3jyxa jaBjba ce TeK oj cpenuHe 20. Beka, JOK Y
paHMjeM NepHOAY HHUje yOueHa jacHa IMOBE3aHOCT M3Mel)y CMPTHOCTH CTAaHOBHMILTBA U NPOMEHE
TeMIepaType Bazayxa.

VY pany Hucy nponaleHe 3HauajHe pasiuke u3Mmely Myrikapara u jkeHa, Kajia je y MUTamby
YTHUIA] TEMIIEpaType Ba3ayxa Ha CE30HATHOCT YKYIMTHOT MOpTaJIMTETa. Y MEpUoay on kpaja 19. u
TOKOM TIpBe mmosioBrHE 20). BeKa MOPTAJIHMTET )KEHCKOT CTAHOBHUINTBA TI0Ka3yje Behy moBezaHocT ca
TEeMIIepaTypoM Baslyxa, JOK ce oA cpeauHe 20. Beka pasznuke u3Mmely Mylikapana M jkeHa
CMamYyjy, Ha OCHOBY 4era ce MOX€ 3aKJbYUHUTH Ja HE TMOCTOje 3HAuajHEe Pa3IMKe KOJ CEe30HAIHUX
BapHjalja MOpPTAJIUTETA [IpeMa Moiy.

On 1998. roguHe y aHAIM3Y Cy YKJbYYEHU U Y3POIM CMPTH CTaHOBHHUIITBA, & IMOCEOHO je
ocMaTpaH MOPTAJIUTET CTAHOBHUIITBA I/I€ CYy Y3POK CMpPTU OHJie KapAWOBacKyjaapHe 00JecTH U
00JIECTH pPeCIIUPaTOPHOT CUCTEMA, JOK Cy OCTAJIM Y3pOLM CMPTH MOCMAaTpaHH 3ajeHO. AHAIN3a Yy

pany ykasaia je Ja CToIe KapIuOBaCKYJIAPHOT U PECITUPATOPHOT MOPTAIUTETA PACTY Ca CMABEHEM
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TEeMIIepaType BaszgyXa y TOKy ToaWHe. MOpTaiuTeT u3a3BaH pPECIUPATOPHUM O000JbEHUMA
WHTEH3UBHUJU j€ TOKOM 3WMCKHX MECEIH, WIIAaK KaKO pPECIUpaTopHe OOJIECTH HUCY jedaH O]
Bo/iehMX y3pOKa CMPTHOCTH CTAaHOBHUILTBA, HETOB YTHIA] HA YKyNaH MOPTAIUTET HHUj€ TOJIUKO
BEJIMKHM Kao IITO je CIydYaj ca KapAHOoBacKyiaapHuM Ooznectuma. Konx MopramuTera 01 OCTaIMX
y3poKa CMPTH, KOjU Cy IOCMaTpaHM 3ajeqHO, HHje YO4YeHa MPOMEHa y KpeTamy y OJHOCY Ha
TEeMIIepaTypy Bazayxa.

[TocMaTpaHo Ha TOIWIIKBLEM HUBOY, MOPTAJIUTET CTAaHOBHMIITBA O] KapAHOBACKYIAPHHUX
OoJiecTH je CKOpo UCTH KoJ 00a moia. Mnak, Ce30HaTHOCT KapAuOBACKYJIAPHOT MOPTAINTETA BHIIIE
je TIpUCYTHa KOJ MyIIKapala, IITO Ce MOXE JIOBECTH Yy Be3y ca (hakTopuMa pH3MKa 3a HaCTaHaK
KapIrOBacKyJIapHUX OOJIECTH, KOjHU Cy y BUIIIE 3aCTYIIJbEHN KO/ MyIIIKapala Hero Ko/ keHa.

Hajyrposkenujy kaTeropujy YMHH CTapO CTaHOBHMIITBO. Jomr o7 Kpaja 19. Beka youeHa je
CHaKHa Kopenamuja m3Mmely Temmeparype Ba3iyxa M MOPTaJIHTETa CTAHOBHHINTBA CTAapor 65 u
BUIIE TOAMHA. Pe3ynratu cy moOKazanu Ja je CTapo CTaHOBHMIITBO OCETJbHMBHjE Ha HIDKE
TeMIlepaType Ba3[yXxa y TOKY TOAMHE M CMPTHOCT CTAaHOBHHIITBA OBOT Jena momynanuje Beha je
TOKOM 3UMCKHX MECEIH. Y IO CTapor CTAHOBHUINTBA (65+) y yKymHOM OpoOjy yMpJuX JIMIla, Kao
MocJeIuIa pacTa OYeKMBAHOT Tpajama >KWBOTA, KOHCTAHTHO ce moBehaBa M JlaHAC M3HOCH TPEKO
70%, 300r yera ce ompaBJaHO MOXKE CMaTpaTH Jla CE30HaJHE BapHjalMje MOpTaJIUTETa CTapor
CTaHOBHUILITBA TIOJ YTHIAjeM TeMIlepaTrype Ba3ayxa, y HajBehoj Mepu JONpHHOCE CE30HATHOCTH
YKYITHOT MOPTAJIMTETa CTAHOBHHUIIITBA.

W nopen notBpheHe ce30HATHOCTH M YOUEHE MPOMEHE Yy KpeTamby MOPTAIUTETA Y OJAHOCY
Ha TeMIleparypy Baszayxa, pa3iuke u3Mel)y 3MMCKOT MOPTaINTETa U MOPTAIUTETa CTAHOBHUILTBA Y
APYrHM TepHOAMMa TOJMHE CE CMamyjy, Ha INTa yKa3yje M MPOCeYHa BPETHOCT Koe]HIMjeHTa
Ce30HANHE Bapwjanmje Mopranurera. CMameme pasnuka u3Mel)y 3UMCKOr MopTanuTeTra |
MOpPTAJTUTETa TOKOM JIPYTHUX TEpPHOAa TOAWHE, MpaheHo je W MPOMEHOM IPOCEYHE TeMIlepaType
Bazayxa. [TocMaTpaHu TpeH] KpeTama IpoceuHe TeMIIEpaType Ba3ayxa 3a CBaKH Mecell IoKa3yje Ja
HEHE BPEIHOCTH TOKOM 3UMCKHX U JIETHUX Meceln Oerexe pacT.

[Ipe camor aepunmucama Oyayhux mpaBana kojuma 0M Tpedaao TEXKHUTH KaJa Cy y MUTabY
UCTpaXMBama yTUIAja TeMIIepaType Bazlyxa Ha MopTaiuteT ctaHoBHUINTBAa HoBor Canma, amu u
apyrux nenoa CpOuje, HEONXOAHO je M3HETH HEJNOCTaTKe M HEeKe oJl JIMMUTHpajyhux daxropa
(YO4eHUX TOKOM caMOr' NMpPUKYIUbakha MOJaTaka, a MOTOM U HUXOBE aHAIHM3€) KOjU HE YMamyjy
pesyiTate OBOT paja, ajd MOry yTHIaTH Ha Oynyha wucTpaxuBama. JemaH oI HHUX jecTe

Kopuiheme pa3InuuTe METO0JIOTHje MPUKYIJbakha MojaTaka O MOPTAIUTETY CTAaHOBHUIITBA, Kao
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W HEJO0CTaTaK METCOPOJIONIKUX CTaHWIa y ypOaHOj 30HU Tpaga, Koje Oum omoryhwuie 1mro
NpEeLU3HUje IeTeKTOBAkE TEMIIEpaType Ba3ayxa y caMoM rpany. M3ocTaHak aHan3e y3poKa CMPTH
npe 1998. roguHe curypHo je yTuiao aa ce oapeheHe npoMeHe Koa MOPTAUTETa CTAHOBHUINITBA HE
MOTY Ha HajaJeKBaTHUJU HA4YMH O0jaCHUTU. AHalM3a IMojJaraka y pajgy U yOdeHE MPOMEHE Y
KpeTamy TeMIepaType Ba3z/lyXa U MOPTAJUTETa CTAHOBHUINITBA BPIICHU Cy HA MECEYHOM HUBOY U
onpehenum mnepuoguma ronuHe. OBakaB NPUCTYN HUCTPAXKUBAKY 3aXTEBA0 j€ OCPENHbaBaAbE
moJiaTaka, ITO je CHTYpHO Yy W3BECHO] MEpH YTHLAIO M Ha peyiTare camor paga. Y pany je
aHAJTM3UPaH MOPTAIMTET CTAHOBHHILNTBA IpEMa IOJYy W CTAapOCTH, a y JEAHOM MameM Jeiy
rocMaTpaHe BPEMEHCKe cepuje U y3pok cMmpTu. KapakTepucTuke CTaHOBHHUIITBA Kao INTO CYy
OpayHM CTaTyC, CTETIeH 00pa30Bama WK 3aHUMAambe HUCY Y3€TH Y 003Hp MPUIMKOM HCTPAXKUBAmbA,
a Ha OCHOBY pe3yjirara Jpyrux CTyAWja yTBphHeHO je Ja Ccy HaBeleHE KapaKTEpUCTHKE
CTaHOBHHMIITBA YCKO MOBE3aHE Ca Ce30HATHOUIhY MOpTaIUTETA.

Nmajyhu y Bugy nNpeTxogHO HaBeleHE uYumbeHHIle Oyayha HCTpaxuBama yTHIIAja
TeMmIepaType Ba3zJyxa Ha MOPTAJIUTET CTAaHOBHUIITBA MOTPEOHO je BPUIMTH Ha JTHEBHOM HHBOY,
KOjH je 1o noTpedbu Moryhe arperupaTi Ha MecedyH HUBO. [Ipahemem yTuiiaja TemMeparype Ba3ayxa
Ha MOPTQJIUTET CTAHOBHUIITBA HA JTHEBHOM HHBOY MOryhe je yTBpIUTH y KOJO] MEpU €KCTpPEeMHE
TeMmIepaType Ba3fyxa yTU4dy Ha MOPTaJIMTET CTAaHOBHUIITBA, KA0 M Ja JM oJpeheHn eKCTpeMHHU
TemnepaTrypHu jorahaju umajy TpeHyTHM WM OJJIOXKEHM YTHIa] HA MOPTAJIUTET CTAaHOBHUINTBA.
OBaxBe aHanm3e omoryhmsie Ou MpEeBEeHTHBHE Mepe Kaja Cy y NMHTamky €KCTPEMHE TeMIIeparype
Bazyxa.

HcTpaxuBame y 0BOj TOKTOPCKO] TUCEpTALMjU alld U IPYTUM PaJloBUMa KOju ce 0aBe OBOM
npobJeMaTuKoOM, IIOKa3alo je Jla TeMmIeparypa Ba3lyxa IMpelacTaB/ba JaJIeKO HAajBaKHU]U
OMOMETEOPOJIOMIKK (PaKTOp Kaja je y MUTaky Ce30HATHOCT MopTanuTeTa. Mmak, Ha CTAHOBHUIIITBO
yTHY€ U HU3 JPYTUX KIMMATCKUX (hakTopa, Koje je MOTpeOHO YKJbYUUTH y aHAJIU3y Yy MOjeINHUM
CerMEHTHMA UCTPaKMBaa, Kao MITO Cy Ha MPUMeEp BIAKHOCT Ba3yxa UM oJpeheHu MHIIEKCH Kao
mrro je PET unnexc (Physiological Equivalent Temperature).

TokoM mocMaTpaHe BpEMEHCKE CcepHje YO4YeHe Cy MpOMEHEe Yy KpeTamy NpOoCceuHe
TeMmrepatype Bazayxa. 300or Tora je 3a Oyayha ucCTpakwBama MOTPEOHO NPATHTH KpPETame
MPOCEYHHUX, &M U EKCTPEMHUX TeMIepaTypa Ba3jayXa, KOja HAcTajy Kao IMOCIEAUIA TI00aTHUX
KIIMMATCKUX TIPOMEHA, Ka0 U BHUXOB YTHIIA] HA CTAHOBHUIITBO, OJHOCHO Y K0joj Mepu he mpomMeHe

TEeMIIepaType Ba3lyXa yTHIATH Ha IOTBPhEHU Ce30HATIHU 00pa3al] MOPTAIMTETa CTAHOBHUILITBA.
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IIpunoe 1. Onwma cmona mopmanumema (y %o) yKynHoe cCmaHo8HUUmMea, CMmaHoapou3o08and Ha

30 oana, y nepuody 00 1897. oo 2009. cooune

T'oguna J (1)) M A M J J A C (@] H I
1897. 1,30/ 086| 13| 091| 147| 141| 136| 161 | 187|139 | 158| 2,01
1898. | 205|058 | 107 | 129 | 141| 103| 1,17| 165| 142| 1,34 | 1,31]| 0,72
1899. 1,16 | 1,06 | 1,09 | 137 | 146| 067| 156| 129|168 | 1,35| 1,32 | 1,95
1900. | 0,03| 0,00| 0,00| 1,35| 137| 14| 164| 110| 162| 1,30 | 1,44 1,86
1901. 149 055|099 0,79| 083| 0,72| 115| 148| 109| 1,38 | 0,81| 0,75
1902. 1,28 098| 1,21 0,71| 081| 101| 107| 156|117 | 1,26 | 1,40 | 0,84
1903. 123|136| 106 | 1,16 | 1,00| 1,09| 103| 125| 145| 0,86 | 1,02 | 1,08
1904. 105| 109| 159| 147| 104| 144| 133| 1,01|1,07|091| 1,17 | 1,04
1905. | 2,07 101 119| 103| 125| 10| 165| 156| 0,90| 099 | 0,67 | 0,68
1906. | 093|068|139|045| 111| 0,79| 147| 120| 1,20| 1,13 | 0,79 | 0,73
1907. 140| 165| 1,34 160| 164| 169| 139| 1,30 1,28| 1,12 | 1,21 | 1,20
1908. 1,771 196| 195| 198 | 186| 204 | 1,73| 1,76 | 1,72| 14| 1,66 | 1,22
1909. 148 | 1,71 | 243 | 2,17| 145| 152| 188| 2,21 | 143|167 | 1,36 | 2,23
1910. | 2,11 | 236| 163|187 | 1,75| 168| 157| 188 | 156 | 165| 1,58]| 2,13
1911. 153| 182| 164| 157| 149| 151| 149| 143|159| 131| 156| 1,36
1912. 17| 207|187 | 187 | 144| 149| 149| 172|133 | 1,18 | 1,27| 145
1913. 123| 145|148 | 127 | 145| 129| 155| 125|123|135| 151|141
1919. 168| 189 | 153 | 158 | 134| 173| 132| 154|149 | 166 | 2,24 | 1,94
1920. 198 219| 19| 178 | 1,77| 183| 1,72| 149| 159|184 | 151]| 1,81
1921. 146 | 199| 189 | 1,74| 148| 163| 162| 1,44 | 163| 1,26 | 1,57 | 1,63
1922. 1,70 | 1,84| 156 | 1,78| 151| 184| 165| 181|158 | 145| 1,59 ]| 1,58
1923. 1,39 163| 131| 146| 121| 152| 114| 131|126| 1,25| 1,73 | 1,59
1924. 160| 198| 169| 146| 132| 143| 115| 135|1,20| 1,23 | 1,35| 1,45
1925. 140 168 | 1,27 | 129 | 132| 1,40| 123| 1,24|120| 1,35| 1,15]| 1,28
1926. 122| 145| 136| 1,38| 105| 143| 104| 1,13|120| 1,10| 1,21 | 1,18
1927. 131 225|172| 162| 116| 1,01| 140 1,13| 1,18| 1,38 | 1,30| 1,18
1928. 1,38 | 16| 155| 154| 145| 137| 139| 1,09|149| 1,12 | 1,36 | 1,02
1929. 149|182 | 152 | 143 | 146| 123| 124| 151|128| 162| 1,11| 1,56
1930. 106 | 135|131 131| 106| 1,03| 136| 1,25| 1,16| 1,27 | 1,18| 1,28
1931. 104| 149| 159| 130| 128| 1,15| 149| 140 140| 1,22 | 1,01 | 1,20
1932. 122|125| 12| 129| 120| 135| 1,16| 134|160 | 1,53 | 1,29 | 0,99
1933. 130 134|144 138| 143| 088| 1,16| 106| 1,14| 0,89 | 1,19| 1,00
1934. 1,12 11| 153| 108| 100| 1,12| 126| 125| 11| 15| 1,41} 0,83
1935. 132 103| 154 | 1,13| 093| 105| 105| 0,92| 111|109 | 1,37| 1,17
1936. 105 127|146 1,19 | 132| 122| 144| 109| 135| 1,12 | 1,23| 1,19
1937. 131| 125|119| 133| 148| 127| 152| 1,23|144| 105| 088 | 1,21
1938. 127 155|115| 137 | 140| 122| 127| 105| 1,13| 106 | 1,05]| 1,29
1939. 144| 161| 165| 168| 164| 088| 140| 1,17 | 1,23| 1,07 | 1,21 | 1,20
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1940. |[146|136| 149|130 134| 124| 112| 131|116 109 | 135| 1,37
1946. | 146] 115|153 | 116 450 121 | 123| 134102127 | 130|131
1947. [160| 134|114 141 099| 091| 096| 112|102 125| 1,11 | 1,27
1948. [ 124]108| 154|150, 145| 120| 134| 106|098 141 | 126| 1,70
1949. [ 148|169| 135|174 132| 077| 120| 099] 110|094 | 0,99 101
1950. [ 095|115 08709 | 09| 082| 066| 067]|081|0,73| 0,88 0,84
1951. |114|106] 092|074, 08| 051| 079| 082|063 0,72| 0,72 | 0,63
1952. |1 082| 068| 0,78 067| 073| 0,74| 0,73| 066| 0,56 | 0,54 | 0,88 | 0,75
1953. | 100|054 081|085 052| 036| 042| 049]| 057|043 | 0,61 0,62
1954. | 0,79 111] 066) O67| 060| 052| 064 050|063|0,60| 048] 0,72
1955. [ 080| 069| O,75| 064| 0O75| 053| 0,74| 051|060/ 051 | 0,66 | 0,64
1956. | 0,70 095|110 080| O61| O61| O57)| 053|043]047| 0,78] 0,69
1957. |1 050 047] 054|054 | 046| 0O70| O51) 046|064 | 064 | 0,74] 0,67
1958. | 067| 063| 0,72 0,77 055| 061| 049| 045|040 0,73 | 051 0,77
1959. ] 082, 081] 067) 0O60| 052| 037 055)| 053]059]|059]| 058] 0,65
1960. | 057] 085| 0,69 | 0,48| 054| 042| 044| 049|051 052 | 057 0,62
1961. | 0,79 057] 064) 044 070 059| 042 040| 053] 0,59 | 0,80] 0,60
1962. | 067| 068| 0,82 | 067| 072 053| 061| 055|041 062 | 0,62 0,56
1963. [ 080] 0,79| 0,63 | 0,54| 055| 054| 057]| 053]|0,62| 0,67 | 055 0,64
194. | 0,74 069] 0,72] 065| 053| 069| 050| 048] 0,38| 0,54| 0,60 ]| 0,62
1965. [ 0,75] 055 0,57 060 O61| 044| 042| 050|042 046 | 051 0,61
1966. | 056 044] 059) 049| 060| 055| 046| 040]| 049|050 | 049 0,64
1967. [ 097] 065|058 | 061 052| 058| 057| 052|054 062| 0,62 0,53
1968. | 058 0,73] 059] 045| 055| 057| 045)| 040| 043|057 | 0,67 ] 0,67
1969. | 064 056 | 068 059| 048] 047| 052 054|047]053| 063] 0,83
1970. | 0,78 048] 058 | 0,57| 048] 050| 053] 058|053 067| 041 0,66
1971. 1049, 054| 068) 067| 056| 045| 045) 049| 042|048 | 0,58 ]| 0,51
1972. [ 0,71 059|058 | 068, 055| 050| 047| 049|058 06| 055|0,71
1973. | 066 044| 068) 059| 045| 043]| 050| 0,46 | 040| 0,64 | 0,60 | 0,54
1974. | 057 059|061 045| 054| 052| 044| 052041049 | 0,61 0,61
1975. [ 055]| 063| 0,63 | 045, 049| 051| 051| 038|055 053] 0,60 0,52
1976. | 064 060| 062 055| 056| 052| 058)| 056|057|065| 046 0,49
1977. [ 058| 052| 0,64 059, 054| 048| 051| 051|042 042| 051 0,51
1978. | 055 051| 044) 05| 049| 059| 039| 049|0,37|043| 058] 0,57
1979. [ 049| 042|059 041 050| 056| 033| 055|046 044 | 0,448 0,53
1980. | 055 049]049)049| 060| 049| 054| 05|057]049| 048] 0,62
1981. | 051)064]051)053| 05| 052| 041) 049]052|047| 052] 0,55
1982. | 060| O61| 0,61 | 0,44| 056| 054| 043| 043|044 053] 0,56 | 0,59
1983. | 056 068 | 051) 057| 047| 055| 043 039|054 |057| 061 0,66
1984. [ 048] 065| 0,60 | 062| 0O056| 055| 056| 053|052|052| 0,64 0,53
1985. | 0,74 054 | 054 049| 05| 049| 054 051|046|055| 051 0,49
1986. | 064] 059| 056 | 0,48| 046| 045| 046| 053|051)|050 ]| 0,449 0,63
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1987. | 054 05| 053|058, 045, 063| 059| 045,049]048| 0,58 0,59
1988. [ 041] 043|069 055| 050 050| 0O61| 051|067 065| 0,65 0,58
1989. | 056 063| 0,57 053| 057, 057 064| 048 062|063 ] 0,60 0,60
1990. [ 060| O65| 0,75| 053| 058| 061| 036| 054| 05| 054 | 0,67 0,54
1991. | 069 0,73| 0,63 053| 058, 061 062| 056 053][058]| 063] 0,71
1992. | 0,72 084|073 0,74 059| 058| 062| 066|064 | 063 | 0,69 | 0,64
1993. | 073083081081, 058| 068| 063| 073|055 0,63 | 0,65 0,77
1994. | 0,72 083| 0,66 0,82 067, 074| 063| 0605 ]063] 065|071
1995. | 076|074 0,79 053| 057| 057| 064| 053|068 063| 0,69 0,72
1996. /081 088]| 0,66 | 0,63| 066, 067 056| 054|059]065| 064 057
1997. | 068| 0,70| 0,62 | 068| 062| 064| 047| 048|066 | 0557 | 0,64 | 0,65
1998. | 097, 087| 117118 098, 112| 097| 088 09| 083 | 0,83 0,99
1999. | 101)103| 100|089, 09, 08| 09| 0,78/ 089[09 | 085] 111
2000. | 163/ 09| 087|091 092| 09| 092 109|083 093| 1,00] 0,92
2001. [ 097|099 087|093 104| 099, 082 088 09 | 085]| 099 ]| 1,06
2002. | 104)097]101| 110} 109, 113] 095 0,80| 093|094 | 0,95 | 1,00
2003. |[103| 109|107 107 098] 103| 091 1,04 |102|09 | 106 1,09
2004. | 124)111]09% | 106| 09| 091]| 098 110|102 1,15| 0,98 | 1,02
2005. | 106|110 103|089| 113| 104| 100| 094|104 |104| 097|092
2006. | 090] 09409809 101 109| 093] 095|1,02|095]| 095]| 0,95
2007. | 105)106|114|089| 09, 09| 119 0,76 | 103|098 | 0,88 | 0,88
2008. [101]099|102|105| 084 O76| 089 087|088)|092| 087|091
2009. | 108)105/091|09 | 09, 082]| 0,77| 0,86 0,78 | 0,96 | 0,89 | 0,99

W3Bop: u3pauyHaTo Ha OCHOBY MojaTaka u3 Matuyaux Kmura ympiux (1897-1997) u nogaraxa P3C (1998-2009).
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Ilpunoe 2. Cmona mopmanumema (v %o) stceHckoe cmanosuwmaea, cmarnoapousosana Ha 30 oaua, y

nepuody 00 1897. oo 2009. cooune

TI'ogmua J () M A M J J A C @) H Ji |
1897. 144 053] 103|049 | 164 | 106| 143| 149 | 112| 135| 161| 1,75
1898. 2,16| 022| 101| 125| 134| 104| 114 1,20| 117| 1,26| 1,17 | 0,60
1899. 1,13| 059| 106|164 | 145| 075| 131 | 1,18 | 149 | 124 | 148| 1,83
1900. 0,00 000| 000 127| 130| 107| 155| 136| 140 | 135| 1,13| 1,80
1901. 1,16 | 057| 064|086| 064| 053| 115| 134| 0,72| 1,33| 0,39 | 0,57
1902. 133 098] 101|0,78| 069| 1,10| 069| 138 | 0,78 | 094 | 1,36 | 0,62
1903. 131 097| 093|077 | 099| 09| 130| 124| 128| 086| 095| 1,17
1904. 061 083| 166 127| 086 139| 122| 091| 101| 091| 094 | 0,85
1905. 206 | 100| 091|094 | 108| 106| 180| 150| 105| 1,14| 049| 0,72
1906. 09| 079| 119|043| 095| 0,74 113| 1,18| 092 | 1,18| 1,04 | 0,82
1907. 1,18 130| 135|139 | 140| 1,75| 1,46| 105| 126| 087 | 1,38 | 1,22
1908. 162| 147| 185| 185| 162| 196| 184 | 149| 142| 1,26| 148 | 1,32
1909. 143 120| 217|176 | 131| 129| 147| 181 | 140| 1,47 | 1,28 | 2,37
1910. 186 | 212| 146| 151| 163| 162| 123| 162| 167| 162| 155| 2,34
1911. 150 166 | 155|132 127| 1,37| 132| 154| 154 | 137 | 142| 1,32
1912. 148 | 194| 197| 164| 125| 158| 136| 169| 095| 1,25| 1,01 | 141
1913. 1,14| 132| 140| 128| 129| 1,11| 145| 107| 111| 1,34| 144 | 1,39
1914. 139 177 | 149|154 | 149 | 148| 122| 132 137| 153 | 147 | 1,11
1915. 126 | 116| 1,78| 0,33| 068| 184| 167| 193| 167| 1,04| 1,24| 1,20
1916. 145| 178| 150| 1,44 | 114 | 139| 1,70| 144 | 154 | 190| 1,70 | 1,59
1917. 1,08| 153| 153|179| 189| 1,10| 1,37| 1,12| 121| 157| 1,36| 1,21
1918. 167| 179| 131|161| 15| 145| 130| 140| 160| 160| 1,86 | 1,75
1919. 145| 193] 139|159| 129| 184| 1,19| 133| 158| 1,18| 1,88 | 1,57
1920. 182| 217| 201| 1,77| 1,71| 157| 166| 146| 141| 195| 141 | 1,65
1921. 131 198| 169|164 | 125| 169| 134 | 148 | 1,73| 1,19 | 148 | 1,47
1922. 161| 183| 1,75| 1,71| 155| 1,70| 155| 201| 169| 154 | 1,73 | 1,53
1923. 125 179| 129|162 | 120| 161| 1,06 | 124 | 146| 1,00| 165| 141
1924. 168 201| 185|158| 131| 139| 1,17| 143| 120| 1,38| 1,47 | 1,60
1925. 142| 176| 146| 132| 141| 141| 149| 145| 126| 157| 1,08| 1,30
1926. 139 153| 156|152 | 112| 1,73| 1,12| 137 | 133| 1,28 | 1,32 | 145
1927. 1,19| 206| 2,16| 148| 122| 087| 155| 1,38| 138| 1,29| 1,21 | 1,46
1928. 1,70 | 147| 153|158 | 144 | 166| 1,48 | 123 | 131| 094 | 164 | 1,10
1929, 19| 193| 146| 183| 185| 129| 128| 164| 140| 180| 152 | 2,07
1930. 13| 162| 1,19| 139| 154| 122| 090| 1,25| 154| 1,33| 1,21 | 1,28
1931. 136 | 202| 162|132| 150| 135| 180| 1,23 | 158 | 1,26 | 1,06 | 1,26
1932. 106 193] 140|133| 1,13| 152| 135| 124 | 189 | 194 | 146| 1,34
1933. 123| 148| 137|168| 192| 080| 1,25| 1,17| 1,36| 1,06 | 1,43 | 0,98
1934. 127 140| 166|112 | 119| 130| 126| 161| 144| 1,75| 151 | 1,00
1935. 163| 1,18| 142|131| 0,78| 1,13| 1,19| 1,19| 127| 140| 1,33| 1,29
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1936. 118 1,15| 152|128 | 131| 117| 120| 1,13 124| 126 | 106 | 1,19
1937. 166 131| 132]|133| 158| 104| 148| 141 149| 087 ] 121 | 1,23
1938. 140 132| 109|143| 158| 122| 145| 102| 125| 088 | 1,18 | 1,56
1939. 159| 140| 146|150 | 139| 090| 151| 09| 093] 112 | 122| 111
1940. 156 126| 158|121| 114| 130| 113] 125| 100| 119| 122| 125
1941. 099| 124| 09| 105, 040| 0O60| O77| O71| 047| 095| 101 | 1,04
1942. 933| 154| 121|103 124| 09 | 126| 108| 093 0,87 | 1,14| 1,01
1943. 140| 138| 089]|144| 091| 082]| 073| 067| 070 0,79 | 093 | 1,05
1944. 093| 135| 113|125 707| 214| 106| 141 | 142 100| 083 ] 0,97
1945. 162| 126| 142|123| 166| 169| 188 1,77| 133] 101| 0,89 111
1946. 133| 108| 144]100| 1,79| 102| 113| 099, 0O71| 137 | 116| 1,17
1947. 128/ 099| 103|131 084| 064| O67| 097| 0,77] 104| 0,97 | 123
1948. 09| 115| 140|/09 | 113| 098] 126| 102 095| 099 | 102| 1,67
1949. 138 158| 122|160| 103| 0O,75| 082| 0,74 0,79| 0,79 | 092 | 0,84
1950. 097 110| 084|0,73| 0,7/8] 0,73| 058| 060| 0,72| 0,60| 0,75| 0,62
1951. 087| 09| 109 0,77 067| 046| 069| 086| 058 | 068| 068 | 0,56
1952. 092 073] 08]|070| 072 055| 060 O,70| 0,45| 0550| 0,79 | 0,83
1953. 09| 053| 076 08| 045| 029| 035| 051| 058 0,32| 050 | 0,60
1954. 083, 112| 0,78, 082| 050| 052| 057| 063] 058| 058 055]| 0,58
1955. 089| 08| 084|052| 075| 043| 081| 039]| 052| 052| 092| 0,58
1956. 0,75/ 08| 115,093 060| 068| O61| 044| 041 036| 0,78] 0,79
1957. 048 041 045|055| 043 068| 043| 043| 055| 055| 081]| 0,56
1958. 0,70 | 067| 080|066, 052| 057| 040| 035| 030| 0,74| 040 | 0,62
1959. 064| 082 062|050| 044 0,28| 044| 055| 0,69| 045| 051 | 0,77
1960. 054| 081 0,78/ 042| 054| 034| 044| 046| 053| 046 | 042| 0,58
1961. 0,78 049| 046|042 0O56| 047| 030| 039| 047)| 054| 082] 0,58
1962. 054| 058 073/081| O071] 048| 055| 045]| 041| 0,70| 0,44 | 0,55
1963. 097| 073| 047]052| 047| 061| 0,60 06| 055] 050| 048] 045
1964. 0,74 071] 0,78/ 059| 063| 064| 044| 044| 043| 058 | 053] 0,56
1965. 081| 044| 035|068 O71| 042| 041]| 050 042| 0,39| 056 | 0,68
1966. 045| 054| 063|054 05| 031| 041]| 039| 053 052| 043 ] 0,69
1967. 104| 064 064]058| 050 058| 054| 045| 060| 064| 0,61| 0,56
1968. 060 070| 050|032 046| 047| 054 034| 042| 051 0,78 | 0,54
1969. 063| 048] 0,71|/048| 050| 037| 051| 044| 046| 052| 055| 0,66
1970. 086| 053| 059|062 040| 045| 045| 044 | 044 | 0,71 | 0,28 | 0,73
1971. 047 058 0,70|/059| 048| 040| 0,37 051] 0,39| 041| 054 | 0,59
1972. 0,77 062 053|063| 043]| 051| 0,38| 042| 0,60| 047| 053] 0,69
1973. 065| 029| 059|058, 04| 037| 042| 041| 040| 059 | 056 | 047
1974. 057| 054 053|/049| 048] 056| 044| 048] 044 | 055| 060| 0,58
1975. 058| 060| 070|032 054| 063| 048] 032| 046| 042]| 059 | 0,46
1976. 068 060| 065|048| 059| 045| 059| 056| 053| 0,60| 048] 0,48
1977. 054| 050| 053|046 052| 043| 045]| 048] 031 0,36 051 ] 047
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1978. 058 048] 038]054| 043| 049] 027| 043]| 039] 046 | 057 | 0,53

1979. 049| 035| 057039 047| 055| 034| 042| 039| 045| 046 | 0,59

1980. 055 050 043]051| 05| 045] 062] 053] 050| 047| 0,38| 0,63

1981. 043| 063| 051|052 050| 052| 043| 040| 048 043| 057 | 0,61

1982. 058| 062]| 068]041| 042| 049] 044| 032] 037] 050| 059 | 0,50

1983. 055| 072| 040|046 044| 045| 042| 034| 042| 061| 054 | 0,63

1984. 044| 0O61| 065|058 054| 041| 053] 053] 049 036| 059 | 0,48

1985. 067 055| 053]040| 055| 052] 049| 048 | 045| 055| 0,46 | 0,54

1986. 069| 05| 044|052 042| 034| 039]| 053] 052| 0,40| 046 | 0,57

1987. 044| 051 040|054| 039| 063| 048] 045| 052| 044 | 056 | 0,56

1988. 047| 033| 062|060, 052| 045| 053] 043| 056 | 061]| 059 ]| 0,62

1989. 0,62| 047 055|050| 063| 048| 060| 045]| 065| 068| 060]| 0,62

1990. 057| 067 062|050| 049| 051| 032| 046| 041| 057| 066| 0,40

1991. 064| 070| 054|042 054| 056 | 065| 052| 047| 050| 069 | 0,68

1992. 0,67 074 068|0,73| 061 052| 067| 061] 062| 055| 0,74| 0,65

1993. 067| 083 070|070, 049| 0O71| O055| 069| 042| 052| 064 | 0,73

1994. 08| 067 0O071/088| 058| 0,70 053] 055| 052 | 064| 069]| 0,57

1995. 069| 067| 067|045| 055| 053| 055| 055| 065| 056 | 067] 0,71

1996. 083| 09| 064|061 068 061| 049| 041| 054| 066 | 053] 0,56

1997. 055| 058]| 063|058| 065| 0O0,76| 0,38| 040| 051| 056 | 065]| 0,55

1998. 093| 083 102|112 079| 105| 106| 082] 091 0,83 0,73| 0,86

1999. 09| 099)] 090|084| 101 082| 094 070 0,78| 086 | 0,81 ]| 1,03

2000. 148| 086| 0,78|080| 087| 09| 081| 100| 068| 09| 096 | 0,74

2001. 087 079 083|09 ]| 094 09| 082| 087] 089| 086| 098] 0,96

2002. 098] 09| 095/094| 09| 102| 093| 077 0O0,74| 089 | 082| 0,97

20083. 09| 106| 095103 084| 103| 085 09 | 091| 096 | 1,00| 1,12

2004. 125| 112 090]113| 089| 084| 09 097| 084| 101| 0,88| 0,91

2005. 089| 100| 104|089 101| 098| 09 078] 085| 1,04 099 | 0,83

2006. 082| 084) 090|087| 104 101| 087| 082]| 0,87| 088| 084 | 0,97

2007. 093| 112 101,089 089| 081| 113| 0,72 093| 091]| 082 | 0,81

2008. 09| 09| 090,77 08| 0O76| 075 078| 083 0,81 088 | 0,80

20009. 094 101 086|092| 094 083| O0,71| 082] 0,72| 089 | 083] 0,89

W3Bop: M3padyHaTO Ha OCHOBY IoOjaTaKa U3 MaTuyHux Kiura ympiux (1897-1997) u nomaraka P3C (1998-2009).
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Ipunoe 3. Cmona mopmanumema (v %o) Myuikoe cmanoguwimea, cmanoapouzosana na 30 daua, y

nepuody 00 1897. oo 2009. cooune

TI'ogmua J L)) M A M J J A C @) H DI |
1897. 1,16 | 1,20 1,59 13| 130| 1,79| 129| 172| 267| 143| 155| 229
1898. 193 | 0,95 1,14 1,32| 149| 103| 121| 213| 168| 141| 146| 0,85
1899. 1,20 | 1,56 1,13 109 147| 058| 182| 140| 188| 147| 115| 2,09
1900. 0,07 | 0,00 0,00 143| 145| 122| 1,73| 083| 185| 124| 1,78| 1,92
1901. 1,85 | 0,53 1,37 0,71 103| 092| 116| 164| 148| 143| 126| 0,95
1902. 1,22 | 0,97 1,42 063| 094| 091| 148| 1,75| 160| 161| 145| 1,07
1903. 1,14 | 1,77 1,20 158 100| 131| 0O0,73| 126| 164| 086| 1,09 | 0,99
1904. 152 | 1,31 1,51 1,70 125| 149| 144| 111| 115| 091 | 142| 124
1905. 2,08 | 1,01 1,49 1,14 143| 124| 149| 161| 0,73| 084 | 086 | 0,64
1906. 0,96 | 0,57 1,60 046| 128| 086| 185| 1,21| 151| 108| 052| 0,63
1907. 165 | 2,03 1,33 183 189| 163| 1,32| 157| 130| 138 1,04 1,19
1908. 194 | 2,49 2,06 212 | 212 | 212| 161| 205| 205| 155| 185| 111
1909. 154 | 2,25 2,71 260| 160| 1,77 | 233 | 263| 145| 189 | 145| 2,07
1910. 2,37 | 2,62 1,82 225| 188 1,75| 193| 217| 143| 168| 161| 1,92
1911. 156 | 1,98 1,73 185| 173| 166| 166| 130| 165| 124| 1,71| 141
1912. 194 | 221 1,76 212| 164| 139| 163| 1,75| 1,74| 110| 156| 151
1913. 1,33 | 1,60 1,56 125| 161| 148| 166| 143| 136| 137| 159| 142
1914. 1,88 | 1,95 1,47 152 141| 117| 147| 118| 139| 163| 191 | 157
1915. 157 | 1,67 3,57 058| 167 | 206| 2,77 210| 246| 188 | 1,88 | 2,04
1916. 2,14 | 2,19 1,53 243 | 158| 1,75| 169| 201| 180| 152| 1,74| 1,52
1917. 1,35 | 2,03 1,51 261| 226| 155| 129| 161| 1,77 | 149| 193| 1,76
1918. 191 | 2,23 2,44 1,75 190| 196| 158| 184 | 163| 1,73| 152| 214
1919. 193 | 1,85 1,67 156 140| 161| 145| 176| 139| 217| 261| 231
1920. 2,16 | 2,21 1,79 180 | 184| 211| 1,78 153| 1,78 1,72| 162| 1,97
1921. 162 | 2,01 2,11 187 176| 160| 195| 145| 160| 139 | 1,74| 1,88
1922. 1,88 | 1,97 1,48 199| 157| 213| 191| 176| 162| 151| 161| 1,80
1923. 1,70 | 1,66 1,50 150 140| 164| 139| 158| 124| 1,72| 212| 2,05
1924. 181 | 2,31 1,85 161| 161| 176| 137| 155| 146| 136| 155| 1,64
1925. 1,73 | 2,01 1,40 158| 158| 1,77| 129| 138| 147| 152| 156| 1,65
1926. 1,42 | 1,82 1,60 169 132| 159| 131| 127| 149| 131| 153| 1,35
1927. 193 | 3,32 1,92 240| 156| 156| 182| 133| 146| 208| 19| 141
1928. 167 | 2,48 2,28 222 | 214 171| 196| 148| 242| 186 | 1,74| 1,47
1929. 1,77 | 2,67 2,41 1,77 184| 186| 188| 222| 189| 238| 1,31| 1,95
1930. 1,39 | 1,87 2,23 204 | 122 147 2,72| 205| 151| 204| 193| 212
1931. 1,41 | 1,92 2,60 2,13| 1,89| 1,70 | 2,13 25| 211| 19| 160| 191
1932. 2,15 | 1,30 1,74 205| 202| 200| 165| 225| 224| 200| 186 1,20
1933. 2,15 1,98 2,34 184 | 174| 147| 174| 154| 154| 122| 158| 1,56
1934. 156 | 1,38 2,22 161 132| 152| 193| 151| 131| 200| 202| 1,07
1935. 165| 140| 244 150 156| 149 14| 106| 1,48 | 128| 2,06| 1,58
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1936. 139 199 | 2,06 162 | 194| 181 234| 152 207 144| 19| 170

1937. 147 1,71 154 189 197| 204 219| 153| 19| 167| 086]| 1,66

1938. 162 239| 165 182 172 166 154| 146| 140| 164| 128| 145

1939. 177 239 | 243 244 | 246| 116 175 1,78| 195| 136| 158 1,67

1940. 180 188 | 1,83 178 19| 153 144| 175| 166| 130| 187| 187

1941. 1,73| 1,28 1,22 423| 068 098] 094 128| 121 | 134| 114 130

1942. 129 | 1,88 1,33 106 15| 120 109| 125| 150| 122| 119| 187

1943. 252 | 300| 1,66 128 143| 111 084| 094| 107| 081| 113| 119

1944. 154| 184 1,6 175 471 148 117 | 117 209| 237| 195| 2,20

1945. 248 | 3,16 | 3,10 246 | 62| 167| 19| 196| 151 | 121| 166| 2,22

1946. 1,73| 1,33 1,75 143 787 | 152 143| 183| 145| 124 | 153| 154

1947. 205] 180| 132 15| 120| 124) 132| 131| 132| 152| 129| 134

1948. 154 | 101 1,71 213 ] 182| 146 144] 111] 103] 190| 154 175

1949. 160| 1,83 151 191 164| 080 164| 126| 145| 112| 106| 1,20

1950. 094 123| 091 1,23| 105| 093] O76| Ov6| 09| 087 104| 1,09

1951. 145| 1,17 0,72 0,72 09| 057| 091 o77| 068| 077| 0, 77| 071

1952. 0,71 064| 0,71 065| 073 09| 087 062] 070| 059| 097] 0,65

1953. 105| 056 | 0,88 091| 061 044| 050, 047| 057| 055| 0,72| 0,65

1954. 075 111| 054 050| O71] 052 073| 035, 068| 063| 039| 0,87

1955. 0,70 049, 0,64 0/6| 076 063| 066| 063| 0O70| 051] 0,37| 0,69

1956. 064| 105| 104 0O66| 064 053| 052| 063| 046| 060| 0,79| 0,58

1957. 053] 053] 0,64 052| 050, 072| 061 049]| 0O74| 0, 74| 067]| 0,78

1958. 064| 059| 064 088 059| 065| 059| 056| 051| 071| 062]| 094

1959. 102| 080| 0,72 072| 061, 048| 067| 050| 049| 0,74| 066 ]| 0,51

1960. 059] 090 0,59 054 054 05| 044| 052 049| 060] 0,74| 0,65

1961. 081| 065 0,82 044| 084 070 054 041]| 058 063]| 0,77| 061

1962. 080| 0,78| 0,91 053] 074| 058| 068| 066| 041 054| 081] 057

1963. 061| 086 0,79 057| 064| 047| 053| 045| 069| 085| 063| 084

1964. 0,73| 0,67 | 0,66 0,72| 043| 0,75| 056| 053] 033| 051] 069| 0,70

1965. 068| 067 081 052| 050| 046| 044 050| 042| 054| 046 | 054

1966. 069| 033]| 0,55 043| 067 081] 051 041| 044 048] 054 059

1967. 090 | 067 0,52 065| 055| 058| 061 059| 048| 061]| 0,63| 049

1968. 055| 0,77 0,69 058| 066| 068 034, 047| 045| 063| 0,56, 082

1969. 0,66 | 064 | 0,66 071 046| 058| 053| 065| 047| 054| 0,73] 1,02

1970. 069| 041]| 0,58 050| 056| 056| 062| 073| 063| 063| 054| 058

1971. 052| 051| 0,66 0,76 065 050| 053| 046| 046| 056| 0,62| 043

1972. 0,65| 056 0,62 0,73| 068 048] 056| 058| 055| 0,74| 056 ]| 0,72

1973. 067] 062| 0,79 060| O051| 050] 059 051 041| 069| 065| 0,63

1974. 057] 063 0,69 041 061, 048] 043| 057] 038| 043] 063]| 064

1975. 052| 067| 055 059| 044| 037] 054 045| 0O64| 066| 061| 0,58

1976. 059| 060| 0,59 062| 054| 059| 056| 055| 062| 0, 70| 043| 0,50

1977. 062| 054]| 0,76 0,74| 055| 054| 058| 054| 054| 048] 050| 0,56
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1978. 052| 053] 051 059 055| 069]| 053] 056| 036| 040| 059| 0,62

1979. 049| 051 062 044| 054| 056 032| 069| 053] 042| 051| 048

1980. 054| 049 | 055 047| 064| 054| 045]| 0O46| 0O66| 051| 058]| 0,60

1981. 060| 064 050 053| 050| 052| 040| 059| 057| 050 047]| 0,48

1982. 062| 060| 0,53 048| 0,72| 061| 042]| 055| 052| 056| 053] 0,69

1983. 057| 064| 065| 068| 051 065| 045| 044, 067| 053| 069]| 0,69

1984. 054| 069| 055 067| 057] 071 058| 054| 054 0,70 0,69]| 0,60

1985. 0,83 053 | 0,56 058| 058| 044| 059 054| 048| 055| 057| 044

1986. 057| 062| 070 043| 051] 058| 05| 053| 049| 062| 053] 0,70

1987. 0,66 059| 0,68 064| 052 062| 0,71 046| 047| 052| 0,60| 0,63

1988. 036 | 05| 077 050| 047| 056, O71| 060, 081| 0,70| 0,72| 0,54

1989. 050 082 0,59 056| 051, 067| 070 051] 059| 057] 058| 058

1990. 0,64| 063| 0,88 057| 068 073| 041| 062| 061 051| 068] 0,71

1991. 0,74 077 073| 0O067| 063]| 068| 059| 061 059| 067| 056]| 0,74

1992. 0,77 096 | 0,78 0,75| 058| 064| 057| 071] 065 0O71| 062]| 0,62

1993. 0,79| 083 093 09| 068 063| 073| 079, 0O70| 0,76 | 0,67| 0,82

1994. 0,63| 1,02| 0,60 o/%6| 077 078| O076| 067| 060, 063| 062]| 0,87

1995. 083| 0,82] 0,92 063| 058| 061 0,74, 050| 0O71| 0O71| 0,70| 0,74

1996. 0,79 | 0,80 0,69 066| 065| 074 064 068| 065| 063| 0,77 0,59

1997. 083| 082 0,60 0,79 057| 051| 057| 058]| 083| 057] 063]| 0,76

1998. 101 092 134 125 1,18 12| 086| 095 101] 082 095] 113

1999. 108 | 1,07 1,12 09| 088 088| 102| 086| 102| 094| 090] 121

2000. 1,79 094 | 0,96 104| 097| 093 104| 119, 100| 097| 103| 112

2001. 108| 122| 093 09%]| 115 102| 082| 089| 104| 084] 101| 118

2002. 111 | 0,97 1,08 129 126| 128] 098] 086| 116| 103 113| 1,07

2003. 1,12 1,12 1,21 1,12 113| 103) 097| 114| 115| 097 112| 1,05

2004. 123 111 1,03 098 105| 099| 107| 124] 123| 131] 110| 114

2005. 1,27 | 1,22 1,01 088 | 126| 112| 112 113] 127| 105| 095| 101

2006. 099 | 1,06 1,08 106 098] 118)| 100| 110| 119| 103] 1,08| 0,92

2007. 1,19 100| 1,29 089| 091 113] 125| 081] 115| 105| 094 | 096

2008. 1,13| 106 | 1,09 137 082| 0,76| 104| 098| 094| 104| 087] 1,03

20009. 1,24 1,1 0,96 089 09 081| 084 091] 085| 104| 09| 111

W3Bop: M3padyHaTO Ha OCHOBY IoOjaTaKa U3 MaTuyHux Kiura ympiux (1897-1997) u nomaraka P3C (1998-2009).
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Ilpunoe 4. Cmona mopmanumema (v %o) cmanosnuwmea cmapoe 65 u suuie 200una,

cmanoapouzosana Ha 30 oana, y nepuody o0 1897. oo 2009. cooune

TI'ogmua J () M A M J J A C ®) H DI |
1897. 1,1 0,0 2,2 0,6 2,2 1,1 22| 3,3 1,7 1,7 1,1 2,2
1898. 3,3 0,0 2,8 2,8 1,1 1,7 11] 11 0,6 2,2 3.4 0,0
1899. 2,2 4,3 1,7 2,3 3,3 1,7 33| 11 1,7 0,6 2,3 4,4
1900. 0,6 0,0 0,0 2,8 1,1 2,3 16| 22 1,1 2,2 1,7 1,6
1901. 2,2 0,6 3,3 0,6 0,6 0,6 06| 06 1,1 3,3 0,6 1,1
1902. 3,8 1,2 1,6 1,1 0,5 2,3 2,7 2.2 0,6 2,7 0,6 1,6
1903. 3,3 3,0 1,6 3,4 1,1 3,9 11| 16 1,7 0,0 3,4 4,3
1904. 2,7 0,6 2,7 1,1 2,2 1,7 22| 0,0 1,7 2,7 0,6 1,6
1905. 7,0 1,8 1,1 2,2 1,6 2,2 16| 22 0,6 2,7 2,2 1,6
1906. 2,7 1,2 2,7 1,7 1,6 2,8 11| 16 1,7 3,2 2,2 2,2
1907. 4,3 8,4 4,3 5,6 5,4 3,3 11| 54 3,3 4,3 3,3 3,8
1908. 6,5 8,9 6,5 6,1 5,4 5,0 16| 54 3,3 54 3,9 4.8
1909. 8,1 5,4 9,7 10,0 3,8 6,7 32| 54 3,9 4,3 4,4 7,5
1910. 8,0 5,9 4,8 8,9 4,8 6,6 2,7| 54 3,9 4,3 4,4 7,5
1911. 7,5 4,1 53 55 4,8 4,4 48| 3.2 4,4 4,8 3,9 4,8
1912. 10,7 | 10,0 8,0 9,9 4,8 7,2 6,4 | 2,7 55 59 6,1 8,5
1913. 2,7 5,9 3,2 7,2 4,3 7,7 59| 4,3 2,8 5,3 7,1 6,4
1914. 9,0 5,9 5,8 7,1 4,8 4,4 80| 11 7,7 5,3 6,6 7,4
1915. 5,8 3,5 8,5 1,1 21| 104 90| 48 5,5 3,2 2,7 3,2
1916. 6,9 9,4 6,9 8,7 6,3 3,3 79| 6,3 6,6 8,5 4,4 3,2
1917. 4,2 6,4 7,9 8,2 6,3 3,8 58| 74 6,5 5,3 4.4 3,2
1918. 6,3| 10,5 6,3 4,9 5,3 6,0 32| 63 8,2 8,9 5,4 4,2
1919. 5,3 5,8 6,8 6,0 5,8 7,6 53| 6,3 7,6 5,8 9,2 7,9
1920. 105| 128 | 10,0 6,5 7,9 8,7 84| 4,7 9,2 8,9 8,1 5,2
1921. 4,7 8,1 5,2 4,3 4,2 4,8 52| 6,2 7,4 4,1 6,4 7,2
1922. 12,8 85| 11,2| 115| 111 94| 101| 85| 119 7,5 8,8 9,5
1923. 6,0 4,9 6,4 5,6 5,4 8,1 54| 5,9 7,1 54 8,5 7,3
1924. 6,8 9,1 8,7 8,0 6,2 6,9 48| 6,7 6,4 5,7 6,9 9,5
1925, 85| 115 8,9 5,8 7,5 7,7 75| 51 8,1 8,3 7,2 51
1926. 6,9 8,6 8,2 7,6 5,9 7,5 45| 6,3 6,1 54 6,5 9,0
1927. 76| 178 11,1| 11,0| 10,7 3,7 53| 6,2 59 9,7 9,5 8,7
1928. 79| 106 | 130 8,1 8,7 6,7 69| 39 8,0 4,3 9,3 7,7
1929, 10,6 | 13,6 8,0 57| 10,1 4,8 76| 75 43| 11,7 6,9 9,1
1930. 116 | 124 | 11,1 6,8 6,2 8,0 6,5| 6,5 7,2 7,3 9,2 1,7
1931. 36| 120| 104 79 7,6 8,3 6,0 8,0 7,0 9,5 7,3 7,5
1932. 8,7| 12,6 7,8 7,3 7,4 6,4 82| 7,0 5,6 7,3 8,7 5,8
1933. 57| 11,0 7,6 8,3 9,5 3,9 6,1| 6,0 3,5 6,0 7,0 9,7
1934. 6,7 8,7| 104 5,0 7,4 5,3 70| 48 6,4 7,3 7,5 5,5
1935. 12,7 52| 10,5 6,3 5,0 5,9 6,8| 5,0 6,3 8,2| 10,3 6,0
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1936. 6,4 9,4 9,2 6,9 10,2 7,2 70| 49 9,4 8,3 7,5 4,8
1937. 9,3 6,9 79| 113 79 7,8 78| 37| 112 6,1 6,6 6,1
1938. 71| 10,0 80| 117 8,0 55 66| 6,3 6,1 4,3 92| 105
1939. 115 116 150 124 | 11,0 7,7 81| 45 5,0 5,8 6,6 8,0
1940. 8,3 7,11 114 7,2 8,2 7,8 69| 57 8,4 6,6 9,7 8,7
1941. 93| 103 8,1 4,8 2,8 5,7 46| 49 6,6 7,3 7,5 79
1942. 26,7 | 131 | 10,9 75 7,8 59 87| 1.2 6,2 7,1 8,9 8,9
1943. 115 9,8 74| 10,6 7,3 6,3 47| 61 5,4 5,5 9,9 9,2
1944. 78] 12,1 89| 12,7| 285 | 10,3 57| 6,0 6,4 4,2 52 7,3
1945. 11,8 84| 123 6,0 8,3 9,7 72| 80 4,8 4,9 7,7 9,0
1946. 12,0 7,5 7,1 6,4 8,9 3,9 35| 32 53 7,5 5,0 6,4
1947. 9,0 9,4 6,6 4,9 4,7 3,8 50| 50 4,9 4,2 4,3 7,5
1948. 4,9 6,3 9,0 7,5 7,5 3,4 74| 26 3,7 7,1 6,0 121
1949. 10,6 8,9 73| 10,6 53 3,1 40| 50 4,6 3,2 4,9 3,9
1950. 69| 120 6,6 6,1 3,4 4,3 19| 41 4,8 5,3 4,7 7,2
1951. 91 6,6 8,4 4,7 50 2,9 45| 47 4,4 4,5 5,6 19
1952. 79 4,6 4,9 5,8 6,7 4,1 58| 55 4,3 3,2 4,5 5,0
1953. 8,4 4,3 7,2 7,2 4,3 3,2 33| 38 4,3 2,6 4,5 7,0
1954. 79| 10,6 59 51 50 4,0 53| 43 4,2 4,4 4,1 4,6
1955. 6,7 6,7 6,9 7,1 5,0 4,9 6,1 37 4,0 2,8 6,3 52
1956. 7,6 80| 123 7,8 4,7 4,9 43| 29 2,8 4,3 7,4 4,8
1957. 5,2 2,6 4,0 5,3 4,2 4,5 411 39 4,1 5,6 8,4 5,7
1958. 6,1 53 79 7,2 4,0 4,9 34| 34 2,6 59 4,4 5,7
1959. 8,7 7,2 6,5 52 51 2,9 47| 438 5,9 5,5 5,8 6,0
1960. 5,6 7,9 7,2 4,7 55 4,0 38| 41 4,9 3,5 6,1 6,5
1961. 6,5 3,8 53 3,7 54 4,8 35| 28 4,5 5,2 79 4,0
1962. 5,7 5,3 8,3 5,8 6,8 5,0 36| 51 4,2 6,5 4,7 51
1963. 7,6 7,7 57 4,5 4,5 4,0 48| 43 51 58 4,6 52
1964. 79 7,3 55 6,4 5,2 5,6 38| 46 2,6 4,1 4,7 6,0
1965. 6,5 4,8 3,8 54 57 3,7 39| 40 3,4 4,1 55 5,8
1966. 51 4,4 53 3,8 52 52 35| 35 3,9 4,0 3,5 5,6
1967. 9,8 5,8 5,2 5,3 4,5 4,6 471 45 4,0 4,2 4,6 50
1968. 55 6,3 54 4,0 4,4 4,0 36| 34 3,4 3,8 5,6 5,7
1969. 5,6 5,4 5,8 5,3 3,5 3,3 45| 43 3,9 4,4 5,2 6,8
1970. 6,4 4,7 50 4,2 4,5 3,8 44| 45 4,4 55 3,3 4,6
1971. 4,9 4,8 5,6 5,2 4,7 3,8 40| 472 3,8 4,2 4,9 4,2
1972. 7,0 5,4 4,0 5,8 4,6 4,8 421 45 4,8 5,3 4,8 5,6
1973. 54 4,4 5,8 5,5 3,0 4,1 36| 36 3,6 59 4,7 4,4
1974. 57 5,9 4,9 4,2 4,7 4,5 34| 472 3,2 4,4 51 4,9
1975. 50 53 4,9 4,0 4,0 4,4 39| 30 3,4 4,1 52 4,4
1976. 5,3 5,0 5,2 4,5 4,8 4,7 41| 572 4,1 5,4 3,4 4,2
1977. 4,8 4,0 52 5,5 51 4,1 40| 44 3,2 4,0 4,8 4,4
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1978. 4,3 3,9 3,5 4,8 4,3 52 30| 40 2,9 2,9 4,8 4,3
1979. 4,3 4,1 5,0 4,0 4,4 4,4 24| 472 4,1 34 4,5 4,2
1980. 4,7 3,7 3,9 4,6 51 3,8 44| 40 4,4 3,1 4,0 52
1981. 4,0 5,5 4,4 4,3 3,6 4,3 28| 30 4,2 4,0 4,5 5,0
1982. 4,9 4,5 50 3,5 3,9 4,2 34| 31 3,2 3,8 4,8 4,2
1983. 4,2 5,3 3,2 4,2 3,2 4,3 33| 26 3,5 3,9 5,0 4,3
1984. 41 53 4,4 4,8 4,0 4,2 41| 39 3,7 3,1 4,6 4,1
1985. 53 3,9 3,9 3,1 3,9 3,1 43| 32 3,3 3,7 3,1 3,7
1986. 51 4,2 4,2 3,0 3,4 3,1 241 39 3,5 3,8 3,5 3,8
1987. 3,5 3,8 3,5 4,1 3,4 3,7 38| 27 3,3 3,1 3,9 3,8
1988. 3,2 3,0 52 3,7 3,5 3,3 36| 28 4,0 4,3 4,0 4,0
1989. 4,3 3,4 3,6 3,2 3,9 3,6 44 2,7 3,9 4,1 3,8 3,6
1990. 4,2 4,2 4,5 3,1 3,5 4,3 23| 30 2,6 3,1 4,3 3,3
1991. 4,7 4,9 4,1 3,1 3,1 3,6 41| 34 3,5 3,1 3,6 4,0
1992. 4,2 5,2 4,5 4,4 3,7 3,6 36| 33 3,7 3,6 4,7 3,8
1993. 4,5 55 50 51 3,5 3,8 39| 46 3,4 3,8 4,1 4,8
1994. 4,9 51 3,6 4,9 3,9 4,3 35| 30 3,3 3,5 3,5 4,1
1995. 4,0 4,8 4,4 3,0 3,0 3,5 34| 30 4,1 3,9 4,0 4,2
1996. 51 53 3,9 3,5 4,1 3,7 30| 31 3,2 3,8 3,5 3,1
1997. 3,8 4,1 3,8 3,8 3,1 3,7 27| 26 3,8 2,9 3,5 3,1
1998. 51 4,9 6,1 6,3 50 6,1 52| 438 4,7 4,7 4,3 51
1999. 51 5,2 4,8 4,5 4,9 4,2 53| 40 4,7 4,6 4,4 5,3
2000. 8,5 4,7 4,3 4,3 4,7 4,6 46| 55 4,2 4,1 4,8 4,7
2001. 5,0 4,6 4,5 5,0 51 5,2 43| 44 4,9 4,1 4,7 51
2002. 4,9 4,3 5,2 5,0 5,9 5,4 46| 41 4,4 4,3 4,6 5,3
20083. 51 51 52 52 5,0 53 49| 51 4,9 4,9 51 5,3
2004. 6,7 5,8 4,5 5,3 4,9 4,6 50| 56 5,0 5,8 5,3 50
2005. 53 57 51 4,5 57 5,6 52| 47 51 5,6 50 4,8
2006. 4,5 4,7 5,4 4,8 5,2 5,4 48| 46 5,3 51 4,9 50
2007. 57 54 6,0 4,5 4,8 50 6,2| 40 51 51 4,7 4,4
2008. 5,0 4,8 54 52 4,4 3,7 43| 45 4,8 4,8 4,9 51
20009. 57 55 4,8 4,9 4,9 4,0 40| 45 4,0 4,9 51 51

W3Bop: M3payyHaTo Ha OCHOBY MOjaTaKa u3 MaTudHux Kmura ympiux (1897-1997) u nomaraxka P3C (1998-2009).
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Ilpunoe 5. Cmona mopmanumema (v %o) dsiceHckoe cmanHosHuuimea cmapoe 65 u euuie 200uHa,

cmanoapouzosana Ha 30 oana, y nepuody o0 1897. oo 2009. cooune

I'ogmua J L) M A M J J A C @) H DI |
1897. 1,0 0,0 2,0 1,1 41| 11 00| 41 1,1 31 11 4,1
1898. 3,1 0,0 4,1 3,2 10| 21 10| 10 0,0 10| 6,3 0,0
1899. 3,0 4,5 2,0 3,1 10| 21 20| 0,0 2,1 10| 21 3,0
1901. 3,0 1,1 4,0 1,0 10| 10 10| 10 1,0 30| 10 0,0
1902. 6,0 1,1 2,0 0,0 00| 21 30| 20 1,0 10| 10 2,0
1903. 5,0 3,3 1,0 2,1 10| 41 10| 10 1,0 00| 31 4,0
1904. 3,0 1,1 3,0 1,0 30| 1,0 20| 0,0 0,0 10| 0,0 2,0
1905. 4,0 1,1 1,0 2,0 20| 1,0 10| 10 1,0 40| 1,0 3,0
1906. 1,0 2,2 3,0 2,0 10| 31 10| 3,0 1,0 30| 41 3,0
1907. 59 8,7 6,9 4,1 49| 30 20| 20 51 29| 30 2,0
1908. 8,8 76 | 10,8 51 49| 51 20| 39 3,0 49| 40 2,9
1909. 8,8 3,2 88| 12,1 291 30 29| 39 5,0 29| 50 8,7
1910. 9,7 7,5 39| 10,0 29| 30 19| 39 5,0 29| 50 8,7
1911. 8,7 5,4 2,9 5,0 10| 30 19| 39 6,0 7,71 40 5,8
1912. 10,6 7,5 9,6 8,0 19| 80 58| 1,9 2,0 7,71 40 7,7
1913. 1,0 4,3 3,8 8,9 38| 69 57| 48 2,0 48| 6,9 6,7
19109. 3,7 7,3 5,6 5,8 65| 68 37| 56 7,7 37| 68 8,4
1920. 6,5 9,3 9,3 1,9 56 | 39 84| 4,7 38| 112 | 7,7 3,7
1921. 5,6 8,2 55 4,8 37| 57 37| 46 6,6 2,7 56 5,4
1922. 11,7 60| 11,7 | 11,1 89| 83 53| 89| 10,0 53] 9,1 7,9
1923. 5,2 6,8 52 5,4 61| 7,1 34| 572 7,1 34| 6,2 7,6
1924, 4,2 7,5 7,6 5,2 42| 43 33| 33 5,2 58| 6,0 9,9
1925, 4,9 8,2 8,2 1,7 57| 34 73| 57 33| 104 | 6,6 4,0
1926. 4,0 7,0 7,1 4,9 39| 57 31| 31 4,8 55| 5,6 9,3
1927. 6,2 145| 12,3 79 77 24 38| 7,6 55 83| 39 8,3
1928. 9,0 83| 10,4 5,4 59| 6,1 59| 29 4,6 29| 7,6 8,0
1929. 116 | 15,3 8,7 7,5 79| 37 79| 8,6 44| 107| 7,3 9,2
1930. 92| 132 8,4 51 49| 65 28| 4,2 7,9 55| 64 7,5
1931. 41| 12,8 8,8 2,8 6,1 56 6,1| 54 6,2 80| 55 5,3
1932. 6,0 154 4,6 6,8 59| 54 85| 5.2 4,0 71| 8,0 3,9
1933. 2,6 9,2 7,0 9,2 96| 4,6 38| 57 2,0 50| 65 7,5
1934. 5,6 6,2 8,1 51 6,8 45 55| 4,9 6,9 85| 6,9 6,7
1935. 10,3 4,7 54 5,6 24| 43 66| 59 6,1 65| 6,7 6,5
1936. 5,9 6,5 8,2 6,0 58| 7,2 6,9| 5,8 17,7 80| 65 4,6
1937. 9,7 8,2 57 8,8 45| 4,6 90| 39| 104 6,1| 6,9 5,0
1938. 6,6 6,7 7,7 79 82| 34 49| 54 5,0 221 78 9,1
1939. 11,8 95| 106 | 104 85| 8.2 79| 3,7 4,9 47| 59 6,8
1940. 7,8 7,5 9,8 4,3 41| 69 72| 5,6 6,3 6,6 | 89 7,6
1946. 10,4 6,7 6,4 5,8 64| 3,1 26| 21 3,1 55| 4,8 55
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1947. 4,2 6,0 54 3,9 37| 26 37| 45 51 41| 34 6,5
1948. 3,7 6,3 7,7 50| 80| 25 72| 20 2,9 52| 45| 115
1949. 8,3 6,5 6,7 8,9 35| 08 27| 23 3,6 39| 60 3,4
1950. 6,1 10,1 6,5 55| 34| 31 19| 34 3,5 41| 46 5,2
1951. 7,8 7,4 9,2 4,9 3,7 3,0 51| 29 3,4 33| 52 11
1952. 7,5 4,8 54 66| 46| 26 39| 56 3,3 32| 43 4,9
1953.. 7,3 3,8 7,3 7,1 51| 25 27| 31 4,2 13| 24 5,3
1954. 7,0 9,9 59 51 39| 37 42| 52 4,7 45| 46 3,8
1955. 6,7 7,0 6,3 55| 38| 32 591 19 3,2 34| 79 4,0
1956. 6,7 60| 117 84| 45| 52 471 27 3,0 32| 63 5,8
1957. 3,5 19 3,2 4,7 28| 44 31| 39 2,9 39| 7.8 3,9
1958. 5,2 4,9 8,2 4,8 33| 39 32| 19 2,2 56| 30 4,2
1959. 55 5,8 6,3 35| 39| 24 33| 38 55 43| 44 55
1960. 53 6,1 7,5 36| 49| 31 34| 29 4,5 32| 42 5,3
1961. 4,8 2,6 3,8 34| 43| 34 26| 30 4,3 39| 71 3,7
1962. 4,1 4,3 6,6 6,3 59| 44 34| 42 2,8 57| 32 4,8
1963. 8,3 6,0 3,3 3,8 39| 46 41| 40 4,2 34| 48 3,3
1964. 6,5 6,9 52 5,7 55| 44 33| 39 2,9 38| 35 3,6
1965. 7,2 3,9 2,2 51 57| 3,6 35| 37 2,8 33| 49 55
1966. 3,8 4,8 51 37| 43| 31 33| 30 4,2 421 28 5,6
1967. 8,3 52 4,5 4,6 36| 48 37| 41 3,8 42| 45 4,5
1968. 5,0 5,3 4,5 27| 41| 32 41| 3.2 3,6 30| 58 4,5
1969. 5,6 4,2 5,7 4,2 34| 25 42| 35 4,0 41| 39 6,2
1970. 6,3 4,9 3,9 45| 36| 32 40| 29 3,5 59| 23 5,6
1971. 4,2 5,0 54 43| 40| 37 28| 43 3,5 32| 49 4,4
1972. 6,3 50 3,5 51 33| 43 26| 33 4,7 37| 47 4,8
1973. 51 2,5 4,5 4,2 24| 32 22| 35 3,5 49| 43 3,9
1974. 57 52 4,3 42| 40| 44 31| 38 3,4 41| 49 4,2
1975. 5,4 4,9 51 2,6 35| 4.2 33| 22 2,7 32| 51 3,3
1976. 52 4,3 4,9 32| 47| 33 39| 45 3,2 46| 33 4,1
1977. 4,6 3,5 4,7 38| 48| 35 33 39 2,3 35| 45 3,6
1978. 4,6 3,4 3,2 4,2 38| 45 18] 35 2,9 34| 41 4,2
1979. 3,6 3,2 4,3 3,7 3,7 39 21| 35 3,0 32| 39 4,4
1980. 4,7 3,1 3,7 3,8 50| 3,6 51| 41 3,1 2,7 27 50
1981. 3,3 4,8 4,6 4,1 34| 40 31| 25 4,0 31| 46 4,9
1982. 4,1 4,6 55 35| 31| 34 33| 21 2,6 3,7 48 3,5
19883. 4,0 5,3 2,8 35| 29| 34 29| 272 2,9 41| 44 4,5
1984. 3,5 5,1 4,8 42| 41| 31 421 39 3,5 2,7 43 3,7
1985. 4,9 4,0 3,6 27| 40] 34 39| 31 3,2 39 29 4,2
1986. 5,1 4,0 3,5 3,1 30| 19 21| 38 3,8 30| 34 3,8
1987. 3,1 3,9 3,1 3,7 30| 39 31| 30 3,7 28| 38 3,8
1988. 3,5 2,5 4,5 3,9 36| 33 30| 24 3,3 41| 38 4,3
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1989. 4,4 2,7 3,7 32| 45| 35 40| 27 4,1 44| 39 3,5
1990. 3.9 4,6 3,8 2,8 34| 3,6 16| 29 2,6 34| 4.2 2,5
1991. 3,8 51 3,9 25| 31| 37 41| 33 3,4 2,7| 40 4,1
1992. 4,1 4,6 4,2 4,1 37| 33 37| 30 3,6 29| 49 4,0
1993. 4,1 5,6 4,1 4,8 29| 39 33| 43 2,6 33| 39 4,3
1994. 4,7 4,1 3.9 52 32| 42 33| 27 3,2 37| 3,6 3,0
1995. 4,0 3.9 3.9 2,7 29| 33 32| 31 3.9 33| 4.2 4,0
1996. 51 51 3,6 37| 40| 34 28| 23 3,0 38| 27 3,2
1997. 3,1 3,3 3,6 3,3 35| 41 23| 21 3,0 2,7 35 2,8
1998. 5,2 4,8 51 58| 44| 583 53| 45 4,9 45| 3,8 4,6
1999. 4,9 4,7 4,2 4,2 52| 41 51| 36 3,9 45| 43 4,8
2000. 7,7 4,6 4,0 39| 43| 45 421 50 3,2 41| 47 3,7
2001. 4,3 4,1 4,1 48| 47| 51 43| 39 4,4 421 44 4,6
2002. 4,6 4,2 4,7 43| 48| 45 43| 37 3,1 40| 38 4,8
2003. 4,7 5,0 4,6 51| 44| 583 441 50 4,2 471 50 5,6
2004. 6,5 5,7 4,4 55| 46| 46 441 48 4,0 51| 45 4,4
2005. 4,5 5,0 4,9 4,3 52| 52 46| 3,6 4,3 55| 48 4,0
2006. 3,6 4,0 4,6 44| 56| 47 43| 3,6 4,5 43| 42 4,9
2007. 4,4 54 4,8 43| 46| 42 56| 34 4,4 45| 41 4,2
2008. 4,4 4,4 51 36| 42| 39 36| 41 4,3 39| 48 4,2
2009. 4,4 5,6 2,9 50| 50| 26 22| 43 2,8 44| 50 55

W3Bop: M3payyHaTO Ha OCHOBY MOjAaTaka U3 MaTuyHux Kiura ympiaux (1897-1997) u nomaraka P3C (1998-2009).
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Ilpunoe 6. Cmona mopmanumema (v %o) Myuwikoe cmanoguummea cmapoz 65 u suuie 200UHa,

cmanoapouzosana Ha 30 oana, y nepuody o0 1897. oo 2009. cooune

TI'ogmua J L) M A M J J A C @) H DI |
1897. 1,2 0,0 2,4 0,0 0,0 1,2 4,8 2,4 2,5 0,0 1,2 0,0
1898. 3,6 0,0 1,2 2,5 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 3,6 0,0 0,0
1899. 1,2 4,0 1,2 1,2 6,0 1,2 4,8 2,4 1,2 0,0 2,5 6,0
1901. 1,2 0,0 2,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 3,6 0,0 2,4
1902. 1,2 1,3 1,2 2,5 1,2 2,5 2,4 2,4 0,0 4,8 0,0 1,2
1903. 1,2 2,7 2,4 5,0 1,2 3,7 1,2 2,4 2,5 0,0 3,7 4,8
1904. 2,4 0,0 2,4 1,2 1,2 2,5 2,4 0,0 3,7 4,8 1,2 1,2
1905. 10,8 2,7 1,2 2,5 1,2 3,7 2,4 3,6 0,0 1,2 3,7 0,0
1906. 4,8 0,0 2,4 1,2 2,4 2,5 1,2 0,0 2,5 3,6 0,0 1,2
1907. 2,4 8,0 1,2 7,4 6,0 3,7 0,0 9,6 1,2 6,0 3,7 6,0
1908. 36| 10,6 1,2 7,4 6,0 5,0 1,2 7,2 3,7 6,0 3,7 7,2
1909. 7,2 8,0| 10,8 7,4 48| 111 3,6 7,2 2,5 6,0 3,7 6,0
1910. 6,0 4,0 6,0 7,4 72| 11,1 3,6 7,2 2,5 6,0 3,7 6,0
1911. 6,0 2,7 8,4 6,2 9,6 6,2 8,4 2,4 2,5 1,2 3,7 3,6
1912. 10,8 | 13,3 6,0 12,4 8,4 6,2 7,2 3,6 9,9 3,6 8,7 9,6
1913. 4,8 8,0 2,4 5,0 4,8 8,7 6,0 3,6 3,7 6,0 7,4 6,0
1919. 7,2 4,0 8,4 6,2 4,8 8,7 7,2 7,2 7,4 84| 124 7,2
1920. 156 173 | 108 | 124 | 108 | 149 8,4 48| 16,1 6,0 8,7 7,2
1921. 3,6 8,0 4,8 3,7 4,8 3,7 7,1 8,3 8,6 5,9 7,3 9,4
1922. 141 11,7| 106 | 12,1| 140 10,9| 16,3 82| 144 | 104 84| 116
1923. 6,9 2,6 8,1 5,9 4,6 9,5 8,0 6,9 7,1 80| 118 6,8
1924, 10,2 | 11,3| 10,2 | 11,7 90| 105 6,7 | 11,2 8,1 5,6 8,1 8,9
1925, 13,3 | 16,0 100 | 114 | 100 | 13,7 7,7 44| 14,8 5,5 7,9 6,6
1926. 10,9 | 10,9 98| 11,2 8,7 | 10,1 6,5| 10,8 7,8 5,4 7,8 8,6
1927. 96| 225 96| 154 | 149 55 7,4 4,2 66| 116| 174 9,5
1928. 6,3| 139| 168 | 119 | 125 7,5 8,3 52| 12,9 6,2 | 11,8 7,2
1929. 93| 114 7,2 32| 133 6,3 7,2 6,1 42| 1372 6,3 9,1
1930. 152 | 11,2 | 151 9,4 80| 104 | 120 | 10,0 6,2 100| 134 8,0
1931. 30| 110 129| 15,3 99| 12,2 59| 11,8 81| 118 10,1| 10,7
1932. 12,7 86| 126 8,0 9,7 8,0 7,7 9,6 8,0 7,7 9,9 8,6
1933. 10,5 | 13,7 8,6 6,9 9,5 2,9 9,5 6,6 5,9 7,5 78| 132
1934. 85| 125| 14,0 4,8 8,4 6,7 9,3 4,6 58 5,6 8,6 3,7
1935. 16,6 6,1 | 184 7,6 9,2 8,5 7,3 3,6 6,6 | 10,9 | 159 5,4
1936. 72| 140 10,8 84| 17,1 7,4 7,2 36| 12,0 8,9 9,2 53
1937. 8,9 49| 115| 155 | 132 | 12,7 6,2 35| 12,7 6,1 6,3 7,8
1938. 78| 154 8,7 17,9 7,8 8,9 9,5 7,8 8,0 7,71 115| 128
1939. 11,1| 151 | 22,1 | 158 | 15,3 7,0 8,5 5,9 5,2 7,6 78| 10,1
1940. 9,2 65| 142 | 12,1 | 150 9,5 6,6 58| 12,0 6,6 | 11,1 | 10,7
1946. 15,0 9,1 8,2 77| 134 54 5,2 5,2 92| 11,1 53 8,1
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1947. 176 | 154 8,8 6,8 6,6 6,0 7,3 5,8 4,5 4,3 6,0 9,4
1948. 7,2 64| 115 119 6,4 5,2 7,9 3,6 52| 10,7 88| 135
1949. 149 | 133 85| 138 8,4 7,3 6,3 9,8 6,5 2,1 2,9 4,9
1950. 83| 153 6,9 7,1 3,5 6,4 2,1 5,5 7,1 7,5 49| 109
1951. 11,6 53 6,8 4,2 7,4 2,8 3,4 8,1 6,3 6,7 6,2 3,4
1952. 8,7 4,4 4,0 41| 10,6 6,9 9,3 53 6,1 3,3 4,8 5,3
1953. 10,5 51 7,2 74 2,6 4,6 4,5 51 4,6 51 8,5| 10,0
1954. 94| 117 5,6 51 6,8 4,4 7,3 2,4 3,1 4,2 3,1 6,0
1955. 6,5 59 7,7 9,7 7,0 7,8 6,4 6,9 53 1,7 2,9 7,4
1956. 90| 112 129 6,3 5,0 4,0 3,3 3,3 2,3 6,0 9,0 2,7
1957. 8,1 3,6 53 6,0 6,3 4,4 5,8 3,7 59 8,3 9,0 8,7
1958. 7,2 5,6 6,6 | 10,9 5,0 6,2 3,5 6,0 3,1 59 6,6 7,8
1959. 13,6 91 6,3 79 6,7 3,4 6,6 6,1 5,8 7,0 7,7 6,0
1960. 55| 10,2 6,0 6,1 59 51 4,1 5,8 51 3,6 8,7 7,9
1961. 8,8 5,3 7,4 3,6 6,9 6,7 4,7 2,1 4,4 6,8 8,3 4,2
1962. 79 6,5| 104 4,3 7,8 55 3,7 6,1 6,3 7,3 7,0 52
1963. 56| 10,1 9,5 5,3 51 2,4 5,8 4,3 6,4 9,6 3,9 8,0
1964. 9,8 7,5 5,6 7,0 4,1 7,3 4,4 5,5 1,9 4,4 6,4 9,8
1965. 4,7 6,0 6,4 55 5,3 3,6 4,2 4,2 4,3 52 6,1 5,8
1966. 7,2 3,4 5,4 3,8 6,4 8,7 3,7 4,3 3,1 3,3 4,4 52
1967. 12,0 6,5 6,1 6,3 6,1 4,0 6,4 51 4,2 4,1 4,5 5,6
1968. 6,2 7,9 6,8 6,3 4,9 5,3 2,7 3,6 2,8 51 4,9 7,7
1969. 53 7,5 5,8 7,2 3,5 4,8 4,9 5,7 3,8 4,8 7,3 79
1970. 6,4 4,3 6,9 3,7 6,1 4,8 5,2 7,3 6,2 4,6 5,0 2,9
1971. 6,1 4,4 6,1 6,8 5,8 4,1 6,0 3,9 4,3 6,0 51 3,9
1972. 8,2 6,0 4,9 7,1 6,9 55 7,1 6,6 4,9 8,0 4,9 7,0
1973. 6,0 7,7 8,2 7,6 4,2 5,6 6,1 3,7 3,8 7,7 55 5,3
1974. 5,8 7,2 6,0 4,2 59 4,6 3,8 4,9 2,9 4,9 55 6,0
1975. 4,4 6,1 4,6 6,4 5,0 4,7 5,0 4,3 4,7 5,6 5,4 6,3
1976. 54 6,2 5,6 6,7 51 7,1 4,4 6,4 57 6,8 3,6 4,3
1977. 52 4,8 6,2 8,4 5,8 51 53 53 4,6 4,8 54 5,7
1978. 4,0 4,6 4,2 5,8 5,2 6,4 4,9 4,7 3,0 2,0 59 4,5
1979. 54 5,6 6,2 4,5 5,6 51 3,0 53 59 3,7 55 3,7
1980. 4,9 4,7 4,3 6,0 5,4 4,2 3,4 3,8 6,5 3,8 6,3 55
1981. 53 6,9 3,9 4,8 4,1 4,6 2,2 3,9 4,6 55 4,3 53
1982. 6,2 4,2 4,2 3,5 5,4 5,5 3,6 4,8 4,2 3,9 4,7 5,3
19883. 4,6 5,2 3,8 5,2 3,6 59 4,0 3,3 4,4 3,6 5,8 4,1
1984. 5,1 5,6 3,7 5,7 3,9 6,0 3,8 3,8 3,9 4,0 51 4,8
1985. 6,1 3,8 4,4 3,7 3,7 2,7 5,0 3,4 3,5 3,5 3,5 2,9
1986. 5,1 4,5 52 2,9 3,9 50 3,0 4,0 3,0 52 3,8 3,8
1987. 4,1 3,5 4,1 4,7 4,1 3,3 4,8 2,2 2,8 3,6 4,1 3,7
1988. 2,7 3,9 6,3 3,5 3,4 3,2 4,6 3,5 52 4,7 4,3 3,6
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1989. 4,1 4,4 3,4 3,2 3,0 3,8 4,9 2,7 3,4 3,5 3,6 3,7
1990. 4,7 3,6 5,7 3,5 3,7 53 3,2 3,1 2,5 2,8 4,4 4,7
1991. 6,1 4,7 4,4 4,1 3,0 3,5 4,2 3,5 3,7 3,7 3,0 3,8
1992. 4,3 6,2 4,9 4,8 3,6 4,0 3,4 3,9 3,8 4,6 4,3 3,6
1993. 51 53 6,3 5,5 4,5 3,7 4,9 50 4,7 4,7 4,4 5,4
1994. 52 6,6 3,3 4,4 5,0 4,4 3.9 3,5 3,5 3,2 3,4 5,8
1995. 3.9 6,1 5,0 3,3 3,1 3.9 3,7 2,9 4,4 4,7 3,6 4,5
1996. 52 5,7 4,3 3,3 4,2 4,2 3,2 4,3 3,5 3,8 4,6 2,9
1997. 4,8 53 4,0 4,4 2,5 3,1 3,3 3,4 5,0 3,1 3,5 3,6
1998. 5,0 5,2 7,6 7,0 6,0 7,3 51 5,2 4,4 51 5,0 5,7
1999. 54 59 57 5,0 4,5 4,3 5,6 4,6 57 4,9 4,6 6,0
2000. 9,8 4,8 4,9 4,9 5,3 4,7 5,2 6,2 5,7 4,2 4,9 6,1
2001. 5,9 55 5,0 52 5,6 5,3 4,4 5,2 5,6 3,9 5,3 5,7
2002. 54 4,4 6,0 6,0 74 6,7 51 4,6 6,3 4,8 5,8 6,0
2003. 5,7 5,3 6,0 55 6,0 5,5 5,6 5,4 6,0 5,3 51 4,9
2004. 7,1 6,0 4,7 51 54 4,6 5,9 6,8 6,5 6,8 6,4 5,8
2005. 6,4 6,6 55 4,8 6,4 6,3 6,1 6,3 6,4 5,8 5,4 59
2006. 5,8 57 6,5 54 4,5 6,4 5,6 6,2 6,6 6,2 6,0 51
2007. 7,7 54 79 4,9 4,9 6,2 7,0 4,9 6,1 59 5,6 4,7
2008. 5,8 5,4 5,9 7,6 4,7 3,4 5,3 5,0 55 6,0 5,3 6,4
2009. 7,5 53 7,7 4,7 4,8 6,1 6,9 4,7 59 5,8 54 4,6

W3Bop: n3padyHaTO Ha OCHOBY IOjaTaka U3 MaTuyHux Kmura ympiaux (1897-1997) u nomaraka P3C (1998-2009).
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Ilpunoe 7. Ilpoceuna memnepamypa sazoyxa( C) no meceyuma, y nepuody 00 1897. oo 2009.

200une
T'oguna J (1)) M A M J J A C (@] H I
1897. 0,4 2,4 89| 12,7 | 171 | 22,2 | 251 | 243 | 194 8,6 1,9 -1,1
1898. 0,3 0,6 56| 128| 184 | 212|236 | 255| 184 | 137 8,3 2,3
1899. 2,1 2,6 74| 13,7| 186 | 193|229 | 21,7| 193| 99 45| -15
1900. 2,1 6,3 30| 104 | 165| 20,2 | 230| 226 | 17,3 | 13,7 91 1,2
1901. 53| -14 72| 119)| 155 22,0| 226 | 224 | 175 | 11,3 2,8 4,2
1902. 1,8 4,1 49 88| 132| 19,1|206| 236 | 174 | 10,1 0,2 -5,2
1903. -1,7 2,2 71| 10,6 | 16,2 | 198 | 21,7 | 218 | 19,6 | 13,7 6,4 4,6
1904. -1,7 50 54| 11,3| 16,3 | 20,1| 25,0 | 239 | 1655| 115 2,0 1,9
1905. 70| -1,2 6,6 | 108 | 172 | 208|244 | 255| 19,6 8,3 8,2 1,2
1906. -2,9 0,9 64| 114 170| 204 | 234 | 21,3| 155 11,6 7,6 -1,7
1907. 3,1 -23 1,3 84| 179| 210|249 244 | 185| 16,3 3,9 3,4
1908. -2,1 1,0 54 95| 178 | 219|230 | 21,3| 165| 104 15 -0,4
1909. 30| -35 77| 116| 16,4 | 201|223 | 234 | 179 | 13,7 4.8 6,1
1910. 1,2 6,0 54| 10,8 | 170| 20,8 |22,0| 231| 179 | 114 4,8 55
1911. 00| -2,0 64| 11,3| 16,4 | 20,2| 25,0 | 245| 185 | 13,4 | 10,1 3,4
1912. -2,8 4.4 9,2 93| 16,1 | 20,6 | 23,7 | 22,0| 14,1 9,8 51 4,2
1913. -16 | -05 7,7 11,3| 157 | 196 19,3 | 204 | 16,4 | 125 6,6 0,9
1914. -6,0 1,3 78| 115| 16,3 | 18,7 | 224 | 22,7| 16,3 | 10,2 2,8 3,9
1915. 14 2,6 4,2 96| 164 | 214|238 | 210 14,7| 10,1 4,0 57
1916. 14 2,9 100 115 165| 20,0218 21,2| 155 | 115 8,2 6,0
1917. 13| -57 51| 105| 16,1| 205|233| 254 | 19,2| 136 69| -04
1918. 1,7 0,4 52| 12,0 159 | 184 | 22,7 | 220 | 20,4 | 125 2,6 1,8
1919. 2,9 0,2 7,7 11,7| 128 191|212 218| 20,0| 11,4 6,1 0,2
1920. 2,8 0,9 83| 145| 18,0 21,0| 24,2 | 22,7 | 17,7 8,4 1,8 3,9
1921. 3,4 0,0 6,0 10,7 | 182 | 205|258 | 25,7| 17,4 | 128 2,9 0,5
1922. 30| -1,9 85| 11,2| 16,9 | 20,3 | 22,2 | 23,7| 158 9,8 2,4 0,3
1923. -0,2 1,8 6,0 98| 188 | 195|235| 225| 186 | 145 | 10,7 0,9
1924, -6,5 -1,3 50| 11,3 | 17,7 | 21,1 | 22,2 205 19,7| 10,9 3,5 2,4
1925. 0,6 59 54| 118 17,1 | 182|231 | 220 | 16,8 | 11,9 7,7 -15
1926. -1,4 4.6 50| 12,0| 16,1 | 195|214 18,6 | 176 | 13,7 | 12,5 1,4
1927. 14| -0,3 94| 124 169 | 21,7| 23,0| 239 | 198 | 124 7,3 -3,0
1928. -0,1 0,2 31| 116| 148 193|251 | 248 | 19,6 | 120 8,2 -1,2
1929. 54| -11,1 1,4 88| 175| 211 23 258 | 175| 13,8 8,7 3,2
1930. 2,2 1,0 81| 115| 160| 218|239 | 22,3 | 18,9 | 11,7 1,7 -0,1
1931. 0,6 0,7 4,1 93| 176 | 21,7 |243| 223 | 14,2| 10,0 33| -2.2
1932. 09| 54 1,7 11,2| 16,6 | 194 | 225| 223| 205 | 145 51 2,6
1933. -1,3 1,7 5,4 85| 153 | 174|220 2222| 153 | 119 6,6 -60
1934, 25| -0,6 84| 133| 179| 213|225| 238 166 | 119 8,7 5,2
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1935. 49| -11 32| 109 158 | 215|231 | 233 | 18,2 | 153 5,6 2,2
1936. 6,6 2,6 82| 119 166 | 192|264 | 228 | 179 9,0 5,5 0,6
1937. -2,9 2,6 85| 100| 174 | 228|241 | 216 | 196 | 121 5,6 1,8
1938. -2,7| 03 62| 100] 154 | 215|259 | 249 | 18,2 | 138 7,7 15
1939. 3,6 2,9 37| 13,7] 165| 199|239 | 230 17,7| 126 4,7 11
1940. -6,9 | -3,7 37| 100] 136 190|256 | 218 | 18,8 | 119 85| -71,2
1941. -0,7 4,7 59| 110] 142 18,7 21,2| 230 141 9,5 23| -17
1942. -106 | -3,0 2,7 85| 162 | 213|232 | 245| 226 | 132 2,9 3,3
1943. -4,6 1,8 49| 120| 164 | 222|247 269 | 210 140 6,4 0,5
1944. -03| -16 37| 112] 149] 203|228 | 246 | 190 | 131 6,2 1,0
1945. -2,9 1,9 59| 11,3] 18,7| 204|233 | 228| 18,0| 10,6 6,1 0,2
1946. -2,8 0,8 64| 131| 179| 226|271 | 274 | 213 8,3 76| -11
1947. -8,0 0,7 88| 130| 176 | 214|261 | 239| 205| 104 7,6 1,7
1948. 55 0,3 46| 116| 170 19,7220 | 249 | 186 | 128 51| -28
1949. 15 0,7 14 119 175] 19,0223 | 225| 18,8 129 8,2 3,0
1950. -4,4 15 6,7| 130| 171 | 220 271| 260| 20,6 | 10,9 6,4 5,3
1951. 1,8 4,6 71| 113] 166 211|228 | 23,7| 20,2 9,5 8,6 1,9
1952. 0,0 0,0 34| 122 | 159 | 21,7259 | 284 | 194 | 114 4,3 0,5
1953. -12| 08 32| 110] 155 213|238 | 228 | 194 | 125 34| -08
1954. -7,3| -6,6 6,9 94| 160] 230]258| 252 | 213]| 117 55 3,5
1955. 2,1 3,6 3,1 78] 169 | 208|239 203 | 17,3| 123 4,1 3,6
1956. 12| -83 01| 108| 155] 18,7 210| 241| 185| 116 2,7 0,1
1957. -2,5 4,8 66| 10,2 | 151 | 220]240| 243| 19,1 | 113 55| -01
1958. -0,7 3,6 2,4 79| 185] 20,5229 | 250| 179] 124 6,6 3,7
1959. -1,7] -09 71| 113] 157] 186 | 225| 229| 165| 108 6,0 5,6
1960. -1,2 1,7 5,6 99| 151 | 205|230 249 | 180 142 7,8 51
1961. -1,6 14 70| 139| 145| 214|236 | 236| 194 119 7,3 0,1
1962. 10| -19 16| 109 154 | 190|215 | 249 | 181 | 114 78| -25
1963. -1,9| -37 21| 106] 154] 219|269 | 26,1| 212| 119 98] -29
1964. -6,6 | -1,2 39| 112] 160 236|247 | 221 | 174 | 128 6,8 2,0
1965. 00| -43 53 93| 150 198223| 205| 190 10,8 5,7 3,0
1966. -5,0 5,8 52| 1241 16,1 | 209|238 | 239]| 186 | 161 6,6 0,9
1967. -3,4 1,2 64| 103 | 171 | 191|246 | 252 | 204 | 14,2 71 -15
1968. -4,0 2,6 55| 132] 20,1 | 228|256 | 226 | 189 | 115 7,71 -20
1969. -4,5 0,9 3,6 93| 184 | 190|204 | 21,2| 175| 10,7 82| -39
1970. -0,4 0,1 35| 108| 135] 192 |217| 21,7| 16,6 9,3 7,0 0,3
1971. -0,7 17 20| 104 | 170] 197|223 | 244| 16,1| 101 50 2,7
1972. -1,5 4,1 741 135] 17,7 | 215|235 | 213 | 142 7,9 48| -03
1973. -1,4 19 3,7 99| 168 | 20,2221 | 220] 19,7] 111 24| -01
1974. 0,6 4,6 75| 10,0] 152 | 19,7224 | 245| 19,6 9,9 6,0 1,8
1975. 09| -02 78| 106| 170| 204 |216| 209| 19,7| 108 4,2 0,6
1976. 0,7 -24 40| 110] 164 | 202|244 | 196 ] 164 | 125 7,1 0,9
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1977. 1,6 51 8,6 99| 168 | 214|232 | 230] 161 | 125 57| -30
1978. -12| 0,2 65| 101 ] 148 192209 | 215| 158 114 3,6 2,4
1979. -1,6 1,8 7,6 99| 171 | 227|208 | 218| 17,7| 10,0 6,2 3,6
1980. -4,3 1,2 51 87| 139 ] 190|220 220] 179 | 118 51| -14
1981. 50| -1,2 82| 100] 162 | 203|206 | 219| 192| 131 2,7 0,2
1982. 20| -13 4,2 92| 169 | 211|230 234 | 214 | 127 6,2 3,8
1983. 17| -0,2 61| 12,7 ] 181 | 195|236 | 223 | 17,7| 11,2 2,5 11
1984. 01| -11 41| 10,1| 166 | 188|224 | 22,7 | 18,7 | 129 55 0,4
1985. -6,6 | -73 45| 116 174 | 189|228 | 244 | 17,7| 10,1 4,1 3,4
1986. 06| -2,7 441 122] 181| 204|234 259 | 195]| 116 51| -10
1987. -6,3 0,6 08| 10,0] 149 | 219|260 | 225| 220 | 113 6,6 1,8
1988. 4,1 2,8 45| 104 | 168 | 201|264 | 253| 181 118| -03| 0,1
1989. -0,2 3,7 93| 146 158| 189 |235| 248| 175| 115 5,0 14
1990. -0,6 4,7 91| 111] 171 209|253 | 256 | 16,9 | 134 69| -03
1991. -01] -16 8,2 95| 132] 20,1227 209| 181 9,7 62| -36
1992. -1.0 0,8 51| 11,8] 159 | 20,1234 | 276| 179 | 118 69| -05
1998. -13] -1.3 40] 11,1] 179 21,7 236| 251| 176 ]| 133 2,1 2,3
1994. 2,9 1,3 79| 115] 172 205|248 | 251 | 22,1| 110 6,3 0,8
1995. -15 4,7 57| 10,2 | 156 | 206|248 | 234 | 159 118 2,3 0,8
1996. 27 21 1,2 93| 171 ] 209|229 | 248 | 146 | 114 7,7 0,4
1997. -0,6 15 50 73| 173 218| 22| 213| 16,7 9,0 6,1 0,9
1998. -0,2 0,4 35| 131] 157] 218 |235| 243| 165| 119 30| -37
1999. 02| -12 54| 113] 162 | 216|247 | 252 | 206 | 126 2,6 0,3
2000. -4,9 13 50| 125] 176 225|253 | 276| 184 | 134 | 10,2 3,8
2001. 2,1 19 89| 110]| 16,7 196|249 | 264 | 166 | 143 36| -52
2002. -4.0 5,3 88| 103 ] 179 | 219|262 | 23,7| 181 | 118 84| -07
2003. -26 | -6,0 3,9 96| 202 | 263|272 | 281| 175 9,8 8,0 0,7
2004. -2,6 1,0 47| 10,7| 148 | 20,7249 | 236] 178 | 145 51 2,0
2005. 14| -48 16| 106| 164 | 190) 238 | 224 | 19,0| 119 4,8 0,9
2006. -39 -11 35| 121] 159 | 194239 | 233| 179]| 140 6,5 2,3
2007. 4,2 5,0 81| 121 | 195 251|270 | 27,7| 158 108 27| -15
2008. 15 3,2 68| 118 | 175| 22,7247 | 248| 164 | 131 6,8 2,7
2009. -0,4 1,2 53| 130 176 | 222|254 | 255| 19,8| 116 7,4 2,2

N3Bop: Hanmonasna ympasa 3a okeate u armocthepy (NOAA)
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[Tpusnor 8. Pe3ynraru perpecuone ananuse uzmMel)y omniuTe crorne MOpPTaIUTETa U TeMIepaType

Bazayxa y nepuoay 1897-1952.

Regression Summary for Dependent Variable: m
R=.50137625 R*= .25137815 Adjusted R*=.17651596
F(1,10)=3.3579 p<.09679 Std.Error of estimate: .06537

Std.Err.
b of b t(10) p-value
Intercept 1.358430 0.031472 43.16294 0.000000
Tsr -0.004022 0.002195 -1.83245 0.096787

[Tpunor 9. Pesynratu perpecuone ananuse u3mel)y Omnmre crone MOpTaIUTETa U TEMIIEpaType

Bazayxa y nepuoay 1953-1997.

Regression Summary for Dependent Variable: m
R=.95136580 R?>=.90509688 Adjusted R?>=.89560656
F(1,10)=95.371 p<.00000 Std.Error of estimate: .01737

Std.Err.
b of b t(10) p-value
Intercept 0.642564 0.008145 78.89187 0.000000
Tsr -0.005614 0.000575 -9.76579 0.000002

[Tpunor 10. Pe3ynararu perpecuone aHanuse u3Mel)y ctorne MopTainureTa Mylkapana 1

Temreparype Bazayxa y nepuoay 1897-1952.

Regression Summary for Dependent Variable: m-muskarci
R=.32501119 R?>=.10563227 Adjusted R?>=.01619550
F(1,10)=1.1811 p<.30264 Std.Error of estimate: .09052

Std.Err.
b of b t(10) p-value
Intercept 1.618927 0.043581 37.14767 0.000000
Tsr -0.003303 0.003039 -1.08678 0.302637
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[Tpusor 11. Pe3yntaTu perpecuone aHaimse u3Mel)y crorne MopTaauTeTa )KeHa U TeEMIepaType

Bazayxa y nepuoay 1897-1952.

Regression Summary for Dependent Variable: m-Zene
R=.64242751 R?*= 41271311 Adjusted R?>=.35398442
F(1,10)=7.0275 p<.02427 Std.Error of estimate: .05476

Std.Err.
b of b t(10) p-value
Intercept 1.336030 0.026361 50.68219 0.000000
Tsr -0.004873 0.001838 -2.65093 0.024274

[Tpusnor 12. Pe3yntaTu perpecuone aHanuse u3Mel)y crone MopTaauTeTa MyliKapama u

TeMIeparype Bazayxa y nepuony 1953-1997.

Regression Summary for Dependent Variable: m-muskarci
R=.91749775 R?>= .84180211 Adjusted R?>=.82598233
F(1,10)=53.212 p<.00003 Std.Error of estimate: .01932

Std.Err.
b of b t(10) p-value
Intercept 0.666517 0.009062 73.55143 0.000000
Tsr -0.004666 0.000640 -7.29465 0.000026

[Tpunor 13. Pe3ynratu perpecruone aHaiause u3Mel)y cTorne MOpTAIUTETa JKeHa U TeMIIepaType

Bazjyxa y repuoay 1953-1997.

Regression Summary for Dependent Variable: m-zene
R=.95944111 R?>=.92052724 Adjusted R?>=.91257997
F(1,10)=115.83 p<.00000 Std.Error of estimate: .01815

Std.Err.
b of b t(10) p-value
Intercept 0.621067 0.008511 72.9761 0.000000
Tsr -0.006465 0.000601 -10.7624 0.000001
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[Tpunor 14. Pe3yaratu perpecuone aHajiu3e u3Mel)y cTorne MopTanureTa CTapor CTAHOBHUIITBA U

TeMIeparype Bazayxa y nepuonay 1897-1952.

Regression Summary for Dependent Variable: m65+
R=.86279676 R?>= 74441825 Adjusted R?>=.71886007
F(1,10)=29.126 p<.00030 Std.Error of estimate: .49204

Std.Err.
b of b t(10) p-value
Intercept 6.904806 0.236879 29.14902 0.000000
Tsr -0.089147 0.016518 -5.39689 0.000303

[Tpusnor 15. Pe3yntaTu perpecuone aHanuse u3Mel)y crone MOpTaauTeTa CTapor CTAaHOBHUINITBA U

TeMIeparype Bazayxa y nepuonay 1953-1997.

Regression Summary for Dependent Variable: m65+
R=.91985737 R?>= 84613757 Adjusted R?=.83075133
F(1,10)=54.993 p<.00002 Std.Error of estimate: .24693

Std.Err.
b of b t(10) p-value
Intercept 5.150893 0.115794 44.48340 0.000000
Tsr -0.060606 0.008173 -7.41574 0.000023

[Tpunor 16. Pe3ynratu perpecuoHe aHaiuse u3Mel)y crore MopTaiuTeTa Mylkapana cTapux 65+u

TemIeparype Basayxa y nepuoay 1897-1952.

Regression Summary for Dependent Variable: m65+ muskarci
R=.69911124 R?>= 48875652 Adjusted R?>=.43763218
F(1,10)=9.5602 p<.01141 Std.Error of estimate: .72140

Std.Err.
b of b t(10) p-value
Intercept 7.907826 0.347300 22.76947 0.000000
Tsr -0.074881 0.024218 -3.09195 0.011406
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[Tpunor 17. Pesynratu perpecuone aHajau3e u3Mely CTore MOpTaauTeTa )KeHa cTapux 65+u

TeMIeparype Bazayxa y nepuonay 1897-1952.

Regression Summary for Dependent Variable: m65+ zene
R=.91584092 R>= .83876460 Adjusted R*=.82264106
F(1,10)=52.021 p<.00003 Std.Error of estimate: .41992

Std.Err.
b of b t(10) p-value
Intercept 6.287069 0.202163 31.09902 0.000000
Tsr -0.101678 0.014097 -7.21257 0.000029

[Tpuior 18. Pesynratu perpecuone ananuse u3Mel)y crone MopTaauTeTa Mylikapana crapux 65+u

TeMmreparype Bazayxa y nepuonay 1953-1997.

Regression Summary for Dependent Variable: m65+ muskarci
R=.89851857 R?=.80733563 Adjusted R?>=.78806919
F(1,10)=41.904 p<.00007 Std.Error of estimate: .29857

Std.Err.
b of b t(10) p-value
Intercept 5.867189 0.140007 41.90637 0.000000
Tsr -0.063967 0.009882 -6.47331 0.000071

[Tpuior 19. PesynraTu perpecuone aHanuse usMel)y crone MOpTaauTeTa *eHa crapux 65+ u

TeMIeparype Bazayxa y nmepuony 1953-1997.

Regression Summary for Dependent Variable: m65+ Zene
R=.92491659 R?>= .85547070 Adjusted R?>=.84101777
F(1,10)=59.190 p<.00002 Std.Error of estimate: .22625

Std.Err.
b of b t(10) p-value
Intercept 4.654894 0.106097 43.87396 0.000000
Tsr -0.057611 0.007488 -7.69351 0.000017
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[Tpuior 20. Pe3ynratu perpecuone ananuse u3Mel)y onmire cTorne MOpTaIUTETa U TeMIIepaType

Baznyxa y nepuoay 1998-2009.

Regression Summary for Dependent Variable: m
R=.70107747 R*= .49150961 Adjusted R*=.44066058
F(1,10)=9.6661 p<.01108 Std.Error of estimate: .03320

Std.Err.
b of b t(10) p-value
Intercept 1.012992 0.015579 65.02191 0.000000
Tsr -0.003222 0.001036 -3.10903 0.011079

[Tpuior 21. Pe3ynraTu perpecuone aHanuse u3Mel)y onmire cTorne MOpTAIUTETa U TEMIIEpaType

Basayxa y nepuony 1998-2009. (ananu3za 6e3 janyapa 2000)

Regression Summary for Dependent Variable: m
R=.72392361 R*= .52406539 Adjusted R>= .47647193
F(1,10)=11.011 p<.00777 Std.Error of estimate: .02512

b Std.Err. t(10) p-value
of b
Intercept 1.001540 0.011790 84.94571 0.000000
Tsr -0.002602 0.000784 -3.31833 0.007769

[Tpunor 22. Pe3ynTtaTt perpecrone ananuse u3Mel)y cTorne KapAnOoBacKyJIapHOT U PECITUPATOPHOT

MOpPTAJIUTETA M TeMIIepaType Baszayxa y nepuoay 1998-2009.

Regression Summary for Dependent Variable: CVDs
R=.70119587 R*=.49167565 Adjusted R*= .44084321
F(1,10)=9.6725 p<.01106 Std.Error of estimate: .02226

Std.Err.
b of b t(10) p-value
Intercept 0.489896 0.010447 46.89549 0.000000
Tsr -0.002161 0.000695 -3.11006 0.011060

Regression Summary for Dependent Variable: Respiratorne bolesti
R=.67261076 R?>= .45240523 Adjusted R?>=.39764576
F(1,10)=8.2617 p<.01655 Std.Error of estimate: .00937

Std.Err.
b of b t(10) p-value
Intercept 0.060192 0.004396 13.69220 0.000000
Tsr -0.000840 0.000292 -2.87431 0.016546
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[Tpusnor 23. Pe3yntaTu perpecuone aHaiuse usmel)y crorne MoprajauTera Mylkapana u

Temreparype Bazayxa y nepuoxay 1998-2009.

Regression Summary for Dependent Variable: m-muskarci
R=.62955485 R?=.39633932 Adjusted R?=.33597325
F(1,10)=6.5656 p<.02826 Std.Error of estimate: .04334

Std.Err.
b of b t(10) p-value
Intercept 1.095246 0.020338 53.85282 0.000000
Tsr -0.003466 0.001353 -2.56234 0.028259

[Tpusnor 24. Pe3ynTaTu perpecuoHe aHaIn3€e u3Mel)y crorne MOpTaauTeTa *KeHa U TeMIeparype

Bazayxa y nepuoay 1998-2009.

Regression Summary for Dependent Variable: m-Zene
R=.62455465 R*= .39006851 Adjusted R?*= .32907536
F(1,10)=6.3953 p<.02993 Std.Error of estimate: .03792

Std.Err.
b of b t(10) p-value
Intercept 0.942694 0.017795 52.97613 0.000000
Tsr -0.002993 0.001184 -2.52889 0.029928

[Tpunor 25. Pe3ynraTtu perpecrone ananuse u3Mel)y cTorne KapAuOBacCKyJIapHOT U PECIIUPATOPHOT

MOpTAJIMTETa MyIIKapara u TeMIeparype Baszayxa y nepuoay 1998-20009.

Regression Summary for Dependent Variable: CVDs-muskarci
R=.69654713 R*= .48517791 Adjusted R?>= .43369570
F(1,10)=9.4242 p<.01184 Std.Error of estimate: .02163

Std.Err.
b of b t(10) p-value
Intercept 0.489258 0.010151 48.19632 0.000000
Tsr -0.002073 0.000675 -3.06988 0.011843

Regression Summary for Dependent Variable: Respirat.bolesti -
muskarci

R=.66885851 R*=.44737171 Adjusted R*=.39210888
F(1,10)=8.0953 p<.01739 Std.Error of estimate: .00995

Std.Err.
b of b t(10) p-value
Intercept 0.068617 0.004668 14.69889 0.000000
Tsr -0.000883 0.000311 -2.84523 0.017392
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[Mpuior 26. Pe3ynratu perpecuone aHanu3e u3Mel)y cTorne KapJuoBacKyIapHOT U PeCTUPaTOPHOT

MOPTAJIMTETa )KEeHa M TeMIIepaType Bazayxa y nepuoay 1998-2009.

Regression Summary for Dependent Variable: CVDs-Zene
R=.64121033 R*= 41115068 Adjusted R?>=.35226575
F(1,10)=6.9823 p<.02463 Std.Error of estimate: .02673

Std.Err.
b of b t(10) p-value
Intercept 0.494129 0.012542 39.39742 0.000000
Tsr -0.002204 0.000834 -2.64240 0.024632

Regression Summary for Dependent Variable: Respirat. bolesti Zene
R=.61750348 R>= .38131054 Adjusted R>=.31944160
F(1,10)=6.1632 p<.03240 Std.Error of estimate: .01033

Std.Err.
b of b t(10) p-value
Intercept 0.053271 0.004845 10.99435 0.000001
Tsr -0.000800 0.000322 -2.48258 0.032399

[Tpunor 27. Pe3yaratu perpecuoHe aHanuse u3Mel)y ctone MopTanureTa cTapor CTAaHOBHUIITBA

65+ u Temriepatype Bazayxa y nepuoay 1998-2009.

Regression Summary for Dependent Variable: m65+
R=.65106516 R?>= 42388584 Adjusted R?=.36627443
F(1,10)=7.3577 p<.02184 Std.Error of estimate: .18042

Std.Err.
b of b t(10) p-value
Intercept 5.143787 0.084667 60.75324 0.000000
Tsr -0.015276 0.005632 -2.71250 0.021840
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[Tpusor 28. Pe3ynraTu perpecuone aHanuse u3Mel)y cromne KapJuoBacKyJIapHOT U PECITUPATOPHOT

MOpPTAJIMTETa CTAPOT CTAHOBHHINITBA 65+ U TeMriepaType Ba3ayxa y nepuoay 1998-2009.

Regression Summary for Dependent Variable: m65+ CVDs
R=.63657607 R*= .40522910 Adjusted R*=.34575201
F(1,10)=6.8132 p<.02603 Std.Error of estimate: .12625

Std.Err.
b of b t(10) p-value
Intercept 2.822908 0.059245 47.64786 0.000000
Tsr -0.010286 0.003941 -2.61021 0.026031

Regression Summary for Dependent Variable: m65+ Respiratorne

bolesti
R=.67047173 R>= .44953233 Adjusted R?>=.39448557

F(1,10)=8.1664 p<.01702 Std.Error of estimate: .04913

Std.Err.
b of b t(10) p-value
Intercept 0.338779 0.023057 14.69301 0.000000
Tsr -0.004383 0.001534 -2.85769 0.017024

[Tpunor 29. Pe3ynratu perpecuoHe aHajiuze u3Mel)y cTore MopTaiuTeTa MyLkapana crapux 65+ u

TeMIeparype Bazayxa y nmepuoy 1998-2009.

Regression Summary for Dependent Variable: m65+ muskarci
R=.34902437 R>=.12181801 Adjusted R>= .03399981
F(1,10)=1.3872 p<.26615 Std.Error of estimate: .32720

Std.Err.
b of b t(10) p-value
Intercept 5.793609 0.153546 37.73206 0.000000
Tsr -0.012029 0.010213 -1.17778 0.266154

[Tpuior 30. Pe3ynraTu perpecuone aHanuse u3Mel)y crone MOpTaauTeTa *eHa cTapux 65+ u

TeMIeparype Bazayxa y nmepuoy 1998-2009.

Regression Summary for Dependent Variable: m65+ zene
R=.63474133 R*= .40289656 Adjusted R>= .34318621
F(1,10)=6.7475 p<.02660 Std.Error of estimate: .21467

Std.Err.
b of b t(10) p-value
Intercept 4.707055 0.100739 46.72542 0.000000
Tsr -0.017405 0.006701 -2.59760 0.026601
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[Tpuior 31. Pe3ynraTu perpecuone ananuse u3Mmel)y cromne KapuoBacKyJIapHOT U PECITUPATOPHOT

MOpTAJIMTETa MyIIKapara crapux 65+ u temmnepartype Bazayxa y nepuony 1998-20009.

Regression Summary for Dependent Variable: m65+ muskarci CVDs
R=.58324244 R?>= 34017174 Adjusted R>= 27418892
F(1,10)=5.1555 p<.04653 Std.Error of estimate: .14274

Std.Err.
b of b t(10) p-value
Intercept 2.917317 0.066984 43.55216 0.000000
Tsr -0.010116 0.004455 -2.27056 0.046526

Regression Summary for Dependent Variable: m65+ muskarci
Respir.bolesti

R=.73369034 R?>= .53830152 Adjusted R?>=.49213167
F(1,10)=11.659 p<.00661 Std.Error of estimate: .04942

Std.Err. t(10)
b of b p-value
Intercept 0.436643 0.023191 18.82790 0.000000
Tsr -0.005267 0.001543 -3.41455 0.006608

[Tpunor 32. Pe3ynraTt perpecrone anaause u3Mmel)y cTorne KapJAuOBacKyJIapHOT U PECITUPATOPHOT

MOpTAJIMTETA )KeHA CTapux 65+ U TeMriepaType Ba3ayxa y nepuoay 1998-2009.

Regression Summary for Dependent Variable: m65+ Zene CVDs
R=.51937424 R*= .26974960 Adjusted R*= .19672456
F(1,10)=3.6939 p<.08354 Std.Error of estimate: .17366

Std.Err.
b of b t(10) p-value
Intercept 2.760259 0.081497 33.86965 0.000000
Tsr -0.010418 0.005421 -1.92196 0.083538

Regression Summary for Dependent Variable: m65+ Zene
Respirat.bolesti

R=.56333105 R>= .31734187 Adjusted R*>=.24907606
F(1,10)=4.6486 p<.05648 Std.Error of estimate: .05623

b Std.Err. t(10) p-value
of b
Intercept 0.272963 0.026389 10.34376 0.000001
Tsr -0.003784 0.001755 -2.15607 0.056483
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[puior 33. Tectupame pazauke apUTMETHYKUX CPEJIMHA OIIITE CTOIE MOPTAJIUTETa MIPUMEHOM t-

tecta (CtyneHToB Tect), y nepuoay oa 1998. no 2009.

[Tepuon t-BpenHocT p
JHenembap-Mapt/Anpuin-Jyn 1.890401 0.073284
Heuembap-Mapt/ABrycr-HoBembap 2.521507 0.020279
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OCHOBHM IIMJb OBE JHCEpTAIMje je HCTpaXHBAaWke  YTHUIAja TeMIleparype Baszayxa Ha
CE30HATHOCT MopTanuTeTa craHoBHHIITBa Yy HoBom Cany. Opnoc usmely Temmepatype
Ba3/lyXa ¥ MOPTAJIUTETA CTAHOBHUINTBA UCTPAXXUBaH je y nepuony on 1897. mo 2009. roaune.
Tokom ananmmsze, a y 1uby OOJbEer YyoOuaBama CE30HAIHUX MPOMEHA MOPTAIUTETa
CTaHOBHHMIITBA, TIOCMAaTpaHa BPEMEHCKa Cepuja je TOJeJheHa Ha HEKOJIHMKO mepuozia. llpBu
nepuoj ce onHocu Ha kpaj 19. m mpBy monoBuny 20. Beka (1897-1952), npyru mnepuon
obyxBara apyry nojoBuny 20. Beka (1953-1997), a tpehu nepuoa unuu 1998-2009. rouna.

Y pany je aHanu3upaH YTHUIIA] TeMIepaType Ba3dyxa Ha MOPTAIUTET YKYIHOT
CTaHOBHHIITBA, MOPTAJIUTET CTAHOBHUIIITBA TpeMa MOy ¥ MOPTAIUTET CTAHOBHHIITBA CTapOT
65 n Buie roguHa, a 'y nepuony 1998-2009. rogune, y aHanu3y Cy yKJbY4eHH M y3pOLM CMPTHU
craHoBHHIITBA. [loceOHO je aHamM3WMpaH KapAUOBACKYJIAPHH MOPTAIUTET W MOPTAITUTET
CTAaHOBHMILUTBA M3a3BaH pECNUPATOPHUM OoJieCTHMA, JIOK CYy OCTaJId Y3pOLM CMPTH
IIOCMAaTpaHH 3aje/IHo.

3a aHaNM3y YTHIIaja TeMIIepaType Ba3yxa Ha Ce30HATHOCT MOpTaJIUTeTa KopHUIIheHe cy
pa3auuuTe CTaTUCTUYKE METOJIe Kao LITO Cy KOpeJallioHa W perpecuoHa aHaiusa (rpaduuku
IpUKa3aHe Ha JqUjarpaMmy pacTypama), t-TecT, pelJaTHBHU PHU3UK U KOE(UIM]JEeHT Ce30HalHe
Bapujanuje Mopranurera. Kox aHanmmse mopTanuTeTa HpeMa Moy KopuinheH jeé W OJIHOC
IIaHCH.

Pesyntatu nobujeHu y oBoM paay Mmokasyjy Ja je MOpTaJuTeT cTaHOBHUINTBA Y HoBoM
Cany Behu TOokOM 3uMCKOr mepuoja roguHe. Y nepuony 1897-1952. rogune Huje npoHaheHa
CTaTUCTHYKM 3HAYajHAa TI0BE3aHOCT u3Mel)y Temmeparype Bazayxa ©  MOPTAJIUTETa
CTaHOBHHUIITBA, JOK je y Apyroj monoBuHu 20. Beka (1953-1997) u y mepuoxy 1998-2009.
TOJMHE YOUeHa CTaTUCTHYKHM 3HaYajHa HeTaTHBHA KOpelalyja u3Mel)y Temreparype Ba3ayxa u
MOpTaJUTETa CTAHOBHUILTBA, a PErpPEeCHOHA aHallM3a IoKa3yje Jla ce ca pacToM TeMIleparype
Ba3yxa MOPTAJIUTET CTAHOBHUINTBA cMamyje. Y mepuonay 1998-2009. ronune mponahena je u
CTaTUCTMYKM 3HAauajHa HEraTMBHA Kopenanuja usMmel)y mopranurera KapAHOBacKyJIapHHUX
OojecTd W TemmepaType Ba3ayxa, Kao W u3Mel)y MopTaluTeTa pecnupaTopHUX OoJecTH U
TeMIlepaType Ba3qyxa, JOK KOJ| OCTaJMX y3pOoKa CMPTH HHUje yOoueHa CTaTMCTHYKHM 3Ha4yajHa
Be3a. Koj ananmuse ytunaja temrneparype Ba3ayxa Ha MOPTAJIUTET CTAHOBHUIITBA IIpeMa IOy
HUCY yOY€HE BeJlMKe pasiuke u3Mel)y Myllukapama M >keHa. 3a pasiuKy OJ MOpPTAJIUTETa



YKYITHOT CTAaHOBHHIITBA, KOJ CTapoOr CTaHOBHUINTBA (65+), Kao HajyrpoOKEeHH]E KaTeTOpHje,
CTaTHCTUYKY 3Ha4yajHa HETaTWBHA KOpeNalldja jaBJba Ce€ O] MOYEeTKa MOCMaTpaHe BPEMEHCKE
cepuje, a perpecMoHa aHaiM3a Takohe ToKa3yje Ja ca pacToM TeMIlepaType Bas3ayxa
MOPTAIHUTET CTAPOT CTAHOBHHMIILITBA OTA/a.

Ananu3za y paay Mmokasaina je Jia ce YOUCHH CE30HaJTHH 00pa3all MOPTaIUTETa OCTETICHO
Mema. Pasnuke n3Mely MopTanuTeTa CTAHOBHUIIITBA y 3UMCKOM TIEPOJY Y OJHOCY Ha MEepPHOIe
1pe W TOcie 3UMe, ce TMOCTENeHo cMamyjy. OBe npoMeHe npaheHe cy ¥ MPOMEHOM POCEUYHE
Temreparype Baznyxa. Ha ocHOBy noOWjeHHX pe3yiaTara MOXKE C€ 3aKJbyYHTH Jia MPOMEHE
MPOCEYHE TeMIIepaType Ba3dyXxa yTUYy Ha MPOMEHY M OallaHC MOPTAIUTETa 10 MeCelrMa Y
TOKY TOJTUHE.

JlaTyM npuxBaTama Teme 0J1

crpane HH Beha: 30.09.2010.

JIT

Jdatym ondpane:

a0

YiiaHOBHM KOMHUCH]€: 1. Bbpanucnas C. DByphes, ap, penoBau npodecop,
(ume u npe3ume / TuTy. 2 / 3Bame / Yuusepsuter y Hoom Cany, [IpupoaHo-
HA3WB opraHu3anuje / craryc) MareMaTtudku paxyiret, Jlenaprman 3a

KO reorpadujy, Typu3am U XOTeJIHjepCTBO, MEHTOP

2. 3opana JlyxaHuH, ap, pe1oBHH mpodecop,
VYuusep3uretr y HoBom Cany, [Ipuponno-
MaTteMaTHuku ¢akynrer, Jlemaprmad 3a
MaTeMaTHKy U MH()OPMATHUKY, IPEACEIHUK

3. Munan Cumuh, ap, penoBau npodecop,
VYuusep3uretr y HoBom Cany, Menuuuncku
bakynTeT, yiaH

4. Jlpamxo Mapunkosuh, 1p, BaHpeaAHU podecop,
Yuusepsutet y bawa Jlyuu, [IpupoaHo-
MaTeMaTHUKU (akynTeT, yaaH

5. CreBan CaBuh, 1p, AOLUEHT, Y HUBEP3UTET Y
Hosom Cany, [IpupoaHo-maTemMaTuuku
dakynrert, JlenapTMan 3a reorpadujy, Typusam u
XOTEJNjepCTBO, UIaH



UNIVERSITY OF NOVI SAD
FACULTY OF SCIENCE

DEPARTMENT OF GEOGRAPHY, TOURISM AND

HOTEL MANAGEMENT

KEY WORD DOCUMENTATION

Accession number:
ANO

Identification number:
INO

Document type:
DT

Type of record:
TR

Contents code:
CcC

Author:

AU

Mentor:

MN

Title:

TI

Language of text:
LT

Language of abstract:
LA

Country of publication:

CP

Locality of publication:

LP

Publication year:
PY

Publisher:

PU

Publication place:
PP

Physical description:
PD

Scientific field

SF

Monograph documentation

Textual printed material

Daniela Arsenovié¢

PhD Branislav S. Purdev, full professor

Impact of air temperature on seasonal variation of
human mortality in Novi Sad

Serbian

Serbian/English

Republic of Serbia

Autonomous Province of VVojvodina

2014,
Autor’s reprint

Faculty of Science, Trg Dositeja Obradovica 3, 21000

Novi Sad

16 chapters/185 pages/1 picture/51 graph/42 table/2
maps/152 references/

Geography



Scientific discipline

SD Demography

Subject, Key words

SKW Novi Sad, human mortality, air temperature, seasonality

ucC

Holding data: The Library of Department of Geography, Tourism and

HD Hotel Management, Trg Dositeja Obradovi¢a 3, 21000
Novi Sad

Note:

N None

Abstract:

AB

The main aim of this dissertation is to investigate the temperature-related human
mortality in Novi Sad, for the period from 1897 until 2009. In order to detect temporal sesonal
changes during time, research period was split in three parts. First period is related to the end
of 19th century and first half of 20th century (1897-1953), second period covers second half of
20th century (1953-1997) and third period is related to 1998-2009.

In this dissertation impact of air temerature on human mortality of total population,
than mortality by sex and mortality of old population (population aged 65 and over) is
scrutinised. In the period 1998-2009 in analyses and causes of death are included. Three group
of cause of death are investigated: cardiovascular disease, respiratory disease and all other
causes of death are observed together.

Several different statistical methods were used for analysis of impact of air temperature
on seasonal variation of human mortality: correlation and regression analysis (presented at
scatter diagram), t-test, relative risk and coefficient of seasonal variation of mortality. The
odds-ratio was used in the chapter related to mortality by sex.

Results for Novi Sad, show that human mortality in higher during winter period. In the
period 1897-1952 statistical analysis does not show significant relation between air
temperature and human mortality, while in the period of second half of 20th century (1953-
1997) and period 1998-2009 statistical analysis indicated strong negative correlation between
air temperature and human mortality and according to results of regression analysis increasing
of air temperature is related with decreasing mortality. In the period from 1998 to 2009
statistical analysis show significant and negative correlation between cardiovascular mortality
and air temperature, as well as mortality from respiratory disease and air temperature. Analysis
of relation between other causes of death and air temperature does not show any significant
correlation. There is no clear difference between male and female in the temperature-related
mortality patterns. The most vulnerable group is population aged 65 and over. From the
beginning of the observed period, statistical analysis indicates strong negative correlation
between mortality of old population and air temeprature and regression coefficient demonstrate
that increasing air temperature is followed with decreasing mortality.

Analysis in this thesis shows changes of seasonal pattern of mortality. Differences
between mortality in winter and non-winter period (preceding and following period) are
decreasing. During the time, this changes are followed by fluctuation of air temperature.
According to results presented in this dissertation it can be concluded that changes of air
temperature are connected with changes of distribution of mortality by month, during the year.
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