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VALIDACE CHOVANI KOMPOZITNI DESKY P RI PRICNEM
STATICKEM A DYNAMICKEM ZATIZENi

Tomas MANDYS !, Vladislav LAS 2, Tomas KROUPA 3

1 UvOoD

Kompozitni materialy jsou v dneSni doly primyslu Siroce vyuzivany a stavaji se
vyhodnou alternativou konvénich material. Hlavni vyhodou kompozitnich matefiaje
vysoky pon&r mezi jejich tuhosti a hmotnosti, odolnost prairdzi a hlave velkd moZnost
variability navrhu. Nevyhodou kompozitnich matekig jejich nachylnost k poruseni, které
nemusi byt v p&étcich vzniku pouhym okemalec patrné. PoruSeni je nevratné a vede ke
snizeni tuhosti a pevnosti kompozitni strukturii. gfamyslovych aplikacich kompozitnich
materiati je velmi nutné brat tuto skuteost v Gvahu a zajistit bezpeost celé kompozitni
konstrukce nejen pro vSechna jeji planovana zdtiaémi pro tizna razova zatizeni, kterymi
muze byt konstrukce dnem svého Zivota vystavena a které také mohou késfimu
poruseni.

Tento pispivek se zabyva validaci materialovych vlastnosti ngsuérového
dlouhovlaknového kompozitniho materialu iteného epoxidovou pryskgi a karbonovymi
vlakny. Material nese oztieni EHKF420-UD24K-40 a je vyréhb firmou LA Composite se
sidlem v Praze.

2 STATICKE A DYNAMICKE CHOVANI KOMPOZITNI DESKY

Validace materialovych vlastnosti jednasového dlouhovidknového kompozitu byla
provedena na desce o velikosti 270270 mm attkgu®.15 mm. B provadnych simulacich
byl pro kompozitni material uvazovamigné izotropni materialovy model popsany podle Las
(2008) rovnici (1)
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kde S“:E%’ %2=é’ SJ;%L.T a SGGZG%T’ kompozitni deska byla tvena skéepinovymi
prvky. Deska byla vokh podegena podél dvou protilehlych stran gekrytim 10 mm na
kazdé stra®&- viz obr 1. Pro experimentalni &eni chovani kompozitni desky prdipad
jejiho zatiZzeni statickym i dynamickym zatiZenimobyyuZito padostroje s impaktorem o
hmotnosti 217 g vybavenym akcelerometrem, ktery fpagat dynamického zatizeni
umozioval ziskani pibéhu kontaktni (razové) sily ngase. Odezva kompozitni desky na
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zatizeni byla zjgovana ve dvou bodech pomoci laserovéhéietho zaizeni. Poloha
meticich bodi a misto dopadu impaktoru znazoje obr. 1. Tab. 1 uvadi srovnani statickych
praihybi kompozitni desky pod vlastni tihou impaktoru vnetlivych meienych bodech.
Obr. 2 srovnava velikosti kontaktnich sil mezi espentem a simulaci pro fipad
dynamického zatizeni kompozitni desky, dopadovlogt impaktoru byla 0.56 &, obr. 3

a 4 znazatuji srovnani pkhybt desky pod danym zatizenim.

Méieny bod Experiment Exp. pfimér | Simulace | Rozdil
[mm] [mm] [mm] [%6]
1 0.321| 0.323| 0.320 0.321 0.332 3.4
2 0.488 | 0.480| 0.486 0.485 0.471 2.9

Tab. 1: Srovnéni statickych fihybi mezi experimentem a simulaci
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Obr. 1. Geometrie kompozitni desky. Obr. 2. Srovnani kontaktni sily.
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Obr. 4. Srovnani pikhybu desky v ba#2.
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Obr. 3. Srovnani pikhybu desky v bag1.

3 ZAVER

Diky této praci bylo validovano chovani jednasové kompozitni desky proripad jejiho
pricného zatizeni. Numerické simulace by#geny v programu LS-Dyna pomoci statické a
dynamické analyzy za vyuziti implicitniho a expingho reSie. Ziskané poznatky budou v
budoucnu vyuzity k simulacim poruSeni sl&@itch kompozitnich struktur a identifikaci
mista dopadu impaktoru.

Podékovani: Prispévek byl podpsen grantovym projektem SGS-2010-046 a vyzkumnymi
zamery GACR GD101/08/H068 a GAP101/11/0288.
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