VYZKUM KRAJINY:
VYBRANE ANTROPOLOGICKE
A ARCHEOLOGICKE METODY

Petr Kristuf — Tereza Zikova a kol.

Lucie Culikova
Gabriela Fatkova
Petr Gibas
Ondrej Malina
Karolina Pauknerova
Ondrej Svejcar
Tomas Urban

2015

Katedra antropologie
Fakulta filozofickd Zapadoceska univerzita v Plzni



Tato publikace vznikla v ramci projektu NOTES (CZ.1.07/2.3.00/20.0135), ktery je spolufinancovan
z Evropského socidlniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky.

N -®
* X o°
* * °
, * * °
evropsky k™

socialni - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdalavani
fondv CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Obrazek na obalce: Krajina v okoli obce Busovice (foto: T. Zikova).

© Petr Kristuf — Tereza Zikova a autori kapitol, 2015
ISBN 978-80-261-0474-2

Vydala Zapadoceska univerzita v Plzni v roce 2015.

FAKULTA FILOZOFICKA
> ZAPADOCESKE

UNIVERZITY

V PLZNI



OBSAH

1. UvOoD

1.1 KRAJINA A ARCHEOLOGIE (P. Kristuf)
1.1.1 Studium prostoru v archeologii
1.1.2 Archeologie krajiny

1.2 KRAJINA A ANTROPOLOGIE (P. Gibas — K. Pauknerova)
1.2.1 (Ne)pFitomnost krajiny v klasické antropologii
1.2.2 Cesta antropologie ke krajiné
1.2.3 Krajina v antropologii

2. METODY ZiSKAVANI DAT
2.1 METODY DALKOVEHO PRUZKUMU ZEME (L. Culikova - 0. Malina)
2.1.1 Uvod
2.1.2 Strucné predstaveni metody
2.1.3 Vesmirny dalkovy prazkum
2.1.4 Letecky dalkovy prizkum
2.1.5 Letecka prospekce
2.1.6 Letecké laserové skenovani (LLS)
2.1.7 Povrchovy prizkum
2.1.8 Zaverecné shrnuti
2.2 VYUZITi ARCHIVNICH MAPOVYCH ZDROJU PRO ANTROPOLOGII
A ARCHEOLOGII (T. Urban)
2.2.1 Vyznamna mapovani 18. a 19. stoleti
2.2.2 Archivni mapové zdroje v prostredi GIS

2.3 METODY ZiSKAVANI DAT V ANTROPOLOGII (G. Fatkova - P. Gibas - K. Pauknerova)

2.3.1 Data v antropologii | — brikolaz a hermeneutika
2.3.2 Data v antropologii Il — strukturované metody vytvareni dat

3. METODY ZPRACOVANI A VYHODNOCENI DAT

3.1 MOZNOSTI ZPRACOVANI ARCHEOLOGICKYCH DAT V GIS (P. Kristuf — 0. Svejcar)

3.1.1 Co je to geograficky informacni systém
3.1.2 Historie a vyvoj GIS

3.1.3 Data v GIS a mapy

3.1.4 Prostredi ESRI ArcGIS

3.1.5 Vkladani dat a vytvareni vrstev
3.1.6 Atributové tabulky

3.1.7 Sprava dat

3.1.8 Prace s vrstvami

3.1.9 Analytické nastroje

3.1.10 Interpolace

3.1.11 Analyza rastrovych povrchi
3.1.12 Prostorové analyzy

3.1.13 Tvorba vykresu

14
14
14
14
15
16
16
18
20
25

28
28
28

30
33

40

40
41
42
49
53
59
62
66
79
87
92
97
100



3.2 ANTROPOLOGICKA DATA V PROSTREDI ANTHROPAC A GIS (T. Zikova) 103

3.2.1 GIS a etnografie 103
3.2.2 Prace s daty v programu Anthropac 105
3.2.3 Prace s antropologickymi daty v prostredi GIS (ArcMap) 107
3.3 JINE MOZNOSTI ANALYZY (SEGMENTOVA ANALYZA
A VIZUALNI DISKURZIVNI ANALYZY) (P. Gibas — K. Pauknerova) 113
3.3.1 Segmentova analyza dat 113
3.3.2 Vizualni diskurzivni analyza 116
Doporucena literatura ke kapitole 1 119
Doporucena literatura ke kapitole 2 119
Doporucena literatura ke kapitole 3 119
Pouzita literatura 120

Internetové zdroje 127



Tématem krajiny se zabyvalo mnoho antropolo-
gickych i archeologickych vyzkumt a v fadé pub-
likaci mu je vénovan pomérné vyrazny prostor.
Tato kniha nema ambici vyraznéji rozvijet teore-
tické pristupy v poznavani krajiny, spise se snazi
priblizit vybrané metodologické postupy, které
jsou pfi studiu krajiny v antropologii a archeolo-
gii aktualné vyuzivany. V tomto smyslu se jedna
o metodickou prirucku nebo ucebnici uréenou
predevsim vysokoskolskym studentiim antropo-
logie, archeologie a pfibuznych obori. Publikace
muze rovnéz slouzit k zakladni orientaci v meto-
dickych pristupech Sirokému okruhu dalsich
zéjemctl.

Kniha je rozdélena do tfi ¢asti. V prvni césti
jsou predstaveny hlavni trendy ve vyvoji teoretic-
kych nahledii na prostor a krajinu i misto ¢lovéka
v ni v archeologii a sociokulturni antropologii.
Druha cast je nasledné vénovana problemati-
ce metodologickych postupti sbéru dat v ramci
vyzkum cilenych na materidlni a socidlni kon-
text minulé i soucasné krajiny, prostoru a mist.
Treti ¢ast je zaméfena na predstaveni vybranych
zpusobt zpracovani ziskanych dat. Diiraz je kla-
den predevsim na zpracovani prostorovych dat
s pomoci geografickych informacnich systé-
mu, opominuty vSak nejsou ani pristupy, které
v ramci analyzy informacni technologie nevyuzi-
vaji. V této casti prinasi kniha prehled o zaklad-
nich postupech pfi zpracovani prostorovych dat
s pomoci vybranych softwarovych aplikaci, které
jsou vyuzitelné v archeologii, antropologii i dal-
$ich spolecenskych védach.

Je dilezité si uvédomit, Ze krajina je velmi slo-
zity soubor pfirodnich a kulturnich procesd. Je
vytvorena clovékem a zaroven velmi ovliviuje
lidskou kulturu, socialni vazby i sdilenou iden-
titu. Materidlni a socidlni kontext krajiny (at uz
minuly nebo soucasny) se vzajemné ovliviuji
a doplnuji. V této souvislosti je nezbytné studo-
vat krajinu na interdisciplinarni urovni a propo-
jeni archeologickych a antropologickych metod

se v tomto smyslu jevi jako logické a pfinosné.
Nicméné obé tyto discipliny pristupuji ke stu-
diu krajiny a prostoru svébytnymi zptsoby. Tato
publikace muze byt proto vnimana i jako pokus
o sblizeni rtiznych pfistupt, nahledd i nalézani
moznosti vzdjemné inspirace.

1.1 PROSTOR A KRAJINA
V ARCHEOLOGII

Velmi dobry prehled vyvoje prostorové a kra-
jinné archeologie v Cechéch i Evropé podal jiz
v roce 2004 M. Kuna ve své knize Nedestruktiv-
ni archeologie. V nasledujici podkapitole proto
podavame pouze stru¢ny nastin tohoto vyvo-
je, ktery do zna¢né miry vychazi pravé z prace
M. Kuny.

1.1.1 Studium prostoru v archeologii

Archeologické prameny obsahuji 2 typy vlast-
nosti, které 1ze pfimo pozorovat. Jedna se o vlast-
nosti formalni a prostorové (napf. Neustupny
2007). V mnoha pripadech utvareji prostorové
vlastnosti pouze formu artefaktt, avsak u tzv.
slozenych artefaktd, kterymi jsou napriklad lid-
ska sidla, urcuji prostorové vlastnosti vztah mezi
jednotlivymi ¢astmi téchto artefaktd a v nepo-
sledni fad¢ jejich vztahy k ostatnim pfedmétim
okolniho svéta (Neustupny 2007). Archeologie
se pochopitelné zabyva jak formou, tak pro-
storovym usporadanim artefaktfi, a to jiz od
19. stoleti, kdy se tento obor zacal rozvijet. Pri-
stup k prostoru se ale samoziejmé béhem casu
ménil, stejné jako studium formalnich vlastnosti
artefaktl. Samotny prostor lze chapat jako refe-
rencni pole vnéjsich polohovych vztaht mezi
archeologickymi entitami, ale také jako mnozinu
objektt vnéjsiho svéta, které jsou v uréitém vzta-
hu k archeologickym entitam (Kuna a kol. 2004).

Jak jsme jiz uvedli, pfistup k prostoru se
v archeologii v minulosti ménil a to v zavislos-



ti na hlavnich paradigmatickych pristupech.
Kazdé z hlavnich paradigmat, ktera se prosadila
v evropské archeologii (k tomu Neustupny 2007),
sledovalo poné¢kud jiné cile a fesilo jiné otazky,
a proto tato paradigmata prikladala i prostoru
a jeho analyze rizny vyznam (Kuna a kol. 2004).
Ve druhé poloviné 19. stoleti byla archeologie,
stejné jako jiné spolecenské védy, silné ovlivnéna
evolucionismem. Hlavnimi tématy evolucionis-
tické archeologie bylo vytvareni chronologickych
schémat zaloZenych na typologii artefaktd, tedy
na jejich formalnich vlastnostech. Pfesto jiz v této
dobé mizeme sledovat i zdjem o prostor, ktery je
chdpan disté jako soubor prirodnich podminek.
Tento prirodni prostor byl determinujici pro roz-
voj lidské spole¢nosti, ktera se podle evolucioni-
stickych archeologti prizptisobovala prirodnim
podminkam. Toto presvédceni se v archeologii
projevilo tim, Ze zacal byt sledovan prostorovy
vztah archeologickych nélezi a lokalit k prvkiim
prirodniho prostredi, jako jsou napriklad vodni
toky nebo typy ptad. Otazky vztahu archeologic-
kych prament a pfirodniho prostredi vsak nebyly
opustény s ustupem evolucionismu. Mizeme je
sledovat i v povalecné sidelni archeologii (Jahn-
kuhn 1963). U nds se v této dob¢ stalo zvykem
doplnovat vSechny studie o konkrétnich lokali-
tach ,povinnym® popisem prirodnich podminek,
aniz by tyto informace néjak prispivaly k reseni
problematiky. Tento trend v ceské archeologii
pretrvava dodnes. Nicméné v posledni tfetiné 20.
stol. vznikalo mnoho studii, které systematicky
fedily vztah lidského osidleni a pfirodnich pod-
minek (Kruk 1980; Sielmann 1971; Rulf 1983).
Urcity determinismus vztahu osidleni k pfirod-
nimu prostredi je v archeologii rozsifen dodnes,
kdy se mnoho vyznamnych kulturnich zmén pti-
¢inné spojuje se zménami v piirodnim prostredi
(Kuna a kol. 2004). Nastup geografickych infor-
macnich systémi znamenal dalsi rozvoj vyzkumu
vztahu archeologickych pramenti a prirodniho
prostiedi, nebot vyrazné zlepsil dostupnost dat
rychlost a kvalitu jejich zpracovani. Archeologie
stale potvrzuje vyznam prirodniho prostfedi pro
¢lovéka. Prirodni prostiedi vsak jiz neni chapano
jako determinujici prvek, nybrz spise jako faktor
omezujici ¢i usnadnujici vyvoj (Kuna 1997).
Kulturné historické paradigma zaméfi-
lo svou pozornost predev§im na problematiku
etnik a kulturnich vlivi. Prostor byl chapan jako
ramec, ve kterém jsou usazena jednotliva etni-
ka, identifikovana archeologickymi kulturami

a ve kterém dochazi k $ifeni kulturnich prvka
¢i k migraci. Da se Fici, ze v tomto obdobi vzni-
kl zaklad pro to, co bylo pozdéji oznaceno jako
prostorova archeologie, nebot jednou z hlavnich
vyzkumnych metod tohoto obdobi byla tvor-
ba distribu¢nich map urcitych artefaktd. Touto
tzv. kartografickou metodou byl zkouman pre-
devéim rozsah archeologickych kultur (Kuna
a kol. 2004). Muzeme fici, Ze vyzkum se zaméfil
i na tzv. sidelni prostor, tedy na urcitou mnozi-
nu objektli a vztaht, které souvisely se sidelnimi
aktivitami lidi. DilezZitou soucasti vyzkumu pro-
storu v tomto obdobi byla tzv. ,povale¢na sidelni
archeologie® (Kuna a kol. 2004, 453). Ta nesledo-
vala otazky etnicity, ale usporadani lidskych sidel.
Dilezitou roli ve studiu usporadani sidlist hrala
némecka archeologie v cele s H. Jankhunem.
Ovsem i americka archeologie pfinesla vyznam-
né posunuti ve zkoumadni prostoru. V 50. letech
uvadi G. Willey (1953) do literatury pojem sidel-
ni struktura. Americka sidelni archeologie kladla
ponékud jiné otazky nez evropska. Byla vice spja-
ta s antropologickymi pristupy, zatimco evropska
byla zaloZena na historickych tématech. V 60.
letech nejvic znamenal zlom ve vyvoji zkoumani
prostoru nastup tzv. ,,nové“ procesualni archeo-
logie, pravé v USA. Ta znamenala teoreticky
i metodologicky prevrat ve svétové archeologii.
Z hlediska diskutovanych problému prostorové
archeologie stoji za zminku pfedevs$im zvysujici
se diiraz na regionalni pristup a terénni metody
zalozené na pravdépodobnostnim vzorkovani
(Binford 1964). Jsou zkoumany prostorové vzta-
hy mezi domdacnostmi, domy, osadami ¢i jejich
hospodarskym zazemim. V ceské archeologii se
tento trend projevil pfedevsim vyzkumem tzv.
mikroregionti (napt. Luzicky potok; Smrz 1987).

Vyvoj sidelni archeologie ovlivhéné proce-
sudlni archeologii mél zdsadni vliv téZ na jeden
z nejvétsich prinost ¢eské védy na pole prostoro-
vé archeologie. V 80. letech 20. stoleti formuloval
E. Neustupny tzv. teorii sidelnich arealti (Neus-
tupny 1986; 1991; 1998; 2010). Jedna se o model
sidelnich struktur predevsim pravékych zemeé-
délskych spolec¢nosti, ktery je zalozen na urci-
té strukturovanosti vyuzivaného prostoru. Jsou
definovany sidelni arealy jako pozistatky sidel-
nich aktivit jednotlivych pravékych komunit
vyuzivajicich komunitni aredl. Tyto sidelni aredly
se skladaji z komponent, které vznikly kumulaci
pozistatkd jednotlivych aredld aktivit. Ty mély
svij jednoznacny ucel (k teorii a terminiim napo-
sledy Neustupny 2010).



I presto, ze néktefi badatelé tvrdi, ze prostoro-
va archeologie jako samostatna disciplina neexis-
tuje (Neustupny 2010), objevila se tato disciplina
v 70. letech 20. stoleti v Britanii (Clarke 1977).
Tuto prostorovou archeologii ovSem nelze cha-
pat jako obecnou disciplinu studujici prostorové
aspekty archeologickych prament. Prostor je zde
chapan ekonomicky. Zakladnim predpokladem
britské prostorové archeologie je, Ze lidé se cho-
vaji ekonomicky. Prostor je tedy hodnocen z hle-
diska rozmisténi surovinovych zdroji, nakladi
na dopravu apod. Tato hlediska pak vysvétluji
prostorovou strukturovanost lidskych aktivit.
Cilem tzv. prostorové archeologie bylo vytvorit
jednotnou metodu prostorové analyzy v archeo-
logii a sjednotit rtiznorodé a rozptylené pristu-
py v této oblasti (Kuna 2004, 467). Podle Clarka
se ma prostorova archeologie zabyvat artefakty,
zdroji surovin i arealy aktivit, které studuje z hle-
diska jejich vyskytu, ¢etnosti, struktury, vzajem-
nych asociaci ¢i korelaci s dal$imi geografickymi
objekty. Jsou tak studovany prostorové struktury
sidel, shlukovani arealud aktivit v zavislosti na pri-
rodnich podminkach, cetnosti nalezd v prostoru
a dalsi. Takto koncipovana prostorova archeo-
logie se dosti rozsitila po celé Evropé a vytvori-
la zaklad pro zkoumani prostoru v archeologii,
zvlasté potom co nastup geografickych infor-
macnich systéma znamenal usnadnéni vétsiny
analyz.

1.1.2 Archeologie krajiny

V predchozich odstavcich, kde jsme pojednava-
li o prostorové archeologii, byl prostor chapan
jako urcity ramec, ve kterém se odehravaji lidské
aktivity. To je typicky pristup k prostoru zaloze-
ny na tradici sidelni archeologie. Ovéem v 70.
letech 20. stoleti se zacina stale vice prosazovat
jiné pojeti tohoto prostoru. Ten je chapan jako
artefakt (i ekofakt), ktery ¢lovék neustale vytva-
i a prizplisobuje svym potfebadm. Pravé pojeti
prostoru jako artefaktu je charakteristické pro
krajinnou archeologii.

Co je to vlastné krajina? Krajina muze byt
chapana jako prostfedi, pfirodni, ale i kultur-
ni vytvor, ale maze byt vnimana i jako scenérie
(Kuna 2004, 476). Termin se ¢asto pouziva i jako
oznaceni venkovské zemédélské , krajiny” v pro-
tikladu k meéstskému prostredi (Coones 1985).
Archeologie dnes casto pracuje s krajinou jako

s lidskym vytvorem (artefaktem). Krajina se
tak stava archeologickym pramenem (se vSemi
aspekty vyplyvajicimi z této definice; viz Neus-
tupny 2007).

Existuji rtizné definice krajinné archeologie.
Ta miize byt chdpdna jako ,obor, ktery vychdzi
z vyzkumu soucasné krajiny, kterou se zabyva
jako celkem (nikoliv jen jednotlivymi v ni ulo-
zenymi fakty), chape ji jako kumulativni vytvor
dlouhodobych pfirodnich a kulturnich proce-
st, snazi se v ni rozpoznat stopy jejich minulych
stavll a vyuzit ji jako pramen k historickému
poznani.“ (Kuna 2004, 476). V této definici je
tfeba upozornit na nékolik skutecnosti. Pfestoze
ma krajina prirodni zaklad, jeji souc¢asna podo-
ba je vytvorem clovéka (tim se krajina podoba
ostatnim artefaktiim). Archeologickym prame-
nem je soucasna krajina, ve které se zachovaly
stopy a pozustatky ¢innosti clovéka v minulosti.
Tyto stopy se béhem casu transformuji, prekry-
vaji a ¢asto uplné mizi. Krajina, kterou archeolo-
gie studuje, je zdroven mrtvou, zaniklou entitou
bez dynamiky, a to i pfes to, Ze je stale vyuzivana
lidmi. Splnuje tak definici archeologického pra-
mene. A jako takovy ho také archeologie stu-
duje. Prestoze krajina ma i jiné nez materialni
vyznamy, archeologie ma k dispozici pravé pouze
materidlni slozku, na zakladé které se snazi
rekonstruovat ostatni aspekty krajiny a ¢lovéka
v minulosti. Dynamicka interakce ¢lovéka s kra-
jinou v minulosti je pfedmétem studia archeolo-
gie a k tomu lze vyuzivat i modely této interakce
vytvorené na zakladé poznatki jinych védeckych
disciplin, jako je pravé napriklad antropologie.

Koteny krajinné archeologie mtizeme hledat
predevsim ve Velké Britanii. I presto, ze zajem
o nékteré aspekty krajinné archeologie (studi-
um nemovitych pamatek, historicko-geografické
badani, vyzkum prirodniho prostfedi) mizeme
sledovat jiz drive, za klasické prace souvisejici
s rozvojem krajinné archeologie lze povazovat
dila A. Fleminga z 80. let 20. stoleti (Fleming
1983; 1988). U nas se tomuto tématu vénoval
predevsim M. Gojda (2000, 2004). Jak jsme jiz
uvedli zakladem krajinné archeologie je vyzkum
antropogennich objektt v reliéfu terénu, resp.
nemovitych archeologickych pamatek. Ten ma
v britské archeologii hluboké koteny. Jiz v roce
1915 oznadil tuto specializaci ]J. P. W. Freeman
jako ,field archaeology® (Freeman 1915).

Specifickym postupem krajinné archeologie,
kterému se vénujeme i v této knize, je analyza



soucasnych i star§ich map. Jedna se o postup, kdy
dochazi k identifikaci nékterych prvki recentni
krajiny jako pozistatkid predchozich vyvojovych
stavi krajiny.

Jak jsme jiz naznadili, soucasnda krajinna
archeologie klade diiraz predev$im na interak-
ci mezi krajinou a ¢lovékem. Clovék postupné
ménil krajinu, ale zdroven se musel vyrovnavat
s podobou krajiny, kterou ovlivnili jeho predci.
Timto zptsobem lze vysvétlit casto i tisiciletou
kontinuitu nékterych arealti aktivit. Soucasny
pohled archeologie na krajinu je do urcité miry
ovliviiovan i britskou postprocesualni skolou. Je
sice pravda, ze toto paradigma se mimo Britanii
prili§ nerozsitilo (Neustupny 2007), ale pres-
to jeho pristup ke studiu symbolickych aspektii
archeologickych pramend vyznamné ovlivnil
svétovou archeologii. I objekty geografického
prostoru jsou z postprocesualniho hlediska pre-
devdim nositeli symbolickych vyznamu. Podle
postprocesualistti nezalezi pouze na prostredi,
ale predevsim na tom, jak je toto prostredi spo-
le¢nosti vnimano a vyuzivano. Proto neexistuje
zadna ,,objektivni krajina®“, ale mnozstvi riiznych
krajin, vytvarenych lidskymi aktivitami na zakla-
dé urcité symbologické struktury, praktického
védomi a osobni zkuSenosti (Kuna 2004, 482).
Tento postup je oznacovan jako fenomenologie
krajiny. Fenomenologicky pfistup je pro post-
procesualni archeologii krajiny typicky. Ostatné
ho do archeologie zavedl jeden z prednich post-
procesualisti Ch. Tilley (1994).

Stejné jako v jinych oblastech i v pfistupu
ke krajiné byla postprocesualni archeologie zalo-
zena predevsim na etnografickych vyzkumech.
Pravé detailni znalost krajiny a propojeni jednot-
lived s krajinou u archaickych spole¢nosti byly
zakladem vyzkumu krajiny v postprocesualni
archeologii. V tomto duchu byly interpretova-
ny ruzné oblasti se zachovanymi prvky pravéké
krajiny. Mezi nejznaméjsi patfi krajina okolo
pravékého monumentu Stonehenge. Zde byla
popsana krajina strukturovana do ,svéta pred-
ka ,,svéta mrtvych® a ,,svéta zivych® Tyto svéty
byly v krajiné propojeny ceremonialni cestou ¢i
rekou (Parker Pearson — Ramilinsonina 1998).
Krajinna archeologie se tak znacné priblizila
antropologii, kdy je do zna¢né miry vyuzivano
antropologickych a etnografickych vyzkumi
k rekonstrukci pravéké krajiny jako dtsledku
promitani vnitfniho svéta lidi do externiho sym-
bolického svéta artefakti.

1.2 KRAJINA A ANTROPOLOGIE

Krajinu bychom mohli chdpat (konceptualizo-
vat) Cisté materialisticky, naptiklad jako ,sou-
vislé uzemi, vnimané clovékem, jehoz vzhled je
urcovan ¢innosti a vzajemnou interakei ptirod-
nich a antropogennich ¢initeld,“ jak je krajina
uchopena v Evropské umluvé o krajiné z roku
2000. Antropologové (stejné jako odbornici
z dal$ich obort spolec¢enskych véd) krajinu poji-
maji ponékud jinym zpisobem, protoze krajina
je néjakym zptisobem propojena s lidmi a s tim,
jak lidé rozumi svétu, reaguji na né¢j a pretvareji
jej. Krajina je svazana s identitou (at jiz osobni,
skupinovou ¢i narodnostni) a pfinalezenim, este-
tikou a prozitkem, turismem. ,,Protoze vyvstava
z pomezi historie a politiky, socidlnich vztaht
a kulturnich porozuméni, predstavuje krajina
[pro antropologii] velmi produktivni koncept,“
ktery navic nuti k prekonavani disciplinarnich
hranic naptiklad s geografii, ale i kulturnimi stu-
dii ¢i socialni ekologii (Bender 2002, 488).
Krajina je v rdmci antropologie (a piibuznych
obort) chapana jako vyvstavajici z napéti mezi
materialnim a socidlnim. Kromé toho, ze je vzdy
materialni (at jiz skute¢né ¢i v predstavé), je kra-
jina zdroven vzdy socidlni, ma vidy spolecen-
skou, a tedy i politickou rovinu, ktera je od kra-
jiny neoddg¢litelnd. Je tomu tak proto, Ze svét je
— pro nas jako lidské, télesné, historicky a socio-
-kulturné situované bytosti - neoddélitelné spo-
jeny s tim, jak mu rozumime, jak jej prozivame
a jak vac¢i nému vystupujeme. ,Krajina vznika
a ustavuje se z toho, jak lidé prozivaji okolni svét
a jak mu rozumi“ (Gibas a Pauknerova 2009).
Krajina je tedy (pro antropology a antropolozky)
»Kkrajinou vyjednanou a vyjedndvanou, kulturné
a socialné tvarovanou. Krajina [...] je material-
ni, stejné jako imagindrni, symbolicka a politicka
. a zazitd“ (Gibas a Pauknerova 2009). Studi-
um krajiny v antropologii je tedy studium téchto
rovin prolnutych do konkrétnich prostor a mist
a jejich propojeni. Antropologie krajiny je tak
antropologii toho, jak lidé vyjednavaji, zaziva-
ji a reprezentuji materialni svét, ¢i jinymi slovy,
antropologie krajiny je antropologii ,,Zitého svéta
ve fyzické formé“ (Rodman 1992, 650).



Obrazek 1.7 zachycuje vyhled z véze kostela Nanebevzeti Panny Marie v Mosté. Krajina, kterou
fotografie (re)prezentuje je krajinou travnatych ploch, vodni hladiny, hor v pozadi, pred kterymi se
rysuji kominy a véze litvinovské chemicky. Materialita této (re)prezentované krajiny je tedy zrejma,
a to i pres to, Ze nevidime krajinu v jeji materialni formé, ale pouze jeji reprezentaci vytisténou
na papire. Materialita krajiny se tedy zdvojuje, protoZe vyfocenim se k materialné existujici krajiné
hor, lesti, komintl a vody pridava jesté dalsi rovina existence krajiny — existence neméné materi-
alni, ale pritom fotograficka (a papirova). Krajina je materialni ovSem i v jiném smyslu, vzdy kdyz
se mluvi o krajiné, a to i v preneseném (metaforickém) slova smyslu, je v pozadi ukryta predstava
materiality Ci Iépe feceno morfologie — struktury a formy. Krajina je tedy predstava a koncept, ktery
jednoznacné na materialitu odkazuje, i kdyz ne vZdy na materialitu hor a lest, materialitu zdanlivé
nekomplikovanou.

Zaroven je zobrazena krajina velmi politicka. Co vidime, bylo a stale je utvareno na zakladé vyjed-
navani a rozhodovani - tedy politiky v Sir§im slova smyslu. V mistech jezera stavalo az do 70. let 20.
stoleti plivodné stredovéké mésto Most, které vSak na zakladé rozhodnuti viady CSSR tzv. ,ustou-
pilo tézbé“ hnédého uhli. Kostel, z jehoz véze byla fotografie porizena, byl jako dilezita (narodni)
kulturni pamatka presunut o 800 metri, aby byl zachranén a nepohltila ho tézba jako v podstaté
celé mésto s domy starymi nékolik stoleti. Samotna skutecnost, Ze je mozné danou fotografii takto
vyfotit, je tedy vysledkem specifickych rozhodnuti v ramci konkrétnich vyjednavani o (materialni
a morfologické) podobé krajiny i vyznamii s ni spojenych a do ni zapsanych.

Krajina vsak neni pouze pasivhim médiem, sama vyvolava reakce, sama ma schopnost jednat
vici lidem, pobizet jejich jednani — jinymi slovy, krajina ma tzv. agency. Uhli, které se pod povrchem
skryvalo, vybudilo ¢innost a celou novou sit vztahi. Na druhou stranu souc¢asna krajina vysypek
a rekultivaci vzbuzuje urcité emoce, ocekavani a lidi pudi k aktivité — napriklad vysplhat na véz
kostela, odkud se otevira rozhled na mésto, které uz neni.

Zaroven vsak je krajina subjektivni — je subjektivhé vnimana, chapana a prozivana, at jiz tim,
kdo vystoupal na véz kostela a v urcitém momentu slunecného a vétrného dopoledne se z urcitého
divodu ¢i popudu rozhodl vytahnout fotoaparat, ¢i ctenarem, ktery prohlizi fotografii vytisténou
na strance knihy. Je mozné od subjektivni zkuSenosti a prozitku krajiny abstrahovat, to vsak nic
neméni na skutecnosti, Ze krajina se ustavuje vzdy na priseciku mezi vnimanym (predstavovanym)
a vhimajicim. Krajina je tedy zaroven materialni i subjektivni, ma svou agency a jednim z jejich roz-
méru je i rozmér politicky.




1.2.1 (Ne)pritomnost krajiny v klasické
antropologii

Antropologie krajiny, do niz fadime i antropolo-
gické promysleni vztahu mista a prostoru, se jako
obor ¢i pole zdgjmu pro antropologii objevuje az
v pribéhu 90. let (viz. Hirsch a O'Hanlon 1995).
To nicméné neznamena, Ze by se krajina a pri-
buzné koncepty prostoru a mista neobjevovaly, at
jiz explicitné ¢i spise implicitné i ve starSich ant-
ropologickych pracich. Nékteré z klasickych ant-
ropologickych praci naptiklad zachazi s urc¢itymi
aspekty krajiny, které bychom neméli opome-
nout natoz podcenit. Nejcastéji se jedna o popisy
krajin ve smyslu fyzického prostredi, v nichz ziji
Ti Druzi.

Napriklad Edmund Leach ve své studii social-
ni struktury u Ka¢inti v Barmské vysociné vénuje
prvni ¢ast své prace predstaveni ,,problému a jeho
zasazeni® (Leach [1954] 1964, 1-61). Obdobnou
krajinu najdeme ve Smutnych tropech Clauda
Lévi-Strausse (1955) a podobny je i popis vétsiny
krajin v slavnych Argonautech Bronislawa Mali-
novského ([1922] 1932). Na nékolika stranach
Argonautti se vSak Malinowsky vénuje mimo
jiné i vztahu mytu a krajiny, ¢imz se priblizuje
soucasnym piistuptim ke krajiné v antropologii.
Malinowski piSe, Ze ,je tfeba vénovat se vlivu
mytu na tuto [popisovanou] rozlehlou krajinu,
protoze je to mytus, ktery ji zabarvuje, dava ji
vyznam a preménuje ji na cosi zZivého a zndmé-
ho* (Malinowski 1932, 298). Na jiném misté pak
Malinowski dale tuto predstavu krajiny rozpra-
covava, kdyz tvrdi, ze ,tyto mytem pozménéné
vlastnosti krajiny predstavuji pro domorodou
mysl svédectvi o pravdivosti mytu. Mytické slovo
ziskava na obsahu prostfrednictvim kopct a skal,
zmén more a pevniny. Dramatické motské prii-
livy, rozeklané skaly, zkamenélé bytosti, to vse
priblizuje mytické slovo domorodctiim a ¢ini jej
hmatatelnym a trvalym. Na druhou stranu, takto
mocné dolozeny piibéh piisobi na krajinu, zapliu-
je ji dramaty, ktera se usazuji a davaji tak krajiné
jeji kone¢ny vyznam® (Malinowski [1922] 1932,
330, kurziva autofi).

I pres tyto priklady vSak pro klasické prace
oboru spiSe plati, Ze v nich zminky o krajiné ¢i
prostoru nenajdeme vitbec. Ackoli by se nakla-
dani s prostorovym ramcem nabizelo jako pro-
duktivni pristup, zdjem se vénoval kulture, psy-
chologickym vzorcim a socialné-politickym
usporadanim. V Dospivani na Samoi od Margaret
Meadové (1928), ve Vzorcich kultury Ruth Bene-

dictové (1934) ¢i v Africkych Politickych Systé-
mech editovanych Meyer Fortesem a Edward E.
Evans-Pritchardem ([1940] 1950) zminky o kra-
jiné ¢i prostoru nenajdeme viibec. A tak na zaji-
mavé tematizovani a praci s ,,krajinou®, které by
byly pfibuzné s prikladem od Malinowského
uvedenym vyse, sice miizeme narazit napriklad
u Edwarda E. Evanse-Pritcharda (1940), ale opét
jde spise o vyjimky. Navic jde o ,,krajinu“ v uvo-
zovkach, protoze samotny pojem se v textu neob-
jevuje a k explicitni tematizaci krajiny nedochazi.
Ve treti ¢asti Nuert Evans-Pritchard pise expli-
citné o vztahu mezi prostorem a ¢asem a zejmé-
na promysli vztah mezi ekologickymi podmin-
kami prostredi, ve kterém Nuerové Ziji, a socialni
a politickou strukturou (Evans-Pritchard 1940,
94-138). Krajiné se tak v antropologii v obdo-
bi, kdy se jako obor ustavuje a usazuje, vénuje
jen okrajova pozornost. V klasickych textech tak
muzeme nalézt ojedinélé zminky. Ke skutecné-
mu zajmu o krajinu, misto a prostor dochazi ant-
ropologie az pozdéji, az v poslednich 20. letech.

1.2.2 Cesta antropologie ke krajine

V Kklasické antropologii se diky dirazu na stu-
dium kultury zdjem o krajinu redukoval povét-
$inou na popis prirodniho prostredi, ve kterém
Ti Druzi, nami zkoumani 7ili. Ve druhé poloviné
60. let se nicméné v antropologii objevuje studi-
um proxemiky a s ni do oboru pronika i hlubsi
zdjem o otazku po vztahu clovéka a prostredi.
Jednim z prvnich, ktefi se vztahu prostredi a ¢lo-
véka vénovali, byl Edward T. Hall, ktery se ve své
knize Skrytda dimenze (Hall [1966] 1990) zacal
zabyvat studiem kulturné specifického vnimani
a uzivani prostoru. O deset let pozdéji pak v Bey-
ond Culture Hall (1976) pokrocil dale k integral-
ni predstavé kultury, ktera je s prostfedim neroz-
borné propojena. Podle Halla se ,¢lovék a jeho
prostiedi vzdjemné formuji [molding]. Clovék se
nyni nachazi v pozici, kdy skute¢né vytvari [...]
svtj biotop.“ (Hall [1966] 1990, 4).

PROXEMIKA je odvétvi studia neverbalni komu-
nikace, které se zabyva vzdalenosti, kterou mezi
sebou komunikujici subjekty udrZuji nebo zauji-
maji. Tento termin zaved! do antropologie Edward
T. Hall a sam jej definoval jako: ,vzajemné propo-
jena pozorovani a teorie o zptisobech, jak ¢lovék
vyuziva prostor, které predstavuji konkrétni vyjad-
Feni dané kultury” (Hall [1966] 1990, 1). Hall véfil,



Ze proxemiku Ize aplikovat nejen na to, jak spolu
lidé komunikuji, ale také na Sirsi prostorovou orga-
nizaci domi i mésta.

Zapojeni clovéka do prostoru Ize v proxemice roz-
délit do nékolika zon:

intimni zona - do 60 cm

osobni zona — 60 az 120 cm
spolecenska zona — 120 az 360 cm
verejna zona — 360 cm a vice

(Vzdalenosti vyse uvedené jsou orientacni a jsou
aplikovatelné pouze v ramci nasi kultury, prijatel-
nost urcitych vzdalenosti je kulturné specificka.)

Vétsinou se uvaZuje o proxemické vzdalenos-
ti horizontalni, ale i vertikalni vzdalenost sehrava
svou roli. Vyse statusu byva nékdy také zdirazné-
na vertikalni vzdalenosti, napr. v univerzitni aule
vyvysena mista rektora a dékana, nebo schidky
sportovcii na stupnich vitézii.

V proxemice se téZ pouziva terminu teritorium,
které se déli na verejné teritorium, kam Ize libo-
volné vstupovat, interakcni teritorium, kde se lidé
mohou neformalné shromazZdovat, domaci terito-
rium, kde lidé maji neustalou kontrolu nad svym
vlastnim teritoriem a télesné teritorium, coz je pro-
stor, ktery nas bezprostredné obklopuje (Lyman —
Scott 1967).

Tato predstava kultury zdanlivé rezonuje s kon-
ceptem kultury jako specifickym adapta¢nim
mechanismem (White [1959] 2007), ktery ovlivnil
teoretické uvazovani 60. a 70. let. V ramci tako-
vého pojeti je prostfedi chapano v environmen-
talnim smyslu jako soubor prekazek (constrains),
omezujicich faktord, na které je tfeba se adaptovat.
Na rozdil od Hallovy koncepce napriklad White
chape kulturu jako néco, co je prostfedi vnéjsi.
Funkce kultury jsou podle néj ,zaprvé propojit
¢lovéka a prostfedi — jeho pozemsky habitat a pfi-
lehly kosmos - a zadruhé umoznit vztah clovéka
k ¢lovéku® (White 2007, 8).

Konec 70. let prinesl kromé otazky prostredi
do antropologie jesté jedno pro nas zasadni téma,
a to explicitni zdjem o vztah kultury a jeji vliv
na konstruovani prostoru. V roce 1978 publiko-
val Edward Said knihu Orientalismus, ve které
inspirovan Foucaultovym pfistupem argumentu-
je, ze Orient je diskurzivni konstrukt Zapadu a ze
jako koherentni kulturni ani politicky celek sam
o sobé nikdy neexistoval (Said 1978). S ohledem
na koncepci krajiny, tedy pristup, ktery se zde
pokousime nastinit, je predstava kulturni formu-
lace prostoru velmi dilezita.

Byl to v$ak az konec 80. a zejména 90. 1éta 20.
stoleti, kterd znamenala boom zdjmu o krajiny
v antropologii a samotné ustaveni (pod)oboru
antropologie krajiny. Pfedchdzelo mu vsak jesté
obdobi, kdy antropologie zabyvajici se okra-
jové prostorem hledala inspiraci v sociologii,
zejména v Giddensovych tvahach o pohybu
a protnuti ¢asu a prostoru (Giddens 1985), pfi-
padné v dramaturgické sociologii Ervinga Goft-
mana (1959), jejiz nejvétsi popularita nastala az
po autorové smrti v roce 1982, a téZ v inspiraci
konceptem habitu Pierra Bourdieu ([1980] 1990;
blize k habitu viz napf. Razicka - Vasgat 2011).
Texty Pierra Bourdieu, zejména Kabylsky dim
(Bourdieu 1979) a Outline of a Theory of Prac-
tice (Bourdieu 1977), jsou dilezité nejen v ramci
cesty antropologie ke krajiné, ale pro antropolo-
gii jako takovou. Goftmanovy myslenky rozviji
napriklad v teorii performativity Victor Turner
a Giddensovy teorie o vztahu c¢asu a prosto-
ru provokuji antropology k reakcim (viz napft.
Munn 1990). Celkové prinesla 80. léta na cesté
ke konceptualizaci krajiny v antropologii zajem
o vztah casu, prostoru, téla ¢i jednotlivce a soci-
alni struktury.

1.2.3 Krajina v antropologii

Na konci 80. a na pocatku 90. let vzrostl napti¢
spolecenskymi védami zajem o otazky prostoru,
ktery se v antropologii odrazil dalsi tematizaci
prostorové problematiky formulované zejména
prostfednictvim promysleni toho, co je misto
a nasledné i otdzkami krajiny. Divodem, kromé
celkového prenastaveni odborného klimatu, byla
zejména skutecnost, Ze misto a jeho vyznam
(jak upozornuje napriklad Margaret Rodman)
byly vzdy antropology brany jako samoziejmé.
Misto s ohledem na vyzkumnou etnografickou
praxi bylo tradi¢né v antropologii pojimano jako
~etnografické umisténi®, jako néco samoziejmé-
ho a bezproblémového, jako scéna, tiebaze exo-
ticka, kde se véci stavaji (Rodman 1992, 640).
Antropologie zac¢ala brat na védomi slozitost mist
a zacala ,uvazovat o tom, jak rizni aktéfi utvari,
zpochybnuji a ukotvuji zkusenost do mist“ (Rod-
man 1992, 652). Je to pravé Rodman, kdo vola
po antropologii, kterd by vice do hloubky ana-
lyzovala a zkoumala konstruovanost a slozitost
mist, protoze mista jsou nikoli neproblematické
lokalizovanosti, ale politické, kulturné relativni,



historicky specifické a mistné a s odkazy na dalsi
mista utvarené, zaroven vsak nestabilni a pro-
meénlivé konstrukce (Rodman 1992, 641).

Antropologie tak v 90. letech obraci svou
pozornost k mistu (a prostoru), a to na nékoli-
ka rovinach, které vsak sdileji vyse uvedené spo-
le¢né zajmy. Jde jednak o promysleni mista jako
prostorového ukotveni etnografického vyzkumu
(Gupta - Ferguson 1997, Malkki 1992), téles-
né, a tedy sociokulturné, historicky a genderové
podminéného prozivani svéta ukotveného pro-
storové (Low - Lawrence-Zufiga 2003, Munn
1996), ¢i o promysleni vztahu k mistu a bezmist-
nosti (Feld — Basso, 1996). Obecné lze fici, ze si
antropologové uvédomili, Ze socidlni struktury
a zkuSenosti jsou otiskovany do prostoru, ktery
je zpétné ovliviuje, a Ze tedy prostorovost a pro-
stfedi je socialné relevantni (viz téz Macha 2010).

Mista, jak ukazuje Rodman s odkazem
na Michela Foucaulta (1998), nevznikaji a neee-
xistuji osamocengé, ale vzdy ve vztahu k dalsim
mistim (a vztahim a vyznamt@m v nich otisté-
nych a jimi spoluutvarenych). Mista se tak vzdy
vyskytuji v socidlné konstruované a v prosto-
ru ukotvené strukture vztahu, ktera odkazuje
k celku zitého svéta v dané spolecnosti, kulture,
spolecenské skupiné. To, co presahuje jednotli-
va mista jako jednotici celek, je podle Rodman
socialni (prostorové ukotvend) krajina, ktera
predstavuje ,,obsah i kontext, je vZdy materialni
i vyjednana. Je zitym svétem ve fyzické formé®
(Rodman 1992, 650). Zajem o misto tak antro-
pologii privadi k zajmu o krajinu, ktera vyvstava
z napéti mezi prostorovym a socialnim a ze zpi-
sobt, jak se tyto dva pdly spoluutvareji.

Eric Hirsch argumentuje, Ze krajina ,,zahrnu-
je vztah mezi ,popfedim’ a ,pozadim’ socidlniho
zivota® (Hirsch 1995, 2). Mysli tim, Ze socialné
sdilené predstavy o tom, jaci bychom chtéli byt
(pozadi socialniho Zzivota), ovliviiuji a jsou zpét-
né ovliviovany kazdodenni zku$enosti a Zivotem
(popredi socidlniho zivota). Hirsch tak s odka-
zem na skutec¢nost, Ze nase predstavy a zkuse-
nosti jsou vzdy otiskovany do prostoru, kraji-
nu pro antropologii definuje jako vztah, ktery
existuje mezi témito dvéma poly existence, a to
v rozli¢nych kulturnich kontextech. Krajina tak
vznika jako kulturni proces.“ (Hirsch 1995, 5,
zvyraznéni v originale). Jinymi slovy, v krajiné
se stietd socialné, kulturné a historicky ukotvena
obecna a prostorové formovana predstava a kon-
krétni lidska zkusenost ukotvend do konkrét-

nich mist. Toto stfetavani je nicméné nekoncici,
neustale podrobované vyjednavani a podléhajici
zméné. Krajina je nestald, krajina je procesem,
ktery antropologie mtize odhalovat, popisovat
a zpritomnovat.

KRAJINA JAKO PROCES (Eric Hirsch)

PrestozZe Eric Hirsch zdiraznuje, Ze krajina je spe-
cificka kulturni idea a analyticky koncept, je tézké
ji jednoznacné odlisit od rady pribuznych koncep-
ti. Krajinu je mozno chapat jako proces vyvsta-
vajici z napéti mezi témito vici sobé vymezenymi
koncepty. Konkrétné Hirsch zminuje:

aktualita (v popredi) — potencialita (v pozadi)
misto — prostor

uvnitr — vné

obraz - reprezentace

Koncepty nalevo bychom mohli chapat jako kore-
spondujici s kontextem a formou kaZdodennosti,
zatimco koncepty napravo pak jako odpovidaji-
ci kontextu a formam nad ramec kaZzdodennosti.
Hirsch nasledné definuje krajinu jako vztah
existujici mezi témito dvéma poly zkusSenosti,
a to v riznych kulturnich kontextech. Krajina tak
vyvstava jako kulturni proces.

(prevzato z Hirsch 1995, 4-5)

Krajina je tak na jednu stranu zita jednotli-
vymi lidmi i spolecenskymi skupinami, na dru-
hou stranu je vysoce politicka, protoze vyvstava
z neustalého vyjedndvani vyznamt, které pri-
pisujeme jednotlivym mistim a Zijeme je skrze
tato mista. Je vSak stdle tfeba mit na paméti, ze
spiSe nez néjaka abstraktni socidlni konstrukce,
je krajina svét, ,jak jej znaji ti, kdo jej obyvaji,
kdo obyvaji mista v ném a cestuji po cestach, jez
tato mista spojuji“ (Ingold 1993, 193). Krajina
je tedy zita prostrednictvim kazdodennich akti-
vit a mizeme ji spolu s Timem Ingoldem chapat
jako krajinu ¢innosti (,taskscape®), jejichz pro-
stiednictvim se vlastné ztélesnuji socialni pred-
stavy (ono socialni pozadi) do konkrétni situa-
ce (socialni popredi), jejichz prostfednictvim
se materializuje Zity, zazivany svét. Pripadné ji
miizeme spolu s Machou obecné pojimat jako
»socialné relevantni prostfedi jedince,” je smys-
luplnad pro ty, ktefi ji obyvaji (Macha 2010, viz téz
Micha 2013).

Krajina je v antropologii chapana jako ,zity
svét v materialni formé,“ (Rodman 1992), ktery
vyvstava z lidské ¢innosti, ,kterd krajinu utvari
a znovuvytvori v konkrétnich mistech a na zékla-



dé sdilenych, vyjednavanych, zpochybnovanych
a do mist ukotvovanych predstav a zkuSenosti®
(viz Gibas 2014). Dulezita je tedy problematic-
nost krajiny - krajina je procesem, je nestala,
politicky neustale znovu vyjednavana, socialné
utvarena, osobné (a télesné) zazivana, zaroven
v$ak materialni (at jiz fakticky, fyzicky ¢i na rovi-
né predstav).

Od naivniho samozfejmého nazirani na misto,
prostor a krajinu dospéla antropologie postupné
k chapani krajiny jako konceptu, ktery je vice
nez pouhé materidlni prostfedi, i kdyz je krajina
s prostfedim tzce provazana. ,,Krajina neni pro-
sté materialni konturou nasich Zivotd, ale spise
propletencem politického, symbolického, mate-
ridlniho, imagindrniho a osobniho. Bez symbo-
lického, politického a osobniho neni materialni
prostor krajinou® ve smyslu, jak ji souc¢asnd ant-
ropologie chape (Gibas — Pauknerova 2009).



2. METODY ZISKAVANI DAT

2.1 METODY DALKOVEHO PRUZKUMU
ZEME

Cilem této kapitoly je predstavit metody ziska-
vani dat, konkrétné metody dalkového prizku-
mu Zemé (DPZ). Tyto metody prezentuji jeden
z nejvhodnéjsich pristupti ziskdni dat pro stu-
dium archeologickych situaci, nebot nejen Ze se
jedna o metody zcela nedestruktivni, ale soucas-
né, diky obrovskému zabéru sbéru informaci,
poskytuji data z rozsahlych a casto Spatné pri-
stupnych poloh.

2.1.1 Uvod

Jiz po fadu let je v archeologii zdiirazinovana
nutnost uplatnovat v co nejvétsi mire nedestruk-
tivni postupy pfi studiu archeologickych pama-
tek. Tendence aplikovat nedestruktivni metody
do krajinnych a historickych projektt je patrna
nejen v Evropé, ale prakticky na celém svété, a to
jiz po fadu desetileti. Stejné tak v nasem prostredi
pozorujeme ¢im dal vétsi snahu tyto neinvazivni
metody zapojovat do archeologickych projektt
(napt. projekty zamérené na studium stredovékeé-
ho ¢i novovékého osidleni, studium zemédélské-
ho zdzemi, projekty sledujici dynamiku osidleni
nebo studie orientované na pozorovani zmén
v historické krajiné atp.).

Nedestruktivnimi postupy rozumime takové
metody, kdy nedochazi oproti klasické exkavaci
k destruktivnimu zasahu (nebo pripadné jen k malo
destruktivnimu zasahu) do terénu, jedna se napr.
o dalkovy prizkum Zemé, geofyzikalni mérent,
povrchové sbéry ¢i prizkum antropogennich reliéf-
nich tvard (vice k problematice napr. Kuna 2004).

2.1.2 Strucné predstaveni metody

Problematika déalkového prizkumu Zemé (¢i
dalkového archeologického priizkumu) byla jiz
nékolikrat diskutovana a vztahuje se k ni velké

mnozstvi odborné literatury, a to jak zahrani¢ni
(napt. Parcak 2009; Wehr — Lohr 1999; Opitz -
Cowley 2013), tak i domaci (napf. Gojda 1993a;
1993b; 1996; 1997; 2004; 2005; John 2011; Star-
kova 2012). Tato metoda v dne$ni dobé pred-
stavuje jeden ze zakladnich pristupt snazicich
se o archeologické poznani. Umoziuje identi-
fikaci, dokumentaci a evidenci pamatek. Ddle
nabizi mapovani archeologickych poloh ve vel-
kém méritku a sledovani a fizeni stavu pamatek.
Predstavena metoda vyuziva celou radu technik
a pristroju od letecké prospekce pres porizovani
dat pomoci leteckého laserového skenovani az
po vyuzivani satelitnich snimk.

Termin dalkovy priazkum Zemeé /ze vyloZit nasle-
dujicim vymezenim ,Snimani zemského povrchu
z prostoru vyuZitim vlastnosti elektromagnetickych
vin emitovanych, odrazenych nebo lomenych sni-
manymi objekty, pro ucely zlepSeni vyuzivani zem-
skych zdrojd, izemi a ochrany prostredi.” (Definice
obsazena v rezolucich Vseobecného shromazde-
ni OSN a mezinarodnich smluv o mirovém vyuziti
vesmiru).

Aplikace dat ziskanych prostfednictvim dal-
kového archeologického prazkumu umoziu-
je studovat archeologické lokality, regiony, ale
i vétsi krajinné celky. Pocatky tohoto pristupu
hledejme pfiblizné pred 60 lety. Od té doby,
predevsim v poslednich nékolika letech, doslo
k vyraznym pokrokim zejména v oblasti vyvo-
je techniky a novych pristupd. Dnes je dalkovy
prizkum Zemé diky novym vesmirnym pro-
gram@m a rychle se vyvijejicim technologiim
nejroz$irenéj$i metodou ziskavani prostorovych
dat o zemském povrchu a o objektech. Satelitni
data nabizeji moznost kombinovat prostorovou
informaci (soufadnice daného objektu) s infor-
maci tematickou (informace o objektu) a tempo-
ralni (informace o Case porizeni snimku - sys-
tematicky pofizovand archivni data umoznuji
vyhodnoceni ¢asové rady snimk) [http://www.
geology.cz].
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Dalkovy prizkum Zemé se zpravidla déli
na letecky priizkum a vesmirny prazkum. Pfi
leteckém dalkovém prizkumu jsou na urovni
nosi¢l vyuzivana vysoko letici letadla, napro-
ti tomu ve vesmirném dalkovém prizkumu se
pouzivaji druzicové systémy. Leteckd prospekce
ma v ramci DPZ své vlastni postaveni a vymeze-
ni (viz kapitola 2.1.5).

2.1.3 Vesmirny dalkovy prizkum

Zkoumani Zemé prostrednictvim druzicovych
systému se stalo vyznamnou soucasti informac-
ni infrastruktury mnoha modernich zemi, tedy
i v naSem prostfedi. Pro sbér dat ve vesmirném
pruzkumu jsou druzice opatfeny bud skenery,
nebo radarovymi systémy.

Rychlym vyvojem v tomto odvétvi bylo umoz-
néno vyuzivat data jak v soukromém sektoru,
tak i na poli védeckém. Vyuzitelnost satelitnich
snimki pro identifikaci a analyzu archeologic-
kych nalezist byla nezpochybnitelna jiz od prv-
nich dnt letectvi. Vyznamnou roli sehrava-
ji druzicové snimky zejména pfi mapovani
a vyhodnoceni stavu krajiny a zivotniho prostre-
di. Pfi tomto studiu je nezbytna garance dostup-
nosti dat v pravidelnych casovych intervalech
a pristup do archivii dat pofizenych v minulosti.
Uplynula léta prinesla vyrazné rozsireni nabidky
dat v této oblasti, napt. zvétseni nabidky druzico-
vych systému jako jsou druzice fady LANDSAT,
SPOT, RapidEye ¢i Resourcesat. Uvedené systé-
my porizuji snimky s vysokym prostorovym roz-
lisenim, které poskytuje jesté vétsi potencial pro
zkoumani archeologickych lokalit [http://www.
geobusiness.cz] (obr. 2.1, 2.2).

Obr. 2.1: Satelitni systém RapidEye (zdroj: http://www.
satimagingcorp.com).

Obr. 2.2: Satelitni snimek ostrovu Bora Bora pofizeny sys-
témem SPOT (zdroj: http://www.satimagingcorp.com).

V soucasné dobé je na trhu nékolik typt druzico-
vych systému, napi. LANDSAT. Prvni druzice této
fady byla vypusténa jiz v sedmdesatych letech
minulého stoleti. Od roku 2013 jsou v obéhu druzi-
ce LANDSAT 8, které porizuji cernobila data v roz-
liseni 15 metri, barevna data v rozliSeni 30 metri
a tepelna data v rozliseni 100 metri. Velkou vyho-
dou dat z uvedeného druzicového systému je nejen
Jejich dlouha casova rada a tudiz dlouhé obdobi
srovnatelnych sledovani, ale také moznost ziskat
snimky zcela zdarma. Snimky poskytuji prehled
o aktualni situaci v izemi a o vyuziti dané krajiny
(zejména stavbé silnic, zptisobu obhospodarovani
pldy ¢i lesni tézbé). Kromeé predstavenych druzic
fady LANDSAT jsou v provozu napr. druZicoveé sys-
témy SPOT (prostorové rozliseni 2,5 m pro cernobi-
Ia a 10 m pro barevna data), RapidEye (prostorové
rozliseni 6,5 m), fada druZic Resourcesat (prosto-
rové rozliseni 5,8 a 23,5 m) ¢i sestava 9 druzic DMC
(prostorové rozliseni 20 az 30 metrti). Je tak zaru-
cena dostatecna snimaci kapacita pro radu operac-
nich aplikaci, at uz se jedna o sledovani riiznych
aspektii naseho Zivotniho prostredi, zemédélsky
nebo lesnicky monitoring, mapovani rozriistani
mést, sledovani chranénych krajinnych oblasti ci
mapovani snéhové pokryvky apod. [http:/www.
arcdata.cz, http:/www.gisat.cz, http:/www.geobu-
siness.cz].



Casto je vyuzivano propojeni satelitnich
snimkl s GIS, které umoznuje sdileni presné
kalibrovanych informaci. Timto pristupem je
mozné ze satelitnich snimkd vytézit co nejvice
informaci, jez lze néasledné v Sirokém meéritku
uplatnit v archeologickych vyzkumech.

U satelitnich snimk odlisujeme spektralni rozlise-
ni, respektive pocet a rozsah spektralnich pasem,
ve kterych byla data porizena. Délime je na pan-
chromaticka (cernobild) data a multispektralni
(barevna) data. Panchromaticka data jsou porize-
na senzorem citlivym na svétlo v rozsahu viditel-
ného a castecné i blizkého infracerveného svétla.
Zachycené svétlo je prevedeno do jednoho obrazu
a vysledkem je cernobily snimek v riznych stup-
nich sedi (obr. 2.3). Multispektralni data se porizuji
prostrednictvim riznych intervali vinovych délek
a jsou zachycovana do oddélenych obrazovych
pasem. Jednotlivé intervaly vinovych délek obvyk-
le zhruba odpovidaji urcitym barvam viditelného
optického spektra (obr. 2.4) [http:/www.gisat.cz].

Obr. 2.3: Panchromaticky snimek pofizeny satelitnim sys-
témem WorldView (zdroj: https://apollomapping.com).

Obr. 2.4: Multispektralni snimek pofizeny satelitnim systé-
mem LANDSAT (zdroj: http://www.mapmart.com).

2.1.4 Letecky dalkovy prizkum

Pfi leteckém prizkumu jsou fotografie pofi-
zovany diky snimacim zafizenim (fotoaparaty,
kamery), ktera jsou obvykle umisténa na spodni
¢asti trupu letadla. Letadla se zpravidla pohybu-
ji v nékolika kilometrech nad zemskym povr-
chem. Porizené snimky jsou vysoce polohové
presné a mohou mit rizny prekryv (bézné 60 %).
Jejich kvalita ov§em casto zavisi na podminkach
pocasi. Vysledny snimek poskytuje informace
o uzemi a tvofi nedilnou slozku soucasnych tech-
nologii pro tvorbu geografickych a topografic-
kych pokladti a modelt. Letecké fotografie jsou
zkoumany prostrednictvim stereoskopu, nebo je
lze studovat a dale zpracovavat diky zvétSovaci-
mu zafizeni. Pro praci se stereoskopem musi byt
fotografie pofizené ve stereoparu a pak je mozné
je prohlizet s 3D efektem (obr. 2.5).

Letecké méfické snimky jsou rovnéz vyu-
zivany k vytvafeni ortofotomap. Tyto mapy si
zachovavaji nalezitosti mapy - méfitko, sourad-
nicovy systém a smérovou orientaci. Ortofoto-
mapy prehledné odrazi skutec¢ny stav zemského
povrchu vztazeny k datu pofizeni leteckych
snimk (obr. 2.6).

Kromé nové pofizovanych snimka se ve velké
mife vyuzivaji archivy leteckych fotografii, které
shromazduji obrovské mnozstvi snimkd z raz-
nych casovych obdobi. Stejné jako tomu bylo
u satelitnich snimkd, tak i letecké fotografie jsou
zdrojem aktudlnich informaci o situaci na daném
uzemi a maji nezpochybnitelny vyznam pii stu-
diu minulé krajiny.

2.1.5 Letecka prospekce

Letecka archeologie predstavuje druh archeolo-
gické prospekce, kdy se pomoci leteckého pozo-
rovani a snimkovani identifikuji, dokumentuji
a eviduji archeologické objekty. Archeologické
situace jsou vyhledavany na zdkladé rtznych
priznakt, napf. puadnich, vegetacnich ¢i stino-
vych. Letecka archeologie je idealnim nastrojem
pro vyzkum, dokumentaci a ochranu historické
krajiny (vice k problematice napt. Gojda 2004).
V pribéhu letecké prospekce jsou vyuzivana
nizko letici letadla (letici ve vysce fadové stovky
metri), ze kterych jsou pofizovany $ikmé snim-
ky (obr. 2.7). Nezbytnou soucasti zpracovani
fotografii je zaznamenani zachycenych archeolo-
gickych objektti do map. Po tomto kroku nasle-
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Obr. 2.6: Vyfez z ortofotomapy (zdroj: http://geoportal.
cuzk.cz).

duje klasifikace a interpretace identifikovanych
archeologickych situaci.

Porizené letecké snimky jsou zpravidla ukla-
dany do archivi. Nejvétsim poctem téchto snim-
ki (pofizenych pro ucely archeologie) disponuje
Archiv leteckych snimkii Archeologického tistavu
AV CR Praha, ktery obsahuje soubor nékolika

Obr. 2.7: Pfiklad Sikmého leteckého snimku (zdroj: Archiv
leteckych snimk(i Archeologického tstavu AV CR, Praha;
autor: Martin Gojda)

tisic leteckych snimké (diapozitivii, negativii)
ukladanych zde od 90. let 20. stoleti. Soubor
zahrnuje snimky nové objevenych lokalit, dile
snimky dokumentacni, snimky historickych
pamatek a také snimky kulturni krajiny (srowv.
Gojda 2004).
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Rozdil mezi $ikmymi a kolmymi snimky spociva
ve zplisobu jejich porizeni. Sikmé snimky nejsou
kartograficky presné, nebot maji rizna méritka
a uhel zabéru. Sikmé snimky Ize (za urcitych pod-
minek) prevést na snimky kolmé, a to prostrednic-
tvim tzv. rektifikace. V pribéhu rektifikace dochazi
k ,narovnani“ sikmého snimku, respektive prevede-
ni na snimek, ve kterém zobrazené pomery riznych
thli a vzdalenosti odpovidaji realité a jsou zobra-
zeny ve znamém meéritku. Kolmé letecké snimky
Jsou naproti tomu porizovany pod (témér) kolmym
thlem a jsou zpravidla porfizovany k jinym nez
archeologickym tceliim (napr. ekologickym, topo-
grafickym apod.).

2.1.6 Letecké laserové skenovani (LLS)

Leteckeé laserové skenovani tvofi dalsi ¢ast DPZ.
Tato oblast dosahla v poslednich letech patrné
nejvétsiho rozvoje, a to nejen ve vyvoji technolo-
gie, ale také ve zpfistupnéni dat. Dnes je mozné
ziskavat data prakticky z jakéhokoliv uzemi. Je
tak umoznéno studovat zalesnéné oblasti i ote-
vienou zemédélskou krajinu. Jak zalesnéné
oblasti, tak i otevfena krajina ukryvaji archeo-
logické pamatky rtzného charakteru (pohfebni
¢i sidlistni objekty, poztstatky poli, vyrobni are-
aly atd.). Proto je aplikace DPZ vysoce zadou-
ci, nebot neni efektivnéjsi metody pro studium
tohoto prostredi.

Letecké laserové skenovani (pripadné LiDAR)
predstavuje nastroj slouzici k detekci archeologic-
kych situaci (vice k problematice LLS v archeolo-
gii napt. Ackermann 1999; Bewley — Crutchley
— Shell 2005; Gojda 2005; Hesse 2010a; Masini —
Coluzzi - Lasaponara 2011). Jako velmi efektivni
metodu jej lze aplikovat rovnéz pri identifikaci
zaniklych polnich systémt, a to zejména proto,
ze umoznuje rychly sbér georeferencovanych dat
na rozsahlych plochach. Nesporna vyhoda sni-
mani pomoci LLS tkvi pfedevsim v tom, ze jej 1ze
pouzit v zalesnéném prostredi, tedy v mistech, kde
moznosti letecké prospekce selhavaji (srov. napft.
Humme - Lindenbergh - Sueur 2006; Kooistra —
Maas 2008; Olesen 2010) (obr. 2.8, 2.9).

Dalsi vyhodou LLS oproti klasickému letecké-
mu pruzkumu je to, ze metoda neni tolik zavisla
na stavu atmosféry. Rovnéz nam nabizi moznost
vytvaret modely terénu a z nich pak odfiltrova-
vat nezadouci prvky, napt. vegetaci ¢i zastavbu.
Vznikne tak detailni model terénu, v némz je
mozné identifikovat zachovalé terénni relikty
archeologickych situaci (John 2011, 24).

Obr. 2.8: Pfiklad dat ziskanych z leteckého laserového ske-
novani, DMR 4G (zdroj: CUZK).

Obr. 2.9: Priklad dat ziskanych z leteckého laserového ske-
novani (zdroj: http://archpro.lbg.ac.at).

V pribéhu LLS paprsek prochazi atmosférou az
k zemskému povrchu, nez se ho vsak dotkne,
casto se odrazi od jinych povrchi nad terénem,
napr. vegetace, budovy atd. (obr. 2.10). K odstra-
néni téchto nezadoucich prvku slouZi filtrace dat.
V soucasné dobé je vyuZivana cela rada filtrac-
nich technik, napr. robustni filtrace, morfologické
filtrovani, progresivni zhustovani, metody filtrace
zaloZené na povrchu, Region Growing a rada dal-
sich. V nasledujici ¢asti budou priblizeny nékteré
z druhii filtraci.

Ucelem robustni filtrace je za pomoci sofistiko-
vanych automatizovanych metod separovat body,
ve kterych dopadl laserovy paprsek na terén, vege-
taci, stavby a vyskové prekazky leteckého provo-
zu a pritom identifikovat chybna méreni (napr.
letici ptactvo). Vysledkem tohoto procesu jsou
samostatné soubory dat roztridéné podle dopa-
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du paprsku. Metoda progresivniho zhustovani
vybira z dat LLS nizké body, ze kterych je vytvoren
TIN (triangular irregular network). Dalsi body jsou
pridavany na zakladé dané maximalni vzdalenos-
ti od roviny prislusného trojihelnika a minimalni
vzdalenosti od nejblizsiho vrcholu trojtihelnika.
Po kazdém vypoctu se prepoctou nové hranicni
hodnoty pro prirazeni bodu na zakladé vypocte-
ného histogramu. Operace se provadi iterativné
a konci ve chvili, kdy Zadné body nespliuji krité-
ria pro prirazeni do sité. Filtrace Region Growing
spociva v porovnani sklonu sousednich bodi.
Vychazi z uzlového bodu, ktery jednoznacné lezi
na terénu, a postupné se testuji dalsi okolni body
v predem definovaném okoli. Pokud body spinuji
podminku pripustného prevyseni, tak jsou pova-
Zovany za body na terénu a pokracuje se s dalsimi
sousednimi body (Axelsson 2000; Dolansky 2004,
56; technicka zprava).
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V soucasné dobé mame k dispozici data z letec-
kého laserového skenovani 4. generace (Digital-
ni model reliéfu CR 4. generace (DMR 4G)) a data
z leteckého laserového skenovani 5. generace
(Digitalni model reliéfu CR 5. generace (DMR 5G)).
DMR 4G predstavuje zobrazeni zemského povrchu
v digitalnim tvaru. Pri tvorbé modelu se po robust-
ni filtraci urcuje reprezentativni bod ve ctvercové
siti (5 x 5 m). Vzhledem k tomu, Ze jsou tyto body
nepravidelné rozmisténé, jsou nasledné interpolo-
vany v pravidelné siti (5 x 5 m). Jelikoz se jedna
o rastrovy model, nevystihuje zcela presné malé
terénni anomalie. Garantovana uplna stredni chyba
ve vysce modelu terénu je udavana 0,30 m v odkry-
tém terénu a Tm v zalesnéném terénu. Model
vznikl v letech 2009 az 2013 a je primarné urcen
k analyzam terénnich poméri regionalniho charak-
teru. DMR 5G predstavuje model upraveného zem-
ského povrchu v digitalnim tvaru ve formé vysek
diskrétnich bodi, které jsou, na rozdil od predcho-
ziho modelu, rozmistény v nepravidelné trojihel-
nikové siti (TIN) s dplnou stredni chybou vysky
0,18 m v odkrytém terénu a 0,3 m v zalesnéném
terénu. Model je zpracovavan poloautomaticky,
automatické zpracovani zcela nefunguje (je nutné
rucné docistit chyby). Pro odstranéni co nejvétsiho
poctu chyb se pouziva interaktivni vizualni kontro-
la dat, diky niz jsou chybné prirazené body ve vrs-
tvach prerazeny do jinych vrstev. Vysledkem jsou
samostatné soubory bodi, které lezZi na terénu,
budovach nebo vegetaci. V mistech, kde nebyla LLS
porizena data, jsou data doplnéna uméle tak, aby
pokryvala celé uzemi. Jedna se zpravidla o plochy
nachazejici se pod budovami, vodni plochy a oblas-
ti s velmi hustou vegetaci, kde nepronikl paprsek
aZ na zem. Model zacal vznikat rovnéz v roce 2009
a jeho dokonceni se odhaduje na rok 2015. DMR
5G je vytvaren ke stejnym uceliim jako predchozi
generace (Panchartek 2013, 25-27; http://geopor-

Obr. 2.10: Pofizeni dat pomoci leteckého laserového ske-

) lete tal.cuzk.cz; technicka zprava).
novani (zdroj: http://www.qualitydigest.com).

Jako priklad aplikace dat z LLS poslouzZi studie ,Zanikla kulturni krajina stfedovéku a novovéku ve svét-
le dalkového prazkumu” (podrobnéji Milsimerova — Culikova — Mensik — Starkova 2012). Uvedeny pro-
jekt se zabyval zaniklou kulturni krajinou v obdobi stfedovéku a novovéku se zamérenim na vyhledavani
stop po zemédélské cinnosti v méritku nékolika katastralnich izemi v oblasti Severnich Cech. K detekci
uvedenych stop bylo vyuzivano potencialu dalkového prizkumu Zemé, konkrétné dat pochazejicich
z leteckého laserového skenovani a jejich nasledna konfrontace s aktualni ortofotomapou a historicky-

mi mapami. Na zakladé téchto dat byly vyhledavany poziistaky polnich systémii, a to ve formé meznich

past ¢i zahond. (vice k metodé zpracovani dat viz kap. 3.1).

Na zaklade této prikladové studie se prokazalo, Ze letecké laserové skenovani je vysoce efektivni
metoda, jejimz prostrednictvim dochazi k vyhledavani novych archeologickych objektt, ale zaroven
i ovérovani objektl jiz znamych. | pres toto zjiSténi neni vsak Zadouci snazit se leteckym laserovym
skenovanim kompletné nahradit stavajici postupy, nebot je mozné sledovat, Ze nékteré liniové Gtvary
byly zachycené pouze na ortofotosnimcich. Idealni je bezpochyby kombinace co nejvice riiznych metod
(Milsimerova — Culikova — Mensik — Starkova 2012, 75-90).




Nasledujici pripadova studie demonstruje moZnosti vyuziti leteckych fotografii pri studiu polnich sys-
tému. V projektu ,Nedestruktivni vyzkum polnich systémi“ (podrobnéji Culikova 2013) bylo vyuzivano
leteckych fotografii (kolmych a Sikmych) za a¢elem identifikovat pozistatky poli. Sledovani bylo rea-
lizovano ve dvou vybranych regionech (oblast Tachovska a oblast vychodni casti Ceského stredoho-
fi). Bylo ocekavano, ze zachycené struktury budou stredovékého ¢i novovékého stari. Pro postihnuti
otazky, zda je mozné zachytit stopy po pravékych polich na nasem uzemi, bylo pracovano se Sikmymi
leteckymi snimky. Na rozdil od stredovékych a novovékych poli bylo predpokladano, ze se s velkou
pravdépodobnosti nepodari stopy po pravékych polnich systémech na nasem tzemi zachytit. Kromé
leteckych fotografii bylo vyuzZivano co nejvice dostupnych zdrojt dat (historické mapy, povrchové pri-
zkumy atd.), které byly mezi sebou vzajemné konfrontovany. Pravéké polni systémy byly vyhledavany
predevsim na zakladé Sikmych snimkd nachazejicich se v Archivu leteckych snimki Archeologického
ustavu AV CR Praha. Oblast Tachovska a oblast vychodni ¢asti Ceského stredohori byla zkoumana
v nékolika fazich (identifikace, klasifikace a dokumentace zachycenych polnich systému). Prvni krok
predstavovala prace s aplikaci Google Earth a mapovymi servery, na jejichz ortofotomapach byla pole
vyhledavana. Z diivodu vylouceni mladsich pluzin (mladsich nez novovékého stari) byly zachycené
struktury ovérovany v mapach Il. vojenského mapovani. Historické mapy rovnéz poslouzily k odliseni
meznich pasti od komunikaci, jejichz zaménéni predstavuje ¢asty problém. Dalsi faze zpracovani, ktera
probihala v prostredi GIS, (viz kap. 3.1).

Stopy po pravékych polnich systémech se na nasem tzemi prozatim zachytit nepodarilo. Tato situ-
ace je ovlivnéna predevsim intenzivnim zplsobem zemédélstvi (zejména hlubokou orbou). Analyza
stiedovekych a novovékych pluzin ukazala, ze stav jejich zachovani je v obou regionech silné ovliv-
nén intenzitou kolektivizace. Uréeni stari zachycenych pluzin je na zakladé leteckych snimkd prakticky
nemozné, avsak diky jejich identifikaci v mapach Il. vojenského mapovani je dolozeno jejich minimalné

novovéké stafi (Culikova 2013).

2.1.7 Povrchovy prizkum

Prizkum terénniho reliéfu se obvykle déli
na relativné oddélené postupy (povrchovy prii-
zkum, dalkovy prizkum zemé apod.), které jsou
vétsinou aplikované predev$im podle vstup-
nich otdzek a finan¢nich moznosti. Pfestoze se
v mnoha smérech lisi, jejich zaklad je spole¢ny.
Jde o povrch soucasné krajiny, ktery vypovida
o krajiné historické, at uz svou geomorfologii,
vyskytem artefaktti nebo tim, jak jeho minulé
usporadani stale jesté ovliviiuje soucasné aktivi-
ty. Snimky tohoto povrchu rovnéz prinasi dokla-
dy pretrvavani star$ich struktur i v soucasném
prostoru, at uz tyto snimky pochazi ze vzdalenéj-
$1 minulosti (historické mapy), ¢i méné vzdalené
minulosti (historické ortofotosnimky), pripadné
jsou vytvofeny z rtizné vzdalenosti (od druzico-
vych zabért po pési prazkum).

Dal$im dtéivodem slucovani tradi¢né oddé-
lenych pfistupii jsou pokroky v oblasti novych
prospekénich a dokumentaénich metod (napt.
leteckého laserového skenovani), které méni
i obvyklou metodiku analyzy povrchu krajiny.
Povrchovy prizkum terénniho reliéfu je meto-
da, ktera se uplatiiuje samostatné i jako doplné-
ni dal$ich nedestruktivnich metod, napft. letecké
archeologie nebo analyzy dat LLS. Jeho zakladem
je prohlidka pfedem vytipovanych mist nebo vét-
$ich ploch, kde predpokladame existenci zanik-

lych objektt ¢i situaci projevujicich se jesté dnes
tvarem reliéfu.

Do povrchového prizkumu patii i detekce
torz stavebnich konstrukei ¢i substrukei. Zde uz
se vSak jedna spiSe o doménu stavebni historie.
Jako soucast povrchového prizkumu lze cha-
pat i povrchovy sbér movitych nalezl. Jedna
se o metodu na pomezi nedestruktivniho
a destruktivntho vyzkumu, kdy nejsou naru-
$ovana archeologicka souvrstvi, ale lokalita je
jistym zpusobem ,ochuzovana“ o artefakty, byt
obvykle jen v minimalnim mnozstvi. Vyhodou
povrchového sbéru je moznost relativné snad-
no ziskat soubor alespon ¢aste¢né datovatelnych
movitych archeologickych artefakti, ovérit funk-
ci nékterych terénnich objektii nebo zjistit, jaké
druhy aktivit se na misté odehravaly. Nevyhodou
movitych artefaktti na povrchu je absence strati-
grafickych vztaht jednotlivych nalezti a mensi
podrobnost nalezového kontextu.

Povrchové sbéry se nejcastéji provadéji
ve dvou typech prostfedi - na otevienych plo-
chach poli bez podrostu ¢i plodin a v lesnim
prostiedi. Zde se za standardnich podminek
movité archeologické nalezy nevyskytuji, existu-
ji vSak pomérné pocetné vyjimky. Jde naptiklad
o vyvraty stromdu, ryhy vytvorené erozi, plochy
rozryté lesni zvéfi nebo mista narusend neod-
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bornymi terénnimi zasahy. Na téchto mistech je
mozné zastihnout kulturni souvrstvi odhalené
bez travniho pokryvu (drnu) a pravdépodob-
nost nalezu movitého archeologického artefaktu
je tim vyssi. Nejcastéjsimi interpretovatelnymi
nélezy jsou v téchto pripadech zlomky keramiky,
které obvykle umoznuji i zdkladni datovani, pri-
padné nalezy stfeSni krytiny, tlomky maltoviny
¢i omitek, $tipané industrie nebo produktii tech-
nologickych procest, jako je naptriklad struska.
Povrchové sbéry je vhodné realizovat s ohledem
na antropogenni tvary reliéfu, kde je pravdépo-
dobnost nalezu obvykle vyssi a kde se vzajem-
nou kombinaci obou postupti zlepsuje i moznost
interpretace.

Realizace povrchovych sbér(i (sbér dat)

Zakladem povrchového sbéru artefaktti v neles-
nim prostfedi je ziskani predstavy o jejich pro-
storovém vyskytu na povrchu poli. Povrchovy
sbér lze realizovat rtznymi metodami (napf.
Kuna 2004, 305-352), liSicimi se hlavné mirou
intenzity a tim i ¢asovou a persondlni ndroc-
nosti. Typickym rysem intenzivnich metod byva
stanoveni pravidelnych prostorovych jednotek,
ve kterych se realizuje na poli vlastni prazkum.
Nejcastéji se vyuziva Ctverce o strané 50 metru.
Optimalni postup je vytvoreni sité téchto ctvercti
v GIS a jejich ofez podle rozsahu ornych ploch,
dobre rozlisitelnych napriklad na ortofotomapé.
Tyto ctverce je pak vyhodné importovat do GPS
a vyuzit v terénu pro organizaci sbéru. Odpada
tim pracné vytyc¢ovani sbérovych jednotek v teré-
nu, poloha sbérace (nebo hlavniho sbérace v pri-
padé tymu) se koriguje pfimo pfi sbéru na dis-
pleji GPS, kde jsou vidét hranice jednotlivych
¢tverctl i jejich ¢iselné kody. Nasbirany material
se eviduje ¢isly sbérovych ctvercti, presnost loka-
lizace je v tomto pripadé 50 metrii. Vzhledem
k tomu, ze napriklad prazkum struktury osidle-
ni potfebuje postihnout pomérné rozsahlé plo-
chy a ze keramika v ornici je ¢aste¢né mobilni,
byt nikoli na vétsi vzdalenosti (Reynolds 1988,
208, 216), je tato hodnota dostacujici. Zaroven
zde zlstava i moznost pouzit na vytipovanych
mistech podrobnéjsi rastr 25 metrovych ¢tverct,
ktery stale bude smysluplny, i pres pohyblivost
zlomki na poli.

Nasbirany material se ndsledné rozttidi podle
zakladnich vlastnosti, respektive atributt. Nej-
Castéji se k tridéni keramiky ze sbérti pouzivaji

keramické tfidy ¢i méné presné definované kate-
gorie ¢i skupiny. Typickym problémem souborti
z povrchu poli je Gplna absence nebo maly pocet
chronologickych znaki, okraji ¢i vyzdoby. Kera-
mika se proto tridi spiSe podle slozeni materialu,
charakteru a kvality vypalu, tloustky stfepu apod.
Tyto materialové charakteristiky lze alespon c¢as-
tecné korelovat s chronologii, i kdyz spolehlivé
jen v podobé zakladnich ¢asovych etap, obvyk-
le méné podrobnych, nez jak tomu byva u lépe
datovatelnych soubort naptiklad z méstskych
souvrstvi. V optimalnim pripadé se sbira veskery
material s vyjimkou recentniho, protoze mladsi
soubory mohou svym vyskytem napovidat o lan-
d-use v novovékém a subrecentnim obdobi.

V GIS se poté obvykle postupuje tak, Ze plochy
sbérovych ctvercti se prevedou na body - cent-
roidy - to jest body lezici ve stfedu ptivodnich
¢tvercti. Mnozstvi, anebo vaha keramiky v kazdé
sledované tridé ¢i kategorii se zapiSe do atributo-
vé tabulky, kde jednomu fadku odpovida jeden
Ctverec.

Analyza antropogenniho reliéfu

Samotné tvary terénniho reliéfu lze z hledis-
ka ptivodu rozdélit na dvé zdkladni skupiny -
objekty vzniklé pfimou c¢innosti ¢lovéka a tvary
formované prirodnimi procesy'. Objekty druhé
skupiny, napft. fi¢ni a poto¢ni meandry, splacho-
vé kuzely a plochy sesuvii nebo erozni ryhy, jsou
spise doménou historické ekologie, za antropo-
genni reliéf se proto povazuje predevs§im prvné
zminéna skupina. Skdla antropogennich terén-
nich tvart je velmi pestra stejné jako moznosti
jejich studia (Kuna - Tomasek 2004).

Pfi hodnoceni jednotlivych tvart terénniho
reliéfu je tfeba vzit v ivahu kromé geneze objek-
th predevsim jejich morfologii, velikost a celko-
vy prostorovy kontext. U antropogenni geneze
je tfeba rozlidit degradované stavebni konstruk-
ce (napriklad typicka otazka formovani ,vali“
hradist) od pouhych terénnich uprav (Klir 2010,
11). V tvahu je tfeba vzdy vzit i transforma-
ci objektt, kdy soucasny tvar reliéfnich objektti
miize byt vysledkem i vice rtiznych ptirodnich
¢i antropogennich procesi, které (de)formovaly
jeho morfologii, anebo velikost. Jako jeden z cilt

1 Vétsina prirodnich procest je také vice ¢i méné ovlivnéna
predchozi lidskou aktivitou. Jde v§ak o vliv neptimy, tzn.
obvykle nezamérny a pro tcel vykladu je zde proto pouzito
pouze toto zjednodusené rozdéleni.



povrchového prizkumu lze chapat i ovérovani
vypovidaci schopnosti terénniho reliéfu v urcité
oblasti, respektive miru jeho destrukce.

Dalsi dtlezitou otazkou je odhad funkce
puvodnich objekti, respektive vybér a prednost-
ni analyza téch objektd, jejichz funkéni interpre-
tace je alespon castecné zfejmd. Hlavnim vodit-
kem byva morfologie a velikost objektt, kdy se
urcité typy staveb, napriklad domy stredovékych
vesnic, po opusténi transformovaly do pomérné
typickych objektti. Na podobé vyslednych reli-
éfnich tvart se podili predev$im ptvodni kon-
strukce objektd, to jest pouziti ¢i absence zdé-
nych konstrukci a jejich material.

Celkovy terénni kontext mtize prispét k inter-
pretaci mnoha nejasnych typt, u nichz je roze-
znatelny pouze jejich antropogenni pivod. Jsou
to obvykle nepravidelné konvexni ¢i konkav-
ni utvary, které mohly vzniknout odtézenim ¢i
navezenim materidlu, nasledkem destrukce stoji-
cich objektu ¢i poklesem do nize lezicich prostor.
Celkova situace je vyznamna predev$im u zanik-
lych sidelnich, anebo vyrobnich areald, kde se
rtuzné funkce odehravaly na odli$nych mistech
a zanechaly po sobé odlisné typy reliktt. Jejich
vzajemny vztah muze vyplyvat z logiky tehdej-
$iho provozu, ale muze byt citelny i diky spoju-
jicim relikttim, napfiklad uvozovym cestdm ci
vodnim ndhontim.

V idedlnim pripadé lze rozeznat i superpo-
zi¢ni situace, kdy je jeden objekt porusen jinym
(pak je starsi), anebo naopak prekryva ¢i jinak
zasahuje do objektu jiného (a v tom pripadé je
mladsi). Tyto situace jsou ale pomérné vzacné
a tykaji se spi$e liniovych objektu, které maji diky
svému del$imu pribéhu nejvétsi sanci ,,potkat®
jiny objekt.

Z hlediska analyzy terénniho reliéfu se nabizi
dva ponékud odlisné postupy.? Prvni moznosti
analyzy terénniho reliéfu je synteticko-analytic-
ky zptisob. To znamena, Ze podle predpokladané

2 U nékterych typu archeologickych pamatek, zachovanych
v reliéfu ve vétSich kvantitach (typicky sidelni objekty zaniklych
sttedoveékych vesnic), se pouzivaji k navrzeni funkce i dal$i ana-
lytické postupy. Jde napfiklad o shlukové analyzy, pomoci kte-
rych je mozné sledovat vzajemnou miru pfibuznosti neékterych
objektl podle jejich tvaru a velikosti. Dilezité je také piidani
dal$ich popisujicich znaka (deskriptort), napf. nadmotské vysky,
sklonu svahu, ptitomnosti movitych nalezt apod. Teprve z takto
nezavisle uspofadanych objekti a jejich deskriptort se pak odvo-
zuje jejich funkce nebo ptipadné i zakladni chronologie. Mnoho
typt archeologickych objektu je vsak typickych velkou indivi-
dualitou a malymi kvantitami, takze Cist¢ analytické deskriptivni
systémy zde pfilis nefunguji.

funkce nebo funkci se jiz v terénu ¢i na digital-
nim modelu terénniho reliéfu (DMR) dohleda-
va ¢i odhaduje i prostorovy rozsah. V prvé radé
lze definici objektt (entit) provést podle zjisté-
ného tvaru a velikosti pfimo v terénu na zakladé
vSech na misté zjistitelnych vlastnosti. Konkrétni
postup evidence se lisi podle vstupnich otazek
a moznosti, od jednoduchého zdkresu do mapy
pres zaméfeni GPS az po dokumentaci total-
ni stanici.’ U vSech téchto metod je podstatné,
ze primo v terénu musi nékdo zkuseny urcit, co
je soucasti zajmového objektu a co uz ne. Faze
syntézy zde probiha jiz pfimo v terénu.

Druhou moznosti je prostorové a morfolo-
gicky definovat objekty az podle vystupt terénni
dokumentace, porfizené zpracovanim dat LLS,
pozemniho laserového skenovani nebo podrobné
nivelace terénu ziskané méfenim totalni stanici.
Zde se role zkuseného interpretujiciho badatele,
nutného pro definici jednotlivych objektd, pre-
souva z terénu ,do kancelare®. Oba postupy je
samozfejmé vyhodné kombinovat. Mozné kom-
binacni feseni je napriklad ziskani celkového pre-
hledu z dat LLS a prvni definice objektt, obvykle
v prostiedi GIS. Po této fazi by méla nasledovat
terénni revize s cilem ovérit a pripadné revidovat
prostorovy rozsah a zakladni funkce navrzené
v prvni fazi a pfipadné zjistit stav objektt, anebo
jejich archeologicky potencial.

Analyza dat z povrchovych sbért

Moznosti analyzy konkrétnich soubori z povr-
chovych sbérti a interpretaci vysledka v $ir$im
kontextu lze dolozit na prikladu studia stfedo-
véké sidelni transformace. Studium stfredovékého
osidleni je v ceské archeologii, historii a historic-
ké geografii tématem s dlouhou tradici. Mini-
malné od 60. let 20. stoleti dostava tento zajem
i podobu souhrnnych stati, naptiklad v dilech M.
Stepanka (1969), Z. Bohace (1978), J. Zemlicky
(1980) nebo J. Klapsté (2012). Téma bylo obvykle
feSeno v kombinaci archeologie a historie, pfi-
padné historické geografie nebo toponomasti-
ky. Relativné dlouhodoby zdjem dal vzniknout
pomérné solidni predstavé o zdkladni chronolo-
gii jednotlivych fazi sidelniho postupu nebo riz-
nych formach stabilizace sidelni struktury, kterd
proménu osidleni doprovazela. Prace s regional-
nim zabérem (Frolik - Sigl 1995; Jezek 2007; Klir

3 Lze vyuzit i kombinaci teodolitu a laserového dalkoméru ¢i
pasma.



2002) prinesly mnoho poznatki o zaniklé sidel-
ni struktufe nebo jejich proménach, jednodu-
cha metoda tzv. syntetického sbéru vsak limituje
moznosti srovnavani lokalit mezi sebou i detail-
ni analyzy, které by napriklad dokazaly odhalit
vlivy postdepozi¢nich procest. V poslednich
desetiletich zajem o stfedovéké osidleni ponékud
ochabl, byt kvalitni prace resici tuto problemati-
ku na trovni jednotlivych lokalit i mikroregiont
se objevuji stale (Jones 2005; Novacek 2010).

Z hlediska moznosti nedestruktivni archeo-
logie je podstatné, Ze nejplodnéjsi obdobi zdjmu
o vyvoj sttedovékého osidleni minulo, respektive
predchazelo etapu nasazeni geografickych infor-
macnich systémd, které od konce 90. let 20. stole-
ti vyrazné rozsifuji moznosti archeologie. Tento
fakt lze ilustrovat i na jednom z nejdilezitéjsich
nastrojit nedestruktivni archeologie, ktery je
nezastupitelny pfi vyzkumu zaniklého osidleni.
Povrchovy sbér keramiky je metoda klicova pro
nalezeni mist zaniklého stredovékého, ale i pra-
vékého osidleni a pro zkoumani jeho struktury.
Tato metoda, ktera se koncem minulého tisici-
leti tésila zna¢nému zdjmu a nasazeni v projek-
tech pokryvajicich rozsahlé krajinné transekty, je
v soucasnosti na okraji zajmu. Pfestoze pocatky
vyuziti GIS v archeologii jsou spjaty i se studiem
zaniklého osidleni, nedoslo v ceském prostre-
di naptiklad k vyraznéjsimu vyuziti prostorové
statistiky.

Vétsina poznatkd o rané stiedovéké sidelni
topografii je zalozena na tzv. syntetickém povr-
chovém sbéru, ktery obvykle na jednoduchém
zakladé (pritomnost/absence zlomki keramiky
v ornici) vyvozuje zavéry o zaniklé topografii
osidleni. Zakladnim kritériem pfi syntetickém
povrchovém sbéru je rozptylenost keramiky,
tedy to, zda se vykytuje na ohranicitelnych plo-
chach (pak je prohlasena za lokalitu), nebo rov-
nomérné na celém poli (pak neni zpravidla evi-
dovana viibec, napt. Smetédnka — Skabrada 1975,
80). Nevyhodou syntetického sbéru je nedosta-
tecna evidence negativnich nalezt (Kuna 2004,
326; Foard 1978, 366) a minimalni informace
o kvantitach, ktera mimo jiné zhorsuje moznos-
ti srovnani lokalit. Lokality jsou navic vicemé-
né nevratné definovany jiz v terénu a pozdéjsi
korekce zavért jsou obtizné.

Pro ziskani lepsich dat, ktera by odpovidala
soucasnym moznostem GIS a roz$ifovala mnoz-
stvi resitelnych otazek, jsou vhodnéjsi meto-
dy analytickych povrchovych sbért. Strucny

popis jedné z nich bude i naplni dalsiho textu,
spolu s aplikaci na otazky stfedovéké sidelni
transformace.

Prvnim cilem povrchovych sbért byva loka-
lizace, respektive nalezeni mist, kde se v minu-
losti odehravala néjaka cinnost. Nejvétsi Sance
na zachyceni byva u sidelnich aktivit, které trvaly
déle, a na misté po nich zustalo vétsi mnozstvi
artefaktd. V ramci studia sidelni transformace
jde o zjisténi lokalit, kde se ve stfedovéku nacha-
zelo osidleni spolu s posouzenim jeho intenzity
a odhadem zakladni chronologie. Pti studiu stre-
dovéké transformace osidleni je klicova pred-
stava o rané stfedovéké sidelni topografii; srov-
nanim poloh opusténych v pribéhu vrcholného
a pozdniho stfedovéku ve prospéch mist vétsi-
nou dodnes Zijicich vsi je mozné 1épe porozumét
pri¢inam promény osidleni.

Dalsim cilem je podrobnéjsi predstava, jdouci
nad ramec konstatovani absence ¢i pritomnos-
ti sttedovékych strept, ukazujicich na existen-
ci zaniklého osidleni. Hlavnim ukolem je zde
posouzeni ptivodu zjisténé keramiky. Keramicky
material se z zivého kolobéhu ¢innosti minulé
komunity nedostaval jen jako odpad, ztstavaji-
ci dodnes v prostoru zaniklého sidla. Jednim ze
zplsobd, jak zvysit vynosy zemédélské produk-
ce, bylo jiz nejpozdéji od vrcholného stfedovéku
hnojeni. Tim se domovni odpad s keramickymi
stiepy dostaval na pole. Otazka intenzity a pro-
storového rozsahu této cinnosti je oblibenym
tématem historie i archeologie, konkrétni pred-
stava vsak stdle chybi. Rozeznat, zda je nékolik
zlomki keramiky na povrchu pole nasledek hno-
jeni intenzivné obdélavanych pozemki nebo zda
se jedna o relikt zaniklého a spise kratkodobého
sidla, je jednou z hlavnich otdzek analytického
povrchového sbéru. Navic vyznamné souvisi
s odhadem intenzity zaniklého vyuziti prostoru
(intenzity osidleni nebo intenzity hnojeni). Vel-
kou roli hraji i tzv. postdepozi¢ni procesy, tedy
hlavné to, zda je misto postizené erozi ¢i akumu-
laci ptidy z vys$sich partii apod. Naznaceny okruh
otazek je nutné resit najednou. Patrné jedinou
moznosti k dosazeni smysluplnych vysledka je
zde vyuziti GIS a v nich integrované prostorové
statistiky.*

Nejjednodussi moznosti analyzy dat je pros-
té zobrazeni kvantit ¢i kvalit v prostoru. Lze tak
napriklad ziskat zékladni predstavu o prosto-

4 Veskeré popsané nastroje byly zkouSeny v programu ArcGIS
a jejich nazvy odpovidaji nazviim nastroji v tomto softwaru.



rovém vyskytu jednotlivych kategorii nebo trid
nasbiraného materialu. Typicky se vyuziva karto-
gram, kde velikost bodové znacky (typicky cen-
troidu) odpovidd mnozstvi nasbirané keramiky
v té ¢i oné kategorii.

Lepsi predstavu o rozsahu a intenzité vyskytu
v§ak dava interpolace, kde se pomoci jednodu-
chych nastrojii v GIS (napf. jadrové vyhlazeni -
Kernel Density) vypocita hodnota poctu ¢i vahy
v mezilehlych prostorech. Interpolace je vhodna
i pro alespon ¢aste¢nou eliminaci vykyvi pfi pro-
vadéni povrchového sbéru, které mohou nastat
napriklad vlivem rtiznych podminek béhem pro-
vadéni ve vice dnech nebo kolisajici schopnosti
sbéract.

Interpretace téchto ,map hustoty® se lisi
podle ptivodu jednotlivych kategorii. Napriklad
u pozdné novoveké keramiky, u které mame
jistotu jejtho puvodu spojeného s hnojenim,
nam vysledné hustoty ukazuji intenzitu hnoje-
ni na raznych castech pluziny. Naopak u rané
sttedovéké keramiky, kterd obvykle byva vyraz-
né méné rozptylena, lze usuzovat na primar-
ni ptvod a jeji nejvétsi koncentrace tak mohou
ukazovat na mista zaniklych usedlosti. Dilezité
je proto vénovat pozornost vsiem hlavnim dru-
hiim nalézané keramiky. Nékteré typy kameni-
nového ¢i polokameninového materialu se obje-
vuji az po roce 1850, takze nepritomnost sidel
z této doby na zkoumané ploSe muizeme ovérit
i na mapach stabilniho katastru.

Nejvétsi problém pfi urcovani ptivodu pred-
stavuje material vrcholné a pozdné stfedoveky.
Ten se muze dodnes nachazet v prostoru zanik-
1ého sidla a indikovat tim jeho polohu ¢i rozsah,
stejné tak ale muze pochazet z hnojeni a byt pre-
mistény i na pomérné odlehlé pozemky drive
patrici k sidlisti.

Pro fe$eni tohoto problému se nabizi pokroci-
lejsi metody prostorové statistiky, které umoznuji
rozptyl té které kategorie na plose poli kvantifi-
kovat, srovnavat a testovat. Vyhodou GIS je moz-
nost simulovat (modelovat) ndhodné rozmisténi
kazdého souboru ¢i kategorie a porovnavat toto
rozmisténi s ptivodni distribuci.

Zakladem metod prostorové statistiky pou-
zivanych pfi analyzach dat z povrchovych sbért
je analyza atributovych dat sbérovych ctver-
ci s ohledem na jejich prostorové rozmisténi.
U jednoduchych metod chybi informace o stati-
stické vyznamnosti, ktera je standardni soucasti
vypoctu u pokrocilejsich postupt.

Kvantifikaci rozptylu, ktera je nutna pro sro-
vnani vice lokalit, je mozné pocitat napriklad
pomoci ndstroje smérodatnd vzdalenost (Stan-
dard Distance) s implicitnim nastavenim para-
metrt. Tento ndstroj vytvori kruznici zahrnujici
2/3 hodnot v kazdé kategorii, pficemz vice kon-
centrované druhy keramiky maji tuto kruznici
mensi nez kategorie rozptylené. Pfi interpreta-
ci lze rovnéz pracovat s rozmisténim centroidil
téchto kruznic, které predstavujitézisté vyskytu
patri¢né kategorie (obr. 2.14).

Na vétsiné lokalit odpovidd mira rozptylu
predbéznému datovani s tim, Ze starsi kategorie
(rané a vrcholné stredovéké) jsou obvykle méné
rozptylené nez ty mlad$i (novovéké a subre-
centni). U stfedovékych kategorii s nejasnym
puvodem rozptyl naznacuje, zda pochazeji spise
z hnojeni nebo zda lze odivodnéné predpokla-
dat jejich uzkou vazbu na zaniklé osidleni.

Pro testovani vysledkd lze pouzit metodu
randomizace. Pfi ni je pivodni soubor vazeb
mezi body sbéru a jejich hodnotami vahy kera-
miky smazan a nahrazen souborem nahodnych
vazeb. Na stejna sbérova mista se tak ,vraci®,
stejny soubor hodnot, ale ndhodné promiseny.
Randomizované varianty keramickych kategorii
odpovidaji svou strukturou ndhodnému rozmis-
téni a jejich rozptyl by mél byt rovhomérnéjsi
a s mensim poctem ohnisek. U kazdé kategorie
lze provést srovnani s jejimi randomizovany-
mi variantami.” Rané stfedovéka a nékteré tridy
vrcholné stfedovéké keramiky mivaji mensi
rozptyl, nez jaky by odpovidal jejich ndhodnému
rozmisténi. Naopak u nejmladsich kategorii je
jejich distribuce velmi podobna jejich randomi-
zovanym variantam (obr. 2.13).

Prestoze vyuzitim randomizace se cdste¢né
odstranuje problém s nejasnou statistickou
relevanci vystupt, optimalni feSeni nabizi az
metody zalozené na posouzeni miry prostorové
autokorelace. Ta ve své pozitivni formé zname-
nd, Ze hodnota sledované proménné u jednotky
sbéru (centroidu), sousedici s centroidem s rov-
néz vysokou hodnotou, bude mit s velkou mirou
pravdépodobnosti také hodnotu vyssi. Pozitivni
autokorelace je typicka naptiklad pro digitalni
model terénu, protoze zemsky povrch se v drtivé
vétsiné pripadt méni souvisle. Vyhodou analyzy
prostorové autokorelace je nezavislost na pro-
storové homogenité vstupnich dat, ktera mutize

5 Pro randomizaci byl vyuzit skript v programu ArcGIS
od Ing. Jakuba Silhavého.



citelné ovlivnit vysledky u vyse popsanych jed-
nodusdsich metod. Obvykle se pouzivaji globalni
a lokalni ptistupy. Vystupem prvné jmenovanych
je jedna hodnota, popisujici miru autokorelace
celého souboru. U casto pouzivaného Moranova
testu je vystupem index spolu s ur¢enim miry sta-
tistické vyznamnosti. Je-li hodnota indexu blizka
jedné, jsou data prostorové autokorelovana, je-li
naopak blizkd nule, jsou velikosti sledovanych
hodnot vstupnich dat rozmisténé nahodné bez
vzajemného vztahu. Autokorelace je zde vztaze-
na ke vzajemné vzdalenosti vstupnich dat (cent-
roida sbérovych Ctverctl), vystupem proto byva
korelogram, ktery ukazuje zavislost vzdjemné
autokorelace a vzdalenosti. V ptipadé dat, jejichz
(vysoké) hodnoty maji tendenci se shlukovat, je
mira autokorelace zpocatku vysoka a s nartista-
jici vzdalenosti klesd. U ndhodné rozmisténych
hodnot je mira autokorelace nizka stale, bez
ohledu na vzdalenost. Pfi interpretaci autokore-
la¢nich kfivek jednotlivych kategorii na lokalité
je tfeba brat v tivahu cely jejich rozsah a zaroven
prihlédnout i ke kfivkam ostatnich kategorii.
Lokalni metody prostorové autokorelace se
soustfedi na mista, kde dochdzi k vyznamnym

Jiz pouhy pohled na trendy ve vysky-
tu hlavnich keramickych kategorii
kolem kostela sv. Stépana v Myte
u Rokycan (obr. 2.17), ktery lIze cha-
pat jako jednoduchou exploracni
analyzu, ukazuje rozdily v distribuci.
Pri srovnani kategorie K3 (rany stre-
dovék, cervené) s kategoriemi K5
(novovék, modie) nebo K611 (pozd-
ni novovék, fialové; plvod je jisty —
pochazi z hnojeni poli) je vidét odlis-
nost v mife rozptylu i v lokalizaci
ohnisek — mist s nejvétsi hustotou.
Ohniska rané stredoveké kerami-
ky nelezi blizko soucasné vesnice,
coz je naopak typické pro kerami-
ku vyvazenou na pole s hnojem,
a mladsi keramika je i vice rozptyle-
na. Zelené (K4) je vrcholné a pozd-
né stredovéka keramika s nejasnym
pUvodem.

Prestoze neexistuje jediné kon-
krétni spravné nastaveni, Ize zkusmo
pomoci ruzné velikosti parametru

Obr. 2.11:

zménam v prostorové distribuci hodnot kazdé
kategorie keramiky. Vyuzit Ize napfiklad Mora-
nuv index I, ktery zji$tuje, na kterych mistech se
vysoké hodnoty kumuluji v blizkosti jinych vyso-
kych hodnot, to znamena, Ze vytvareji tzv. Hot-
-Spoty. Soubory ¢i kategorie ndhodné rozmisteé-
né tyto Hot-Spoty nevytvareji.

2.1.8 Zavérecné shrnuti

Aplikace dat z dalkového archeologického prii-
zkumu skyta pro archeologii obrovsky potencial.
Jak se vSak ukazalo, téch nejlepsich vysledk Ize
dosahnout az kombinaci uvedenych dat s daty
jiného charakteru (napf. data z povrchového
pruzkumu, studium kartografickych ¢i pisem-
nych prament atp.).

Vyse predstavené pripadové studie demon-
struji efektivnost této metody pti studiu polnich
systémil. V obou projektech se tento postup uka-
zal jako velice vhodny. Jak jiz bylo zminéno, DPZ
Ize uplatnit v rtizné zaméfenych archeologickych
projektech. Ucelnost této metody lze zdiraznit
predevsim v projektech, kde jsou sledovany kra-
jinné zmény a vyvoj ekologie krajiny (podrobnéji
napt. Pittnerova a kol. 2009).

~Search Radius” najit optimalni hodnotu pro kazdou lokalitu a vytipovat mista s nejvétsim vyskytem
té které kategorie. Pri vypoctu a porovnani map hustoty riznych chronologickych fazi je samozrejmeé

nutné dodrzet stejné nastaveni.

Kartogramy vyjadfuji vahu keramiky a rozsah prizkumu, €erné polygony odpovidaji shérovym jed-
notkam, kiizek oznacuje polohu kostela (podkladova data CUZK Praha).




Miru prostorového rozptylu kera-
mickych kategorii Ize vyjadrit kromé
grafického vystupu také ciselnou
hodnotou. To ushadnuje srovnani,
byt jednoducha metoda vypoctu
smérodatné odchylky (Standard
Distance, SD) neni odolna vuci pro-
storové heterogenité dat. Na obraz-
ku 2.72 je ukazka z lokality Kozoje-
dy, kde kruznice vytvorené funkci
Standard Distance vyjadiuji miru
rozptylu keramiky. Barevné je zna-
c¢en puvodni soubor, bile az cerné
jeho vybrané randomizované vari-
anty. Cervené je nejstarsi vrchol-
né stredovéka K34, zelené pozdné
stredovéka K4, modre obecné novo-
véka K5, fialové pozdné novovéka
polokamenina se zemitou glazurou
K611. Malé rozdily mezi barevnou
a ostatnimi kruznicemi naznacu-
ji nahodné rozmisténi souboru
na povrchu pole a tim i jeho druhot-
ny ptivod u obou mladsich katego-
rii. Bilé étverce ukazuji rozsah pri-
zkumu, c¢arkované vyznacen obrys
zkoumanych poli, bily krizek ozna-
cuje polohu kostela.

Na obrazku 2.73 je srovnani tézi-
§té keramickych tfid (definovanych
L. Capkem) na lokalité JeniSovice
podle hodnot SD. Cerna elipsa ozna-
Cuje starsi stredovékeé tridy, kde je
dobfe vidét rozdil mezi plivodnim
a nahodnym rozptylem. Seda eli-
psa naopak oznacuje tridy mlad-
Si s mensim rozdilem obou druhti
hodnot.

Za pozornost stoji i odlisna loka-

vyskytu). Na obrazku 2.74 je srov-
nani tézist vyskytu keramickych trid
(centroidi) na lokalité JeniSovice.
Cerné body predstavuji téziste star-
sich stredovékych trid, stiedné Sedé
body mladsich stredovékych a svét-
lé body pozdné stredovékych az
novovékych trid. Bilé body predsta-
vuji randomizované varianty vsech
tiid (podkladova data CUZK Praha).

Obr. 2.14:
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Vysledky prostorové autokorelace Ize také vyuzit v cCiselném i grafickém vystupu. Aplikaci globalni auto-
korelace ukazuje korelogram na obr. 2.15, kde je vidét rozdilny vztah vzdalenosti a miry autokorelace
na ctyrech vybranych lokalitach. Na lokalité Kozojedy (obr. 2.16) vysledky dobre odpovidaji predchozim
metodam SD a KD. Vsechny sledované kategorie sice vytvari Hot-Spoty (Cervené body), ale na riz-

puvodni kategorie, prazdné kruhy jejich randomizované varianty. Naopak na lokalité Myto (obr. 2.17)
jsou vyrazneé autokorelované i mladsi kategorie K5 a K611. Ty také na stejné lokalité spolu s K4 vytvareji
Hot-Spoty v analyze lokalni autokorelace, i kdyz na jinych mistech nez K3. Na lokalite Kozojedy vysled-
ky prostorové autokorelace odpovidaji vystupiim analyzy KD i SD lépe. U kategorie K3 jsou Hot-Spoty
v misté hlavnich ohnisek definovanych metodou KD a lokalni autokorelace tak rovnéz poukazuje na to,
Ze se zde jedna o mista zaniklého osidleni (aplikace prostorové autokorelace Ing. Jakub Silhavy).

Metody autokorelace maji vyhodu v mensi citlivosti na prostorovou heterogenitu dat a pracuji i se
statistickou vyznamnosti. Jejich interpretace je vSak komplikovanéjsi a vysledky vsech predstavenych
metod je tfeba posuzovat v celkovém kontextu lokality.

Kozojedy —

——-K4

=+ =K5

- » =K611
RANDOM

04

03

02

01

0

1000 1250 1500

01

=+ K3/ prehistoric — K31

—K3 4 —K312

———-K4 -——-K422

RANDOM - - ki3

RANDOM

1000 1250 1500 2500 3500 4500

Obr. 2.16: Obr. 2.17:




2.2 VYUZITi ARCHIVNICH
MAPOVYCH ZDROJU
PRO ANTROPOLOGII A ARCHEOLOGII

Piestoze je prace s archivnimi mapovymi zdroji
doménou zejména historické geografie, neni jeji
role opomenutelnd ani v rdmci antropologie ¢i
archeologie. Archivni mapova dila jsou cennym
pramenem pro studium promén krajiny. Dilezité
je ujasnit, jak tyto mapy nazyvat. Histori¢ti geo-
grafové nazyvaji tyto materidly jako staré mapy
(Semotanova 2001, 14; srovnani Kuna 2004,
380). Dtivodem, pro¢ se radéji vyhnout oznace-
ni historickd mapa je fakt, ze tento ndzev mutze
byt zavadéjici. Historickou mapu Ize chapat jako
mapovy vystup, ktery byl vytvoren, aby znazornil
historickou podobu krajiny urcitého obdobi.

Dile je podstatné, ze staré mapy jsou styli-
zovand vyobrazeni krajiny. Vzhledem k tomuto
faktu je potfeba brat v potaz, Ze zaznamenané
informace jsou interpretaci krajiny z pohledu
jejich autora. Autor je v tomto kontextu ten, kdo
urcuje, jakym cdstem krajiny pridd na ddrazu
a které naopak zohlednovat nebude, a proto je
nutné pristupovat k ziskanym datim s kritickym
nadhledem. Stejné jako ke zdrojim samotnym.

Z mapovych dél je mozné ziskat informace
trojim zpusobem. Za prvé se jedna o informace,
které je mozno zjistit pfimo z grafického znazor-
néni krajiny v dobé vzniku mapy. Naptiklad, kde
byla jaka vesnice, kam az sahalo pole, kudy tekl
potok a podobné. Déle jsou to informace ziskané
analyzou pomistnich jmen. Tfetim (nepfimym)
zdrojem informaci jsou soupisy a slovni popisy,
které vznikaly souc¢asné s mapovym podkladem
a jsou pisemnou prilohou map.

2.2.1 Vyznamna mapovani
18. a 19. stoleti

Archivnich mapovych dokumenti existuje cela
fada. Ucelem této kapitoly je predstavit aspor
ta nejvyznamnéjsi mapovani, ktera v minulosti
probéhla na nasem uzemi. Rovnéz se jednd i o ta
mapova dila, jejichZ potencialu je nejvice vyuzi-
vano pii studiu historické krajiny. Vzdy se jedna
o mapy stfedniho méritka, které vétsinou pokry-
vaji celé nase soucasné uzemi.

Rozdéleni map

Mapova dila Ize délit podle nékolika kritérii, jednim

z nich je déleni podle méritka. Kartografie rozlisuje

mapy velkého méritka (do 1: 10 000), mapy stredni-
ho méritka (1: 10 000 aZ 1: 500 000) a mapy mérit-
ka malého (nad 1: 500 000). Z autorského pohledu
mohou byt mapy pivodni (originaly), kopie, faksi-
mile, anebo reprodukce. Originalem je mapa, ktera
byla vyhotovena autorem, byt v nékolika exempla-
fich. Kopie je vytvorena z originalu, avsak jizZ jiny-
mi autory. Faksimile je velmi presné napodobeni
originalu, které respektuje vsechny jeho vlastnos-
ti, naproti tomu reprodukce jiz piivodni vlastnosti
mapového dila nerespektuje, pouze z néj vychazi.

Vyznamna mapova dila 18. stoleti za¢inaji mapou
Jana Krystofa Miillera, ktera byla vyhotovena pro
tizemi Cech a Moravy. Jednd se o prvni karto-
grafické dilo, které muze, na rozdil od starsich
né. Kromé topografického obsahu byly zakresle-
ny také zaniklé osady, mlyny, doly nejraznéjsich
nerostnych surovin, dale huté, sklarny ¢i postov-
ni stanice a dalsi dutlezité objekty (Semotanova
2001). Miillerova mapa se stala podkladem pro
I. vojenské mapovani, které bylo rovnéz vytvo-
feno v 18. stoleti, a diky dobé svého vzniku nam
poskytuje informace o preindustrialni krajiné.

V pribéhu 19. stoleti byla realizovana tfi velka
mapovani. Prvnich z nich je tzv. stabilni katastr,
nasleduje druhé a poté treti vojenské mapovani.
Odlisnost téchto dél spociva zaprvé v rozdilnosti
zachyceného ¢asového horizontu, dale v méritku
a v neposledni fadé v samotné technice grafické-
ho znazornéni.

Zobrazovaci techniky

Reliéf byl az do konce 18. stoleti zobrazovan styli-
zovanou kreshou. Vyvysena mista byla znazornéna
metodou zvanou ,kopeckovani“ znamé také jako
»pahorkova metoda“. V roce 1799 zaved!| Johann
Georg Lehmann jiné znazornéni vyskopisu a to
pomoci tzv. Lehmannovych sklonovych sraf, u kte-
rych plati pravidlo, Ze ¢im prikrejsSi je svah, tim je
znazornéni tmavsi. Ve druhé poloviné 19. stoleti se
zacaly pouZivat uz i vrstevnice a koty. Od polovi-
ny 19. stoleti se zacaly také uplatriovat specialni
mapové znacky (Semotanova 2001).

2.2.2 Archivni mapové zdroje
v prostredi GIS

Tato kapitola neni zaméfena na samotnou praci
v prostiedi geografickych informacnich systé-
mi. Ucelem této kapitoly je predstavit nékteré
zakladni informace a pojmy, které jsou vSak pro
praci s archivnimi mapovymi zdroji v prostredi
GIS nezbytné.



Velkou prednosti nékterych map je jejich dostup-
nost v podobé prohlizeci sluzby WMS (blize kapi-
tola 3.1.6), konkrétné se jedna o II. a III. vojenské
mapovani. Prvni vojenské mapovani a stabilni
katastr zatim nejsou v podobé prohlizeci sluzby,
nicméné jejich kopie se da zakoupit od CUZK
jiz v digitalizované podobé. Pokud pracujeme
s mapou, kterd jesté digitalizovana nebyla, da se
tak ucinit napfiklad pomoci skeneru. Jakakoliv
digitalizovand mapa (naptiklad ve formatu JPG,
TIF a podobné) se poté nahraje do rozhrani GIS
(blize kapitola 3.1.5).

Po nacteni digitalizované mapy je dal$im
nutnym krokem pro praci v rozhrani GIS geo-
referencovani (blize kapitola 3.1.5). Vysledkem
tohoto kroku jsou mapy, respektive podkladové
grafické zdroje, obsahujici informace v sourad-
nicovém systému, ktery je standardné pouzivan.
Nejcastéji se v naSem prostfedi jednd o S-JTSK
Krovak EastNorth nebo WGS 84. Souradnicové
systémy jsou detailné popsany v kapitole 3.1.3.
Pro¢ je nutné georeferencovat? V rozhrani GIS
se pracuje ve vrstvach, coz znamena, ze véechny
soubory nebo prohlizeci sluzby v podstaté lezi
»nad sebou®. Pokud nacteme (pfidame) néjakou
prohlizeci mapovou sluzbu (WMS), obsahuje
jiz soufadnicové informace, tedy kazdy bod ma
presné danou polohu. Pokud ale nacteme vrstvu,
jakou je napriklad obrazek (mapovy list) ve for-

matu JPG, pak je nutné mu souradnice teprve
definovat, protoze zadné nemad. Toto definova-
ni soufadnic je jiZ zminéné georeferencovani.
Vysledkem tohoto kroku je, Ze nové nacteny
obrazek jiz neni ztracen ,nékde v prostoru®, ale
je ukotven pomoci soufadnic. Tim docilime toho
efektu, Ze jsou vrstvy poskladany nad sebou a da
se s nimi zacit pracovat. Pro pochopeni principu
je dobré podivat se na odkaz: http://www.stare-
mapy.cz/napoveda/.

Kdy?z jsou takto mapy v podobé vrstev sefa-
zené nad sebou, daji se mezi sebou porovnat
a umozni tak zjistit zmény krajinného razu.
U vrstev se muiZe nastavit mira transparentnosti,
mohou se jednotlivé aktivovat nebo deaktivovat
¢i radit v odlisném poradi podle nasich potteb.
Objekty zjisténé na starych mapach miizeme
vektorizovat, neboli vytvofit jejich obtazenim
novou vrstvu ve formatu souboru shapefile. Jeli-
koz se jedna o samostatnou vrstvu, je mozné u ni
opét ménit miru transparentnosti a promitnout ji
na soucasnou podkladovou mapu ¢i letecky sni-
mek. Touto komparaci se da zjistit soucasny stav
sledovaného objektu nebo v jakém prostredi se
objekt nachazi. Vyhodou souboru typu shapefile
je moznost zapisovani dat do atributové tabulky.
Jednotlivé atributy nesou informaci o kazdém
objektu, informace mohou byt nejriiznéjsiho

typu.

Prvni vojenské mapovani, jinak zvané téz jako Josefovo, vzniklo v letech 1763—-1785. Diivodem pro

vytvoreni podobného mapového dila v méritku 1: 28 800 byly nepriliS dobré zkusenosti ze sedmileté
valky (Semotanova 2001, 98). Armada potrebovala pro vojenské tcely kvalitni mapy, které do této doby
nebyly k dispozici. Predchazejici mapové dilo, tzv. Miillerova mapa (z let 1712-1720), nebylo dosta-
tecné podrobné, cozZ prozrazuje jiz méritko mapy 1: 132 000. Prvni vojenské mapovani obsahuje kromé
map také doprovodny pisemny operat zvany vojensko-zemépisné popisy ¢eskych zemi, pro Cechy v 19
svazcich a pro Moravu ve 4 svazcich (Semotanova 2001, 99). Tento pisemny popis zahrnuje mimo jiné
informace o sidlech, komunikacich a jejich sjizdnosti, o zdrojich pitné vody, stavu fek a podobné. Jedna
se patrné o jeden z nejvyznamnéjSich prament pro studium krajiny druhé poloviny 18. stoleti. Jak bylo
Jiz receno, tyto mapy meély slouzit pro vojenské tcely, a proto je i terén znazornén tak, aby byl poplatny
vojenské strategii. Nékteré terénni prvky mohou zachycovat prvky starsiho osidleni ¢i jiné archeolo-

gické objekty (Kuna 2004, 387). Znazornény mohou byt napriklad antropogenni tvary reliéfu, relikty
valového ohrazeni, mohylova pohrebisté a jiné konkavni ¢i konvexni objekty.

Krajina na prelomu 18. a 19. stoleti zazivala znatelné promény v souvislosti s primyslovou revoluci.
Nemeénila se vsak jen krajina, vyvoj zaznamenala predevsim spolecnost a spolu s ni véda a technika.
Nejen, ze se v ramci kartografie zdokonalily zobrazovaci metody, pokrok zaznamenaly i mérici nivelacni
pristroje, pro priklad teodolity od némecké firmy Carl Zeiss (Semotanova 2001, 103—-104).
Spolecenské reformy na sklonku 18. stoleti zapfiCinily potfrebu pozemkové revize, v souvislosti s tim
vznikala nova katastralni dila, z nichz uvadime nejznaméjsi stabilni katastr z poloviny 19. stoleti. V kon-
krétnich datech trvaly prace na tvorbé katastru na izemi Cech v letech 1826—1830 a dale 1837—-1843,
na Moravé a ve Slezsku v letech 1824-1830 a poté 1833—-1835 (Bumba 2007, 68). V letech 1869—




1880 probéhla reambulance katastru, jednalo se
v podstaté o aktualizaci mapy, doslo k doméreni
a zakresleni zmén (Semotanova 2001, 108). Pod
nazvem stabilni katastr je zahrnuto nékolik mapo-
vych dél. Prvni jsou originalni mapy, podle kte-
rych byly vyhotoveny tzv. cisarské povinné otisky.
Mapy jsou kolorované (obr. 2.18). Pomoci barev
jsou odliseny druhy ploch podle svého aktualniho
vyuziti. Diky tomuto grafickému znazornéni se da
dobre zpracovat analyza land-use, respektive lan-
d-cover (Bicik 2010). Neméné diilezitou soucas-
ti je vedle mapovych podkladti i pisemny operat,
ktery komentuje zemédélsky a priamyslovy rozvoj
v poloviné 19. stoleti (Semotanova 2001, 108).
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Obr. 2.18:

Pro druhé vojenské mapovani (obr. 2.719), zvané téz jako FrantiSkovo, se stal podkladem zjednoduse-
ny obsah map stabilniho katastru (Semotanova 2001, 109). Vznikalo v letech 1836—1852 v méfritku
1: 28 800. O nékolik let pozdéji vSak ani toto mapové dilo neodpovidalo potfrebam rakousko-uherské
armady, a proto se v roce 1868 rozhodlo o vyhotoveni nového mapovani, které je znamo jako treti vojen-
ské neboli Frantisko-Josefské mapovani (obr. 2.20). Na nasem Uzemi probihalo v letech 1874—-1880.
Stejné jako druhé vojenské mapovani vychazelo rovnéz z katastralnich map. Vysledné méritko zaklad-
niho mapového dila je 1: 25 000. Zatimco u druhého vojenského mapovani bylo pro znazornéni vyskopi-
su pouzito pouze Lehmannova Srafovani, u tretiho vojenského mapovani pribyly jiz i vrstevnice a koty.

Specialni mapy v méritku 1: 75 000, které vznikly jako soucast tietiho vojenského mapovani, byly ream-

bulovany a poté hojné pouzivany az do roku 1956 (Semotanova 2001).

; o ﬁ’*’ Legenda
: «%\ Busovicko

e Il. vojenské
mapovani

Obr. 2.19:

2.3 METODY ZiSKAVANI DAT
V ANTROPOLOGII

2.3.1 Data v antropologii | - brikolaz
a hermeneutika

Vyzkum obvykle délime na dva typy: kvalitativ-
ni a kvantitativni, které se od sebe zasadné lisi
ve zpusobu tazani se a poté i v podobé ziska-
nych dat. V kvantitativnim vyzkumu pracujeme
s hypotézami, které se v pribéhu vyzkumu sna-
zime bud potvrdit, nebo vyvratit. Vysledna data
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Obr. 2.20:

maji obvykle podobu ¢iselnych tudajit a daji se
statisticky vyhodnotit. Kvantitativni vyzkum pra-
cuje napt. s riznymi typy dotaznikd. Kvalitativni
vyzkum vychazi z dat, vyzkumnik se pohybuje
v terénu a ziskava data prostfednictvim nejriiz-
néjsich pozorovani, rozhovort a sbérem materi-
alt jako jsou fotografie, plakaty apod. Vysledna
data maji podobu prepsanych interview a pozo-
rovani, analyz vizudlnich a audio materialt
apod., a takova data se vyhodnocuji prostednic-
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tvim interpretativnich pfistupti. Vyhodou kvan-
titativniho $etfeni je moznost zevSeobecnéni,
ale nevyhodou jsou omezeni, ktera klade pevné
designovany a zacileny vyzkum. To je naopak
vyhodou kvalitativniho vyzkumu, ktery se teré-
nu prizptisobuje, jeho nevyhodou je omezena
moznost zevSeobecnéni vysledkd, ziskavame
hluboky vhled do uzce vymezené problematiky.
Neni pfinosné stavét mezi tyto dva pristupy zed
a mnohdy se ukazuje jako velmi uzite¢né oba
typy vyzkumu kombinovat.

Kvalitativni vyzkum, brikolazovy pristup
a hermeneutika ziskavani dat

Jedni z nejcitovanéjSich metodologi Norman
K. Denzin a Yvonna S. Lincoln (Denzin - Lin-
coln 2000) definuji kvalitativni vyzkum jako
»situovanou aktivitu, ktera usazuje pozorovatele
do daného svéta. Sestava se z interpretativnich
a materialnich praktik, které tento svét zviditel-
nuji.“ (Denzin - Lincoln 2000, 4). Pfi terénnim
vyzkumu badatel pretvari zkoumany svét do sady
reprezentaci, kterymi jsou terénni poznam-
ky, interview, neformalni rozhovory, fotografie
a nahravky, vytvari také sbirky predmeéti, histo-
rickych texta atp. a také badatelovy tzv. memos
(poznamky pro vlastni potiebu), které zachycuji
postrehy, poznamky o postupu vyzkumu a dil¢i
kroky budovani teorie. Kvalitativni vyzkumnik,
podle Denzina a Lincolna ,studuje véci v jejich
prirozeném prostredi a snazi se porozumét feno-
méntim nebo je interpretovat zptisobem, jakym
jim lidé [jichz se vyzkum tyka] rozumi.“ (Denzin
- Lincoln 2000, 5).

Brikoldzovy pristup oznacuje ve vyzkumu
pragmaticky, eklekticky pfistup ke zkoumané
problematice, ktery je velice vhodny pro studium
tak sofistikovaného a reflexivniho konceptu, jako
je krajina. Brikolaz se v kvalitativhim vyzkumu
pouziva jako metafora. V pivodnim smyslu je
brikolér kutil, ktery umi vyuzit vSe dostupné pro
cil, ktery si stanovil, a brikolaz predstavuje vystup
jeho prace. V odborném smyslu Ize brikolaz defi-
novat jako ucelné kombinovani rtiznych metod
a teorii s cilem co nejlépe prizptsobit vyzkum
zkoumanému problému. Brikolazovy pfistup
ve vyzkumu ovliviiuje prabéh vyzkumu, vstupu-
je do néj brikolér — vyzkumnik, jeho vlastni bio-
grafie, gender a podobné, a dalsi aktéri, at jiz lidé
nebo ideje, politiky, materialy, které se dotykaji

zkoumané problematiky. Vysledkem brikolazo-
vého vyzkumu je reflexivni, komplexni kolaz,
ktera v sobé obsahuje porozuméni vyzkumnika,
interpretace zkoumaného zitého svéta a analyzo-
vanych fenomént. Brikolaz v sobé spojuje jed-
notlivé ¢asti do celku s dirazem na smysluplné
vztahy, které jsou platné v situacich studované-
ho socidlniho svéta. Brikolér pouziva jakékoliv
nastroje a strategie, které jsou mu dostupné, aby
se priblizil jadru problému a porozumél kontextu
(Denzin - Lincoln, 1998, 3-4).

Brikolaz je tedy eklekticky ptistup k vyzkumu,
ktery umoznuje hluboké porozuméni komplex-
nim vyzkumnym tématéim na zakladé vyzkum-
nikovy schopnosti pouzit, co je (metodologicky)
po ruce za ucelem dosazeni vytcenych vyzkum-
nickych cild. Diky tomu je nicméné brikolaz
a do znacné miry i cely kvalitativni, na interpre-
tacich zalozeny vyzkum politicky, protoze je nese-
ny vyzkumnikovym ndhledem na povahu zkou-
mané skute¢nosti a zaroven tento ndhled formuje
a skrze odborné reprezentace ovliviuje zkou-
manou skute¢nost. Brikolaz pomaha nahléd-
nout zkoumané z mnoha whla a tedy umoznuje
vyzkumné téma uchopit kriticky - rozkli¢ovat
jinak zdanlivé prirozené soucasti (kuprikladu
krajiny), které (in)formuji socidlni skute¢nost
na roviné tfidy, genderu, rasy apod. Politi¢nost
vyzkumu spociva pravé v moznosti kritické per-
spektivy, ,denaturalizace“ zdanlivé ptrirozenych
mocenskych a dalsich socialnich vazeb v pribeé-
hu vyzkumu i v rdmci jeho vysledki - vyslednych
textd. Vyzkum neni nevinny, neni objektivni, ale
je politicky a kriticky, umoznuje pronaset soudy
o socialni skute¢nosti na zakladé hluboké znalos-
ti zkoumaného problému. Jako néstroj kritického
pristupu brikolaz do hloubky teoreticky diskutuji
napf. Joe Kicheloe (Kicheloe 2001; 2004a; 2004b;
2005) a Kathleen Berry (Berry 2004; 2006; 2011).

Termin brikolér jako metaforu vyuZiva uz Claude
Levi-Strauss v Mysleni prirodnich ndrodd (Lévi-
-Strauss [1962] 1971), ovsem v jiném smyslu, kdy
se snazi odlisit ,kutilské/,brikolérské“ mysleni
prirodnich narodii od mysleni védeckého. Stavi
proti sobé brikoléra, ktery vyuZiva a preskupuje
to, co je bezprostredné dostupné, a typ mysleni
inZenyra, ktery vysvétluje realitu prostrednictvim
exaktnich termind, ziskdva a zajistuje vse, co je
nutné, efektivni pro dany projekt. Brikolér odpovi-
da mysleni prirodnich narodii a typ inZenyr se blizi
mysleni védeckému.
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Obr. 2.21: Bricoleur vyuzije v terénu vSechny dostupné
nastroje (zdroj: http://troispetitstours.fr/wp-content/
uploads/2014/09/583_bricolage-girly-.jpg).

Predstavme si modelové, ze zkoumame krajinu
a turistické cesty v ni. V klasickém vyzkumu,
ktery vyuziva spiSe kombinaci dvou metod, by
vyzkumnik vyuzil napt. zacastnéného pozorova-
ni, pti kterém by sbiral informacni letaky, foto-
grafie, mapy apod. a interview se zainteresova-
nymi osobami - tviirci stezek, turisty a mistnimi,
ziskané materidly by pak podrobil analyze, napf.
kvalitativni obsahové analyze nebo interpretaci
za pomoci hermeneutiky, pfipadné by aplikoval
Glaser - Straussovu metodu (Glaser — Strauss
1967; viz k tomu i dale kap XY). V brikolazo-
vém pristupu by se k vySe uvedenym pridaly
dalsi techniky, které se badateli — brikolérovi —
nabizi, napt. akéni prochazeni stezek s mistnimi
obyvateli kombinované s projektem, napf. vysta-
vy fotografii z dané akce a nasledované napf.
dal$imi interview nebo focus group, do jeho
repertoaru patfi i poradani fér nebo prednasek,
které mohou ziskat nové informatory, otevrit
nova tematicka pole. Brikolér se ptijde podivat
na mistni schiizi, na akci organizovanou CHKO,
na turisticky veletrh v hlavnim mésté, nebude se
ohliZet na standardni pfistupy, ale pokusi se vyu-
zit véeho, co ma po ruce. Kromé béznych technik
vyuzije i techniky experimentalni nebo na hrané
védy - napf. psychogeografii, nebo se pokusi
zachytit vyznamy stezek pomoci napf. emoci-
ondlnich map (kreseb dojmu ze stezek). Briko-

lér se nekoncentruje pouze na bezpecnou ptidu
pevné designovaného vyzkumu, ale rozhlizi se
i mimo ni a hleda, co by se pripadné dalo vyuzit.
Brikoldzovy pristup znamena, ze (kvalitativni)
vyzkum (krajiny) je ze své podstaty multimeto-
dicky. Takto nastaveny vyzkum ma své vyhody,
mezi které patfi zajisténi hlubokého porozuméni
zkoumanému problému. Zaroven ,kombinace
vice metodologickych praktik, druhti empirické-
ho materidlu, perspektiv a vyzkumnikt v jedné
studii je mozné nejlépe uchopit jako strategii,
ktera dodava vyzkumu vaznost, $ifi, komplex-
nost, bohatost a hloubku.“ (Denzin - Lincoln
2000, 8).

Takovy pristup klade na vyzkumnika i
vyzkumniky naroky - v ramci pfipravy i prova-
déni vyzkumu je tfeba byt otevieny moznostem,
které se teprve v pribéhu zkoumani oteviou
a zaroven cely proces podrobovat neustalé refle-
xi, znovu promyslet cely vyzkum a jednotliva
rozhodnuti. Sebe-reflexivita takto nastaveného
vyzkumu jde ruku v ruce s neustdlym procesem
re-interpretace ziskavanych dat, kterd se navic
nabaluji na data a informace jiz ziskané. Cely
proces vyzkumu - sbér dat, jejich analyza a inter-
pretace — se tak déje v jakési spirdle, jde o tzv.
hermeneuticky proces, kdy postupujeme syste-
maticky v cyklech sbéru a analyzy dat, v jejichz
ramci nase interpretace neustale znovu podrobu-
jeme zpétnému hodnoceni a upravujeme je prave
s ohledem na ziskdvand data a informace a celko-
vou zku$enost s vyzkumem (viz napt. Patterson
- Williams 2002, 36).

Hermeneutika je teorie interpretace, nejcasté-
Ji interpretace texti, ale tézZ verbalni i neverbalni
komunikace aj. Termin pochazi z reckého punveiw
(hermeneuo), tj. prekladat a do filozofie se dostava
s Aristotelovym De Interpretatione.

Klicovi predstavitelé moderni hermeneutiky jsou:
Friedrich Daniel Ernst Schleiermacher (1768—-1834)
Wilhelm Dilthey (1833-1911)

Hans-Georg Gadamer (1900-2002)

Paul Ricoeur (1913-2005)

Martin Heidegger (1889-1976)

Jiirgen Habermas (nar. 1929)
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Hermeneuticky kruh je postup interpretace
(rozuméni a vykladu) nejcastéji textu, ale i umeé-
leckého dila ¢i celého byti ¢lovéka, v nasem pripa-
dé jej Ize aplikovat na vizualni material ¢i jiny typ
vypovédi.

Hermeneuticky kruh ma nejméné (!) tri stadia:
Predporozuméni  (Vorverstiandnis) - prvotni
Ci predbézna predstava, predsudek, se kterym
k vykladanému textu pristupujeme.
Hermeneuticka zkusenost, ktera se konfrontuje
s predporozuménim, dochazi k rozpoznani konflik-
tu mezi predsudkem a zkusenosti.

Opraveny rozvrh, v némzZ se vracime k prvnimu
kroku.

Vyznam interpreta v procesu porozuméni odhalil
uzZ Friedrich Schleiermacher, ale samotny pojem
hermeneutického kruhu pochazi az od Wilhelma
Diltheye, dale jej rozsiril Martin Heidegger v Sein
und Zeit (1927, cesky 1996) a Hans-Georg Gada-
mer ve Wahrheit und Methode (1960, ¢esky 2010).

Jak je vidét, kvalitativni vyzkum (napfiklad
v ramci antropologie krajiny) mutize byt nejen
odborné pfinosny a metodicky disledny, ale
zaroven také tvlirci a zajimavy. Krajina je v ramci
antropologie pojimana komplexné, ¢imz se
vyzkumnikim otevira téma, které jim umoznu-
je zajimavé promlouvat o svété a zptisobech, jak
mu lidé rozumi, jak se v ném orientuji a jak jej
prozivaji. S touto teoretickou otevienosti se poji
i otevfenost metodologicka. Zkoumat krajinu je
dobré za pomoci brikolazového pristupu, ktery
je tvaréi kombinaci moznosti, jez vyzkumnikim
otevira vyzkumny terén. S dvoji otevienosti kva-
litativniho vyzkumu krajiny se poji i velika zod-
povédnost. Jen dtikladné promysleny a neustalé
kritice vystaveny vyzkum provadény s védomim
jeho hermeneutické povahy mize prinést zaji-
mavé a zaroven védecky nosné porozuméni
zkoumané krajiné.

2.3.2 Data v antropologii Il
— strukturované metody vytvareni dat

V uz$im pojeti mtizeme krajinu vnimat jako sou-
bor riznych mist, ktera figuruji v ramci vzpo-
minkového svéta naSich informantt. Pokud
nas zajima, jak lidé o okolni krajiné uvazuji, jak
riiznd mista déli a podle jakych principti se v kra-
jiné orientuji, strukturované metody ziskavani

dat zaloZené predev$im na analyze sémantickych
domén nam pomohou potiebna data vytvorit.
Zde si predstavime nékteré ze strukturovanych
metod, a to metodu volného jmenovani, triado-
vych testll a tfidéni na hromadky, a ukazeme si
mozné aplikace zminénych metod na vyzkum
krajiny.

Kouzlo strukturovaného dotazovani:
studium sémantickych domén

Vedle nestrukturovanych metod (nestrukturova-
na interview, nestrukturované ztucastnéné pozo-
rovani) mdzeme pii vyzkumu vyuzivat i techni-
ky strukturovaného dotazovani (napt. dotaznik,
volné jmenovani, tfidéni na hromadky, triadové
testy aj.). At uz se rozhodneme jit cestou struktu-
rovaného nebo nestrukturovaného vytvareni dat,
je vhodné zapojit do jakéhokoliv vyzkumného
designu oba typy metod.

V tomto textu zamérné predstavujeme metody
JVvytvareni dat“, protoZe podil vyzkumnikovy osob-
nosti, védéni, metodologického a teoretického
zakotveni je v antropologickém vyzkumu natolik
vyrazny (nebo presnéji ve vztahu k jinym védnim
disciplinam natolik kriticky reflektovany), Ze nemii-
Zeme mluvit o prostém ,ziskavani dat“ (vice Tousek
2012).

Pokud zkoumame jakoukoliv populaci, musi-
me predem uvazovat nad konstrukci urcitého
reprezentativniho vzorku, nebot bez zakladnich
sociodemografickych udaji o nasich informan-
tech se neobejdeme ani v tom metodologicky
»nejmékéim* Setfeni (vice Weller 2014, 353-
356). V tomto ohledu miizeme pouzit napriklad
dotaznik, ktery je technikou, v niz jsou vsichni
informanti vystaveni stejnému stimulu. Dotaz-
nik je do zna¢né miry samoobsluznou metodou,
protoze informant jej muze vyplnovat zcela sam
i bez pritomnosti vyzkumnika a je zde zaruceno
stejné znéni kladenych otazek (Bernard 2000,
228). Muzeme fici, ze strukturované techniky
ziskaji data od informantd na zakladé urcitého
splnéni zadaného ,,ukolu®, ktery zabere obvykle
kratky cas, a jsou rozhodné casové uspornéjsi
nez techniky nestrukturované (nelze vsak tvrdit,
ze ziskana data jsou kvalitativné lepsi).

Pokud nds zajima krajina a prostorové aspekty
kultury, mohou ndm praveé strukturované meto-



dy prinést v kratkém case hutnou sadu dat vypo-
vidajicich nejcastéji o aktérské percepci prostoru,
vyznamnosti jednotlivych prostorovych kompo-
nent v aktérském pojeti a nakonec i o mife shody
mezi aktéry a diverzité jejich znalosti prostoru
nebo prostorovych procest. Jako navdavek tyto
techniky informanty zpravidla bavi, protoze
pripominaji détskou hru a nuti je uvazovat nad
vSednimi otazkami pomoci interaktivnich ukoli.
V poslednichletechjevramciantropologie vyrov-
navana predchozi tendence zabyvat se vyhradné
makrostrukturami, v nichZ jedinec byl zrnkem
pisku bez vlastni aktivity nezavisle na socialnich
rolich. Dnes se stale vice védcl zac¢ina zaroven
ptat, jaka je zkuSenost konstruovana optikou
jedince. Pokud nads tedy zajima konkrétni kraji-
na, mélo by nas stejnou mérou zajimat, jaci jsou
lidé, ktefi v ni Ziji, jak ji pretvéareji a jaka je ona
krajina v jejich ocich. Tato slova jsou parafrazi
Malinowského premisy, ze vyzkumnika by mélo
zajimat, co lidé délaji a co o tom fikaji, coz jsou
dvé sféry, mezi nimiz nepanuje zpravidla shoda
(Malinowski 1922).

Susan Weller povazuje strukturované dotazo-
vani za techniku, ktera ve vyzkumném designu
nastupuje az jako druhd v poradi - za nestruk-
turovanym mapovanim relevantnich témat
a domén (Weller 2014, 353). Vétsina déle roze-
biranych technik vychazi z konceptu sémantic-
kych (nebo také kulturnich) domén. V analyze
sémantickych domén nas zajima, jak lidé ve sku-
piné premysli o jevech, které v emické perspek-
tivé klasifikuji jako k sobé patfici nebo podobné.
Mize jit o skupiny prvk, které jsou hmatatelné
a pozorovatelné (jako stromy, zvirata, lé¢ivé rost-
liny, plodiny vhodné k jidlu, mista v krajiné atd.)
nebo o ¢isté konceptudlni mnozinu prvka (jako
povolani, role, emoce, ¢innosti, pribuzenské ter-
miny, vlastnosti, pfi¢iny, promény atd.). Metody
mapujici tyto domény byly rozpracovany hlav-
né na poli kognitivni antropologie a nasledné se
prenesly i do oblasti, jako jsou napriklad vyzkum
trhu nebo medicinska antropologie. Vzhledem
k tomu, ze lidska mysl do urcité miry klasifi-
kuje vSechny sféry bez vybéru, je mozné toto
pole zdjmu vyuzit i ve studiu prostoru a krajiny,
zejména pokud navazeme na studie psychologi-
zujicich geografi, ktefi usiluji o zachyceni aktér-
ské percepce (srov. Tousek a kol. 2014).

Technika volného jmenovani a klasifika¢ni
techniky nam pomohou zjistit nejen to, jaké jed-
notlivé polozky se v doméné nachazeji, ale odhali

Obr. 2.22: Vyzkumy aktérské percepce prostoru vychaze-
ji ze zakladnich otazek po strukturaci a kategorizaci zité
reality aktéra.

i strukturu domény a relativni vyznamnost jed-
notlivych prvka v ramci domény. Idedlni navaz-
nou technikou je analyza kulturniho konsenzu,
ktera nam navic prozradi, do jaké miry se infor-
manti na slozeni i klasifikaci domény shodnou.
Miuizeme diky tomu odhalit oblast konsenzu, ale
zaroven zachytit i vnitroskupinovou variabilitu.
Odhalime tim tzv. komunitni experty na zkou-
manou problematiku nebo sémantické outsidery.
Analyza kulturniho konsenzu nam navic muze
poslouzit jako zpétna kontrola nami formulo-
vaného tkolu a koherence sledované populace.
Kombinace volného jmenovani a klasifika¢nich
technik je dostatecné popsana v jinych textech
(Borgatti 1994; Weller 1998; 2007; Bernard 2000).

Analyza kulturniho konsenzu

Mimo udajii o jednotlivych polozkach domény
nam technika volného jmenovani mize prozradit
i mnohé o samotném souboru informantii. Tento
soubor formalizovanych technik se nazyva ,model
kulturniho konsenzu“ (Romney a kol. 1986) nebo
»model kulturni kompetence” (D Andrade 1995)
a mapuje kompetence informanti v ramci znalos-
ti sémantické domény. Weller a Romney (1988) se
dale zabyvali i otazkou, kolik informanti potrebu-
Jjeme, abychom ziskali validni a reliabilni data ze
strukturovaného dotazovani. 99% dat o sémantické
doméné nam poskytne uz deset informantii s pri-
mérnym indexem kompetence kulturniho konsenzu
0.7, coz je velice realna situace, pokud dobre zvo-
lime otazku i vzorek. Velikost vzorku samozrejmé
také zavisi na obecnosti Ci konkrétnosti poloZené
otazky (vice k tomu Tousek a kol. 2015).



Metoda volného jmenovani

Metoda volného jmenovani slouzi k obecnému
zmapovani domény (vymezeni jejiho obsahu
a vnitfni hierarchie jednotlivych prvki). Zaro-
ven prostfednictvim nasledné analyzy kulturni-
ho konsenzu se miizeme dozvédét, do jaké miry
je znalost kulturni domény sdilend a jak hluboka
je tato znalost u jednotlivych informantd. Pomo-
ci této jednoduché techniky lze vytvaret data
jak o jednotlivych jmenovanych polozkach, tak

o lidech, ktefi je jmenuji (Quinlan 2005, 7). V pfi-

padeé uziti této techniky vyzveme nase informan-

ty, aby vyjmenovali vSechny prvky zkoumané
domény, napriklad: ,Vyjmenujte vSechna mista

s otevienymi vyhledy v okolni krajiné, na néz si

vzpomenete.“

Idealné se pro tyto ucely hodi domény, které
se sestavaji z kategorii, které jsou slovné snadno
vyjadritelné, tedy domény, jejichz obsah je sou-
¢asti aktivni slovni zasoby informantt (Quinlan
2005, 3). Zaroven pro dal$i zpracovani je idedlni,
kdyz jednotlivé prvky domény lze vyjadrit jed-
noslovné. Pokud je totiz doména tvorena z frazi,
bude muset vyzkumnik slozité standardizovat
jednotlivé fraze, které se ve formulacich jednot-
livych informantti mohou snadno vztahovat jen
k jednomu konceptu (Weller - Romney 1988, 15).

Quinlan (2005) identifikuje tfi premisy,
z nichz tato metoda vychazi:

1) Kdyz lidé volné jmenuji, poradi jmenovaného
odrazi stupen dulezitosti, obeznamenosti
nebo prototypi¢nosti v dané doméné (prvky
jmenované v seznamu dfive jsou v ramci
domény centralnéjsi).

2) Jedinci, ktefi maji hlubokou znalost zkoumané
domény, jmenuji vice prvki nez lidé méné
obeznameni (kompetentni informanti budou
vyjmenovavat dlouhé seznamy).

3) Prvkyvdoménéjsouobvyklelokalnéspecifické
(v doméné stromit budou v chladnéjsich
oblastech dominovat jehli¢nany, v horkych
oblastech zase citrusovniky).

Tato metoda ma fadu vyhod. Je rychla, na jednu
stranu kvantifikovatelna, na stranu druhou je
dobrym odrazovym mistkem pro kvalitativni
vyzkum. Paradoxné je i pfes svou extrémni jed-
noduchost schopna shromdzdit v minimalnim
¢ase data od velkého vzorku informantd. Vyho-
dou je, Ze tato technika nepredpokldada nutnou
pfedchozi expertizu vyzkumnika ve zkoumané
doméné, hodi se tedy obzvlasté do vstupni faze
vyzkumu v novém prostredi (Quinlan 2005, 3-4).
Tato technika nam zpfistupni pouzivané emické
koncepty v kontextu dal$ich emickych koncepti.
Metoda volného jmenovani se mize provadét
jak pisemné (nechame informanta seznam prvka
napsat), tak ustné (je zadan ukol a jmenovany
seznam zapisuje tazatel). Dotazovani by vzdy
mélo byt formulovano jako ukol: ,Vyjmenujte
mi véechny XY (vesnice v okoli, vyznamnd mista
v okoli atd.).” Odpovéd by méla idealné vycerpat
informantovu znalost dané domény, tedy mél by
vyjmenovat vSechny prvky dané domény, které
zna nebo které je zvykly pouzivat nebo které
povazuje za soucast domény (podle formulace
vyzkumného problému).

Devon D. Brewer (2002) nabizi nékolik tech-
nik, kterymi mizeme informanty podnécovat
v pripadé, Ze si jiz na zadnou polozku v domé-
né nemiize vzpomenout. Prvnim zpusobem je
nespecifické pobizeni, sestdvajici se z otdzky
typu: ,,Jaké polozky se jesté nachdzeji ve skupi-
né XY?“ Dalsim zplisobem je zpétné prochaze-
ni seznamu. Pokud vam seznam nepisi samotni
informatofi a nevidi ho pred sebou na papire,
muzeme jim seznam znovu procist, aby se zori-
entovali v jiz vyjmenovanych polozkach. Procita-
ni seznamu muzZe zaroven vyvolat asociace s jesté
nejmenovanymi polozkami.

1) Nespecifické pobizeni (napr. Jaké polozky se jesté nachazeji v doméné subjektt pretvarejicich okolni

krajinu?)

2) Zpétné prochazeni seznamu (napf. UZ jste vyjmenoval A, B, C, D, E a F. Napada Vas jesté néco?)

3) Uziti vyjmenovanych slov jako podnét pro dalsi (napf. Rikal jste lesni sprava, napadne vas jesté néco
podobného v doméné subjektt pretvarejicich okolni krajinu?)

V dalsim dile Brewer a kol. (2002) pridava jesté dalsi dvé podobné techniky, tzv. redundantni dotazova-
ni, spocivajici v zopakovani otazky jinymi slovy, a dotazovani pomoci abecedniho podnétu, spocivajici
v prochazeni jednotlivych pismen abecedy s motivaci, Ze dané pismeno vyvola dalsi asociace (napr.
Napadne Vas néjaky takovy subjekt, ktery zacina na ,,C“?).




Jednotlivé kroky metody volného jmenovani

1) Promyslet, jaké domény chce vyzkumnik zkou-
mat. Tento vybér by nemél byt samotcelny, ale
mél by se vztahovat k problému, ktery je definovan
v predmétu vyzkumu.

2) Zformulovat zadani a nejlépe i vyzkouset je
na nékom, aby bylo ovéreno, Ze informant skutecné
jmenuje polozky domény, kterou je treba ve vzta-
hu k problému vyzkumu definovat. Zadani musi byt
srozumitelné. Pokud je téma vyzkumu problema-
tické a nelze zadani uplné jednoduse zformulovat,
je vhodné si pripravit zadani ve formé nékolika vét
a ty nasledné pouzit ve shodném poradi v pripadé
upresnovani zadani.

3) Promyslet, s jakym vyzkumnym vzorkem je
pracovano. Ackoliv je v mnoha textech o metodé
volného jmenovani zdiiraziovana moznost praco-
vat s omezenym vzorkem, je treba promyslet, zda
nebude v nasledné analyze treba se vzorkem dale
pracovat (napf. srovnavat riizné kategorie — muzi/
Zeny, starsi/mladsi generace apod.). Proto je nutné
dbat na to, aby ve vzorku byly zastoupeny vsech-
ny dilezité kategorie studované populace (kritéria
genderu, vzdélani, véku apod.)

4) Rozhovor Ize zacit nebo zakoncit shérem demo-
grafickych dat (pohlavi, vék, vzdélani, povolani
apod.).

5) Béhem samotného jmenovani je tfeba zasaho-
vat do vypovédi co nejméné, ovsem je treba zaro-
ven regulovat tok reci, pokud by se informator ubi-
ral ve vypovédi jingym smérem. Informator by mél
dostat i cas na premysleni.

6) Po vyjmenovani seznamu poloZek je vhod-
né jesté provérit, zda si informator nevzpomene
na dalsi polozku (Srov. 3 techniky pro maximalizaci
jmenovaného seznamu podle Brewer — viz BOX 2)

7) Pokud néktera z vyjmenovanych poloZek neni
vyzkumnikovi ziejma, napfiklad pokud se s danym
slovem v daném kontextu dosud nesetkal, je nutné
se informanta zeptat na vysvétleni (co dana poloz-
ka znamena a proc je zarazena do seznamuy).

8) Zapisovat si poznamky o okolnostech béhem
sbéru dat (kde byl rozhovor provadeén, jaka v jeho
pribéhu viadla atmosféra, v jakém rozpolozeni byl
informator apod.).

9) Pokud to terén dovoluje, vzdy je vhodné nava-
zat metodami sbéru subtilnéjsich kvalitativnich dat
(hloubkové rozhovory, ziicastnéné pozorovani). Je
treba vytvorit dostatek dat, ktera pomohou pocho-

pit siroky kontext zkoumané domény.

Volné jmenovani muzeme pouzit ve vyzkumu
jednorazové ke zmapovani jedné domény, nebo
muzeme pouzit metodu postupného volné-
ho jmenovani (successive/multiple free-listing).
Postupné volné jmenovani je nékolik kroki
jmenovani spojenych do jednoho rozhovoru.
Obvykle nam slouzi ke zmapovani usporada-
ni jednotlivych sub-kategorii vyskytujicich se
v ramci jedné domény a zaroven mutize mapovat
i domény vyskytujici se v bezprostfedni séman-
tické blizkosti (Ryan a kol. 2000). Scénar rozho-
voru za pouziti postupného volného jmenovani
muze vypadat napriklad takto:

otdzka 1: Cim v8§im miZes ty (nebo tvoji vrstev-

nici) nastvat své rodice?

odpovéd: ... seznam X, Y, Z ...

otazka 2: Kdyz udélas X, jak té obvykle rodice
potrestaji?

otazka 3: Kdyz udélas Y, jak té obvykle rodice
potrestaji? atd.

(tento priklad je vyptjcen z vyzkumu - Weller
a kol. 1987)

Jak mazeme s daty z volného jmenovani
dale pracovat?

Ve chvili, kdy uZ mdme sebrana data z volného
jmenovani, je na misté ovérit jejich smysluplnost
a vyskyt pripadnych chyb. Je mozné se s infor-
manty znovu sejit, nebo vybrat novou kontrolni
skupinu a projit s nimi seznam prvkd domény,
ktery jsme po eliminaci perifernich prvku ustavi-
li jako jadro domény. Dale se mtzeme vydat dvoji
cestou. Za prvé muzeme pokracovat smérem
k dal$im kvantifikovatelnym metodam mapuji-
cim kulturni doménu (tzv. klasifika¢ni techniky,
zkoumajici podobnost/nepodobnost jednotli-
vych prvki domény - napft. tfidéni na hromad-
ky, triddové testy, pdrové srovnavani). Nebo
miiZeme zaujmout opacnou strategii a mizeme
pouzit data z volného jmenovani jenom jako
konceptualni mapu a dal pokracovat kvalitativni
cestou (nestrukturované rozhovory, zucastnéné
pozorovanti).



Autori vychazi z presvédceni, ze veskeré jednostranné metodologické pristupy, kterymi byly v minulosti
zkoumany promeény krajiny, neprinasi uspokojivé vysledky. Snazi se najit vyvazeny pomér kvantitativ-
nich a kvalitativnich pfistupti v ramci jednoho vyzkumného designu. Za hlavniho hybatele v toku pro-
mén krajiny autofi povazuji kulturu, a proto se ve svém vyzkumu zaméruji na aktérskou percepci krajiny,
ktera je prvnim krokem kulturni elaborace. Autori pracovali s 30 informanty. Kazdy informant zastupo-
val jednu domacnost a domacnosti byly vybrany tak, aby pokryly studované tizemi v Katalanii. Nejprve
se zaméfrili na srovnani izemnich zmeén tak, jak byly zachyceny na mapach v obdobi 1956—2005.
Dale provadéli polostrukturované rozhovory, do jejichz scénare zapojili i techniku volného jmenovani.
V rozhovorech se zamérovali predevsim na zmény v krajiné a percepci jejich plivodu. Témér v zavéru roz-
hovoru byli informanti vyzvani, aby vyjmenovali vSechny pivodce zmén v krajiné, které si jsou schopni
v ramci uvedeného obdobi vybavit. Nasledovala oteviena otazka upresnujici, jak jednotlivi vyjmenovani
puvodci danou zménu zptisobili. Odpovédi z této casti rozhovoru zpracovali funkci Freelist v programu
Anthropac 4 a dale pracovali s tzv. Smithovym indexem vyznamnosti.

Analyza map ukazala, ze ve studované oblasti probéhlo ve vymezeném obdobi prekvapivé malo kra-

dani poli a urbanizace. V aktérské percepci zmén v krajiné byla zdiraznovana ztrata otevrenych ploch
(poli a luk), zalesnovani a urbanizace. Tyto procesy byly zachyceny castéji v rozhovorech s muzi, ktefi
Castéji pracuji v lesni spravé, v zemédélstvi, a jsou tak zapojeni do vice aktivit, které pretvareji podo-
bu krajiny. Technika volného jmenovani autoriim pomohla shromazdit 18 kategorii plvodci krajinnych
zmén v regionu. Mezi nejvyznamné;jsi patri opusténi tradicniho modelu zemédélstvi a pastevectvi, jeho
ekonomicka nevyhodnost, opusténi tradicni spravy lesi a obecna zména postoje vzhledem k témto
tradicnim zpusoblim obzivy. Aktéri Zijici v regionu byli schopni dynamiku okolni krajiny vysvétlit velmi
komplexnim zptisobem, uvadéli i Siroké socio-ekonomické procesy jako zmény ve financovani drob-
nych zemédélci, celkova depopulace venkova, zprisnovani pravidel spravy narodniho parku nebo ztrata
teritorialni identity.

Jednoducha technika volného jmenovani umoznila autorim nejen zaznamenat obsah sémantic-
ké domény zmén v krajiné a jejich pricin, ale diky Smithovu indexu vyznamnosti byli schopni i zvazit
relativni vahu kazdé ze jmenovanych polozek v ramci souboru. Diky peclivému sbéru demografickych
dat poté byli schopni diskutovat miru znalosti sémantické domény v zavislosti na genderu, véku, dobé
pobytu v regionu nebo povolani. Tato podrobna studie pricin krajinnych promén ukazala, do jaké miry
posuny ve vzorcich krajinné exploatace a obzivnych strategii, spolu se zménami energetickych zdroju,
cenami zemédélskych produktl a danového systému, prispivaji ke krizi katalanské horské venkovské
produkce.

me jej, aby zakrouzkoval ten prvek ve dvojici,
ktery lépe odpovida stanovenému kritériu, nebo
aby vyjadril rozdil v hodnoté vybrané proménné.
Modelové otazky mohou vypadat nasledovné:
»Zakrouzkujte vzdy to slovo, které podle vas vice
spada do sféry prirody (nebo naopak kultury)“
nebo ,citite se bezpecnéji v misté X nebo Y?“
Rozvinutim této techniky je technika triadovych
testli, které se budeme podrobné vénovat dale.
Treti technikou je tfidéni na hromadky.

Klasifikacni studie

Klasifika¢ni studie jsou terminem, ktery pouzi-

va Susan Weller (2014). Zakladem tukolu, ktery

zadame informanttim, je vyrazovani (triady)
nebo tfidéni (pilesorting) polozek v doméné. Kla-
sifika¢ni studie probihaji ve tfech krocich.

1) Definovani sady prvkd pro tfidéni - slova
napsana na papircich, obrazky nebo véci
(idealné na zdkladé techniky volného
jmenovani).

2) Informanti jsou dotazovani na podobnost/ . .
. P . Triddové testy
nepodobnost jednotlivych véci mezi sebou.
Podobné jako v prfipadé parového srovnava-
ni v této technice si soubor predem rozdéli-

me na skupiny prvki. Tentokrat se bude jednat

3) Sebrand data jsou zobrazena v podobé grafu.

Klasifika¢ni studii muZeme zalozit na trech

technikach. Prvni a nejjednodussi technikou je
parové srovnavani. Vytvofime seznam dvojic
jednotlivych prvkia mezi sebou navzajem. Tento
seznam dvojic predlozime informantovi a vyzve-

o trojice prvkid v rtznych kombinacich mezi
sebou. Vzhledem k tomu, Ze tato procedura je
pri vétsim poctu prvki jiz velmi slozita na pouhé
ru¢ni zpracovani, miZzeme za pomoci progra-
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mu ANTHROPAC vygenerovat dotaznik s trid-
dami. Tento dotaznik predlozime informantovi
a pozadame jej, aby v trojici $krtl ten prvek, ktery
se do skupiny nejméné hodi. Oproti parovému
srovnavani neni potfeba stanovovat Zadné vnéjsi
kritérium a informant jednotlivé prvky hodnoti
jen na zakladé jejich podobnosti/nepodobnosti
nebo souvislosti/nesouvislosti.

Protoze v pripadé triadovych test dochazi
k enormnimu nartstani délky dotazniku, vyvi-
nuli védci Burton a Nerlove (1976) koncept
tzv. balancovaného nekompletniho blokového
designu triddového testu. Nastésti tento podnét
zpracoval i Stephen Borgatti pfi konstruova-
ni programu ANTHROPAC, proto jej mizeme
snadno pouzivat i bez vétsi expertizy. Pouziti
balancovaného nekompletniho blokového desig-
nu spociva v tom, ze ANTHROPAC jednoduse
sestavi dotaznik s omezenym poctem moznych
tridd v zavislosti na poctu informantd. Program
vytvori kazdému z informantt vlastni dotaznik

vym indexem vyznamnosti). Na druhou stranu
velkou vyhodou téchto dvou technik je jejich
podobnost s testovymi tkoly, na néz jsme zvykli
ze $koly. Informanti obvykle nevahaji a okamzi-
té plni ukol, ktery je jim jasny a srozumitelny.
V tomto ohledu maji tyto techniky nespornou
vyhodou oproti technice tfidéni na hromad-
ky, ktera svou volnou definici mtze informanty
zaskocit.

Tridéni na hromadky (pilesorting)

Pro tuto techniku je nezbytné si pfipravit sadu
karet (s napsanymi slovy nebo obrazky), nebo
predmeétis, jejichz klasifikaci chceme zjistovat.
Vidy je tfeba mit dopfedu rozmysleno, jakou
variantu reprezentace nechame informantim
tridit. Domény nalezejici spiSe do konceptual-
ni sféry je mozné zkoumat pomoci tfidéni slov
napsanych na kartach, prvky, které jsme ale
zvykli pojimat spiSe vizualné, je lépe predlozit
v podobé obrazkda.

Ackoliv na poli kognitivni antropologie se jiz od 70. let rozvijely specializované techniky vyzkumu kul-
turnich domén, geografie jesté v 90. letech vychazela z komplikované sady metod znamé jako Reper-
tory grid tests. Chokor v roce 1991 pouzil triadové testy podle vzoru sousednich disciplin a aplikoval
je na terén Nigerijského mésta Ibadanu. Ibadan je velmi diverzifikovana aglomerace, obsahuje skalu
od chudinskych ctvrti starousedlikti po moderni suburbanni zény vystavéné pod vlivem britské kolonialni
spravy.

Pracoval s deseti fotografiemi jednotlivych casti mésta tak, aby byly rovnomérné zastoupeny vsechny
vyznamné méstské casti. Pocet triad omezil pomoci balancovaného nekompletniho blokového desig-
nu (Burton — Nerlove 1976) na 30 na osobu. Ukolem informanti bylo nejen vyskrtat z predlozenych
triad vzdy jednu fotografii, ktera se ostatnim dvéma nepodoba, ale po provedeni triad jesté zdivodnit
svou volbu. Vyzkumny vzorek 90 osob byl ¢lenén podle socioekonomického principu (30 starousedlikt
s nizkym prijmem, 30 potomkii starych migracnich vin se strednim pfijmem a 30 modernich méstskych
obyvatel s vysokym prijmem). Predchozi studie zdlraznovaly vyrazné odliSny vztah téchto socioekono-
mickych skupin k méstu. Cilem této studie bylo tento argument provérit a podrobné rozpracovat téma
percepce obyvaného mésta.

Sebrana data zobrazil pomoci vicerozmérného skalovani (v programu TRISOSCAL). Z naslednych
rozhovorl poté abstrahoval, jaké charakteristiky jednotlivé ¢tvrté maji v ocich obyvatel mésta. Autor
mimo jiné dosel k zavéru, Ze bohatsi informanti mnohem méné odlisuji a klasifikuji zity prostor, nejmar-

tak, aby se jednotlivé ndhodné sestavené triady
dostatecné prostridaly a nedochéazelo k redun-
dantnimu zjistovani podobnosti/nepodobnosti
(Bernard 2000, 270-271).

Z vyse feceného je jasné, ze metoda parové-
ho srovnavani a je$té vice metoda triddovych
testll je urcena pouze pro velmi malo cetné sku-
piny prvki. Doména bud musi byt velmi uzka,
nebo musi vyzkumnik peclivé volit, které prvky
z domény do testu zapoji (idealné pokud nam
ve vybéru pomuze opét metoda volného jmeno-
vani a vybereme pouze prvky s vysokym Smitho-
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Tridéni na hromadky
v neliterarnich spolecénostech

V pripadé neliterarnich spolecnosti se musime
samozrejmé vyhnout psanym sloviim na kartach
a idealné i obrazkim a fotografiim. Nase vnimani
obrazovych reprezentaci je totiz formovano v pro-
cesu nasi socializace, ktera velkou mérou probiha
ve Skole. Vnimani kreslenych obrazkd, které jsou
vlastné sémantickou zkratkou vizualniho obrazu,
probiha u riznych populaci rozdilné. James Boster
(1987) proto nechaval své informanty tridit vycpa-
né ptaky nebo skutecné rostliny manioku (1984).



Obr. 2.23: Néktery terén si zada, abychom misto karet
s obrazky nebo napsanych slov ftfidili konkrétni pred-
méty (zdroj: http://rainorshinemamma.com/diy-forest
-school-iii-sorting-comparing-and-categorizing/).

Kazda karta nebo predmét musi mit na sobé
¢islo, pod kterym jej budeme evidovat a pracovat
s nim v programu ANTHROPAC. Informanta
vyzveme, aby sadu karet nebo predmeéti roztridil
do skupin podle podobnosti jednotlivych prvkda.
Toto tfidéni miaze probéhnout jednorazove (free
pile sorts), ale pokud informant vaha mezi rtz-
nymi kritérii tfidéni, mizeme jej nechat roztridit
soubor nékolikrat podle rtiznych emickych krité-
rii, tento typ se v literatufe nazyva nékolikastup-
nové tridéni (multiple pile sorts; Bernard 2000,
272). Pro nékteré typy vyzkumnych problémi se
také bude hodit vyuzit taxonomického tfidéni.
To obnasi, ze po prvni viné roztfidéni vyzveme
informanta, aby kazdou z hromadek roztridil
jesté dale podle podrobnéjsich principt klasifi-
kace, coz je metoda v literature znama jako suc-
cessive pilesorting (vice Boster 1994).

U tohoto dotazovani bychom si méli u kazdé-
ho informanta zapsat skupiny cisel podle toho,
jak karty nebo predméty roztridil. Tento jedno-
duchy zapis jiz lze naimportovat do ANTHRO-
PACU. Ackoliv tfidéni obvykle informanty bavi,
miize tento ukol obcas nékoho zaskocit. Pokud
se nejednd o doménu, kterou je informant zvykly
aktivné popisovat nebo analyticky o ni uvazovat,
¢asto je pro néj ukol roztridit karty nebo pred-
méty velmi vagni. Na druhou stranu tato metoda
oproti triaddovym testiim nebo parovému srovna-
vani dovoluje pracovat s velkymi soubory prvkii.

V jiném textu (Tousek a kol. 2015) jsme se
podrobné vénovali zpiisobim, jak zapojit meto-
du volného jmenovani do kvalitativné zamérené-
ho vyzkumného designu. Zde jsme se na jednotli-
vych prikladech pokusili ukazat, ze strukturované
metody dotazovani, zejména analyza kulturnich
(nebo sémantickych) domén, maji své misto
i ve vyzkumech zamérenych na krajinu, kde se
mohou vhodné doplnovat s nastroji GIS (Arc-
Map). Snaha o porozuméni aktérskému vnima-
ni krajiny a prostoru si obvykle zada smiSeny
vyzkumny design, kde jsou kvantitativni metody
kombinovany s kvalitativnimi. Dtslednym trian-
gulovanim (tedy ziskavanim dat za pomoci rtz-
nych typi metod) se vyzkumnik pfiblizuje kon-
ceptu brikolazového pristupu (srov. s kap. 2.3.1).
Nejjednodussi metodou triangulace je v daném
ptipadé zména pouzivanych metod nebo zpti-
sobt zpracovani dat. Vyzkumnik se tak obvykle
snazi predejit opomenuti zavaznych tuskali metod
nebo prament, pripadné vlastni zaujatosti nebo
zkresleni vytvarenych dat.

Obr. 2.24: Tridénfi karet podle respondentova uvazeni (free pilesorting).



3. METODY ZPRACOVANI A VYHODNOCENI DAT

3.1 MOZNOSTI ZPRACOVANI
ARCHEOLOGICKYCH DAT V GIS

Studium archeologickych pramenti v prostoru,
resp. studium vzajemnych prostorovych vztahii
téchto prament je zdkladem archeologie krajiny.
Zcela klicovym je, pfi takto zaméfeném vyzku-
mu, vyuziti geografickych informacnich systé-
mi (GIS), bez kterych si dnes ani nedokazeme
archeologicky vyzkum krajiny predstavit. Tato
kapitola proto podava prehled moznosti vyu-
ziti nastroju GIS v archeologii, v¢etné prikladi
jejich aplikace. Soucasti kapitoly je nejen samot-
nd analyza prostorovych dat, ale téZ jejich ptipra-
va a zpracovani pomoci GIS a moznosti jejich
vizualizace.

3.1.1 Co je to geograficky informacni
systém

V nasledujicich kapitoldch se budeme vénovat
geografickym informacnim systémim a moz-
nostem jejich vyuziti. Sezndmime se s daty i ana-
lytickymi nastroji, ale nejprve je nutné si fici, co
vlastné geograficky informacni systém je. Pred-
ni distributor a vyvojar GIS na svété, spole¢nost
ESRI, definuje geograficky informacni systém
jako: integrovanou kolekci pocitacového softwa-
ru a dat pouzitych k zobrazeni a spravé informaci
o geografickych mistech. GIS je schopen prova-
dét analyzu prostorovych vztahti a modelovani
prostorovych procest. GIS poskytuje ramec pro
shromazdovani a organizovani prostorovych dat
a souvisejicich informaci tak, aby bylo mozné je
zobrazit a analyzovat.

Geographic information system — An integrated
collection of computer software and data used to
view and manage information about geographic
places, analyze spatial relationships, and model
spatial processes. A GIS provides a framework for
gathering and organizing spatial data and related
information so that it can be displayed and analy-
zed. (http://support.esri.com/en/knowledgebase/
GISDictionary/term/GIS).

Jiz samotny nazev geograficky informacni
systém napovida, Ze se bude jednat o informac-
ni systém, ktery pracuje s geografickymi daty.
Informacni systém muzeme chapat jako soubor
hardwaru a softwaru na ziskavani, uchovavani,
spojovani a vyhodnocovani informaci. V pii-
padé GIS jsou to geografické informace. Geo-
grafie je véda zabyvajici se studiem zemského
povrchu. Slovo geografie pochazi z feckych slov
geo - Zemé, graphein - psat. Geografie popisuje
a analyzuje prostorové vztahy mezi fyzikalnimi,
biologickymi a humdnnimi jevy, které se vysky-
tuji na zemském povrchu. Geografie ovem neni
jedinou védou, ktera vyuziva GIS. GIS je tech-
nickym prostfedkem, ktery vyuzivaji prakticky
vSechny geovédy. Ve stale vét$i mife se vsak obje-
vuje zapojeni GIS do vyzkumu v dal$ich védnich
oborech, které se zabyvaji zkoumanim prostoru.
Mezi né patfi i humanitni védy jako jsou archeo-
logie ¢i antropologie.

Z definic vyplyva, ze GIS neni jen pocitacovy
systém na vytvareni map, ackoli mapy vytvaret
mize. Geograficky informacni systém je pre-
devs$im analyticky nastroj, ktery umoznuje pra-
covat s prostorovymi vztahy mezi jednotlivymi
objekty.

Prestoze jsou prostorova data, tedy data obsa-
hujici prostorové urceni (geometrii) a prosto-
rové vztahy (topologii) objektu, zakladem pro
praci v GIS, je nutné podotknout, ze GIS pracuje
s geografickymi daty (tzv. geodaty), kterd kromé
prostorovych dat obsahuji atributova data, tedy
data dosud prostorové nijak neurcena (viz dale).

Topologie je obor matematiky zabyvajici se
zkoumanim vlastnosti geometrickych dtvari,
které se zachovavaji pri vzajemné jednoznacnych
oboustranné spojitych zobrazenich. Topologické
prostory se vyskytuji ve vétsiné odvétvi matema-
tiky. Obecna topologie studuje nékteré vlastnos-
ti prostort, napriklad souvislost, kompaktnost
a spojitost. Vychazi se z predpokladu, Ze mnoho
geometrickych problémi nezavisi na presném
tvaru objekti, ale jen na vztazich, které mezi sebou
objekty maji. Napriklad kruznice a ctverec maji



nékteré spolecné viastnosti: jsou to jednodimen-
zionalni objekty (z topologického pohledu) a déli
plochu na dvé casti.

3.1.2 Historie a vyvoj GIS

Mapovani krajiny, resp. jeji grafické zjednoduse-
ni, bylo pravdépodobné lidem znamo jiz hlubo-
ko v minulosti. Samotna kartografie se pak rozvi-
ji od starovéku. Geografické informacni systémy
ovSem neslouzi pouze k mapovani krajiny, resp.
vytvareni map, ale pfedevsim k digitalni analyze
prostorovych dat.

Podle ceské statni normy (CSN 73 0406 Nazvo-
slovi kartografie, 1984) je kartografie védni obor
zabyvajici se znazornénim zemského povrchu
a nebeskych téles a objektt, jevii na nich a jejich
vztahii ve formé kartografického dila, a dale soubor
cinnosti pri zpracovani a vyuZivani map. Zajima-
vé definuje kartografii mezinarodni kartograficka
asociace (ICA): kartografie je uméni, véda a tech-
nologie vytvareni map, vcéetné jejich studia jako
védeckych dokumentii a uméleckych praci (Multi-
lingual Dictionary of Technical Terms in Carthogra-
phy, 1973).

Chépeme-li GIS jako systém k digitdlnimu zpra-
covani prostorovych dat, miizeme za pocatek
jeho vyvoje povazovat prelom 50. a 60. let 20.
stoleti. Prvni systém je oznacovan jako CGIS
- Canadian Geographic Information System.
Autorem tohoto systému byl Roger Tomlinson,
geograf ze Spartan Air Services, pozdéji se pridal
Lee Pratt z Canada Land Inventory.

Roger F. Tomlinson (71933-2074) byl autorem
prvniho automatizovaného geografického infor-
macniho systému a zaslouzil se o Sifeni tohoto
terminu. Byva oznacovan jako ,otec GIS“. Naro-
dil se v Cambridge a v letech 1951-1954 slouzil
jako pilot v RAF. Poté studoval geografii a geolo-
gii na University of Nottingham, Acadia University,
McGill University a University College London, kde
obhajil disertacni praci na téma ,The Application
of Electronic Computing Methods and Techniques
to the Storage, Compilation and Assessment of
Mapped Data“.

JiZ za studii se postupné usazoval v Kanadé, kde
v 60. letech vytvoril prvni geograficky informacni
systém pro potreby tzemniho planovani. Tato geo-
graficka databaze (Canadian Geographic Informati-
on System) je v Kanadé vyuZivana dodnes.

Byl nositelem mnoha ocenéni za svoji praci v oblas-
ti geografie a GIS. Za vsechny jmenujme prestizni

Alexander Graham Bell Medal. Je autorem knihy
Thinking About GIS: Geographic Information Sys-
tem Planning for Managers, ktera se stala jednim
Z nejétenéjsich titult s tématikou GIS.

Daldi vyvoj GIS aplikaci souvisi s vyvojem IT.
Obecné je charakter aplikaci dan typem vypocet-
ni techniky. Prvni GIS byly zaloZeny na zobraze-
ni prostorovych dat pomoci radkovych tiskaren.
V 60. — 70. letech 20. stoleti muzeme sledovat
dva zakladni trendy pfistupu ke zpracovani
prostorovych dat. Jednd se o automatizaci exis-
tujicich #iloh s diirazem na kartografickou pres-
nost a kvalitu vizualizace (na dlouhou dobu
prevazujici trend) a dlraz na prostorovou ana-
lyzu na tukor dobrych grafickych vysledki. Pro-
blémem GIS v této dobé je vysoka cena, pomala
rychlost a grafika na nizké urovni. GIS se proto
pouziva jen k feseni specifickych uloh.
Osmdesata léta 20. stoleti jsou charakteri-
zovana nastupem “malych” osobnich pocitaci
a novych operacnich systémi. To vede k inte-
graci obou predeslych smért a komercionalizaci
celé problematiky. Softwarové systémy pro GIS
se stavaji bézné dostupné. Za zminku stoji vznik
spole¢nosti ESRI v roce 1969 a predevsim zpii-
stupnéni prvni edice ARCINFO pro PC touto
firmou na zacatku 80. let. GIS zlevnuje, stava se
dostupnym. Zlepsuji se grafické vystupy.

Spolecnost ESRI (Enviromental Systems Research
Institute) zaloZili v roce 1969 manZelé Jack a Laura
Dangermondovi. Hlavni sidlo spolecnosti je v Red-
lands v Kalifornii. ESRI se zabyva vyvojem softwa-
ru urceného pro praci s geografickymi informacni-
mi systémy. Jeji hlavni produkt ArcGIS poskytuje
kompletni a skalovatelnou platformu GIS. Systém
obsahuje hotové nastroje a komponenty, které se
daji programovat a propojovat s jinymi technologi-
emi. Nabizi reSeni na desktopovych, serverovych
i mobilnich platformach, véetné prostredi pro vyvoj
a spravu webovych sluzeb (esri.com/about-esri/
history/history-more).

Mohutny rozvoj GIS souvisi s masovym nastu-
pem komputerizace v 90. letech (stejné tak vse-
obecné pocitacové gramotnosti) a s rozvojem
internetu. Mezi firmami, které stoji na $pici
oboru (nebo dokonce trendy diktuji), figuruje
stale ESRI.

V soucasné dobé se pivodné akcentované
desktopovy charakter GIS méni. Stale vyznam-
néjsi roli hraji serverové aplikace (sdileni dat,
prezentace dat na internetu) a mobilni aplikace
(PDA, mobilni telefony, GPS).



Archeologie a GIS

Vytvareni map a plant archeologickych lokalit je
soucasti archeologie prakticky od jejich pocatkda.
Ovsem studium prostoru, resp. vzajemnych pro-
storovych vztahti mezi souc¢astmi tzv. slozenych
artefakti nabira na intenzité az v 70. letech 20.
stoleti. Vyviji se obor oznacovany jako prostoro-
va archeologie.

Archeologie déli artefakty na jednoduché, kombi-
nované a sloZené. Jednoduchy artefakt ma urcité
casti, které nemaji samostatnou existenci (napr.
nadoba). Kombinovany artefakt je slozen z dil,
které nemaji samostatnou existenci, ale jsou
od sebe oddélitelné (napr. sekera). SloZeny arte-
fakt sestava z parcialnich artefakti (soucasti),
z nichZ kazda je schopna nezavislé existence a pini
svij vlastni konkrétni tcel (napr. vesnice; podle
Neustupny 2007).

I kdyz tato disciplina neni zavisla na geografic-
kych informacnich systémech, jsou velmi silnym
analytickym nastrojem, bez kterého si dnes pro-
storovou archeologii nedovedeme témér pred-
stavit. Je logické, ze v dobé rozsifovani osobnich
pocitacti a GIS (80. 1éta), se tento software dostal
i do archeologie. Jeho vyuzivani mfZeme sledo-
vat od roku 1985.

Nastup GIS v ceské archeologii byl ponékud
opozdén. Prvni softwary se objevily na AU AVCR
a na KAR ZCU v 90. letech 20. stoleti. S vyuzi-
vanim téchto softwarti je mozné spojit napt. E.
Neustupného (1995) nebo M. Kunu (1995).

Stejné jako v jinych oborech, téz v archeologii
je GIS vyuzivan nejen k zobrazovani a vytvare-
ni map, ale predevsim k prostorovym analyzam.
Zanedbatelna neni ani jeho uloha ve sdileni dat.

3.1.3 Data v GIS a mapy

Prevlada nazor, ze geograficky informacni sys-
tém slouzi k vytvareni a praci s mapami. To je
ovSem pouze jedna jeho soucast. Ve skute¢nosti
i mapy v prostiedi geografickych informacnich
systémi vznikaji vizualizaci geografickych dat,
ktera jsou v ramci GIS analyzovana. V pripadé
archeologie se navic jedna casto spise o kartogra-
my ¢i kartodiagramy. Geograficka data obsahuji
nékolik kategorii informaci. Jsou to samoziejmé
predevsim prostorové informace. Do této kate-
gorie spada predevsim pozice definovana zpra-
vidla 2-3 soufadnicemi. Jedna se o souradnice

X a Y v predem definovaném souradnicovém
systtmu a pfipadné téZz hodnotu nadmorské
vysky Z (nebo H). Kromé pozice je ale prostoro-
vou informaci napfiklad téz tvar prvku.

Mapa je zmenseny generalizovany konvencni obraz
Zemé, nebeskych téles, kosmu Ci jejich soucasti,
prevedeny do roviny pomoci matematicky defino-
vanych vztahi (kartografickym zobrazenim), uka-
zujici podle zvolenych hledisek polohu, stav a vzta-
hy prirodnich, socioekonomickych a technickych
objektii a jevii (CSN 73 0402).

Kartogram je mapa s dilcimi izemnimi celky, do kte-
rych jsou plosnym zpiisobem znazornéna statis-
ticka data (jedna se o relativni hodnoty) vétsinou
geografického charakteru (Kanok 1999). MiiZe se
Jednat treba o mapu vyjadrujici hustotu archeolo-
gickych lokalit na 1Tkm? v ramci jednotlivych okresd.
Pokud chceme vyjadrit absolutni hodnoty, jedna se
o kartodiagram, ktery navic nemusi byt plosny. Oba
typy kartografickych dél Ize kombinovat (obr. 3.1).

100 km

500 m

Obr. 3.1: Kartogram vyjadfujici hustotu lokalit kultury
s linearni keramikou v Cechach (A) a kartodiagram vyja-
dfujici absolutni pocty keramickych artefaktd v jednotli-
vych ¢tvercich nalezenych pfi povrchovém sbéru (B).



Kromé prostorovych informaci obsahuji geogra-
ficka data téz popisné informace, tzv. atributo-
va data. Jednd se o usporadanou matici hodnot
(tabulku), kterda obsahuje libovolné vlastnosti
jednotlivych prvki. Atributova data jsou dile-
zitou soucasti vSech prvki a bude jim vénovana
samostatna kapitola (viz kapitola 3.1.6). Obecné
se muze jednat o jakakoliv data at jiz numeric-
ké ¢i textové povahy. Atributové tabulky mohou
obsahovat téz obrazky ¢i externi odkazy.

Posledni kategorii jsou ¢asové informace, tedy
urc¢ity dynamicky prvek, ktery definuje vyvoj
prvki v Case. Soucasné geografické informacni
systémy umoznuji sledovat vyvoj urc¢itého prvku
v &ase. Casové informace mohou znacit poca-
tek vyskytu urcitého prvku, jeho konec, anebo
vyznamné mezniky v jeho vyvoji.

Dale se budeme vénovat predev$im prostoro-
vym datim, ktera tvori zaklad pro praci v geo-
grafickych informacnich systémech. Prostorova
data v digitalni podobé lze rozdélit do dvou sku-
pin podle typu grafické reprezentace. Jsou to vek-
torova a rastrova data.

Vektorova data

Ve vektorovych mapovych vrstvach jsou data ulo-
zena pomoci bodt a ¢ar. Jednotlivé objekty mapy
jsou tedy reprezentovany geometrickymi prvky.
Bod je zakladnim elementem s definovanou
polohou a nema z geometrického hlediska zadny
rozmér. Cara je usecka nebo ktivka spojujici dva
body. V geografickych informacnich systémech
se z divodi zjednoduseni kfivka reprezentuje
pomoci sefazené sekvence bodd spojenych pri-
mou ¢arou. Modelovani geodat pomoci vektort
uzce souvisi s teorii grafii. Vétsina geografickych
informacnich systému pracuje se 3 kategoriemi
vektorovych prvka, resp. tfidami prvka. Jsou to
body, linie a polygony.

Graf je definovan jako dvojice dvou mnozZin, a sice
vrcholii (V) a hran (E). Za zakladatele teorie grafii
Je povazovan Leonhard Euler (1707—-1783), ktery
roku 1736 publikoval feSeni prikladu Sedmi
mostl mésta Kralovce. Cilem bylo Zzjistit, zda
Jje mozné projit kazdym mostem ve mésté pravé
Jednou a vratit se zpét do plivodniho mista. Euler
preved| situaci na graf, a to tak, Ze si kaZzdy breh
predstavil jako vrchol a kazdy most pouzZil jako
hranu grafu. Matematicky dokazal, Ze uloha neni
fesitelna (obr. 3.2).

N\ "v,
B

B

Obr. 3.2: Plan mésta Kralovec (A) a grafické reseni ulohy
L. Eulera - Sedm mostl mésta Kralovce (B; podle http://
www.ccs.neu.edu/home/cbw/5750/lectureT).
Bod je v prostoru definovan soufadnicemi.
V kartografii se bod pouziva k prezentaci prosto-
rové velmi omezenych objektil, anebo pfi gene-
ralizaci objekti v mapach malych méritek (napf.
obce v autoatlase 1: 800 000). Linie je v pro-
storu definovana soufadnicemi tzv. uzlovych
bodi a jejich poradim. Vyuziva se k prezentaci
liniovych objektd, jako jsou komunikace, vodni
toky apod. Polygon je definovan stejné jako linie,
ale jedna se o uzavienou linii (prvni a posledni
uzlovy bod jsou propojeny). Soucasti polygonu
je i plocha vymezena uzlovymi body. Vyuziva se
k prezentaci prostorové rozsdhlejsich objektt,
jako jsou napf. lesy nebo obce a budovy u map
vétsich méritek (obr. 3.3).

Vektorova data jsou v GIS organizovdna
a ukladana podle riznych vektorovych modela.
Vektorové datové struktury jsou zalozeny na jed-
notlivych bodech, u kterych je presné znama
poloha. Pomoci bodi a linii jsou popisovany slo-
zitéjsi objekty. Existuje mnoho modelt uréenych
k reprezentaci geografickych objekti pomoci
vektorové grafiky, které se lisi jak slozZitosti struk-
tury, tak i moZznostmi vyuzivani topologickych
vztahi.



,Spagetovy” model

Tento model patfi mezi nejjednodussi. Kazdy
objekt na mapé je reprezentovan jednim logic-
kym zdznamem v souboru a je definovany jako
fetézec soufadnic X a Y. Jeho nevyhoda spociva
v tom, ze ackoli jsou vSechny objekty v prosto-
ru definovany, struktura neposkytuje informace
o vztazich mezi objekty. Dalsi nevyhodou je zpti-
sob ulozeni sousedicich polygonii. Spolecna linie
je totiz ukladdna dvakrat, pro kazdy polygon
zvlast. Pro vétSinu prostorovych analyz je tento
model nevhodny, jelikoz veskeré potiebné pro-
storové vztahy musi byt spocitany pred kazdou
analyzou.

Zakladni topologicky model

Jednim z nejpouzivanéjsich modelt uchovava-
jicich prostorové vztahy mezi objekty je topolo-
gicky model. V tomto modelu kazda linie zaci-
na a kon¢i v bodé nazyvaném uzel. Dv¢ linie se
mohou protinat opét jenom v uzlu. Kazda cast
linie je uloZena s odkazem na uzly a ty jsou ulo-
zeny jako soubor soufadnic X a Y. Ve struktufe
jsou jesté ulozeny identifikatory oznacujici pravy
alevy polygon vzhledem k linii. Timto zptisobem
jsou zachovany zakladni prostorové vztahy pou-
zitelné pro analyzy. Jak $pagetovy, tak topologic-
ky format maji velikou nevyhodu v naprosté neu-
sporadanosti jednotlivych zaznamd. K vyhledani
urcitého liniového segmentu je tfeba sekvencné
projit cely soubor.

Hierarchicky model

Tento model odstranuje neefektivnost pti vyhle-
davani v jednodussim topologickém modelu
pomoci ukladani v logicky hierarchické podobé.
Vzhledem k tomu, Ze polygony se sklddaji z linii,
které odpovidaji jejich hranicim, a linie se skla-
daji ze souboru bodd, jsou do modelu zahrnuty
odkazy mezi jednotlivymi druhy objektt (poly-
gony, liniemi a body). Tyto odkazy pak umoznu-
ji mnohem snadnéjsi vyhledavani jednotlivych
objekti nez v pripadé topologického modelu.
Hierarchicky model obvykle také obsahuje topo-
logickou informaci. Prikladem hierarchického
modelu mize byt datova struktura arc-node,
kterou mimo jiné vyuzivda v malé modifikaci
i geograficky informacni systém ArcGIS.

Rastrova reprezentace

Geografické objekty jsou zpravidla dobfe repre-
zentovatelné body, liniemi a polygony. Existuje

aglomerace rastrova data

feka

vektorova data

Obr. 3.3: Rozdil ve zobrazeni ploch (polygond) a linii mezi
vektorovymi a rastrovymi daty (podle http://digimap.
edina.ac.uk/webhelp/training/task_zones/Digimap_trai-
ning_materials.html)

ale cela rada jev, které jsou spojité a rovnomeér-
né rozlozené - jako je napriklad teplota, mnoz-
stvi srazek, nadmorska vyska, slunecni osvit
nebo hluk. Nejedna se tedy o jevy reprezentova-
telné tvarem, ale obvykle jde o hodnoty namére-
né v rtznych mistech. Pro praci s nimi se proto
nejlépe hodi vyjadreni formou rastru.

Rastr je jednoduchd pravidelna sit bunék,
ve kterych je zaznamenan prevladajici jev
v daném misté. Objekty nejsou v pripadé rastro-
vé reprezentace tvoreny prvky, ale skupinou
pixelt (obr. 3.3). Pixely jsou bunky rastru zpra-
vidla ¢tvercového tvaru se stejnou velikosti. Exi-
stuji i rastry s pixely jinych tvart (trojuhelnik,
$estithelnik apod.) a rastry nepravidelné. Ovsem
v geografickych informacnich systémech se
v drtivé vétsiné pripadl vyuzivaji pravé pravidel-
né ¢tvercové rastry. Kazdy pixel obsahuje jednu
¢iselnou hodnotu, ktera miize byt zobrazena
v mapé. Poloha rastru v prostoru je definovana
dvojici souradnic levého dolniho rohu. V porov-
nani s vektorovym datovym modelem je tedy
rastrovy datovy model jednodussi, v podstaté
se jedna o tabulku. Zpracovani a analyza rastrt
proto probihd porovnavanim hodnot v jednotli-
vych bunkach, coz je pocetné pomérné snadna
a tedy velice rychla uloha.

Jak jiz bylo naznaceno, prislusi kazdé bunce
rastru hodnota sledované veli¢iny v daném misté.
Tato hodnota mize byt vyctového nebo hodno-
tového typu. Rastrové vrstvy vyctového typu se
vyznacuji tim, ze kazdy pixel obsahuje jisty kod,
typicky celociselny, z rozsahu 1 az N. Tento kdod
reprezentuje kategorii sledovaného jevu. Nut-
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nou soucasti rastrové vrstvy tohoto typu je proto
tabulka, ktera kody vysvétluje. Rastry vycto-
vého typu se pouzivaji tam, kde ma zkoumany
jev kone¢ny pocet hodnot nebo ho lze rozdélit
do kone¢ného poctu kategorii (napft. typ vegetac-
niho krytu). U rastrovych vrstev hodnotového
typu kazdd bunka rastru nese informaci o hod-
noté spojité veli¢iny, ktera mize teoreticky naby-
vat nekone¢ného poctu hodnot. Takto reprezen-
tované veli¢iné se v prostfedi GISu nékdy fika
prostorovy proces. Pfikladem prostorového pro-
cesu miize byt nadmortska vyska apod. (obr. 3.4).
Rastry se vyuzivaji predev§im pravé k této
prezentaci spojitych ploch, kde se plynule méni
hodnota (napf. nadmoiska vyska, rychlost vétru
apod.), ale mohou byt vyuzity i specialni geore-
ferencované rastry (napf. ortofoto apod.), které
se Casto pouzivaji jako podkladova mapa. Takova
rastrova mapova vrstva se pouziva obvykle pouze
ke zvyseni vizualni informac¢ni hodnoty mapo-
vé kompozice, nebo jako podklad pro vytvareni
a editaci vektorovych tematickych map. Jako pod-
kladova mapa se nejcastéji pouzivaji naskenované
papirové mapy a letecké ¢i druzicové snimky.

Obr. 3.4: Priklad hodnotového rastru — hodnota kazdé
rastrové bunky reprezentuje nadmorskou vysku vysku
(A; podle https://is.mendelu.cz/eknihovna/opory/zobraz_
cast.pl?cast=6411). Pfiklad vyctového rastru — hodnota
kazdé rastrové bunky predstavuje typ vegetaéniho ¢i sta-
vebniho pokryvu (B; podle http://gis.vsb.cz/vojtek/index.
php?page=gnps/cviceni02).

Vrstvy

Geoobjekty popisujici stejné téma se v geografic-
kych informacnich systémech sdruzuji a uklada-
ji do mapovych vrstev, nékdy také nazyvanych
tematické mapové vrstvy. Takovym tématem
muze byt napf. vodstvo, silnice, typy ptid, nad-
morska vyska apod. Takto jsou usporadana
veskera prostorova data v geografickych infor-
macnich systémech. D4 se fici, Ze vrstvové uspo-
radani je jejich zakladnim rysem (obr. 3.5).
Geoobjekty ve vektorovych vrstvach jsou
reprezentovany prvky. Jak jsme jiz uvedli, roze-
znavame 3 tfidy prvki. Jednd se o body, linie
a polygony. Kazda vrstva v GIS mtize obsahovat
geodata reprezentovana pouze jednou tfidou
prvki. Kromé bodovych, liniovych a polygono-
vych vrstev mohou existovat i vrstvy obsahujici
rastrova data. Vzdy jedna vrstva pro kazdy rastr.
Smyslem déleni geodat do mapovych vrstev je
usnadnit analyzu dat. Vyhoda vrstvového uspo-
radani je, Ze umoznuje zobrazeni a pravu pouze
c¢asti prvkd, nemusime pracovat s celou mapou
najednou.

Obr. 3.5: Schéma vrstvového usporadani dat v geogra-
fickych informacnich systémech do tematickych mapo-
vych vrstev (podle http://wiki.openstreetmap.org/wiki/
TopOSM/Details).
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Kazda mapova vrstva je ulozena v jednom
datovém souboru, ktery lze samostatné prenaset
a pouzivat ve vice mapovych projektech. Mapové
vrstvé se nékdy také fikd monotematickd mapa
(napf. mapa fek, mapa silnic apod.).

Umisténi geografickych dat

Poloha geografickych dat je definovana sourad-
nicemi. Existuje oviem velké mnozstvi sourad-
nicovych systému. Soufadnicovy systém je refe-
rencni sit sestavajici z bodi linii a ploch spole¢né
se souborem pravidel, ktera se pouzivaji k defi-
novani polohy bodii v dvoj- nebo tiirozmérném
prostoru. Souradnicové systémy muzeme rozdé-
lit do dvou zékladnich skupin. Jsou to kartézské
souradnicové systémy a geografické souradnico-
vé systémy.
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Obr. 3.6: Schéma geografického souradnicového systému
(A) a souradnicova sit kartézského souradnicového sys-
tému ve srovnani se siti geografického souradnicového
systému (B; podle https://akela.mendelu.cz/~xfejfar/GIS/
prednasky/content/index.html).

Kartézskeé souradnicové systémy

Jedna se o rovinné zobrazeni zemského povrchu,
kdy je poloha prvkii definovana souradnicemi v pra-
vouhlé siti. Vétsinou se jedna o metrické hodnoty.
Pouziva se k urcovani polohy na mapovych dilech.
Geografické souradnicové systémy

Vyuzivaji se k urceni polohy na zemském povrchu.
Poloha je definovana zemépisnymi souradnice-
mi nebo zemépisnou délkou a Sirkou. Zemépis-
né souradnice vytvareji systém k urceni polohy
na zemském povrchu, resp. referencnim elipsoidu.
Jako osy jsou brany rovnik a zvoleny polednik
(Greenwich). Zemépisna délka a Sirka se urcuje
polohou na krivkach na sféfe nebo thlovymi jed-
notkami méreni (obr. 3.6).

Jiz ve 4. stoleti pred Kristem se néktefi recti
filozofové a matematici (Aristotelés, Eratosthe-
nés) domnivali, ze Zemé je kulata. To je ovSem
z dnesniho hlediska velmi zjednodusené tvrze-
ni. Zemé ma ve skutecnosti velmi nepravidelny
tvar, zpusobeny reliéfem, nejednotnou hmot-
nosti casti, které zptisobuji odchylky pfi rotaci
a v neposledni fadé téZ vesmirnymi silami. Tento
tvar Zemé znacné komplikuje zavedeni pravi-
del, podle kterych by bylo mozné ur¢it polohu
na Zemi. Dochazi proto ke zjednodusovani tvaru
Zemé do lépe definovatelnych tvarti, které vsak
zaroven co nejlépe vystihuji skute¢ny tvar Zemé.
Fyzikalnim modelem Zeme¢ je geoid, ktery hraje
svoji ulohu pfi méreni nadmotské vysky, avsak
pro potieby vytvareni souradnicovych systémi
jsou vypocitavany matematické modely Zemé,
tzv. elipsoidy (obr. 3.7).

Obr.3.7:SrovnanipribéhupovrchuZemé,geoiduaelipsoidu.

(podle http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=
12954&page=18).

Geoid planety Zemé je téleso, jehoz tvar je defi-
novan na zakladeé fyzikalnich parametrid. Vychazi
Z hodnot zemské tiZze a jeho povrch je v kazdém
misteé kolmy k tiznici. Lze si jej tedy predstavit jako
plochu, ktera se co nejvice blizi klidové hladiné
oceanu, ktera by vsak pokracovala i pod zemské
kontinenty (obr. 3.8).



Obr. 3.8: Model geoidu Zemé (podle http://galleryhip.com/
geoid.html)

Prvni fazi pti prevadéni zemského povrchu
do podoby rovinné mapy, kde jsou jednotlivé
objekty definovany dvojici soutradnic, je vytvore-
ni tzv. referen¢ni plochy. I presto, Ze existuji také
jiné moznosti, vyuZivd se nejcastéji tzv. rotacni
elipsoid. Jedna se o nejpresnéjsi aproximaci zem-
ského povrchu. Rota¢ni elipsoid je charakteri-
zovan svoji prifezovou elipsou s hlavni (rovni-
kovou) poloosou (a) a vedlejsi (kratsi) poloosou
(b). Pomoci téchto poloos je vyjadieno téz zplos-
téni elipsoidu (7).

Pro potfeby kartografie bylo v minulosti
vytvofeno nékolik tzv. referen¢nich elipsoidd,
které se dobre primykaji k povrchu Zemé, ktery
je definovan geoidem. Tyto elipsoidy se lisi jak
velikosti os, tak zplosténim. K nejpouzivanéjsim
referen¢nim elipsoidiim patti Besseltv, Heyfor-
div, Krasovského, IAG 1967 a VGS-84 (obr. 3.9).

Parametry elipsoidu
a[m] b [m] i e
6 376 045,000|6 355 477,11300] 1:310,000 0,080 257 131
Besseluv el (r. 1841) 6377 397,155|6 356 078,96290|1: 299,153/0,081 696 831
Hayfordiv el. (r. 1909) 6 378 388,000(6 356 911,94613|1: 297,000/0,081 991 889
Krasovského el. (r. 1940)|6 378 245,000|6 356 863,01877|1:298,300/0,081 813 333
IAG 1967 6 378 160,000|6 356 774,51610| 1:298,247 | 0,081 820 565
WGS-84 (r. 1984) 6378 137,000|6 356 752,31425|1: 298,257/0,081 191 910

Elipsoid

Zachuv el.

Obr. 3.9: Tabulka srovnani nejpouzivanéjsich referencnich
elipsoidl. a — hlavni rovnikova poloosa, b — vedlejsi polo-
0sa, i — zplosténi elipsoidu, e — excentricita.

Polohu objektd na povrchu elipsoidu lze
definovat pomoci geografickych souradnic. Pro
prevod referenc¢ni plochy do kartézskych sou-
fadnicovych systému je tfeba kartografického
zobrazeni, které vyjadfuje vztah mezi referen¢ni
plochou Zemé a rovinou mapy. Pfi tomto procesu
dochazi ke zkreslenim, a to uhld, ploch ¢i délek.
Mira zkresleni téchto atributfl zavisi na zvolené
zobrazovaci plose a jeji poloze na elipsoidu. Nej-
Castéji se muze jednat o zobrazeni na kulovou

plochu (tedy zobrazeni elipsoidu na kouli) nebo
zobrazeni na rozvinutelné plochy (témi jsou
nejcastéji kuzel, valec ¢i rovina). Existuji i dalsi
mozna zobrazeni. Poloha zobrazovacich ploch
na elipsoidu mtze byt bud normalni (pélova —
osa rotace zobrazovaci plochy je totozna s osou
rotace Zemé), transverzalni (pfi¢na - osa rotace
zobrazovaci plochy lezi v roviné rovniku) a Sikma
(rovina rotace zobrazovaci plochy lezi v libovol-
né roviné; obr. 3.10).

Timto procesem ziskame zemsky povrch pre-
vedeny do plochy, na kterém jiz lze definovat
polohu objektti pomoci pravouhlych soutradnic.
Ovsem jak je vidét, jednotlivé souradnicové sys-
témy se mohou lidit jak pouzitym elipsoidem,
tak zobrazovaci plochou a jeji polohou, tak refe-
ren¢nim bodem ¢i nultym polednikem. Proto je
nutné vzdy zndt soufadnicovy systém, ve kterém
jsou dané objekty definovany, jelikoz souradni-
ce téhoz bodu se v riiznych souradnicovych sys-
témech mohou vyrazné liit. Zaroven je nutné
pocitat s tim, Ze existuji jednak globalni sourad-
nicové systémy, pouzitelné po celém svété, ale téz
souradnicové systémy lokdlni, které lze vyuzit
pouze pro konkrétni iizemi. Prikladem prvniho
z nich mtze byt systém UTM-WGS84. Prikla-
dem lokdlniho souradnicového systému pouzi-
vaného pro tizemi CR je S-JTSK.

rovina

valec

pélova (normaini)
vélec

i

priéna (transverzalni)

rovina

Sikma

Obr. 3.10: Zakladni kartografickd zobrazeni podle typu
zobrazovaci plochy a jeji polohy (podle http://gis.fzp.ujep.
cz/files/6.pdf).
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Zakladem souradnicového systému S-JTSK (sys-
tém jednotné trigonometrické sité katastralni) je zobrazovaci
tzv. Kfovakovo zobrazeni. Jedna se o kartografické
zobrazeni navrZené v roce 1922 ing. Josefem Kro-
vakem primo pro tehdejsi rozsah Ceskoslovenska.
Jedna se o dvojité kuzelové konformni zobrazeni
v Sikmé poloze (obr. 3.717). Pii tomto zobrazeni byl
nejprve Besseliiv elipsoid preveden do roviny pro-
strednictvim referencni Gaussovy koule s jednou
nezkreslenou rovnobézkou (49°30°) s naslednym
konformnim zobrazenim koule na kuzel a preve-
denim polarnich souradnic na kartézské. Jako
pocatek souradnicového systému byl zvolen obraz
vrcholu kuzele, osa x je tvorena obrazem zaklad-
niho poledniku a jeji smér je orientovan k jihu, osa
x je kolma k ose y a sméfuje na zapad. Celé uzemi
Ceskoslovenska lezi tedy v prvnim kvadrantu sou-
radnicového systému a vsechny souradnice jsou
proto kladné. Zakladnim polednikem tohoto souradnicového systému neni greenwichsky polednik, ale
polednik 42°30°, ktery je odvozen od nultého poledniku prochazejiciho majakem na ostrové El Hierro
(Ferro). Jedna se o nejzapadnéjsi z Kanarskych ostrovi, které byly ve starovéku pokladany za nejza-
padnéjsi konec obyvatelného svéta. Proto se recky geograf Klaudios Ptolemaios domnival, Ze by se
od taméjsiho poledniku mély pocitat zemépisné délky. Jako nulty polednik stanovil ostrov El Hierro
francouzsky kral Ludvik XllI v roce 1634.

Vyhodou i nevyhodou tohoto souradnicového systému je fakt, Ze vznikl jako lokalni souradnicovy pro
uzemi Ceskoslovenska, kdy v ramci tohoto tizemi dosahuje vysoké presnosti, ale s rostouci vzdalenosti
od referencni rovnobézky velmi rychle nartsta i zkresleni.

Obr. 3.11:

Pro souradnicovy systém S-42 tvori zaklad Gauss-Kriigerovo zobrazeni Krasovského elipsoidu. Jedna
se o konformni valcové zobrazeni v pficné poloze (obr. 3.712). Nazev tohoto zobrazeni je zaloZen na jmé-
nech Karla Fridricha Gausse, ktery v prvni poloviné 19. stoleti vytvoril obechou teorii konformniho zob-
razeni referencniho elipsoidu do roviny, kterou na poc¢atku 20. stoleti upravil pro praktické pouziti Louis
Kriiger. Pfi tomto zobrazeni je referencni elipsoid rozdélen na 6° polednikové pasy, z nichz je kazdy
zvlast preveden do roviny. Kazdy z téchto pasti ma svij vlastni systém pravouhlych souradnic, pricemz
osa X, hachazejici se ve stfedu kazdého pasu sméruje k severu a na ni kolma osa y (jedna se o obraz
rovniku) k vychodu. Pro dosaZeni toho, aby se v kazdém pasu vyskytovaly pouze kladné soufadnice, je
k poloze osy x pricitana konstanta 500 km s uvedenim cCisla pasu. Ceska republika lezi v pasech 3 a 4.
Tento souradnicovy systém byl v minulosti vyuzivan zejména pro vojenské ucely. Armada CR vyuzivala
tento systém do konce roku 2005, kdy byl nahrazen systémem UTM-WGS84.
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Tento souradnicovy systém vychazi ze zobrazeni UTM (Universal Transverse Mercator) elipsoidu
WGS84 (Word Geodetic System). Jedna se o konformni valcové zobrazeni v pficné poloze (obr. 3.13).
Zobrazeni navrhl roku 1569 vlamsky kartograf Gerhart Mercator. Pro praktické pouziti v souradnicovém
systému bylo v poloviné 20. stoleti upraveno armadou Spojenych statii americkych (jesté na elipsoidu
Clarke 1866). | pfi tomto zobrazeni jsou vytvoreny 6° polednikové pasy, kazdy je preveden do roviny
samostatné a kazdy ma sviij systém pravouhlych souradnic. CR lezi v pasech 33 a 34. Poloha os je
velmi podobna jako v pripadé systému S-42. Zobrazeni UTM neni pouzitelné pro oblast zemskych péld
(uzemi za rovnobézkami 80° j.z.S. a 84° s.z.S.), kde dochazi k vyraznému zkresleni. Pro tyto oblasti
je tedy pouzivano alternativni zobrazeni UPS (Universal Polar Stereographics). Souradnicovy systém
UTM-WGS84 je ptiivodné armadnim systémem Spojenych stati americkych, a proto v ném pracuje i Glo-

balni pozic¢ni systém (GPS).

schéma geocentrického soufadného systému WGS84

ZWGS 84
A stfedni osa rotace zemé

(BIH 1984,0) e .
t8zisté Zemé

nulty polednik
(BIH 1984,0)

Obr. 3.13:

3.1.4 Prostredi ESRI ArcGIS

V ramci nasledujicich kapitol bude popsano
prostiedi softwaru ESRI ArcGIS a budou pred-
staveny postupy pri aplikaci vybranych analytic-
kych néstrojli tohoto softwaru. Systém ArcGIS
firmy Esri tvori fada $kalovatelnych produktt
urcenych pro kompletni nasazeni GIS na jaké-
koli drovni. Soucasti ArcGIS jsou desktopové,
serverové i vyvojarské produkty, nechybi ani
feSeni pro mobilni zafizeni a specializované nad-
stavby (http://www.arcdata.cz/produkty-a-sluz-
by/software/arcgis/). Dale se budeme vénovat
desktopovému feseni GIS pro tento software.

Pracovni prostredi

Pracovni prostifedi ESRI ArcGIS Desktop se skla-
d4 z hlavniho zobrazovaciho okna, které slouzi
ke grafickému zobrazovani prvki jednotlivych
vrstev. V tomto okné vznikd mapové zobraze-
ni. Je mozné prepinat mezi Data View a Layout
View. Zatimco Data View slouzi k vykresleni jed-
notlivych mapovych vrstev, Layout View je pro-
stiedi k tvorbé vysledného vykresu, resp. mapy
(viz kap. 3.1.14).

rovnik] 0°

¢islo pasu

80°30

osovy polednik

Zakladem projektu jsou jednotlivé mapové
vrstvy. Seznam vrstev, které projekt obsahuje, je
uveden v obsahovém okné (Table Of Contents).
Toto okno se po spusténi programu automa-
ticky zobrazi vlevo od hlavniho zobrazovaciho
okna. Lze ho zavrit pripadné otevtit v zalozce
Windows.

V horni ¢asti obrazovky je umisténo menu se
zalozkami a panely ndstroji. Po spusténi progra-
mu jsou zde standardné umistény panely Stan-
dard a Tools. Dalsi panely lze zobrazit kliknu-
tim pravym tlacitkem (déle téz PT) do prostoru
menu a vybérem ze seznamu (obr. 3.14).

Pres zalozku Windows lze zobrazit moduly
ArcToolbox a ArcCatalog. ArcToolbox je apli-
kace, ktera obsahuje kompletni sadu funkci pro
zpracovani prostorovych dat véetné nastroji pro:
spravu dat, generalizaci dat, konverzi dat, vekto-
rové analyzy, geokddovani a statistické analyzy.
Nastroje jsou stromové usporadany v tematic-
kych kolekcich. Prostiedi ArcCatalog bude roze-
brano v kapitole 3.1.7.

O
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Obr. 3.14: Pracovni prostiedi programu ESRI ArcGIS se zakladnimi panely nastrojd.

Obsahové okno

Jak jsme jiz uvedli, nachazi se standardné v levé
¢asti pracovniho prostfedi. Obsahuje seznam
vSech vrstev v projektu a zaroven ukazuje, jaké
prvky kazda vrstva reprezentuje, véetné nasta-
veni jejich symbolii. Lze zde jednoduse vrstvy
zobrazovat nebo vypinat pomoci zaskrtavacich
policek u jednotlivych vrstev.

Poradi vrstev urcuje i jejich poradi v mapé.
Vrstvy v horni ¢asti tabulky se budou vykreslovat
v popredi. Cim je vrstva niZe, tim vice v pozadi se
bude vykreslovat.

Mapy, které se nezobrazuji v tomto méritku
(viz nize) jsou znazornény Sedé.

Obsahové okno nabizi nékolik zpusobi jak
zobrazovat seznam vrstev. NejCastéji se pracuje
pfi zobrazeni List By Drawing Order, kdy jsou
vrstvy zobrazeny podle jejich poradi. Seznam

vrstev umoznuje jejich prejmenovani, zapnuti/
vypnuti a pfesunuti poradi. Dvojklikem se zob-
razi vlastnosti vrstvy (viz dale). Pravym tlacit-
kem mysi se vyvold seznam dal$ich moznych
operaci s vrstvou. Vrstvy je mozné tfidit do sku-
pin. Nasledné lze s témito vrstvami pracovat
najednou. Rozdéleni do skupin je vhodné téz pro
prehlednost projektu.

Dal$imi moznostmi zobrazovani seznamu
vrstev jsou: List By Source — zobrazuje vrstvy
podle zdroje, odkud jsou cerpany (vcetné adre-
sy), List By Visibility - zobrazuje vrstvy viditel-
né a neviditelné, List By Selection - zobrazuje
pocet objektii vybranych ve vrstvach.

Nova skupina vrstev se vytvori kliknutim PT na Layers v obsahovém okné a nasledny vybér moznosti
New Group Layer. Nova skupina je prazdna a je nutné do ni prislusné vrstvy presunout. Druhou moznosti

je oznacit vrstvy, které maji tvorit skupinu, stisknout PT a zvolit moZnost Group. Seskupovani vrstev
vede k prehlednosti a zaroven usnadiuje praci s vrstvami, nebot Ize se seskupenymi vrstvami pracovat
najednou (obr. 3.15).
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Menu ¢i popis projektu (General) a téz souradnicovy
Menu obsahuje zilozky File, Edit, View, Book- systém projektu (Coordinate System). Zalozka
marks, Insert, Selection, Geoprocessing, Bookmarks umoznuje nastaveni zalozek, které

Customize, Windows a Help, které obsahuji
zejména nastroje pro spravu a nastaveni mapo-
vého projektu. V zalozce File je mozné provadét
zakladni operace s mapovym souborem a zaloz-
ka Edit slouzi ke standardnimu vkladani a Gpra-
vam datového obsahu. Zalozka View umoznuje
mimo jiné prepinat mezi Data View a Layout
View a predevs$im nastavovat vlastnosti datové-
ho ramce (Data Frame Properties...). Kromé
dalsich vlastnosti je zde mozné nastavit jednotky

usnadni pohyb v mapé. Pro aktudlni zobrazeni je
mozné vytvorit zalozku, ktera se ulozi do sezna-
mu zalozek. Pfi jejim nasledném vybéru se zob-
razeni mapy vrati do podoby, ktera je v zalozce
ulozena. Nastroje ostatnich zélozek jsou roze-
brany v jinych kapitolach. Soucasti Menu je
samozrejmé téz zalozka Help, ktera umoznuje
vyhledavani v napovédeé softwaru, ale téz pristup
do On-line ArcGIS Resource Centre spole¢nosti
ESRI.

Pro nastaveni souradnicového systému, v tomto pripadé systému S-JTSK Krovak EastNorth, pro
mapovy projekt zvolime v zalozce View hlavniho nastrojového panelu moznost Data Frame Proper-
ties. V dialogovém okné zvolime zalozku Coordinate System (obr. 3.16). V okné Current coordinate
system vidime, zda je pro mapovy projekt jiz souradnicovy systém nastaveny a o jaky souradnicovy
systém se jedna. Pokud neni souradnicovy systém nastaveny, nebo chceme aktualni souradnico-
vy systém zmenit, Ize tak ucinit v okné Select coordinate system. Zde zvolime moznost preddefino-
vanych souradnicovych systému (Predefined), projekcni souradnicové systémy (Projected Coordina-

te Systems), narodni souradnicové systémy (National Grids), Evropa (Europe) a souradnicovy systém
S-JTSK Krovak EastNorth. Jedna se o souradnicovy S-JTSK, jehoz zakladem je Krovakovo zobraze-
ni, a ktery je upraveny pro pouzivani v prostredi programu ArcGIS, kdy jeho osa x sméruje k vycho-
du, y k severu a jeho souradnice jsou pro tizemi CR projektovany jako zaporné. Po stisknuti tlacit-
ka Pouzit (Apply) a potvrzeni tlacitkem OK je soufadnicovy systém pro mapovy projekt nastaveny.
Casto pouzivané souradnicové systémy je mozné pridat do slozky oblibenych (Favorites), aby tyto sys-
témy byly rychle k dispozici bez nutnosti jejich opakovaného vyhledavani. Pro pridani zvoleného sou-
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Obr. 3.16:
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fadnicového systému do seznamu oblibenych stiskneme po jeho vybrani tlaéitko Pridat mezi oblibené

(Add To Favorites). Takto zvolené souradnicové systémy budou pak k dispozici v zaloZzce oblibenych
(Favorites) v okné Select coordinate system a toto nastaveni bude k dispozici i pro ostatni mapové pro-
jekty v daném pocitaci.

Dale je zde mozné v ramci Menu zobrazovat libo-
volné nastrojové listy a panely. Nékteré budou
rozebrany v dal$ich kapitolach. Standardné jsou
zobrazeny panely Standard a Tools.

Panel Standard umoziuje rychly pristup
k nékterym zdkladnim prikazim jako je zalo-
zeni nového projektu (New Map File), otevieni
projektu (Open), uloZeni projektu (Save) ¢i tisk
(Print). Obsahuje téz funkce Cut, Copy, Paste
a Delete.

Klicovym je tlacitko Add Data, které slouzi
k pridavani veskerych dat do projektu (viz kap.
3.1.5). Nasledujici okno ukazuje aktudlni mérit-
ko zobrazeni a Ize zde téz méfitko zménit. Pomo-
ci panelu Standard jdou dale vyvolat moduly
Editor, Tabel Of Contents, ArcCatalog, Search,
ArcToolbox, Python a ModelBuilder.

Modul Search je prostredi k vyhledavani kon-
krétnich analytickych nastroji programu Arc-
GIS. Na zakladé zadaného retézce znaki vyhleda
nastroj, jehoZ nazev Ci popis tyto znaky obsahuje.
V okné Search Ize nasledné najit umisténi hleda-
ného nastroje, ale i nastroj pfimo spustit. Neni si
proto nutné pamatovat umisténi vsech nastrojii
v ramci Toolboxu.

Panel Tools obsahuje zakladni ptikazy pro praci
s mapou. Posun mapou je mozny pomoci tlacitek
Zoom In, Zoom Out, Pan a Full Extent, které
zobrazi mapu v rozsahu vsech vrstev (aktivnich
i neaktivnich). Panel téz obsahuje tlacitka slouzici
k vybéru prvki (Select Features, Clear Selected
Features), které jsou rozebrany v kapitole 3.1.9.
Tlacitka Identify a HTML Popup slouzi k zob-
razeni informaci o jednotlivych prvcich. Prvni
zobrazi informace obsazené o prvku v atributové
tabulce, druhé zobrazi totéz v ,,bubliné” propoje-
né s prvkem. Takto je mozné zobrazit informace
o vice prvcich (obr. 3.17). Tlacitko Measure akti-
vuje méfeni vzdalenosti mezi zvolenymi body
nebo vypocet plochy definovaného polygonu.
Tlacitko Find slouzi k vyhledavani konkrétnich
prvkt ve vrstvach nebo mista na mapé defino-
vaného adresou. Tlac¢itko Go To XY umoznuje
najit misto na mapé definované zadanymi sou-
fadnicemi. Tlacitko Create Viewer Window ote-
vie zvolenou oblast v novém nahledovém okné.
Nastroj umoznuje cdstecné pracovat s touto
oblasti samostatné (napf. v jiném meéritku). To je
vyuzitelné napriklad pfi georeferencovani.
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Obr. 3.17: Zobrazeni funkce HTML Popup slouzici pro zobrazeni informaci o konkrétnich prvcich mapové vrstvy.

3.1.5 Vkladani dat a vytvareni vrstev

V predchozich kapitolach jsme si ukézali typy
dat, které lze v GIS zpracovavat. Tato data se
v prostiedi GIS ukladaji ve vrstvach. Tato kapito-
la se zaméfi na moznosti vkladani dat do ArcGIS
a problematiku vytvareni mapovych vrstev.
Veskera data se do ArcGIS vkladaji pres tla-
¢itko Add Data. Toto tlacitko je soucasti nabid-
ky nastrojové listy Standard, o které jsme mlu-
vili v pfedchozi kapitole. Druhou moznosti, jak
vyvolat dialog Add Data, je kliknuti pravym
tlacitkem na Layers v Table of Contents. Kromé
vyvolani dialogu Add Data nabizi toto tlacitko
téZ moznost Add Basemap a Add Data From
ArcGIS Online. Prvni volba umoznuje zob-
razit vybranou podkladovou rastrovou mapu.
Vybér je napt. z topografické mapy, ortofotoma-
py nebo terénni mapy pro cely svét. Pomoci Add
Data From ArcGIS Online pak mtizeme pripojit
vybrana data ulozena na serveru ArcGIS Online.

V poslednich letech je kladen velky diraz na zpri-
stupnéni prostorovych dat a map sSiroké verejnos-
ti. ESRI proto prichazi se sluzbou ArcGIS Online.
Jedna se v podstaté o GIS v cloudu. Poskytuje nej-
riznéjsi sluzby GIS v prostredi internetu, at' uz se

jedna o ulozné misto, publikaci mapovych a geo-
processingovych sluzeb, nebo treba tvorbu interak-
tivnich map a aplikaci. Diraz je kladen na snadnost
obsluhy a podporu efektivni spoluprace uzivateli.
Server je pristupny z adresy http:/www.arcgis.
com/home/.

Od verze 10.0 je nutné propojit projekt .mxd se
slozkou ¢i geodatabazi, ze které budou cerpa-
na data. Jedna se o postup, ktery ma usporadat
obsah GIS na sadu bézné pouzivanych pracov-
nich slozek. Uzivatel si tak ze slozek na disku
vytvori pracovni prostor, odkud budou cerpana
veskera data, a to jak mapové podklady, vrstvy,
souborové geodatabaze, tak tieba tabulky.

Propojeni projektu se slozkami zdrojovych
dat je mozné provést v ArcCatalogu (viz kap.
3.1.7) nebo v ArcCatalog window, anebo pfimo
pri pridavani dat pomoci tlacitka Connect To
Folder v dialogovém okné Add Data.

Pokud se jedna o data vkladana do GIS, mize
se jednat o jakakoliv data, ktera obsahuji prosto-
rovou informaci. Moznosti je nékolik. Nejcastéji
se setkame s daty v podobé seznamu souradnic,
dale s vektorovymi digitalnimi daty a s rastry,
ktery obsahuji prostorovou informaci. Vkladat
1ze téz data z riznych mapovych servert.




Seznam souradnic

Jednim z nejcastéjSich zdroji prostorovych
informaci jsou data, ktera byla ziskana terénnim
meérenim. Muze se jednat o data z GPS, totalni
stanice, pozemniho skeneru nebo tfeba i data
leteckého laserového skenovani pomoci techno-
logie LiDAR (obr. 3.18).

Shapefile

Jiz vytvorené vektorové mapové vrstvy se mohou
uchovavat v rtznych formatech, ale asi nejpou-
zivanéj$im formatem je tzv. Shapefile. Jedna se
o datovy format pro ukladani vektorovych pro-
storovych dat pro geografické informacni systé-
my. Je vyvinuty a fizeny firmou ESRI jako ote-

GNSS protokol o RTK observacich

Informace o zakazce

malesice3
16.12.2011

Nazev zakazky:
pDatum:
Pristroj: Leica TCR1201+

vyrobni &islo: 266768

Transformace: Globalni transformace ETRF2000-1TSK
vypocet certifikovanym programem LEICA Smartworx I

Souradnicovy systém: 5-ITSK
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m3 M B25854.433 1066571.727 363
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Obr. 3.18: Priklad prostorovych dat ziskanych terénnim méreni. Protokol méreni z totalni stanice s tabulkou zmérenych

bod( a jejich souradnic.

Tato data maji vétsinou podobu seznamu sou-
fadnic usporadanych v deskriptivni matici. Mati-
ce musi obsahovat souradnice X a Y (pfipadné
Z) usporadané do sloupci. V ostatnich sloup-
cich mohou byt dalsi data, v podstaté libovolna.
Do GIS je mozné vkladat data napriklad z forma-
ta .txt, .xIs nebo .mdb. Je tfeba znat souradnicovy
systém, ve kterém jsou data shromazdéna.

Pri vkladani dat ze seznamu soufadnic se nej-
prve do GIS projektu nahraje prislusna tabulka
a poté se na zdklad¢ souradnic X a Y vytvori
mapova vrstva, tedy vektorova reprezentace dat.

vieny format pro datovou interoperabilitu mezi
ESRI a ostatnimi softwarovymi produkty. Sklada
se z nékolika soubort. Ty je tfeba udrzet v jedné
slozce a se stejnym nazvem.
.shp - hlavni soubor (kazdy zdznam je popi-
sovan seznamem lomovych bodu v urcenych
souradnicich)

.shx — propojuje prvek v hlavnim souboru se
zaznamem v atributové tabulce

.dbf - obsahuje atributy jednotlivych prvki



Tabulka obsahujici seznam souradnic se vlozZi do projektu pomoci tlacitka Add Data. Tabulka se vcet-
né adresy objevi v obsahovém okné v seznamu List By Source. Zatim z ni neni vytvorena zadna vrstva,
a proto ji nenajdeme v seznamu List By Drawing Order. Vrstva se z tabulky vytvori pomoci prikazu Display
XY Data, ktery najdeme v seznamu po vybrani prislusné tabulky a stisku PT.

V dialogovém okné poté vybereme, v kterych polich tabulky jsou ulozeny souradnice X (X Field), Y (Y
Field) a pripadné Z (Z Field), a pomoci tlaéitka Edit zvolime, v jakém souradnicovém systému jsou sou-
fadnice uvedeny (obr. 3.19). Postup je stejny jako v pripadé nastaveni souradnicového systému projektu

(viz kap. 3.1.4).
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A table containing X and ¥ coordinate data can be added to the

Choose a table from the map or browse for another table:
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¥ Figld: G

Z Field: 2
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Projected Coordinate System:
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Name: GCS_S_ITSK
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Nahrani jiz existujiciho shapefile do projektu je
velmi jednoduché, provadi se opét pres tlacitko
Add Data a prosty vybér prislusného souboru

vieny format, je vhodny pro uchovavani a sdi-
leni vektorovych mapovych vrstev vytvorenych
v prostredi ArcGIS, které se daji jednoduse

z propojenych slozek. Jelikoz je shapefile ote- na tento format prevést.

Vektorovou vrstvu vytvorenou napriklad vloZzenim seznamu souradnic Ize prevést na shapefile. To je
uzitecné napriklad pro sdileni dat nebo i z toho diivodu, Ze nékteré analytické nastroje nedokazi vrstvy
vytvorené z tabulek zpracovat. Zdrojova data téchto vrstev jsou totiz stale ¢erpana z piivodnich tabulek
a muze byt proto problém s jejich editaci. Po prevodu na shapefile jsou zdrojova data prevedena do for-
matu .dbf, ktery je soucasti shapefile, ¢imz se tyto problémy odstrani.

Vrstvu, kterou chceme prevést na shapefile, vybereme v List By Drawing Order. Po stisknuti PT vybe-
reme moznost Data a nasledné Export Data. V radku Export zvolime All Features (v pripadé, Ze chceme
exportovat pouze cast prvkul z vrstvy, na které mame aplikovan vybeér, zvolime Selected Features). Dale

je nutné zvolit zdroj souradnicového systému pro novy shapefile (bud’ stejny jako ptivodni vrstva nebo
jako projekt; obr. 3.20). V dialogu Output feature class je poté nutné zvolit misto uloZzeni a nazev sha-
pefile. V pripadé, Ze exportujeme data do shapefile, vybereme v radku Save as type moznost Shapefile.
Stejnym zplisobem lze ovSem exportovat data téz do geodatabaze (viz kap. 3.1.7). V takovém pripadé
zvolime moznost File and Personal Geodatabase feature classes. Po ukonceni exportu je mozné vrstvu
rovnou zobrazit v projektu. Nové vznikla vrstva je stejna jako vrstva plivodni, ovSem zdrojova data jsou
cerpana jiz z nové vzniklého shapefile, coz Ize ovérit v List By Source.
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Georeferencované rastry

Georeferencing je usazeni objektu (napf. rastru)
do soufadnicového systému. Georeferencované
rastry jsou tedy definovdny v konkrétnim sou-
fadnicovém systému a je presné urcena jejich
poloha v prostoru.

Georeferencované rastry obsahuji kromé
rastrového souboru (JPEG, TIFF atd.) i dalsi
soubory, které definuji jejich polohu a orienta-
ci v prostoru. Pfedev$im se jedna o tzv. geore-
feren¢ni soubor (téz ,World“ soubor), ktery ma
koncovku .jgw ¢i .tfg, .pgw, .bpw (podle typu
rastrového formatu). Tento soubor obsahuje
informace o souradnicich levého horniho pixelu,
méfitku apod. Dale zde mohou byt jesté soubory
.aux ¢i .ovr. Pro uspésné zobrazeni museji mit
tyto soubory stejny nazev a umisténi jako rastro-
vy soubor.

Georeferencované rastry se vkladaji pomoci
tlacitka Add Data a vybéru prislusného rastrové-
ho souboru.

Georeferencovani rastri

Pres tlacitko Add Data lze do projektu v ArcMap
vlozit téz rastr bez prostorovych informaci.

-825019.438 -1066487 859 Meters

Pfi vkladani rastru ArcMap nabizi moznost
vytvorit tzv. pyramidy ,Would you like to crea-
te pyramids?“. Vytvoreni pyramid se doporucuje
predevsim u vétsich rastrd, nebot vyrazné urychli
jejich vykreslovani pfi mensim nez jejich plném
rozliSeni. ArcMap reprezentuje rastrova data
v riznych velikostech a stupnich rozliSeni. Veli-
kost je volena podle ¢asu potfebného k vykres-
leni na monitor. Pyramida stupné 0 reprezen-
tuje originalni rastrovy obrazek (tedy bez ztraty
informace a v plném rozlieni). Déle plati, Ze ¢im
dal veétsi stupen pyramidy, tim mensi velikost
rastrovych dat. Vypocty urovni pyramid mohou
byt rtizné, ale vzdy vyvstane problém, kterou
hodnotu prifadit bunce, kterd byla v predeslém
rastru reprezentovana vétsSim mnozstvim bunék.
Tento problém se fesi opét riiznymi zpusoby.
Jednd se o takzvany resampling. Nejzndmé;jsi
a nejvyuzivanéj$i metody resamplingu jsou: nej-
blizsi soused, bilinedrni interpolace ze 4 sousedi-
cich bunék, primér z 16 sousednich bunék atd.

Pokud neni rastr georeferencovan, je vlozen
do projektu bez prostorové informace. Jelikoz
nema rastr prostorovou informaci, je zobrazen
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levym dolnim rohem na soufadnici 0;0. Prosto- - georeferencing. K tomu slouzi nastrojova lista

rovou informaci lze rastru ptiradit ztotoznénim Georeferencing. Georeferencovani se provadi

nékterych bodu identifikovatelnych na rastru ztotoznénim bodu na rastru s body se znamy-

s body, u kterych zname prostorové informace mi souradnicemi pomoci tlac¢itka Add Control
Point.

Pro georeferencovani rastrového souboru bez prostorovych informaci (napriklad mapy, planu, nebo
letecké fotografie) slouzi nastroj Georeferencing, ktery Ize spustit ve stejnojmenné nastrojové liste.
V okné Layer zvolime rastr, ktery chceme georeferencovat. Protoze rast nema prostorové informa-
ce, je umistén tak, ze jeho levy dolni roh se nachazi na souradnicich 0;0 souradnicového systému.
Pro snazsi orientaci mezi rastrem a body, na jejichz zakladé chceme rastr georeferencovat, je mozné
pomoci Fit To Display v rozbalovacim menu nastroje posunout tento rastr tak, aby vyplnil mapové
okno v aktualnim nahledu projektu. V pripadé potieby je mozné rastr otacet, posouvat, nebo meénit
jeho velikost. Georeferencovani rastru se odehrava na zakladé ztotoznéni bodil na rastru s body se
znamymi souradnicemi. Tyto znamé body mohou pochazet napriklad z vlastniho méreni, nebo z jiz
georeferencované mapy Ci ortofotomapy. Pro prirazeni téchto bodii zvolime nastroj Add Control Point
z nastrojové listy. Timto nastrojem nejprve kliknutim zvolime bod na georeferencovaném rastru a poté
jemu odpovidajici bod napriklad na podkladové mapé. Rastr Ize teoreticky georeferencovat na zaklade
2 bodu, ale doporucuje se pouzit minimalné 4 body. Rozmisténi bodii by mélo byt co nejvice u okraje
rastru a mély by lezet pravidelné v plose (nikoliv v pfimce). Umisténi bodu co nejvice u okraji rastru
ma ten vyznam, Ze v castech rastru lezicich mimo rozsah vymezeny kontrolnimi body miize nardstat
prostorova chyba a to v zavislosti na druhu georeferencovaného rastru. Kazdy z referencénich bodu je
mozné zobrazit v tabulce Link Table (zobrazi se po stisknuti tlacitka View Link Table). V této tabulce
jsou pro kazdy z bodli zaznamenany jeho souradnice a odchylky a také celkova stredni kvadraticka
chyba georeferencovani (Total RMS Error; obr. 3.21). Tato hodnota vyjadfuje konzistenci transformace
mezi jednotlivymi kontrolnimi body. Pokud je tato chyba prili§ vysoka, je mozné jednotlivé kontrolni
body odebrat a zvolit jiné. Vysledna podoba georeferencovaného rastru zavisi na volbé pouzité metody
transformace. Program ArcGIS nabizi polynomialni a spline transformace. Polynomialni transforma-
ce je zalozena na metodé nejmensich ¢tverci. Algoritmus této metody je optimalizovan pro globalni
presnost, ale nezarucuje presnost mistni. V praxi to znamena, zZe se kontrolni body nemusi nachazet
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opraveny. Program ArcGIS nabizi polynomialni transformace prvniho az tretiho fadu, pficemz prvniho
radu jsou urceny pro ploché plany, druhého pro vice slozité povrchy a tretiho pro velmi slozité povrchy.
Pro polynomialni transformaci prvniho rfadu je tfeba minimalniho poc¢tu 3 kontrolnich bod, pro druhou
6 a pro treti 10. Spline transformace je naopak optimalizovana pro lokalni presnost, ale ne pro presnost
globalni. Je zalozena na spline interpolaci. V praxi se to projevuje tak, ze kontrolni body jsou presné

transformace vyzaduje minimalné 10 kontrolnich bodl. K ukonceni georeference (jsme-li spokojeni
s vysledkem) se tato ulozi pomoci tlacitka Update Georeferencing. Ke stavajicimu rastrovému souboru
vytvori dalSi soubory se stejnym nazvem, ve kterych jsou uloZzeny informace o prostorové transforma-
ci, pricemz ptlivodni rastr zlistava nezménén. Pokud chceme provést trvalou prostorovou transformaci
puvodniho rastru, je tieba pouzit prikaz Rectify. Vysledkem je pak novy rastrovy soubor, ktery vznikl
prevzorkovanim pivodniho souboru.

Webové mapové sluzby (WMS)

Do mapového projektu lze vkladat nejen data
ulozena primo na pamétovém médiu, ale je
mozné vyuzit celé fady tzv. WMS sluzeb, které
poskytuji nejriznéjsi mapové podklady pro-
strednictvim internetovych serverti. Web Map
Service (WMS) znamena v prekladu webova
mapova sluzba. Sluzba pracujici na principu kli-

ktera zobrazuji tematické geografické informace
(tematickou mapu - vrstvu), nebo mohou byt
vysledkem prekrytu vice vrstev (mapova kom-
pozice). Pro zobrazeni mapové vrstvy pomoci
WMS je nutné nejprve do prislusného GIS pro-
jektu pripojit mapovy server, ktery sdili pozado-
vana data zadanim URL.

ent - server umoznuje sdileni geografické infor-
mace ve formé rastrovych map v prostredi inter-
netu. Vysledkem pozadavku napf. GIS softwaru
na WMS server jsou primdrné obrazova data
v nejriznéjsich formatech (JPEG, TIFE PNG aj.),

Pridat do mapového projektu vrstvu ze sluzby WMS lze, stejné jako u ostatnich vrstev, pomoci tlacit-
ka Add Data. Z rozbalovaci nabidky pripojenych sloZzek zvolime moznost GIS Servers a poté vybereme
zvolenou WMS sluzbu. Pokud se pozadovana sluzba nenachazi v seznamu, napriklad pokud se k ni
pripojujeme z daného pocitace poprvé, je mozné ji pridat pomoci Add WMS Server. V dialogovém okné
je do pole URL nutné zadat kompletni adresu WMS sluzby. Po pridani zvolené sluzby Ize dale vybrat
prislusnou vrstvu ¢i skupinu vrstev, kterou dana sluzba nabizi.

Prehled uzitecnych WMS servert:

Ortofoto barevné
http://geoportal.cuzk.cz/WMS_ORTOFOTO_PUB/WMService.aspx
Zakladni mapa 1 : 50 000
http://geoportal.cuzk.cz/WMS_ZM50_PUB/WMService.aspx
Zakladni mapa 1: 10 000
http://geoportal.cuzk.cz/WMS_ZM10_PUB/WMService.aspx
Statni mapa 1 : 5 000 rastr
http://geoportal.cuzk.cz/WMS_SM5_PUB/WMService.aspx
Geologicka mapa Ceské republiky 1 : 500 000 (anglicka verze)
http://wms.geology.cz/wmsconnector/com.esri.wms.Esrimap/CGS_Solid_Geology

Dal$i odkazy na dostupné WMS servery v CR lze ziskat napfiklad na adrese http://www.gepro.cz/
geodezie-a-projektovani/tipy-a-triky/wms/wms-sluzby-v-cr/.




3.1.6 Atributové tabulky

Vrstvy zobrazené v mapovém projektu maji,
mimo informaci o jejich prostorovém umisténi,
rovnéz dalsi atributy, které popisuji jejich dalsi
vlastnosti. Tyto informace jsou ulozeny v atri-
butové tabulce. Atributova tabulka je tabulka
obsahujici popisné atributy sady geografickych
objektt, zpravidla usporadana tak, ze kazdy
radek reprezentuje objekt (vzhled jevu) a kazdy
sloupec reprezentuje jeden atribut. Atributova
tabulka je soucasti kazdé vrstvy, pricemz kazdy
jeji prvek (bod, line, polygon ¢i bunka rastru) je
reprezentovan jednim radkem v tabulce.

V softwaru ArcGIS je uchovavano propojeni
mezi prvkem na mapé a informacemi o tomto
prvku v atributové tabulce. Toto propojeni je
takového razu, ze Upravy provedené v atributo-
vé tabulce u jejich jednotlivych prvki se bezpro-
sttedné projevi u téchto prvkii v mapovém okné.
Informace ulozené v atributové tabulce lze tedy
riznymi zpasoby vyuzit pfi tvorbé mapy (napft.
nastaveni symbol(l) nebo téz pfi vyhledavani
prvki splnujicich zadana kritéria.

Pro zobrazeni tabulky atributi je tfeba zvolit
vrstvu v okné seznamu vrstev mapového projek-
tu (Table of Contents), po kliknuti pravym tla-
¢itkem mysi se zobrazi nabidka moznych akci,

pricemz jednou z moznosti je oteviit tabulku
atribut (Open Attribute Table, obr. 3.22). Alter-
nativnim postupem je dvojité kliknuti levym tla-
¢itkem mysi pfi zaroven stisknuté klavese Ctrl,
po kterém se otevie pfimo atributova tabulka
zvolené vrstvy.

Soucasti kazdé atributové tabulky je vzdy pole,
které jednozna¢né identifikuje objekty dané vrst-
vy. Zpravidla se jedna o pole OBJECTID. Vekto-
rové vrstvy dale obsahuji pole SHAPE, které nese
informace o tfidé prvka dané vrstvy, tedy zda
se jedna o body, linie ¢i polygony. Mimo téchto
zékladnich poli mohou atributové tabulky obsa-
hovat i dalsi pole, ve kterych jsou zaznamendny
dalsi popisné informace.

Ziskavani informaci

Studiem atributovych tabulek muzeme ziskat
zékladni prehled o datech, kterd dana vrstva
obsahuje. K ziskavani téchto informaci lze pou-
zit nékolik ndstroji. Pro vyhledani konkrétnich
hodnot v tabulce Ize pouzit prikaz Find. Tento
nastroj se nachazi v nabidce moznosti (Options)
v atributové tabulce. Pomoci néstroje Find lze
v tabulce vyhledat jednotlivé hodnoty odpovi-
dajici zadanym parametrim, ovSem bez ozna-
¢eni jednotlivych objekti vrstvy. Pro pokroci-
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Obr. 3.22: Priklad zobrazeni atributové tabulky.



lej$i vyhledavani lze pak pouzit nastroje Select
By Attributes a Select by Location, které jsou
podrobné popsany v kap. 3.1.9.

Vybér konkrétnich prvki/objekti 1ze v tabul-
ce atributt provést také interaktivnim zptisobem
pomoci kurzoru. Timto zptisobem lze vybrat
a oznacit jeden ¢i vice prvka dané vrstvy. Pfi
vybéru pomoci kurzoru lze v atributové tabulce
pracovat jako napfiklad v textovém editoru, kdy
je mozné pro vybér kontinudlni fady prvki pou-
zit klavesu Shift a pro nesouvislé prvky klavesu
Ctrl. Pro vybér vSech prvki vrstvy slouzi nastroj
Select All z nabidky moznosti atributové tabulky
(Options). Pokud jsou nékteré z prvki vrstvy jiz
oznaceny, lze provést i obraceny vybér pomoci
nastroje Switch Selection. Tento ndstroj oznaci
vSechny ostatni prvky vrstvy, pficemz ptuvodné
vybrané prvky jsou z nového vybéru opomenuty.
Pokud je tento nastroj pouzit, kdyz nejsou vybra-
ny zadné prvky vrstvy, dojde pfi tomto obrace-
ném vybéru k oznaceni vSech prvki vrstvy. Pro
zru$eni vSech provedenych vybéra slouzi nastroj
Clear Selection. Pro lepsi orientaci ve vybra-
nych prvcich lze pouzit tlacitka Show, kterym
je mozné pfepinat mezi vSemi (All) nebo jen
vybranymi (Selected) prvky vrstvy.

V pripadé numerickych hodnot mizeme pti-
kazem Statistics (Ize spustit kliknutim pravym
tlacitkem na hlavicku zvoleného sloupce) ziskat
popisnou statistiku, kterd nam zobrazi distribuci
dat, jejich pocet, minimum, maximum, prameér,
soucet a standardni odchylku.

Grafickou distribuci dat 1ze zobrazit téZ pomo-
ci prikazu Create Graph (nachazi se v nabidce
Options atributové tabulky). V dialogovém okné
lze vybrat typ grafu a atributy, které budou v grafu
znazornény. Graf lze exportovat do samostatné-
ho okna a pridat do mapového vykresu, tisknout
¢i exportovat.

Vytvoreni pole v atributové tabulce

Atributy, které vrstva obsahuje, se zpravidla defi-
nuji pti jeji tvorbé (viz kap. 3.1.7). Do jiz existuji-
ci atributové tabulky Ize vsak pridat dalsi sloupec
pro novy atribut. Pfi definovani nového atributu
je treba rozhodnout, jaky typ dat bude obsahovat.

ArcGIS nabizi tyto datové typy:

s v

Short Integer — kratké celé cislo (2 bajty)
-32768 32767

Long Integer — dlouhé celé cislo (4 bajty)
-2 147 483 648 2 147 483 647

Float - kratké desetinné cislo (4 bajty) -3,4E38
1,2E38

Double - dlouhé desetinné cislo (8 bajtii)
-2,2E308 1,8E308

Text — retézec alfanumerickych symbolii

Date - udaje o datu a case, standardné ve formatu
mmy/dd/rrrr a hh:mm:ss

Pro vytvoreni nového sloupce dalsiho atributu je
tfeba v atributové tabulce zvolené vrstvy v nabid-
ce Options zvolit prikaz Add Field. V dialogo-
vém okné se poté nastavi nazev atributu (Name)
a datovy typ (Type). Pti pfidavani nového atribu-
tového pole je tfeba mit na paméti, Ze nové pole
je mozné do tabulky vlozit, pouze pokud je neak-
tivni rezim editace.

Vypocitavani hodnot atributu

Pole v atributové tabulce lze v rezimu editace
vyplnovat ru¢nim zadavanim. Pomoci nastroje
Field Calculator je ovSéem mozné hodnoty poli
zvoleného atributu vypocitat na zakladé hodnot
v dalsich polich tabulky ¢i prifadit danému atri-
butu zvolenou hodnotu. Néstroj je mozné spustit
v tabulce atributt, po kliknuti pravym tlacitkem
na zvoleny sloupec se zobrazi nabidka nastrojt,
ze které je mozné zvolit tento nastroj. V dialogo-
vém okné je poté mozné definovat zvoleny vyraz.

Prikladem vyuziti nastroje Field Calculator mGze byt vypocet objemu mohylovych plasti. V atributové
tabulce vrstvy, ktera reprezentuje stredy mohyl, mame uvedeny 2 numerické atributy, a sice polomér
mohyly a jeji vySku. Pomoci Add Field vytvorime v atributové tabulce vrstvy nové pole s datovym typem
Float (kratké desetinné cislo). Toto pole nazveme Objem a pomoci nastroje Field Calculator ho naplnime

daty.

Oznacime sloupec atributu Objem a pravym tlacitkem otevieme seznam nastroji, ze kterého vybe-
reme Field Calculator. V dialogovém okné nastroje pak do pole pod SHAPE= vyplnime vzorec, podle
kterého se ma vypocitat obsah kazdého pole tohoto atributu. Pokud napiSeme napriklad pouze 1, kazda
mohyla dostane prirazenu hodnotu objemu 1. Pokud zde vyplnime nazev jiného atributu (napr. Vyska)
bude hodnota objemu kazdé mohyly odpovidat hodnoté jeji vysky. Pro vypocet objemu v nasem pripadeé




zvolime vzorec pro vypocet objemu kulové tsece V=(nv/6)*(3p2+v?). V okné Field Calculator tedy bude
vyraz (n*[Vyska]/6)*(3*([Polomer]*[Polomer])+([Vyska]*[Vyskal])), ktery vloZi do atributu Objem hodno-

tu kulové tsece pro kazdou mohylu, spocitanou na zakladé jejiho poloméru a vysky (obr. 3.23).

Propojovani tabulek

Pfi praci v prostredi programu ArcGIS lze praco-
vat nejen s daty jednotlivych vrstev oddéleng, ale
k atributové tabulce dané vrstvy lze pripojit dalsi
tabulky obsahujici data, se kterymi je mozno dale
pracovat (napf. je vizualizovat, pouzit k vypo-
¢tim apod.). Ke zvolené atributové tabulce lze
pripojit bud data z atributové tabulky jiné vrst-
vy projektu, nebo z jiné externi tabulky (napf.
z existujici databaze), ktera je samostatna a neni
vazana na zadnou vrstvu. Pripojovat lze tabulky
ve formatech .mdb, .xls, nebo .txt. Pfipojované
tabulky lze ponechat v jejich ptivodnim umisténi
a nemusi byt pfidany do mapového projektu.
Propojeni tabulek funguje na zakladé shod-
nych hodnot zvoleného atributu, které jsou obsa-
zeny v obou tabulkach. V obou tabulkach tedy
musi byt pro zvoleny atribut zapsany shodné
hodnoty (napt. ¢islo mohyly) a zaroven musi byt
v obou tabulkach toto pole shodné naformatova-
no. Napriklad pokud je v jedné z tabulek cisel-

nd hodnota zapsana v poli naformatovaném pro
¢iselné hodnoty a v druhé tabulce je ¢iselna hod-
nota zapsana v poli naformatovaném pro textové
hodnoty, nebude spojeni obou tabulek tspésné.
Pfi propojovani tabulek v programu ArcGIS je
vhodné pouzivat nazvy tabulek, soubort a atri-
buti bez diakritiky a v pfipadé viceslovnych
nazvii bez mezer (napf. s nahrazenim meze-
ry podtrzitkem), jelikoZ ArcGIS nerozpoznava
nestandardni znaky. Program ArcGIS umoznu-
je propojit také tabulky, které neobsahuji stejny
pocet zaznamu. Pokud mame naptiklad databazi
obsahujici zaznamy k objektim z urcité oblasti
(napf. informace o mohylach z urcitého regio-
nu), lze tuto databazi, resp. jednu jeji tabulku,
ptipojit k vrstvé mapového projektu, ktera zob-
razuje pouze jedinou lokalitu ze zdjmové oblas-
ti. Obdobné Ize ptipojit i tabulku, ktera obsahu-
je méné zdznama neZ tabulka vrstvy, ke které ji
pfipojujeme.
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Propojovani tabulek atributti uvedeme na prikladu mohylového pohrebisté, kdy mame vrstvu repre-
zentujici stredy jednotlivych mohyl, ziskanou pfi terénnim méreni, a tabulku s popisnymi informacemi
o téchto mohylach. Pro pripojeni tabulky vybereme ze seznamu vrstev konkrétni vrstvu, ke které chce-

me pripojit tabulku s externimi daty. Po stisknuti pravého tlacitka mysi vybereme ze zobrazené nabidky
nastroj Join and Relates a moznost Join. V dialogovém okné (obr. 3.24) zvolime jako druh pripojeni

Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

BB X2 &y 1w M EEREEE Ry

o (E-CDR]0/ BZASS TR @anin B ek - [Eaabp
x| —— =] &=
Editors | » M| S 00

TR i

= stredy_pmanabrzu__Bndfer. [W  table _‘w]
O | Join atiributes from a & .

Join lets you append additional data to this layer's attribute table so you can, 3
for example, symbolize the layer's features using this data.
vihat do you want to join to this layer? SE =

1. Chouose the field in this layer that the join will be based on:
mohyia = @

2, Choose the table to join to this layer, or load the table from disk:

3. Choose the field in the table to base the join on:

Mohyla - i%
@) keep all records.
All records in the target table are shown in the resulting table.
Unmatched records will contain null values for all fields being
appended into the target table from the join table.

L =
[¥]show the attribute tables of layers in this list

O

Y@

() Keep orly matching records
Ifa record in the target table doesn't have a match in the join
table, that record is remaved from the resulting target table.

Ll . FEE | o0 o« — Bl

767520905 -1036089.484 Meters

Obr. 3.24:

moznost Join attributes from a table. Dale je tfeba nastavit tfi parametry. Nejprve je nutné zvolit pole
z vrstvy, do které chceme tabulku pripojit. Na zakladé tohoto pole dojde k pripojeni tabulky, v tomto
pripadé cislo mohyly (mohyla). Druhym parametrem je umisténi tabulky, kterou chceme k této vrstve
pripojit. Tretim parametrem je nazev pole z pripojované tabulky, na jehoz zakladé dojde k propojeni
obou tabulek. Jak bylo zminéno vyse, v obou téchto polich musi byt zapsany shodné hodnoty (zde cisla
mohyl na pohrebisti), prestoze pole jako takova nemusi mit stejné nazvy. DalSi moznosti, kterou Ize
v dialogovém okné nastavit, je zpliisob zobrazeni vysledné atributové tabulky v pripadé, ze obé tabulky
neobsahuji uplné totozny pocet zaznamu. V nabidce Join Options lze rozhodnout, zda se v propojené
tabulce zobrazi vSechny zaznamy (Keep all records), nebo pouze zaznamy, které si odpovidaji (Keep
only matching records). V pripadé prvni moznost budou zobrazeny vSechny zaznamy ptvodni atributové
tabulky zvolené vrstvy a u zaznamui, které nemaji odpovidajici protéjSek v pripojované tabulce, bude
ve sloupcich nové pridanych atributi uvedena hodnota null. V pripadé zvoleni druhé moznosti budou
zobrazeny pouze ty zaznamy, které maji odpovidajici protéjsek, a zbylé nebudou ve vysledné tabulce
uvedeny. K obéma vySe zminénym variantam dochazi v pripadé, ze pripojovana tabulka obsahuje mensi
pocet zaznamli nez atributova tabulka, ke které ji pripojujeme. Zaroven muze tato situace nastat napr.
pri preklepech v nazvech objektti v polich, ktera jsou definovana pro vytvoreni propojeni.

Po nastaveni vSech potiebnych parametrt 5 ¢ 7 Sprava dat

v dialogovém okné je pfed potvrzenim vytvoreni
propojeni tabulek mozné provést ovéreni tohoto
spojeni pomoci nastroje Join Validation, ktery
kontroluje jednotlivé parametry spojeni a upo-
zorni na pripadné chyby. Tato funkce je dostupna
ve verzich ArcGIS 10.0 a vyssi.

V prostredi programu ArcGIS casto pracujeme
s mnozstvim vrstev, které mohou byt ulozeny v
riznych zdrojovych slozkach. Pokud maji tyto
vrstvy podobu shapefile, tvofi je ve skute¢nos-
ti vétsi pocet soubort. Rovnéz rastrové vrstvy
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mohou mit pripojeny dal$i soubory obsahujici
informace o jejich prostorovém umisténi apod.
Diky tomu miize byt sprava dat pfimo v jednotli-
vych slozkach neprehledna. V programu ArcGIS
je proto pro prehlednou spravu vrstev samostatna
aplikace ArcCatalog, ktera umoznuje spravovat
jiz existujici vrstvy (napfiklad ménit jejich umis-
téni, kopirovat je apod.) a vytvaret zcela nové.

ArcCatalog

Aplikace ArcCatalog pomahd organizovat
a spravovat vSechna data. Obsahuje nastroje pro
vyhledavani a prohlizeni geografickych datovych
sad, pro tvorbu a prohlizeni metadat a pro vytva-
feni schématu struktury geografickych vrstev.

Metadata obsahuji informace, které popisuji obsah,
kvalitu, stav, pivod a dalsi vliastnosti prostorovych
dat. Mizou dokumentovat jak, kdy, kde a kym byly
tdaje shromazdény, jejich dostupnost, projekci,
meéritko, rozliseni, presnost a jejich spolehlivost.
Metadata se skladaji z vlastnosti a dokumenta-
ce. Vlastnosti jsou odvozeny ze zdroje dat (napri-
klad souradnicovy systém a projekce dat), zatim-
co dokumentaci zadava osoba (napriklad klicova
slova, ktera popisuji data).

Okno ArcCatalog se sklada z hlavniho menu se
zalozkami File, Edit, View, Go, Geoprocessing,
Customize Windows a Help. V mnoha ohle-
dech se funkce téchto zélozek prekryvaji s funk-
cemi hlavniho menu v ArcMap. Kromé toho je
mozné vyvolat dalsi panely nastroji (napf. Stan-
dard, Geography, Location, Metadata). Panel
Location zobrazuje kompletni cestu k umisténi
vybraného objektu v katalogu. Panel Geogra-
phy obsahuje zakladni nastroje pro praci s geo-
grafickymi daty v mapovém nahledu (Preview).
Jsou to nastroje Zoom In, Zoom Out, Pan, Full
Extent ¢i Identify.

V levé ¢asti okna se nachdzi katalogovy strom
(Catalog Tree), kde vidime slozky propojené
s katalogem a jejich obsah. V pravé casti okna
muzZeme zobrazovat podrobnosti o obsahu
jednotlivych objekti ve slozkdch (Contents),
néhled dat (Preview) ¢i jejich popis (Descripti-
on), pokud néjaky obsahuji (obr. 3.25). V zélozce
Preview lze volit mezi geografickym zobrazenim
dat (Geography) nebo zobrazenim atributové

tabulky (Table).
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Obr. 3.25: Okno aplikace ArcCatalog slouzici pro spravu dat.



Pri vytvareni nového shapefile je nutné v dialogovém okné zadat jeho nazev, zvolit tridu prvki (Feature
Type) a souradnicovy systém (Spatial Reference). Shapefile Ize vzapéti prevést na vrstvu.

Pro zalozeni nového shapefile zvolime v okné ArcCatalogu slozku, ve ktera ma byt novy shapefile
umistén, a po kliknuti PT zvolime moznost New a Shapefile. V dialogovém okné je treba zadat jeho
nazev, zvolit tfidu prvkii (Feature Type) a souradnicovy systém (Spatial Reference). U nové vytvoreného

shapefile jsou v tabulce atributi preddefinovana pole FID, Shape a Id. Jiz pfi vytvareni nového shape-
file je vSak mozné pridat do atributové tabulky dalsi pole podle potreby. Nova pole je mozné vytvorit
ve vlastnostech dané vrstvy (Properties) v zaloZce Fields. Jejich nastaveni je obdobné jako pfi vytvareni
pfimo v tabulce atributti (Field Name, Data Type). Obdobnym postupem je mozné vytvaret vektorové
datové vrstvy v prostiedi geodatabazi, kde misto shapefile vytvarime tfidu prvki (Feature Class).

Pokud chceme pracovat s konkrétni existujici
slozkou je potieba ji s katalogem propojit pomo-
ci Connect Folder v zalozce File. Zde Ize i slozky
odpojit (Disconnect Folder). V zalozce File je
také mozné vytvaret nové objekty, jako jsou sloz-
ky (Folder), souborova geodatabaze (File Geo-
database), osobni geodatabaze (Personal Geo-
database), vrstva (Layer), skupina vrstev (Group
Layer), tabulka (dBASE Table) ¢i Shapefile.

U slozky a geodatabaze zadavame pouze

nazev. Tyto objekty lze posléze plnit dalsimi daty.
U vrstvy je nutné zadat nejen nazev, ale téZ umis-
téni dat, kterd ma vrstva obsahovat (Choose the
data source you want the layer to use:). Vice
oznacenych vrstev pak Ize sloucit do skupiny.
V ramci prostfedi ArcMap lze vyvolat zjedno-
dusenou verzi ArcCatalog a sice ArcCatalog
window. To obsahuje nastrojovou listu, na které
najdeme tlacitka pro pohyb v datech a stromo-
vém adresafi, kde mizeme sledovat organizaci
dat. Pro pohyb ve stromovém adresari mizeme
pouzit tlacitka Back, Forward a Up One Level.
Tlacitko Go To Home Folder nas naviguje
do slozky, ktera je nastavena jako domaci. Stejné
tak tlacitko Go To Default Geodatabase navigu-
je do vychozi geodatabaze.

Program umoziuje vytvoreni pfimého pro-
pojeni se slozkou, do které chceme ukladat data.
Toto spojeni se vytvori pomoci tlac¢itka Connect
To Folder.

Kliknutim pravym tlacitkem na slozku je
mozné zalozit novy objekt ve slozce (New). Jedna
se napriklad o novou slozku (Folder), souboro-
vou geodatabazi (File Geodatabase), osobni
geodatabazi (Personal Geodatabase), vrstvu
(Layer), skupinu vrstev (Group Layer) ¢i Shape-
file. Princip je stejny jako v ArcCatalog.

Z Catalog window lze pretahnout vybranou
vrstvu pfimo do obsahového okna. Tim se da
nahradit pfidani dat pomoci tlacitka Add Data.

Geodatabaze

V predchozich kapitolach jsme popsali princip
ulozeni vektorovych dat ve formatu shapefile,
rastrovych dat v podobé georeferencovanych
rastri v riznych rastrovych souborech s pfipo-
jenym ,World“ souborem a tabulek ve formatech
xls ¢i .mdb. V soucasné dobé je ovSem mozné
ukladat tato data pohromadé v tzv. geodataba-
zich (obr. 3.26). Struktura dat se tim nijak nemé-
ni, ovSem zjednodusuje se jejich sprava.

Terminem geodatabaze se oznacuje prosto-
rova databdaze navrzena pro ukladani, dotazo-
vani a manipulaci s geografickymi informacemi
a prostorovymi daty. Geodatabaze je prostfedi
pro spravu geografickych dat, specialné vyvinu-
té firmou ESRI. Toto pracovni prostredi spravuje
jak vektorovd tak rastrova data. Geodatabaze je
prirozena datova struktura systému ArcGIS a je
primarnim datovym formatem pouzivanym pro
editaci a spravu dat.

Klicovy pojem geodatabaze je datova sada.
Datova sada je primdrni mechanismus k orga-
nizaci a uzivani geografickych informaci v Arc-
GIS. Rozlisujeme tfi typy datovych sad. Jedna
se o tridy prvkd, rastrové datové sady a tabul-
ky. V geodatabazi lze tedy zalozit tfidy prvka
(Feature Class), rastrové datové sady (Raster
Dataset) a tabulky (Table), ty lze i importovat ¢i
exportovat z a do jinych databazi. Tyto objekty
geodatabaze lze exportovat i mimo databazi jako
shapetfile, rastr nebo tabulku dBASE.

Vyhodou geodatabaze je spole¢né ulozeni
prvki, moznost seskupovani prvkd do subtypt,
tvorba prostorovych a atributovych ovérovacich
pravidel, vytvoreni trvalych vztaht mezi zazna-
my ¢i moznost editace jedné geodatabaze vice
uzivateli ve stejném case.
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Obr. 3.26: Okno Catalogu se zobrazenim rtiznych datovych typ(, se kterymi je mozné v programu ArcGIS pracovat: slo-
zek, vrstev ve formatu shapefile, rastrovych obrazkl a geodatabazi (vlevo). Okno Catalogu se zobrazenim geodatabaze
obsahujici datové sady typu: tfida prvkd, rastrova datova sada a tabulka (vpravo).

Osobni geodatabaze

Jedna se o prvni datovy format pro geodataba-
ze ArcGIS ulozeny a spravovany v souborech
Microsoft Access (.mdb). Cely obsah geodataba-
ze je uloZen v jednom souboru MS Access. Tento
typ uloZeni dat limituje velikost geodatabaze na 2
GB. Efektivni limit pfed snizenim vykonu je mezi
250 a 500 MB na jeden soubor MS Access. Pro
znalce a uzivatele Microsoft Access je to dobra
moznost vyuziti databaze s geografickymi daty.
Geodatabaze obsahuje tabulky s tfidami prvka
a systémové tabulky obsahujici informace
o pokroc¢ilych moznostech geodatabazi - sub-
typy, domény, relace atd. Tento typ geodatabaze
podporuje vice ¢tenafti a pouze jednoho edito-
ra. Jednou z vyhod geodatabaze je automaticky
vypocet geometrickych veli¢in - délka liniovych
prvki, obvod a vyméra polygonovych prvki.
Jedna se o dynamickou hodnotu, ktera se pii
zméné geometrie prvku aktualizuje.

Souborova geodatabaze

Tento typ geodatabaze je ulozen jako adresar
na disku v souborovém systému. Kazda datova
sada je udrzovana jako soubor, ktery mize dosa-
hovat velikostiaz 1 TB. Limit 1 TB je mozné navy-
$it na 256 TB pro extrémné velké rastrové datové
sady. Oproti osobni geodatabazi redukuje misto
zabirajici na disku o 50-75 %. Tento typ geoda-
tabaze je uprednostinovan pred osobni geodata-
bazi. Souborova geodatabaze urcitym zptisobem
zabezpecuje data, protoZe ji nelze otevfit v jiném
programu nez pomoci ArcGIS. Umoznuje také
ukladat data v komprimovaném formatu pouze
pro cteni, ktery snizuje i pozadavky na potreb-
né misto pro ulozeni. Stejné jako osobni geo-
databaze se i souborova geodatabaze vyznacuje
automatickym vypoctem geometrickych veli¢in
jednotlivych prvkd, linii a polygoni.




3.1.8 Prace s vrstvami

Jak jiz bylo feceno vyse, jsou veskera data v geo-
grafickych informacnich systémech usporadana
ve vrstvach. Tyto vrstvy jsou mnoziny prvki, pri-
¢emz kazda vrstva muze obsahovat pouze jednu
tfidu prvki (napfiklad pouze body). V ramci
projektu se s témito vrstvami da dale pracovat,
a to dvéma zédkladnimi zptisoby. Za prvé miizeme
ménit vlastni data (tento proces oznacujeme jako
editaci), anebo za druhé ménime pouze zptisob
zobrazeni prvku jednotlivych vrstev, pracujeme
s vybranymi prvky.

Editace vrstev

Editace je uprava data a prfi praci v prostredi
programu ArcGIS predstavuje jednu z klicovych
soucasti spravy dat a prace s nimi. Pfi editaci je
mozné provadét upravy jiz existujicich dat, a to
jejich prostorovych i atributovych casti, nebo
vytvaret zcela nové prvky. Pri vytvareni novych
dat se jedna vétsinou o tzv. digitalizaci. Tou se
rozumi vektorizace vétSinou topografickych
a tematickych map, plant ¢i leteckych a druzi-
covych snimki. Jedna se v podstaté o prevedeni
rastrové reprezentace dat na vektorovou.

Pred zacatkem digitalizace je nutné v prostre-
di ArcCatalog vytvofit novy shapefile ¢i novou
tfidu prvkd, vybrat prislusny datovy typ (bod,
linie, polygon) a vytvofrit pfislusné atributy.
Tento postup byl popsan v kap. 3.1.7. Takovou
prazdnou vrstvu je pak mozné v ramci digitaliza-
ce zacit plnit jednotlivymi prvky a jejich atributy.
Slouzi k tomu nastrojova lista Editor. Pfi edi-
tovani vice vrstev najednou je tieba dbat na to,
aby byly ulozeny ve stejné geodatabazi. Editaci je
mozné zahajit dvéma zpusoby:

1. Pres panel editor (Editor - Start Editing -
vybér vrstvy nebo workspace)

2. Pfes kontextovou nabidku vybrané vrstvy
(Vybér vrstvy — PT — Edit Features — Start
Editing)

Pti obou zplisobech dojde k zobrazeni okna

Create Features, které obsahuje Sablony vrstev

ve zvolené pracovni oblasti. S t€émito Sablonami

1ze dale pracovat. Mizeme je filtrovat podle tfidy
prvkl nebo seskupovat (Arrange templates by
grouping and filtering). Sablony lze téZ odstra-
nit (PT — Delete) nebo naopak ptidat nové. Nové

Sablony se ptidavaji pomoci tlacitka Organize

Templates, vybereme moznost New Template,

vybereme pozadovanou vrstvu ¢i vrstvy a stisk-

neme Finish a Close.

Samotnou editaci zahajime vybérem Sablo-
ny a pak zvolime nastroj editace. Pro ptidava-
ni novych prvkli slouzi Construction Tools
ve spodni ¢asti okna Create Features. K upravé
stavajicich prvki slouzi nastroje v panelu Edi-
tor, predevsim nastroj Edit Tool. Vytvaret nové
prvky a upravovat je lze téZ zadanim parii sou-
fadnic, které prvky definuji. K tomu slouzi
nastroj Sketch Properties. Pro pfesné ztotoz-
néni soufadnic lomového bodu s jinym prvkem
slouzi nastroj Snapping. Miizeme nastavit pfi-
chytavani kurzoru k bodiim, koncovym bodiim,
lomovym bodim ¢i spojnicim lomovych bodl
(obr. 3.27).

Nové vytvorenému prvku lze zadat hodnoty
atributli pomoci nastroje Attributes v panelu
nastroji Editor. Zde 1ze téZ ménit stavajici hod-
noty vybranych prvkl. Nebo mlZeme otevfit
pfimo atributovou tabulku a provadét zmény
v hodnotéach atributi zde. Pfi zapnuti editacni-
ho modu nelze ptidavat nové atributy do tabulky
pomoci Add Field. Nové hodnoty atributu lze
téz ptidat pomoci Field Calculator.

kenovany a georeferencovany (viz kap. 3.1.5) rastrovy plan pohrebisté prevedeme do vektorové podoby
a to tak, ze kazdy hrob je prezentovan jednim polygonovym prvkem.

1. Vytvoreni prazdné vrstvy — v prvni radé je potieba si vytvorit novou prazdnou vrstvu s polygonovou
tfidou prvka (viz kap. 3.1.7). Nazvali jsme ji HROBY.

2. Zahajeni editace — editaci této vrstvy zahajime bud pomoci prikazu Start Editing v nastrojové listé
Editor, nebo zapnutim editace pres kontextovou nabidku vrstvy HROBY (Edit Features — Start Editing).

3. Vybér sablony — v okné Create Features vybereme Sablonu vrstvy HROBY.

4. Vybér konstrukcniho prvku — v tomto okamziku zahajujeme vlastni digitalizaci. Vybereme proto kon-
strukeni prvek (v nasem pripadé Polygon).

5. Vytvoreni nebo editace geometrie prvki — kliknutim do prostoru digitalizovaného planu definujeme
uzlové body polygonu, ktery definuje hrobovou jamu. Digitalizaci polygonu ukoncime dvojklikem. V pfi-
padé nastaveni chybné geometrie miizeme uzlové body upravit pomoci nastroje Edit Tool v nastrojové
listé Editor.




6. NapInéni nebo editace atributti — po vytvoreni prvku (v nasem pripadé obrysu hrobové jamy) mizeme
vyplnit v atributové tabulce hodnoty jeho atributii. Ty musi byt definovany predem. Jedna se napfriklad
o cislo hrobu, pohlavi zemfrelého, pocet milodart apod.

8. UloZeni editace — po dokonceni editace vSech objekti a naplnéni jejich atributl ulozime vysledky
editace (Editor — Save Edits).
9. Ukonceni editace — po uloZeni je tfreba editaci vrstvy ukongéit (Editor — Stop Editing).
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Obr. 3.27: Editace vrstev. V pravé Casti se nachazi okno Create Features obsahujici seznam editovatelnych vrstev
a nastroje pro pfidavani novych prvkd do téchto vrstev. Ve stiedni ¢asti se nachdazi panel Editor s dal$imi nastroji pou-
Zitelnymi pfi editaci.

zovan, spustit automatickou vektorizaci v zaloz-
ce Vectorization moznosti Generate Features
a déle v dialogovém okné zvolit cilovou vrstvu,
do které budou vystupy ulozeny. V nastaveni
vektorizace (Vectorization Settings) je mozné
proces vektorizace prizpusobit typu podkladu,
kdy je mozné zvolit si jeden z prednastavenych
stylt (Styles) a to polygony, vrstevnice, parcely
nebo obrysy. Vystupem je liniova ¢i polygono-
va vrstva, ve které jsou ulozeny vektorizované
objekty ptivodniho rastrového podkladu. Tento
vystup odpovida kvalité rastrového podkladu,
kdy mohou byt vektorizovany i vady zptisobené
napriklad horsi kvalitou naskenovaného planu
apod., a proto nastroj ArcScan nabizi i moznost
upravy rastru pred spusténim vektorizace (zaloz-
ka Raster Cleanup).

Kromé manudlni vektorizace ¢i digitalizace
mapovych podkladi ¢i pland, nabizi program
ArcGIS také moznost automatické ¢i poloauto-
matické vektorizace pomoci ndstroje ArcScan.
Jako vstupni data slouzi rastrovy podklad, ktery
musi byt pfeveden do binarni barevné skaly
(jeho barevné nastaveni je tedy naptiklad pouze
¢ernd a bild). Na tento prevod lze pouzit napti-
klad nastroje Reclassify, ktery umoznuje prevod
rastru s vicebarevnou $kalou do rastru pouze se
dvéma hodnotami. Kvili nutnosti tohoto nasta-
veni je tato funkce vhodna predevsim pro vektori-
zaci jednobarevnych plani, vrstevnicovych map
a podobnych mapovych podkladt. Dale je nutné
vytvofit novou liniovou ¢i polygonovou vrstvu
(podle stylu vektorizace) pristupnou pro edita-
ci, do které budou ulozeny vystupy. V nastrojové
listé lze, po zvoleni rastru, ktery bude vektori-
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File Edit View

Vlastnosti vrstev

Vrstvy mapového projektu jsou zobraze-
ny v Obsahovém okné (Table Of Contents).
V tomto okné mohou byt vrstvy umistény samo-
statné nebo mohou byt slouceny do skupin (viz
kap. 3.1.4). Vlastnosti vrstev lze zobrazit a nasta-
vit zvlast pro jednotlivé vrstvy i pro celou skupi-
nu vrstev. V ramci jedné skupiny vrstev mohou
byt zahrnuty vrstvy rizného charakteru, a proto
jsou moznosti zobrazeni a nastaveni vlastnosti
pro celou skupinu omezené. Nabidku vlastnosti
vrstvy ¢i skupiny vrstev zobrazime po kliknuti
pravym tlacitkem na zvolenou vrstvu ¢i skupinu
a zvolime moznost Properties.

Vlastnosti skupiny vrstev

V okné vlastnosti skupiny vrstev (Group Layer
Properties) nalezneme zdkladni informace

v zélozce General. Zde se nachazi nazev skupi-
ny vrstev a jejich popis, ktery je mozné doplno-
vat a upravovat i bez aktivniho rezimu editace.
V zalozce General lze rovnéz v nabidce Scale
Range nastavit moznosti zobrazeni skupiny vrs-
tev pri riznych méritkach. Jako vychozi moznost

Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize  Windows Help

je pro vSechny skupiny vrstev v prostfedi ArcGIS
nastaveno jejich zobrazeni pri jakémkoliv mérit-
ku. Pro rizné skupiny vrstev mtize byt vyhodné,
aby byly zobrazeny jen v urcitém rozsahu hod-
not méritka a pri prili§ velkém ¢i malém mérit-
ku nebyly viditelné. Napriklad pokud skupina
vrstev zobrazuje velmi detailni pohled na urci-
tou zdjmovou oblast, je nadbytecné, aby byly
tyto informace zobrazeny pfi nahledu ve velmi
malych meéfitcich. V nabidce Scale Range lze
nastavit rozsah hodnot, ve kterém bude dana
skupina vrstev zobrazena (obr. 3.28).

V zélozce Display lze pro skupinu vrstev
nastavit kontrast, jas a prihlednost. Viechny
hodnoty se nastavuji v procentech.

Zalozka Group obsahuje seznam vsech vrstev,
které skupina obsahuje. V ramci této zalozky je
mozné jednotlivé vrstvy do skupiny pridavat ¢i
odebirat pomoci tlacitek Add a Remove. Dale je
zde mozné ménit poradi vrstev ve skupiné pomo-
ci kurzorovych Sipek, jelikoz i v ramci skupiny
vrstev plati princip jejich zobrazovani podle jejich
poradi. Pomoci tlacitka Properties je mozné pre-
jit k vlastnostem jednotlivé zvolené vrstvy.
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Obr. 3.28: Nastaveni Scale Range umoznujici zobrazovani zvolenych vrstev pouze v méfitcich urcitého rozsahu. V pravé
Casti v okné Layer Properties v zaloZce General je nastaven rozsah méfitek pro zobrazovani zvolené vrstvy. V levé Casti
v okné Table of Contents jsou patrné vrstvy, které pri tomto méfitku neaktivni.
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Vlastnosti jednotlivych vrstev

V okné vlastnosti jednotlivych vrstev (Layer
Properties) nalezneme zakladni informace
o dané vrstvé v zdlozce General. Obdobné jako
u skupiny vrstev se zde nachdzi nazev vrstvy, jeji
popis a moznost nastavit rozsah hodnot mérit-
ka zobrazeni. Zalozka Source obsahuje v sekci
Extent informace o geografickém rozsahu vrst-
vy, ktery je uveden v souradnicich. V sekci Data
Source jsou uvedeny mj. informace o datovém
typu, umisténi zdroje vrstvy, tfidé prvka a sou-
fadnicovém systému vrstvy.

Zalozka Selection umoznuje nastavit zpa-
sob oznacovani vybranych objektd, kterym lze
znac¢né zprehlednit praci s vrstvami. Lze zvolit
konkrétni nastaveni pro zvolenou vrstvu ¢i pou-
zit nastaveni pro cely mapovy projekt, které 1ze
ménit v zélozce Selection v hlavnim nastrojo-
vém panelu.

V zélozce Display lze mimo jiné nastavit pri-

hlednost jednotlivych vrstev (Transparency),
ktera se udava v procentech. Tuto hodnotu lze
nastavit pro véechny typy vrstev, ale nejbéznéjsije
pouziti u polygonovych a rastrovych vrstev, které
se prekryvaji a zaroven maji byt obé viditelné.
V zalozce Fields lze spravovat pole tabulky atri-
buti dané vrstvy. Pro kazdé z poli zde mame zob-
razeny vlastnosti jeho nastaveni. U jednotlivych
poli 1ze pomoci sipek Move Up a Move Down
ménit jejich poradi a pole atributové tabulky je
mozné v priipadé potfeby i vypnout. Vypnuti
a zapnuti lze provést tlacitky Turn all fields on
¢i Turn all fields off, nebo lze jednotliva pole
vypinat a zapinat pomoci zaskrtavacich policek.
Vypnuta pole budou nadale soucasti tabulky
atributd dané vrstvy, pouze nebudou pifi jejim
nahledu zobrazena. Tuto funkci lze pouzit pro
zprehlednéni prace s tabulkou atributi, kdy je
takto mozné vypnout pole, se kterymi aktualné
nepracujeme.

V zalozce Join & Relates 1ze zobrazit a spra-
vovat datovd propojeni dané vrstvy. Existujici
propojeni je mozné odebirat a zaroven je mozné
vytvaret spojeni novd. Dialogové okno a nasta-
veni pfi vytvareni novych propojeni je shodné
s postupem popsanym Vv kapitole 3.1.6.

Nastaveni symbolu

Hlavni moznosti nastaveni vlastnosti zobrazeni
prvki vrstvy jsou vlastnosti symbolt, které lze

zpravovat v zalozce Symbology. Tento modul
umoznuje témér libovolné nastaveni symboli
pro prvky. Nastaveni symbolt se odviji od tfidy
prvki (bod, linie, polygon, rastr) a téZ od cha-
rakteru dat (kvalitativni, kvantitativni).

V prostiedi softwaru ArcGIS je mozné nasta-
vit jednotné zobrazeni symbolu pro vsechny
prvky vrstvy, nebo rozdilné nastaveni symbold
pro ruzné skupiny prvkt podle vybranych atri-
buti, prficemz rozliSujeme mezi kvalitativnimi
a kvantitativnimi druhy dat. Jednotné nastaveni
symbolt pro celou vrstvu se provadi moznosti
Single symbol v zalozce Features v okné Show.
Symboly Ize volit z $iroké nabidky preddefino-
vanych fontl. Zaroven je vsak mozné vytvorit
a nastavit vlastni symboly. Volba a uprava sym-
bolt se provadi v okné Symbol Selector (obr.
3.29), které se automaticky otevie po kliknuti
na aktudlné nastaveny symbol v zalozce Sym-
bology ve vlastnostech dané vrstvy, nebo primo
v seznamu vrstev List Of Contents. V okné Sym-
bol Selector dochdzi k nastaveni symbol{i podle
tridy prvka, které dana vrstva obsahuje. Pro
bodové vrstvy je mozné zvolit konkrétni sym-
bol, jeho velikost, barvu a thel natoceni. U lini-
ovych vrstev je mozné zvolit typ symbolu, barvu
a silu. Pro polygonové vrstvy je mozné nastavit
barvu ¢i texturu vyplné a barvu a silu obvodové
linie. V nabidce Properties v ramci okna Symbol
Selector Ize provést podrobnéjsi nastaveni sym-
bolt ¢i jejich upravy.

Nastaveni symbolQ pro kvalitativni data
Kvalitativni data popisuji nebo pojmenovavaji
prvky. Vétsinou se jedna o textové hodnoty, ale
v zasadé muize atribut nabyvat hodnotu jakého-
koliv alfanumerického retézce. Jedna se v pod-
staté¢ o nominalni deskriptory.

Prifazovani symbolu kazdému prvku ve vrst-
vé je provadéno na zdkladé hodnoty vybraného
atributu. Zpravidla se jedna o kategorie nebo
nazvy.

V pripad¢, ze hodlame zobrazit prvky vrst-
vy podle hodnot vybraného atributu, zvolime
v zalozce Symbology v okné Show moznost
Categories. Tato volba ma tfi podkategorie
a umoznuje nam nastavit symboly podle jednoho
atributu (Unique values), anebo kombinaci az 3
rtznych atributi (Unique values, many fields).
V druhém pripadé muzeme vytvorit kategorie
kombinaci hodnot vsech 3 atributt.
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Obr. 3.29: Okno Symbol Selector pro nastaveni symbol{i mapové vrstvy.

Napt.:

1.pAtribut 2. Atribut 3. Atribut Zvolené kategorie jsou zobrazeny v seznamu

1 A X kategorii. Je u nich vzdy uveden pocet prvki,
které dand kategorie obsahuje a symbol, kterym

2 B Y jsou znazornény. Symbol lze ménit pro kazdou

3 kategorii oddélené, kdy se po dvojkliku na vybra-

Miizeme vytvorit nasledujicich 12 kategorii: 1AX;
1AY; 1BX; 1BY; 2AX; 2AY; 2BX; 2BY; 3AX; 3AY;
3BX; 3BY, pricemz pro kazdou z nich je mozné
nastavit symbol samostatné.

Atributy pro vytvoreni kategorii se nastavuji
v poli Value Field(s). Tla¢itko Add All Values
pfida do seznamu kategorii vSechny hodnoty
vybraného atributu ¢i v§echny kombinace vybra-
nych atributi. Pfidani jen vybranych hodnot

nou kategorii otevie Symbol Selector. Hromad-
né lze symboly vsech nebo vice kategorii ménit
pomoci Properties for All Symbols nebo Pro-
perties for Selected Symbols po kliknuti na tla-
¢itko Symbol.

Vybrané a oznacené kategorie lze posléze sluco-
vat ¢i rozdélovat po kliknuti na tlacitko Value.
Pomoci nastroje Edit Description v nabidce
nastroje/zalozky Value lze prifadit kategorii téz

provedeme tla¢itkem Add Values. K odstranéni popisek, ktery bude zobrazen v legendé.

hodnot slouzi tlac¢itko Remove ¢i Remove All.

Pri dokumentaci mohylového pohrebisté v Malesicich (okr. Plzen-mésto) bylo sledovano, zda objevené
mohylové naspy jsou poruseny ¢i nikoliv a zda se jedna o jisté mohyly, Ci naspy, jejichz interpretace je
nejista. V atributové tabulce jsou tyto informace zaznamenany ve dvou sloupcich. Jedna se o atribut
Jista, ktery nabyva hodnot ANO a NE a o atribut Poruseni, ktery téz nabyva hodnot ANO a NE. Na planu
chceme barevné odliSit mohyly podle hodnot téchto atributli. Jedna se tedy o zobrazeni kvalitativnich
dat. V Layer Properties/Symbology nastavime pole, ze kterych se maji vytvorit zobrazované kategorie.

Jako Value Fields tedy vybereme atributy Jista a Poruseni (posledni radek ziistane prazdny). Stiskem
tlacitka Add All Values se vytvori kategorie, které predstavuji kombinace hodnot atributi. Kombinaci
teéchto atributl tedy vzniknou 4 kategorie (mohyla jista/porusena, jista/neporusena, nejista/poruse-
na a nejista/neporusena). Kombinace pro kazdou kategorii se zobrazi ve sloupci Value. Sloupec Count
obsahuje pocet prvkii spadajicich do této kategorie. V poli Color Ramp zvolime barevnou skalu. Barvy Ize
upravovat i pro kazdou kategorii zvlast (obr. 3.30).




Nastaveni symboll pro kvantitativni data

Kvantitativni data jsou numerické (¢iselné) hod-
noty. Jedna se ¢asto o pocty, poméry, nebo mére-
né hodnoty.

Pro zobrazeni kvantitativnich dat slou-
z1 v zalozce Symbology v okné Show moznost
Quantities. K rozdéleni prvka dochdzi na zakla-
dé mnozstvi v hodnotach zvoleného atributu.
Mezi nejcastéji pouzivané metody patfi rozdéle-
ni pomoci stupnované barevné skaly (Gradua-
ted colors) nebo stupniované velikosti symbo-
It (Graduated symbols). Atribut, podle jehoz
hodnot dojde ke klasifikaci symbold, je zadan
do pole Value.

Dale je mozné zadat atribut pro normalizaci
(Normalization). Normalizace je proces déle-
ni jednoho ciselného atributu druhym. Napri-
klad vydélenim hodnot jednoho prvku plochou
prvku mutizeme ziskat pramérny vyskyt prvku
na jednotku plochy.

Pro potieby zobrazeni jsou hodnoty atribu-
tu v poli Value rozdéleny v ramci klasifikace
(Classification) do vybraného poctu trid (Cla-
sses). Po stisku tlacitka Classify je mozné nasta-
vovat a upravovat metody klasifikace.

V okné Classification (obr. 3.31) je mozné
sledovat zakladni statistiku hodnot vybraného

atributu (Classification Statistics). Je udavan
pocet prvkd, maximalni a minimalni hodnota,
soucet hodnot, primér, medidn a smérodatna
odchylka. Tyto informace lze pouzit pro volbu
metody klasifikace.

ArcGIS nabizi nékolik metod klasifikace. Pri
provadéni klasifikace mtizeme seskupit podob-
né prvky do skupin na zakladé urcitych vlast-
nosti jednotlivych prvki. Vybér metody klasifi-
kace zalezi na nékolika faktorech. Méli bychom
zohlednit jak rozlozeni dat, tak informaci, kterou
ma mapa nést.

Metody klasifikace:

Equal Interval - nastavi vSechny interva-
ly stejné. Velikost intervalu je dana rozsahem
hodnot délenym poctem tfid. Zduraznuje roz-
dily v rozsahu hodnot mezi nizkymi a vysokymi
okraji.

Defined Interval - nastavi v§echny interva-
ly stejné. Velikost intervalu je zadana uZzivatelem
v poli Interval Size.

Quantile - zduraznuje rozdily ve stiedu roz-
sahu hodnot.

Natural Breaks — vyhledd prirozené zlomy
(skoky) v datech a umisti na né hrani¢ni body
intervalt (jedna se o vychozi metodu klasifikace).
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Obr. 3.31: Nastaveni zobrazeni pro kvantitativni data. V levé ¢asti je okno Classificaion umoznujici sledovat rozlozeni

dat a nastavovat konkrétni rozsah kategorii.

Geometrical Interval - metoda pro kartogra-
fické ucely, ktera vychazi z metody kvantilt, ale
zohlednuje rozdily mezi intervaly.

Standard Deviation - intervaly odpovidaji
hodnoté smérodatné odchylky. Vychozi hodno-
tou je primeér.

Manual - ruc¢ni nastaveni intervali.

Ve spodni ¢asti okna Classification Ize sledo-
vat histogram rozlozeni hodnot atributu a zaro-
ven jsou zde zndazornény i hrani¢ni hodnoty
zvolenych intervali. Tyto hodnoty lze upravovat
posunutim hranice pfimo v histogramu nebo
zapsanim hodnoty v okné Break Values vpravo.

Volba barevné $kdly pro zobrazeni kvantitativ-
nich dat pomoci stupniovanych barev se provadi
pomoci pole Color Ramp. Zde je mozné vybrat
z prednastavenych barevnych $kal nebo vytvo-
fit vlastni v okné Edit Color Ramp. Pfi pouzi-
ti stupniovanych symbolil se jejich velikost voli
zadanim nejmensiho a nejvétsiho symbolu skaly
(Symbol Size from: to:). Vlastnosti symbolu lze
ddle individudlné i skupinové upravovat stejné
jako u kvalitativnich dat.

Pro vice kategorii kvantitativnich dat a jejich
vzajemnych poméri je mozné pouzit jejich zob-
razeni v grafech pomoci moznosti Charts v okné
Show (viz nize).

Jako priklad nastaveni symboll pro kvantitativni data uvedeme vyhodnoceni povrchovych shérd.
Zajmové uzemi bylo rozdéleno na referencni jednotky (Gtverce 50 x 50 m), ve kterych probihal shér
a které chceme vizualné odlisit podle mnozstvi nalezené pravéké keramiky. Jako vstupni data byla
pouzita bodova vrstva reprezentujici stredy jednotlivych shérovych ¢tvercu, v jejiz atributové tabulce je
pripojena databaze obsahujici informace o jednotlivych sbérovych ¢tvercich véetné mnozstvi nalezené
pravéké keramiky, které chceme vizualizovat. V dialogovém okné Symbology ve vlastnostech vstupni

vrstvy v okné Show zvolime zalozku Quantities. Pro tuto vizualizace pouzijeme moznost stupnované
velikosti znacek (Graduated Symbols) podle poctu nalezenych pravékych strept. V poli Value zvolime
deskriptor, ktery chceme vizualizovat, zde mnozstvi nalezenych pravékych strept. Jelikoz chceme zob-
razit pouze pocet téchto strepli, nepouzijeme v tomto pfipadé Zadnou normalizaci. Dale miiZzeme upra-
vit pocet trid a jejich rozsah pomoci tlacitka Classify. V tomto prikladu bylo zvoleno 5 tfid s rozsahem
0,1-5,6-10, 11-30, 31-62, pificemz 62 je maximalni hodnota, kterou tato kategorie nalezti dosahuje.
Dale Ize nastavit druh symbolu a také jejich velikostni rozsah (Symbol Size from: to:). Nastaveni symbo-
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14 Ize také upravit pro kazdou kategorii individualné, v tomto pripadé byl pro prehlednost zcela vypnut
symbol pro kategorii 0 nalezii, protoze by byl zobrazen ve vSech ctvercich bez nalezii pravéké keramiky.

Uzitecnou moznosti nastaveni je moznost zvolit si zplisob zobrazovani popiskt k jednotlivym katego-
riim. Ve sloupci Labels je mozné manualné zadavat tyto popisky. Kliknutim na hlaviéku sloupce Labels
a vybérem moznosti Format Labels je mozné upravit dalSi nastaveni pro zobrazovani popisku. Je napfi-
klad mozné omezit zobrazovany pocet desetinnych mist, coz miize velmi prispét k prehlednosti u téch
deskriptord, ve kterych jsou zadany hodnoty s velkym poctem desetinnych mist (obr. 3.32).

Zobrazovanirastrd ma pixel zobrazovat, nebot kazdy pixel obsahuje

Rastry mtizeme zobrazovat podobné jako tridy
prvki. Ovsem prvkem, jehoZ zobrazeni méni-
me, neni bod linie nebo polygon, ale je to pixel
— zékladni rastrova jednotka. Nemiizeme tudiz

pouze jednu hodnotu.

Pixely lze rozdélit bud do kategorii (Classi-
fied) nebo zobrazit pomoci plynulého prechodu
barevné skaly (Stretched). Nastaveni parametra

ménit jeho velikost, ale mlizeme ménit jeho
barvu. Stejné tak nelze zvolit hodnotu, kterou

je velmi podobné jako v pripadé vektorovych dat
(Categories, Quantities).

Jako priklad nastaveni symboll pro rastrova data jsme zvolili stinovany model reliéfu mohylového
pohrebisté vytvoreny na zakladé vyskopisnych dat ziskanych technologii LIDAR. Pro toto zobraze-
ni jsme zvolili plynuly prechod barevné skaly (moznost Stretched v okné Show). V poli Color Ramp je
na vybér z velkého mnozstvi preddefinovanych barevnych skal, nebo je v pripadé potfeby mozné defi-
novat vlastni barevnou skalu (po stisknuti PT a volbé moznosti Properties kdekoliv v poli barevné skaly).
Dalsimi volitelnymi moznostmi nastaveni jsou volba zobrazeni barvy pozadi (Display Background Value),

zobrazeni pixell neobsahujici zadna data (Display NoData as) nebo pouziti efektu stinového modelu
(Use hillshade effect). Dale je mozné nastavit metodu klasifikace hodnot pro rozlozeni barevné skaly,
kdy mame na vybér z nékolika riznych metod. Pro volbu vhodné metody je mozné zobrazit si histogram
rozlozeni hodnot. Pomoci zaskrtavaciho policka Invert Ize v pripadé potreby nastavenou barevnou skalu
obratit (barva ptivodné prifrazena maximalnim hodnotam bude nyni reprezentovat hodnoty minimalni),
kdy neni nutné vytvaret takovouto zcela novou barevnou skalu (obr. 3.33).
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Grafy

ArcGIS umoznuje zvolit jako symboly jednot-
livych prvkia grafy, které znazornuji hodnoty
vybranych atributt. Ve vSech pripadech se musi
jednat o numerické atributy.

Nastaveni zobrazeni kvantitativnich atribu-
td jako grafti je mozné provést v zalozce Sym-
bology, v okné Show a v moznosti Charts. Zde
je mozné zvolit mezi tfemi typy grati a to kola-
¢ovym (Pie), sloupcovym (Bar/Column) nebo
skladanym (Stacked). V okné Field Selection
1ze zvolit atributy, které budou v grafech zobra-
zeny. Tento nastroj sam omezuje vybér dostup-
nych atributti pouze na ty, které jsou numerické
a jsou také jako numerické definované. V nabid-
ce se tedy neobjevi napriklad ty atributy, kdy jsou
v numerické hodnoty zadany v polich definova-
nych jako textova. Ve sloupci Symbol mtzeme
nastavit barvu, ktera bude reprezentovat hodno-
tu kazdého atributu.

1.

Po kliknuti na tlac¢itko Properties se zobrazi

okno Chart Symbol Editor, ve kterém je mozné
nastavit dal$i vlastnosti grafu. Zde muzeme
mimo jiné nastavit orientaci grafu nebo vlastnos-
ti jeho 3D zobrazeni.

Velikost grafu lze nastavit pomoci tlacitka

Size. V okné, které se zobrazi, si lze zvolit ze tii
moznosti zadani velikosti grafu.

Fixed size - velikost grafu je fixni a je zadava-
na v poli Symbol - Size. Velikost je udavana
v grafickych bodech (pts).

Vary size using the sum of the field values -
velikost grafu se prizpusobuje sou¢tu hodnot
v zobrazovanych atributech. Pocate¢ni (nej-
mensi) velikost je zaddna opét v poli Symbol
- Size.

Vary size using a field - velikost grafu je pti-
zpusobena hodnoté vybraného atributu. Tuto
hodnotu lze normalizovat podobné jako
u zobrazovani kvantitativnich dat. Pocate¢ni
(nejmensi) velikost je zadana opét v poli Sym-
bol - Size.



Jako priklad pouziti vizualizace dat pomoci grafii
jsme zvolili ukazku distribuce artefakti na pohre-
bisti z doby bronzové Zakava-Svarec. Na planu
lokality od F. X. France jsou patrné nékteré mohyly.
V atributové tabulce jsou zaznamenany informace
o hrobové vybavé jednotlivych hrobti, v tomto pfi-
padé pocet keramickych nadob, pocet kovovych
artefaktli, pocet kosténych artefaktti apod. Pro
vizualizaci jejich zastoupeni zvolime v okné Show
moznost Charts, kde mame na vybér ze tfi druhi
grafli. V tomto pripadé jsme zvolili pouziti sloup-
covych grafti (Bar/Column). V poli Field Selecttion
dale vybereme pole, ktera chceme v grafu zobrazit.
Barevné rozliseni jednotlivych poli Ize provést
vybérem barevné skaly (Color Scheme), nebo lze
provést nastaveni pro kazdé z poli individualné.
Dale Ize zvolit barvu pro zobrazeni pozadi, zvolit
pole pro normalizaci a zapnout ochranu proti pre-
kryti (Prevent chart overlap). Po stisknuti tlacitek
Size a Properties lze nastavit velikost grafii a dalsi

podrobnéjsi nastaveni (obr. 3.34).

VzaloZzce Symbology je mozZno rovnéz vyuzit moz-
nosti importu nastaveni pro zvolenou vrstvu z jiné
existujici vrstvy, ktera jizZ ma pozadované nastaveni
vytvorené. Tuto moznost je napriklad mozné vyu-
Zit, pokud mame v mapovém projektu vice vrstev,
které obsahuji data stejného charakteru, u kterych
zaroven chceme pouZit stejné zobrazeni stejnych
atributi. MiZe se napriklad jednat o rizna mohylo-
va pohrebisté, u kterych pomoci barevné skaly odli-
sujeme chronologické zarazeni jednotlivych mohyl
podle ddajti vypinénych v prislusném atributovém
poli. V takovémto pripadé staci provést prislusné
nastaveni pouze u prvni z lokalit a u dalsich toto
nastaveni importovat pomoci tlacitka Import.
V dialogovém okné Ize pak zvolit vrstvu, ze které
chceme nastaveni importovat a zda chceme impor-
tovat kompletni nastaveni (Complete symbology
definition), pouze symboly (Just the symbols) nebo
pouze kiasifikaci (Just the classification).

Popisky

Popisky jednotlivych prvki obsazenych v mapo-
vém projektu jsou dynamicky generované texty
na zakladé hodnot atributd zapsanych v atribu-
tové tabulce. Obsahuji vzdy prostorovou infor-
maci. V mapé lze jako popisek zobrazit libovolny
atribut ¢i jejich kombinaci. Zobrazovani atributti
v mapé se u konkrétni vrstvy povoli v kontextové
nabidce vrstvy v obsahovém okné zaskrtnutim
Label Features.

Konkrétni nastaveni vlastnosti zobrazeni
popiskd se provadi v nabidce vlastnosti (Pro-
perties) zvolené vrstvy v zalozce Labels. V této
nabidce lze v poli Label Field zvolit atribut, ze

Obr. 3.34:

kterého budou ¢erpany hodnoty pro jejich zob-
razeni v popiscich. Kromé zobrazeni jednotlivé-
ho atributu umoznuje program ArcGIS slozeni
popisku z nékolika rozdilnych atributt ¢i dopl-
néni vlastniho znakového retézce do vysledného
popisku. Tyto popisky jsou vytvareny pomoci
VBScript po stisknuti tla¢itka Expression.

Dva jednoduché priklady VBScript:

»Prvek® & [cislo_prvku]

Vlozi pted popisek cerpany z atributu cislo_
prvku slovo Prvek.

[cislo_prvku] & [velikost_prvku]

Zkombinuje v popisku hodnoty atributt cislo_
prvku a velikost_prvku.

U popiskt 1ze dale definovat font pisma, jeho
velikost, styl ¢i barvu, a to v okné Text Symbol.
V sekci Other Options se nachazeji tlacitka Pla-
cement Properties a Scale Range, ktera umoz-
nuji nastaveni preferovaného umisténi popisku
a rozsah méritek, ve kterém budou popisky zob-
razovany. V dialogovém okné Placement Pro-
perties je v zalozce Placement mozné nastavit
preferované umisténi popisku vii¢i oznacované-
mu prvku. Nastaveni se lisi podle tridy prvka.
V zalozce Conflict Detection je pak mozné defi-
novat zobrazeni v pripadé, ze dojde k prostorové-
mu konfliktu (prekryvu) popisku s dalsimi prvky
téze nebo jiné vrstvy. Lze zde nastavit prioritu
¢i vahu jak pro popisky (tfistupnova klasifikace
High, Medium, Low) tak pro prvky vrstev (tyt-
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V ramci projektu byla digitalizovana mapa stabilnil

ho katastru z roku 1838 v okoli dnesni obce Brasy.

V 19. stoleti probihala v tomto regionu intenzivni tézba ¢erného uhli. Kromé jiného byly digitalizovany
i tehdy stojici budovy a jejich cislo popisné bylo zapsano do atributové tabulky jako ¢iselna hodnota.
Pokud chceme tento tdaj zobrazit do planu, nastavime ve vlastnostech vrstvy v zalozce Label jako Label
Field atribut CP. Pro vétsi srozumitelnost chceme

pred &islem zobrazit zkratku CP. Proto stiskneme

tlacitko Expression a do spodni Casti dialogového okna Label Expression napiSeme prislusny VB Script.
V tomto pfipadé ,CP" & [CP]. Po stisknuti OK miiZeme je$té v Label nastavit dalsi vlastnosti zobrazeni

popisku (font pisma, velikost pisma umisténi apod.
nezobrazi, je tieba u vrstvy zapnout Label Features.
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; obr. 3.35). Pokud se po potvrzeni nastaveni popisky
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stupnova klasifikace None, High, Medium, Low).
V dialogovém okné Scale Range je mozné nasta-
vit rozsah méritek, ve kterém se budou popisky
vrstvy zobrazovat. Nastaveni probiha stejné jako
u Scale Range celych vrstev.

Vybér
Vybér jednotlivych objekti v mapovém projektu
lze provadét pomoci kurzoru pfimo v mapovém
okné, nebo jejich ozna¢enim v tabulce atributf,
jak bylo popsano v kap. 3.1.6. Pro pokrocilejsi
metody vybéru slouzi nastroje Select by Attribu-
tes a Select by Location. Tyto ndstroje jsou pfi-
stupné v hlavnim nastrojovém panelu v zalozce
Selection.

Nastroj Select by Attributes slouzi k vybéru
objektll ze zvolené vrstvy na zakladé jejich atri-

butti ulozenych v atributové tabulce a na zakladé
zvolenych parametri. V dialogovém okné nastro-
je je tfeba zvolit vrstvu, ze které budou vybirany
objekty, a také zvolit metodu vybéru. Parametry
vybéru lze nastavit sestavenim konkrétniho pri-
kazu, ve kterém je zvolen atribut a hodnoty, které
chceme zvolit. Lze tak napriklad zvolit vSechny
mohyly na lokalité, které maji primér vétsi nez
zadana hodnota. V kazdém prikazu lze kombi-
novat vice atributd a jejich vzajemny vztah. Pro
usnadnéni tvorby vyrazu je mozné pro kazdy
atribut generovat uplny seznam hodnot, které
jsou v ném zapsany, aby nemohlo napriklad dojit
k vyhledavani hodnoty, kterd se v daném atri-
butu nevyskytuje nebo k preklepu pti zadavani
hodnoty. Po stisknuti tla¢itka Apply bude prove-
den vybér podle nastavenych parametrt.
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Pro pfiklad pouziti nastroje Select by Attributes budeme resit tlohu, kdy z bodové vrstvy reprezentujici
lokality doby bronzové v Cechach budeme chtit ziskat ty, které nalezi starsi dobé bronzové a které jsou
zaroven pohrebisté. Vstupni bodova vrstva byla vytvorena na zakladé Archeologické databaze Cech
a ve své tabulce atribut obsahuje mj. desktriptory o chronologickém stafi lokality a o jejim typu. Tuto
vrstvu zvolime jako vstupni v dialogovém okné nastroje Select by Attributes v poli Layer. Jako meto-

du ponechame vychozi nastaveni pro vytvoreni nového vybéru (Create a new selection). V dalSim okné
vidime vSechny deskriptory, na jejichz zakladé miizeme provadét vybér, pricemz pro kazdy Ize zobrazit
seznam jeho hodnot (Get Unique Values). Do pole SELECT*FROM bronz WHERE: mlizeme napsat vyraz
pro vybér. V tomto pripadé bude vyraz vypadat ,KULT” = br.une AND ,AREAL" = ,pohrebisté’ (obr. 3.36).
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Nastroj Select by Location slouzi k vybéru
objekttl z jedné ¢i vice vrstev podle jejich pro-
storového umisténi. V dialogovém okné toho-
to nastroje je tfeba zvolit jednu ¢i vice vrstev,
ze kterych bude vybér objektii provadén, jejich
zakrtnutim v seznamu vrstev mapového projek-
tu. Dale je zvolena vrstva, na jejimz zakladé bude

vybér proveden a vztah mezi touto vrstvou a vrs-
tvami, ze kterych jsou objekty vybirany. Mohou
byt tedy napiiklad vybrany vSechny objekty ze
zvolenych vrstev, které se nachazeji v z4jmovém
uzemi, jehoZz rozsah je definovan dalsi polygo-
novou vrstvou. Po stisknuti tlacitka Apply bude
proveden vybér podle nastavenych parametri.

Pouziti nastroje Select by Location 1ze demonstrovat na prikladu tvorby podklada pro povrchové sbéry.
Cilem je z vrstvy reprezentujici shérové jednotky (ctverce 50 x 50 m) vybrat ty, které jsou ve vzdalenos-
ti 500m od hranice lesniho celku, ve kterém se nachazi zajmova lokalita, a zaroven jsou tyto ctverce
na orané pudé. Jako vstupni data jsou pouzity vrstvy reprezentujici pravidelnou sit shérovych ctvercu,

rozsah 500 m od hranice lesniho celku a plochy orané ptidy v okoli. Ve vSech pripadech se jedna o poly-
gonové vrstvy. V dialogovém okné je jako vstupni vrstva zadana ¢tvercova sit (Ctverce_ctverce), dale je
treba zadat vrstvu, na jejimz zakladé bude proveden vybér (pole_utm), a metodu vybéru (select from the
currently selected features in). Vysledkem je vrstva, ktera obsahuje pouze celé ¢tverce, které se nacha-
zeji ve vzdalenosti 500 m od lesa, ve kterém se nachazi zajmova lokalita. S touto vyslednou vrstvou byl




poté zopakovan stejny postup s pouzitim vrstvy reprezentujici plochy orané pudy. Vysledna vrstva tedy
reprezentuje shérové ctverce, které se celé nachazi ve vzdalenosti 500 m od hranice lesa a zaroven se

nachazi na orané pudeé (obr. 3.37).
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V zaloice Selection lze, mimo spusténi vySe vybrané. Pii pouziti metody odebrani ze soucas-
popsanych nastroji, nastavit také seznam vrstev, ného vybéru (Remove from Current Selection)
které budou pristupné pro vybér. Po stisknuti jsou oznacené objekty naopak z jiz provedené-
moznosti Set Selectable Layers lze ze seznamu ho vybéru odebrany. Posledni metodou, kterou
vrstev mapového projektu zvolit ty, které chce- lze zvolit, je pouziti vybéru z jiz provedeného
me ponechat pristupné pro moznost vybéru. vybéru (Select from Current Selection). Touto
Toto nastaveni poté plati jak pro vybér pomoci metodou je mozné provést vybér z jiz vybra-
vyse popsanych nastrojt, u kterych lze pro pre- nych objektt. Pfi jejim pouziti v mapovém okné
hlednost zobrazit pouze vrstvy pfistupné vybé- na soubor objektd, z nichz ani jediny neni sou-
ru (zaskrtavaci policko Only show selectable casti jiz existujictho vybéru, dojde ke zruseni
layers in this list), tak i pro interaktivni vybér tohoto vybéru.

pfimo v mapovém okné. Toto nastaveni nema Pokud mame vybrany objekty mapového pro-
vliv na vybér objektt pfimo v atributové tabulce jektu, nabizi zalozka Selection dal$i nastroje,
VIstvy. které usnadnuji praci s vybérem. Pomoci tlacitka

V zalozce Selection (Interactive Selection Zoom To Selected Features lze upravit mérit-
Method) i v dialogovém okné nastroje Select by ko mapy tak, aby byl rozsah mapového okna
Attributes lze v pripadé potfeby nastavit meto- (,pfiblizeni mapy“) vymezen pouze rozsahem
du vybéru. Jako vychozi nastaveni je pouzita vybranych objektd. Tlac¢itkem Pan To Selected
metoda vytvoreni nového vybéru (Create New Features Ize posunout nahled mapového okna
Selection). Dale je mozné pouzit metodu prfi- tak, aby byly vybrané objekty v jeho stfedu, pri-
dani k jiz vytvofenému vybéru (Add to Current c¢emz nedochdzi ke zméné méritka mapy. Tla-
Selection), kdy dalsi provedeny vybér ponecha ¢itkem Statistics je mozné pouzit pro zobrazeni
predchozi vybrané objekty a pridd k nim dal$i statistiky vybranych objektt. Pro zvoleny atribut
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vybranych objekti Ize zjistit distribuci dat, jejich
pocet, minimum, maximum, primér, soucet
a standardni odchylku.

Zru$eni vSech provedenych vybért lze pro-
vést tlacitkem Clear Selected Features.
Doplnkové nastaveni pro nastroje vybéru lze
provést v nabidce Options v zalozce Selection.
Lze zde nastavit pravidla pro interaktivni vybér
pfimo v mapovém okné, prostorovou toleran-
ci pfi vybéru nebo barvu zvyraznéni vybranych
objekt.

Pri praci s vybérem je dilezité si uvédomit, Ze
pokud vrstvu, na které je aplikovan vybér, pouzije-
me pro jakoukoliv analyzu, ta probéhne jenom pro
rozsah prvkii ve vybéru.

3.1.9 Analytické nastroje

V této kapitole budou popsany vybrané analytic-
ké nastroje z balicku nastroji Analysis Tools.

Clip

Nastroj Clip slouzi ke vzajemnému ,of{znuti
dvou vrstev. V dialogovém okné nastroje Clip
(obr. 3.38) je nutné zvolit vstupni vrstvu (Input
Features), kterd ma byt ofiznuta, a vrstvu (Clip
Features), podle které ma byt vstupni vrstva
ofiznuta. Vystupem této operace je poté nova
vrstva (ptivodni zdrojova vrstva zlistavd nezmé-
néna), jejiz ndzev a umisténi je mozné definovat
v poli Output Features Class. V této vysled-
né vrstvé je ze vstupni vrstvy ponechana pouze
¢ast v rozsahu vrstvy, kterou byla ofiznuta (srov.
nastroj Erase viz nize). Timto rozsahem mtize
byt napfiklad okruh kolem zkoumané lokality
urceny k dal$imu prizkumu apod. Nastavitel-
nym parametrem je potom prostorova tolerance
(XY Tolerance) pro akceptovani dat ze vstupni
vrstvy podle jejich prostorové kvality.

Split

Nastroj Split je mozné pouzit k rozdéleni zvolené
vrstvy na vice vyslednych vrstev podle rozdéleni,

[ =
1 Output Feature Class < INRUT:

XY Tolerance (optionai)

-+
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O

¥
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Obr. 3.38: Dialogové okno nastroje Clip.
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Obr. 3.40: Dialogové okno nastroje Split.

které je definovano dalsi vrstvou. Tento nastroj
lze napriklad pouzit, pokud mame zajmovou
oblast rozdélenou na sektory, které reprezentuje
urcita polygonova vrstva, a chceme jevy evidova-
né v této oblasti rozdélit podle jednotlivych sek-
tortl. Pfi pouziti tohoto nastroje jsou vysledkem
nové vrstvy podle poctu sektort, na které chce-
me ptuvodni vrstvu rozdélit. V dialogovém okné

Jako priklad pouziti nastroje Clip jsme zvolili pripravu dat pro vytvoreni vyskopisného modelu zajmové-
ho regionu na zakladé vrstevnic mapy ZM10. Jako vstupni data jsou pouzity polygonova vrstva repre-
zentujici rozsah zajmového Gzemi a liniova vrstva predstavujici vrstevnice. V dialogovém okné nastroje

je jako vstupni vrstva (Input Features) zadana vrstva reprezentujici vrstevnice (122106_UTM) a jako
vrstva, podle které ma dojit k ofiznuti (Clip Features), je zadana vrstva reprezentujici rozsah zajmového
uzemi (CLIP). Dale zadame nazev a umisténi cilové vrstvy. Vysledkem je liniova vrstva vrstevnic, jejiz

rozsah je omezen pouze na zajmové tizemi (obr. 3.39).
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Pouziti nastroje Split 1ze demonstrovat na prikladu archeologickych lokalit na Plzensku, tedy na okre-

sech Plzen-mésto, Plzen-sever, Plzen-jih, kdy chceme dale pracovat s témito lokalitami v ramci jednot-

livych okrest. Jako vstupni data slouzi bodova vrstva reprezentujici archeologické lokality na Plzensku
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a polygonova vrstva reprezentujici rozsah jednotlivych okrestl. V dialogovém okné nastroje jsou jako
vstupni vrstva (Input Features) zadany archeologické lokality (Plzensko) a jako vrstva, podle které dojde
k rozdéleni (Split Features), okresy zajmového tizemi (Plzen). Déle je tfeba zadat pole (Split Field), podle
kterého budou nové vzniklé oblasti pojmenovany, v tomto pripadé jméno okresu (OKRESY). Samozrej-

mosti je zadani cilové slozky, do které budou vystupy ulozeny (Target Workspace). Vysledkem jsou tedy
tii bodové vrstvy, kdy kazda reprezentuje archeologické lokality v ramci jednoho ze vstupnich okresti
(obr. 3.41).

nastroje Split (obr. 3.40) je tieba zadat vstupni [Ze=" il =D
, . A P = [ copied to the output feature class. -
vrstvu (Input Features), ktera obsahuje objek- ||*™ 3
ty reprezentujici sledované jevy, a kterou chce- ||’ g
Ve w7 . , & Output Feature Class.
me rozdélit. V dal$im kroku je zaddna vrstva, || __ L
na jejimz zakladé bude vstupni vrstva rozdélena e -

(Split Features), a pole, podle kterého budou
vysledné vrstvy pojmenovany (Split Field).
Vysledné vrstvy jsou pak ulozeny do adresare
¢i geodatabaze, které je tfeba definovat v poli
Target Workspace. Jako volitelnou moznost 1ze M
nastavit prostorovou toleranci. —)

ERASE FEATURE

Erase

Nastroj Erase slouzi, podobné jako nastroj Clip - -
(viz vy$e), ke vzdjemnému ,,of{znuti“ dvou poly- S G — o—

gonovych vrstev. V dialogovém okné ndstroje
Erase (obr. 3.42) se zadavaji stejné parametry

Obr. 3.42: Dialogové okno nastroje Erase.
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ture Class). RovnéZ je mozné jako volitelné nasta- || Swsewme | ==

ven{ uréit prostorovou toleranci (XY Toleran- || s eme

ce). Stejné jako u nastroje Clip zlstava ptivodni

vstupni vrstva nezménéna a vysledkem je nova

vrstva. Rozdil v pouziti nastroje Erase od nastro-

je Clip spociva v tom, ze pii pouziti tohoto

nastroje jsou ve vysledné vrstvé ponechany ty

oblasti, které se nekryji s rozsahem vrstvy, podle || =assmss =

které je vstupni vrstva ofezdvana. m— e ]‘

Spatial Join e (e e

Nastroj Spatial Join lze pouzit pro ziskani ¢i _ _ o
propojeni dat uloZenych v tabulce atributi Obr. 3.44: Dialogové okno nastroje Spatial Join.
vybranych vrstev na zakladé jejich prostorové-

ho umisténi. Pfi jeho pouziti dojde k vytvoreni obsahuje sloucend data z daldi vrstvy. Vysledna
nové vrstvy, ktera je shodného rozsahu i tiidy vrstva tedy vypadd jako vstupni vrstva, do jejiz
prvkii jako vstupni vrstva, a v atributové tabulce ~atributové tabulky se ke kazdému objektu pfipo-

Aplikaci nastroje Erase lze nazorné ukazat na prikladu podkladl pro povrchové sbéry. Jednim z mezik-
roku je zde digitalizace rozsahu oranych poli pristupnych pro tuto metodu prospekce. V pripadé, Ze je

uvnitf nékterého z téchto polygonii oblast nepristupna pro sbhér, napriklad ostriivek lesa, je nutné tuto
oblast ze shérové oblasti vyjmout, aby zde nedochazelo k umistovani shérovych ctvercti. Jako vstup-
ni data tedy slouzi polygonova vrstva reprezentujici rozsah orané plochy pristupné pro shéry a takeé
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polygonova vrstva reprezentujici rozsah nepristupné plochy uvnitr. V dialogovém okné nastroje je jako
vstupni vrstva (Input Features) zadana vrstva rozsahu orané pldy (sberove polygony) a jako vrstva pro
vyjmuti (Erase Features) rozsah nepristupného tizemi (meze). Vysledkem, ulozenym do zvolené slozky
se zvolenym nazvem (Output Feature Class), je poté polygonova vrstva reprezentujici skutecny rozsah
orané pudy pristupné pro povrchové shéry (obr. 3.43).

Gojeten &l

ya.eag

ji atributy z dalsi zvolené vrstvy podle toho, jak
spolu prostorové koreluji. Pivodni vrstva ovem
zlistdva nezmeénéna. V dialogovém okné nastro-
je (obr. 3.44) je tedy tfeba zadat vrstvu (Target
Features), na jejimz zakladé je vytvofena nova
vrstva, v jejiz atributové tabulce budou slouceny
atributy z piivodni vrstvy a vybrané atributy ze
zvolené vrstvy. Dale je tfeba zvolit vrstvu, ze které

budou pripojeny vybrané atributy do atributové
tabulky nové vrstvy (Join Features) a také novu
vyslednou vrstvu a jeji umisténi (Output Featu-
re Class). Jako volitelné moznosti nastaveni je
mozné definovat typ propojeni (Join Operation
a Keep All Target Featrues) a také seznam poli
ze vstupni vrstvy (Target Features), které chce-
me ponechat ve vysledné vrstve.

Pro pouziti nastroje Spatial Join lIze uvést priklad lokalit, které se nachazeji v riznych pasech vzdale-
nosti od vodniho toku (srov. nize Multiple Ring Buffer). Cilem je zjistit, v jakych pasech vzdalenosti se
nachazi jednotlivé lokality, a tuto informaci pripojit jako novy deskriptor do jejich tabulky atributi. Jako
vstupni data slouzi tedy bodova vrstva reprezentujici zajmové lokality a polygonova vrstva reprezentu-
jici jednotlivé pasy vzdalenosti. Jako vstupni vrstva, do jejiz atributové tabulky maji byt informace pfi-
pojeny (Target Features), je zvolena bodova vrstva zajmovych lokalit (sidliste). Dale je tieba zvolit vrst-

vu, ze které maji byt data pripojena (Join Features), v tomto pripadé polygony reprezentujici jednotlivé
vzdalenosti (MRB1), a nazev a umisténi vystupni vrstvy (Output Feature Class). Jako typ propojeni (Join
Operation) ponechame vychozi moznost JOIN_ONE_TO_ONE. V poli Field Map of Join Features pak zvo-
lime pole, ktera chceme ponechat ve vysledné vrstvé. Vysledkem je vrstva reprezentujici archeologické
lokality, kdy je v tabulce atribut pro kazdy jeji objekt pripojena informace, v jakém pasu vzdalenosti
od vodniho toku se nachazi (obr. 3.45).
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% Input Features

L
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Union

INPUT

Features Ranks

Nastroj Union slouzi k vypoctu geometrického
prusec¢iku geometrickych tvart. Jako vstupni =

data slouzi jedna nebo vice polygonovych vrstev.
Pokud se objekty (polygony) ze vstupnich vrstev
na nékterych mistech prekryvaji, nastroj Union
vytvori z téchto prekryvajicich se ¢asti (prinikia)
nové objekty. Rozsah téchto prisecikii je zaroven
odebran z ptuvodnich objektd, které do tohoto
nastroje vstupovaly. Vysledkem je nové vytvo-
fend polygonova vrstva, kterd obsahuje ptvod-
ni pozménéné polygony a nové vytvorené poly-
gony v mistech prusecikd. V dialogovém okné
nastroje (obr. 3.46) je nutné zadat vstupni vrstvu
¢i vrstvy (Input Features) a nazev a umisténi
nové vytvorené vysledné vrstvy (Output Featu-
re Class). Jako nastavitelna moznost je slouceni
atributt z atributovych tabulek vstupnich vrstev
(Join Attributes), kdy mame na vybér slouceni
vsech atributt (ALL), slouceni pouze poli FID
(ONLY_FID), nebo naopak vypusténi poli FID
(NO_FID). Dale je mozné zadat prostorovou
toleranci (XY Tolerance).

] " [

% Output Feature Class

ALL e ‘

X¥ Tolerance (optional)

Meters. -
[¥] Gaps Alowed {optional) OuTPUT

~ |« [

| ) ) (oain) |

[ o

Obr. 3.46: Dialogové okno nastroje Union.

Buffer

Nastroj Buffer slouzi k vytvoreni obalové zény
(bufferu) podle zadanych parametrt kolem zvo-
lené vstupni vrstvy. Kolem jednotlivych objek-
td vstupni vrstvy jsou vytvofeny obalové zony,
jejichz velikost odpovida zadanym parametriim

©
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Obr. 3.47:

Pouziti nastroje Union Ize demonstrovat na pfikladu rozsifeni dvou kultur mladsi doby bronzové
v Cechach (kultury knovizské a kultury luzické). Kazda z téchto kultur ma jadro svého rozsireni, tato

uzemi se castecné prekryvaji, pficemz dale budeme chtit pracovat pouze s lokalitami nachazejicimi se
na tomto Gzemi spoleéného vyskytu. Jako vstupni data (/nput Features) jsou pouzity polygonové vrstvy
reprezentujici rozsah rozsireni téchto kultur. Dale je treba zadat nazev a umisténi vysledné vrstvy (Out-
put Feature Class) a pripadné nastavit druh propojeni atributovych tabulek (Join Attributes). Vysledkem
je polygonova vrstva, ktera obsahuje polygony reprezentujici izemi samostatného vyskytu téchto kul-
tur a také polygon reprezentujici Gizemi jejich spolecného vyskytu (obr. 3.47).

(vzdalenostem od objektli vstupni vrstvy) a tvar e = Rane” >, ST
odpovida tvaru objektii vstupni vrstvy, jez vzada-  ||smuwe . Buffer :
né vzdalenosti kopiruje. V dialogovém okné ||soumurmmeom ' I
néstroje Buffer (obr. 3.48) je tfeba zadat vstupni ||«mtusssa i o
vrstvu (Input Features), na jejimz zdkladé bude || = . our
buffer vytvoren. Jako tfida prvkd této vstupni || | ]

Side Type (optional)
vrstvy mohou byt definovany jak body, tak i linie || > - P
a polygony. Déle je tfeba zadat ndzev a umisténi || e e T ™
vysledné vrstvy (Output Feature Class) a para- || sesessens ’
metry vytvoreni obalovych zén (Distance). Pfi { ]
vytvafeni obalovych zén lze pouzit moznost v
jejich vytvoreni kolem objektt vstupni vrstvy '
v jednotné vzdalenosti (Linear unit) ve zvole- '
nych jednotkach, nebo Ize k jejich vytvofeni pou- || == L e T o
zit hodnoty zadané ve zvoleném sloupci atribu- I L
tové tabulky (Field). Hodnoty v tomto poli musi | o [ caet [ <nerep | [ roaree

byt definovany jako ¢iselné. Pfi pouziti moznosti
vytvoreni bufferu na zakladé hodnoty poli v atri-

Obr. 3.48: Dialogové okno nastroje Buffer.
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butové tabulce bude pro kazdy z objekti zdrojové
vrstvy vytvorena obalova zona podle rozdilnych
hodnot zadanych v tabulce atributti. V pripadé ze
nékteré objekty zdrojové vrstvy nemaji ve zvole-
ném atributu zaddna zadna data, nebudou kolem
téchto objektti obalové zony vytvoreny. Vysledna
polygonova vrstva obsahuje pfi vychozim nasta-
veni ve své atributové tabulce stejné deskriptory
jako vstupni vrstva, pficemz v dialogovém okné
nastroje je mozné zvolené deskriptory ponechat
¢i odebrat v poli Dissolve Field(s). Pro volitelné
moznosti nastaveni jsou dale v dialogovém okné
k dispozici pole Side Type, End Type a Dissolve
Type. Pole Side Type je aktivni pouze v ptipadé,
ze vstupni vrstva ma jako tfidu prvkd definova-
ny linie ¢i polygon. V pripadé linii urcuje, zda
bude obalova zéna vytvorena po celém obvodu
linie ¢i pouze po jedné jeji strané. Na vybér jsou
pak moznosti FULL (obalova zéna kolem celé
linie), LEFT (obalova zéna pouze po levé stra-
né linie) a RIGHT (obalova zéna pouze po pravé

strané linie). Pokud je vstupni vrstva polygono-
va, lze v poli Side Type zvolit moznost FULL,
aby vysledna obalova zoéna zabirala i plochu
vstupniho polygonu, nebo OUTSIDE ONLY, aby
vyslednd plocha obalové zény nezahrnovala plo-
chu vstupniho polygonu. Pole End Type je aktiv-
ni pouze v pripadé, Ze vstupni vrstva ma tfidu
prvkt definovanou jako linie. V tomto poli Ize
pak zvolit moznost ROUND pro kulaté zakonce-
ni, nebo FLAT pro rovné ukonceni obalové zony.
V poli Dissolve Type je jako vychozi moznost
nastavena hodnota NONE. Pfi tomto nastaveni
jsou kolem jednotlivych objektt vstupni vrstvy
vytvoreny obalové zony podle nastavenych para-
metru a atributova tabulka vysledné vrstvy obsa-
huje stejné deskriptory jako atributovd tabul-
ka vstupni vrstvy. Pfi volbé moznosti ALL jsou
ve vysledné vrstvé vsechny obalové zony spojeny
do jediného objektu a nedochazi tedy k pfenosu
poli z tabulky atributt ptivodni vrstvy.

Nastroj Buffer miizeme vyuzit napriklad pri vytvareni planu mohylového pohrebisté. V terénu jsme
geodeticky zamerili stredy mohyl (v GIS jsou zobrazeny jako bodova vrstva) a zméfili jejich polomér

(tento daj je vlozen jako atribut ,polomer” do atributové tabulky bodové vrstvy). Vystupem ma byt plan,
kde jsou mohyly reprezentovany polygony, které odpovidaji jejich generalizovanému ptidorysu. Jedna

se o kruhy rtznych primeéra.
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Obalové zony budeme tedy vytvaret kolem prvka bodové vrstvy Stredy_mohyl, proto ji zadame do pole
Input Features. Dale vybereme misto uloZeni nové generované polygonové vrstvy obalovych zén (Out-
put Feature Class). Muize se jednat o polygonova shapefile nebo tfidu prvka v geodatabazi. Poslednim
povinnym parametrem tohoto nastroje je vzdalenost (Distance), ve které se ma nachazet hranice oba-
lové zény od kazdého z bodu. Pro nasi Glohu nemiizeme zvolit moznost Linear unit, nebot tak by se

kolem kazdého bodu vygeneroval buffer se stejnym polomérem a mohyly by tak na planu mély vSechny
stejnou velikost. Pouzijeme proto moznost Field, ktera nam umoznuje zvolit nhumericky atribut, ktery
obsahuje pro kazdy prvek (bod) hodnotu poloméru vysledného bufferu. V nasem pripadé se jedna o atri-
but ,polomer“. Vysledkem jsou obalové zony, které maji pro rizné body riznou velikost podle udaja

v atributové tabulce, resp. ve zvoleném atributu (obr. 3.49).

Multiple Ring Buffer

Nastroj Multiple Ring Buffer funguje obdobné
jako vyse popsany nastroj Buffer. Rozdil mezi
témito dvéma ndstroji spociva v tom, Ze u nastro-
je Multiple Ring Buffer nelze data pro vytvareni
obalovych zén Cerpat z tabulky atributd, ale jsou
zadavana pfimo v dialogovém okné ndstroje. Pri
zadavani hodnoty pro vytvoreni obalové zony
nejsme u tohoto nastroje omezeni pouze jednou
hodnotou, ale Ize zadat vice hodnot. Vysledkem
tohoto nastroje je tedy vrstva obsahujici obalo-
vé zony, které jsou od objektl zdrojové vrstvy
odstupnovany v zadanych intervalech. V dialo-
govém okné nastroje (obr. 3.50) je nutné zadat
vstupni vrstvu, od jejichZ objektt budou vytvare-
ny obalové zény (Input Features). Shodn¢ jako
u nastroje Buffer miZe tato vrstva obsahovat
jako tfidu prvki jak body, tak i linie a polygony.
Dale se zadava nazev a umisténi vysledné vrst-
vy (Output Feature class). Do pole Distance je
mozné zadat pozadované hodnoty, kdy kazdou
ze zadanych hodnot pfidame do vytvoreného
seznamu pomoci tlacitka Add. Jako volitelné
moznosti je mozné nastavit, v jakych jednotkach
jsou zadané hodnoty vzdalenosti. V pripadé
ponechani vychoziho nastaveni bude tato hod-
nota vyjadfena v nastavenych jednotkach mapy.
Déle je mozné pojmenovat pole (Field Name),
které bude vytvorené v tabulce atributti vysledné
vrstvy a které bude oznacovat, pro jakou hod-
notu je konkrétni buffer vytvoren (jako vychozi
nastaveni je vyplnén nazev distance). Ve volitel-
nych moznostech nastaveni je také mozné roz-
hodnout, jakou podobu bude mit vysledna poly-
gonova vrstva obsahujici obalové zény (Dissolve

"3 MuipleRing8utter [Ei=]m=s]
& Input Features “| Multiple Ring Buffer i
T |
[| & output Feature dass Creates multiple buffers at specified
distances around the input features.
These buffers can optionally be
| ® Distances merged and dissolved using the
buffer distance values to create non-
overlapping buffers.
pping
INPUT
(1]
[#]
Buffer Unit {optional)

Defauit

Field Name {optional)
distance

Dissolve Option (optional)
A

[F]Outside: Poygons Only (optional)

Obr. 3.50: Dialogové okno nastroje Multiple Ring Buffer.

Option). Pfi ponechanivychoziho nastaveni ALL
budou pro kazdou ze zadanych hodnot viechny
obalové zony spojeny dohromady. V pripadé, ze
vstupni vrstva obsahuje vice nez jeden objekt,
budou v tabulce atributll vysledné vrstvy jako
jednotlivé objekty vedeny pouze jednotlivé kate-
gorie vzdalenosti bez ohledu na to, kolem kolika
objektt byly vytvoreny. Zaroven pokud se nékte-
ré z objektii vstupni vrstvy nachdzi v mensi vzda-
lenosti, nez jsou nékteré ze zadanych hodnot,
dojde v mistech kontaktu obalovych zén z téch-
to objekt k jejich spojeni a nikoliv k prekryvu.
Naopak pfi volbé moznosti NONE bude kazda
z nove vytvorenych obalovych zén v tabulce atri-
butii evidovana jako samostatny objekt. V mis-
tech kontaktu jednotlivych zén z blizko sebe
lezicich objektii vstupni vrstvy dojde k prekryvu
jednotlivych polygonti a nikoliv k jejich spojeni.

Nastroj Multiple Ring Buffer 1ze pouzit napriklad pfi potiebé evidovat, jak jsou urcité jevy vzdalené
od zkoumané lokality pri studiu jejiho zazemi, nebo naopak evidovat, jak jsou lokality ze zajmového

obdobi vzdaleny od urcitého jevu (napriklad zdroje nerostnych surovin, vodniho toku apod.). Pokud
napriklad chceme zjistit, které lokality jsou od vodniho toku vzdaleny do 500 m, které do 1000 m,
a které do 1500 m, vytvofime pomoci nastroje Multiple Ring Buffer tii obalové zény kolem prvkii vrstvy,




obsahujici linie reprezentujici reky. Opét je nutné zvolit Input Features (v naSem pripadé je to vrstva
obsahujici vodni toky) a umisténi nové polygonové vrstvy, ktera bude obsahovat obalové zény. Vzdale-
nost hranic jednotlivych obalovych zon se zadava v poli Distances. ZapiSeme prvni hodnotu (v nasem
pripadé 500) a stiskneme tlacitko +, hodnota se prida do seznamu. Takto postupné pridame vsSech-

ny pozadované hodnoty (1000 a 1500). Nastroj vygeneruje polygonovou vrstvu (obr. 3.57). Ke zjisténi,
které lokality lezi v prislusnych polygonech (jak jsou vzdaleny od vodniho toku), Ize vyuzit napriklad
nastroj Spatial Join.
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Nastroj Merge slouzi ke slucovdni vice vrstev (a7 777w =% =]
do jediné vysledné vrstvy. Vstupni vrstvy musi ||smuosss [ usetne rgpend aatto -
7 v Y 7 o o Vv I ll ex\sungdarpasat
mit vzdy shodné definovanou tfidu prvki a mize &l
se jednat o vrstvy bodové, liniové, polygonové x meuts
nebo tabulky. Vysledkem je vrstva, ktera v sobé i
obsahuje vSechny objekty z ptvodnich vstup-
nich vrstev. V dialogovém okné nastroje (obr. |, -
3.52) je nutné zadat vstupni vrstvy (Input Data- || _._ ...
sets) a nazev a umisténi vysledné vrstvy (Output #
Datasets). Pri vychozim nastaveni bude vysled-
na vrstva obsahovat v§echny atributy ptivodnich .
vstupnich vrstev, ale v pfipadé potfeby je mozné
zvolené atributy odebrat v poli Field Map.
3.1.10 Interpolace |
Velké mnozstvi geografickych dat se ziskava S e ——

pouze z bodl nepravidelné rozmisténych v pro- Obr. 3.52: Dialogové okno nastroje Merge.
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Geograficka data jsou €asto distribuovana v jednotlivych segmentech, ale zpracovavat je chceme spo-
leéné. Napriklad data vyskopisu distribuovana CUZK jsou rozdélena do jednotlivych mapovych listi.
V tomto prikladu jsou pouzity bodové vrstvy digitalniho vyskopisu DMR5g. Takova data Ize spojit pomo-

ci nastroje Merge. V dialogovém okné pomoci radku /nput Datasets, vlozime do seznamu vSechny mapo-
vé listy, které chceme propojit. Dale zvolime umisténi nové vrstvy (Output Dataset), ktera bude obsaho-

vat jiZ propojené vstupni vrstvy (obr. 3.53).
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storu. Tyto body vSak mapuji v principu spoji-
té jevy. Mize se jednat tfeba o méfeni teploty
v meteorologickych stanicich, které jsou nerov-
nomérné rozmisténé v krajiné. Z téchto dat se
poté ziskavaji informace o vyvoji teplot i mimo
tyto mérné body. Tomuto postupu se fika inter-
polace. Dal$im pomérné ¢astym prikladem inter-
polace je vytvareni mapy nadmotskych vysek
ve vybraném regionu. Pro tuto ulohu také nema-
me k dispozici informace o nadmorské vysce
napf. v kazdém metru c¢tverecnim, ale pouze
geodeticky ziskané soufadnice vybranych bod.
Z nich pak mtizeme interpolovat hodnoty nad-
moiskych vysek v kazdém misté mapovaného
regionu a vytvaret tak rastrovy digitalni model
relié¢fu (DMR). K tomu lze v prostredi GIS vyuzit
nékolik metod interpolace.

Interpolace v numerické matematice zname-
nd nalezeni priblizné hodnoty funkce v néjakém
intervalu, je-li jeji hodnota zndma jen v nékte-

426507.5 5554786.67 Meters

rych jinych bodech tohoto intervalu. V geogra-
fickych informacnich systémech slouzi k ziskani
informace i na jinych mistech, nez byla konkrét-
né méfend, jelikoZz u mnohych dat je nemozné
ziskat informace méfenim z celé lokality. Pou-
ziva se predev$im k vytvareni spojitych rastro-
vych povrchi z naméfenych bodovych (nebo
liniovych) vektorovych dat. Jedna se tedy vzdy
o prevod vektoru na rastr a vytvoreni souvislého
povrchu.

Existuje nepfeberné mnozstvi rtiznych inter-
pola¢nich funkci, jejichz pouziti se vybira podle
typu zkoumanych dat (¢asto empiricky). Inter-
polace obecné vychazi z aplikace algoritmu vaze-
ného primeéru na danych datech. Riizné vysled-
ky dané jednotlivymi technikami jsou dany
rozdilnymi aplikovanymi vahovymi faktory. Jed-
notlivé techniky jsou vhodné pro rozdilné ucely,
pro rizné objemy vstupnich dat a pozadovanou
presnost. Nejcastéji pouzivané algoritmy muiZe-
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me rozdélit na dvé hlavni skupiny podle nakla-
dani s datovymi body, a to na algoritmy presné
a vyrovnavaci.

Pfesné metody interpolace zachovavaji hod-
noty v datovych bodech. Mezi tyto metody patii
zejména triangulace, metoda inverznich vzdale-
nosti (IDW) bez vyrovnavaciho faktoru, Kriging,
Spline a Natural Neighbor. Vyrovnavaci algo-
ritmy ptlisobi na jemnéj$i vyrovnani mezi jednot-
livymi body, pfi¢emz nejsou zachovany hodno-
ty datovych bodut. Celkovy prubéh vysledného
gridu je proto hladsi, dochazi k vyrovnani lokal-
nich nerovnosti. Mezi tyto metody patii Kriging
s nugget efektem, IDW s vyrovnanim a polyno-
micka regrese.

V prostredi ESRI ArcGIS patfi mezi nejpou-
zivanéjs$i interpolacni algoritmy linedrni inter-
polace pomoci TIN, Natural Neighbor, metoda
inverznich vzdalenosti, Spline a Kriging.

Linearni interpolace pomoci TIN

Trojuhelnikova nepravidelna sit (TIN) je struktu-
ra digitalnich dat pouzivana v prostfedi geogra-
fickych informacnich systémi pro reprezentaci
povrchu. TIN je vektorova reprezentace povrchu
slozena z nepravidelné rozmisténych uzla a linii
s trojrozmérnymi soufadnicemi, které jsou uspo-
radany v siti neprekryvajicich se trojuhelnikd.
Algoritmus tedy spoji méfené body siti trojuhel-
nikd tak, aby se jejich hrany navzdjem neproti-
naly (obr. 3.54). V pripadé linearni interpolace
se hodnota v nezndmém bodé¢ odvozuje z roviny,
kterd je definovana tfemi body tvoricimi vrcholy
trojuhelniku, ve kterém lezi neznamy bod.

Pfi dostate¢né hustoté a rovhomeérné rozlo-
zenych méfenych bodech je vysledkem plocha,
ktera pomérné presné kopiruje modelovany
povrch. Jelikoz zachovava presnou polohu bodi,
je tento postup vhodny pro zobrazeni vyraz-
nych zlomovych linii, tektonickych poruch apod.
Vyhodou je i velmi rychly pribéh interpolace.
Dulezitou vlastnosti také je, Ze na hranach sou-
sednich trojuhelnikt je povrch sice spojity, ale
neni hladky. Z toho vyplyvd, ze dal$i vystupy
odvozené z TIN jsou tvoreny lomenymi ¢arami.
Jako priklad muzeme uvést vrstevnice odvozené
z DEM (digital elevation model) interpolované-
ho pomoci TIN (obr. 3.55).

Obr. 3.54: Priklad vytvoreni povrchu mohyly pomoci linear-
ni interpolace TIN. Patrny je povrch tvoreny nepravidelny-
mi trojuhelniky.

A (CJ

Obr. 3.55: Porovnani vrstevnic vygenerovanych na zakladé
rastru, ktery byl interpolovan pomoci TIN (A) s vrstevnice-
mi vzniklymi nad rastrem interpolovanym pomoci funkce
Spline (B).
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Metoda prirozeného souseda

Metoda prirozeného souseda vyuziva pro urce-
ni vah Thiessenovy polygony. Vlozeni interpo-
lovaného bodu do sité¢ Thiessenovovych poly-
gonu zpusobi jeji prebudovani v okoli tohoto
bodu. Nyni mdme dvé sité polygont - ptivodni
a novou, ktera vznikla pridanim uréovaného
bodu. Polygon nového bodu prekryva urcité
¢asti ptivodnich polygonti znamych bodt (obr.
3.56). Tyto body, kterym se fika prirozeni souse-
dé, budou zahrnuty do interpolace bodu nového.
Vahy pfirozenych sousedt jsou plochy, které jsou
oddéleny z puvodnich polygoni jednotlivych
sousedtl. Metoda je velice efektivni, pokud jsou
méfené hodnoty umistény pravidelné. Vysledna
struktura modelovaného jevu je spojitd a vyhla-
zena, bez extrapolovanych hodnot.

Obr. 3.56: Princip interpolace na zakladé metody nejbliz-
Siho souseda.

Thiessenovy polygony (podle amerického mete-
orologa Alfreda Thiessena) slouzi k vyhodnoceni
prostorovych dat. V matematice jsou téZ oznaco-
vany jako Voroného diagramy. Jedna se o metodu
dekompozice metrického prostoru urcenou vzdale-
nostmi k urcité mnoziné objektii. Plocha se rozdéli
podle dané mnoZiny bodii na polygony a to tak, Ze
kazdy polygon obsahuje pravé jeden méreny bod.
Ostatni body uvnitf polygonu jsou blize tomuto
mérenému bodu nez kterémukoliv jinému mérené-
mu bodu (obr. 3.57).

Metoda inverznich vzdalenosti

Metoda IDW vychazi z obecného predpokladu,
ze véci blizké si v prostoru jsou si vice podobné,
nez véci vzajemné vzdalené (prostorovd auto-

Obr. 3.57: Thiessenovy polygony.

korelace). Pro vypocet hodnoty v neznamém
misté se pouziji namérené hodnoty v jeho bliz-
kém okoli, a ¢im blize namérend hodnota zjis-
tovanému mistu bude, tim vétsi bude mit vahu
na vyslednou hodnotu (obr. 3.58). Hodnota veli-
¢iny na daném bodé¢ je tedy ve vypoctu vazena
jeho vzdalenosti od pocitaného mista, je pocitan
vazeny primeér ze vstupnich dat.

Naméfené body jsou brany jako centra $ifeni
urcitého jevu. K interpolaci povrchu je zapotrebi
mit hustou sit bodt. Také metoda IDW neextra-
poluje, coz vede k zplosténi vysledku. Dulezi-
tou vlastnosti je, Ze vysledny povrch neprochazi
mérenymi body. Z principu neni tato metoda prti-
li§ vhodna k interpolaci dat riizné hustoty — body
by mély byt rovhomérné rozloZeny v prostoru.
Metoda ma tendenci vytvaret lokalni maxima ¢i
minima v okoli méfenych bodi. Vyhodou meto-
dy IDW je pomérné snadny a rychly vypocet,
ktery ji tvoti vhodnou pro velké objemy dat.

Obr. 3.58: Princip interpolace na zakladé metody IDW.
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Spline

Metoda Spline pouZzivda matematicky generované
ktivky, které modeluji dany povrch. Pro meto-
du Spline kfivek je typické, ze generuji hladky
povrch prochéazejici vstupnimi body. Tvorbu
nového povrchu si Ize predstavit tak, jako kdy-
bychom se snazili zprohybat pruznou desku tim
zplisobem, aby se dotykala vrchold vSech rtizné
vysokych tycek umisténych v bodech méfeni,
jejichz vyska odpovida namérené hodnoté (obr.
3.59). Splinova funkce imituje tenky flexibilni
povrch nuceny prochazet pfesné mérenymi body
(je exaktni) a zaroven tento povrch musi mit
minimalni zakfiveni (musi byt co nejhladsi) -
respektive nemély by se objevovat méfené body
blizko u sebe s vyrazné rozdilnymi vyskami.

Typ regularized spline obménuje podminku
minimalizace kfivosti pfidanim c¢lent treti deri-
vace. Parametr vahy vyjadfuje vahu prirazenou
treti derivaci pfi minimalizaci. Vy$3i vdha zna-
mena mensi kfivost neboli hladsi povrch.

/’i o
~

Obr. 3.59: Princip interpolace na zakladé metody Spline.

Kriging

Kriging je v soucasné dob¢ asi nejpouzivanéjsi
geostatisticka interpola¢ni metoda. S vyse popsa-
nou metodou IDW je totoznd v tom, Ze pfifazuje
vahu okolnim méfenim dle jejich vzdalenosti.
Kromé toho se vsak pfi ptifazovani vah u krigo-
vani berou v potaz i prostorové vztahy mezi jed-
notlivymi méfenimi (obr. 3.60). Prostiedkem pro
tato studia prostorové autokorelace je semivario-
gram a zakladnim predpokladem stacionarni
vyvoj studovaného jevu v prostoru.

Kriging je velmi flexibilni, co se pouzitych
dat tyce. Vyhodou je i to, ze priibéh interpolace
je plné ovladatelny pomoci parametri. Za vhod-
nych predpokladii dava kriging nejlepsi linearni
nestrannou predpovéd stiedni hodnoty. Urcitym

Obr. 3.60: Princip interpolace na zakladé metody Kriging.

problémem vyuziti krigovani v archeologickych
modelech je jeho pomérné velka slozitost. Flexi-
bilita metody klade vysoké naroky na uzivatele
pri nastaveni parametra vypoctu. Vypocet inter-
polace je také v pripadé krigovani ¢asové naroc¢ny.

Semivariogram je zaloZzen na predpokladu, Ze
rozdily v namérenych hodnotach blizkych si dvo-
Jic by mély byt mensi nez rozdily hodnot mezi vice
vzdalenymi dvojicemi. Nejprve je potreba sestrojit
graf, kde osa x bude reprezentovat vzdalenost mezi
dvojicemi hodnot a osa y polovinu druhé mocniny
rozdilit namérenych hodnot dané dvojice (tzv. semi-
variace; obr. 3.61). Pokud je pocet méreni nizky,
vynesou se do grafu hodnoty pro vsechny dvoji-
ce. Mnohem castéji jsou vsak dvojice sdruZovany
do skupin dle jejich vzajemné vzdalenosti, hodnoty
semivariace jsou pocitany pro tyto skupiny prime-
rem ze vSech hodnot ve skupiné a do grafu jsou
vynaseny pouze hodnoty pro tyto skupiny. Dale je
vytvoren modelu semivariogramu. Jde o primku Ci
krivku, u niZ se minimalizuje vzdalenost mezi ni
a hodnotami v grafu s vyuzitim metody nejmensich
Ctvercli (snaZime se proloZit linii body tak, aby jim
byla co nejblizsi). Zjistény model semivariogramu
nasledné umoziuje stanovit velikost rozdilu mezi
dvojici jakkoli vzdalenych méreni.

Semivarograr El:uvarianl:EI

4
L0 : : : C e e . D I
GFF----- A s LEHEH O B e g TR R [
B T l'jL 3
S| Teg e ey ame
4.02------L-----:--a---1-!--5;-::;-5%-1;{-__!'
@ L@ Ba oo g o !
288}----- }.----’-'—-v;-i-'ql-‘-.--f-r--.-‘l--;--'—_-a-.".
' : D! : ST
e G o e I
u] 02 o4 oG 0.a 1 1.2 1.4 16
Distance, h 10~

Obr. 3.61: Priklad semivariogramu.



Vyuziti interpolace v archeologii budeme demonstrovat na zpracovani dat leteckého laserového skeno-
vani. Po zpracovani maji data podobu mracna bodi, z nichz kazdy obsahuje informace o poloze (sou-
fadnice X a Y) a nadmorské vysce. Z tohoto mracna jednotlivych bodli chceme vytvorit souvisly povrch
reprezentujici povrch terénu resp. reliéfu (DMR). Budeme vytvaret DMR v prostoru mohylového pohrebi-
sté pro potreby dalSi vizualizace mohyl. Vyuzijeme metodu Spline. Vstupem je predevsim bodova vrstva
obsahujici data z LLS (/nput point features). Dale musime vybrat pole v atributové tabulce vrstvy, které
obsahuje informace o nadmorské vysce bodu (Z value field). Poslednim povinnym parametrem je nazev
a umisteni vysledného rastru (Output raster). Zvolime tedy vrstvu PISE55_body a jako Z value field vybe-
reme pole z. Z dalSich parametrd nastavime Output cell size na 0,5. Velikost buinky vysledného rastru
bude 0,5 x 0,5m. Pole Number of points nastavime na 12. Jedna se o pocet bodu, které budou vyuzity
pro aproximaci hodnoty kazdé burky rastru. Vysledkem je rastr, kde kazda bunka ma konkrétni hodnotu
nadmorské vysky. Tento rastr mize slouzit k vytvareni dalSich rastrovych povrchi, které Iépe vizualizji
jednotlivé mohyly (obr. 3.62 a 3.63).

-ﬁ Spline

‘I Input point features

‘| |pIsES5 body

Z value field
Z

Output raster
C:\Users\pkristuf\Documents\ArcGIS\Default. gdb\PISES 1 _spline

Output cell size {optional)
0,5

Spline type (optional)
REGULARIZED

Weight {optional)

Mumber of paints {optional)

3.1.11 Analyza rastrovych povrchu

Analyzy rastrovych povrchi jsou provadény nad
digitalnim modelem relié¢fu (DMR). Ten miize
byt reprezentovan bud TINem nebo GRIDem.
Problematice tvorby DMR jsme se vénovali
v predchazejici kapitole (3.1.10) o interpolaci.
Program ArcGIS nabizi nékolik analytickych
nastroji pro praci s rastrovymi povrchy. Dale
uvadime nékolik vybranych.

Aspect

Tato funkce generuje rastr orientace svahi viici
svétovym stranam. Vstupnimi parametry ndstro-
je jsou pouze vrstva obsahujici rastrovy DMR
(Input raster) a umisténi vystupu (Output ras-
ter). Velikost pixelt vystupu a rozsah vysledného
rastru jsou stejné jako u rastru vstupniho. Pixe-
ly vysledného rastru obsahuji hodnoty azimutu.
Rastr je podle téchto hodnot barevné rozdélen
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do 8 kategorii podle svétovych stran. Uhel 0 -
22,5 je sever, 22,5 - 67,5 severovychod a tak déle
po sméru hodinovych rucicek (obr. 3.64). Deva-
ta kategorie je vyhrazena pro pixely s nulovym
sklonem (Flat). Rozsah hodnot lze samoziejmé
ménit ve vlastnostech vrstvy v zalozce Symbolo-
gy (viz kap. 3.1.8).

[ Frateny
I North (0-22.5)
[T Northeast (22.5-67.5)
[ ] East (67.5-1125)
[ southeast (112.5-157.5)
[ south (157.5-2025)
[ southwest (202.5-247.5)
B Vst (247.5-202.5)
I Northwest (292.5-337.5)
I North (337.5-360)

Obr. 3.64: Priklad vystupu néstroje Aspect.
Contour

Funkce Contour generuje vrstevnice nad celym
povrchem DMR. I zde si musime vybrat, ze kte-
rého vstupniho rastru (Input raster) budeme

vrstevnice generovat, jaky bude krok, tedy vzda-
lenost mezi vrstevnicemi (Contour interval)
akam vygenerované vrstevnice (Output polyline
features) ulozit. Mozné je také nastavit hodno-
tu zékladni vrstevnice (Base contour), od které
se bude interval pocitat. Miizeme téZ nastavit
Z factor (obr. 3.65). Jedna se o hodnotu, kterou
budou vyndsobeny hodnoty nadmorské vysky
(Z) vysledku. Cim vy3si &islo bude, tim vétsi bude
zvyraznéni prevysSeni povrchu. Vysledkem bude
liniovy shapefile nebo tfida prvki v geodatabazi.

Hillshade

Tato funkce vytvori nad vstupnim DMR (Input
raster) stinovany model reliéfu. Jedna se o rastr,
kde kazdy pixel ma hodnotu osvitu slune¢nim
svétlem. Tento rastr se pouziva ke zvyraznéni
plasticity povrchu a vytvoreni 3D efektu. Vstup-
nimi parametry jsou kromé standardnich Input
raster a Output raster i informace o poloze
hypotetického Slunce, resp. zdroje svétla, kte-
rym je model nasvicen. Tyto informace se zada-
vaji pomoci azimutu polohy svétla (Azimuth)
a vysky zdroje svétla nad povrchem (Altitude).
Poloha zdroje svétla je casto dulezita pro zvyraz-
néni nékterych (linearnich) objektt (obr. 3.66).
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Obr. 3.65: Dialogové okno a vysledek nastroje Contour. Krok vrstevnic nastaven po 5 metrech.
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Obr. 3.66: Porovnani dvou stinovych modell stejného Gzemi vzniklych na zakladé rozdilnych parametrd. A — Azimuth:
315°, Altitude: 45°, Z factor. 3; B — Azimuth: 45°, Altitude: 15°, Z factor: 3.

Slope

Funkce Slope nam vygeneruje rastr sklonu
svahtl. Opét plati, ze velikost pixelti vystupu
a rozsah vysledného rastru je stejny jako u rast-
ru vstupniho. Kromé standardnich parametri
Input raster a Output raster miizeme v tomto
ptipadé zvolit, zda hodnota sklonu jednotlivych
pixelti bude uvedena ve stupnich nebo procen-
tech (Output measurement) a opét lze nastavit
hodnotu Z factor.

V archeologii je analyza Slope dobre pouzitel-
na pro vizualizaci archeologickych pamatek
zachovanych v reliéfu terénu. Uvedeme si pri-
klad mohylového pohiebisté. Mohyly jsou ttvary
priblizné kruhového puadorysu, které jsou pre-
vySeny nad okolni terén, pricemz nejvyssi bod
se zpravidla nachazi v jejich stfedu. Sklonitost
jejich svahti je proto zpravidla vétsi nez sklon
okolniho terénu. Jako vstupni data mizeme

vyuzit DEM vytvoreny z bodové vrstvy vzniklé
z leteckého laserového skenovani. Vysledkem
je rastrovy povrch rozdéleny do nékolika kate-
gorii. Pro vizualizaci mohyl je ale lepsi nastavit
ve vlastnostech vrstvy v zalozce Symbology ply-
nulou barevnou skalu (Stretched, viz kap. 3.1.8;
obr. 3.67).

Viewshed

Funkce Viewshed slouzi k analyze viditelnosti
nebo dohlednosti. K analyze je opét zapotiebi
vstupni rastrovy DMR (Input raster) a potom
bodova nebo liniova vrstva, které reprezentu-
ji mista, kde v terénu stoji pozorovatel, odkud
budeme sledovat dohlednost (Input point or
polyline observer features). U vysledného rast-
ru (Output raster) pak jednotlivé pixely nabyvaji
dvou hodnot, a sice viditelny (Visible) a nevidi-
telny (Non visible), podle toho, zda jsou pozo-
rovatelné z nékterého observa¢niho mista repre-
zentovaného bodem ¢i linii (obr. 3.68).

Obr. 3.67:




Obr. 3.68: Analyza dohlednosti z prostoru obce Busovice (zelené — viditelna oblast, ervené — oblast mimo dohled).

Analyza rastrovych povrchi se v archeologii ¢asto vyuziva k vizualizaci reliéfu terénu pri interpretaci
dat leteckého laserového skenovani (viz kap. 2.1.6). V tomto prikladu si ukaZzeme vyuziti nékterych ana-
lytickych nastroji GIS pri vizualizaci DMR v prostoru mohylového pohrebisté Malesice — Dolni kyjovsky
les. Mohylova pohrebisté jsou arealy aktivit, které nejsou jasné ohraniceny. Jejich rozsah je dan prosto-
rovou distribuci jednotlivych mohyl. Ty maji pomérné uniformni tvar. V pripadé doby bronzové, ze které
pochazi vétsina téchto arealil, se jedna o relativné malé objekty (primér od 4 do 30 m) kruhového ptido-
rysu s prevysenim od nékolika desitek centimetrii do 2 metr(i nad okolni terén. Tato podoba mohylovych
pohrebist téz ovliviuje metody vizualizace.

V prvni radeé je potireba z bodové vrstvy, ktera je vystupem leteckého laserového skenovani, vytvorit
DEM a to pomoci interpolace (viz kap. 3.1.10). V nasem pripadé byla pouzita metoda interpolace Spli-
ne. Velikost bunky rastru byla zvolena na 1 m. Pro vizualizaci mohyl je vhodnym analytickym nastro-
jem Slope (viz vySe). Mohyly jsou ¢asto vidét i na zakladnim DMR vytvoreném z nadmorskych vysek.
Problémem ovsSem je, Ze kazdé nadmorské vysSce je zde prirazena urcita barva a jestlize lezi mohyla
na svahu, maze mit jeji vrchol stejnou nadmorskou vysku jako okolni terén po svahu nad ni. Jeji vizua-
lizace je poté nedostatecna. Idealni by bylo, kdyby vSechny mohyly lezely na vodorovném podkladu, ze
kterého by vystupovaly. Toho se ovS§em da pomoci analyzy rastrovych povrchii dosahnout. Pokud kromé
DEM mohylového pohrebisté (originalni DEM) vytvorime téz DEM, ktery bude zachycovat reliéf povrchu
bez jednotlivych mohyl (vyhlazeny DEM), a oba od sebe odecteme, dosahneme toho, Ze z vysledného
rastru bude odstranéno zakriveni okolniho terénu a budou vystupovat pouze mohylovité atvary zdanli-
vé z vodorovné plochy (obr. 3.69). Jedna se o jednu z nejefektivnéjsich metod vizualizace mohylovych
pohrebist. Tuto metodu vizualizace oznacujeme jako lokalni reliéfni model (LRM). V prostredi ArcGIS
Ize takovyto rastrovy povrch vytvorit nasledovne:

1. vytvorime originalni DEM — vstupnimi daty je bodova vrstva, ze které vytvorime rastrovy povrch
pomoci interpolace.

2. vytvorime vyhlazeny DEM — zde je vstupem originalni rastrovy DEM vytvoreny v kroku 1. K vyhla-
zeni pouzijeme nastroj Focal Statistics. Vyhlazenim se rozumi odstranéni (odfiltrovani) lokalnich ano-
malii. Tento nastroj vypocita pro kazdy pixel vstupniho rastru (Input raster; v nasem pripadé originalni
DEM) statistiku z hodnot pixeli, které lezi v jejim okoli. Radius rozsahu pixeli zahrnutych do vypoctu
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Obr. 3.69:
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Obr. 3.70:

Obr. 3.71:

se zadava manualné (Neighborhood; obr. 3.70). Zadame-li dostatecné velky radius (v naSem pripadeé
30 metrti), bude hodnota pixelti lezicich na povrchu mohyly poéitana z hodnot pixeld okolniho terénu
a dojde tak ke zplosténi DEM v mistech vyskytu mohyl. Metoda tohoto vypoctu se zadava v poli Stati-




stics type (v nasem pripadé se jedna o pramér hodnot okolnich pixelt — MEAN). Na vystupnim rastru
(Output raster) tak nebudou lokalni anomalie v podobé mohyl patrné.

3. od originalniho DEM odecteme vyhlazeny DEM - to resi funkce Minus, kde jako parametry zadame
Input raster or constant value 1 (v nasem pripadé originalni DEM) a Input raster or constant value 2
(v nasem pripadé vyhlazeny DEM). Vysledny rastr (Output raster) predstavuje tzv. hruby LRM. Hodnoty
pixeld jiz neobsahuji nadmorskou vysku, ale vyskovy rozdil mezi vyhlazenym DEM a originalnim DEM.

Hruby LRM Ize dobre vyuzit pro vizualizaci, anebo je mozné s nim dale pracovat a upravit jej napriklad
tak, ze hodnoty pixelti odpovidaji skutecnému prevyseni nad okolnim terénem. Proto je ovSem potreba
definovat nulovou vrstevnici LRM, od které se budou tyto hodnoty pocitat.

Jako idealni zplsob vizualizace mohylovych pohrebist se ukazuje kombinace LRM, stinového mode-
lu (Hillshade) a sklonitosti (Slope). Pokud chceme zobrazit oba tyto rastry pres sebe najednou, je u hor-
niho nutné nastavit prihlednost (Transparency) v jeho vlastnostech v zalozce Display (obr. 3.71).

3.1.12 Prostorové analyzy

Program ArcGIS nabizi celou fadu néstroji pro
analyzu prostorovych dat. Tyto nastroje se lisi
podle typu dat, ktera chceme analyzovat, i podle
druhu analyzy, kterou na né chceme aplikovat.
Vstupni data lze analyzovat jak na zakladé jejich
prostorovych vlastnosti, tak i v kombinaci s dal-
$imi formalnimi vlastnostmi uloZenymi v tabul-
ce atributti. V nasledujici kapitole bude popsano
pouziti vybranych néstroji a budou predstaveny |
i konkrétni priklady jejich aplikace.

Kernel Density (I)o ' 2?0 Meters x

Nastroj Kernel Density (jadrové vyhlazeni), slou- >

zi k vypoctu hustoty jevil (bodu ¢i linii) na zakla- . it tw . B
°

dé jejich polohy a vzdjemnych vzdalenosti. . .
Vyslednou hustotu lze ¢iselné a graficky vyjadrit.
Cilem nastroje je ziskat plynuly rastrovy povrch,
jehoz barevna $kala reprezentuje trend v husto-
té sledovanych jevii. Do vypoctu lze mimo pro-
storovych vlastnosti zahrnout i dalsi vlastnosti
jednotlivych objektd, kdy nékteré tyto vlastnosti
mohou objektim prifadit vétsi vahu (dulezitost)
nez jinym. Déle 1ze vysledny rastr ovlivnit nasta-
venim parametru vzdalenosti, ve kterém budou
vyhledavany sousedni body pro vypocet hustoty.
Pfi nastaveni velmi nizké hodnoty tohoto para-
metru dostaneme vysledek lokdlné zaméfeny,
ktery muiZe zahrnovat jen omezeny pocet bodi o o

2 nejbliziho okoli. Naopak pi velmi velkém % %1 Poromintjlethdpoudpdtole kel oo
nastaveni hodnoty tohoto parametru dostaneme B — Search radius: 50 m.

vysledek vystihujici vice globalni trend ve sledo-

vané oblasti (obr. 3.72).
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Jako priklad pouziti nastroje Kernel Density jsme zvolili vypocet hustoty mohyl na mohylovém pohrebi-
sti. Cilem je zjistit prostorovou distribuci mohyl a to, zda vytvareji néjaké skupiny. Jako vstupni data je
zde pouzita bodova vrstva reprezentujici stredy jednotlivych mohyl. V dialogovém okné je tfeba nastavit
vstupni vrstvu (Input point or polyline features), pole urcujici vahu dalSich neprostorovych deskriptord

(Population field). V tomto prikladu byla zvolena moznost NONE, kdy bude vysledek zalozeny pouze
na prostorové distribuci bodii. Dale byl nastaven nazev a umisténi vystupniho rastru (Output raster)
a velikost jeho pixelu (Output cell size). Jako parametr vzdalenosti pro vyhledavani sousednich objektui
byla zvolena troven 10 % nejmensich vzajemnych vzdalenosti mezi vSemi mohylami. V tomto pripadé
53 m. Vysledna hustota (Area units) je vypocitana v metrech ctverecnich (obr. 3.73).
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Point Density Hot Spot Analysis (Getis-Ord Gi*)

Nastroj Point Density slouzi k vypoctu hustoty Nastroj Hot Spot Analysis (Getis-Ord Gi*) slou-
jevl reprezentovanych body v prostoru. Stejné zi k identifikovani prostorovych shluki vysokych
jako u nastroje Kernel Density lze vypocet ovliv- hodnot (tzv. hot spots) a nizkych hodnot (tzv.
nit nastavenim atributu pro posuzovani vyzna- cold spots) u sledovaného jevu. Pfi této analyze je
mu jednotlivych bodi (Population Field) a také pro kazdy objekt posuzovana jeho poloha a hod-
vzdalenosti pro vyhledavani sousednich bodi nota sledovaného jevu. Aby byla pritomnost
pro vypocet hustoty. Pfi pouziti tohoto nastroje vysokych hodnot statisticky vyznamna, musi byt
je véak mozné provést pro parametr vzdalenos- objekt s vysokou hodnotou sledovaného jevu
ti (Neigborhood) dalsi nastaveni. Lze urcit tvar obklopovan prostorové blizkymi objekty rov-
oblasti, ve kterém maji byt okolni body vyhleda- néz s vysokou hodnotou. Hodnoty jednotlivych
vany. Na vybér je z moznosti mezikruzi (Annu- objektd a jejich okoli jsou s¢itany a porovnavany
lus), kruh (Circle), pravouhelnik (Rectangle) se sou¢tem vsech hodnot ve sledovaném uzemi.
a klin (Wedge). Pro kazdy z téchto tvarti lze Mista hot spot pak predstavuji oblasti, ve kterych
pak nastavit jeho rozméry, a to bud podle pixe- se vysledek statisticky vyznamné li$i od pred-
14 vystupniho rastru (Cell), nebo podle jednotek pokladaného nahodného rozmisténi hodnot.
mapy (Map). Pro zobrazeni vysledné hodnoty Pro posouzeni vysledku slouzi hodnoty Z-score
1ze zvolit jeji jednotky (Area units, obr. 3.74). a p-value, ktera urcuji statistickou vyznamnost

o
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Obr. 3.74: Dialogové okno nastroje Point Density s nasta-

venymi parametry.

a pravdépodobnost, se kterou lze zamitnout
nulovou hypotézu o ndhodném rozlozeni hod-
not. Vysoké hodnoty Z-score urcuji pritomnost
shluku vysokych hodnot a nizké zdporné hod-
noty pak shluku nizkych hodnot. Pokud je tato
hodnota blizka nule, nevyskytuji se zde zadné
shluky. V dialogovém okné néstroje je tfeba zadat
vstupni vrstvu (Input Feature Class), pole obsa-
hujici hodnoty, jejichz prostorové shluky chce-
me vyhledavat (Input Field), a nazev a umisténi
vystupni vrstvy (Output Feature Class). Dale je
tfeba zvolit, jak budou hodnoceny prostorové
vztahy mezi objekty (Conceptualization of Spa-
tial Relationships), kde mdme na vybér z néko-
lika metod, a jakou metodou bude vzdalenost
mezi jednotlivymi objekty urcovdna (Distance
Method). Vzdélenost pro vyhledavani blizkych
objektl je pro nékteré z metod mozné definovat
pomoci pole Distance Band or Threshold Dis-
tance. Ve vystupni vrstvé jsou jednotlivé objek-
ty barevné odskalovany podle toho, zda prislu-
§1 ke shluku vysokych ¢i nizkych hodnot, nebo
zda k zadnému shluku hodnot nenalezi. Barevna
skdla je zaloZend na hodnotdch Z-score a jeho
standardni odchylky (obr. 3.75).
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Obr. 3.75: Pouziti nastroje Hot Spot Analysis (Getis-Ord Gi*). V dialogovém okné jsou nastaveny parametry vypoctu.
V hlavnim zobrazovacim okné jsou pak vizualizovany vysledky analyzy jako hodnoty Z-score.



Directional Distribution (Standard Deviatio-
nal Ellipse)

Naéstroj Directional Distribution (Standard
Deviational Ellipse) slouzi k urcovani prostoro-
vych vlastnosti sledovanych objektii. Vytvari elip-
su standardni odchylky, ktera vyjadfuje centralni
tendenci, rozptyl a smér prostorovych dat. V dia-
logovém okné néstroje je tieba zadat vstupni vrst-
vu (Input Feature Class) a také nazev a umisténi
vystupni vrstvy Output Ellipse Feature Class).
Nastavitelnymi parametry jsou velikost elipsy
(Ellipse Size, na vybér jsou 3 kategorie podle
velikosti nasobku standardni odchylky), zapoje-
ni pole prifazujiciho vahu jednotlivym objektiim
(Weight Field) a také pole urcujici ptislusnost
objektt do dil¢i skupiny (Case Field). Pfi pouziti
pole Case Field bude vysledkem tolik elips, kolik
kategorii je v tomto poli uvedeno (obr. 3.76).

ké podminky i kdo bude jeji uzivatel. Mapa musi
byt prehledna a srozumitelna.

Grafické znazornéni by mélo vzdy podporo-
vat ucel mapy, ale zaroven i technické podminky.
Musime zvazit, jaky bude napriklad nosi¢ mapy
(papir, obrazovka pocitace) ¢i jaka bude jeji veli-
kost. Uzivatelem mapy, jejim ¢tenafem, mize byt
bud odborné publikum, anebo laik. V prvnim
pripadé si mizeme vétsinou dovolit podrobnéjsi

vvvvv

Vytvareni mapy

Mapa se vytvari v rezimu Zobrazeni vykresu
(Layout View). Zatimco dosud pouzivané Zob-
razeni dat (Data View) slouzi k pfidavani, orga-
nizaci, navrzeni symboli a ptipravé dat, Layout
View se pouziva k navrhu kompletni mapy, uspo-
radani datovych ramct, pridani elementti mapy
a nastaveni méfitka a rozsahu mapy.
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Obr. 3.76: Priklad pouziti nastroje Directional Distribution.

3.1.13 Tvorba vykresu

V této zavérecné kapitole popiSeme zakladni
postup vytvareni grafickych vystupt v prostredi
ArcGIS. Pred vlastni tvorbou mapy (vystupu) je
dualezité dikladné zvazit jeji obsah. Je nutné brat
v potaz, jaky je ucel mapy, jaké budou technic-

Nastaveni velikosti a orientace stranky

Nastaveni orientace stranky se provadi v Page
and Print Setup volbou mezi Portrait (na vysku)
a Landscape (na $irku). Zde lze téz nastavit veli-
kost stranky pomoci Standard Sizes nebo vlast-

A

nim nastavenim $irky (Width) a vysky (Height).



Nastaveni datového ramce

Mapa se zobrazuje v tzv. datovém ramci. Je
mozné nastavit jeho velikost, ohrani¢eni ¢i barvu
pozadi. Také je mozné zobrazit soufadnicovou
nebo referencni sit.

Vlastnosti datového ramce lze upravovat
v Properties po kliknuti pravym tlac¢itkem
na ramec. Typ ohraniceni a barvu pozadi voli-
me v zalozce Frame, zobrazeni souradnicové
sit¢ v zdloZce Grids. Zde mliZzeme volit mezi jiz
vytvorenymi sitémi nebo vytvorit novou (New
Grid).

V ramci jedné mapy lze vytvorit i vice dato-
vych ramcti. To se nam hodi napfiklad v pfipa-
dé, ze chceme zobrazit data v rtiznych méritkach
(napt. prehledka a detail). Novy datovy ramec
vlozime pres Insert a Data Frame. Novy ramec
je prazdny. Data do néj vlozime oznacenim
ramce a Add Data. Obecné plati, Ze nyni muize-
me pracovat v obou datovych ramcich oddélene,
pricemz vzdy pracujeme v tom, ktery je oznace-
ny. Pro novy datovy rdmec se v obsahovém okné
objevila nova skupina vrstev, které tento ramec
obsahuje.

Prvky mapy a jejich vkladani

Mapa se sklada z raznych prvki. Kromé vlastni
mapy k nim patfi nazev, popis, legenda, prehled-
ka, severka, grafické méfitko a dalsi. Tyto prvky
se do mapy vkladaji pres zalozku Insert. Lze tak
vlozit novy datovy ramec (viz vy$e), titulek, text,
legendu, severku, grafické métitko, obrazek nebo
jiny objekt.

Severku Ize vlozit pomoci North Arrow. Voli-
me z pfednastavenych styld a lze upravovat jeji
velikost ¢i barvu.

Méritko se vklada pomoci Scale Bar (obr.
3.77). Opét lze vybirat z prednastavenych styld,
ovéem upravovat se da nejen barva, ale prede-
v$im délka méritka a jeho rozdéleni na segmenty
a také na jednotky. Toto se nastavuje ve vlast-
nostech (Properties) v zdlozce Scale and Units.
Pro manualni volbu parametri métitka nastav-
te hodnotu When resizing... na Adjust width.
Pak je mozné libovolné ménit pocet diltt méritka
(Number of divisions a Number of subdivisi-
ons) a také nastavit délku jednoho dilu (Divisi-
on value), a to v jednotkach, které jsou nastaveny
jako Division Units.

Scale Bar I.M
Scale and Units | Numbers and Marks | Forrnat|
Scale
Division value: 50m
MNumber of divisions: 2 : -
MNumber of subdivisions: ;. :
[7] Show one division before zero
When resizing...
[.ndjust width - l
Units
Division Units:
[Meters vl
Label Position:
|after labels -
Label:  Meters Symbal...
Gap: | 3ptZ
| ok || Some || Pousit

Obr. 3.77: Dialogové okno nastroje Scale Bar.

Legenda se vklada prikazem Legend (obr.
3.78). V prvnim kroku je tfeba vybrat vrstvy, pro
které chceme legendu vytvorit (Legend Items).
Poté nastavujeme titulek legendy (Legend Title)
a styl pisma. V dal$im kroku se nastavuji vlast-
nosti ramce legendy (Legend Frame), a sice
ohrani¢eni (Border), pozadi (Background)
a stinovani (Drop Shadow). V predposlednim
kroku se nastavuje vzhled znacek pro jednotlivé
prvky legendy. Nelze nastavit naptiklad barvu (ta
zavisi na zobrazeni - Symbology), ale lze nasta-
vit velikost a tvar znacky (u bodt ne). V posled-
nim kroku se nastavi mezery mezi jednotlivymi
segmenty legendy. Po vytvoreni okna legendy
je mozné provést jeji dalsi nastaveni ve vlast-
nostech legendy (Properties). Mimo opétovné
moznosti nastaveni parametri, které byly urco-
vany jiz pti vytvareni legendy, je mozné v zalozce
Items po stisknuti tlacitka Style nastavit také styl
zobrazeni legendy. Je mozné vybrat si z mnozstvi
prednastavenych styld, které Ize i dale upravovat.

Zdrojem pro legendu jsou parametry vrstev
v obsahovém okné. Pokud chceme zménit barvy
znacek ¢i popisy v legendé, je tieba je zménit
v obsahovém okné.
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Obr. 3.78: Dialogové okno Legend Properties.

Export mapy

Vyslednou mapu lze z ArcGIS exportovat do riz-
nych formatd. Export lze uskute¢nit pres File
a Export Map. Parametry exportu se nastavuji
pomoci Options v dolni ¢asti okna Export Map.

Pro priklad vytvoreni vykresu a jeho exportu jako obrazku jsme zvolili mohylova pohrebisté v Cerna Myt
u Plzné. Na zakladé digitalniho modelu terénu vizualizovaného pomoci LRM, vyly identifikovany stredy
jednotlivych mohyl a uloZzeny jako bodova vrstva. V tabulce atributii bylo vytvoreno nové pole ,identifi-
kace®, které bude slouzit pro zadavani zptisobu identifikace jednotlivych naspi. Ve vlastnostech vrstvy
byla v zaloZzce Symbology zvolena moznost Categories a Unique values. Jako pole pro vizualizaci vlast-
nosti (Value Fields) byla zvolena pole identifikace. V tomto poli jsou vyplnény hodnoty, které vyjadruji,
jakym zpisobem byla dana mohyla identifikovana. Nasledné bylo pro tyto hodnoty nastaveno jejich
barevné rozliseni. Dale byly pro kazdou mohylu nastaveny popisky (Labels), v tomto pripadé éisla jed-
notlivych mohyl.

Po nastaveni symbologie a popiskl bylo prepnuto zobrazeni do okna vykresu (Layout View). Dale
bylo ze zalozky Insert vloZzeno méritko (Scale Bar), severka (North Arrow) a legenda (Legend). Pro mérit-
ko mapy byl zvolen styl Scale Line 1, u kterého byl, po zvoleni moznosti Adjust width u When resizing,
nastaven rozsah 100 m rozdélenych na 2 dily (Number of divisions — 2) po 50 m (Division value) a s prv-
nim dilem rozdélenym po 25 m (Number of subdivisions — 2). Jako popisem jednotek (Label) bylo nasta-
veno Meters umisténé za posledni hodnotou méritka (Label Position — after labels). U vlozené severky byl
zvolen styl ESRI North 27 a byly nastaveny jeji rozméry. Pri vkladani legendy byly zvoleny vrstvy, které
maji byt jeji soucasti (v tomto pripadé pouze vyse zminéna bodova vrstva). Ve vlastnostech legendy byl
v zalozce Items nastaven styl legendy. V tomto pripadé byl pouzit styl Horizontal Single Symbol, Layer
Name and Label, pri kterém je zobrazeno pouze barevné nastaveni symbolii a popis jednotlivych katego-
rii. Po dokonéeni nastaveni vykresu byl vykres pomoci zalozky File a moznosti Export Map vyexportovan
jako graficky soubor ve formatu JPEG s rozliSenim 600 dpi s barevnhym médem 24-bit True Color, ktery

je pripraven k publikaci ¢i dalSimu prezentovani (obr. 3.79).
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Obr. 3.79:

3.2 ANTRpPOLOGICKA DATA
V PROSTREDi ANTHROPAC A GIS

V kap. 2.3 jsme predstavili rtizné strukturova-
né ¢i nestrukturované metody vytvareni dat
v ramci antropologického vyzkumu krajiny.
V této kapitole na dané informace navazeme
a predstavime zakladni postupy pfi praci s daty
ziskanymi metodou volného jmenovani, predsta-
vime zakladni moznosti prace s daty v programu
Anthropac a nasledny prevod dat do programu
ArcMap, ktery nabizi rizné moznosti vizualizace
a analyzy téchto dat. V zavéru kapitoly ukdzeme
priklady vizualizace dat ziskanych méné formal-
nimi postupy, ktera jsou rovnéz prevoditelna

do prostredi GIS. Za¢neme tim, ze si v kratkosti
pfedstavime, jakou tlohu mtize mit GIS v rdmci
antropologického ¢i etnografického vyzkumu.

3.2.1 GIS a etnografie

V ramci etnografického vyzkumu, at uz vyuziva-
me vice formalnich ¢i neformélnich metod, zis-
kavame data, kterd mohou mit urcité prostorové
charakteristiky, a 1ze s nimi pracovat v prostredi
GIS. Etnograficka data nemuseji nutné obsaho-
vat pouze informace, na které byl primdrné cilen
vyzkum, ale obsahuji rovnéz informace, které
odkazuji na specifické lokality, mista ¢i oblasti
v rdmci terénu.

Vyzkumny projekt v Chicagu, Bostonu a San Antoniu byl zaméren na zmapovani zivota nizkoprijmovych
rodin. Vyzkum zahrnoval rozhovory s respondenty z asi 2400 domacnosti, kteri Zili v nizkoprijmovych
lokalitach. Cilem vyzkumu bylo zmapovat, jak prijemci socialni pomoci reaguji na zmény statniho soci-

alniho systému a jak je jejich chovani timto systémem ovlivnéno. GIS v tomto pripadé pomahal popsat
a analyzovat lokalni kontext rodin, zejména pak to, jak vyuzivaji misto, kde ziji, i jeho okoli. Rozhovory
byly cileny na témata, jako jaky je typicky den informatorti, jejich zkuSenosti se socialnimi reformami,
struktura rodiny, rezidencni mobilita, bydleni, vzdélani, rodinné ritualy, rodinné site, péce o déti, zdravi




déti aj. V ramci vyzkumu bylo ziskano velké mnozstvi dat, ktera byla prepsana a kédovana. Az v pribé-
hu vyzkumu si vyzkumnici uvédomili, Ze jejich data neobsahuji pouze informace, na které byl primarné
cilen vyzkum, ale obsahuji i informace odkazujici na specifické lokality v ramci zkoumaného mésta
i v mimoméstském prostfedi napf mista, kde lidé pracujl’ I]Fady, kam chodi, kostely, které navstévuyji,

Geoprostorova data pouzivali naprlklad pri zachyceni hypotetlckych cest mformatoru
kych cest, které odkazuji k dennim aktivitam mladych matek, kombi- §=
nujicich zaméstnani s vychovou déti a dalSimi rodinnymi povinnostmi.
Obrazek znazornuje bydlisté (1), ze kterého matka odjizdi rano po 6.
hodiné, aby odvedla jedno dité do denniho centra (2), dale pak zakladni
skolu (3), kam odvadi starsi dité, autobusovou zastavku (4), kde po 7.
hodiné rano nastupuje na autobus do prace, nasledné prestupuje na dalsi
autobus (5), nasledné vystupuje (6) a jde do zaméstnani (7); cesta zpét
je doplnéna jesté o misto nakupu (9) a misto dalsi zastavky autobusu
(8). GIS nam v daném pripadé nabizi dalsi ihel pohledu na denni aktivity
matky, slouzi jako podklad k interpretaci i k jiné dimenzi analyzy.

Podobnym zptisobem muzZe byt pracovano napr. s daty z residencni
historie informatora (stéhovani v Zivoté, zmény bydlisté aj.). Rozkres-
lenim dat do prostoru vidime to, co miizeme opominout pfi béZné etno-
grafii — generuji se nam nové otazky o rezidencni stabilité a mobilité
nizkoprijmovych rodin. V atributové tabulce, se kterou pracujeme v GIS,
pak mohou byt napr. roky stéhovani, pocet ¢lenti domacnosti aj., pri-
c¢emz propojenim dat o riznych informatorech a domacnostech zjistu-
jeme obecné vzorce mobility.

idealné typic-

Obr. 3.79:

Propojeni GIS a etnografie miizeme oznacit spe-
cialnim terminem ,geo-etnografie” (Matthews
— Detwiler - Burton 2006). Tento pojem se vaze
k tomu, ze s daty, ktera maji urcitou prostorovou
charakteristiku, se nutné setkavame pfi riznych
etnografickych vyzkumech a mtizeme v tomto
ohledu vyuzit v ramci analyzy i interpretace dat
moznosti, které GIS nabizi. GIS miize byt uzitec-
ny v jakémkoliv typu antropologického vyzkumu,
kde ma zkoumany problém prostorovou dimen-

soucasti kazdého individua i spolecnosti jako
takové. Stejné jako v archeologii je GIS i v ramci
antropologie aplikovatelny na $iroka témata, jako
je regionalni sprava dat, prace s dalkové snima-
nymi daty, lokdlni analyza Zivotniho prostiedi,
rtizné typy simulaci ¢i lokalniho modelovani
(Aldenderfer — Maschner 1996, 9-18). GIS je
vyuzitelny nejen v teoretické antropologii, ale
poskytuje i vhodné nastroje vyuzitelné pro prak-
tické ucely.

zi, pricemz ,,prostor” je de facto neoddélitelnou

GIS je mozné vyuzit pri mapovani domorodych Gizemi (resp. mapovani tizemi z perspektivy aktéri, kteri
dané tzemi obyvaiji), napriklad je v tomto ohledu mozné vymezit mista, ktera jsou vyuzivana k zajisténi
obzivy (mista lovu, pokladani pasti, rybareni, shéru plodin aj.), pficemz tyto typy dat mohou mj. slouzit
pro praktické vyuziti, véetné planovani mistnich prirodnich zdroji, komunitniho planovani, integrace
tradicnich znalosti do procestii kmenového rozhodovani atd. (Chapin 2005).

Dalsi moznosti vyuzitelnosti GIS je vyzkum kriminality v urbannim prostoru. V tomto ohledu je mozné
uvést priklad vyzkumu zaméreného na sledovani prostorovych promén kriminality v pfihranicni oblasti
Oresund (Dansko) a Malme (Svédsko) v letech 1998 az 2001, a to v souvislosti se zprovoznénim mostu
(Cerven 2000) spojujiciho Kodan s Malme. Mapovanim za vyuziti GIS bylo mj. zjisténo, jak dullezitou
ulohu plni novy most v trasach paserackych skupin i to, jak se zménila prostorova distribuce pachanych
trestnych ¢int (napr- vzhledem k nartistu parkujicich aut v okoli mostu dochazelo i ke zvySenému poctu
jejich kradezi, zménila se mista nejvyssiho vyskytu sexualniho obtézovani, prohreskii proti verejnému
poradku, osobnich kradezi aj.) (Ceccato — Haining 2004).

GIS je vyuzitelny rovnéz ve vyzkumech, v ramci nichz jsou data ziskavana s pomoci riizné strukturo-
vanych a lokalizovanych mentalnich map. V tomto kontextu je mozné uvést priklad vyzkumu kreativniho
potencialu mésta Darwin a jeho spojitosti s dalSimi charakteristikami urbanniho prostoru. Ve vyzkumu
byly jako podklad pro informatory, resp. ty, kdo se v Darwinu Zivili kreativni ¢innosti (herci, rezisér,
architekt, umélec, designér, choreograf, kurator, tanecnik, filmar, producent, hudebnik, fotograf, tatér




Data, se kterymi muZeme nasledné pracovat
v prostredi GIS, se tak vyskytuji v rtiznych etno-
grafickych vyzkumech. GIS muze byt vyuzitelny
nejen v ramci vlastniho vyzkumu, lze jej vyuzit
i pri analyze dat a nastinuje i moznosti jejich
interpretace. Zakreslené udaje do mapy znaci
naprf. izolovanost urcitych skupin v obci, nebo
rodiny, které maji omezeny pristup ke zdrojim
a sluzbam. Vyraznym plusem vyuziti GIS pii
vlastnim vyzkumu je moznost vizualni prezenta-
ce dat, ktera muze slouzit napriklad k revizi sta-
vajici metodologie vyzkumu nebo i jako podklad
pro naslednou individualni ¢i skupinovou disku-
si o datech se samotnymi informatory. Pro urcité
publikum muze byt prostorova vizualizace dat
vhodnéjsi formou predstaveni vystupti z vyzku-
mu, nez je tomu napft. u zpravy z vyzkumu. Vhod-
né vizualizovana data mohou byt v tomto ohledu
uzitecna i v oblasti aplikace védeckych poznat-
ki do sféry praxe, napf. pii prezentaci navrhi
moznych rozvojovych opatfeni tviircim politik,
predstavitelim statni spravy apod., nebot timto
zptisobem jsou vystupy akademickych vyzkumi
srozumitelnéjsi, strukturovanéjsi a jsou snadné-
ji zakomponovany v ramci rozvojovych politik
(srov. Willigen 2002 a téz Matthews — Detwiler
— Burton 2006).

3.2.2 Prace s daty v programu
Anthropac

Pokud pro zmapovani emického osvojeni kra-
jiny vyuzivame pristup zaloZeny na formdlnim
modelu analyzy tzv. sémantickych domén (viz
kap. 2.3.2), pak se ziskanymi daty mutze byt dale
pracovano s pomoci programu Anthropac vyvi-
nutého Stephenem P. Borgattim (Borgatti 1992).

O programu Anthropac

Anthropac je MS-DOS program, ktery nabizi rizné
moznosti analyzy kulturnich domén. Program je
spise ve fazi analytické, kdy pracuje s daty zis-
kanymi metodou volného jmenovani (freelist),
tridénim na hromadky (pile sorting), parového
srovnavani ¢i triadovymi testy. Anthropac umoz-

nuje analyzu shody dat a obsahuje i vicerozmér-
né nastroje (faktorova analyza, shlukova analyza,
multidimenzionalni skalovani aj.). Existuje téz
verze Visual Anthropac, ktera je omezené funkc-
ni i v prostredi Windows (umoZnuje analyzu dat
ziskanych metodou volného jmenovani - freelist
a tridénim na hromadky - pile sorting). Vice o pro-
gramu viz http:/www.analytictech.com/, kde jsou
jednotlivé verze programu volné ke staZeni. Po sta-
Zeni programu se ve sloZzce APAC (automaticky
vytvorena slozka pri instalaci) objevi i uzivatelské
manualy predstavujici jednotlivé metody a tech-
niky, s nimiZ Anthropac dale pracuje (Anthropac
Methods Guide), prirucka, jak software pouzivat
(Anthropac User’s Guide), a detailni popis prika-
zli a postupli v programu (Anthropac Reference
Manual). Srozumitelny podrobny popis zakladnich
postupli s programem Anthropac i s ilustrativnimi
nahledy je dostupny rovnéz v Cognitive Anthropo-
logy Lab Book (dostupné z: http://bierdoctor.com/
downloads/EmileeLabBook.pdf).

Anal
Analy ANTHROPAGC 4.983/X
Analyt by Stephen P. Borgatti
Copyright 1992 Analytic Technologies
Analytic
Analytic

Analytic
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Obr. 3.81: Program Anthropac.

Pri definici sémantické domény se snazime vyme-
zit jeji jednotlivé koncepty a kategorie (k tomu viz
kap. 2.3.2). Metodou volného jmenovani byla zjis-
téna od informatort data, ktera je treba prepsat
do textového souboru (idealni je v tomto ohledu
napr. jednoduché prislusenstvi Windows Poznam-
kovy blok, kde neni prednastaveno dalsi formato-
vani textu a je kompatibilni s programem Anthro-
pac. Presné vymezeni toho, jakym zplisobem data
z volného jmenovani prepsat, aby s nimi program
umél pracovat, je mozné najit v manualu prikazii
a postupli v programu Anthropac (Borgatti 1996d).
Format vypada tak, Ze jméno informatora je oznace-
no krizkem a pod jeho jménem je vypsany seznam
poloZek, které jmenoval. Dalsi informator je v tex-
tovém souboru oddélen opét krizkem. Je treba se
vyvarovat diakritiky, kombinace velkych a malych
pismen i viceslovnych polozek, rovnéz je vhodné
vyuzit zkratky a rizna cislovani poloZzek tak, aby

3.82). Je vsak treba upozornit na to, Ze vyse uvede-



né informace se vztahuji pouze k datiim ziskanym
metodou volného jmenovani, pfi nahravani matic
a dalsich typu dat vypada textovy soubor vyrazné
odlisné a obecné je variabilita vstupniho formatu
pomérné vysoka (k tomu téz Borgatti 1996d).

(=] B -

Soubor Upravy Format Zobrazeni MNapovéda
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Obr. 3.82: Ukazka formatu prepisu dat pro naslednou ana-
lyzu v programu ANTHROPAC.

Béhem prepisovani je tieba slova v seznamu stan-
dardizovat, protoze v nasledné analyze nelze pra-
covat s riznymi formulacemi jednoho konceptu.
Naprtiklad, kdyz se ptate na doménu ,,krajinnych
zmén v regionu” a informanti budou uvadét for-
mulace jako ,kolektivizace®, ,scelovani pozem-
ka®, ,vytvareni velkych lani“ apod., musite zva-
zit, zda se dané formulace nevztahuji k jedinému
konceptu, resp. polozce. Pokud usoudite, Ze ano,
zvolte jednotnou formulaci pro vSechny vyskyty
tohoto konceptu.

Ptipraveny soubor dat je mozné importovat
do programu Anthropac a analyzovat pomoci
nastroje FREELIST. (DATA > IMPORT - FREE-
LIST). Pfi importu dat je tfeba zkontrolovat, zda
se soubor nachazi ve slozce Analytic Technolo-
gies, ktera se automaticky vytvori pfi instalaci
programu do pocitace. Program neumi vyhle-
davat soubory umisténé v jinych slozkach nebo
externich discich. Pfi importu je tfeba zadat
udaje ve formé nazvu (bez diakritiky) s pfiponou
.xt (napt. TEST.TXT). Vysledkem importu bude
tabulka s vyjadfenim cetnosti jednotlivych polo-
zek (FREQUENCY), procentualnim vyjadre-
nim cetnosti (RESP PCT), primérnym poradim

pojmu ve vypovédich informatort (AVG RANK)
a Smithova indexu (SMITH'S S) - viz obr. 3.83.
Dutlezitym vystupem analyzy FREELIST progra-
mu Anthropac je ¢etnost (FREQUENCY) kazdé
polozky zminované napfi¢ jednotlivymi infor-
matory. Dal$im dalezitym ukazatelem je tzv.
Smithav index (Smith s saliency index). Smithtv
index vymezuje vyznamnost dané polozky
v doméné. Index zohlednuje jak cetnost dané
polozky ve vypovédich informatort, tak i pora-
di, v jakém informator mista sdéluje. Oproti pro-
sté Cetnosti tak zddraznuje vyznacnost polozek
v kulturni doméné a upozornuje na polozky, kte-
rym by v navaznych analyzdch méla byt vénova-
na pozornost (Smith 1993). Data je mozné v pro-
gramu prohlizet a dale s nimi pracovat (napf.
odhalit informatory, jiz ze sledované populace
vy¢nivaji, nebo pripravit si podklady pro metodu
tfidéni na hromadky - pile sort - viz déle), nebo
je vyexportovat do souboru s priponou .log.
Tento soubor je textovym souborem a Ize jej ote-
viit napf. v Poznamkovém bloku ve Windows.
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Obr. 3.83: Nahled na data z volného jmenovani po importu
do programu ANTHROPAC.

Je tieba si uvédomit, ze pro vétSinu domén
plati, ze nékteré polozky jsou v souboru zminé-
ny pouze jednou, proto je nelze zaradit do sdi-
lené kulturni domény. Kulturni doména ma tzv.
jadrovo-periferni usporadani - urcity central-
ni soubor polozek, které se opakovaly u vétsiny
informator, a zaroven periferni soubor polozek,
které byly jmenovany pouze jednim informato-
rem (Gravlee 1998). Soubor individualnich polo-
zek je vsak zajimavy i sam o sobé, koresponduje
se znalostmi jednotlivych informatort i s tim,
jak je danému informatorovi zkoumana doména
blizkd (napf. pfi vyzkumu krajiny a vyznamnych
mist v krajiné budou informatofri, ktefi se aktiv-
né vénuji pési turistice, odpovidat daleko vétsim
souborem polozek a méné znamych mist, nez
jini informatofi).



Vzhledem k tomu, Ze v samotném teoretic-
kém pojeti kulturni domény je zdiiraznovana jeji
sdilenost v ramci zkoumané populace, je nutné
tyto malo sdilené polozky z dalsich analyz elimi-
novat. V idealnim pripadé se v seznamu polozek
sefazenych podle cetnosti a Smithova indexu
objevijasny zlom v grafu frekven¢ni analyzy mezi
polozkami sdilenymi a individudlnimi. Jinak je
samozfejmé nutné tento zlom arbitrarné vytvorit
a malo cetné polozky (napf. polozky jmenova-
né jednim ¢i dvéma informatory) vyloucit jesté
pfed dalsi analyzou i samotnou interpretaci dat.
Arbitrarné vytvoreny zlom je vhodné konzulto-
vat i se samotnymi informatory, s nimiz je mozné
sebrany souhrnny seznam polozek projit a ptat
se, které polozky do domény nenalezeji. V pro-
gramu Anthropac lze rovnéz vytvorit tzv. matice
podobnosti polozek (item by item similarity mat-
rix), coz je tabulka, v niz je kazda ze jmenova-
nych polozek vztazena ke kazdé dalsi jmenované
- muzeme zde vidét, kolikrat se ta ktera polozka
vyskytuje na tom samém seznamu od konkrétni-
ho informatora jako polozka jina, pri¢emz udané
¢islo vyjadfuje ,,podobnost®, kterou obé polozky
vici sobé maji, tj. kolikrat se tato slova vyskytuji
na tom samém seznamu.
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Obr. 3.84: Matrix podobnosti.

I tato matice nam muze pomoci odhalit jadro-
vo-periferni zlom (Borgatti — Everett 2000),
zejména pokud vyuzijeme dal$i nastroje vice-
rozmérného skalovani (TOOLS > SCALING >
Nonmetric MDS), které nam matice podobnosti
polozek pomohou vizualizovat do dvojrozmér-
ného prostoru, kde se velmi ¢asto projevi jadro-
vo-periferni usporadani. Ve vysledné podo-
bé jadrovo-periferntho usporadani se formuje
jadro slozené z nejcastéji zminovanych polozek,
obklopené polozkami zminovanymi méné casto
a nasledované specifickymi polozkami s mini-
malni ¢etnosti (nejcastéji 1) umisténymi na peri-
ferii. Typicky vystup jadrovo-periferniho uspo-

radani mtzeme pripodobnit k podobé volského
oka (Borgatti, S. P. - Halgin, D. S. 2011) - uzké
centralni jadro obklopené $irokou periferii.

Obr. 3.85: llustrace jadrovo-periferniho usporadani kultur-
ni domény.
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Obr. 3.86: Vizualizace dat v jadrovo-perifernim usporadani.

Na tomto prikladu je patrné, jak je dileZité jednotli-
vé polozky vyjadrit co nejkratsim zptlisobem, nejlé-
pe za pomoci zkratky. Delsi slova maji tendenci se
prekryvat a splyvat.

3.2.3 Prace s antropologickymi daty
v prostredi GIS (ArcMap)

Pokud jednotlivé prvky domény odkazuji ke kon-
krétnim mistim v prostoru, mohou se vysledna
data lokalizovat (mj. za pomoci GPS), vizualizo-
vat a dale s nimi pracovat v prostedi ArcMap 10,
pficemz bez vyuziti formalizovaného zpiisobu
ziskani dat by byl tento zptsob analyzy obtiz-
né proveditelny. Vysledna data z Anthropacu
(v naem piipadé vystupy analyzy FREELIST) je
nutné prevést do excelového souboru (s koncov-
kou .xls, nikoliv .xIsx), aby s nimi mohlo byt dale
pracovano v prostiedi ArcMap (k ptipravé dat
pro ArcMap - viz kap. 3.1.5). Zde se rovnéz uka-
zuje jeden z limitd programu Anthropac, nebot
jeho exporty jsou poplatné rezimu DOS, a tak
jsou nekompatibilni s jinymi produkty, napt. MS
Office aj. Vétsinou tedy nezbyva nic jiného nez



Smith's [Muzi Prepocet Prepocet
ID Place Typ FREQ PCT S suma muzi Zeny suma|zeny
1|BAZANTOV BV 3 14 0,098 3 0,2 0 0
2|BLUDISTE P 2 10 0,042 2| 0,133333 0 0
3|ENTENBUHL |P 1 5 0,042 1| 0,066667 0 0
4|HAVRAN VO 13 62 0,389 10| 0,666667 3| 0,428571
5|HELDROT BV 3 14 0,068 2| 0,133333 1| 0,142857
6|HRACHOVAK |P 11 52 0,398 7| 0,466667 5| 0,714286
7|HRANICKY VO 1 5 0,01 1| 0,066667 1| 0,142857
8|HRBITOV1 HK 1 5 0,011 1| 0,066667 0 0
9|HRBITOV2 HK 1 5 0,03 1| 0,066667 0 0
10(HUT1 \% 6 29 0,172 5| 0,333333 2| 0,285714
11|HUT2 BV 1 5 0,024 1| 0,066667 1| 0,142857
12|[MRAVENCAK |P 1 5 0,048 2| 0,133333 0 0
13(JAMY P 1 5 0,005 0 0 1| 0,142857
14(JEDLINA BV 1 5 0,032 2| 0,133333 0 0
15|KAMEN HK 3 14 0,097 3 0,2 0 0

Obr. 3.87: Nahled na atributovou tabulku, kde jsou zaznamendana data z volného jmenovani - vyznamna mista z perspek-
tivy informatord, typ mista (byvala vesnice, pfirodni tkaz, vojensky objekt, vesnice, hibitov, kiizek, aj.), Cetnost ve sledo-
vaném souboru, procentualni zastoupeni v souboru, Smithiv index, cetnost ve vypovédich muz(i/Zen, pfepocet cetnosti

ve vypovédich muzl/zen na 1 informatora

data (v¢etné indext) pfepsat ru¢né. V tabulce
(excelovém souboru) se mohou nachazet jed-
notlivé vystupy z Anthropacu (napf. Cetnost,
vyznamnost vyjadiena tzv. Smithovym indexem
apod.), ale i dalsi atributy (napf. ty, které se vazi
pfimo k informatorim - muzi, Zeny, stafi, mladi
apod.). Dulezité je zde zejména to, aby tabulka
obsahovala sloupec ID (OBJECTID) nebo jiného
identifikatoru, ktery bude shodny s atributovou
tabulkou vrstvy ArcMap, nebot s pomoci toho-
to identifikatoru mohou byt k atributové tabul-
ce pripojena daldi data (k praci s atributovymi
tabulkami - viz kap. 3.1.6).

Po pripojeni riiznych atributti k jednotlivym
polozkam lze ziskana data vztazena k urcitému
mistu v prostoru vizualizovat a dale s nimi pra-
covat (k tomu téz Fatkova — Zikova 2013; Zikova
— Fatkova 2014).

Vyznacenim mist s vys$si Cetnosti nez 1 (tj.
mist, kterd jsou jmenovana alespon 2 infor-
matory), vymezime sdilenou kulturni doménu
v prostoru, touto vizualizaci vznika urcité jadro
a periferie domény (i v prostorovém smyslu)
(obr. 3.88). Zde znazornéna mista miizeme pova-
zovat za sdilena, kolektivni a zaroven vymezujici
prostor, v jehoZ ramci informatofi o okolni kraji-
né, kde Ziji, uvazuji. Aktérské pojeti vyznamnos-
ti urcitého mista je v tomto pfipadé promitnu-
to do prostorovych souvislosti (k tomu vice viz
Zikova - Fatkova 2014).

Na konkrétnim prikladu (obr. 3.89) jsou pred-
stavena vyznamna mista z perspektivy aktért

v lokalit¢ Lesna a okoli (k tomu vice viz Fat-
kova - Zikova 2013; Zikova — Fatkova 2014).
Data jsou zobrazena na zakladé Smithova inde-
xu vyznamnosti. Nejvyznamnéj$imi kolektivné
sdilenymi misty jsou v tomto ohledu objekty
spojené s ostrahou hranic (byvala radarova véz
Havran, osada Stara KniZzeci Hut a mistni rota
Stoupa) nebo prirodni objekty (rybnik a pozi-
statky zaniklé osady Kulm, velky smrk nazyvany
Princ smrki nebo pfirodni rezervace Podkovak).
Stfedné vyznamnymi misty jsou souc¢asné vesnice
i vesnice a osady zaniklé v souvislosti s udalost-
mi po roce 1945 (Milife, kde se nachazi i kostel,
Kollerova Hut, Zebréky, Heldrot, Bazantov), dale
ktizky, kostely i poutni mista (U kaplicky, Kos-
tel Sv. Anny). Nejvyznamnéjsi kolektivné sdilena
mista se vyskytuji v pasu lesti smérem ke statni
hranici s Némeckem. Krajina na zdpad od Lesné
smérem k méstu Tachov je naopak vyznamnymi
misty nezaplnéna.

Vizualizace dat v prostoru nam umoznuje
podivat se jinym zplisobem i na vypovédi jednot-
livych informatort (obr. 3.90). V daném ptipa-
dé jsou na obrazku zobrazena mista podle toho,
jak o nich vypovidali jednotlivi informatofi,
resp. podle toho, zda se v jejich vypovédich dana
mista (ne)objevila. V tomto zptsobu zobrazeni
dat muZeme mj. identifikovat izolované infor-
matory (zde napfiklad informator R22 a R11),
jejichz vypovedi se témér neshoduji s vypovédmi
ostatnich.
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Obr. 3.89: Priklad zobrazeni dat — vyznamnych mist v krajiné dle indexu vyznamnosti.
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Obr. 3.94: Zité pomistni nazvy - na mapé jsou zachyceny nazvy mist, u kterych panuje shoda u 2 a vice informatort

a zaroven tato mista bylo mozné lokalizovat v terénu.

Na konkrétnim prikladu (obr. 3.91) jsou pred-
stavend vyznamnd mista v Lesné a okoli, zobra-
zena dle vypovédi muzt a zen (k tomu vice viz
Zikova - Fatkova 2014). Z analyzovaného dato-
vého souboru je zfejmé, Ze existuje specifickd
skupina mist, kterou jmenuji témér vyhradné
muzi. Zde se jednd pfedev§im o mista odkazu-
jici k véle¢nym udalostem nebo k hrani¢nimu
pasmu a jeho vojenské ostraze. Dal$imi misty,
ktera v lokalité Lesna jmenovali prevazné muzi,
byla mista s obecné uznavanou historickou nebo
ptirodni hodnotou. Na druhou stranu zeny ¢asto
jmenovaly mista, kterd maji spojeny s aktivita-
mi, které zpravidla vykonavaji samy, tzn. mista
sbéru bortivek, hub, mista vychazek, individual-
nich vzpominek nebo mista her s détmi. Zaroven
se v lokalité nachazi i zna¢ny pocet genderové
indiferentnich mist. Vizualizace dat v ArcMap
nam pomaha zamyslet se dale nad genderovy-
mi rozdily v osvojovani krajiny, které se v tomto
ptipadé ukazuji jako vyznamné. GIS je v daném
ptipadé vyuzitelny nejen pro vizualizaci dat, je
napomocny i pfi jejich interpretaci, v tomto pfi-

padé napf. ke vztahu kolektivné osvojenych mist
s predvadénim (display) genderovych identit ¢i
vymezeni genderové indiferentnich mist, ktera
jsou soucasti spolecné sdilené predstavy o kraji-
né (k tomu viz Zikova - Fatkova 2014).

V ramci ArcMap je mozné data dale vizu-
alizovat v ndvaznosti na rozli¢né typy atributd,
napriklad podle véku informatort (obr. 3.92),
podle jejich povolani, mista narozeni apod. Tyto
moznosti nam opét poskytuji prostorovy pohled
na ziskand data, umoznuji pokladat si nové otaz-
ky a ziskana data dale interpretovat.

Pro dalsi praci s daty i naslednou interpretaci
dat nam mohou poslouzit téZ vybrané nastroje
softwaru ArcMap 10. V ramci analyzy vyznam-
nych mist v krajiné 1ze naptiklad vytvorit nastro-
jem Smérova distribuce (Directional Distribution)
prostorovou doménu vyznamnych mist z pohle-
du muzt a zen (obr. 3.93), pticemz vznikla eli-
psa zohlednuje primérné rozprostreni sledova-
nych vyznamnych mist v prostoru a zohlednuje
rovnéz vyznamnost mista odvozenou z ¢etnosti
ve vypovédich dle pohlavi informatort. Z toho-
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to zplisobu zobrazeni dat je nasledné zfejmé, ze
v daném prikladu panuje mezi muzi a Zenami az
prekvapivy konsenzus — v pokryti krajiny sdile-
nymi misty vyznamné rozdily mezi muzi a Zena-
mi nejsou.

V ramci ArcMap je vSak mozné pracovat
i s radou dalsich typti dat, ktera byla napri-
klad ziskana méné formalizovanymi metodami
(polostandardizovanymi ¢i nestandardizova-
nymi rozhovory, zucastnénym pozorovanim,
komentovanymi vychazkami apod.). Na obr. 3.94
jsou promitnuty do mapy aktualni zZité pomistni
nazvy, které byly zaznamenany v pribéhu rozho-
vorti s jednotlivymi informatory.

Prostfednictvim formalizovaného dotazova-
ni je mozné vytvorit kognitivni model osvojené
krajiny z pohledu jednotlivych aktért. Vyuzitim
analyzy vyznamnosti z programu Anthropac 4.0
muzeme vytvorit model vyznamnych mist v kra-
jiné pro sledovanou skupinu jako jednotku sdi-
leného konsenzu. Vyse uvedené priklady nazna-
¢ily, jak je mozné ve zkoumadni aktérského pojeti
krajiny vyuzit vizualizace a nastroje GIS, které,
prestoze jsou povazovany za doménu formalis-
tickych pristupti, pomahaji mapovat prostorové
charakteristiky i v symbolické roviné, kterd se
nemusi nutné prekryvat s geografickymi hrani-
cemi a miZe vykazovat zna¢nou fluiditu. V této
souvislosti je tfeba si uvédomit, ze prezentované
ptiklady vychdzeji z analytické casti vyzkumu,
ktera nutné musi byt nasledovana ¢asti interpre-
tacni. V ramci interpretace dat je poté nezbytné
klast velky dtiraz i na dalsi zjisténi ziskana méné
formalizovanymi metodami (polostandardizova-
nymi ¢i nestandardizovanymi rozhovory, ztcast-
nénym pozorovanim aj.). Triangulace dat (ziska-
vani dat za pomoci riznych typt kvalitativnich
a kvantitativnich metod) nebo téz brikolazovy
pristup (k tomu kap. 2.3.1) je v daném pripadé
nezbytnou nutnosti, nebot ve fazi interpreta-
ce antropologickych dat nam GIS poskytuje jen
omezené moznosti.

Pozn.: V textu byla pouzita data ziskand v ramci
projektu Katedry antropologie FF ZCU: , Sidelni
a krajinny prostor jako odraz kulturniho dédictvi
a paméti naroda“ (¢. DF12P010OVV008).

3.3 JINE MOZNOSTI ANALYZY
(SEGMENTOVA ANALYZA A VIZUALNI
DISKURZIVNIi ANALYZY)

3.3.1 Segmentova analyza dat

Antropolog vzdy celi obrovskému mnozstvi dat —
vystupy z jeho terénnich praci maji obvykle pova-
hu bud textu, fotografie/obrazu nebo nahravky,
at pouze zvukové nebo videa. Vétsina ptivodné
netextového materidlu se v prabéhu zpracovani
na text prevede a md pak podobu napf. prepsa-
nych interview nebo komentari k nejriiznéj$im
zaznamum. Textovy material dale tvofi poznam-
ky z terénu (fieldnotes), vlastni pozndmky bada-
tele (memos), popisy fotografii, ale téz sebrané
dalezité texty jako historické texty, novinové
¢lanky, nejrtznéjsi archivni materidly, dopisy,
zapisy ze schuzi, plakaty, reklamy atd. A tak zahy
po zahdjeni vyzkumu ma badatel pred sebou
ohromné mnozstvi materialu, které, nema-li
slouzit jen jako ilustrace, je tfeba systematizovat,
podrobit nékteré formalni analyze.

Peclivé provedeny vyzkum, skvélé rozhovory
s informatory a bohaty material jsou k ni¢emu,
kdyz je nebudeme umét kriticky uchopit a ana-
lyzovat. Analyza a interpretace dat jsou klico-
vé faze vyzkumu a jejich postup nelze podcenit
na epistemologické roviné, ¢i celou proceduru
odbyt aplikaci néjakého predem nepromyslené-
ho technicistniho postupu.

V metodickych priruckach se vSak bohuzel
vétsinou nedocteme, co presné znamena peclivé
Cteni (close reading), jak se vlastné déje porozu-
méni, kdy nastéva vlastni kvalitativni analyza dat
a jak se stane, ze dojde k porozuméni danému
problému oc¢ima nasi discipliny - antropologie.

Samozrejmé existuji v ramci metodickych priru-
cek vyjimky, kde se docteme vice o peclivém cteni
(close reading). Touto priruckou jsou napriklad
klasické publikace Qualitative Data Analysis: An
Expanded Sourcebook Mathew B. Milese a Micha-
ela A. Hubermana (Miles - Huberman 1994) nebo
Interpreting Qualitative Data: Methods for Analy-
sing Talk, Text and Interaction od Davida Silverma-
na (Silverman 1993).

Predné je potieba si uvédomit, ze analyza a inter-
pretace se prolind celym vyzkumem, od samé-
ho vstupu do projektu, pfi pfipravé na terén-
ni vyzkum, pfi sbéru dat. Do sebranych dat se
zapisuje nase rozuméni fenoméntiim, s nimiz se
setkavame, a které se postupné proménuje s tim,



jak do problematiky pronikdme. V jedné fazi
vsak dojde k okamziku, kdy musime data syste-
matizovat, vyhodnotit, kdy se blizi faze kone¢né-
ho zpracovani a publikovani.

V nasledujicim textu se nejprve zaméfime
na zpusob, jak data uspofadat, systematizovat
a pozdéji na tfi mozné postupy, jak data analy-
zovat — interpretaci podle hermeneutické tradice
(Kronick 1997, 59-65), kvalitativni obsahovou
analyzu (Mayring 2004) a Glaser-Straussovu
zakotvenou teorii (Glaser — Strauss 1967). Seg-
mentovani je rozdéleni textu do analytickych
jednotek, které slouzi k systematizaci textu podle
typu kdédu, ktery se kazdé jednotce pridéli. Kody
mohou byt bud popisné, kdyz popisuji obsah
daného segmentu textu, nebo interpretativni/
interpreta¢ni, které odkazuji k implicitnimu
vyznamu daného kusu textu. Tretim zakladnim
typem kddu je kod strukturni, ktery identifiku-

llustrace postupu pii poc¢atku segmentovani
textu

Kontext:

interview se dvéma respondenty — manzZeli -
o krajiné a Zivoté v pohranici, pofizené v projektu
Katedry antropologie FF ZCU ,Sidelni a krajinny
prostor jako odraz kulturniho dédictvi a paméti
ndroda 2011-2014", interview L13

Uryvek z prepisu:
Tazatel: Utikalo se tu za hranice?

Respondent 1: Tak ani moc ne. Za totality se uti-
kalo. Utikali, ale nak legalné ... nebo délali tam, jak
se rika, za dratama, ja sem tam délal taky. Ja sem
délal ty salase, jak tam stoji vod Novych domkii
az po Pavliv Studenec." Ty salase, ty vopliitky se
délaly. To sme museli mit povoleni, provérky, trest-
ni rejstrik, pribuzenstvo kontrolovali. Nesméli ste
se pohadat, ja si pamatuju, Ze kdyz treba manzZelé
se pohadali, tak kdyZ to se dozvédéli [nadFizeni],
uZ se tam nedostali [obava, Ze by mohli emigro-
vat]. Lidi fikali, Ze to je za vodménu, ale to bylo
spiS za trest, protoZe ja, kdyz jsem tam délal, ja
Jjsem tam mél partu lidi, ja sem stavél ty salase
a vostatni délali ty vopliitky a ja mél samostatnej
vstup, ja musel dojizdét pro naky véci, tak vojaci
u mé nestali, no ale to bylo za trest spiS. Kdo tam
nechtél jako délat, tak schvalné rek, Ze se doma
pohadali a nékde to ek jako na verejnosti a pak mu
dali propustku takzvané.

je opakujici se vzorce - motivy v daném obje-
mu analyzovanych textd. Analytické kategorie
a instrumenty pro text v kvalitativnim vyzkumu
se prubézné ,vytvaii podle narokil sebraného
materialu® (Schmidt 2004, 253). Kromé zvlast-
nich pfipadia (viz dale nékteré typy kvalitativni
obsahové analyzy) nelze vyuzit seznam analy-
tickych kategorii z predpripraveného katalogu
instrumentti. Konkrétni postup segmentovani -
systematizovani dat ovliviiuje jak volba analyzy,
tak teoretické vymezeni. Nejprve se tedy podi-
vame na segmentovani a jeho smysl v obecné
roviné a posléze prizmatem tfi vybranych typt
analyzy.

Text je nutné segmentovat nejméné ve dvou
krocich, dfive nez prikro¢ime k samotné analyze
(zde se inspirujeme prvnimi dvéma fazemi jinak
pétibodového postupu, ktery navrhuje Christia-
ne Schmidt (Schmidt 2004, 254-256) pro analy-

Témata — navrhy kodu

Prvni poznamky pri Cteni prepisu — zacatek
uvazovani o segmentaci

Totalita
Uték pres hranice
Prace ,za dratama™

Zelezna opona

Provérovani zameéstnancu

Vojaci
Zptisoby odmitani prace ,za dratama“ - fingovana
hadka mezi manzeli

! Lokality jmenované respondentem zde anonymizovany.
2 Zde prace v lese ve vojenském pasmu podél Zelezné opony.



zu polostrukturovanych interview). V prvni fazi
se soustfedime na materialové orientované utva-
feni analytickych kategorii. Tento postup, ktery
ilustruje box nize, zahrnuje opakované procita-
ni a prohlizeni materidlu, pfi némz uvazujeme
o tématech a vytvarime jejich seznamy. Mate-
rialem zde myslime at uz prepsana interview -
jako v ukdzce - ale i zaznamy v terénnim deniku,
fotografie, které jsme béhem vyzkumu nasbirali,
archivni materidly a veskera ostatni data. Neoce-
nitelnym pomocnikem jsou pfi zpracovani dat
nejriznéjsi programy vyvinuté k tomuto ucelu,
z nichz asi nejpouzivanéjsi jsou Atlas.TI nebo
MAXQDA, které umoznuji propojovani segmen-
td prostrednictvim siti mezi oznacujicimi kody
na nékolika urovnich a usnadnuji tak analytic-
kou praci, ale predevsim orientaci v mnozstvi
dat. Kli¢ové je v této fazi ziistat na trovni procita-
nych textii a prohlizenych material®, nevytvaret
analytické a interpretacni kategorie. Tato prace je
velice ¢asové naro¢na, ale je nutné skute¢né pre-
myslet nad vztahem vyzkumnych otazek a dat,
ktera mame pred sebou. Je dobré myslet na to,
abychom v této fazi nespojovali témata, ktera se
nam rysuji, prili§ rychle s otazkami, které jsme si
na zacatku vyzkumu polozili, nebo s antropolo-
gickymi teoriemi, které se nam pfi ¢teni nabizi.
Na zakladé témat se postupné zacnou ryso-
vat analytické kategorie. Postupné je potfeba
zalit uvazovat o duplicitach v tématech, Sirsich
a uz8ich tématech a pripadné i o bezprostred-
nich souvislostech. Material je tfeba projit opa-
kované, aby se jednotliva témata vyrysovala, pri
opakovaném cteni a prohlizeni obvykle vidime
v materialu vic. Je-li to mozné, je dobré procha-
zet materidl s vice lidmi z vyzkumného tymu,
protoze jiny badatel miize z materialu vyc¢ist jina
témata. V kvalitativnim vyzkumu je dobré krok
jedna zahgjit jiz pfi samotném zacatku sbéru dat.

V druhém kroku jde o to sestavit z analy-
tickych kategorii seznam kodu, téz se nazyva
kédovaci seznam (code list) ¢i kodovy pravodce
(guide for coding). Seznam kodt musi obsahovat
popis, co jednotlivé kody znamenaji a vysvétleni
rtznych variant jednoho kédu. S pomoci toho-
to seznamu kodt je potfeba znovu projit veske-
ry material a k jednotlivym segmenttim priradit
kod. Koédy pak slouzi k tomu, aby se jednotlivé
segmenty dat daly propojovat a tim pak smys-
luplné vytvaret vypovédni kategorie k danému
tématu.

Interpretace podle hermeneutické tradice

Zpracovani dat je neoddélitelné od analyzy,
proto se nyni zaméfime na tfi varianty, jak s daty
analyticky nakladat, a to nejprve na interpreta-
ci podle hermeneutické tradice (Kronick 1997,
59-65). Interpretace md kofeny v némecké filo-
zofii, jde v ni o hluboké porozuméni studované-
mu materialu, hledani jeho vyznamu v kontextu
jeho vzniku. Hermeneuticka metoda je vhodna
pro porozuméni men$imu objemu materidlu,
nebot je ¢asové velice naro¢nd. Hodi se napt. pro
néjaky text ¢i sadu texti mimoradného vyzna-
mu, typu klinického interview, politické prokla-
mace, série zasadnich novinovych c¢lanka vazi-
cich se ke studovanému tématu. Vybér textu je
tfeba promyslet, protoze musi jit o takovy text,
abychom pii jeho ,,porozuméni dale prohlubo-
vali védéni. (...) Ohniskem pozornosti je text
samotny a cilem je plné porozuméni vyznamu,
ktery v ném je.“ (Kronick 1997, 61). Interpreta-
ce ma dva stupné: vyklad slov a slovnich spojeni
a vyklad uryvki a celku. Proces vlastni interpre-
tace md podobu kruhu, ¢astem mizeme porozu-
mét pouze ve vztahu k celku a celku opét ze vzta-
hu k ¢astem. ,,Napojeni na hermeneuticky kruh
znamena postupné rozsirovani kontextu, tvorbu
$irsich a $irsich kruht, v jejichz ramci pohlizime
na vyznam casti nebo na vyznam celého doku-
mentu.“ (Kronick 1997, 62).

Jinym typem analyzy je kvalitativni obsahova
analyza (Mayring 2004). Obsahova analyza byla
ptivodné vyvinuta jako nastroj k systematické-
mu, kvantitativnimu zkoumani obsahu komuni-
ka¢niho materialu (novin a vysilani). Soucasna
obsahova analyza se soustfedi kromé verbal-
niho obsahu téZ na formalni aspekty a latentni
vyznamy zkoumaného materidlu. Lze rozlidit 4
typy kvalitativni obsahové analyzy: sumarizac-
ni, induktivni k formovani kategorii, vysvétlu-
jici a strukturujici (Mayring 2004, 268-269).
Sumariza¢ni kvalitativni obsahova analyza se
snazi redukovat materidl tak, aby byl zachovan
zakladni obsah, ale v kratkych textovych jednot-
kach, jde o kondenzovani studovaného materialu
na zvladnutelné kratké texty. Druhy typ — analy-
za induktivni - slouzi k postupnému vytvareni
kategorii z daného materialu. Vysvétlujici obsa-
hova analyza slouzi k vysvétleni jednotlivych
nejasnych termind ¢i vyrokd. Pro ni je nutné sys-



tematicky shromazdit dalsi vysvétlujici material
- informace k socialnimu a kulturnimu pozadi,
ke komunikatortim, ke zkoumanému tématu
nebo napt. cilové skupiné. A konec¢né strukturu-
jici obsahova analyza slouzi k vyfiltrovani nékte-
rych aspektt sebranych dat, aby se vytvoril fez
materidlem podle danych kritérii, které mohou
zahrnovat vytvoreni formalni, na obsah zamére-
né typologie, nebo s$kal, podle typu strukturujici
dimenze. Jejim cilem je ziskat klicové pripady,
typické pasaze.

Poslednim typem analyzy, kterou zde zmi-
nime, je klasicka Glaser-Straussova zakotvena
teorie (Glaser — Strauss 1967; pro novéjsi pojeti
zakotvené teorie srov. Strauss — Corbin 1999). Jde
o metodu konstantni komparace vyvinutou v 60.
letech, jejim cilem je induktivni odvozeni teorie
z empirickych dat. Nazyva se zakotvenou (groun-
ded) teorii, protoze je zakotvena do primarnich
dat a z nich vyrtsta. Postup jeji autofi popsali
poprvé ve vyse citované publikaci z konce 60.
let a pozdéji jej v jinych publikacich ilustrovali
priklady, dnes existuji dva proudy zakotvené teo-
rie. Pomoci nékolikastupnového kodovani bada-
tel systematizuje data. Jeho pozornost se pritom
upira k pravidelnostem, z nichz vyvozuje vztahy,
kdy se kategorie jedné proménné objevuji spolu
s kategoriemi jiné. Na zakladé téchto vztaht
pak badatel vytvari hypotézy. Analyza je hoto-
va v momenté, kdy jsou kategorie proménnych
»hasyceny“ a vztahy vycerpany. Finalni formula-
ce teorie je vytvorena z formalniho sefazeni nale-
zenych vztahti mezi proménnymi.

3.3.2 Vizualni diskurzivni analyza

Jednim typem materidlu, se kterym se antro-
polog pfi studiu krajiny setkava velmi casto, je
material obrazovy — mapy, pohlednice, fotogra-
fie, publikace s ilustracemi, reklamy, informacni
tabule apod. Zaroven je krajina terénem, kde pri
vyzkumu casto potizujeme vizudlni zaznamy -
fotografie, filmy. Antropologie jako disciplina
s dlouhou tradici s vizualnim materidlem dlou-
hodobé pracuje, zejména s tim, ktery antropo-
logové v terénu potizuji (k historii tzv. vizudlni
antropologie viz napf. El Guindi 2015). V nasle-
dujicim textu se zaméiime na zpisob, jakym je
mozné analyzovat vizualni material, se kterym
se antropolog studujici krajinu v terénu setka-

va. Jako priklad nam poslouzi publikace Ostrava
barevnd, na které priblizime zaklady tzv. vizualni
diskurzivni analyzy.

Knihu Ostrava barevna vydalo Krajské nakla-
datelstvi Ostrava roku 1962. Kniha je rozdélena
do tfi ¢asti nazvanych prosté Uhli, Ocel, Mésto,
ve kterych najdeme velkoformatové barevné
fotografie k jednotlivym tématim. Jako celek
tak kniha podava zdanlivé nestrannou vypovéd
o mésté, praci a zivoté v ném, jde vlastné o zobra-
zeni méstské krajiny, jak se jevi pohledem fotoa-
paratu, ktery realitu zachycuje vérné a nezkreslu-
je ji. Tuto odpovéd je mozné nekriticky prijmout,
¢i se na ni kriticky zamérit a podrobit ji analyze,
ktera odkryje vyznamy, jez jsou méstské kraji-
né v ramci knihy pfipisovany, a zptisoby, jak se
konstruuje vypovéd o mésté. Pravé tento pred-
poklad, ze jde o strukturovanou vypovéd, umoz-
nuje uplatnéni vizualni diskurzivni analyzy jako
analytického pristupu.

Diskurz je obecné vzato ,urcita forma jazyka
s vlastnimi pravidly a konvencemi,“ ktera vzni-
ka a cirkuluje diky institucim, které se na jejim
$ifeni podili. Diskurz je tedy ,,sada vyrokda, které
strukturuji zptisoby premysleni o vécech a pod-
minuji nase jedndni. Jinymi slovy, diskurz je
urcita znalost o svété, ktera tvaruje zpusoby, jak
chapeme svét a jak v ném jedname“ (Rose 2001,
136). Tak napriklad existuje medicinsky diskurz,
jehoz prostrednictvim jsou utvareny, praktikova-
ny a nasledné prozivany kategorie jako pacient,
1ékat, sestra, nemoc apod. a jimz jsou podminény
vztahy mezi témito kategoriemi a subjekty. Medi-
cinsky diskurz je navic produkovan fadou insti-
tuci, od univerzit po nemocnice, které umoznuji
materializaci diskurzu - v nemocnici se pacienti
chovaji jinak nez 1ékari, protoze se od nich oc¢eka-
va jiné chovani z divodu jiného postaveni, které
je nicméné ustaveno prostrednictvim medicin-
ského diskurzu. Zaroven je zfejmé, ze diskurz
nevznika v ramci jednoho textu, ale prostfednic-
tvim celé fady rozli¢nych texttl - v pripadé medi-
cinského diskurzu ptjde naptiklad o ministerské
vyhlasky, odborné publikace, skripta, popular-
né naucnou literaturu, noviny, ale i prostoro-
vé nastaveni nemocnice apod. Diskurz je tedy
intertextualni — vyznam diskurzivniho obrazu ¢i
vyroku (napriklad jedné fotografie v knize Ost-
rava barevna) je odvisly nikoli pouze od toho-
to jednoho obrazu ¢i textu, ale i od vyznami,



které jsou prenaseny dal$imi, pfribuznymi obrazy
a texty (naptiklad dal$imi fotografiemi v knize).

Vymezeni diskurzu

S foucaultovskym vymezenim diskurzu, jenz stoji
v zakladu (nejen) vizualni diskurzivni analyzy, sou-
visi rada terminu:

diskurz

- specificka forma jazyka se svymi vlastnimi pravi-
dly, konvencemi a institucemi, jejichZ prostrednic-
tvim je diskurz produkovan a diky kterym cirkuluje
aje zZity

intertextualita

- odkazuje ke skutecnosti, Ze vyznam (jakéhoko-
li obrazu) v ramci diskurzu nezavisi pouze a jedi-

né na daném obrazu, ale je ustavovan s odkazy
na dalsi obrazy a texty (a jejich vyznamy)

diskurzivni formace

- zplisob, jakym jsou jednotlivé vyznamy v ramci
daného diskurzu propojeny

reZim pravdy

- konkrétni zpisoby utvareni pravdivosti
moc/védéni

Foucault napric svymi pracemi ukazuje, Ze moc
a védeéni jsou spolu velmi tizce provazané. Je tomu
tak proto, Ze moc produkuje znalost (a to nikoli
pouze tak, Ze by ji podporovala, protoZze znalost
miiZe slouzit moci, nebo proto Ze miiZe byt pro moc
uZitecna), Ze moc a védéni vzajemné predpokladaji
jeden druhého, Ze neexistuji mocenské vztahy bez
ustavovani pole védeéni, ani védéni, které nepredji-
ma a zaroven neutvari mocenské vztahy.

Box zpracovan podle Gilliana Rose (Rose 2001,
136-138). Pro hlubsi vhled do tématu viz prace
Michela Foucaulta dostupné i v cestiné — pro
pochopeni jednodussi text Dohlizet a trestat Ci
pripadné podstatné hutnéjsi text Archeologie
védeéni.

Je ztejmé, Ze diskurz se ustavuje na dvou rovi-
nach - ta prvni je rovina vyroki (obrazu, texti),
ta druha pak rovina jednani spojenych s poro-
zuménim svétu kolem nds a jejich institucional-
niho pozadi. Rovina prvni je v ptikladu s medi-
cinskym diskurzem rovinou vyhlasek a skript
a popularné naucné literatury o nemocech, rovi-
na druhd rovinou instituci praktikujicich urci-
tym zplisobem znalost o tom, kdo je pacient, kdo
lékat, kdo medik a kdo laik, jako jsou nemocni-
ce, polikliniky apod. V pripadé knihy Ostrava
barevna k roviné prvni nalezi samotna kniha
a jeji obsah, k roviné druhé institucionalni poza-

dijejiho vydani a distribuce. Mozné je analyzovat
jak jednu, tak i druhou rovinu. Vizualni analy-
za prvniho stupné, na kterou se zaméfuje tato
kapitola, analyzuje obrazy (a texty) a vyznamy
jimi produkované. Cilem je nahlédnout na tyto
vyznamy jako na nesamoziejmé — jako produ-
kované urcitymi zptisoby pomoci vizuadlnich
prostfedkt.. Ostrava barevna svym cCtenarim
predklada urdcity specificky pohled na krajinu
Ostravy, ktery ptisobi samoziejmé a pravdivé, ale
zda mu uvéfime, ¢i jej nahlédneme z odstupu, je
na ¢tenarich - vizualni diskurzivni analyza prv-
niho fadu umoznuje pravé defamiliarizaci zdan-
livé prirozenych a pravdivych vyrokd, rozkryti
konstruovanosti daného diskurzu.

Je ziejmé, Ze diskurzivni analyza prvniho
radu se zabyva ,diskurzem jako artikulovanym
prostfednictvim rtiznych vizudlnich obrazi
a verbalnich text“ (Rose 2001, 140). Pri takto
nastavené analyze je tedy tfeba se zaméfit na to,
jak je dany diskurz (ono predkladané rozumeéni
svétu) strukturovano, jak konkrétné jsou vypo-
védi o svété produkovany, jaka klicova témata
se v daném materialu vyskytuji, jak jednotlivé
obrazy (¢i vyroky) ziskavaji svlij vyznam, jak je
v ramci diskurzu produkovano zdani pravdivos-
ti, a v neposledni fadé téZ co je v ramci daného
diskurzu zaml¢eno a zneviditelnéno, co ve vizu-
alnich (¢i textudlnich) reprezentacich chybi (viz
Rose 2001, 149-158).

Samotné provadéni vizualni diskurzivni ana-
lyzy je hermeneutické a je zalozeno na detail-
nim kdédovani vizualniho materialu, jeho opa-
kovaném prochazeni a postupném utvareni
interpretaci (viz kapitola segmentova analyza).
Jde tedy o techniku, ktera , méné zalezi na rigo-
réznich procedurach a vice na ostatnich kvali-
tach’, jako je podle Rose femeslna dovednost,
dakladnost a schopnost ,,ponofit se do materia-
lu, se kterym se pracuje. Cist a znovu jej proci-
tat; znovu a znovu prochazet obrazovy material®
(Rose 2001, 149-150). Prakticky tedy samotna
analyza sestava z detailniho kdédovani ,,s ohle-
dem na témata, obsahy i formalni zpracovani®
a nasledné rozkryvani vztahti mezi zkoumanymi
obrazy a vzajemné dotvarenymi vyznamy (detail-
néji k metodé i Ostravé viz napt. Gibas 2013).

Pfi samotném kodovani je dilezité zameérit
se jak na stranku obsahovou (co vizudlni mate-
rial zobrazuje), tak i na stranku formalni (jak).



Fotografii ze strany 57 z ¢asti Ocel (obr. 3.95) je
mozné kédovat napriklad takto: exteriér, tovdr-
na, noc, Zluté/cervené svétlo (lampy), nebe, dra-
matické mraky, mésic, kominy. V ramci kédovani
a opétovného prochdzeni se objevi pravidelnosti
a vyjevi vztahy mezi vyznamy a zptsobem jejich
zobrazeni. V ptipadé Ostravy barevné je jednim
z kli¢ovych prvkl prace se zlutym ¢i oranzo-
vym svétlem, jak technicka (prosvétleni portré-
ta odlesky ohné), tak obsahova (ohen jako zivel,
ktery byl zkrocen ku prospéchu vsech). Zaroven
je podstatna samotna strukturace knihy i skutec-
nost, Ze se kniha sestava pouze z barevnych foto-
grafil. Napriklad na fotografii ze strany 35 stoji
sotva viditelny havif v bilé kukle. ,,Prométeus,”
fikd popisek. Ostrava je barvena hlavné timto
druhem svétla. ,Ohen a uméni jej zkrotit je jed-
nim z nejstabilnéjsich a nejzdiraznovanéjsich
témat celé socialistické oficialni produkce o Ost-
ravé“ (Gibas 2013, 349).

Obr. 3.89: Pohled na noc¢ni krajinu Ostravy (No¢ni sména).
Zdroj: Ostrava barevna, 1962.

Samotné obsahy fotografii jsou dulezité, ale
absence nékterych prvki je taktéz podstatna:
napriklad v obrazech prevladaji muzi, vétsinou
pfi praci. Ostrava se tak v ramci knihy konstruu-
je jako mésto prace a muzi, kde rodina je sou-
¢asti pozadi, které je pro ni intenzivné budova-
no. Fotografie (oficialni fotografické produkce
o Ostravé z obdobi socialismu, nejen Ostravy
barevné) zobrazuji zejména ,ptikladné pracov-
niky plné nadseni z prace, z vlastnich schopnosti
zvladat ohen ¢i vyrvat zemi uhli. Barevnost hraji-
ci hru na realisticnost tak vlastné pomaha zakry-
vat nerealisti¢nost a typizovanost produkované
méstské krajiny Ostravy a umélost jejich obyva-
tel, kterymi nejsou lidé, ale pouze idealizované,
nezivé, typizované postavy“ (Gibas 2013, 350).

Krajina je prostfednictvim fotografii v knize
Ostrava barevna, ktera je jen jednou z celé rady
publikaci a oficialnich fotografickych reprezenta-
ci mésta, konstruovana urcitym zptisobem, jsou
ji pripsany urcité vyznamy, které se pravé pro-
strednictvim zdanlivé vérnosti barevné fotografie
a koherenci diskurzu (fotografie si napfi¢ knihou
neodporuji) zdaji byt realistické, pravdivé. Efekt
pravdivosti je viak jen vysledkem efektivity dis-
kurzu, ktery pokud neni podroben kritické ana-
lyze (prostrednictvim vizualni diskurzivni analy-
zy) se zda byt pravdivy a tedy schopny formovat
a ovliviiovat nase rozuméni svétu a dané krajiné.
Stejnym zpusobem je mozné analyzovat jaké-
koli vizualni vypovédi o jakékoli krajiné, at by
$lo o reklamni kampan lakajici turisty k navste-
vé prirodnich kras ¢i o specifikach Trebonska.
Vzhledem k nastaveni antropologie, jejimz cilem
je defamiliarizace, tedy zpochybnovani zdanlivé
samozrejmych pravd, predstavuje vizualni dis-
kurzivni analyza metodu, ktera, a¢ neni terén-
ni ale cisté analyticka, poskytuje moznost tuto
defamiliarizaci vizualniho materidlu efektivné
provadét.



Doporucena literatura ke kapitole 1:

Gojda, M. 2000: Archeologie krajiny. Vyvoj archetypii kulturni krajiny. Praha: Academia.

Gojda, M. (ed.) 2004: Ancient Landscape, Settlement Dynamics and Non-Destructive Archaeology.
Praha: Academia.

Hirsch, E. - O"Hanlon, M. (eds.) 1995: The Anthropology of Landscape: Perspectives on Space and
Place. Oxford: Oxford University Press.

Ingold, T. 1993: The temporality of the landscape. World archaeology 25/2, 152-74.
Kuna, M. a kol. 2004: Nedestruktivni archeologie: teorie, metody a cile. Praha: Academia.

Rodman, M. C. 1992: Empowering Place: Multilocality and Multivocality. American Anthropologist
94/3, 640-656.

Doporucena literatura ke kapitole 2:
Brewer, D. D. 2002: Supplementary Interviewing Techniques to Maximize Output in Free Listing
Tasks. Field Methods 14/1, 108-118.

Felcman, O. - Semotanova, E. 2005: Kladsko: Promény stfedoevropského regionu: Historicky Atlas.
Hradec Kralové.

Kuna, M. (ed.) 2004: Nedestruktivni archeologie. Praha: Academia.

Quinlan, M. 2005: Considerations for collecting freelists in the field: examples from ethobotany.
Field Methods 17/3, 219-234.

Semotanova, E. 2008: Ceské zemé na starych mapach. Praha.
Semotanova, E., Cajthaml, J. a kol. 2014: Akademicky atlas ceskych déjin. Praha.
Weller, S. C. - Romney, A. K. (eds.). 1988: Systematic data collection. Sage.

Weller, S. C. 1998: Structured interviewing and questionnaire construction. In: Bernard, Russel H.
(ed.), Handbook of methods in cultural anthropology, 365-409.

Doporucena literatura ke kapitole 3:
Bernard, R. H. 2006: Research Methods in Anthropology: Qualitative and Quantitative Approaches,
Lanham: Rowman & Littlefield Publishers.

Brewer, D. D. 2002: Supplementary Interviewing Techniques to Maximize Output in Free Listing
Tasks. Field Methods 14/1, 108-118.

Burrough, P. A. — McDonell, R. A. 1998: Principles of Geographical Information Systems. Oxford
University Press.

El Guindi, F. 2015: Visual anthropology In: H. R. Bernard - C. C. Gravlee (eds.), Handbook of
methods in cultural anthropogy. London: Rowman and Littlefield, 439-465.

Hanson, S. - Pratt, G. 2005: Gender, work and space. London, NY: Routledge.
Chapman, H. 2009: Landscape archaeology and GIS. Stroud: History Press.

Kronick, J. C. 1997: Alternativni metodologie pro analyzu kvalitativnich dat. Sociologicky casopis
XXXIII(1), 57-67.

Neligan, A. 1985: Geography and Gender: An Introduction to Feminist Geography. Feminist Review
20, 113-118.

Neustupny, E. 1995: Beyond GIS. In: Lock, G. - Z.Stanc¢i¢ (eds.), Archaeology and Geographical
Information Systems: a European Perspective. London: Taylor&Francis, 133-139.

Rocheleau, D. - Thomas-Slayter, B. - Edmund, D. 1995: Gendered resource mapping: Focusing on
women’s spaces in the landscape. Cultural Survival Quarterly 18/4, 62-68.



Romney, A. K. - Batchelder, W. - Weller, S. 1986: Culture as consensus: A theory of culture and infor-
mant accuracy. American Anthropologist 88/2, 313-338.

Rose, G. 2001: Visual Methodologies: An Introduction to the Interpretation of Visual Materials.
SAGE.

Weber, M. 1949: On the Methodology of the Social Sciences. Illinois: The Free Press of Glencoe.
West, C. - Zimmerman, D. H. 2008: Délat gender. Socialni Studia/Social Studies 5/1, 99-120.

Pouzita literatura:

Ackermann, F. 1999: Airborne laser scanning: present status and future expectations. ISPRS Journal
of Photogrammetry and Remote Sensing 54/2-3, 64-67.

Adéamek, ]. - Koubek, V. - Reiterman, J. 1977: Zaklady obecné topologie. 1. vyd. Praha: SNTL (http://
ucgis.org/ucgis-fellow/roger-tomlinson  http://geospatialworld.net/News/View.aspx?ID=
28358_Article)

Adelsbergerova, D. - Kuna, M. 1995: Prehistoric location preferences: An application of GIS to Vinot-
sky potok project, Bohemia. In: Lock G. - Stancic Z. (eds.), Archaeology And Geographic
Information Systems: A European Perspective. London: Taylor and Francis.

Aldenderfer, M. - Maschner, H. D. G. 1996: Anthropology, Space, and Geographic Information Sys-
tems. NewYork/Oxford: Oxford University Press.

Axelsson, P. 2000: DEM Generation from Laser Scanner Data Using Adaptive TIN Models. In: The
International Archives of the Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial Information
Sciences. 33 (B4/1), 110-117.

Bender, B. 2002: Landscape. In: A. Barnard - J. Spencer (eds.), Encyclopaedia of Social and Cultural
Anthropology. Routledge: London, New York, 487-489.

Benedict, R. 1934: Patterns of Culture. New York: Houghton Mifflin.

Berry, K. S. 2004: Structures of bricolage and complexity. In: J. L. Kincheloe — K. S. Berry (eds.),
Rigour and complexity in educational research: Conceptualizing the bricolage. Maiden-
head: Open University Press, 103-127.

Berry, K. S. 2006: Research as bricolage: Embracing relationality, multiplicity and complexity. In: K.
Tobin - J. L. Kincheloe (eds.), Doing educational research: A handbook. Rotterdam: The
Netherlands: Sense Publishers, 87-116.

Berry, K. S. 2011: Embracing radical research: A commentary on “To the next level: Continuing
the conceptualization of the bricolage’ In: J. L. Kincheloe — K. Hayes - S. Steinberg - K.
Tobin (eds.), Key works in critical pedagogy. Rotterdam, The Netherlands: Sense Publishers,
279-284.

Bewley, R. H. - Crutchley, S. P. - Shell, C. A. 2005: New light on an ancient landscape: lidar survey in
the Stonehenge World Heritage Site. Antiquity 79/305, 636 — 647.

Bi¢ik, 1. 2010: Vyvoj vyuziti ploch v Cesku. Praha.

Binford, L. R. 1964: A consideration of archaeological research design. American Antiquity 29,
425-441.

Boha¢, Z. 1978: Déjiny osidleni sttedniho Povltavi v dobé predhusitské. Prameny a studie k déjindm
osidleni. Praha: Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi, 199 s.

Booth, B. 2000: Using ArcGIS 3D analyst. Redlands: ESRI.
Borgatti, S. P. - Everett, M. G. 2000: Models of core/periphery structures. Social networks, 21/4,
375-395.

Borgatti, S. P. - Halgin, D. S. 2011: Mapping culture: Freelists, pilesorting, triads and consensus ana-
lysis. In: J. Schensul — M. LeCompte (eds.), The Ethnographer‘s Toolkit, Volume 3. Walnut
Creek: Altamira Press.



Borgatti, S. P. 1994: Cultural domain analysis. Journal of Quantitative Anthropology, 4/4, 261-278.

Borgatti. 1996a: ANTHROPAC 4.0. Natick, MA: Analytic Technologies (software).

Borgatti. 1996b: ANTHROPAC 4.0 User's Guide. Natick, MA: Analytic Technologies (manual).

Borgatti. 1996c: ANTHROPAC 4.0 Methods Guide. Natick, MA: Analytic Technologies (manual).

Borgatti. 1996d: ANTHROPAC 4.0 Reference Manual. Natick, MA: Analytic Technologies (manual).

Boster, J. 1984: Inferring decision making from preferences and behavior: An analysis of Aguaruna
Jivaro manioc selection, Human Ecology 12/4, 343-358.

Boster, ]. 1987: Agreement between biological classification systems is not dependent on cultural
transmission. American Anthropologist, 89/4, 914-920.

Boster, J. 1994: The Successive Pile Sort. Field Methods 6, 11-12.

Bourdieu, P. 1977: Outline of a Theory of Practice. Cambridge: Cambridge University Press.

Bourdieu, P. 1979: Algeria 1960: The disenchantment of the world, The sense of honor, The Kabyle
house ort he world reversed. Cambridge etc.: Cambridge University Press & Paris: Edition
de la Maison des Sciences de ]"'Homme.

Bourdieu, P. 1990: The Logic of Practice. Stanford: Stanford University Press.

Brennan-Horley, C. - Luckman, S. - Gibson, C. - Willoughby-Smith, J. 2010: GIS, Ethnography,

and Cultural Research: Putting Maps Back into Ethnographic Mapping, The Information
Society 26: 92-103.

Brewer, D. D. 2002: Supplementary Interviewing Techniques to Maximize Output in Free Listing
Tasks. Field Methods 14/1, 108-118.

Buijs, A. E. - Pedroli, B. - Luginbiihl, Y. 2006: From hiking through farmland to farming in a leisure
landscape: changing social perceptions of the European landscape. Landscape Ecology 21,
375-389.

Bumba, J. 2007: Ceské katastry od 11. do 21. stoleti. Praha.

Burrough, P. A. - McDonell, R. A. 1998: Principles of Geographical Information Systems. Oxford
University Press.

Burton, M. L. - Nerlove, S. B. 1976: Balanced designs for triads tests: Two examples from English.
Social Science Research, 5/3, 247-267.

Ceccato, V. - Haining, R. 2004: Crime in Border Regions: The Scandinavian Case of Oresund, 1998-
2001. Annals of the Association of American Geographers. 95/4, 807X826.

Clarke, D. L. 1977: Spatial information in archaeology. In: D. L. Clarke (ed.), Spatial archaeology.
London - New York - San Francisco, 1-32.

Coones, P. 1985: One landscape or many? A geographical perspective. Landscape History 7, 5-12.

Capek, L. — Malina, O. - Rytif, L. 2013: JeniSovice (okr. Pisek) — vyzkum zaniklé stfedovvéké vesnice
na zakladé prostorové distribuce keramiky. Archeologické vyzkumy v jiznich Cechach 26,
183-205.

Culikova, L. 2013: Nedestruktivni vyzkum polnich systémd. Plzeni: ZCU v Plzni.

D'Andrade, R. G. 1995: The development of cognitive anthropology. Cambridge University Press.

Denzin, N. - Lincoln, Y. 1998: Entering the Field of Qualitative Research In: N. Denzin - Y. Lincoln
(eds.), Collecting and Interpreting Qualitative Materials. London. Sage, 1-34.

Denzin, N. K. - Lincoln, Y. S. 2000: Introduction: The discipline and practice of qualitative research.
In: N. K. Denzin - Y. S. Lincoln (eds.), Handbook of qualitative research (2nd edition).
Thousand Oaks: Sage, 1X28.

Dolansky, T. 2004: Lidary a letecké laserové skenovéni. In: Acta Universitatis Purkynianae n. 99. Usti
nad Labem: UJEP FZP.

Doubrava, P. 2005: Zpracovani rastrovych mapovych podklada pro vyuziti v oblasti aplikaci GIS
a katastru nemovitosti. CVUT v Praze, Fakulta stavebni. Nepublikovana doktorskd diser-
tacni prace, 153s.



El Guindi, F 2015: Visual anthropology In: H. R. Bernard - C. C. Gravlee (eds.), Handbook of
methods in cultural anthropogy. London: Rowman and Littlefield, 439-465.

Evans-Pritchard, E. E. 1940: The Nuer: A Description of the Modes of Livelihood and Political Insti-
tutions of a Nilotic People. Oxford: Claredon Press.

Fatkovd, G. - Zikovd, T. 2013: Tenkrdt na ,,¢afe™: lidé, véci a Cas vepsani do pohrani¢ni krajiny: pfipad
zépadoceské obce Lesnd. In: Tenkrdt na zapadé (Cech). Kapitoly z déjin kultury a kazdoden-
nosti Plzné a Plzenského kraje, Plzen: Vydavatelstvi ZCU.

Feld, S. - Keith H. B. 1996: Senses of place. Santa Fe, Seattle: University of Washington Press.

Fichera, C. R. - Modica, G. - Pollino, M. 2012: Land Cover classification and change-detection ana-
lysis using multi-temporal remote sensed imagery and landscape metrics. European Journal
of Remote Sensing, 45/1, 1-18.

Fleming, A. 1983: The prehistoric landscape of Dartmoor, part 2: North and East Dartmoor. Proccee-
dings of the Prehistoric Society 49, 195-241.

Fleming, A. 1988: The Dartmoor reeves. Investigating prehistoric land divisions. London.

Foard, G. 1978: Systematic fieldwalking and the investigation of Saxon settlement in Northampton-
shire. World Archaeology 3/9, 357-374.

Foltynek, T. - Dannhoferova, J. 2011: Teorie grafi. Mendelova univerzita Brno.

Fortes, M. — Evans-Pritchard, E. E. (eds.). 1950: African Political Systems. Oxford, London etc.:
Oxford University Press and International African Institute.

Foucault, M. 1998: Different Spaces. In: M. Foucault, Aesthetics, Method, and Epistemology. New
York: The New Press, 175-185.

Freeman, J. P. W. 1915: An Introduction to Field Archaeology as Illustrated by Hampshire.

Frolik, J. - Sigl, J. 1995: Chrudimsko v raném stfedovéku. Vyvoj osidleni a jeho promény. Hradec
Kralové: Muzeum vychodnich Cech.

Gadamer, H. G. 2010: Pravda a metoda I: narys filosofické hermeneutiky. Praha: Triada.

Geleti¢, J. 2013: Uvod do ArcGIS 10, Univerzita Palackého v Olomouci.

Gibas, P. - Pauknerova, K. 2009: Mezi pravékem a industridlem: nékolik poznamek k antropologii
krajiny. Cesky lid 96/1, 131-146.

Gibas, P. 2013: Lidé ve mésté uhli a oceli: Vizualni analyza ptikladného socialistického mésta. Cesky
lid 100/3, 341-360.

Gibas, P. 2014 (in print): Fenomenologie prostoru: O geografii mista, krajiny i nepfitomnosti. In: R.
Osman - R. Matousek (eds.), Prostor(y) geografie. Prague: Karolinum.

Giddens, A. 1985. Time, SPace and Regionalization In: D. Gregory - J. Urry (eds.), Social Relations
and Spatial Structures, London: Macmillan, 265-295.

Glaser, B. - Strauss, A. 1967: The Discovery of Grounded Theory: Strategies of Qualitative Research.
Chicago: Aldine Press.

Goffman, E. 1959: The Presentation of Self in Everyday Life. New York: Anchor Books.

Gojda, M. - John, J. - Starkova, L. 2011: Archeologicky prizkum krajiny pomoci leteckého lasero-

vého skenovani. Dosavadni pribéh a vysledky prvniho ¢eského projektu. Archeologické
rozhledy 63/4, 680-698.

Gojda, M. 1993a: Leteckd archeologie v AU AVCR. Koncepce leteckého priizkumu a zpracovani
obrazovych dat. Archeologicky ustav, Praha.

Gojda, M. 1993b: Ceské objevy z ptaéi perspektivy: ¢tvrt stoleti po Deuelovi. Déjiny a soucasnost
15/6, 22-24.

Gojda, M. 1996: The Contribution of Air Photography to the Settlement Patterns and Field System
Changes in Bohemia. In: Pamatky archeologické - Supplementum 5, 326-330.

Gojda, M. 1997: Mezindrodni konference o dalkovém prizkumu v archeologii. Archeologické roz-
hledy 49/3, 558-560.



Gojda, M. 2000: Archeologie krajiny. Vyvoj archetypii kulturni krajiny. Praha: Academia.

Gojda, M. 2004: Letecka archeologie a dalkovy prizkum - Aerial archaeology and remote sensing.
In: M. Kuna. a kol., Nedestruktivni archeologie: teorie, metody a cile. Praha: Academia, 49
- 115.

Gojda, M. (ed.) 2004: Ancient Landscape, Settlement Dynamics and Non-Destructive Archaeology.
Praha: Academia.

Gojda, M. 2005: LIDAR a jeho moznosti ve vyzkumu historické krajiny. Archeologické rozhledy
57/4, 806 - 810.

Gonzalez-Puente, M. — Campos, M. - McCall, M. K. - Mufioz-Rojas, J. 2014: Places beyond maps;
integrating spatial map analysis and perception studies to unravel landscape change in
a Mediterranean mountain area (NE Spain). Applied Geography 52, 182-190.

Gravlee, C. C. 1998: The Uses and Limitations of Free Listing in Ethnographic Research. Research
Methods in Cognitive Anthropology, Gainesville: Dept. of Anthropology, University of Flo-
rida. http://gravlee.org/ang6930/freelists.htm.

Gupta, A. - Ferguson, J. 1997: Anthropological Locations: Boundaries and Grounds of a Field Scien-
ce. California: University of California Press.

Hall, E. T. 1976: Beyond Culture. New York: Anchor Books.
Hall, E. T. 1990: The Hidden Dimension. New York & Toronto: Anchor Books.
Heidegger, M. 1996: Byti a ¢as. Praha: OIKOYMENH.

Hesse, R. 2010: LiDAR - derived Local Relief Models (LRM) - a new tool for archaeological prospec-
tion. Archaeological Prospection Vol. 17/2, 67 - 72.

Hirsch, E. - O "Hanlon, M. (eds.) 1995: The Anthropology of Landscape: Perspectives on Space and
Place. Oxford: Oxford University Press.

Hirsch, E. 1995: Landscape: Between space and place Hirsch. In: Eric Hirsch - Michael O’'Hanlon,
The Anthropology of Landscape: Perspectives on Place and Space. Clarendon Press Oxford
Studies in Social and Cultural Anthropology, 1-30.

Humme, A. - Lindenbergh, R. - Sueur, C. 2006: Revealing Celtic fields from lidar data using kriging
based filtering. In: Proceedings of the ISPRS Commission V Symposium, Dresden, 25. - 27.
September, Vol. 36/5.

Chapin, M. a kol. 2005. Mapping Indigenous Lands. Annual Review of Anthropology. Vol. 34,
619-638.

Chapman, H. 2009: Landscape archaeology and GIS. Stroud: History Press.

Chokor, B. A. 1991: Triadic comparison judgements and place significance. Area 23/2, 136-150.
Ingold, T. 1993: The temporality of the landscape. World archaeology 25/2, 152-74.

Jahnkuhn, H. 1963: Terra... silvis horrida. Archaeologia geographica 10-11, 1-12.

Jezek, M. 2007: Jaroméfsko v raném stiedovéku. Archeologické rozhledy 59, 523-570.

John, J. 2011: Letecké laserové skenovani (ALS/LIDAR) a moznosti jeho vyuziti v archeologii — uvod-
ni informace o projektu. In: M. Kucharik - L. Gal - J. Kostial (eds.), Pocitacova podpora
v archeologii 3, 24 - 28.

Johnston, K. (ed.) 2001: Using ArcGIS geostatistical analyst. Redlands: ESRI.

Jones, R. 2005: Signatures in the Soil: the use of pottery in manure scatters in the identification of
medieval arable farming regimes. Archaeological Journal 161, 159-188.

Kanok, J. 1999: Tematicka kartografie. Vyd. 1. Ostrava: Pfirodovédecka fakulta Ostravské univerzity.

Kincheloe, J. L. 2001: Describing the bricolage: Conceptualizing a new rigor in qualitative research.
Qualitative Inquiry 7/6: 679-672.

Kincheloe, J. L. 2004b: Redefining rigour and complexity in research. In: J. L. Kincheloe - K. S.

Berry (eds.), Rigour and complexity in educational research: Conceptualizing the bricolage.
Maidenhead: Open University Press, 23-49.



Kincheloe, J. L. 2005: On to the next level: Continuing the conceptualization of the bricolage. Qua-
litative Inquiry 11/3: 323-350.

Kincheloe, J.. L. 2004a: Introduction: The power of the bricolage: Expanding research methods. In: J.
L. Kincheloe - K. S. Berry (eds.), Rigour and complexity in educational research: Conceptu-
alizing the bricolage). Maidenhead: Open University Press, 1-22.

Klapsté, J. 2012: Proména Ceskych zemi ve stredovéku. Praha : Nakladatelstvi Lidové noviny.

Klir, T. 2002: Osidleni mezi Nymburkem a Kfincem ve stifedovéku a raném novoveku, Vlastivédny
zpravodaj Polabi 36, 92-157.

Klir, T. 2010: Vybrané kapitoly z antropogenni geomorfologie a topografie. Cvi¢eni k dé¢jinam stfedo-
vékého osidleni, doplinkovy ucebni text V., dostupné na: http://web.ff.cuni.cz/ustavy/uprav/
pages/semi/UT_5.pdf (28.8.2014).

Kooistra, M. J. - Maas, G. ]J. 2008: The widespread occurrence of Celtic field systems in the central
part of the Netherlands. Journal of Archaeological Science 35/8, 2318-2328.

Kronick, J. C. 1997: Alternativni metodologie pro analyzu kvalitativnich dat. Sociologicky ¢asopis
XXXIII(1), 57-67.

Kruk, J. 1980:Gospodarka w Polsce poludniowo — wschodniej w V-III tysiacleciu p. n. e.. Wroclaw -
Warszawa — Krakow — Gdansk.

Kuna, M. 1997: Geograficky informacni systém a vyzkum pravéké sidelni struktury. In: J. Machacek
(ed.), Pocitacova podpora v archeologii. Brno, 173-194.

Kuna, M. a kol. 2004: Nedestruktivni archeologie: teorie, metody a cile. Praha: Academia.

Kuna, M. 2004: Povrchovy sbér. In: M. Kuna a kol., Nedestruktivni archeologie: teorie, metody a cile.
Praha: Academia, 305-352.

Leach, E. R. 1964: Political Systems of Highland Burma. A study of Kachin Social Structure. London:
The London School fo Economics and Political Science. G. Bell and Sons, Ltd.

Lévi-Strauss, C. 1955: Tristes Tropiques. Paris: Librairie Plon.

Lévi-Strauss, C. 1971: Mysleni ptirodnich narodi. Praha: Ceskoslovensky spisovatel.

Low, S. M. - Lawrence-Zuniga, D. 2003: The anthropology of space and place: Locating culture. Mal-
den, MA: Blackwell.

Lyman, S. M. - Scott, M. B. 1967: Territoriality: A Neglected Sociological Dimension. Social Pro-
blems 15, 236-249.

Micha, P. 2010: Krajiny antropologie a antropologie krajiny. Cesky lid 97/3, 225-246.

Micha, P. 2013: Krajiny: Prispévek k diskusi o konceptualizaci krajiny v (¢eské) geografii. Geografie
118/1, 1-15.

Malinowski, B. 1922: Argonauts of the western Pacific. New York: Dutton.

Malinowski, B. 1932: Argonauts of the Western Pacific: An Account of Native Enterprise and Adven-

ture in the Archipelagoes of Melanesian New Guinea. London: George Routledge & Sons,
New York: E. P. Dutton & CO.

Malkki, L. 1992: National Geographic: The Rooting of Peoples and the Territorialization of National
Identity Among Scholars and Refugees. Cultural Anthropology 7/1, 24-44.

Masini, N. - Coluzzi, R. - Lasaponara, R. 2011: On the Airborne LiDAR Contribution in archa-
eology: from Site Identification to Landscape Investigation. Laser Scanning, Theory and
Applications.

Matthews S. A. - Detwiler, J. E. - Burton, L. M. 2006: Geo-ethnography: Coupling Geographic Infor-
mation Analysis Techniques with Ethnographic Methods in Urban Research, Cartographica
40/4.

Mayring, P. 2004: Qualitative content analysis. In: U. Flick - E. von Kardoff - I. Steinke, A companion
to qualitative research. London: Sage, 266-269.



McCoy, J. - Johnston, K. 2001: Using ArcGIS spatial analyst. Redlands: ESRI.

Mead, M. 1928: Coming of Age in Samoa: A Psychological Study of Primitive Youth for Western
Civilization. New York: William Morrow& COMPANY.

Miles, M. B. & Huberman, M. A. 1994: Qualitative data analysis: An expanded sourcebook (2nd
edition). Thousand Oaks: Sage.

Milsimerovd, B. — Culikovd, L. — Mensik, P. - Starkov4, L. 2012: Zanikl4 kulturni krajina stfedovéku
a novovéku ve svétle dalkového prizkumu. In: Konstruovani minulosti. Plzen: Zapadoceska
univerzita, 75 - 90.

Mitchell, A. 2012: The Esri guide to GIS analysis. Volume 3, Modeling suitability, movement, and
interaction. ESRI Press 2012.

Munn, N. D. 1990: Constructing Regional Worlds in Experience: Kula Exchange, Witchcraft and
Gawan Local Events. Man (New Series) 25/1, 1-17.

Munn, N. D. 1996: Excluded Spaces. The Figure in the Australian Aboriginal Landscape. Critical
Inquiry 22/3, 446-465.

Neustupny, E. 1995: Beyond GIS. In: Lock, G. - Z. Stanci¢ (eds.), Archaeology and Geographical
Information Systems: a European Perspective. London: Taylor&Francis, 133-139.

Neustupny, E. 1986: Sidelni aredly pravékych zemédélct. Pamatky archeologické 77, 226-234.
Neustupny, E. 1991: Community areas of prehistoric farmers in Bohemia. Antiquity 65, 326-331.
Neustupny, E. 1998: Space in prehistoric Bohemia. Praha: AU AVCR.

Neustupny, E. 2007: Metoda archeologie. Plzen: Ales Cenék.

Neustupny, E. 2010: Teorie archeologie. Plzen: Ales Cenék.

Novacek, K. 2010: Kladrubsky klaster 1115-1421. Osidleni - architektura — artefakty. Scriptorium,
ZCU Plzen.

Olesen, L. H. 2010: The use of aerial photographs in the study of Early Iron Age settlement patterns in
Western Jutland, Denmark. In: D. C. Cowley — R. A. Standring — M. J. Abicht (eds.), Land-
scapes through the Lens. Aerial photographs and historic environment. Oxford: Oxbow
Books, 19 - 31.

Opitz, R. S. - Cowley, D. 2013: Interpreting Archaeological Topography: 3D Data, Visualisation and
Observation. Oxford: Oxbow Books.

Panchartek, J. 2013: Podklady pro tvorbu mapy pro orientacni béh. Brno: Vysoké uceni technické
v Brné. Diplomova prace.

Parcak, S. H. 2009: Satellite remote sensing for archaeology. Abingdon: Routledge.

Parker Pearson, M. — Ramilinsonina 1998: Stonehenge for the ancestors: the stone pass on the mess-
age. Antiquity 72, 308-326.

Patterson, M. -Williams, R. 2002: Collecting and analysing qualitative data: Hermeneutic principles,
methods and case examples. Champaign: Sagamore Publishing.

Peterson, G. 2009: GIS cartography: a guide to effective map design. Boca Raton: CRC Press 2009.

Pittnerovd, B. - Sklenic¢ka, P. - Molndrovd, K. - Brabec, E. - Kumble, P. - Pixova, K. - Salek, M. 2009:
Pozustatky stfedovékych pluzin - faktory jejich mizeni, uloha mezi a principy ochrany. In:
Aktudlni otazky ochrany krajinného razu. Praha: Fakulta stavebni CVUT v Praze, Fakulta
zivotniho prosttedi CZU v Praze, 42 — 47.

Quinlan, M. 2005: Considerations for collecting freelists in the field: examples from ethobotany.
Field Methods 17/3, 219-234.

Reid, M. - Szendroi, B. 2005: Geometry and topology. Cambridge: Cambridge University Press.

Reynolds, P. J. 1988: Sherd movement in the ploughzone - physical data base into computer simu-
lation. In: P. Q. J. Rahtz (ed.), Computer and Quantitattve Methods in Archaeology, BAR
International Series, 201-219.



Rose, G. 2001: Visual Methodologies: An Introduction to the Interpretation of Visual Materials.
SAGE.

Ruda, A. 2012: Zaklady prace s ArcGIS 10. Mendelova univerzita Brno.

Rulf, J. 1983: Pfirodni prostedi a kultury ¢eského neolitu a eneolitu. Pamatky archeologické 68,
5-55.

Razicka, M. — Vasat, P. 2011: Zakladni koncepty Pierra Bourdieu: pole - kapital — habitus. Antro-
poWebzin 2011/2, dostupné online: http://antropologie.zcu.cz/zakladni-koncepty-pierra-
-bourdieu-pole-kapital-habitus, [20. 8. 2014]

Ryan, G. W. - Nolan, J. M. - Yoder, P. S. 2000: Successive free listing: Using multiple free lists to gene-
rate explanatory models. Field Methods, 12/2, 83-107.

Said, E. 1978: Orientalism. London: Routledge.

Semotanovd, E. 2001: Mapy Cech, Moravy a Slezska v zrcadle staleti. Praha.

Seto, K. C. - Fragkias, M. 2005: Quantifying spatiotemporal patterns of urban land-use change in
four cities of China with time series landscape metrics. Landscape ecology 20/7, 871-888.

Schmidt, Ch. 2004: The Analysis of Semi-structured Interviews. In: U. Flick — E. Kardoff - I. Steinke,
A companion to qualitative research. London: Sage, 253-257.

Schneeberger, N. - Biirgi, M. - Hersperger, A. M. - Ewald, K. C. 2007: Driving forces and rates of
landscape change as a promising combination for landscape change research e an applicati-
on on the northern fringe of the Swiss Alps. Land Use Policy 24, 349-361.

Sielmann, B. 1971:Der Einfluss der Umwelt auf die neolithische Besiedlung Siidwestdeutschlands
unter besonderer Beriicksichtigung der Verhiltnisse am nordlichen Oberrhein. Acta Pra-
ehistorica et Archaeologica 2, 65-197.

Silverman, D. 1993: Interpreting qualitative data: Methods for analysing talk, text and interaction.
London: Sage.

Smetanka, Z. - Skabrada, J. 1975: Tfebonin na Céslavsku v raném sttedovéku. AR 27, 72-85.

Smith, J. J. 1993: Using ANTHROPAC 3.5 and a Spreadsheet to Compute a Free List Salience Index.
Cultural Anthropology Methods 5/3,1-3.

Smrz, Z. 1987: Vyvoj a struktura osidleni v mikroregionu Luzického potoka na Kadansku. Archeolo-
gické rozhledy 39, 601-621.

Starkovd, L. 2012: Verifikace obtiZn¢ interpretovatelnych dat leteckého prizkumu. Nepublikovana
dizerta¢ni prace na KAR ZCU v Plzni. Plzen.

Strauss, A. — Corbinova, J. 1999: Zaklady kvalitativniho vyzkumu: Postupy a techniky metody zakot-
vené teorie. Brno: Sdruzeni podané ruce & Boskovice: Nakladatelstvi Albert.

Sima, J. 2010: O soufadnicovych referen¢nich systémech a stitnich mapovych dilech zévaznych

Y Vv

na celém Uzemi statu. Zeméméric 17/3-4, 24-25.

Stépanek, M. 1969: Strukturalni zmény stfedovékého osidleni 1., I1. Ceskoslovensky ¢asopis historic-
ky 17, 457-487, 649-679.

Tilley, Ch. 1994: A phenomenology of landscape. Places, paths and monuments. Oxford - Providence.

Tousek, L. 2012: Vybrané aspekty metodologie aplikované antropologie, In: Hirt, T. (ed.), Vybrané
kapitoly z aplikované socialni antropologie. Plzen: Zapadoceska univerzita v Plzni, 25-106.

Tousek, L. a kol. 2015: Kapitoly z kvalitativniho vyzkumu. Plzen: KSA FF ZCU.

Vozenilek, V. — Kanok, J. 2011: Metody tematické kartografie: vizualizace prostorovych jevi. Olo-
mouc: Univerzita Palackého v Olomouci pro katedru geoinformatiky.

Ward Thompson, C. 2013: Landscape perception and environmental psychology. In: P. Howard - I.
Thompson - E. Waterton (eds.), The Routledge companion to landscape studies. Routledge,
25-42.

Weeks, J. R. a kol. 2004: The Fertility Transition in Egypt: Intraurban Patterns in Cairo. Annals of the



Association of American Geographers. 94/1, 74-93.

Wehr, A. - Lohr, U. 1999: Airborne laser scanning - an introduction and overview. Journal of Pho-
togrammetry and Remote Sensing 54/2-3, 68 - 82.

Weller, S. 2014: Structured Interviewing and Questionnaire Construction. In: R. H. Bernard - C.
C. Gravlee (eds.), Handbook of Methods in Cultural Anthropology. Rowman & Littlefield,
343-390.

Weller, S. C. - Romney, A. K. - Orr, D. P. 1987: The myth of a sub-culture of corporal punishment.
Human Organization, 46/1, 39-47.

Weller, S. C. - Romney, A. K. (eds.). 1988: Systematic data collection. Sage.

Weller, S. C. 1998: Structured interviewing and questionnaire construction. In: Bernard, Russel H.
(ed.), Handbook of methods in cultural anthropology, 365-409.

Weller, S. C. 2007: Cultural consensus theory: Applications and frequently asked questions. Field
methods, 19/4, 339-368.

Wheatley, D. - Gillings, W. 2003: Spatial Technology and Archaeology. The Archaeological Applica-
tion of GIS.

White, L. A. 2007: The Evolution of Culture: The Development of Civilization to the Fall of Rome.
Walnut Creek: Left Coast Press.

Willey, G. 1953: Prehistoric settlement patterns in the Viru Valley. Bureau of American Ethnology
Bulletin 155.

Willigen, J. van. 2002: Applied Anthropology: An Introduction (Third Edition). Praeger

Yang, Q. - Snyder, J. P, Tobler, W. R. 2000: Map Projection Transformation. Principles and Applica-
tions. Taylor & Francis 2000.

Zikova, T. - Fatkova, G. 2014: Lokalni identita a pamét krajiny: vyznamné krajinné komponenty
v perspektivée aktéri. Narodopisna revue 3, 116-129.

Zemlitka, J. 1980: Vyvoj osidleni dolniho Poohii a Ceského Stredohofi. Praha: Academia.

Internetové zdroje:

http://geoportal.cuzk.cz/Dokumenty/ TECHNICKA_ZPRAVA_DMR_5G.pdf [citovano 7. 9. 2014]
http://www.geobusiness.cz/2012/01/dalkovy-pruzkum-zeme-dnes-a-zitra/ [citovano 15. 8. 2014]

http://www.arcdata.cz/produkty-a-sluzby/geograficka-data/druzicova-data/druzice-a-skenery/landsat/ [citovano 6. 9.
2014]

http://www.gisat.cz/content/cz [citovano 6. 9. 2014]

http://geoportal.cuzk.cz/%285%281evo5hf43xjt4hkupspbr204%29%29/Default.aspx?mode=TextMeta&text=vysko-
pis&side=vyskopis&menu=30 [citovano 7. 9. 2014]

http://www.gisat.cz/content/cz [citovadno 5. 9. 2014]
http://www.geology.cz/extranet/vav/regionalni-geologie/dpz [citovano 11. 9. 2014]
http://www.ccs.neu.edu/home/cbw/5750/lecturel [citovano 10. 2. 2015]
http://digimap.edina.ac.uk/webhelp/training/task_zones/Digimap_training_materials.htm [citovano 10. 2. 2015]
http://gis.vsb.cz/vojtek/index.php?page=gnps/cviceni02 [citovano 10. 2. 2015]
https://is.mendelu.cz/eknihovna/opory/zobraz_cast.pl?cast=6411 [citovano 10. 2. 2015]
http://galleryhip.com/geoid.html [citovano 10. 2. 2015]
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=12954&page=18 [citovano 10. 2. 2015]
https://akela.mendelu.cz/~xfejfar/GIS/prednasky/content/index.html [citovano 10. 2. 2015]
http://gis.fzp.ujep.cz/files/6.pdf [citovano 10. 2. 2015]
http://gis.zcu.cz/studium/gen1/html/ch02s03.html [citovano 10. 2. 2015]

HYPERLINK ,,http://www.stankova.estranky.cz/file/15/souradnicove-systemy-na-uzemi-cr.pdf“ www.stankova.estran-
ky.cz/file/15/souradnicove-systemy-na-uzemi-cr.pdf [citovano 10. 2. 2015]

http://wiki.openstreetmap.org/wiki/TopOSM/Details [citovano 10. 2. 2015]



Vyzkum krajiny: vybrané antropologické a archeologické metody

Petr Kristuf - Tereza Zikova a kolektiv

Lucie Culikova, Gabriela Fatkovd, Petr Gibas, Ondiej Malina, Karolina Pauknerovd, Ondrej Svejcar,
Tomas Urban

Vydavatel:

Katedra antropologie, Fakulta filozoficka

Zapadoceska univerzita v Plzni

Univerzitni 8, 306 14 Plzen

Grafickd viprava a ndavrh obdlky: Katefina Vytejckova, aki.kedi@seznam.cz
Jazykovad korektura: Dana Bimkova, dana.bimkova@gmail.com

Tisk: Polypress s.r.o., Truhlafska 486/15, 360 17 Karlovy Vary - Stara Role
Pocet vytiskii: 300 ks

© Petr Kristuf — Tereza Zikova a autori kapitol, 2015

ISBN 978-80-261-0474-2

Vydala Zapadoceska univerzita v Plzni v roce 2015.

Vsechna prava vyhrazena.
Vydani prvni.

FAKULTA FILOZOFICKA
> ZAPADOCGESKE

UNIVERZITY

V PLZNI



