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Interdisciplinary research of archaeological ar-
tifacts through modern technologies

Abstract—The paper introduces results of project
of interdisciplinary research of artifacts through
modern technologies based on archaeometric
study of Prehistoric and Middle Age pottery and
on chemical analyses of soils around a deserted
medieval village. Processes of production and use
of the ceramic artifacts in the past society may be
studied in a better way through modern archaeo-
metric methods; chemical analyses of soils enable
anon-destructive understanding of inner struc-
ture of areas of activities and components on ar-
chaeological sites. Chemical analyses of soils on
the basis of phosphate analysis were applied on
example of the deserted medieval village called
Sloupek (Rokycany region) where it was possible
to define spatial structure of activities in terms of
one farmstead on the basis of phosphate distri-
bution and we were able to interpret processes
related to abandonment of the site followed by
organic remains. Archaeometric analyses of the
settlement pottery from the Younger Bronze Age
and Middle Age pottery from Ceské Budéjovice
enabled us to understand the structure of the ce-
ramic raw material and character of the pottery
production. It is possible to take into consider-
ation local or regional production of Middle Age
as well as Prehistoric pottery on the basis of the
identified characteristics which was not related to
any other production spheres.

Keywords—X-ray diffraction; X-ray fluorescence;
non-destructive analyses; chemical analyses;
phosphate analyses

Uvop

Vnedévné minulosti byla navazana interdis-

ciplinarni spoluprace mezi Katedrou ar-
cheologie FF ZCU a Vyzkumnym centrem Nové
technologie pii ZCU. Toto centrum umoziiuje
vzhledem ke svému vybaveni komplexn€ orien-
tované archeometrické studium materialového
slozeni a fyzikalné-chemickych vlastnosti raz-
nych druht artefaktd.

Prostiednictvim prirodovédnych archeome-
trickych analyz a exaktniho urceni chemického
sloZeni a fyzikalnich vlastnosti lze rekonstru-
ovat minulé vyrobni postupy pri vyrobé a uZiti
artefaktl. Takto orientované studium pomoci
modernich metod z oblasti archeometrie se vy-
razné¢ uplatnuje v zahranici (napft. Jones 2004,
327-338; Henderson 2000; Pollard et al. 2007).
Vyznam archeometrickych analyz spociva
v moznostech rekonstrukce celého dynamickeé-
ho operacniho retézce (fr. chaine opératoire),
kterym artefakty prochazeji vjednotlivych fa-
zich svého Zivotniho cyklu, od zpusobu ziska-
vani surovin pres zpusob vyroby a uZiti az po
konec¢ny zanik vminulé spole¢nosti a kulture.
Pomoci modernich metod analyzy Ize uvazovat
10 formalnich vlastnostech a funkcich jednotli-
vych artefaktd. Nasledn€ je mozné 1épe pocho-
pit procesy pfi jejich vytvareni a uziti v minulé
spolec¢nosti a kulture, asledovat tak interakce
mezi clovékem a jeho artefakty ve vztahu k okol-
nimu prostredi, které svym chovanim a vytvare-
nim artefaktd v minulosti utvarel (napf. Dobres
2000, 154-155; LaMotta a Schiffer 2001, 27-
33; Skibo a Schiffer 2009, 9-10). Poznani pro-
stfedi a mist odehravajicich se aktivit umoznuji
chemické analyzy ptd, zejména fosfatova a prv-
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kova analyza, které nachézeji vyznamné uplat-
néni varcheologické prospekci pfi vymezeni
rozsahu archeologickych lokalit. Tim muiZeme
dojit kidentifikaci rozlicnych aredlt aktivity,
¢imz lze odhalit zakonitosti ve vyuziti prostoru
v minulosti (napt. Middleton a Price 1996, 673;
Wilson et al. 2009, 2327).

Z dosud realizovanych dil¢ich vyzkum
Katedry archeologie ZCU a Vyzkumného cen-
tra Nové technologie, které byly nebo budou
postupné publikovany, 1ze zminit realizaci fos-
fatové analyzy pii vyzkumu obléhaciho tabora
u hradu Sion. Fosfatova iprvkova analyza byly
aplikovany také na ptdnich vzorcich ze zanik-
lych stredoveékych vesnic Kamenice na Blovicku
a Sloupek na Rokycansku. Identifikovany zde
byly jednotlivé aredly aktivity, zejména v ramci
usedlosti, a zadroven bylo upozornéno na cetna
metodologicka uskali, zvlasté pri odbéru avy-
hodnoceni vzorkd. Takto zpusobené odchylky se
totiz mohou vyznamné podepsat pod vysledné
hodnoty koncentrace prvki v padé, ¢imz ovliv-
nuji kone¢nou interpretaci.

Druhym tematickym okruhem zajmu bylo
vyuziti nedestruktivni archeometrické analyzy
na bazi RTG zareni pti vyzkumu praveké a strre-
doveké keramiky a artefaktt ze Zeleza a barev-
nych kovd. Zde bylo vyuzito zejména metod
rentgenové difrakce (XRD) arentgenové fluo-
rescen¢ni spektrometrie (XRF), které patii mezi
zakladni skupiny metod slouzicich ke studiu
vnitini struktury achemického materiadlového
slozeni (k metodam Riha et al. 2013). V ram-
ci vyzkumu byly realizovany analyzy praveké
keramiky zmlads$i doby bronzové z Bieznice
uTabora astiedovéké keramiky zCeskych
Budgjovic (Capek et al. 2013, 525-542). V ob-
lasti materidlovych a metalografickych analyz
byly ucin€ény rozbory bronzovych jehlic zlo-
kality u Breznice na Taborsku. Ve spolupraci
s Ustavem jaderné fyziky AV CR a Vyzkumného
centra NTC bylo dale analyzovano chemické
sloZeni 45 rané stiedovekych esovitych zausnic
z Chebska. U vybrané ran¢ stiedoveké zausnice
z Trebené byla vyuzita i dosud malo bézna po-
¢itaCova tomografie (Schejbalova et al. 2013,
631-642). zvrcholn¢ stfedovekych artefak-
ta byly analyzovany stiedoveké ocelové Sipky
zhradu Sion a nékolik Zeleznych podkov (Riha
etal. 2013, 115-117).

Tretim dil¢im tématem byla aplikace geofy-
zikalnich metod na vybranych archeologickych
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lokalitach z pravekého a stfedoveékého obdobi.
Jejich cilem bylo zejména doplnéni geodetické
dokumentace téchto pamatek o nedestruktivni
prazkum archeologickych situaci nachazeji-
cich se pod sou¢asnym povrchem, coz v nékte-
rych pripadech napomohlo kjejich snadn€jsi
interpretaci a dataci. Realizovan byl napriklad
geoelektricky odporovy pruzkum vmisté za-
niklé tvrze na katastru obce Rataje na Taborsku
(Baierl et al. 2012) nebo Liskova hradu, ktery
se nachazi nedaleko Spaleného Porici jizné od
Plzné (Hlozek et al. 2013). Podrobné vysledky
geofyzikalnich prizkumu jsou publikovany na
jinych mistech (naptiklad Baierl et al. v tisku).

V naésledujicich kapitolach budou stru¢né
predstaveny vysledky dvou dil¢ich témat ty-
kajicich se aplikace chemickych aarcheome-
trickych analyz, které se vramci mezioborové
spoluprace nejvice rozvijeji. Prezentovan bude
vyzkum na zaniklé vesnici Sloupek, kde s vyuzi-
tim nékolika metod vyzkumu, véetné fosfatové
analyzy, byly identifikovany avymezeny dilci
aredly v ramci jedné usedlosti. Dale budou pred-
staveny a popsany vysledky studia stredoveké
apravéké keramiky, které umoznily poznani
struktury a zplisobu vyroby keramické suroviny.

VYZKUM VNITRNIHO USPORADAN{ AREALU
LIDSKYCH AKTIVIT NA ZAKLADE CHEMICKYCH
ANALYZ — PRIPAD ZANIKLEHO SLOUPKU

Strukturu minulych sidelnich komponent, kte-
ra odrazi lidské aktivity ajejich organizaci, je
mozné archeologicky studovat prostrednictvim
nenahodné prostorové distribuce artefaktu ve
vztahu k pozlstatkim nékdejSich stavebnich
konstrukei a reliéfnim tvartm. Vypovédni moz-
nosti archeologickych situaci jsou v§ak mnohdy
zastfeny dalSimi antropogennimi a pfirodnimi
formacnimi a postdepozi¢nimi procesy, které
se podilely na jejich transformacich (naptiklad
¢isténi a odstranovani odpadu, zptisob opusténi
sidelni komponenty, délka osidleni a opétov-
né uziti arealti apod.). Tyto procesy a ¢innosti
jsou dobre dokumentovany zejména prostied-
nictvim etnoarcheologického vyzkumu (napf.
Schiffer 1987; Joyce alJohannessen 1993;
Rothschild et al. 1993; King 2008, 1225).

Vyznamny informacni potencidl k odhaleni
minulych lidskych aktivit ajejich prostorové-
ho vymezeni tak pfipad4 chemickym analyzam
pud. Vtakové mire totiz nepodléhaji ovlivnéni
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vySe uvedenym procestim, ackoliv toto tvr-
zeni nelze zcela generalizovat (napf. Wilson
et al. 2009, 2333). Nejrozsiren€j$i metodu
kanalyzam pud predstavuje fosfatova analy-
za, ktera byla rozvijena jiz od 30. let 20. stoleti
ve Svédsku a Némecku (napt. Arrhenius 1931;
Lorch 1940). Fosfatova analyza brzo nasla vy-
znamné uplatnéni pri archeologickém vyzku-
mu sidelnich ipohtebnich areald, jelikoz jeji
aplikaci Ize odhalit mista, kde byl koncentrovan
jakykoliv organicky material. Jedna se zejména
o aredly skladovani a konzumace potravy, shro-
mazdovani organického odpadu nebo koncen-
trace lidskych ¢i zvifecich exkrementdi a moci.
Vyznamné navySeni fosfata zptsobuji takeé téla
uhynulych zvirat ¢i zemfielych lidi (Krajic et al.
1982, 232; Edwards et al. 1983, 365). Na rozdil
od ostatnich prvki, kterymi jsou obohaceny po-
vrchy té€chto arealt lidskych aktivit, je mnozstvi
fosforu vpldeé po pocatecnim poklesu nadale
konstantni. V pude¢ je fosfor navic pevné¢ vazan
na plvodni misto uloZeni, jeho migrace tak
zpravidla probiha pouze ve vertikalnim sméru
(napt. Pelikan 1955, 376; Schackley 1975, 687;
Sjoberg 1976, 449).

V ramci projektu byla fosfatova analyza
aplikovana na pudnich vzorcich z archeologic-
ky prozkoumané usedlosti vzaniklé stiedove-
ké vsi Sloupek na Rokycansku (srov. Vareka et
al. 2011, 330-334). Pomoci pedologické sondy
bylo ze vSech archeologickym vyzkumem iden-
tifikovanych areald odebrano malé mnozstvi
zeminy (hmotnost vysuSené zeminy €ini 2 az 5
gramil). Vzhledem k predpokladané difundaci
fosfatt v pade€ byly pro analyzu vybrany vzorky
ze dvou trovniv podloZi—cca 5 a 20 cm pod roz-
hranim s nadloznimi vrstvami. Extrakce fosfatt
zvysuSenych anadrcenych vzorki byla prova-
déna Cinidlem podle Mehlicha (Mehlich 1984),
které prokazovalo nejvyssi extrakéni schopnosti
ze vSech testovanych ¢inidel (k podrobngjSim
informacim o metodé odbéru i stanoveni fosfatt
srov. Hrdlicka et al. v tisku). Oba nezavislé zdro-
je informaci tak mohly byt vzajemné doplnény,
¢imz bylo spolehlivé odhaleno usporadani a roz-
sah jednotlivych arealt (obr. 1, 2).

Zastavba zkoumané usedlosti vykazuje zna-
ky archaického usporadani, jednotlivé objekty
zde byly rozmistény kolem prazdného prostran-
stvi — dvora. Zakladni komunikaéni schéma
indikuji mista s absenci nebo nizkym obsahem
fosfath. Vlevé predni Casti stdla samostatné
dvojice staveb, obytny diim (jizba s peci) a skla-
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dovaci patrova komora, do nichz se vstupovalo
ze zadni ¢asti. Vtomto prostoru lze uvazovat
o existenci sin€ ¢i podsin€ leh¢i konstrukce.
Vzhledem k predpokladanému pravidelnému
Cisténi téchto areall, které vyrazn€¢ omezuje
obohaceni pidy o fosfaty, je velice prekvapivy
jejich vyssi obsah v interiéru jizby. NavysSeni tak
ziejmé neodrazi primarni vyuziti objektu, ale
spiSe nasilny zplsob zaniku vesnice; zplsobe-
no mohlo byt napf. rozkladem vétSiho objemu
organickych hmot, jejichz pozistatky se v kyse-
1ém lesnim prostredi pfimo nedochovaji. Vzorek
ze Spycharu, ktery byl umistén v pravé predni
casti usedlosti, verifikuje, stejn¢ jako v pripadé
komory, standardni predstavy o jejich vyuziti.
U predni ¢asti jizby byl situovan odpadni areal
svysokym podilem organickych zbytkt. Dalsi
takovy areal byl odhalen vedle Spycharu, podil
organického materialu zde vSak byl nizsi. Za
nim byla jednozna¢né prokazana pritomnost
chléva spolecné shnojistém. VyS$Si mnoZstvi
fosfat bylo ziskano z mista lehké hospodarské
stavby az prostoru dale k severovychodu, kde
Ize snad uvaZovat o dalsim odpadnim arealu ¢i
o0 prostoru spojenym s chovem domaécich zvirat,
napf. driibeze.

Fosfatova pldni analyza vhodné doplnila
vysledky archeologického odkryvu usedlosti.
Precizn€j$i vymezeni jednotlivych arealii vy-
zaduje zahusténi stavajici sit€ odbéru vzorkd.
Dalsi aredly a nékteré projevy lidského chovani
v usedlosti by mély byt indikovany vysledky prv-
kové analyzy (tzv. multi-element analysis), ktera
je nynive spolupraci KAR a NTC pii ZCU inten-
zivné rozvijena a testovana.

ARCHEOMETRICKE STUDIUM PRAVEKE
A STREDOVEKE KERAMIKY

Petroarcheologické, minerologicko-geologické,
geochemické aobecné archeometrické analy-
tické metody nachézeji stale Castéji vyznamné
uplatnéni pfi vyzkumu nejen praveéké aran€
stiedovéké, ale ivrcholné stfedoveké a novove-
ké keramiky (souhrnné napt. Gregerova akol.
2010). Cilem archeometrickych analyz kera-
mickych artefaktli je obvykle ziskani informa-
ci opavodu keramické suroviny, jejim sloZeni
a strukturnich zménach béhem procesti vyroby
auzitl. Ziskané informace tohoto druhu tvori
soucast archeometricky orientovaného keramo-
logickémo studia, zabyvajici se otazkami pro-
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Obrazek 1. Obr. 1: Usporadani usedlosti i v zaniklé stiedoveéké vesnici Sloupek podle povrchového prizkumu reliéfnich

tvar( a vysledku fosfatové analyzy pad.

venience a distribuce hrnéirskych surovin, vy-
robou a technologii keramiky ijejim samotnym
uzitim (Rice 1987, 115-116; Orton et al. 1993,
113-131).

Pracovi$té¢ Vyzkumného centra NTC dispo-
nuje pristrojovym vybavenim, které umoznuje
provedeni fady fyzikalné-chemickych analyz
standardné vyuzivanych pfi zakladnim archeo-
metrickém ¢i petroarcheologickém studiu kera-
miky (k prehledu metod napt. Gregerova a kol.
2010, 34-47). Mezi nejvice vyuzivané metody,
které 1ze uplatnit vramci studia na pracovisti
NTC patii rentgenova-fluorescen¢ni arentge-
nova difrakéni analyza.

RENTGENOVA-FLUORESCENCNI ANALYZA

Rentgenova-fluorescen¢ni  analyza  (XRF)
predstavuje metodu kvalitativni a kvantitativni
analyzy hlavnich a stopovych chemickych prv-
kd. Pomoci spektrometrické analyzy rentgeno-
-fluorescenéniho zarfeni lze zjistit, které prvky
jsou pritomné ve zkoumaném vzorku kerami-
ky, apodle intenzity zdznamu zareni lze urcit
mnozstvi (koncentraci) t€chto prvki ve vzorku.
Metoda XRF umoziuje pomérné presné vyhod-
noceni chemickych prvkd a pomoci metody lze
studovat a porovnavat chemické sloZeni u jed-
notlivych keramickych vzorkd. Chemické prvky

jsou pak prevadény na normativni sloZeni mine-
rald k dalSimu petroarcheologickému vyzkumu
(k tomu napf. Gregerova a kol. 2010, 39; Riha
etal. 2013, 113-114).

Chemicky rozbor je standardné provadén
na pracovisti NTC na vlnove disperznim rent-
genovém-fluorescenénim spektrometru Bruker
AXS S4 Explorer s Rh anodou, ktery umoznuje
presné urceni veSkerych chemickych prvki ve
studovaném vzorku keramiky.

RENTGENOVA-DIFRAKCNI ANALYZA

Dalsi metodou je rentgenova-difrakéni analy-
za (XRD), ktera je vyuzivana ke studiu vnitini
stavby krystalickych latek a uréenti jejich fazové-
ho (mineralniho) sloZeni. Pomoci XRD lze sta-
novit kvalitativni a kvantitativni fazové slozeni
keramického stfepu aidentifikovat pritomné
krystalické faze a zaroven ziskat zakladni infor-
mace o obsahu jednotlivych fazi. Dale mizeme
urcit velikost krystalittl v keramickém materia-
lu, studovat orientaci, texturu a deformaci krys-
talickych fazi v horniné. zjednotlivych identifi-
kovanych krystalickych fazi ve stfepu mizeme
stanovit, které z minerala s vysokou pravdépo-
dobnosti tvorily surovinovou piimeés studova-
né keramiky a které vznikly aZ pri jejim vypalu.
z téchto udaju Ize odhadnout i ptibliznou teplo-
tu vypalu (k tomu napt. Gregerova a kol. 2010,
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Obréazek 2. Rekonstrukee usedlosti i v zaniklé stftedovekeé vesnici Sloupek. Zdroj: Dudkova et al. 2008, obr. 11-20.
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Obrazek 3. Koresponden¢ni analyza normativnich minerald ceskobudé€jovické keramiky. Shluk 1 oznacuje prevazné
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vztahuje k tuhovym zasobnicim.

50000
’M\
40000 -’r’ e o CR4005
i CB4003
I T T —
30000 e heetehe b e B30T
=
3 cB3016 |
=3
2 83015 |
20000 CB3013
P
_ CB3010
10000 CB3007
CB3005
CB3002
0 ———
80 90
uhel 23 (%)

Obrazek 4. Rentgenovy difrakéni zaznam keramickych trid stfedovéké keramiky z Ceskych
Budgjovic.
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38; Riha et al. 2013, 112-113; podrobné nap.
Dolnicek 2005).

Zpracovani avyhodnoceni keramickych
vzorku je provadéno na automatickém prasko-
vém difraktometru Panalytical X Pert Pro s Cu
rentgenovou lampou. Difrakéni zaznamy jsou
poté zpracovavany aporovnavany sdatabazi
referen¢nich praskovych difrakénich zaznami
pro identifikaci pfitomnych fazi.

1) Vysledky rozboru stiedovéeké keramiky

z Ceskych Budéjovic

Metody rentgenové-fluorescencni a rentgenové
difrakéni analyzy stredovéké keramiky byly tes-
tovany na celkem deseti makroskopicky a mik-
roskopicky uréenych vzorcich keramickych trid,
které se liSily na zakladé vypalu, struktury kera-
mické hmoty, apravy povrchu abarvy (k tomu
napt. Novacek a Tetour 2003; Capek 2010, 43).
Studované vzorky stiedovéké keramiky byly da-
tované od 2. pol. 13. do 14.—-15. stoleti a pocha-
zely z kontextu dvou plivodnich stiedoveékych
parcel na dvore historické radnice na nameésti
Piemysla Otakara II. vCeskych Budgjovicich
(Capek et al. 2013 v tisku).

Rentgenova-flourescencni analyza na XRF
spektrometru ukazala na rozdily v zastoupeni
zakladnich chemickych prvkda, které tvori struk-
turu plastické a neplastické keramické matrix.
Nejvice bylo zjisténo zastoupeni na zakladé
hmotnostnich procent oxidt prvki SiO,, CO,,
a Al QO,. Vedle téchto hlavnich prvki vzorky vy-
kazovaly vysoky obsah oxidu Zelezitého Fe,O,
apomérné nizké hodnoty MgO, CaO aTiO,.
Vsechny vzorky ukazovaly na prevahu oxidu
draselného K,O nad oxidem sodnym Na,O.
Nejvyssi obsah vpodobé primési byl zjistén
uprvku P,O,. Ostatni primési se pohybovaly
v desetinach procenta (podrobné Capek et al.
2013).

Prevedenim chemickych prvkl na norma-
tivni mineraly bylo mozné urcit relativni za-
stoupeni keramické suroviny a uvazovat o jejim
pavodu (obr. 3). Hodnoty normativnich mi-
nerald byly vypocteny vprogramu MINLITH
(Rosen aAbbyasov 2003, 252-264). Zjistény
illit, kaolinit a montmorillonit jako soucast cha-
rakteristického jilovitého pojiva vkeramické
matrix je soucasti terciérnich jild, které se béz-
n¢ nachazeji v jihoceskych panvich. Tyto loZis-
ka kvalitnich jila a kaolinti se objevuji iv blizké
dostupnosti Ceskych Budgjovic a lze predbézné
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stanovit mistni ptivod a lokalni charakter vyro-
by keramiky. Grafit, ktery byl zjiStén u nékolika
vzorkd jak v plastické, tak i neplastické podobé,
se objevuje v grafitickych pararulach, jilovitych
bridlicich a krystalickych vapencich. Loziska
grafitu se nachazeji v okoli Ceskych Budgjovic,
nelze vyloucit idostupnost surovin z blizkého
Ceskokrumlovska, kde se nachazi cel fada his-
torickych lozisek i povrchovych vychozu grafitu.
Vsechny vzorky obsahovaly rovnéz hematit a ru-
til, ktery se nachazi v Zelezitych rudach u hor-
nin typu syenitd ¢i metabazit. DoloZeny jsou
zejména na Pisecku a Taborsku. z chemickych
amineralogickych analyz se odliSovala pouze
keramicka trida, kterd je charakteristicka pro
zasobni tvary nadob (masivni zasobnice s kyjo-
vitym okrajem). Chemické a mineralogické slo-
Zeni keramické tridy s prevahou draselnych a al-
kalickych Zivci (plagioklas a ortoklas) spole¢né
s albitem ukazovala na jiny ptivod suroviny, a to
v magmatickych metamorfovanych horninach
a pegmatitech, které se nachazeji na okrajich
Ceskobudgjovické panve. surcitou opatrnosti
lze uvazovat o mistu jiné vyroby atransportu
téchto nadob v souvislosti s obchodem (podrob-
né Capek et al. 2013, 525-642).

Pomoci XRD analyzy byly zjistény prevaz-
n¢ krystalické faze kremene ajeho modifikace
(cristobaolit, stiSovit a coesit). Tyto modifikace
kremene vznikly za vysSich teplot vypalu nebo
pri vystaveni vy$Simu tlaku, jimz byly keramic-
ké tridy postihnuty (obr. 4). O zjisténych krys-
talickych fazich lze uvazovat jako o soucastech
mineralniho sloZeni osttiva. Zajimavost pred-
stavuje objeveni (prokdzani??) mineralni faze
hercynitu u keramické tfidy, ktera je charakte-
risticka pro zasobni tvary keramiky. Hercynit se
totiz na Ceskobudé&jovicku nevyskytuje ajeho
ptvod je doloZen na Pisecku (podrobné Capek
etal. 2013, 525-642).

Pomoci metod XRF aXRD se podarilo
prokazat lokalni ptivod ¢eskobudgjovické kera-
miky. Jedinou vyjimku predstavuje keramicka
tiida charakteristicka pro masivni zasobni tva-
ry, jejiz ptivod lze hledat jinde. V tomto pfipadé
Ize uvazovat o transportu zasobnic v souvislosti
s obchodem. Detailni uréeni mist provenien-
ce surovin pro vyrobu stfedovéké keramiky by
vSak vyzadovalo samostatnou analyzu ipred-
pokladanych uzitych surovin ztéchto oblasti.
Na zaklad¢ deseti analyzovanych stiepli rovnéz
nelze vyvozovat dalekosahlé zavéry. V budouc-
nosti bude nutné vyhodnotit dal$i srovnavaci
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keramicke tfidy iz jinych lokalit v ramci Sirsiho
regionu jiznich Cech. To bude predmétem né-
sledujiciho vyzkumu.

2) Vysledky rozboru pravéeké keramiky z mladsi
doby bronzové

Rentgenova-fluorescencni arentgenova
difrakéni analyza byla prozatim testovana na
tfrech souborech praveké keramiky datované
do mladsi doby bronzové. Soubory praveké ke-
ramiky pochazely ze sidlist¢ u Breznice (okr.
Pisek) z objektu sidlistni jamy a linearniho Zlabu
(Chvojka 2007; Chvojka a Salkovéa 2011), dale
z Hluboké nad Vltavou (okr. Ceské Bud&jovice)
v,,poloze Kresin“ zobjektu — jamy — ledvi-
novitého ptdorysu az Hvozdan (okr. Tabor)
v ,,poloze LuZec® zjamy podlouhlého ovalného
tvaru s misovité prohloubenymi sténami (ne-
publikovano). Sledovany byly zejména rozdily
v chemickych vlastnostech keramiky u funkéné
odlisnych typt sidliStnich objektt.

Praveka keramika byla testovdna pomoci
rentgenové -fluorescenéni analyzy (XRF) na
tfech makroskopicky urcitelnych tridach, kte-
ré se od sebe lisily strukturou keramické hmo-
ty (jemnd, stiedné hrubda, hrubd). Testovano
bylo ivice vzorkd zrdznych urovni ujednoho,
pfipadné¢ uvice archeologickych objektt na lo-
kalité. Na zakladé provedené difrakeni analyzy
byly zjiStény pouze malé rozdily v analyzované
keramice. Ty nejsou vyrazné zretelné ani mezi
rozdilnymi makroskopicky zjisténymi keramic-
kymi tfidami, rdznymi objekty na sidlisti nebo
odliSnymi lokalitami. U vSech analyzovanych
vzork bylo v keramické hmot¢ zjisténo nejvétsi
zastoupeni SiO,, AlLO,, CO, aFe,O,, pfiCemz
jejich vzajemny pomer nevykazuje v ramci jed-
notlivych vzorkt vyrazn€jsi rozdily. Nejmensi
odliSnosti ve slozeni byly poté zjiStény v ramci
makroskopicky zjiSténych keramickych tfid na
jednotlivych lokalitach. V téchto pripadech ne-
hraje roli ptivodni umisténi keramického vzor-
ku vramci jednoho objektu nebo dvou vzorki
zraznych objektl na lokalité. Vyraznéjsi roz-
dily byly zjiStény pouze v rdmci procentualniho
zastoupeni Na,O, P,O, aMgO (napf. uloka-
lity Bfeznice), vzhledem k malému vzorku dat
se vSak prozatim nepodarilo nalézt vyrazn¢jsi
struktury a nelze s jistotou Fici, zda v ramci jed-
né lokality bylo vyuZivano jedno lozisko hliny
slouzici kvyrobé keramiky. Dalsi otazky jis-
té¢ zodpovi analyza potenciadlnich zdroji hlin
v okoli lokality, stejné jako srovnani s podlozim
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v blizkém sousedstvi lokality ijejim vzdalenéj-
$im okoli. Vyraznéj$i rozdily vkeramickém
slozeni vzorkd bylo poté zjiSténo pri porovnani
jednotlivych prostorove vice vzdalenych lokalit
(Breznice, Hluboka nad Vltavou, Hvozdany).
Nameérena data jsou vsoucasné dobé analyzo-
vana a budou publikovana na jiném miste.

7ZHODNOCENI A ZAVER

V soucasnosti se studium artefakt(i stale vice
orientuje na prirodovédné archeometrické
analyzy, které umoznuji detailni poznani tech-
nologickych postupll od ziskavani surovin po
jednotlivé faze vyroby a uziti artefaktti v minu-
losti. Chemické analyzy nachézeji znac¢né uplat-
néni v nedestruktivnim vyzkumu pfi vymezeni
aidentifikaci areal aktivity a odhaleni struk-
tury lidskych sidel. Tyto druhy vyzkumu vSak
vyzaduji Siroce koncipovanou interdisciplinarni
spoluprécis obory zabyvajici se pfirodovédnymi
archeometrickymi analyzami a fyzikalné-che-
mickymi vlastnostmi materiala ajejich prvk.
z tohoto dtvodu byl uc¢inén krok ke spolupra-
ci dvou pracovist pri Zapadoceské univerzity
v Plzni, ato mezi Vyzkumnym centrem NTC
a Katedrou archeologie.

V ramci spole¢ného projektu se nejvice roz-
vijeji analyzy fosfatd a prvkové analyzy zemin,
které byly testovany na n€kolika lokalitach. Na
zaniklé stiedoveké vesnici Sloupek se podati-
lo prostiednictvim distribuce hodnot fosforu
a komparaci sdalS$imi metodami vyzkumu
prostoroveé vymezit arealy aktivit v ramci jedné
usedlosti (dvoru). Shromazdeéni dat zdalSich
podobnych lokalit umozni bliZe specifikovat
zakonitosti lidského chovani ve vesnickém pro-
stredi mladsiho stfedoveku ¢i raného novoveku.

Druhy tematicky okruh predstavuji ana-
lyzy artefaktd zkeramiky, Zeleza abarevnych
kov, jejichz rozbory pomoci rentgenové -fluo-
rescencni a rentgenové difrakéni analyzy umoz-
nuji urcit chemické afazové sloZeni, a prispét
tak kinterpretaci jejich ptivodu (provenienci)
Ci charakteru vyroby. Metody XRF a XRD na
prikladu ceskobudéjovické stiedoveké kera-
miky prokazaly lokalni plivod suroviny pro vy-
robu hrn¢itskych vyrobku. V pripadé praveké
keramiky zmladsi doby bronzové znékolika
sidlistnich lokalit se prozatim nepodatilo jedno-
znacéné prokazat odliSné chemicke sloZeni kera-
miky urtznych typt archeologickych objekti.
Studium keramiky pomoci archeometrickych
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analyz je teprve vpocatcich. AZ po provedeni
rozboru vétsiho poctu vzorkl keramickych trid
zriznych lokalit si lze klast dalsi, komplexn¢ji
pojaté otazky tykajici se kuprikladu organizace
vyroby ¢i socialnich kontaktd v souvislosti s ob-
chodem v riznych dobach nasi minulosti, a na-
sledn€¢ na né hledat odpovédi.
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