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Abstract:

The article presents the results of a geohysical survey undetaken with the use of cesium
magnetometer on the site with burial mounds Javor-Hddky (region of Rokycany). The sur-
vey focused on the western part of the burial ground, where there was identified an empty
space among the mounds. The survey was supposed to resolve the issue of why this space is
present. The survey revealed several magnetic anomalies, which can represent sunken fea-
tures. They are mainly linear features, which were interpreted as the remains of roads or
water channels. Other anomalies proved the existence of the now disappeared mound
bank. The interpretation of other anomalies is uncertain. The results demonstrate the ad-
vantages of the use of a non-destructive archaeological survey using geophysical prospec-
tion for gaining further information about the spatial structure of burial mound cemeteries.

Keywords: archaeology, geophysical survey, burial mounds, western Bohemia, magne-
tometer

1. Uvod

Tento prispévek je prvnim vystupem projektu Archeologicky vyzkum mohylovych po-
hiebist pomoci geofyzikalni prospekce (SGS 2010-027), ktery je podporovan Student-
skou grantovou soutézi Zapadoceskeé univerzity v Plzni.



Geofyzikalni prdzkum mohylového pohfebisté Javor-Hadky (k. . Milinov, okr. Rokycany)

Petr Kristuf, Ondfej Svejcar, Petr Baierl

Projekt , Archeologicky vyzkum mohylovych pohtebist pomoci geofyzikalni
prospekce” je zaméfen na poznani vyuziti mohylovych pohtebistv pravéku. Snazi se iden-
tifikovat pozUstatky lidskych aktivit v rdmci mohyInikd pomoci nedestruktivni geofyzikalni
prospekce. Mohylova pohtebisté byla v rdmci ceské archeologie zkoumana minimalné od
19. stoleti, ale jednotlivé ptipady prokopavani mohylovych plastd musime predpokladat
jiz dfive. Tento vyzkum se v podstaté az do soucasnosti soustiedil na jednotlivé mohyly
a byl vzdy spojen s invazivnim odkryvem, ktery vyznamné ponicil nebo zcela destruoval
jednotlivé mohyly. Redeny byly pfedevéim otazky spojené s pohiebnim ritem, konstrukci
mohyl, dataci pohtbl a rozborem artefaktd.

Trendy v archeologii v poslednich desetiletich vedly k zastaveni destruktiv-
nich vyzkum0 neohrozenych lokalit a k zaméreni na paméatkovou ochranu mohylovych
pohfebist. V poslednich letech se tak zacina ve vyzkumu mohylovych pohtebist prosazo-
vat trend vyuziti nedestruktivnich archeologickych metod, ktery se v poslednich deseti-
letich vyrazné prosazuje v celé archeologii. Celkové se vSak da fici, Zze omezeni destruk-
tivnich archeologickych aktivit na mohylovych pohiebistich znamenalo vyraznou regresi
vyzkumU zamérenych na tento typ pamatek. Nedestruktivni vyzkum totiz nema takovy
interpretacni potencial jako vyzkum destruktivni, nebot se pfi ném neziskavaji movité ar-
tefakty, na kterych je zalozeno chronologické a typologické ¢lenéni a vétsina archeolo-
gického poznani obecné. Navic se nedestruktivni vyzkum mohylovych pohtebist dopo-
sud soustredil pfedevsim na vizualni povrchovy prizkum.

V poslednich tiech letech bylo katedrou archeologie FF ZCU v Plzni ve spo-
lupraci s Archeologickym Ustavem AVCR v Praze provedeno nékolik geofyzikalnich mé-
feni na mohylovych pohfebistich (CHVOJKA, OndFej, KRISTUF, Petr a Ladislav RYTIR,
2009; KRISTUF, Petr a Ladislav RYTIR, 2009; KRISTUF, Petr, 2010b; KRIVANEK, Ro-
man, 20073; 2010). Tato méreni byla plosné malého rozsahu, ale pfesto prinesla néko-
lik zavaznych zjisténi.

1. plosné omezeny vyzkum nevede k relevantnim vysledkdm. Je tedy tfeba

zkoumat vétsi plochy nebo celd pohrebisté. Zjisténé anomalie poté mizeme

interpretovat v SirSim kontextu.

2. geofyzikalnivyzkum v lesnim prostfedi ma sva specifika, ktera se tykaji jed-

nak samotného mérenia jednak interpretace namérenych hodnot. Metodiku

geofyzikalniho méreni v tomto prostredi je proto tfeba dale propracovavat.
Projekt ,Archeologicky vyzkum mohylovych pohiebist pomoci geofyzikalni prospekce”
se snazi resit jak otazky teoretické (viz nize), tak metodologické. Zatimco metodologické
otdzky jsou spojeny predevsim se specificnostilesniho prostredia jsou tedy pro vsechny
lokality zkoumané v rdmci projektu podobné, teoretické otazky si klademe pro kazdou
lokalitu zvlast, nebot kazdy mohylnik ma sva specifika, at uZ se jedna o umisténi pohre-
bisté v krajiné nebo jeho prostorovou strukturu.

Tento ¢lanek predstavuje vysledky geofyzikalni prospekce jednoho z mohyl-
niky, které jsou zkoumany v ramci projektu. Nezabyva se vSak detailné metodologickou
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strankou véci, nebot ta bude zpracovana ve zvlastni studii jako zavérecny vystup pro-
jektu. Metoda vyzkumu je tedy predstavena jen do té miry, aby mél ¢tenaf moznost po-
soudit relevanci méfeni a vystup0.

2. Popis mohylniku
Zkoumany mohylnik se nachaziv poloze Javor-Hadky, asi 1,5 km severozapadné od obce
Kornatice (k. 0. Milinov, okr. Rokycany; obr. 1). Soufadnice stfredu mohylového pohfebisté
v soufadnicovém systému JTSK jsou: 809095 (Y), 1080300 (X). Na mohylIniku bylo jiz na
konci 19. stoleti F. X. Francem identifikovano 42 mohyl. Patnact z nich Franc prozkoumal
apopsal (SALDOVA, Véra, ed., 1988, s. 104-117). Viechny prozkoumané mohyly byly da-
tovany do stfedni doby bronzové. Dnes jsou ovSem stopy poruseni patrné na vsech iden-
tifikovanych mohylach. Zda se jedna o pozUstatky vyzkumu F. X. France, které nebyly
publikovany, nebo o mladsi aktivity ,amatérskych archeologd”, neni mozné posoudit.
Mohyly se tdhnou v Sirsim pasu od jihozapadu k severovychodu a jsou jasné
rozdéleny do 2 skupin (obr. 2). Pfi prostorové analyze pohrebisté vsak bylo upozornéno
na vnitfni ¢lenéni obou skupin. Zatimco u skupiny 2 je toto ¢lenéni zpdsobeno pfitomnosti
pramenné panve bezejmenné vodotece, ktera déli mohyly na dvé skupinky, pficina rozdé-

Obr. 1: Javor-Hadky (okr. Rokycany). Lokalizace mohylniku na vektorizované mapé 1:25 000
Mohylnik oznacen ¢ernym kruhem. (zdroj: © CENIA).
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Obr. 2: Javor-Hadky (okr. Rokycany). Vektorizovany plan mohylniku (podle pdvodniho planu F. X. France).

leni mohyl prvni skupiny neni zfejma. Na prazdny prostor uvniti prvni mohylové skupiny
se proto soustiedil geofyzikalni prozkum.

3. Cil vyzkumu

Rozdéleni mohyl prvni skupiny na 2 ¢asti mdZze byt zplsobeno nékolika faktory. Jednim
z nich mUze byt pfislusnost pohtbenych jedincd do riznych spoleenskych jednotek.
Takovéto ¢lenéni pohfebist bylo popsano jiz v minulosti (NEUSTUPNY, Evzen, 1983;
KRISTUF, Petr, 2009, s. 37). Jak je v8ak patrné z p¥ikladu 2. mohylové skupiny na pohfe-
bisti Javor, mohou byt ddvodem pro ¢lenéni mohylovych skupin i pfirodni podminky. Na-
bizi se napfiklad hypotéza, zda vodote(, ktera je patrna jizné od mohylniku, neprocha-
zela pUvodné pravé prazdnym prostorem v mohylové skupiné 1.

Dalsim objektem, ktery mohl pdvodné vypliovat prazdny prostor, je cesta.
PozUstatky komunikace v podobé mélkého Uvozu jsou patrné na jiznim okraji mohylniku.
Komunikace vedla tésné podél nejvétsich mohyl a v prostoru geofyzikdlniho méreni se
jejiterénnirelikty ztraceji. PozUstatky Uvozovych cest nejasného stafi byly navic identi-
fikovany i na dal$ich mohylovych pohFebistich. Na nedaleké lokalité Stahlavy-Hajek, pro-
chazi Uvozova cesta v podstaté stfedem mohylového pohtebisté (SALDOVA, Véra, ed.,
1988, tab. XLIIl; SMEJDA, Ladislav, 2007).
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Prazdné misto v ramci mohylniku mohlo byt téz pdvodné vyplnéno mohylo-
vymi naspy, které se viak do soucasnosti nezachovaly a soucasny stav je tedy dUsledkem
velmi silné zanikové transformace pUsobici na tuto ¢ast mohylniku.

Nelze vyloucit ani moznost, ze se v tomto prostoru pohibivalo jinym zpUso-
bem nez pod mohylovyminaspy. V takovém pfipadé by zde mohly byt identifikovany za-
hloubené pohiby (naptiklad zarové). Je samoziejmé mozné, ze na misté mohly existovat
i dalSi stavby a konstrukce jak ritudlniho tak profanniho charakteru.

Cilem geofyzikalni prospekce ma byt pfedevsim zjisténi, zda byl prazdny pro-
stor mezi mohylami skutecné prazdny, ¢i zda se zde nachazely konstrukce a stavby, po
kterych se zachovaly zahloubené objekty. Pokud se podafi prokazat prazdny prostor,
byla by to indicie, ktera by mohla svédcit o Umysiném oddéleni obou mohylovych sku-
pin, tedy podporovala by hypotézu o pfislusnost pohibenych jedincd do rdznych spole-
Censkych jednotek. V pfipadé odhaleni zahloubenych objektd jsou dalsi zavéry proble-
matické, nebot vie zavisi na interpretaci zjisténych anomalii, ktera mize byt bez dalsiho
archeologického vyzkumu znacné problematicka.
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Obr. 3: Javor-Hadky (okr. Rokycany). Zasazeni sité ¢tvercl pro geofyzikalni méfeni do planu mohylIniku.
Tucnou linii vyznadeny méFené Ctverce.



Geofyzikalni prdzkum mohylového pohfebisté Javor-Hadky (k. . Milinov, okr. Rokycany)

Petr Kristuf, Ondfej Svejcar, Petr Baierl

4, Metoda geofyzikalniho méreni a zpracovani dat

Metoda geofyzikalniho méfeni a zpracovani dat vychazi z postupd, které byly propraco-
vény a jiz nékolikrat publikovény R. K¥ivankem (KRIVANEK, Roman, 2004; 2007a; 2007b;
2008; 2010).

4.1. Metoda méreni

Mé&Fena plocha byla rozdélena na ¢tverce o délce strany 20 metrd. Ctvercové sit byla
orientovana podle hlavnich svétovych stran a v terénu vytycena pomoci totalni stanice
(Leica TCR 407, obr. 3). K prizkumu byla zvolena plocha 14 ¢tvercd. Geofyzikalni méreni
probihalo v kazdém Ctverci zvlast. Pomérné mala velikost ¢tvercl byla zvolena s ohle-
dem na komplikace méreni v zalesnéném prostiedi, kdy vegetace znesnadriuje plynuly
pohyb po mérenych profilech.

Geofyzikalni méFeni bylo provedeno cesiovym magnetometrem Scintrex Na-
vmag SM-5. Metoda méfeni pomoci tohoto magnetometru byla jiz v minulosti popsana,
a proto se ji nebudeme dale zabyvat. V kazdém Ctverci bylo zméfeno 21 profild (0-20),
které byly orientovany ve sméru S—J a byly od sebe vzdaleny 1 metr. VSechny profily byly
méreny od jihu k severu.

4.2. Zpracovani dat z magnetometru

Magnetometr Scintrex Navmag SM-5 uklada data jako textovy soubor ve formatu .txt,
ve kterém jsou ulozeny technické informace o provedeném méreni a predevsim namé-
fené hodnoty po jednotlivych mérenych profilech. Jsou zde dva sloupce predstavujici
hodnoty zmérené sondami jedna a dvé, odchylka/Sum méreni a cas méreni. Prostorové
informace jsou obsazeny ve sloupcich X a Y, kdy sloupec X predstavuje jednotlivé mé-
fené profily a sloupec Y mista méfeni na téchto profilech. Ziskany datovy soubor je dale
zpracovavan v programu QCtool. Pfi tomto zpracovani jsou odstranéna prebytec¢na data
namérend jiz mimo vytycené Ctverce a je zde rovnéz dopocitana soufadnice Y pro kazdy
zmérenych profild. Tato editace dat je rovnéz mozna v programu Microsoft Excel, kde je
mozné dopocitat soufadnice Y pro kazdy profil manualné (soufadnice Y zacina hodnotou
0 a kon¢ihodnotou 20, prvni hodnota vyssinéz 0 je rovna 20 déleno pocet radkd v profilu
minus jeden, kazda dalsi souradnice Y ma hodnotu predchoziho radku plus hodnota prvni
nenulové soufadnice). Rovnéz je zde mozno vypocitat vysledny gradient (hodnota roz-
dilu mezi spodni a horni sondou magnetometru pficemz hodnoty namérené horni son-
dou jsou odecitany od hodnot namérenych spodni sondou), ktery predstavuje vyslednou
hodnotu, se kterou je nadale pracovano.

Upravena data je mozno vizualizovat v programu Surfer (Golden Software)
pomoci zvolené barevné skaly. V prostredi tohoto programu je mozno si podle potreby
navolit rozsah zobrazovanych dat, kdy je mozno extrémni hodnoty gradientu (vzniklé
napf. pfi pfitomnosti velmi vodivych recentnich pfedmétd) eliminovat. Pfi jejich po-
nechani by se do mist téchto extrémnich hodnot koncentrovala vétsina rozsahu zvo-
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lené barevné skaly. Ve zbylém prostoru s ,béznymi” hodnotami by pak jejich rozdily
jiz nebyly rozpoznatelné. Pfi omezeni rozsahu zobrazovanych dat jsou pak mista s té-
mito daty zobrazena prazdnou plochou. Vlastni prace v tomto programu spodiva ve
vytvoreni souboru grid. Jako zdroj je pouzit upraveny soubor dat z programu QCtool
nebo Microsoft Excel. Mame zde moznost zvolit si z nékolika rdznych metod vytva-
feni souboru grid. V nasem pripadé jsme pouzili metodu kriging. Kriging je skupina
geostatistickych technik k interpolaci hodnot nepozorovanych bodd na zékladé hod-
not bodd pozorovanych v okoli. Jedna se tedy o dopocitavani bodd na zakladé srov-
nani s body fyzicky existujicimi. Tuto metodu interpolace rozvinul francouzsky mate-
matik G. Matheron na zakladé tezi D. G. Krigeho, odtud kriging. Matematické pozadi
této metody zde nebudeme rozebirat (k tomu napt. BAILEY, Trevor a Anthony GAT-
RELL, 1995, 5.183-201).

Vznikly soubor je nasledné pfipraven pro vizualizaci vyse zminénym zpUso-
bem. Pro dalsizpracovaniv prostredi geografickych informacnich systémd (GIS) je mozno
data exportovat jako barevny obrazek (ve formatu .jpg nebo v jiném formatu), nebo jako
ESRI Shape File (format .shp).

Naslednym krokem je zpracovani vystupl z programu Surfer jejich zobra-
zenim v realném geografickém prostoru. Tento krok byl proveden v prostfedi geogra-
fickych informacnich systému (GIS), konkrétné v programu ESRI ArcMAp 9.2. Pokud
je jako vstup pouzit exportovany obrazek z programu Surfer, je tento georeferenco-
van do souradnicové sité, podle které byly v terénu vytycovany Ctverce, ve kterych
bylo provadéno méreni. Nevyhodou tohoto postupu je, ze v prostiedi programu Arc-
Map jsou omezené moznosti jak dale pracovat s georeferencovanym obrazkem (jde
napf. o dalsi zmény barevné skaly nebo zménu rozsahu zobrazovanych dat). Vsechny
Upravy je tedy tfeba provést v prostiedi programu Surfer jesté pred finalnim expor-
tem ve formatu jpg.

Jinym moznym postupem je pouzit jako vstup data vyexportovana jako ESRI
Shape File. Tato data jsou v prostiedi GIS nasledné zobrazena jako vrstevnice, ze kte-
rych je vytvorena vrstva TIN (nepravidelna trojuhelnikova sit — triangulated irregular
network), ktera je nasledné prevedena na rastr (tingrid). Vzniklé rastrové vrstvy je dale
mozno rovnéz georefencovat do presnych souradnic. Navic je mozno s témito vrstvami
dale pracovat, napf. ménit podle potfeby barevnou skalu (véetné konkrétniho uréenijak
se budou zobrazovat data s konkrétnimi hodnotami) tak, aby co nejlépe vynikly kon-
trasty mezi namérenymi hodnotami, kdy tyto kontrasty mohou indikovat mista s an-
tropogennimi zasahy do terénu. Dalsi vyhodou tohoto postupu je i moznost pracovat
s daty ze vSech mérenych Ctvercd najednou pfi jejich zobrazeniv realném geografickém
prostoru. Pokud pracujeme pouze s georeferencovanymi obrazky z programu Surfer, je
nutno nejprve provést vsechny Upravy v tomto programu pro kazdy ¢tverec zvlast. Fi-
nalné upravené nahledy na méfenou plochu je rovnéz mozno, napf. pro potfeby publi-
kace, exportovat v podobé obrazkd.
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4.3. Identifikace objektd

Na vysledné mapé jsme vizualné identifikovali magnetické anomalie. Jednalo se prede-
vSim o mista s vysSim magnetismem (s vy$si hodnotou gradientu; dale jen anomalie).
Podle kladenych teoretickych otazek jsme se soustfedili pfedevsim na nékolik typd ano-
malii: 1. velké liniové anomalie, které by mohly identifikovat dnes jiz zanesené vodotece
Ci prikopova ohrazeni anebo cesty, 2. kruhové anomalie o prdméru 5 metr{ a vice, které
mohou dokladat existenci dnes uz zaniklych mohyl, 3. mensi bodové anomalie, které
mohou byt dokladem mensich zahloubenych objektd (napf. hrobd), 4. mensi uzaviené
liniové objekty, které mohou byt pozistatkem kultovnich staveb rdzného charakteru.

Legend
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Obr. 4: Javor-Hadky (okr. Rokycany). Vysledky geofyzikalniho mé&feni na zkoumané ploge. Rimskymi
¢islicemi oznadeny ddlezité anomalie.
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Obr. 5: Javor-Hadky (okr. Rokycany). Model reliéfu terénu ziskany technologii LiDAR) s vyznadenou
plochou vyzkumu.

Pro lepsiinterpretaci predevsim vétsich liniovych objektd, byly vysledky geo-
fyzikalniho méfeni srovnany s vystupy z laserového skenovani této ¢asti krajiny z letadla
pomocitechnologie LiDAR (Light Detection And Ranging; k tomu napf. GOJDA, Martin,
2005). Touto metodou se da ziskat velice detailni model reliéfu terénu, na kterém jsou
patrné i drobné nerovnosti, které jsou pfi vizualnim prizkumu lokality pouhym okem
nepostfehnutelné.

5. Vysledky a interpretace

V rdmci zkoumané plochy bylo objeveno nékolik magnetickych anomalii (obr. 4). K nejvy-
raznéjsim patfijednoznacné skupina liniovych objektd, které se tdhnou v jihozapadni ¢asti
plochy ve sméru SZ-JV. Jedna se o svazek 5-6 linii, které z velké asti vypliuji prazdny
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Obr. 6: Javor-Hadky (okr. Rokycany). Model reliéfu terénu ziskany technologii LiDAR) s vektorizovanymi
vybranymi magnetickymi anomaliemi.

prostor v ramci 1. mohylové skupiny (obr. 4.1). DalSi podobny liniovy objekt se tahne se-
verovychodné od této skupiny (¢tverce 205 a 206). Neni tak vyrazny jako objekty pred-
chozi, ale ma stejnou orientaci (obr. 4.11).

Tyto liniové objekty svédci o pritomnosti néjakého liniového Utvaru, ktery
prochazel dnes prazdnou ¢asti mohylového pohtebisté. Dalo by se uvazovat napriklad
o néjakém ohrazeni, které oddélovalo obé ¢asti 1. mohylové skupiny. Této interpretaci
ovsem nenasvédcuje vétsi pocet objektd, které navic nejsou rovnobézné, coz by se u vi-
cenasobného ohrazeni dalo predpokladat.

Domnivame se, ze charakter linii vice odpovida objektim, které byly zminény
jiz na zacatku této studie — a sice svazku Uvozovych cest, korytu drobné vodotede, jejiz
prdbéh se v ¢ase mirné ménil anebo kombinaci obou téchto moznosti. Jiz jsme se zminili,
Ze jizné od nejvétSich mohyl 1. mohylové skupiny se tahne dodnes v terénu patrna Uvo-
zova cesta. Relikty této cesty jsou patrné i na vystupu z LiDARového skenovani (obr. 5).
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Je zfejmé, ze nékteré linie (predevsim If) na tuto cestu navazuji a da se predpokladat,
Ze by mohly byt jejim pokracovanim, které neni v reliéfu terénu dnes jiz patrné (obr. 6).

Na LiDARovém ,snimku” si m3zeme povsimnout, ze i prazdnym prostorem
1. mohylové skupiny prochazela vodote¢, jejiz pozUstatky nejsou v terénu pouhym okem
pozorovatelné, ale pomocilaserového skenovani byly zachyceny (obr. 5). Vodotec v tomto
pfipadé neprameni pfimo uprostfed mohyl, jako je tomu u 2. mohylové skupiny, ale jeji
pramen se pravdépodobné nachaziv prostoru malého jezirka, které bylo identifikovano
asi 80 metrd SSZ od zkoumané plochy. Pfesny pribéh vodotecle pres zkoumanou plochu
neni zcela zfejmy, ale podle sméru jejich zachycenych reliktd se da odhadnout, Ze by po-
z0statkem této vodotece mohla vyt osamocena anomalie Il (obr. 6). Neda se ovsem ani
vyloudit, Ze k této vodotedi patfi néktera ze svazku liniovych anomalii (1), i kdyz jedna
z nich jisté patfi recentni odvodnovaci strouze, ktera byla pfi geofyzikalnim méreni za-
chycena a zamérena. Jednad se o objekt Ib.

Obr. 7: Javor-Hadky (okr. Rokycany). Pdvodni plan mohylniku vyhotoveny F. X. Francem v roce 1881
(podle SALDOVA, Véra, ed., 1988, tab. XLIII).
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DalsSim typem objektd, které byly identifikovany v ramci zkoumané plochy,
jsou 2 skupiny anomalii viceméné kruhového pddorysu o prdméru cca 10 metrd. Prvni
z nich se nachazi na rozhrani ¢tvercd 162, 163, 184 a 185 (obr. 4.111). Pfi geofyzikalnim
méreni byla zachycena pouze jeji ¢ast nebot vychodni ¢ast ¢tverce 162 a zapadni ¢ast
Ctverce 184 nebyly méreny kvili neprostupné vegetaci. Interpretace tohoto objektu je
pomérné jednoduchd, nebot pfimo na misté anomalii se nachazi v terénu dodnes pa-
trné pozistatky prokopaného mohylového plasté (Francem oznacena jako mohyla 14;
obr. 7). Toto pozorovani jen potvrzuje dfivéjsi pozorovani, ze podobné anomalie repre-
zentuji mohylova télesa, v jejichz konstrukci se vyskytoval kamen (KRISTUF, Petr a La-
dislav RYTIR, 2009, obr. 4; KRISTUF, Petr, 2010b).

Podobné anomalie vSak byly zachyceny i asi 18 metrd vychodnim smérem na
rozhrani ¢tvercd 184 a 206 (obr. 4.1V). | zde je mozné na zakladé zminénych analogii uva-
Zovat o tom, Ze tento objekt je pozUstatkem mohylového plasté. V terénu vsak v téchto
mistech nebyly Zadné pozUstatky mohylového naspu pozorovany. M0ze se tedy jednat
o zbytky mohyly, ktera v minulosti podlehla silnym zanikovym transformacim. Ze se ne-
jednalo o nedavnou minulost, doklada plan mohylového pohrebisté zhotoveny F. X. Fran-
cemvroce 1881 (SALDOVA, Véra, ed., 1988, tab. XLIII), na kterém neniv téchto mistech
2adna mohyla zachycena (obr. 7). Destrukce pfipadného mohylového plasté tak musela
probéhnout jesté v dobé, kdy k lesnimu hospodareni nebyla vyuzivana tézka technika,
které ¢asto pUsobi zanik mohylovych plastd. To vede k domnénce, Ze byla mohyla pa-
trné zamérné rozebrana anebo byl mohylovy plasttak nevyrazny, ze doslo k jeho zaniku
pUsobenim eroznich procesd.

Dalsi skupinou objektl jsou drobné bodové anomalie. Tyto objekty se vysky-
tuji témér po celé plose. Napadny je predevsim objekt o rozmérech asi 2 x 1 metr upro-
stfed severniho okraje ¢tverce 163 (obr. 4.V) a dale pak 2 mensi objekty v zapadni poloviné
Ctverce 186 (obr. 4.VIa VII). Skupina tfi podobnych objektd byla zachycena i témér upro-
stied Ctverce 142 (obr. 4.VIIl) a dva dalsi v severovychodnim rohu ¢tverce 206 (obr. 4.1X).
Interpretace téchto objektl je velmislozitd. Na zdkladé vyse uvedenych predpokladd by
se dalo soudit, Ze by se mohlo jednat o zahloubené jamy (napfiklad hrobové jamy kostro-
vych i Zarovych hrob0). Pfedevsim jiz zminéna anomalie V, kterd ma pfihodné rozméry
a orientaci delSi osy Z-V by mohla této interpretaci nasvédcovat. Ovsem nékolik malo
ovérovacich odkryvy, které nad podobnymianomaliemi v minulosti probéhly, ukazalo, ze
pfitomnost zahloubenych objektd ¢i hrobl na misté téchto anomalii nelze predpokladat
automaticky (napt. KRISTUF, Petr, 20103, 5. 94-95; KRISTUF, Petr, 2010b).

Zajimavé jsou téz dva uzaviené, nebo témér uzaviené liniové objekty ve Ctver-
cich 142 a 164. V prvnim pripadé se jedna o liniovy objekt, ktery uzavirad pddorys ovalu
o rozmérech asi 12 x 9 metrd (obr. 4.X). Jeho delsi osa je orientovana ve sméru SZ-JV.
Druhy liniovy objekt tvofi pddorys lichobézniku, kterému chybi vychodni sténa (obr. 4.X]).
Jeho rozméry jsou 12 x 7 metr0 a delSi osa je orientovana ve sméru SSZ-JJV. Uprostied

60|61

tohoto objektu byla identifikovana jedna mensi anomalie. Tyto liniové anomalie nejsou
tak vyrazné, jako ostatni zmifiované objekty. To se tyka predevsim anomalie XI. Inter-
pretace téchto objektl je opét nejasna. Mohlo by se jednat o néjaka drobna ohrazeni,
u nichz nelze z hlediska kontextu vyloudit ani kultovni Gcel. Nicméné odkryv v prostoru
podobné ale mensi anomalie na mohylovém pohfebisti v lese Hemery (okr. Tabor) pro-
kazal, ze takovouto magnetickou anomalii mGze zpUsobit i kofenovy systém okolnich
strom0 (KRISTUF, Petr, 2010b, s. 95-96).

Mensiivétsibodové anomalie, s kombinaci minimalnich a maximalnich namé-
fenych hodnot, jsou s nejvétsi pravdépodobnostiindikdtorem pfitomnosti vysoce magne-
tickych kov0. Ve vétsiné pripadd se obvykle jednd o recentni kovové predméty, ale nékdy
se podafi identifikovat i pfedméty pravékého stafi (napf. KRISTUF, Petr, 2010b, s. 96).
V nasem pripadé je zajimava predevsim koncentrace podobnych anomalii v jihozapadni
Casti zkoumané plochy, tedy v kontextu vyraznych liniovych objektd.

Dvé z téchto anomalii se daji pomérné snadno interpretovat. Velka anoma-
lie u zdpadni stény Ctverce 142 (obr. 4.XI1) je zpUsobena zabetonovanou Zeleznou skfini
na elektrické rozvody, kterd se nachaziv tésné blizkosti zkoumané plochy. Vyrazna ano-
malie na rozhrani ¢tvercd 161 a 183 (obr. 4.XIl1) je pak zpUsobena zapusténym geodetic-
kym bodem, jehoz hlavni souast tvofi 50 cm dlouhy kovovy hieb.

Vysledky geofyzikalniho méfeniv prazdném prostoru mezi mohylamil. mo-
hylové skupiny na pohfebisti Javor-Hadky tak nabizeji nékolik interpretaci. Je zfejmé, ze
zkoumany prostor ve skute¢nosti nebyl prazdny. Vétsinu ho vyplriovaly liniové objekty,
které by podle vdeho mohly byt pozUstatky cest nebo drobné vodotece. V ptipadé, ze se
jedna o vodote¢, mizeme konstatovat, Zze mohyly ji respektovaly, a tak rozdéleni obou
mohylovych skupin na tomto pohftebisti je zpUsobeno pfirodnimi faktory. To ovsem ne-
znamena, ze toto rozdéleni na dvé skupiny neni disledkem néjakého socidlniho ¢lenéni
zde pohfbivajici komunity.

Zaroven je vSak tieba pfipustit, Ze pfipadna vodotec nevypliiovala cely prazdny
prostor. Timto mistem s nejvétsi pravdépodobnosti probihala téz cesta. Ovsem jeji vliv
na prostorové strukturovani pohtebisté mohl byt nulovy, nebot nelze vyloucit, Ze tato
cesta je mladsiho data, kdy lidé pouze vyuzili volného prostoru ke komunikacnim 0ce-
I0m. Samozrejmé stdle existuje moznost, Ze liniové objekty jsou pozUstatkem pravéké
komunikace, kterou mohyly respektovaly. Nicméné mladSimu pivodu komunikace na-
svédcujeijeji smér k nedaleké zaniklé stredovéké vsi Javor, do jejihoz systému pluzin ko-
munikace dobfe zapada (k tomu napt. VESELA, Renata, 2009).

V prazdném prostoru se podafilo pravdépodobné zachytit i pozUstatky dnes
zaniklého mohylového naspu. | kdyz by bylo nutné toto pozorovani jesté ovérit dalsimi
vyzkumy, zda se, ze dnesni stav mohylovych pohrebist, co se poctu mohyl tyce, nemusi
byt odrazem pravéké skutecnosti. Redukéni transformace pUsobici na pocet dochova-
nych mohylovych nasp0 jsou dobfe zndmy a popsany (k transformacim NEUSTUPNY,
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Evzen, 1993; 2007). Chtéli bychom tak jen poukazat na fakt, Ze jednotlivé mohyly mohly
na pohtebistich zanikat, a to mozna i zamérné jiz béhem fungovani (resp. vyuzivani)
téchto pohfrebist. Jak jiz bylo feceno, pfipadna mohyla totiz nezanikla béhem 20. sto-
leti, kdy se predpoklada nejvétsi redukce poctu mohyl vlivem zemédélského a lesniho
hospodareni. Samoziejmé nelze vyloucit destrukci této mohyly béhem stfedovékych
nebo novovékych aktivit vtomto prostoru, ale stejné tak musime pocitat i s redukci po-
¢tu mohyl uz v pravéku.

V prostoru mohylniku bylo pomoci geofyzikalniho méreni zachyceno i né-
kolik drobnych objektd, které by mohly svédcit o vyuZzivani prazdného prostoru v ramci
mohylového pohtebisté. Interpretace jejich Ucelu viak neni na zakladé dosavadnich po-
znatkd mozna.

6.Zaveér

Geofyzikalni prizkum mohylového pohfebisté Javor-Hadky pomoci cesiového mag-
netometru prokazal, Ze v lesnim prostfedi Ize pomoci tohoto pfistroje odhalit dnes jiz
v terénu nezachytitelné relikty starSich objektd. Interpretace téchto objektd je vsak
mozna jen v omezené mire nebot se ukazuje, Ze Ize interpretovat pravdépodobny Ucel
pouze téch objektl, které Ize sledovat v SirSich souvislostech a nebo téch, které vyka-
zuji urdité specifické znaky, které jsou typické pouze pro tento typ objektd. Mensi ano-
malie interpretovat nelze, pokud netvofi néjakou dalsi strukturu, coz bohuzel neni pfi-
pad tohoto vyzkumu.

Dale je evidentni, ze interpretace namérenych anomalii vychazeji z teoretic-
kého modelu, ktery pocita s pfitomnosti cest, zaniklych mohyl a dalSich hrobd v ramci
arealu aktivit jakym je mohylové pohrebisté. V tomto konkrétnim pfipadé je na zakladé
dalSich pozorovani predpokladana téz existence zaniklé vodotece. Z toho vyplyva, ze
existence podobnych anomalii v rdmci jinych areald aktivit mdze byt interpretovana ji-
nak a to vzdy na zakladé prisluSného teoretickeho modelu.

Geofyzikalni prdzkum vétsich ¢asti mohylovych pohtebist se ukazuje jako
dobra metoda pfi vyzkumu prostorového usporadani téchto aredll, ktera pfinasi po-
mérné dobré vysledky, které jsou sice do znacné miry limitovany (moznosti datovani,
interpretace Ucelu u nékterych objektd apod.), ovsem tyto limity jsou vyvazeny jeji ab-
solutni nedestruktivnosti a tudiz opakovatelnosti jakéhokoliv méfeni.

Prestoze nékolik drobnych geofyzikalnich méreni na mohylovych pohiebis-
tich jiz v Cechach probé&hlo, patti vystupy z vyzkumu tohoto mohylového pohfebisté
k prvnim publikovanym vysledkdm tohoto charakteru, které je tfeba nadale rozsifovat.
Domnivame se, Ze aplikace podobnych postupi na dalsich lokalitach tohoto druhu po-
ukaze na specifika jednotlivych mohylovych pohtebist, ale zarover rozsifi interpretacni
potencidl geofyzikalniho vyzkumu téchto pamatek.
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