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Resumo

O objetivo principal deste projeto final é o desenvolvimento de um sistema de apoio a tomada
de decisbes que seja capaz de permitir analises de ocorréncias de perturbacGes no Sistema
Interligado Nacional (SIN). Este sistema sera utilizado por analistas da area de protecdo de
sistemas elétricos de uma empresa hipotética de energia e tem como principais requisitos a
simplicidade de utilizacdo, capacidade de processamento de grande volume de dados de forma
agil, confiavel e de facil manutencdo. O sistema sera desenvolvido utilizando técnicas de

Inteligéncia de negdcios, entre elas a de data warehouse.

Palavras-chaves: PerturbacGes, Desligamento Forcado, Sistema Interligado Nacional

Brasileiro, Energia, Inteligéncia de Negdcios, Data Warehouse.
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CAPITULO 1 - INTRODUCAO

“Com tamanho e caracteristicas que permitem considera-lo Unico em ambito mundial, o
sistema de producéo e transmissédo de energia elétrica do Brasil € um sistema hidrotérmico de
grande porte, com forte predominancia de usinas hidrelétricas e com multiplos proprietarios.
O Sistema Interligado Nacional (SIN) é formado pelas empresas das regides Sul, Sudeste,
Centro-Oeste, Nordeste e parte da regido Norte. Apenas 3,4% da capacidade de producédo de
eletricidade do pais encontram-se fora do SIN, em pequenos sistemas isolados localizados
principalmente na regido amazonica.”

(http://www.ons.org.br/conheca sistema/o que e sin.aspx).

Neste contexto os Sistemas Especiais de Protecdo (SEPs), que englobam os Esquemas de
Controle de Emergéncias (ECEs) e os Esquemas de Controle de Seguranca (ECSs), sdo de
suma importancia para o SIN permitindo maior utilizacdo dos sistemas de geracéo,
transmissdo e distribuicdo, aumentando a confiabilidade da operacdo, provendo protecdo
adicional a componentes e melhorando a seguranca de operacéo, evitando tanto a propagacéo
de desligamentos em cascata quanto de distarbios de grande porte, os famosos blackouts.

Estes sistemas de protecdo recebem de forma automatica informacgdes de grandezas elétricas,
topologia da rede e posicdes de equipamentos de sensores distribuidos pelas instalacdes de
geracdo, transmisséo e distribuicdo do SIN. A coleta destas informacbes criam um enorme
banco de dados com grandes volumes dirios que apresenta as caracteristicas essenciais do

Sistema Interligado Nacional.

A equipe de analistas especializados em protecdo tem a dificil tarefa de conseguir extrair de
todo este volume de informagdes, caracteristicas e padrdes que possam explicar o porqué de
determinados eventos de perturbacdo da rede, ocorrerem com mais frequéncia e probabilidade
do que outros. As analises realizadas por estes profissionais servem como insumo para toda a
cadeia produtiva de energia, desde o planejamento a opera¢do do Sistema e geralmente devem

ser feitas num curto espaco de tempo.


http://www.ons.org.br/conheca_sistema/o_que_e_sin.aspx

1.1 - Motivagao

“A eletricidade se tornou a principal fonte de luz, calor e forga utilizada no mundo moderno.
Atividades simples como assistir a televisdo ou navegar na internet sdo possiveis porque a
energia elétrica chega até a sua casa. Fabricas, supermercados, shoppings e uma infinidade de
outros lugares precisam dela para funcionar. Grande parte dos avangos tecnoldgicos que
alcancamos se deve a energia elétrica. Obtida a partir de todos os outros tipos de energia, a
eletricidade é transportada e chega aos consumidores no mundo inteiro por meio de sistemas
elétricos complexos, compostos de quatro etapas: geracdo, transmissdo, distribuicdo e

consumo”. (http://www.eletrobras.com)

O desenvolvimento de sistemas que facilitem a anélise de grande volume de dados permitindo
ndo s6 a descoberta de padrdes de dados de acordo com correlacdes estatisticas, como
previsdes comportamentais de acordo com séries historicas, de forma facil e 4agil é
fundamental para que os profissionais da area de protecdo elétrica possam trabalhar de forma

mais eficiente. O resultado final é a melhora da seguranca operacional do SIN.

1.2 - Sumaério

No Capitulo 2 (“FUNDAMENTOS TEORICOS”) foi apresentado o referencial teérico
utilizado. Sao apresentados conceitos de Inteligéncia de Negdcios e Data Warehouse.

No Capitulo 3 (“O MODELO DO SETOR ELETRICO”) foi apresentado o contexto do
modelo do setor elétrico brasileiro. Atencéo especial € dada as ocorréncias de perturbacdes e

desligamentos forcados, assuntos principais deste projeto.

No Capitulo 4 (“DESENVOLVIMENTO DO PROJETQO”) foram apresentadas as ferramentas
e 0s métodos utilizados para a construcao de uma solucdo de data warehouse completa. Desde
a extracdo das informacdes de suas bases de dados operacionais até a sua apresentacdo em
relatorios e painéis de indicadores, o processo é detalhado de ponta a ponta.


http://www.eletrobras.com/

No Capitulo 5 (“CONCLUSAQ”) conclui o projeto, fazendo uma avaliagdo do aprendizado
obtido com as técnicas apresentadas no projeto. Apresenta também a sugestdo de melhorias e

evolucdes para o aperfeicoamento do sistema.

No Apéndice (“APENDICE”) foram apresentados os modelos entidade relacionamento e

metadados dos data marts de perturbacéo e desligamento forgado.
CAPITULO 2 - FUNDAMENTOS TEORICOS

2.1 - Business Intelligence ou Inteligéncia de Negdcios

Business Intelligence (BI) ou Inteligéncia de Negocios € um conjunto de conceitos e métodos
destinados a transformar dados coletados em diversas fontes em informacdo util e,

eventualmente, em conhecimento.

O conceito ndo é novo. Por exemplo, a milhares de anos atras 0s egipcios usavam 0
conhecimento que tinham sobre as estacbes do ano, o periodo de cheia do Nilo e as

localizacGes das terras mais férteis para maximizar a producgéo e colheita de gréos.

Sun Tzu em a Arte da Guerra salientou a importancia de coletar e analisar informacdes. Sun
Tzu afirmava que para ser bem-sucedido na guerra, o general deve ter pleno conhecimento de
suas proprias forcas e fraquezas, assim como total conhecimento das forcas e fraquezas do

inimigo. A falta de qualquer uma delas pode resultar na derrota.

Antes do inicio da Era da Informacdo, no final do século vinte, as organiza¢des tinham que
coletar dados de fontes ndo automatizadas. Estas organiza¢Ges careciam de recursos de
computacdo para analisar apropriadamente os dados, e como resultado frequentemente

tomavam decisfes de negdcios, sobretudo com base na intuicéo.

Nas empresas modernas, 0s padrdes mais exigentes, a automacédo e as tecnologias fizeram
com que vastas quantidades de informagGes ficassem disponiveis. As tecnologias de data
warehouse construiram repositorios para armazenar estes dados. As ferramentas de ETL
(Extract, Transform, Load - extragdo, transformacdo, carga) e mais recentemente as
ferramentas de EAI (Enterprise Application Integration — Integracdo de Aplicacdes

Empresariais) aumentaram a velocidade de coleta de dados. As tecnologias OLAP (Online

3



Analytical Processing) de geracdo de relatorios permitiram uma geragdo acelerada de novos
relatorios de analise de dados. Os sistemas de Bl transformaram-se na arte de examinar
grandes quantidades de dados, extraindo as informacgdes pertinentes e transformando as

informagdes em conhecimento com base no qual as decisdes podem ser tomadas.

Em 1989, Howard Dresner, um Membro de Pesquisa do Gartner Group popularizou “BI” com
um termo genérico, usado para descrever um conjunto de conceitos e métodos para
aperfeicoar a tomada de decisbes de negdcios utilizando sistemas de suporte baseados em

fatos.

2.2 - Data Warehouse

E a plataforma para fazer Bl. Sdo tecnologias para juntar, armazenar, analisar e prover acesso

a informacdes que ajudardo os usuarios tomarem melhores decisdes de negécio.

Os Sistemas Gerenciadores de Bases de dados (SGBDs) sdo largamente usados por
organizacgdes para manter os dados que documentam as operacdes cotidianas. Em aplicagcdes
cujos dados sdo atualizados frequentemente, tais como os dados operacionais, as transacdes
fazem normalmente pequenas mudancas e um grande ndmero de transacdes tém que ser

eficientemente processadas.

Recentemente, entretanto, as organizacGes tém enfatizado aplicacfes nas quais 0s dados
correntes e historicos sdo analisados e explorados, identificando tendéncias Uteis e criando
resumos dos dados, para suportar o processo de tomada de decisdo de alto-nivel. Tais

aplicacdes sdo referidas como suporte a decisdo, e tém crescido rapidamente dentro do setor.

As tecnologias de data warehouse tém sido disponibilizadas por muitas industrias: suporte ao
cliente, vendas (de acordo com o perfil do usuario), servicos financeiros (para analise de
reclamacdes, analise de riscos, analise de cartdo de crédito e deteccdo de fraudes), transporte
(para gerenciamento de frota), telecomunicacdes (para anélise de chamadas e deteccdo de
fraudes), analise do uso de energia, assisténcia (para analise dos efeitos de uma doenca), etc.

Tipicamente, o data warehouse € mantido separadamente de bases de dados operacionais
organizacionais. H& muitas razdes para se fazer isso. O data warehouse suporta

processamento analitico online (OLAP) e os requisitos funcionais e de desempenho, que sao
4



bastante diversificados de aplicacdes de processamento de transacional online (OLTP),
tradicionalmente suportadas por bases de dados operacionais. Outra razdo € evitar a
concorréncia entre as leituras necessarias a carga e processamento do ambiente analitico no
ambiente transacional. Esta concorréncia pode prejudicar o funcionamento dos sistemas que

dao suporte aos processos de negdcio, podendo até inviabiliza-los.

AplicacGes OLTP tipicamente processam dados na ordem definida das transagdes, que sdo as
operacdes diarias de uma organizacao. Essas tarefas sdo transacdes estruturadas, repetitivas e
atdbmicas. Consisténcia e recuperabilidade da base de dados sdo criticas, e a maximizacao do
throughput das transacdes é a métrica-chave de desempenho. Consequentemente, a base de
dados € projetada para refletir a semantica operacional de aplicacBes conhecidas, em

particular, para minimizar conflitos de concorréncia.

Os data warehouses, em contraste, sdo projetados para dar suporte a decisdes. Dados
histdricos, sumarizados e consolidados sdo mais importantes do que registros detalhados e
individuais. Visto que os data warehouses contém dados consolidados, eventualmente de
diversas bases de dados operacionais, potencialmente por longos periodos de tempo, eles
tendem a ter ordens de magnitude mais amplas do que bases de dados operacionais; 0S
sistemas de data warehouse séo projetados para suportar centenas de gigabytes até terabytes

em tamanho.

2.3 - Data Marts

Sao agrupamentos de um subconjunto de informagBes da corporagdo que permitem a analise
de um assunto especifico, geralmente departamental. Por exemplo, o departamento de
contabilidade de uma empresa de varejo poderia ter um data mart de vendas que permitiria
varios niveis de sumarizagdo e agregacdo como: vendas anuais, mensais, diarias, produtos

mais vendidos, etc.

2.3.1 - Ralph Kimbal e Bill Inmon

Duas filosofias diferentes séo hoje dominantes no mercado de data warehouse. Estas filosofias
séo as visoes e entendimentos de Ralph Kimbal e Bill Inmon.



O Professor e Doutor Ralph Kimball é um dos precursores dos
conceitos de data warehouse e sistemas para analise de dados
transacionais. Desde 1982 vem desenvolvendo pesquisas e conceitos
que hoje sdo utilizados em diversas ferramentas de software para data
warehouse.

Ele é conhecido por suas convicgdes de longa data de que o data

warehouse deve ser desenhado para ser compreensivel e rapido. Sua
metodologia, conhecida como modelagem dimensional ou metodologia Kimball, é
frequentemente usada para permitir o compartilhamento das informag6es entre data marts

diferentes. Outras vantagens sao facilidade de construcdo e manutencao destas estruturas.

O professor William H. Inmon é reconhecido por muitos como o pai
do data warehouse. Ele escreveu o primeiro livro, realizou a primeira
conferéncia, escreveu a primeira coluna em uma revista e foi a primeira
pessoa a oferecer aulas sobre data warehouse. Bill Inmon criou a

definicdo aceita do que um data warehouse é — Uma cole¢do de dados

ndo volatil, integrada e variante no tempo que suporta a decisdo
gerencial.

O paradigma de Bill Inmon: O data warehouse é parte de um sistema completo de Business
Intelligence. Uma empresa possui um aglomerado de dados (data warehouse), de onde os data
marts extraem sua informagdo. No data warehouse, as informagdes sdo armazenadas em
terceira forma normal. Apresenta uma abordagem de visdo de projeto de cima para baixo.

O paradigma de Ralph Kimball: O data warehouse é um conglomerado de todos os data marts
de uma corporacdo. Cada data mart € um assunto especifico de interesse da corporagéo,
geralmente departamental. A informacdo € sempre armazenada num modelo dimensional.
Apresenta uma abordagem de visao de baixo para cima.

N&o existe certo nem errado sobre essas duas ideias, ja que elas representam diferentes
filosofias, visOes, sobre data warehouse. Na realidade a maioria dos data warehouse das
empresas se parecem mais com o0s apresentados pela filosofia de Ralph Kimball, ja que a

maioria dos esfor¢os de se comegar com um data warehouse comegam como um esforco


http://pt.wikipedia.org/wiki/Data_warehouse
http://pt.wikipedia.org/wiki/1982
http://pt.wikipedia.org/wiki/Modelagem_dimensional

departamental, como data marts. A medida que mais data marts s&o construidos é natural que

se agrupem e evoluam para um data warehouse.
2.3.2 - Data Warehouse X DataMart

E preciso ter em mente que as diferencas entre data mart e data warehouse s&o apenas com
relacdo ao tamanho e ao escopo do problema a ser resolvido. Portanto, as definicbes dos
problemas e os requisitos de dados sdo essencialmente os mesmos para ambos. Enquanto um
data mart trata de um problema departamental ou local, um data warehouse envolve o esforco
de toda a empresa para que o suporte a decisdes atue em todos os niveis da organizacao.
Sabendo-se as diferencas entre escopo e tamanho, o desenvolvimento de um data warehouse

requer tempo, dados e investimentos gerenciais muito maiores que um data mart.

2.4 - A arquitetura de um Data Warehouse

Do que é composto, qual a arquitetura?

Cubos Analiticos
Apresentagao

R
©
c

0
o
©
.
]
Q

O
»
Q
7
©

m

Aréa de Staging / ODS
Data Marts

Figura 1 - Componentes de um data warehouse

Sdo varias camadas que serdo explicadas a seguir.



2.41 - Bases Operacionais

Sdo as fontes de dados que persistem as informagdes de negocio de uma empresa. Podem ter

fontes variadas:

e Sistemas Gerenciadores de Banco de Dados como Oracle, SQL Server, Informix,

Jasmine, etc.
e Grandes Portes
e Arquivos texto

e Planilhas Excel e outros

Bases Operacionais

Fontes de dados que persistem as informacoes de negocio

-~
fname, Inam
nancys davo
erin , bora
tony ,rapha
names.csv
<?xml versione"l. 07>
<QULZ> \
<quest 1on>

who was the forty-second

presadent of the W.S.A.2

</quest Lon>

<answer>

William Jefferson Clinton
</ansyers>

iy &
=
XML -

Figura 2 - Exemplos de fontes operacionais



2.4.2 - Area de Staging

Geralmente é um subconjunto da base operacional. Uma cépia dos dados que sdo organizados
de forma a facilitar sua carga nos data marts. Fisicamente sdo tabelas em um banco de dados

relacional. Nesta area acontece a conformacao e a limpeza dos dados.

Entende-se por conformacéo a tentativa de formar uma verdade Unica sobre dados de fontes
diferentes que se referenciam a mesma coisa. Por exemplo, um dos sistemas de cadastro de
uma empresa de comércio pode ter a informacéo de estado da federagdo brasileira onde reside
o cliente “Jodo da Silva” com o seguinte contetdo: “Sdo Paulo”. O sistema de cadastro do
departamento de marketing da mesma empresa pode ter a mesma informacdo cadastrada
como “SP”. Se estas informac6es fossem cruzadas para, por exemplo, gerar uma carta de
agradecimento pelo departamento de marketing para os clientes que mais compram na
empresa, para onde a carta seria enviada? Qual € a informacdo correta? Uma das
caracteristicas de um data warehouse € que as informacdes fornecidas por ele sejam unicas em

toda a empresa. Dai a necessidade de conformacao.

Entende-se por limpeza o expurgo de dados que ndo podem, por algum motivo de negdcio,
serem usados no data warehouse. Por exemplo, um endereco que conte somente com um
logradouro, ndo € de serventia para um cadastro. Esta informacdo incompleta quando

detectada deve ser tratada até que esteja em condicdes de ser utilizada no data warehouse.

Base Operacional |Atributo
Dimensdo Agente - Atributos
Fonte A Nome Agente =Furnas - g.lime Longo Agente =Furnas Centrais Elétricas
- e
FonteB Agente =Furnas 5.A. . Nome Curto Agente = FURNAS S.A.
Fonte C Instituigdo = Furnas Centrais Elétricas Codigo Agente =FUR
Fonte D Codigo do Agente =FUR
Fonte E ?=F

Figura 3 - Exemplo de conformacdo dos dados cadastrais de um agente do setor elétrico

2.4.3 - Data Marts

E uma organizacéo logica dos dados limpos e conformados que se refere a um processo de

negocio especifico. Ex.: Data Mart de Vendas, Compras, Inventario, Clientes, etc.



Séo formados por dimensdes e fatos. Fisicamente sdo tabelas em um banco de dados

relacional com uma modelagem especifica, formato estrela e suas variagoes.

Fato - Medidas associadas a um processo de negocios especifico. Um registro na tabela fato é

a medida de um evento. Estes eventos geralmente tem uma natureza numeérica que expressam

sua magnitude.

Dimensdes - Sdo as fundagdes dos modelos dimensionais, descrevendo os objetos de negdcio.

Caracterizam o que esta sendo medido.

Addresses_

PK address_id
addrezz_details

Data Mart for Document Control Systems
Barry Wiliams
DatabazeAnswers.org
Way 27th. 2010

PF document_id

iz

PF drafi_number
PF copy_number
PF employee_id

Documents_

PK document_id
document_status code
document_type_code
=hipping_agent_code
receipt_date
receipt_number
other_details

—o— — o<

Document_Drafts |_ _:
PF document_id _

PK draft_number
draft_detailz

CL_____—I E1|J I____1
I

Employees_

Documents_Mailed \l

P

Draft_Copies_

PF document_id
PF mailed_to_address_id
mailing_date

Ref_Calendar

PK date_and_time
day_number

|/ Ref_Document_Status ]

PK document_status_code
document_status description

I— -
Data Mart Facts eg Crculated to Employee
— — | eg Mailed externally

PK fact_id l
FK address_id }9—
FK copy_number Ref_Document_Types
FK date_and_time o _o |PK document_type_code
FK document_id document_type_description
FK document_status code eq CD, Paper, Hard Drive
FK document_type code R ~
FK draft_number —
Fi employes_id Ref_Shipping_Agents
FK mailed_to_address id PK shipping_agent_code
FK role_code e — —— -5 A shipping_agent_name
Fi zhipping_sgent_code ghipping_agent_description

receipt_date eg Fedex, UPS, None

receipt_number -

Averages, Countz, Totak %a—

KPls, Graphs, Trends -[

Other Derived Figures | ( Roles

. PK role_code

role_description
eq Editor, Proof Reader

PK document_id
PK draft_number

PK copy_number

PK employee_id

role_code
employee_name
other_details

Figura 4 - Exemplo de modelagem estrela de um data mart
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Dimensdes sdo os substantivos de um sistema de Bl. Descrevem os eventos. Os processos de
negocio medidos (fatos) sd@o os verbos ou acBes do negdcio em quais 0s substantivos
(dimensdes) participam. Ex.: Quantos desligamentos forcados ocorreram no més de Abril de
2010 na linha LT 500 kV GURUPI/MIRACEMA C-1? As quantidades de perturbacdes
aumentam ou diminuem ao passar dos anos? Qual a relagcdo do aumento ou diminui¢cdo com a

substituicdo de equipamentos mais antigos por mais novos?

Cada dimensdo € uma ponte entre todos os processos de negdcio em que ela participa. Por
exemplo, a dimensdo Agente estara envolvida nos processos de geracdo, transmissdo,
distribuicdo, receita, cadastro de colaboradores de agente, etc. Uma dimensdo que é

compartilhada por varios processos de negécio é chamada de uma dimensdo conformada.

Dimensdes proveem pontos de entrada nos dados. Seus atributos podem ser usados como

filtros ou textos em relatérios.

Cubos Analiticos

E o conjunto do resultado dos calculos pré-definidos de
todos os cruzamentos possiveis entre as dimensfes do
data mart ou hierarquias pré-definidas. Existem para
agilizar a apresentacdo do(s) célculo(s) necessario(s) a
uma andlise ad-hoc. Fisicamente sdo arquivos
codificados no sistema de arquivos do sistema
operacional. Apesar de serem chamados de cubos, séo n-

dimensionais, onde n = ndmero de dimensdes do data

mart.

2.4.4 - Apresentacao

E a camada utilizada para apresentar os resultados obtidos e possibilitar as varias formas de
analise. Existem varias ferramentas criadas para visualizar os dados. Entre elas: Excel,

Relatorios Business Objects e Crystal Reports, Xcelsius, Reporting Services e outras.
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Weekly Sales Product Inventory

Key Performance Indicators
Geal This Quarter Last Quarker
Sales @ $1.500,000 $1,332,236 $1,153,237

Qty 2,800 2,814 2,297
Performance vs Quota
Annie $106,420 EEEE———  §
Eric @ 550,435 IESS—
Robert $236,852 I e
Sue 5135, 529NN @

Top 5 Companies

Company Last Naw T Total

Big Ed's BBO Duke $149,110

Eastern Data Heggenbart| $143,73

Softrare SpecialisiMarston $108,683

Ubarmayear Marston 4106,133

The Big Cat Millar $192.504
Total: £700.153

Figura 5 - Exemplo de Relatério - Painel

AcmeCo Ltd.

MNorth America

_ S
3 "
I g y
[ H e o]
| ﬂ "'.'\'

B Artaal - Badget

Crbes Enpotried |

Morth America

e

I Actusd [0 Bsdgen

BI04 2005 mtommeiiian, inc

Figura 6 - Exemplo de Relatério



2.4.5 - ETL - Extracdo Transformagéo e Carga

O processo de Extracdo, Transformacdo e Carga (Extract, Transform, Load —ETL) € um

processo que envolve:
e A extracdo de dados de fontes externas,
e A transformacdo dos mesmos para atender as necessidades de negdcios e
e A carga dos mesmos no Data Warehouse (DW).

O ETL ¢é importante, pois € a forma pela qual os dados sdo efetivamente carregados no DW.
O ETL, além da carga de dados do DW, pode ser aplicado a um processo de carga de

qualquer base de dados.
Extracao

A primeira parte do processo de ETL é a extracdo de dados dos sistemas de origem. A maioria
dos projetos de data warehouse consolidam dados extraidos de diferentes sistemas de origem.
Cada sistema pode também utilizar um formato ou organizacdo de dados diferente. Formatos
de dados comuns sdo bases de dados relacionais e flat files (também conhecidos
como arquivos planos ou texto), mas podem incluir estruturas de bases de dados ndo
relacionais, como o IMS ou outras estruturas de dados, como VSAM ou ISAM. A extracao

converte para um determinado formato para a entrada no processamento da transformacao.
Transformacéo

O estagio de transformacdo aplica uma série de regras ou funcbes aos dados extraidos para
derivar os dados a serem carregados. Algumas fontes de dados necessitardo de muito pouca
manipulacdo de dados. Em outros casos, podem ser necessarios um ou mais de um dos

seguintes tipos de transformacao:

Selecdo de apenas determinadas colunas para carregar (ou a selecdo de nenhuma coluna para

néo carregar)
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Tradugéo de valores codificados (se o sistema de origem armazena 1 para sexo masculino e 2
para feminino, mas o data warehouse armazena M para masculino e F para feminino, por

exemplo), o que é conhecido como limpeza de dados.

Codificacdo de valores de forma livre (mapeando “Masculino”, “1” e “Sr.” para M, por

exemplo)

Derivacdo de um novo valor calculado (montante_vendas = qtde * preco_unitario, por

exemplo)
Juncdo de dados provenientes de diversas fontes

Resumo de varias linhas de dados (total de vendas para cada loja e para cada regido, por

exemplo)
Geracdo de valores de chaves substitutas (surrogate keys)
Transposi¢do ou rotacao (transformando multiplas colunas em multiplas linhas ou vice-versa)

Quebra de uma coluna em diversas colunas (como por exemplo, colocando uma lista separada
por virgulas e especificada como uma cadeia em uma coluna com valores individuais em

diferentes colunas).
Carga

A fase de carga carrega os dados no Data Warehouse. Dependendo das necessidades da
organizacdo, este processo varia amplamente. Alguns data warehouses podem substituir as
informacdes existentes semanalmente, com dados cumulativos e atualizados, ao passo que
outro DW (ou até mesmo outras partes do mesmo DW) podem adicionar dados a cada hora. A
temporizacdo e o alcance de reposicao ou acréscimo constituem opgdes de projeto estratégicas
que dependem do tempo disponivel e das necessidades de negdcios. Sistemas mais complexos
podem manter um historico e uma pista de auditoria de todas as mudancas sofridas pelos

dados.
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2.4.5 - Data mining

O data mining ou mineracdo de dados é um modelo estatistico geralmente utilizado para
predizer um comportamento futuro baseado em comportamento passado. E uma colecdo de
técnicas estatisticas ou algoritmos que servem para diferentes propositos. As maiores

categorias s30: Arvores de decisdo, Clustering, Redes Neurais e Prediges.

Existem duas formas principais de tentar obter informacfes Uteis usando data mining. A
primeira disponibiliza uma quantidade enorme de dados a um modelo estatistico e espera-se
dele relagcBes entre os dados que naturalmente ndo seriam percebidas por anélises
direcionadas. A segunda aplica padrbes conhecidos a certa quantidade de dados e espera-se

uma predicao de comportamento futuro.
Exemplo 1

O WalMart identificou um habito curioso dos consumidores. Ao procurar eventuais relacées
entre 0 volume de vendas e os dias da semana, o software apontou que, as sextas-feiras, as
vendas de cervejas cresciam na mesma proporcdo que as de fraldas. Criangas bebendo
cerveja? Ndo. Uma investigacdo mais detalhada revelou que, ao comprar fraldas para seus

bebés, os pais aproveitavam para abastecer as reservas de cerveja para o final de semana.
Exemplo 2

A Cemig analisou o padréo de consumo de seus clientes e criou categorias separando-0s por
tipo e histérico de consumo de energia. Utilizando a analise de mineracdo de dados por
clusters foi possivel identificar mensalmente clientes que tinham consumo acima aos da
média de suas categorias, indicando possiveis desvios de energia ou ma adequacdo do seu

perfil ao seu consumo.
Exemplo 3

A PUC-RJ utilizando as técnicas da mineracdo de dados e um programa de obtencdo de
conhecimento depois de examinar milhares de alunos, forneceu a seguinte regra: se o
candidato é do sexo feminino, trabalha e teve aprovacdo com boas notas no vestibular, entdo

ndo efetivava a matricula. Estranho, ninguém havia pensado nisso... mas uma reflexéo
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justifica a regra oferecida pelo programa: de acordo com os costumes do Rio de Janeiro, uma
mulher em idade de vestibular, se trabalha € porque precisa, e neste caso deve ter feito
inscricdo para ingressar na universidade publica gratuita. Se teve boas notas provavelmente
foi aprovada na universidade publica onde efetivou a matricula. Claro que ha excecdes:
pessoas que moram em frente a PUC, pessoas mais velhas, de alto poder aquisitivo e que
voltaram a estudar por outras raz6es que ter uma profissdo, etc. Mas a grande maioria obedece

a regra anunciada.

CAPITULO 3- O MODELO DO SETOR ELETRICO

O modelo do setor elétrico brasileiro, que institucionaliza e define responsabilidades entre as
entidades da atual estrutura, tem por diretrizes basicas a Proposta do Modelo Institucional do
Setor Elétrico (Resolugdo CNPE n° 005, de 21 de julho de 2003), que versa sobre:

(@) Prevaléncia do Conceito de Servico Publico para a producdo e distribuicdo de energia

elétrica aos consumidores cativos;
(b) Modicidade Tarifaria;
(c) Restauracdo do Planejamento da Expanséo do Sistema;

(d) Transparéncia no processo de licitacdo permitindo a contestagdo publica, por técnica e

preco, das obras a ser licitadas;
(e) Mitigacao de riscos sistémicos;

(f) Manter a operacéo coordenada e centralizada necessaria e inerente ao sistema hidrotérmico

brasileiro;
(9) Universalizagdo do acesso e do uso dos servigos de eletricidade;

(h) Modificacdo no processo de licitacdo da concessdo do servigo publico de geracdo

priorizando a menor tarifa.
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CNPE MME

Conselho Nacio 51;:;?;1:

Politica Energét #

Dec. n2 3520/201 CNPE
CMSE CMSE = MME EPE
Comité de Empresa de
Monitoramento . Pesquisa Energética
do Setor Elétrico Dec. n 5184/2004
Dec. n2 5175/2004 +— ANEEL 1

. ONS CCEE

ONS CCEE

Operador Nacic Hﬂacﬁ:;;: g:

do Sistema El& nergia Elétrica

Dec. n25081/20u+ | | ANEEL | Dec. nd5177/2004

Agéncia Nacional
de Energia Elétrica
Lei n2 9427/1996

Figura 7 - As principais instituices do modelo do Setor Elétrico

O Conselho Nacional de Politica Energética — CNPE é o 6rgdo de assessoramento do
Presidente da Republica para a formulacdo de politicas nacionais e diretrizes de energia
voltadas, entre seus objetivos, para o aproveitamento racional dos recursos energéticos do
pais, a revisao periddica da matriz energética e o estabelecimento de diretrizes para programas

especificos. E 6rgéo interministerial presidido pelo Ministro de Minas e Energia — MME.

O MME encarrega-se da formulagdo, do planejamento e da implementacdo de acbes do

governo federal no ambito da politica energética nacional.

A Empresa de Pesquisa Energética — EPE é uma empresa publica federal dotada de
personalidade juridica de direito privado e vinculada ao MME. Tem por finalidade prestar
servicos na area de estudos e pesquisas destinadas a subsidiar o planejamento do setor

energético. Elabora os planos de expanséo da geracéo e transmissao da energia elétrica.

O Comité de Monitoramento do Setor Elétrico — CMSE é constituido no ambito do MME e
estd sob sua coordenacdo direta, com a funcdo precipua de acompanhar e avaliar
permanentemente a continuidade e a seguranca do suprimento eletroenergético em todo o

territério nacional.
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A Céamara de Comercializacdo de Energia Elétrica — CCEE é uma pessoa juridica de direito
privado, sem fins lucrativos, sob-regulacdo e fiscalizacdo da Agéncia Nacional de Energia

Elétrica.

3.1 — O Operador Nacional do Sistema Elétrico
Dentre outras, a responsabilidade pela Analise de Ocorréncia e Perturbagdes no Brasil, estudo

deste projeto, cabe hoje ao Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS).

O ONS é uma entidade de direito privado, sem fins lucrativos, criada em 26 de agosto de
1998, responsavel pela coordenacdo e controle da operacdo das instalagdes de geracdo e
transmissdao de energia elétrica no Sistema Interligado Nacional (SIN), sob a fiscalizagdo e
regulacdo da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel). O Operador é constituido por
membros associados e membros participantes.

As atividades desempenhadas pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico produzem
beneficios para todos os agentes setoriais. Também tém efeitos sobre os consumidores e, de
forma mais geral, sobre a sociedade como um todo. Alguns dos principais beneficios que o

ONS proporciona sdo:

Para os agentes setoriais:

o Otimizacéo dos recursos de geracdo e confiabilidade no uso da rede de transmissao.

o Garantia de livre acesso a rede basica de transmissdo para a compra e venda de
energia.

o Fornecimento de informacges confiaveis e atualizadas sobre a operacdo do SIN e de
sinalizagdo técnico-econémica das condices futuras de atendimento

e Viabilizacdo de um mercado de energia elétrica sadio, atuando com integridade,

transparéncia e equidade no relacionamento técnico com o0s agentes.
Para os consumidores

o Garantia de padrdes adequados de qualidade e continuidade do suprimento.

o Garantia da confiabilidade e do menor custo da energia elétrica produzida.
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o Condigdes técnicas para a op¢do de escolha de fornecedor pelos consumidores livres.

Para a sociedade

e Reducéo dos riscos de falta de energia elétrica.

o Aumento da eficiéncia do servico de eletricidade, contribuindo para alavancar recursos
para investimentos pelas empresas.

e Aumento da competitividade em todas as atividades econdmicas que usam a energia

elétrica como insumo relevante.

A missdo institucional do Operador Nacional do Sistema Elétrico é assegurar aos usuarios do
Sistema Interligado Nacional — SIN a continuidade, a qualidade e a economicidade do
suprimento de energia elétrica pela rede basica.

A operacdo do SIN se da em trés etapas distintas: o planejamento e programacéo da operacao,
a operacdo em tempo-real e a pos-operacdo. Cada uma dessas etapas apresenta dados
especificos que devem ser coletados, classificados, consistidos e validados para subsidiar as
informacdes que o ONS deve prestar a sociedade, aos 6rgaos regulatorios e aos agentes de
operacdo. Esses dados sdo também o insumo principal para a obtencdo dos diversos
indicadores de desempenho computados pelo ONS.

Os resultados dos processos de acompanhamento da operacdo, de calculo de indicadores de
desempenho e de andlise estatistica sdo monitorados por meio de critérios definidos em
submaddulos especificos dos Procedimentos de Rede. Os resultados da apuracdo desses
processos sao utilizados pelo ONS para, em conjunto com 0s agentes de operagdo, propor
medidas corretivas com 0s respectivos prazos de implantacao.

A responsabilidade do ONS pelo calculo dos indicadores de desempenho é restrita a rede
basica, as usinas programadas e despachadas centralizadamente. No caso dos indicadores de
desempenho dos sistemas de protecdo a abrangéncia compreende, além da rede basica do SIN,
as linhas de transmissdo com tensdo igual ou superior a 138 kV e 0s demais componentes de
qualquer tensdo conectados diretamente a malha de transmissdo de tensdo igual ou superior a
138 kV.

Os Procedimentos de Rede, elaborados com a participacdo dos agentes, fundamentam-se em

importante acervo de conhecimento especializado e concentram volumoso conjunto de
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informacg0es necessarias, e mesmo indispensaveis, para que o0 ONS e as entidades envolvidas
na operacdo do SIN possam exercer plenamente as atribuicbes de planejamento e
programacédo da operacdo eletroenergética, de supervisdo e controle da operacdo do sistema
em tempo real e de administracdo da transmissao.

O ONS cumpre suas atribuicdes agindo com base em diretrizes e medidas operativas definidas
a partir do desenvolvimento de um conjunto de macrofungbes finalisticas. Essas
macrofuncdes envolvem analises e estudos executados com a participacdo dos agentes, de
acordo com normas e requisitos estabelecidos nos Procedimentos de Rede — 0 que permite a
gestdo integrada dos recursos de geragdo e transmissao, com ganhos para o consumidor, para

0s agentes e para a sociedade em geral.

3.2 - Macrofuncdes Finalisticas do ONS

As macrofuncdes finalisticas estdo aqui apresentadas segundo a l6gica de sequéncia temporal
de execucdo. Sua descricdo identifica as principais fungdes executadas e os modulos dos
Procedimentos de Rede a estes relacionados. A descri¢do detalhada das atividades de cada
macrofuncdo encontra-se nos modulos especificos.

A partir das atribuicdes do ONS, estabelecidas na legislacdo e regulamentacao vigentes, as

macrofuncdes finalisticas foram classificados em:

(a) Integracédo de Novas Instalacdes;

(b) Requisitos Minimos para InstalacGes da Rede Bésica e Critérios para Estudos;
(c) Estudos de Acesso;

(d) Elaboracéo do Plano de Ampliacdes e Reforgos;
(e) Administracdo da Transmiss&o;

(F) Planejamento da Operacdo Eletroenergética;

(g) Programacéo da Operacdo Eletroenergética;

(h) Operacdo do Sistema;

(i) Acompanhamento da Previsdo Hidrometeorologica;
(j) Consolidacéo da Previsdo de Carga;

(K) Avaliacédo da Operacao;

(I) Andlise de Ocorréncias e Perturbacdes.
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O diagrama apresentado na Figura 8 ilustra as macrofuncgdes finalisticas desenvolvidas pelo

ONS para o exercicio de suas atribuicdes.

I____________________________I
I 1 Estudos de Acesso I
I < . ;-;--u----u--nu--n-n-u-u-u-nu-#unuuuu----u-nuunuuuuunuu _l g % I
I ! | : Elaboracéo do Plano de Ampliacdes e Reforcos I 2= I
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I g '§ I | === e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e -y ?’ﬁl
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[
I E E : Planejamento da Operacao Eletroenergética : I I
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1] 9 I Programacéo da Operacéo Eletroenergética | I § z I
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b e e e —— — — — — — — — —

‘ Requisitos Minimos para Instalacoes da Rede Basica e Critérios para Estudos

Figura 8 - Diagrama de macrofungdes finalisticas do ONS

3.3 - Analises de Ocorréncias e Perturbactes

Com base em ocorréncias e perturbacdes verificadas na operacgdo, sdo realizadas analises do
comportamento da rede de operacdo com 0s objetivos de identificar a origem, a causa, a
propagacao e as consequéncias dessas ocorréncias e perturbacdes; de apontar solucbes para 0s
problemas encontrados; e de recomendar medidas corretivas e preventivas a serem adotadas
pelo ONS e pelos agentes. Essas informagdes sdo consolidadas em relatorios especificos
elaborados de acordo com o Mdédulo 22 do procedimento de rede.

O Sistema-Minuto (SM) é a classificacdo do grau de severidade das perturbacdes e €

calculado da seguinte maneira:
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SM = Carga de demanda interrompida (MW) x tempo médio de interrupgao (minutos)

Carga de demanda maxima instantanea verificada no periodo (MW)

Onde:

e SM = Sistema-Minuto da perturbacdo (minutos);

e Carga de demanda interrompida (MW) = carga de demanda interrompida, em MW, no
instante de inicio da perturbacao.

e Tempo médio de interrupcdo = tempo médio, em minutos, de interrupcdo das cargas
do(s) agente(s) de distribuicdo, estimado a partir do gréafico de carga.

e Carga de demanda maxima instantanea verificada no periodo = carga de demanda
méaxima coincidente (MW) do(s) agente(s) de distribuicdo afetado(s) verificada na
hora anterior a perturbacéo.

Graus de severidade do Sistema-Minuto:

e Grau 0 (normal): SM < 1;

e Graul (ndo grave): 1 <_SM < 10;

e Grau 2 (grave): 10 < SM < 100;

e Grau 3 (muito grave): 100 <_ SM < 1000;

A partir das analises de ocorréncias e perturbacdes, sdo identificadas recomendacfes cuja
implantacdo pelos agentes proprietarios das instalacfes é mandatéria. A macrofuncdo Analise
de Ocorréncias e Perturbacdes envolve as atividades diretamente ligadas a seguranca elétrica
do SIN, referentes & andlise das ocorréncias e perturbagdes na rede de operagdo, com 0
objetivo de diagnosticar as anormalidades ocorridas e de propor as medidas corretivas e
preventivas necessarias. No escopo dessa macrofuncdo, em conjunto com 0s agentes
envolvidos, procede-se a:

(a) identificacdo de origem e causa das ocorréncias e perturbacfes, com base nos fatos e nas
informagdes que 0s agentes apresentam;

(b) determinacdo da cronologia dos eventos, com a analise dos registros dos sequenciadores
de eventos, dos registradores de perturbacdo e da sequéncia cronoldgica dos desligamentos

ocorridos;
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(c) andlise do desempenho dos sistemas de protecdo, controle local, religamento automaético e
SEP, com explicitacdo das atuacOes e respectivas causas;

(d) analise do desempenho dos processos operativos em tempo real e de recomposi¢do do
sistema, com identificacdo e analise de todas as irregularidades, falhas e anormalidades,
durante a perturbacdo, relativas aos aspectos da opera¢do em tempo real e a recomposi¢do do
SIN;

(e) analise dos desempenhos dindmicos do sistema, com o0s estudos para avaliacdo do
comportamento dindmico do sistema durante a perturbacdo, bem como a analise da acdo dos
sistemas de controle das unidades geradoras;

(F) levantamentos de cargas de demanda interrompida e energia ndo suprida, por empresa,
bem como da duracéo da interrupcao; e

(9) andlise técnica detalhada das causas de falhas de equipamentos e instalagfes envolvidas
em perturbacdes na rede de operacdo, em que se estudam aspectos de manutencdo preventiva
e corretiva e se identificam as causas de falhas em equipamentos integrantes da rede basica ou
das usinas programadas e despachadas centralizadamente pelo ONS.

No ambito da macrofuncdo Anélise de Ocorréncias e Perturbacdes sdo desenvolvidos, entre
outros, 0s seguintes produtos:

(a) Relatdrio de Andlise de Ocorréncia — RO (Mddulo 22).

(b) Relatério de Analise de PerturbacGes — RAP (Modulo 22).

(c) Arquivos dos Registros de PerturbacGes de Curta Duragdo (Mddulo 11).

(d) Banco de Dados dos Registradores de Perturbacdes de Curta Duragdo (Modulo 11).

(e) Relatorio da Analise da Conformidade dos Sistemas de Registro aos Requisitos Minimos
para Supervisdo de Fenémenos de Curta Duragdo na Rede de Operacdo (Modulo 11).

(f) Arquivos dos Registros de Perturbagdes de Longa Duragdo (M6dulo 11).

O detalhamento dos processos de elaboracdo dos relatdrios das andlises de ocorréncias e

perturbacdes pode ser consultado as referéncias do Modulo 22.

Um dos mais importantes recursos para a otimizacdo da operacdo do SIN é o processo de
anélise de perturbacdes. Quando uma perturbacdo ocorre, atuam 0s sistemas de protecdo e

demais controles automaticos, de forma que nestas condi¢cdes seus desempenhos podem ser
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avaliados. Indicativos de medidas corretivas podem ser observados, visando garantir a
integridade do SIN e a ndo propagacdo dos disturbios.
Da mesma forma, é de suma importancia o reestabelecimento do sistema apds a ocorréncia da

perturbagéo, diminuindo assim os danos causados a sociedade.
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CAPITULO 4 - DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

4.1 - Descricao do Projeto

A ideia do projeto foi a de implentar os datamarts de perturbacdo e desligamento forgado,

permitindo assim a analise de forma mais facil e rapida de tais ocorréncias no SIN.

Entende-se por:

Ocorréncia - Qualquer evento ou acdo que leve o Sistema Elétrico a operar fora de suas

condic¢des normais de operacao.

Perturbacé@o - Desligamento Forcado de um ou mais componentes do Sistema Elétrico,

acarretando: corte de carga ou desligamento de outros componentes ou danos em

equipamentos.

Desligamento Forcado - Retirada de um componente de servico, em condi¢cbes nao

programadas e geralmente resultante da ocorréncia de uma condicdo de emergéncia que

impbe que 0 mesmo seja desligado manualmente ou automaticamente para evitar a sua

danificacdo e/ou outras consequéncias ao Sistema Elétrico e/ou riscos humanos.

O Escopo se restringiu a:

Extracdo de informacdes das bases de dados de um sistema de cadastro de
perturbacdes.

Extracdo de informacdes de equipamentos das bases de dados de um sistema de
cadastro de equipamentos.

Transformacgdo destas informacdes em data marts de perturbacdo e desligamento
forcado.

Criagdo de dois cubos analiticos referentes aos data marts de perturbacdo e
desligamento forgado.

Criagdo de relatorios e dashboards de indicadores de perturbacdo e desligamento

forcado.

Para e execucdo do projeto foi montada uma equipe com quatro analistas de sistemas e ao

autor deste projeto couberam as seguintes tarefas:

Realizar as entrevistas de levantamento de requisitos com a area onde atuavam 0s

analistas de perturbacéo.
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Atuar em tempo parcial com o gerente de projetos realizando toda a parte de
planejamento e acompanhamento das tarefas de execucéo e testes.

Realizar a criacdo de toda documentacdo funcional: Necessidades, Regras de Negocio,
Mapas de ETL, Mapas de Universos Business Objects.

Realizar a criacdo e execucdo do perfil de dados das fontes de informacéo
selecionadas como candidatas.

Codificacdo parcial dos pacotes de ETL. Sendo o trabalho que demandou o maior
esforco, foi dividido entre os quatro integrantes da equipe. Coube ao autor a
codificagdo de vinte por cento dos pacotes de perturbacao.

Criacdo dos modelos entidade relacionamento das areas de staging e data marts
seguindo o padrdo de modelagem de banco de dados vigente.

Criagdo dos cubos de dados de perturbacdo e desligamento forcado na ferramenta
SSAS.

Realizacdo da garantia de qualidade dos artefatos entregaveis: documentos, codigos,
casos e roteiros de testes de acordo com padrdes definidos pela empresa.

Codificacéo parcial dos relatorios e painéis gerenciais (Dashboards). Como os ETLs 0
trabalho foi dividido entre os quatro integrantes da equipe. Coube ao autor a

codificacdo de vinte e cinco cento dos relatérios e painéis gerenciais.

Premissas e restricdes:

Todo o projeto deveria ser executado com recursos internos da empresa (humanos e
materiais) para que o conhecimento adquirido fosse totalmente absorvido.

Deveria ser evitado ao maximo qualquer tipo de customizagdo nas ferramentas
adquiridas, evitando assim dificuldades de atualizagGes futuras.

O tempo levado para recolher, analisar e gerar parecer sobre as ocorréncias de

perturbacdo, ndo poderia ser maior do que o ja existente até entdo.

O projeto teve execucao prevista para seis meses e foi realizado em quase oito meses. A curva

de aprendizado de uma nova suite completa de ferramentas de inteligéncia de negdcios, e a

indefinicdo inicial de um patrocinador acima do nivel gerencial da area que demandava o

projeto foram os principais motivos para este atraso.

26



4.2 - Andlise e implementacéao

Para realizar o proposto na descri¢do do projeto foi criado o seguinte processo:

——

—.— i \ /
f'-r:.

Sistema de \
' Cubo de ;
Perturbagéo - Perturbagdo \ /
) __,f-';{\.__.
f__.-‘ \ .
Operational Data Marts A \ T
Data Store Perturbacéo e 4,- .
(ODS) Desligamento B
Forgado Cubo de Relatorios
Desligamento
Sistema de Forgado

Equipamentos

Figura 9 - Processo de extragao, transformagdo e carga de informagdes de perturbagdao e desligamento
forgado

Os dados séo extraidos das bases dos sistemas operacionais de Perturbacdo e Equipamentos
para 0 ODS via ferramenta de ETL SQL Server Integration Services - SSIS. L& sdo
consistidos, conformados e limpos. Logo apos sdo conformados em dimensdes e fatos sendo
transferidos para os data marts de Perturbacdo e Desligamento Forcado, também utilizando a
ferramenta SSIS. Logo ap06s os dados sdo trabalhados nos cubos analiticos de perturbacéao e
desligamento forcado utilizando a ferramenta SQL Server Analysis Services — SSAS. Depois
de processados o0s cubos, as informacdes estdo prontas para serem consumidas por
ferramentas de apresentacdo, como o Microsoft Excel, Business Objects, Crystal Reports, etc.
O processo pode ser configurado para ser executado diariamente, semanalmente,
quinzenalmente, e é orquestrado por um agendador presente no SGBD SQL Server, 0 SQL
Agent.

Detalhes deste processo serdo apresentados a seguir:
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4.2.1 - As ferramentas de Bl utilizadas no projeto

SQL Server Integration Services (SSIS) - E uma plataforma para a integraco e transformacéo
de dados. Extremamente flexivel permite a conexdo com varias fontes de dados de variados
formatos: Arquivos texto, XML, planilhas Excel, filas de mensagem assincronas, Biztalk,
banco de dados Access, SQL Server, Oracle, informix, postgreSQL, MySQL e outros. Realiza
a orquestracdo dos pacotes de dados criados e € extensivel via programacdo. Sua Interface de
Usuario e usabilidade seguem os padrdes Microsoft que diminuem consideravelmente a curva
de aprendizado.

SQL Server Analysis Services (SSAS) — Ferramenta que provém processamento analitico
online (OLAP) para aplicacdes de BI. Com esta ferramenta € possivel projetar, criar e manter
estruturas multidimensionais que contém informacdes agregadas de outras fontes. Também ¢é
possivel a criacdo de modelos de data mining utilizando uma grande variedade de algoritmos
reconhecidos por sua confiabilidade e resultados precisos. Também da Microsoft, apresenta as
mesmas facilidades de uso do SSIS.

Business Objects — Ferramenta para a criacdo e manutencdo de relatorios. Destaca-se em
relacdo a outras ferramentas de relatorio por apresentar a capacidade de criar uma camada
semantica entre os dados da fonte, geralmente sistemas operacionais e 0s dados apresentados
nos relatérios. Desta forma, em conjunto com um mddulo de criacdo de relatérios
simplificado, os usuarios finais se sentem a vontade para criar seus proprios relatorios. As
informac0es utilizadas pelos usuarios sdo apresentadas na propria linguagem de negécio dos
USUArios.

Excel — A talvez mais famosa planilha de dados conhecida no mundo, evoluiu para se tornar
um completo cliente de BIl. Capaz de consumir informacdes de banco de dados, cubos
analiticos entre outros e com capacidades de manipulacdo de grande quantidade de dados em
memoria, € muito utilizada na camada de apresentacdo de uma solucdo de BI. Aliada a sua
evolucdo estdo anos de conhecimento por parte dos usuarios, o que facilita em muito sua

implantacéo.
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4.2.2 - 12 Fase — Extracgdo de dados das bases operacionais do sistema de perturbacéo e
de equipamentos

Utilizando a ferramenta SSIS foi criado o pacote de extracdo de dados das fontes

operacionais. Depois de extraidas e transformadas, estas informag6es sdo gravadas no ODS.

0DS.dtsx [Design]* |

1 ControlFlow | Data Flow | {a] Event Handers | 3 Package Explorer

i,

Elﬂ SQL Inicia auditoria do pacote

I

‘ L‘}l 501 - Insere dados primarios

I

CHO
5| 5QC- Gupode 005

»

iy

(TB_ESTADO)

(TB_ESTACAO)

DFT - Instalacéo
(TB_INSTALACAD)

K]

i DFT - Transformador de dois
{;jj DFT - Agerts ) o RIEUUSRE o L DFT - Transformader de tres DFT - Restabelecimenito
{76, TRANSFORMACORZT) terminais a 51 deCarga (TB_RESTABC.., b
= {TB_TRANSFORMADORST) ¥
f L 1 DFT -Grupo Regido Elétrica
DFT - Centro de Qu
BT e [ oFT- Corte de Carga " 5T (TE_PERTURBACAOREGIACEL
{TE.C0S) 1 DFT - Banco de Capactores 3, DFT - Filtrn de: Harmonica i\ > (TB_CORTEDECARGA) ETRICA)
= A (TE_BANCOCAPACITOR) {T6_FILTRO} - .[
DFT - Ares de 1 7 DFT - Desligamento Forcado
Controle B 51 (TB_DESLIGAMENTOFORCA (L O ———
(TE_AREACONTR = DFT - Compansadar Sincrona B DFT - Secio de Barras i, Do) (B pERfURB%CAOAGENTE)
B 4T (TB_COMPENSADORSINCRO L 21 (T6_SECADBARRA) SAY g
oj = i T
DFT - Area Elétrica A 5_ .,H jJ DFT - Analise de perturbacao 4y
51 (TB_AREAELETRI... B g (TB_AMALISEPERTURBACAC)
Li;lj DFT - Linha de Transmissdo [y DFT -Grupo Agents Envolvido
Lﬂ;j] DFT - Equipamentos s (T6_LINHATRANSMISSAG) o1 (T6_PERTURBACADAGENTE)
(TB_EQUIPAMENTO) [T =
. i iy L et 1o de red a 5
{QJ DFT - Sistema (TB_SI) ipo de Rede M remor (e RerToRy b L DFT - Perturbaggo i DFT -Grupo Estado
i (1§ ) TB_PERTURBACAO) -~ )
(TE_f ) {TB_PERTURBACAQESTADO])
{;jl DFT-SubMercado “ﬂ;lj DFT - Famlia Equpamento o R g i I
(TB_SUBMERCADO) Cuntm‘g’s‘eﬁe"sa or " DFT - Linha de Corrente
g4 A Continua i\
1 g&éol_;”p“s”o“m“m .,ij (T6_LINHACORRENTECONTIN  —= {j DFT -Grupo Tipo de Reds
ez i) (T6_PERTUREACAGTIPOREDE)
DFT - Regido Eléirica
41 (TB_REGIACELETRL.. A 4,1 DFT-Tipo de Equipaments I\ I
Lli;jl DFT -Derival Radial N I
(TB_DERTYACAORADIALY Lli’jj DFT - Capacitor Série i\
(TB_CAPACITORSERTE) -
DFT - Regido DFT - Grupa Causa 2 51 DFT-Usina &
{;jJ Geografics (16_REG... o1 (TB_CAUSADESLIGPERT... .\ Y
I LL:IJ DFT - Causa Deslig i ¥
Perturbacan Lli’jj DFT - Conversar A
B (TB_CONVERSOR) '\
s A LIJ_,ﬂJ DFT - Estagio A 51 DFT-Unidsde Geradora I

]

b jJ DFT - Agente Estado 'y

14

\;E SGL Finaliza Auditoria

Figura 10 - Pacote de extragao de informag6es de Perturbagao e Equipamentos

O pacote coordena a extracdo de cada Fluxo de transformacédo de dados (DFTSs) que extraem

de cada fonte uma informacao relevante ao processo. Serdo descritos aqui alguns DFTSs:
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DFT Agente - Extrai informac0es cadastrais sobre os agentes setoriais do SIN. Estes podem
ser agentes de Geracdo, Transmissdo ou Distribuicdo. Este informacdo serd necessaria para
identificar, por exemplo, a qual agente pertence o equipamento que teve seu desligamento
forcado no momento da ocorréncia da perturbacéo.

DTF Centro de Operacdo — Extrai informacgdes cadastrais sobres os centros de operacdo do
SIN que auxiliam na coordenacéo do SIN.

DFT Regido Elétrica — Agrupamentos de areas definidas pelo ONS de acordo com sua
importancia elétrica. Geralmente envolvem agrupamentos I6gicos dos troncos de transmissdo
e geracdo mais importantes do pais.

DFTs Instalacdo, Estacdo, Transformadores de 2 e 3 terminais, Banco de Capacitores, Reator,
Filtros Harmdnicos, Usina, Unidades Geradoras, Conversor, Capacitor Série — Extrai dados
cadastrais de equipamentos que compdem a malha de geracédo, transmisséo e distribuicdo do
SIN

DFT Causa do Desligamento — Extrai informacGes cadastrais sobre causas possiveis do
desligamento, como: Falha de equipamento, Eventos Atmosféricos, Falha humana, etc.

DFT — Reestabelecimento de carga, Corte de Carga, Desligamento Forcado, Anélise de
Perturbacdo, Perturbagdo — Extrai informagOes cadastrais sobre os eventos registrados no
sistema de perturbacéo.

Cada DFT segue o fluxo abaixo

S0 ETL_ODS_W3 - Microsolt Visual Studio

Ble  Edr  wiew  Project  puld  (ebog  Dgta  Formst  SSIS Jools  window  Community el
Gl v b - < | b | Dovolopmerk » | 51 5 3 B B v o

B 005, dtsm [Design]*

g 1 Conteol Flow [L Data Flove ]_J Event Hordlors | %3 Package Explorer

Data Flow Task: |22 orT - Agente

Ly, OLE - Busca
T nso1

.
DRE - Colunas
B Zo.
-

Lookup Error Cukpat

+ OLED - Ik ro 005

Figura 11 - Fluxo de DFT
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Tarefa OLE Busca na BDT

Conecta na base de dados do sistema de perturbacdes e via consulta SQL extrai as

informac0es necessérias a este DFT. Neste caso a conexdo utiliza um driver OLEDB.

 OLE DB Source Editor H[=] 3

Configure the properties used by a data flow to obtain data from any OLE DE provider,

Specify an OLE DE connection manager, a data source, or a data source view, and select the data
access mode, IF using the SOL command access mode, specify the SQL command either by byping
the query or by using Query Builder,

Columns
Error Cukpuk

CQLE DE conneckion manager:

| EDT | Mew. .. |

Data access mode:

ISQL command j

S0L command kext:

Select ;I Parameters, .. |
age_id id_agente
,ido_age id_agenteons
,nomelongo nom_longoagente Build Query... |
ynomecurto nom_curkoagente

from
age Erowse. .. |

Parse Query |

|

4 | | LI Previgw. ..

oK I Cancel | Help

N

Figura 12 - SQL de extracao da fonte de dados
Tarefa DRC — Colunas de log e controle
Cria no fluxo de transformacdo as informagdes que serdo necessérias a auditoria de
execucdo do processo. InformacBes como: Versdao do pacote de ETL que foi utilizada,

nome do USUArio que executou 0 pacote, data da execucdo, hierarquia de execucdo de

pacotes, etc. Estas informagdes sdo adicionadas ao fluxo por colunas derivadas.
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B ¥ Derived Column Transformation Editor H=

Specify the expressions used ko create new column walues, and indicate whether the values update existing columns or populate new columns,

4 Yariables |[_d Mathematical Functions
|4 Columng |3 String Functions
[ Date/Time Functions
[ MULL Functions
4 Type Casts
3 Operators
Desciiption:
Derived Column Mame I Derived Column | Expression | Data Type | Length Precision I Scale | Code Page
versanlD <add as new column> - @[User::¥ersaolD] Four-byte signed int. ..
Rom_Usuarioing <add as new column>  @[System: :Userkame] string [DT_STR] 30 1252 (AMSI - Latin 1)
din_inclusan <add as new column> | @[User::LogicalDate] Four-byte signed int. .,
cod_creregistro <add as new column> ™ string [DT_STR] 32 1252 (AMSI - Latin 1)
versaolDfinal <add as new column> | @[User::versanID] Four-byte signedint. ..
«l ol
Configure Error Gutput. .. | oK I Cancel | Help |

Figura 13 - Adi¢do de colunas derivadas para a inclusdo de informagées de controle

Tarefa SCR — Monta CRC

Um dos problemas que devem ser enderecados por qualquer solucdo de Bl é a descoberta
de qual informacdo foi alterada desde a sua Ultima atualizacdo. As informacgdes que
trafegam nos fluxos de trabalho geralmente vém em forma de registros de dados
resultantes de uma consulta SQL. Sendo assim a verificagdo de cada informacgédo do
registro pode ser muito custosa. Para saber se um registro € novo, uma simples consulta de
chave é necessaria. Se a chave de um registro que esta vindo da fonte de dados
operacional ndo existe no destino o registro € novo. Para verificar se o registro foi alterado
uma solucdo é criar uma chave inteligente que permita a verificacdo se alguma informacéao
no registro foi alterada. Se sim, num segundo momento, trata-se a informacéo alterada, ou

atualiza-se todo o registro.

No projeto utilizou-se a criagdo uma chave inteligente com um algoritmo MD5 como um

verificador de redundancia ciclica.
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O MD5 (Message-Digest algorithm 5) é um algoritmo de hash de 128 bits unidirecional
desenvolvido pela RSA Data Security, Inc., descrito na RFC 1321, e muito utilizado
por softwares com protocolo ponto-a-ponto (P2P, ou Peer-to-Peer, em inglés) na

verificacdo de integridade de arquivos e logins.

Foi desenvolvido em 1991 por Ronald Rivest para suceder ao MD4 que tinha alguns
problemas de seguranca. Por ser um algoritmo unidirecional, uma hash MD5 né&o pode ser
transformada novamente no texto que lhe deu origem. O método de verificacdo é, entdo,
feito pela comparagdo das duas hash (uma da mensagem original confidvel e outra da

mensagem recebida).

Inicio do fluxo

Chave Fonte
existe no : Insere novo registro
Destino?

Gera CRC do registro

Atualiza informacdo ou todo

CRC Gerado =
o registro

CRC Destino?

Continua o fluxo

Figura 14 - Processo de verificagao de registro alterado

Ex.: Registro da tabela abaixo:

id_nomeusuario(PK) | int
Nom_usuario String | 100
data_criacao date
flag_sexo String |1
num_cpf String |11
CRC String |50

33


http://pt.wikipedia.org/wiki/Algoritmo
http://pt.wikipedia.org/wiki/Hash
http://pt.wikipedia.org/wiki/Bit
http://pt.wikipedia.org/wiki/RSA_Data_Security,_Inc.
http://tools.ietf.org/html/rfc1321
http://pt.wikipedia.org/wiki/Software
http://pt.wikipedia.org/wiki/Protocolo
http://pt.wikipedia.org/wiki/P2P
http://pt.wikipedia.org/wiki/P2P
http://pt.wikipedia.org/wiki/P2P
http://pt.wikipedia.org/wiki/1991
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ronald_Rivest
http://pt.wikipedia.org/wiki/MD4
http://pt.wikipedia.org/wiki/Algoritmo
http://pt.wikipedia.org/wiki/Hash

12 Carga

1,MARIA FERREIRA DA SILVA,15/12/1968,M,02498484788,
1055d3e698d289f2af8663725127bd4b

228 Carga

1,MARIA FERREIRA LOZANO,15/12/1968,M,02498484788,
1099f6a775d289f2af8663725127hd4b

Identificado que é o mesmo registro (identificadores iguais) com CRCs diferentes, o

registro é marcado para atualizacdo posterior.

Esta solucdo diminui consideravelmente o tempo de processamento de novos registros,
principalmente em bases de dados com centenas de milhares de informagGes a serem
extraidas.

No projeto a geragdo do MD5 é feita utilizando script visual basic .net utilizando a
biblioteca System.Security.Cryptography

Seripthain®

- X
- |42 Soriptriain x| | winguto. omponent_afadci463e: Icbzc2ho, =
3 SergRTongonent_Salcoeed] 3 = —
i Refererces =
8] By s
%] Componantwragper
5] Serintiain
JSqlServer.Dte.Pipeiing. Urapper
rver.Dte. Runt ime . Urappec
ity CEypLogEaphy
s = fow,jdagence ¢ fow.idagenteons & fiow.momlongoagence & fow,nomeurcoagence
tro = geraNashEbS (textoconcatenade)
En =
Private Function geraHashmDS(UyVal texto ks Steing) As String
HDS. <
D ult.GetBytes{texta)
a string
b
For i = O To daca.lLengeh - 1
aBuilder. Append (daca(i) . ToScring("x2"))
ingi()
] U
Eeropect Explorer [ Class View | | 3
dy (R cel1 chi £

Figura 15 - Script de geragdo MD5
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Tarefa LKP — Verifica CRC 1

Tarefa responsavel por fazer o “lookup” do CRC gerado com o CRC ja existente para o

servico. Neste caso 0 CRC esté sendo utilizado simplesmente para verificar se o registro ja

existe no destino. Nao existindo,

um novo registro é criado.

'_: Lookup Transformation Editor H=] E3

This transform enables the performance of simple equi-joins between the input and a reference data set.

Reference Table | C

| Advanced I

Specify join columns and use of reference columns here,

nom_longoagente
nom_curkoagente
wersaalD

oM _UsIUarioine
din_inclusao

cod_croregistro

Available Input Columins Available Lookup Colu...
Mame - Mame -

™ id_versacini
nom_curko
nom_longo
din_inclusao

id_surrogate

r
r
r
[T nom_usuariaing
r
r

I_\_\_\_\_‘—‘—.

wersaolDfinal cod_croregistro
- -
Lookup Calumn I Lookup Operation | Qutput alias I
Configure Error Qukput. .. | oK I Cancel Help

Figura 16 - Mapa de comparagdo de colunas no lookup

Tarefa — OLED Inclui no ODS

Conecta com a base de dados de destino (ODS) e no caso, inclui 0s novos registros que

serdo posteriormente utilizados para criar os data marts de perturbacdo e desligamento

forcado. Neste caso a conexdo também utiliza um driver OLEDB.
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[E: OLE DB Destination Editor O] x|

Configure the properties used to insert data into a relational database using an OLE DE provider,

& Specify an OLE DB connection manager, a data source, or a data source view, and select the data
access mode, IF using the SOL command access mode, specify the SQL command either by byping
the query or by using Query Builder, For Fast-load data access, set the table update options.

Error Cukput

OLE DB conneckion manager:

| 0Ds | New... |

Data access mode:
ITahIe ar view j

Marne of the table or Ehe view:

| =1 [dba].[TE_AGENTE] j Mew... |

Pl | | ﬂ Prewiew, ..

QK I Cancel Help

Y

Figura 17 - Tarefa de conexao com fonte destino OLEDB

4.2.3 - 22 Fase — Consisténcia e transformacao de dados do ODS para os data marts

Agora que todos os dados foram extraidos das fontes operacionais, tem-se a base para que

sejam atualizados os data marts de perturbacdo e desligamento forcado.
Fisicamente os data marts sdo tabelas fisicas num modelo entidade relacionamento.

Utilizando novamente a ferramenta SSIS, os dados sdo consistidos, transformados e

carregados nos data marts.

4.2.3.1 - Pacote de coordenacao dos data marts
Este pacote coordena e extracdo, transformagéo e carga do ODS recém-carregado para 0s

data marts de perturbacdo e desligamento forcado. Apds a carga ele executa o

processamento dos cubos analiticos.
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Figura 18 - Pacote coordenador data marts
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4.2.3.2 - Pacote de carga das dimensdes
Este pacote extrai os dados do ODS e os carrega nas dimensdes criadas.

20 ETL_DW_¥3 - Microsoft Yisual Studio
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Figura 19 - Pacote de carga das dimensGes

Vamos detalhar um fluxo de dados, como no ETL de carga do ODS. Todos os fluxos de
dados apresentam a mesma estrutura. Como todo o trabalho pesado de conformacao ja foi
feito no ETL de carga do ODS, os fluxos de dados do ODS para os data marts ficam
simplificados e praticamente copiam a informacdo da fonte para o destino. Neste
momento estamos saindo de uma modelagem relacional na terceira forma normal para

uma modelagem relacional dimensional, preconizada por Ralph Kimball no capitulo 2.
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Figura 20 - Tarefa de fluxo de dados de copia de informag¢des do ODS para o data mart

Resume-se basicamente a uma tarefa de leitura da base ODS, Uma tarefa de inclusdo de

informag0es de controle para auditoria e uma tarefa de escrita na base do data mart.

Este processo repete-se por todo o pacote de carga das dimensdes.

4.2.3.3 - Pacote de carga de informagdes dos fatos

O pacote de carga de fatos € responsavel por traduzir as informacdes existentes na fonte
de dados, no caso o ODS, para as dimensGes previamente carregadas. Isto é feito
comparando os registros da fonte com os registros das dimensdes e para cada uma delas o

relacionamento entre fato e dimensdo é feito colocando-se a chave da dimensao no fato.
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A figura abaixo mostra os fluxos de dados responsaveis pela carga dos fatos de

perturbacdo e desligamento forcado.
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Figura 21 - Carga de fatos de perturbagao e desligamento forgado

Detalhe dos fluxos de dados de carga dos fatos

A figura abaixo mostra o detalhe do carregamento dos fatos. Praticamente sdo feitas
operagdes de lookup para descobrir as chaves das dimensdes. Estas chaves sdo

posteriormente gravadas no fato.
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Figura 22 - Detalhe da carga do fato de desligamento for¢ado

41



ft Visual Studio

File  Edt  Yiew B Buld Debug Dets Fomat SSIS Tooks  Window  Community  Help

A-dd|E < 0 | b | Developrent + | S5 2 S Bl 0

|~ Fatos.dtsx [Design]* |~ Coordena Carga.dsx [Design]* | Start Page | Tl Sclution Explorer

g || & control Flow [&f DataFlow | (3] EventHanders | g Package Explarer 2 | &

3 5 ETL_DW_Perturbacao
=) DataFlow Task: [ OFT - Fato Perturbacan = = [ Data Sources

o [ Data Source Yiews
2 o B [ [ 5515 Packages
i, =_p—| DRV - Retira nulo LKP - Busca Data LKP - Busea Hora inicie i Dimensoss, dtsx
¢ OIE-Perubaczo  B—¥|- J dedatachora | °| [ inico da Peurbacan | 7| (4 da Pertubacan : R
~ [} Coordens Carga.disx

§ e ] Fatos.dbsx
oo [ Miscellaneous

;,ﬂ DRY - Retira nulo da = epara data
== data hora fim == final e hors final

obiir ;_ﬂ DRW - Coluna pars ;_ﬂ DRV - Tempa Totsl B up - cana da
i ==l Grupo de Regiae =72l da penturbacae [ Perturbacae
“ B kP - Caracteristica B4 kP - Familoia B4 (kP - Tipo de
I g Hea & perturbacan % Equipaments # Equipaments
B kP - Data Final do B (kP - Hora Tnicia B kP - Data inicio da ;_ﬂ DRV - Retira
& cora # Come & coms EZ] nulo dax dastas
B (kP - Hora Final do B (kp - Area ;‘ﬂ Derived ;_ﬂ DRV - Energia
i cone 1 Regional =72 Column =72 Intemompida

= /9 DRV - Retira
=+ nulo da energia

nvemompids

FFD - Em
S arupo raizo
afetada

«| | DFT - Fato Perturbacao Task -
(3% Mlic=aly]

Figura 23 - Detalhe da carga do fato de perturbagao

4.2.3.4 - Auditoria
Uma importante caracteristica de um DW é a sua capacidade de auditoria. Uma

informacdo que sofreu vérias transformac6es, consisténcias e conformagfes deste o seu
sistema de origem até o DW onde é apresentada, pode e normalmente, é questionada
quanto a sua veracidade. Até os usuarios das informacdes do DW estarem confiantes nas
informacdes que Ihe sdo apresentadas, varios questionamentos surgirdo. A melhor forma

de respondé-los é por um sistema de auditoria consistente.

No projeto foi utilizado um sistema de auditoria que conta com a rastreabilidade de

qualquer informacdo desde a sua extracdo até a sua apresentacao.

No momento da extracdo cada informacdo ganha uma chave Unica de auditoria. Esta
chave é repassada como um ticket por todos os pacotes por onde a informacdo é
manipulada. Uma tabela de auditoria mantém os registros de cada passagem de pacote e
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com isso pode-se saber, além das informacdes basicas de uma auditoria: Quem, O que e

Quando, pode se saber por onde e como.

Para facilitar a auditoria, um esquema separado de tabelas e procedimentos de bancos de
dados foi criado. Os processos de ETL simplesmente os utilizam quando é necessario.
Todos os pacotes principais apresentam uma primeira tarefa de iniciar auditoria e uma

Gltima tarefa de terminar a auditoria.

A figura abaixo mostra a tarefa SQL — Inicia auditoria que executa o procedimento de

banco responsavel por esta tarefa.
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Figura 25 - Finalizagdo de Auditoria
4.2.4 - 32 Fase — Criagdo dos Cubos Analiticos no SSAS

Nesta fase os data marts sdo lidos na ferramenta SSAS e sdao montados 0s cubos

analiticos.

Cada dimensédo deve ser lida do data mart e processada. Neste ponto pode-se alterar o
texto das informacdes da dimensdo para que figuem mais amigaveis aos usuarios. Afinal
de contas, as informacdes das dimensGes serdo utilizadas nas aplicacBes de andlise e
relatorios. A figura abaixo mostra a traducdo da tabela que representa a dimensédo de data
numa linguagem mais proxima a do usuéario final. Ex.: na tabela de data a coluna
nom_diaabrevseminiperturb é traduzida na dimensdo para “Nome do Dia da Semana

Abreviado de Inicio da Perturbacéo”.
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Figura 26 - Tradugao de nomes nas dimensdes do cubo

Ap0s as dimensdes criadas e processadas segue-se com a criacdo do cubo. Basicamente
sdo criadas as medidas do fato que serdo utilizadas nas andlises. Ex.: Se o fato € sobre
perturbacbes uma medida poderia ser a quantidade de perturbacfes. Se o fato é sobre
vendas uma medida poderia ser o valor das vendas em Reais.

A figura abaixo mostra o mapeamento do data mart de perturbacdo. Ficam evidentes fato e
dimensGes, que sdo marcados de amarelo e azul respectivamente. As medidas podem ser
vistas no painel “Measures”. Na figura temos alguns exemplos de medidas: Quantidade de
cortes de carga, Quantidade de perturbacfes, Quantidade de grupos de agentes afetados,
Quantidade de grupos de estados afetados, outros.
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Figura 28 - Mapeamento de data mart de perturbagao no SSAS - 2
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Figura 29 - Mapeamento de data mart de desligamento forgado SSAS
4.2.5 - 42 Fase — Criacgdo de Relatérios e Analises

Apos percorrer 0 longo caminho desde a fonte operacional até o cubo, a informacéo esta
pronta para ser apresentada. Nesta fase os relatorios e painéis de indicadores estdo prontos

para serem criados.

No projeto foram utilizadas as ferramentas Business Objects e Excel para gerar 0s
relatorios. A ferramenta Xcelsius foi utilizada para gerar os indicadores. O business
objects permite a criacdo de uma camada semantica entre os data marts e os relatérios,
provendo aos usudrios finais ndo sé uma informacdo no contexto do negécio do usuério,

como a facilidade de criacdo de seus proprios relatérios.

A figura abaixo mostra a ferramenta do Business Objects chamada Web Intelligence. No
painel esquerdo “Dados” encontra-se a camada semantica que foi montada sobre o data
mart de perturbacdo. Os usuarios podem arrastar os elementos dai para o painel “Objeto
do resultado™ e estes serdo mostrados nos relatorios. Caso deseje fazer algum filtro, os
elementos podem ser arrastados para o painel “Filtros de consulta”.
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Figura 30 - Ferramenta Web Intelligence onde se criam os relatorios

E importante notar que por permissionamento pode-se permitir que um usuario somente

possa executar um relatdrio ja pronto ou que o usuario possa criar o seu proprio relatorio.

As figuras abaixo mostram alguns relatérios criados no projeto com esta ferramenta:

Banco de Capacitores

UF: ALAGOAS
Tensdo Nominal (kV): 230
Subestagio Equipamento Poténcia | Modalidade | N° Doc. Data Doc. Agente Hecessidade Data Previsdo
(Mvar) da Obra ANEEL ANEEL PAR AMNEEL Entrada
ARAPIRACA I BC 230 kW' 30 Mvar ARAPIRACA Il BC1 AL 30 Leilde 001/2010 | 11/06/2010 |CHESF IMNZ2012 | 08102012 | 28/02/2013
Abrangéncia Hio-conformidade Justificativa
EPE-DEE-RE-044/2008-r0 "Estudos de Suprimento a Regido de Arapiraca”, Agosto/2008. Reforco ao
2B 1 siztema de transmizsdo do estado de Alagoas, por meio de mais um ponto de suprimento de 230/88KV a ser
instalado na regifio de Arapiraca, onde ha forte desenvolvimento econdmico.
BC 230 kW' 30 Mvar ARAPIRACA Il BC2 AL 30 Leilde 001/2010 | 11/06/2010 |CHESF IMNZ2012 | 08102012 | 28/02/2013
Abrangéncia Hio-conformidade Justificativa
EPE-DEE-RE-044/2008-r0 "Estudos de Suprimento a Regido de Arapiraca”, Agosto/2008. Reforco ao
2B 1 siztema de transmizsdo do estado de Alagoas, por meio de mais um ponto de suprimento de 230/88KV a ser
instalado na regifio de Arapiraca, onde ha forte desenvolvimento econdmico.
Subestagio Equipamento Poténcia | Modalidade | N° Doc. Data Doc. Agente Hecessidade Data Previsdo
(Mvar) da Obra ANEEL ANEEL PAR AMNEEL Entrada
PENEDO BC 230 kW' 15 Mvar PENEDO BC1 AL 15 Autorizacdo | 2988/11 21/06/2011 |CHESF IMNZ2012 | 29/06/2013 | Z8/06/2013
Abrangéncia Hio-conformidade Justificativa
2B 1 EPE-DEE-RE-044/2009-r0 "Estudos de Suprimento a Regido de Arapiraca”, Agosto/2009.
|BC 230 kM 15 Mvar PENEDO BCZ AL 15 Autorizacio | 2968011 Z1/06/2011 |CHESF IMNZ2012 | 2900642013 | Z8I06/2013
Abrangéncia | Hio-conformidade Justificativa
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UF:

Figura 31 - Relatdrio de Banco de Capacitores para o plano de Ampliagées e Reforgos (PAR)

BAHIA

Tensdo Nominal (kV): 230

Linhas de Transmissdo

Equipamento

‘Comprimento|
{Km)

Modalidade
‘da Obra

Abrangéncia Néo- Justificativa

‘Conformidady

LT

230 kV BRUMADO Il NIBICOARA  C-1BA

105,0

34

\Atualmente o atendimento & carga da subestacdo de Brumado € feito apenas pela
subestacdo de Funil, caso ocorra contingéncia simples neste circuito havera
desligamento de toda subestacéo de Brumado

L

=)

230 kV FUNIL {ITAPEBI SE C-3BA

188,0

Na perda de uma das LTs 230 kV Funil - kapebi, na condicéio de carga pesada,
com a geracéo do Proinfa (42 MW), despacho plenc da UHE ttapebi (450 MW),
mesmo considerando a geracéo da Veracel (98 MW), verifica-se um carregamento
no circuito remanescente da ordem de 153% atualmente. O atraso na implantacéo
dessa obra compromete o atendimento das cargas da Coelba localizadas no
extremo sul da Bahia e dos consumidores Veracel e Eka em contingéncia

LT

230 kV P.AFONSO  JZEBU C-1 BA/AL

|Acesso RB

L

=)

230 kV PITUACU  /NARANDIBA C-1BA

Problemas de sobrecarga nos transformadores remanescentes em contingéncias
de transformadores 230/69 kV nas subestacles da drea metropolitana de

2 Salvador, pedendo resultar em corte de carga na regidio. Subestacdo necessaria
também devido ao esgotamento fisico da SE Matatu, no que diz respeito &
expansio do barramento de 69 KV desta subestacio

LT

230 kV PITUACU  /NARANDIBA C-2BA

Problemas de sobrecarga nos transformadores remanescentes em contingéncias
de transformadores 230/69 kV nas subestacies da drea metropolitana de

2 Salvador, podendo resultar em corte de carga na regidio. Subestaciio necessdria
também devide ao esgotamento fisico da SE Matatu, no gue diz respeito &
expansdo do barramento de 89 KV desta subestacdo

LT

230 kV SAPEACU  /STO.ALJESUS C-2BA

|Autorizaciio

2B

Na perda de uma das LTs 230 kV Funil - kapebi, na condicéio de carga pesada,
com a geracdo do Proinfa (42 MW}, despacho pleno da UHE fapebi (450 MW),
mesmo considerando a geracio da Veracel (98 WW), verifica-se um carregamento
no circuito remanescente da ordem de 153% atuaimente. O atraso na implantacéo
dessa obra compromete o atendimento das cargas da Coelba localizadas no
extremo sul da Bahia e dos consumidores Veracel e Eka em contingéncia.

LT

230 kV STO.A.JESUS /FUNIL C-2BA

|Autorizacéio

2B

Na perda de uma das LTs 230 kV Funil - kapebi, na condigéo de carga pesada,
com a geracdo do Proinfa (42 MW}, despacho pleno da UHE kapebi (450 MW),

2 mesmo considerando a geracdo da Veracel (98 MW), verifica-se um carregamento
no circuito remanescente da ordem de 153% atuaimente. O atraso na implantacéo

Figura 32 - Relatdrio de Linhas de Transmissdo para o plano de Amplia¢oes e Reforgos (PAR) com

450

400

350

300

250

200

150 m

Num Perturbagao

100

2007

63
a7

275

2008

justificativas
54 61 46 49 1
50 76 T2 92 25
1 5 20 13 3
253 243 229 218 a0
Nome Curto Da
Regiao Elétrica
Envolvida
B NORDESTE
O NORTE
1B SUDESTE
o 3 suL
2009 2010 201 2012

Nuamero Do Ano De Inicio Do Corte De Carga

Figura 33 - Relatério de quantidade de perturbacgdes por area
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Linha de Transmiss&o 78.615,28 132.585,92
FORA REDE OPER 21.565,88 2838122
Transformador de 2 Terminais 17.979,92 12.031,23
Transformadaor de 2 Terminais 16.064,15 2388552
Secdo de Barra 7.939.59 16.454.36
Unidade Geradora 322482 8.04838
Compensador Reativo Estatico Controlavel 520,82 a0
Reator 192,04 303
Banco de Capacitores 111,04 805
Ramal de Linha 56,46 2281
Capacitor Série 0 0
Compensador Sincrono 0 1378
Conectar 0 0
Conversor 0 0
Filtro 0 0
Linha DC 1] 0

548004
24387
95.320

286.100
34530

1614318
69.490
87.822

236548

211
124.291
211.860
918
11415
20.521
306

Figura 34 - Relatdrio de equipamentos por energia interrompida. Maiores ofensores

4.2.5.1 - Acesso aos cubos via Excel

O Excel se tornou, ap6s sua versdo 2007, num completo cliente de Bl. A possibilidade de

acessar dados OLAP com a facilidade de uso ja conhecida pelos usuarios diminuiu a curva

de aprendizado e tornou a ferramenta numas das mais utilizadas na atualidade.

Para acessar um cubo analitico criado no SSAS utilizando o Excel deve-se:

1 - Abrir o Excel, selecionar a aba “Dados” e depois selecionar “Dos Servicos de Analise”

™ 1=

m Pagina Inicial Ins

Microsoft Excel

erir Layout da Pagina Farmulas Dados Revisdo Exibicdo

i| Conexdies r (i
RS E S RE fc THNRE

Do Da De |De Outras
Access Web Texto | Fontes~—

Cbter Dadqg ﬁ

Al =z

IZ|_] Pastal |:':"-
A

W~ o e
ey

Figura

Conexdes | Atualizar il' Classificar | Filtro Y
Existentes tudo~ = ¥ Avancado
Do SQL Server

PowerPivot Team
= ;_ =
#n o

Texto para Remowver
colunas  Duplicata:

Fer

Criar uma conexdo com uma tabela do SQL Server. Importar dados para o Excel
como uma tabela ou um relatdrio de tabela dindmica.

Dos Servicos de Analise
Criar uma conexdo com um cubo de Servigos de Analise do SQL Server. Importar

dados para o Excel como uma tabela ou um relatario de tabela dindmica.
Da Importacio de Dados XML
Abrir ou mapear um arquivo XML no Excel.

Do Assistente de Conexdo de Dados

Importar dados de um formato ndo listado usando o Assistente para Conexdo
de Dados e OLEDB.

Do Microsoft Query

Importar dados de um formato ndo listado usando o Assistente do Microsoft
Query e ODBC,

35 - Selecionando os servigos de analise no Excel
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2 — Informar o servidor onde se encontra o cubo

-
Assistente para conexdo de dados

Conectar ao servidor do banco de dados

Insira as informacdes necessarias para se conectar ao servidor do banco de dados.

1. Mome do servidor: |

2. Credencdiais de logon
@ Usar Autenticacdo do Windows
() Usar a seguinte senha e nome de usudrio
Mome de usuario:

Senha:

[ Cancelar ” < Voltar l

Figura 36 - Informando ao Excel onde se encontra o cubo analitico

3 — Escolher o cubo desejado

r
Assistente para Conexdo de Dados

Selecione o banco de dados e a tabela

Seledione o banco de dados e a tabelafoubo que contém os dados desejados.

Selecione o banco de dados que contém os dados desejados:
PerturbacaoDesligamento |E|
Conectar a um cubo ou tabela espedfica:

Maome Descricdo Modificada em Cr

0 Cubo de Perturbagtes e Desligamentos Forcados 6/21/2012 7:05:37 PM

[l n | 3
[ Cancelar l [ < Woltar " Avancar = ] [ Concluir

Figura 37 - Selecionando o cubo analitico do servidor SSAS



O cubo sera apresentado com o uma tabela dindmica. A partir dai é s utiliza-lo como tal.

Todas as funcionalidades referentes a tabelas dindmicas ficam disponiveis, como graficos

dindmicos.

R = |+

m Piginalnicial ~ Inserir  LayoutdaPagina  Formulas

. Campo Ativa: = @
= i = |
]
Tabela 3 |
Dindmica~| & Bl

Campo Ativo Agrupar

Inserir Segmentagio | Atualizar Alterar Fante
de Dados = ~  deDados~

PowerPivot  Team |
Dy 7 Limpar - @ ity Grafico Dingmico [ Lista de Campos|
== Bgl selecionar - e Sy Ferramentas OLAP - | 2L Botées =/-
g Mover Tabela Dindmica - [ZD Teste de Hipéteses = | |E5 Cabecalhos de Campas
Agdes Ferramentas

Al - §3

() Pastal

Para criar um relatdrio,

2
=
4
3 | escolha campos na lista de
6 campos da Tabela Dinamica
7
8

W 4> v planl Pen2 Phn3 ¥

Lista de campos da tabela dindmica

Mostrar campos relacionados a:

[crudo)
3 X Fato Perturbacao

[ 1dentificador da Perturbacio - Pert
[ Inomero de Cortes de Carga
[F]Namero de Perturbagdes
[CITempo de Restabelecimento da Perturbacio
[C]Tempo de Re: ento do Corte de Carga
[Tempo de Res
["]valor da Carga Interrompida - MW
["]Vslor da Energia Intsrrompida - Mih

elecmento do Ponto de Conexdo

= £ Grupo - Agente Afetada
[C]Nimero de Grupos - Agente Afetado

= £ Grupo - Estado Afetado
[ |mdmero de Grupas - Estado Afetado

= £ Grupo - Regifo Elétrica Afetada
[C]Nimero de Grupos - Regido Elétrica Afetada

wolvida

egizo Eiétrica Envohvida

= I Grupo - Regido Eétri
[]Nimero de Grupos

= £ Grupo - Tipo de Rede Envolvida

[C]Mamero de Grupos - Tipo de Rede Envolvida
= X TbFato Desligamentoforcado

[ ]Num Identperturbacao

[ hum Tentativas

[7]Qtd Temparestabelecimenta

[C]Tb Fato Desligamentoforcado Count

Arraste 0s campos entre as dreas abaixo:
¥ Filtro de Relatério 7 Rotulos de Coluna

4] Rétulos de Linha X Valores

[ adiar Atualizacio do Layout

Figura 38 - Cubo analitico sendo acessado como tabela dinamica no Excel

A seguir demostram-se alguns relatérios realizados no Excel

4.2.5.2 - Criagéo de indicadores utilizando o Xcelsius
O Xcelsius é uma ferramenta de visualizacdo de dados que permite a criacdo de graficos

dindmicos e interativos. Estes graficos podem ser adicionados a painéis de indicadores e

exportados numa grande quantidade de formatos.

O Software utiliza uma planilha Excel propria para receber os dados. Para gerar 0s

graficos deve-se escolher modelos pré-definidos conecta-los aos dados das planilhas.
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b4 Sem titulo - Xcelsius 2008
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Figura 39 - Ferramenta Xcelsius

Alguns indicadores criados com a ferramenta

DREQ - Duracao Equivalente de Interrupc¢édo de Carga

Objetivo: Quantificar a duracdo equivalente a perda total do atendimento, conforme a

agregacdo considerada, com desligamentos de equipamentos da rede basica ou atuacéo de

SEP, para que se possa avaliar a capacidade do sistema de manter a confiabilidade de

atendimento, a flexibilidade operacional do sistema e a habilidade das equipes de

operagdo em recompor o sistema.

Definicdo: E a duragdo equivalente & perda total do atendimento as cargas da area em

analise, no periodo observado.

53



Sistema de Indicadores
DREQ - Duracdo Equivalente de Interrupcdo de Carga
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Figura 40 - DREQ - Duragao Equivalente de Interrupg¢ao de Carga

FREQ - Frequéncia Equivalente de Interrupcéo de Carga

Objetivo: Quantificar o nimero equivalente de vezes em que houve perda plena do
atendimento com desligamentos de equipamentos da rede basica ou com atuagdo de SEP,
para avaliar a capacidade do sistema de manter a confiabilidade de atendimento.

Definicdo: E o numero de vezes, no periodo observado, em que houve interrupgio

equivalente ao total do atendimento as cargas da area em analise.
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Sistema de Indicadores
FREQ - Frequéncia Equivalente de Interrupcdo de Carga
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Figura 41 - FREQ - Frequencia Equivalente de Interrupg¢ao de Carga

RSIN - Robustez do Sistema

Objetivo: Avaliar a capacidade da rede basica de suportar contingéncias sem interrupcéo

de carga.

Definicéo: E a relagdo percentual entre o nimero de perturbagdes sem corte de carga e 0

numero total de perturbagdes verificadas na rede bésica, para um periodo considerado.
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Sistema de Indicadores
RSIN - Robustez do Sistema
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Figura 42 - RSIN - Robustez do Sistema

Painel Geral de Indicadores

O painel geral de indicadores apresenta todos os relégios dos indicadores de perturbacao

apresentados em detalhes anteriormente.
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Sistema de Indicadores
Painel de Perturbacoes
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Figura 43 - Painel geral de Indicadores
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CAPITULO 5 - CONCLUSAO

A utilizacdo de um sistema de Data Warehouse facilita claramente o trabalho de andlise
guando se tem um grande volume de dados ou quando se deseja saber quais padrdes estes
dados apresentam. Qualquer grupo de analistas técnicos poderia utilizar as ferramentas
apresentadas neste projeto para avaliar, por exemplo, as causas mais comuns de
ocorréncias de perturbacdo no Sistema Interligado Nacional ou a correlagdo entre estas

causas e a manutencao de equipamentos.

Antes da utilizacdo destas ferramentas o trabalho de coleta, consisténcia, agregacédo e
correlacdo destas informagdes seria extremamente custo. Existiam varias fontes de dados
que atuavam como bases operacionais. Além disso, a maioria destas informagdes seria
cadastrada manualmente em planilhas 0 que aumentariam em muito a probabilidade de

erros serem inseridos ja no inicio do processo.
A implementacdo do sistema de Data Warehouse também trouxe os seguintes beneficios:
e Extracdo de informacdes de varias fontes com grandes volumes e de maneira agil.

e Conformacdo das informacfes de forma unica e controlada. Cada regra de
negocio pode ser alterada facilmente durante a execucdo dos procedimentos de
ETL.

e ldentificacdes de padrbes nas informacdes auxiliando na melhora da qualidade de

informacdo, melhorando assim as decisdes de negacio.

e Criacdo de um ambiente analitico como Unico repositério de toda informacao

necessaria para a tomada de decisdo (Verdade Unica).

e Possibilidade de melhora de gestdo, passando de uma gestdo de indicadores para

uma gestao por indicadores.

e Melhor projecdo e entendimento das ocorréncias de perturbacdo e desligamento

forcado melhorando a seguranca energética e elétrica do SIN.
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O sistema atendeu ao propdsito de servir como apoio a tomada de decisfes sendo capaz
de permitir analises de ocorréncias de perturbacdes no Sistema Interligado Nacional

(SIN). Mostrou-se capaz de processar um grande volume de dados de forma agil.

A utilizacdo de ferramentas de BI flexiveis e integradas em toda a cadeia do processo de

criacdo de um data warehouse facilitam a manutencao e evolucédo do sistema.

5.1 - Sugestdes e Recomendacdes
Todo o trabalho feito, principalmente no que diz respeito a geracdo de indicadores, levou

em conta a utilizacdo de padrdes de informacdes ja conhecidos pelos analistas técnicos.

Uma evolugdo natural e de muita valia para a descoberta de padrdes de correlacdo de
informacdes, seria a aplicacdo de técnicas de data mining, como: clusters, regressdes
lineares ou séries temporais. Novos padrdes de informacdes seriam descobertos e

poderiam ser de grande valia para a melhora das previsoes e projecoes.
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APENDICE

Neste apéndice serdo mostrados os modelos entidade relacionamento dos data marts de

perturbacgéo e desligamento forgado utilizados no projeto.

Foi decisdo do projeto ndo utilizar diretamente as tabelas de dimensdo para fazer os
relacionamentos com as tabelas fato. Os relacionamentos sdo feitos logicamente na
ferramenta SSAS entre dimens@es representadas por visdes (views) no banco de dados e as

tabelas fato. Essa decisdo se deu por dois motivos:

- Reaproveitamento da mesma tabela para mais de uma dimensdo (Visdes diferentes da

mesma informacao)

- Reducdo de trabalho de conformacdo de nomes de informacgbes para se aproximar do

vocabulério dos usuérios de negocio.
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Figura 45 - Data Mart de Perturbagao — Visdes

Lista de Tabelas

Nome

Cadigo
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tb_dim_arearegional
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tb_dim_equipamento
tb_dim_estado
tb_dim_familiaequipamento
tb_dim_grupoagente
tb_dim_grupoestado
tb_dim_gruporegiaoeletrica
tb_dim_grupotipoderede
tb_dim_hora
tb_dim_regiaoeletrica
tb_dim_tipoequipamento
tb_dim_tiporede
tb_fato_perturbacao

tb_dim_caracteristicaperturbacao
tb_dim_causa

tb_dim_data
tb_dim_equipamento
tb_dim_estado
tb_dim_familiaequipamento
tb_dim_grupoagente
tb_dim_grupoestado
tb_dim_gruporegiaoeletrica
tb_dim_grupotipoderede
tb_dim_hora
tb_dim_regiaoeletrica
tb_dim_tipoequipamento
tb_dim_tiporede
th_fato_perturbacao

Tabela tb_dim_agente
Lista de colunas da tabela tb_dim_agente

Caodigo Tipo de Dado
id_agente int
cod_agente char(3)
nom_longoagente varchar(200)
nom_curtoagente varchar(100)
id_logetl int
cod_registroatual char(3)
Lista de chaves da tabela tb_dim_agente
Nome Cadigo Chave Priméria
PK_TB_DIM_AGENTE PK_TB_DIM_AGENTE X
Tabela tb_dim_arearegional
Lista de colunas da tabela tb_dim_arearegional
Cadigo Tipo de Dado
id_arearegional int
cod_arearegional char(4)
nom_arearegional varchar(60)
id_logetl int
cod_registroatual char(3)

Lista de chaves da tabela tb_dim_arearegional

Nome Caodigo

Chave Primaria

PK_TB_DIM_AREAREGIONAL

PK_TB_DIM_AREAREGIONAL | X

Tabela tb_dim_caracteristicaperturbacao

Lista de colunas da tabela tb_dim_caracteristicaperturbacao
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Caodigo Tipo de Dado
id_caracteristicaperturbacao int
id_perturbacao int
tip_patamarcortecarga varchar(99)
num_desligamentosforcados int
cod_alimentacaoradial char(3)
cod_onsperturbacao char(12)
cod_atuacaosep char(3)
id_logetl int
cod_registroatual char(3)

Lista de chaves da tabela tb_dim_caracteristicaperturbacao

Nome Caodigo Chave Priméria
PK_TB_DIM_CARACTERISTICA | PK_TB_DIM_CARACTERISTICA | X
PERTURBACAO PERTURBACAO

Tabela tb_dim_causa
Lista de colunas da tabela tb_dim_causa

Cadigo Tipo de Dado
id_causa int

cod_causa char(3)
dsc_causa varchar(100)
cod_grupocausa varchar(3)
dsc_grupocausa varchar(100)
id_logetl int
cod_registroatual char(3)

Lista de chaves da tabela tb_dim_causa

Nome Cadigo

Chave Primaria

PK_TB_DIM_CAUSA PK_TB_DIM_CAUSA

X

Tabelath_dim_data
Lista de colunas da tabela tb_dim_data

Caodigo Tipo de Dado
id_data int
dat_completa char(10)
num_ano char(4)
num_semestre smallint
nom_semestre char(11)
num_quadrimestre smallint
nom_quadrimestre char(15)
num_trimestre smallint
nom_trimestre char(12)
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num_bimestre
nom_bimestre
num_mes
nom_mes
nom_mesabrev
num_diaano
num_diames
num_diasemana
nom_diasemana
nom_diasemanaabrev
nom_fimdesemana
num_semanaano
id_logetl
cod_registroatual

smallint
char(11)
char(2)
varchar(9)
char(3)
smallint
char(2)
char(1)
varchar(7)
char(3)
char(14)
smallint
int
char(3)

Lista de chaves da tabela tb_dim_data

Nome

Cadigo

Chave Primaria

PK_TB_DIM_DATA

PK_TB_DIM_DATA

X

Tabela tb_dim_equipamento

Lista de colunas da tabela tb_dim_equipamento

Cadigo Tipo de Dado
id_equipamento int
cod_equipamento char(20)
cod_onsequipamento char(20)
nom_curtoequipamento varchar(15)
nom_longoequipamento varchar(72)
id_tipoequipamento char(3)
id_logetl int
cod_registroatual char(3)

Lista de chaves da tabela th_dim_equipamento

Nome

Caodigo

Chave Priméria

PK_TB_DIM_EQUIPAMENTO

PK_TB_DIM_EQUIPAMENTO

X

Tabela tb_dim_estado
Lista de colunas da tabela tb_dim_estado

Cadigo Tipo de Dado
id_estado int
cod_estado char(2)
nom_estado varchar(30)

Lista de chaves da tabela tb_dim_estado




Nome Codigo

Chave Primaria

PK_TB_DIM_ESTADO

PK_TB_DIM_ESTADO X

Tabela tb_dim_familiaequipamento

Lista de colunas da tabela tb_dim_familiaequipamento

Cadigo Tipo de Dado
id_familiaequipamento int
cod_familiaequipamento char(3)
nom_familiaequipamento char(30)
id_logetl int
cod_registroatual char(3)

Lista de chaves da tabela tb_dim_familiaequipamento

Nome Caodigo

Chave Primaria

PK_TB_DIM_FAMILIAEQUIPAM
ENTO ENTO

PK_TB_DIM_FAMILIAEQUIPAM | X

Tabela tb_dim_grupoagente
Lista de colunas da tabela tb_dim_grupoagente

Cadigo Tipo de Dado
id_grupoagente int

id_agente int
nom_grupoagente varchar(100)
id_logetl int
cod_registroatual char(3)
Crc_grupoagente varchar(32)

Lista de chaves da tabela tb_dim_grupoagente

Nome Cadigo

Chave Primaria

PK_TB_DIM_GRUPOAGENTE

PK_TB_DIM_GRUPOAGENTE X

Tabela tb_dim_grupoestado
Lista de colunas da tabela tb_dim_grupoestado

Cadigo Tipo de Dado
id_grupoestado int

id_estado int
nom_grupoestado varchar(100)
id_logetl int
cod_registroatual char(3)
crc_grupoestado varchar(32)

Lista de chaves da tabela tb_dim_grupoestado

| Nome | Cadigo

| Chave Priméria
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PK_TB_DIM_GRUPOESTADO

PK_TB_DIM_GRUPOESTADO

X

Tabela tb_dim_gruporegiaoeletrica

Lista de colunas da tabela tb_dim_gruporegiaoeletrica

Caodigo Tipo de Dado
id_gruporegiaoeletrica int
id_regiaoeletrica int
nom_gruporegiaoeletrica varchar(100)
id_logetl int
cod_registroatual char(3)
Crc_gruporegiao varchar(32)

Lista de chaves da tabela tb_dim_gruporegiaoeletrica

Nome

Cadigo

Chave Primaria

PK_TB_DIM_GRUPOREGIAOEL
ETRICA

PK_TB_DIM_GRUPOREGIAOEL
ETRICA

X

Tabela tb_dim_grupotipoderede

Lista de colunas da tabela tb_dim_grupotipoderede

Cadigo Tipo de Dado
id_grupotipoderede int
id_tipoderede int
nom_grupotipoderede varchar(100)
id_logetl int
cod_registroatual char(3)
crc_grupotipoderede varchar(32)

Lista de chaves da tabela tb_dim_grupotipoderede

Nome

Cadigo

Chave Primaria

PK_TB_DIM_GRUPOTIPODERE
DE

PK_TB_DIM_GRUPOTIPODERE
DE

X

Tabela tb_dim_hora

Lista de colunas da tabela tb_dim_hora

Cadigo Tipo de Dado
id_hora int
hor_completa char(8)
num_hora char(2)
num_minuto char(2)
num_segundo char(2)
id_logetl int
cod_registroatual char(3)

68




Lista de chaves da tabela tb_dim_hora

Nome Caodigo

Chave Primaria

PK_TB_DIMHORARIO

PK_TB_DIMHORARIO

X

Tabela tb_dim_regiaoeletrica
Lista de colunas da tabela tb_dim_regiaoeletrica

Cadigo Tipo de Dado
id_regiaoeletrica int
nom_curtoregiaoeletrica varchar(20)
nom_longoregiaoeletrica varchar(60)
cod_regiaoeletrica char(2)
id_logetl int
cod_registroatual char(3)

Lista de chaves da tabela tb_dim_regiaoeletrica

Nome Cadigo

Chave Primaria

PK_TB_DIM_REGIAOELETRICA

PK_TB_DIM_REGIAOELETRICA

X

Tabela tb_dim_tipoequipamento

Lista de colunas da tabela tb_dim_tipoequipamento

Cadigo Tipo de Dado
id_tipoequipamento int
cod_tipoequipamento char(3)
nom_tipoequipamento varchar(45)
id_logetl int
cod_registroatual char(3)

Lista de chaves da tabela th_dim_tipoequipamento

Nome Cadigo Chave Priméria
PK_TB_DIM_TIPOEQUIPAMENT | PK_TB_DIM_TIPOEQUIPAMENT | X
O O

Tabela tb_dim_tiporede
Lista de colunas da tabela tbh_dim_tiporede

Caodigo Tipo de Dado
id_tiporede int
cod_tiporede char(3)
nom_tiporede varchar(30)
id_logetl int
cod_registroatual char(3)

Lista de chaves da tabela tb_dim_tiporede

| Nome | Cadigo

Chave Primaria
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PK_TB_DIM_TIPOREDE PK_TB_DIM_TIPOREDE

Tabela tb_fato_perturbacao
Lista de colunas da tabela tb_fato_perturbacao

Caodigo Tipo de Dado
id_datainicioperturbacao int
id_horainicioperturbacao int
id_datafimperturbacao int
id_horafimperturbacao int
id_agenteoperador int
id_agenteproprietario int
id_grupoagenteafetado int
id_equipamentoorigem int
id_causaperturbacao int
id_gruporegiaoeletricaenvolvida int
id_grupotipoderedeenvolvida int
id_tiporedeorigem int
id_caracteristicaperturbacao int
id_familiaequipamento int
id_tipoequipamento int
id_datainiciocortecarga int
id_datafimcortecarga int
id_horainiciocortecarga int
id_horafimcortecarga int
id_arearegional int
id_gruporegiaoeletricaafetada int
id_grupoestadoafetado int
id_estacao int
num_identperturbacao int
gtd_temporestabelecimento int
num_cortescarga int
num_perturbacoescomcortedecarga int
val_cargainterrompida numeric(7,2)
val_energiainterrompida numeric(7,2)
val_temporestabelecimentoperturbacao int
val_temporestabelecimentocortecarga int
val_temporestabelecimentopontoconexao int
val_demandamaximanomes float
val_demandamaximanahoraanterior float

Lista de visdes (Views)
Nome Caodigo
vw_dim_agenteafetado vw_dim_agenteafetado
vw_dim_agenteoperador vw_dim_agenteoperador




vw_dim_agenteproprietario
vw_dim_arearegional
vw_dim_caracteristicaperturbacao
vw_dim_causaperturbacao
vw_dim_datafimcortecarga
vw_dim_datafimperturbacao
vw_dim_datainiciocortecarga
vw_dim_datainicioperturbacao
vw_dim_equipamentoorigem
vw_dim_estadoafetado
vw_dim_familiaequipamento
vw_dim_grupoagenteafetado
vw_dim_grupoestadoafetado
vw_dim_gruporegiaoeletricaafetada
vw_dim_gruporegiaoeletricaenvolvida
vw_dim_grupotipoderedeenvolvida
vw_dim_horafimcortecarga
vw_dim_horafimperturbacao
vw_dim_horainiciocortecarga
vw_dim_horainicioperturbacao
vw_dim_regiaoeletricaafetada
vw_dim_regiaoeletricaenvolvida
vw_dim_tipoequipamento
vw_dim_tiporedeenvolvida
vw_dim_tiporedeorigem

vw_dim_agenteproprietario
vw_dim_arearegional
vw_dim_caracteristicaperturbacao
vw_dim_causaperturbacao
vw_dim_datafimcortecarga
vw_dim_datafimperturbacao
vw_dim_datainiciocortecarga
vw_dim_datainicioperturbacao
vw_dim_equipamentoorigem
vw_dim_estadoafetado
vw_dim_familiaequipamento
vw_dim_grupoagenteafetado
vw_dim_grupoestadoafetado
vw_dim_gruporegiaoeletricaafetada
vw_dim_gruporegiaoeletricaenvolvida
vw_dim_grupotipoderedeenvolvida
vw_dim_horafimcortecarga
vw_dim_horafimperturbacao
vw_dim_horainiciocortecarga
vw_dim_horainicioperturbacao
vw_dim_regiaoeletricaafetada
vw_dim_regiaoeletricaenvolvida

vw_dim_tipoequipamento
vw_dim_tiporedeenvolvida
vw_dim_tiporedeorigem

Visdo vw_dim_agenteafetado

SQL query da visdo vw_dim_agenteafetado

select
id_agente
, hom_longoagente
, hom_curtoagente
, cod_agente
from tb_dim_agente

Lista de colunas da visdo vw_dim_agenteafetado

Nome Cadigo Tipo de Dado
id_agente id_agenteafetado int
nom_longoagente Nome Longo do Agente Afetado | varchar(200)
nom_curtoagente Nome Curto do Agente Afetado varchar(100)
cod_agente Cadigo do Agente Afetado char(3)

Visdo vw_dim_agenteoperador

SQL query da visdo vw_dim_agenteoperador

select
dbo.th_dim_agente.id_agente
, dbo.tb_dim_agente.cod_agente
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, dbo.tb_dim_agente.nom_longoagente
, dbo.tb_dim_agente.nom_curtoagente
from dbo.tb_dim_agente

Lista de colunas da visdo vw_dim_agenteoperador

Nome Caodigo Tipo de Dado
id_agente Identificador do Agente Operador | int
cod_agente Codigo do Agente Operador char(3)
nom_longoagente Nome Longo do Agente Operador | varchar(200)
nom_curtoagente Nome Curto do Agente Operador | varchar(100)
Visdo vw_dim_agenteproprietario
SQL query da visdo vw_dim_agenteproprietario
select
id_agente
, hom_longoagente
, hom_curtoagente
, cod_agente
from tb_dim_agente
Lista de colunas da visdo vw_dim_agenteproprietario
Nome Caodigo Tipo de Dado
id_agente Identificador do Agente int
Proprietario
nom_longoagente Nome Longo do Agente varchar(200)
Proprietério
nom_curtoagente Nome Curto do Agente varchar(100)
Proprietério
cod_agente Cadigo do Agente Proprietério char(3)
Visdo vw_dim_arearegional
SQL query da visdo vw_dim_arearegional
select
id_arearegional
, cod_arearegional
, hom_arearegional
from tb_dim_arearegional
Lista de colunas da visdo vw_dim_arearegional
Nome Cadigo Tipo de Dado
id_arearegional Identifcador da Area Regional int
cod_arearegional Codigo da Area Regional char(4)
nom_arearegional Nome da area Regional varchar(60)

Visdo vw_dim_caracteristicaperturbacao
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SQL query da visdo vw_dim_caracteristicaperturbacao

select
id_caracteristicaperturbacao

, tip_patamarcortecarga

, cod_alimentacaoradial

, hum_desligamentosforcados

, cod_atuacaosep

, cod_onsperturbacao

from tb_dim_caracteristicaperturbacao

Lista de colunas da visdo vw_dim_caracteristicaperturbacao

Nome Cadigo Tipo de Dado
id_caracteristicaperturbacao Identificador da Caracteristicada | int
Perturbacgdo
tip_patamarcortecarga Tipo do Corte de Carga varchar(99)
cod_alimentacaoradial Alimentacdo Radial char(3)
num_desligamentosforcados Numero de Desligamentos int
Forcados
cod_atuacaosep Atuacdo SEP char(3)
cod_onsperturbacao Identificador da perturbacdo pelo | char(12)
ONS
Visdo vw_dim_causaperturbacao
SQL query da visdo vw_dim_causaperturbacao
select
id_causa
, cod_causa
, dsc_causa
, cod_grupocausa
, dsc_grupocausa
from tb_dim_causa
Lista de colunas da visdo vw_dim_causaperturbacao
Nome Codigo Tipo de Dado
id_causa Identificador da Causa da int
Perturbagéo
cod_causa Codigo da Causa da Perturbacao char(3)
dsc_causa Descricdo da Causa da varchar(100)
Perturbacgdo
cod_grupocausa Cadigo do Grupo da Causa da varchar(3)
Perturbacéo
dsc_grupocausa Descricdo do Grupo da Causada | varchar(100)

Perturbacgéo

Visdo vw_dim_datafimcortecarga
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SQL query da visdo vw_dim_datafimcortecarga

select
id_data
, dat_completa
, hum_ano
, hum_semestre
, hom_semestre
, hum_quadrimestre
, hom_quadrimestre
, Num_trimestre
, hom_trimestre
, num_bimestre
, nom_bimestre
, hum_mes
, Nom_mes
, hom_mesabrev
, hum_diaano
, hum_diames
, hum_diasemana
, hom_diasemana

, nom_diasemanaabrev

, hom_fimdesemana
, NUM_semanaano
fromtb_dim_data

Lista de colunas da visdo vw_dim_datafimcortecarga

Nome Cadigo Tipo de Dado

id_data Identificador da Data Fim do int
Corte de Carga

dat_completa Data Completa Fim do Corte de char(10)
Carga

num_ano NUmero do Ano Fim do Corte de | char(4)
Carga

num_semestre Numero do Semestre Fim do smallint
Corte de Carga

nom_semestre Nome do Semestre Fim do Corte | char(11)
de Carga

num_quadrimestre Numero do Quadrimestre Fim do | smallint
Corte de Carga

nom_quadrimestre Nome do Quadrimestre Fim do char(15)
Corte de Carga

num_trimestre Numero do Trimestre Fim do smallint
Corte de Carga

nom_trimestre Nome do Trimestre Fim do Corte | char(12)

de Carga
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num_bimestre
nom_bimestre
num_mes
nom_mes
nom_mesabrev
num_diaano
num_diames
num_diasemana
nom_diasemana
nom_diasemanaabrev
nom_fimdesemana

num_semanaano

NUmero do Bimestre Fim do

Corte de Carga

Nome do Bimestre Fim do Corte
de Carga

Numero do Mes Fim do Corte de
Carga

Nome do Mes Fim do Corte de
Carga

Nome do Mes Abreviado Fim do
Corte de Carga

Numero do Dia ho Ano Fim do
Corte de Carga

Numero do Dia ho Mes Fim do
Corte de Carga

Numero do Dia na Semana Fim
do Corte de Carga

Nome do Dia na Semana Fim do
Corte de Carga

Nome do Dia da Semana
Abreviado Fim do Corte de Carga
Fim de Semana Fim do Corte de
Carga

Numero da Semana no Ano Fim
do Corte de Carga

smallint
char(11)
char(2)
varchar(9)
char(3)
smallint
char(2)
char(1)
varchar(7)
char(3)
char(14)

smallint

Visdo vw_dim_datafimperturbacao

SQL query da visdo vw_dim_datafimperturbacao

select
id_data
, dat_completa
, hum_ano
, hum_semestre
, hom_semestre
, hum_quadrimestre
, hom_quadrimestre
, Num_trimestre
, hom_trimestre
, num_bimestre
, hom_bimestre
, hum_mes
, hom_mes
, hom_mesabrev
, num_diaano
, num_diames
, num_diasemana
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, hom_diasemana

, nom_diasemanaabrev
, hom_fimdesemana

, NUM_semanaano
from tb_dim_data

Lista de colunas da visdo vw_dim_datafimperturbacao

Nome Caodigo Tipo de Dado

id_data Identificador da Data Fim da int
Perturbacgdo

dat_completa Data Completa Fim da char(10)
Perturbacgdo

num_ano Numero do Ano Fim da char(4)
Perturbacéo

num_semestre Numero do Semestre Fim da smallint
Perturbacgéo

nom_semestre Nome do Semestre Fim da char(11)
Perturbacgdo

num_quadrimestre Numero do Quadrimestre Fim da | smallint
Perturbacgdo

nom_quadrimestre Nome do Quadrimestre Fim da char(15)
Perturbacdo

num_trimestre Numero do Trimestre Fim da smallint
Perturbagéo

nom_trimestre Nome do Trimestre Fim da char(12)
Perturbagéo

num_bimestre Numero do Bimestre Fim da smallint
Perturbacgdo

nom_bimestre Nome do Bimestre Fim da char(11)
Perturbacdo

num_mes Numero do Mes Fim da char(2)
Perturbagéo

nom_mes Nome do Mes Fim da Perturbacdo | varchar(9)

nom_mesabrev Nome do Mes Abreviado Fim da | char(3)
Perturbagdo

num_diaano Numero do Dia no Ano Fim da smallint
Perturbacgdo

num_diames Numero do Dia no Mes Fim da char(2)
Perturbacéo

num_diasemana NUmero do Dia na Semana Fim da | char(1)
Perturbagéo

nom_diasemana Nome do Dia na Semana Fim da | varchar(7)
Perturbacgdo

nom_diasemanaabrev Nome do Dia da Semana char(3)
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Abreviado Fim da Perturbacgdo

nom_fimdesemana Fim de Semana Fim da char(14)
Perturbacéo
num_semanaano Numero da Semana no Ano Fim smallint
da Perturbagéo
Visdo vw_dim_datainiciocortecarga
SQL query da visdo vw_dim_datainiciocortecarga
select
id_data
, dat_completa
, um_ano
, hum_semestre
, hom_semestre
, hum_quadrimestre
, hom_quadrimestre
, num_trimestre
, hom_trimestre
, num_bimestre
, hom_bimestre
, hum_mes
, hom_mes
, nom_mesabrev
, hum_diaano
, num_diames
, hum_diasemana
, hom_diasemana
, nom_diasemanaabrev
, nom_fimdesemana
, hum_semanaano from tb_dim_data
Lista de colunas da visdo vw_dim_datainiciocortecarga
Nome Caodigo Tipo de Dado
id_data Identificador da Data de Inicio do | int
Corte de Carga
dat_completa Data Completa de Inicio do Corte | char(10)
de Carga
num_ano Numero do Ano de Inicio do char(4)
Corte de Carga
num_semestre Numero do Semestre de Inicio do | smallint
Corte de Carga
nom_semestre Nome do Semestre de Inicio do char(11)
Corte de Carga
num_quadrimestre NUmero do Quadrimestre de smallint

Inicio do Corte de Carga
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nom_quadrimestre Nome do Quadrimestre de Inicio char(15)
do Corte de Carga

num_trimestre Numero do Trimestre de Inicio do | smallint
Corte de Carga

nom_trimestre Nome do Trimestre de Inicio do char(12)
Corte de Carga

num_bimestre Numero do Bimestre de Inicio do | smallint
Corte de Carga

nom_bhimestre Nome do Bimestre de Inicio do char(11)
Corte de Carga

num_mes Numero do Mes de Inicio do char(2)
Corte de Carga

nom_mes Nome do Mes de Inicio do Corte | varchar(9)
de Carga

nom_mesabrev Nome do Mes Abreviado de Inicio | char(3)
do Corte de Carga

num_diaano Numero do Dia no Ano de Inicio | smallint
do Corte de Carga

num_diames Numero do Dia no Mes de Inicio | char(2)
do Corte de Carga

num_diasemana NUmero do Dia na Semana de char(1)
Inicio do Corte de Carga

nom_diasemana Nome do Dia na Semana de Inicio | varchar(7)
do Corte de Carga

nom_diasemanaabrev Nome do Dia da Semana char(3)
Abreviado de Inicio do Corte de
Carga

nom_fimdesemana Fim de Semana de Inicio do Corte | char(14)
de Carga

num_semanaano Numero da Semana no Ano de smallint
Inicio do Corte de Carga

Visdo vw_dim_datainicioperturbacao
SQL query da visdo vw_dim_datainicioperturbacao
select
id_data
, dat_completa
, Num_ano
, Num_semestre
, hom_semestre
, hum_quadrimestre
, hom_quadrimestre
, num_trimestre
, nom_trimestre
, um_bimestre



, hom_bimestre

, Num_mes

, Nom_mes

, nom_mesabrev
, num_diaano

, num_diames

, num_diasemana
, hom_diasemana

, nom_diasemanaabrev

, nom_fimdesemana
, NUM_semanaano
from tb_dim_data

Lista de colunas da visdo vw_dim_datainicioperturbacao

Nome Cadigo Tipo de Dado

id_data Identificador da Data de Inicio da | int
Perturbacgdo

dat_completa Data Completa de Inicio da char(10)
Perturbacdo

num_ano Numero do Ano de Inicio da char(4)
Perturbacéo

num_semestre Numero do Semestre de Inicio da | smallint
Perturbagéo

nom_semestre Nome do Semestre de Inicio da char(11)
Perturbacgdo

num_quadrimestre Numero do Quadrimestre de smallint
Inicio da Perturbacéo

nom_quadrimestre Nome do Quadrimestre de Inicio char(15)
da Perturbacéo

num_trimestre Numero do Trimestre de Inicio da | smallint
Perturbagéo

nom_trimestre Nome do Trimestre de Inicio da char(12)
Perturbagdo

num_bimestre Numero do Bimestre de Inicio da | smallint
Perturbacdo

nom_bimestre Nome do Bimestre de Inicio da char(11)
Perturbacéo

num_mes NUmero do Mes de Inicio da char(2)
Perturbagéo

nom_mes Nome do Mes de Inicio da varchar(9)
Perturbagdo

nom_mesabrev Nome do Mes Abreviado de Inicio | char(3)
da Perturbacéo

num_diaano Numero do Dia no Ano de Inicio | smallint

da Perturbacéo
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num_diames Numero do Dia no Mes de Inicio | char(2)
da Perturbacéo
num_diasemana Numero do Dia na Semana de char(1)
Inicio da Perturbacéo
nom_diasemana Nome do Dia na Semana de Inicio | varchar(7)
da Perturbacgéo
nom_diasemanaabrev Nome do Dia da Semana char(3)
Abreviado de Inicio da
Perturbacgdo
nom_fimdesemana Fim de Semana de Inicio da char(14)
Perturbacéo
num_semanaano Numero da Semana no Ano de smallint
Inicio da Perturbagéo
Visdo vw_dim_equipamentoorigem
SQL query da visdo vw_dim_equipamentoorigem
select
tb_dim_equipamento.id_equipamento
, tb_dim_equipamento.cod_equipamento
, tb_dim_equipamento.cod_onsequipamento
, tb_dim_equipamento.nom_curtoequipamento
, tb_dim_equipamento.nom_longoequipamento
,tb_dim_equipamento.id_tipoequipamento
from tb_dim_equipamento
Lista de colunas da visdo vw_dim_equipamentoorigem
Nome Cadigo Tipo de Dado
id_equipamento Identificador do Equipamento int
Origem
cod_equipamento Codigo do Equipamento Origem char(20)
cod_onsequipamento Codigo ONS do Equipamento char(20)
Origem
nom_curtoequipamento Nome Curto do Equipamento varchar(15)
Origem
nom_longoequipamento Nome Longo do Equipamento varchar(72)
Origem
id_tipoequipamento Identificador da Dimens&o do char(3)
Tipo do Equipamento Origem

Visdo vw_dim_estadoafetado
SQL query da visdo vw_dim_estadoafetado
select
dbo.th_dim_estado.id_estado
, dbo.tb_dim_estado.cod_estado
, dbo.th_dim_estado.nom_estado
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from dbo.tb_dim_estado

Lista de colunas da visdo vw_dim_estadoafetado

Nome Caodigo Tipo de Dado
id_estado Identificador do Estado Afetado int
cod_estado Sigla do Estado Afetado char(2)
nom_estado Nome do Estado Afetado varchar(30)
Visdo vw_dim_familiaequipamento
SQL query da visdo vw_dim_familiaequipamento
select
dbo.th_dim_familiaequipamento.id_familiaequipamento
, dbo.tb_dim_familiaequipamento.cod_familiaequipamento
, dbo.tb_dim_familiaequipamento.nom_familiaequipamento
from dbo.tb_dim_familiaequipamento
Lista de colunas da visdo vw_dim_familiaequipamento
Nome Codigo Tipo de Dado
id_familiaequipamento Identificador da Familia do int
Equipamento
cod_familiaequipamento Codigo da Familia do char(3)
Equipamento
nom_familiaequipamento Nome da Familia do equipamento | char(30)
Visdo vw_dim_grupoagenteafetado
SQL query da visdo vw_dim_grupoagenteafetado
SELECT
id_grupoagente AS "ldentificador do Grupo Agente Afetado"
, id_agente  AS "ldentificador do Agente Afetado™"
FROM dbo.th_dim_grupoagente
Lista de colunas da visdo vw_dim_grupoagenteafetado
Nome Caodigo Tipo de Dado
id_grupoagente Identificador do Grupo Agente int
Afetado
id_agente Identificador do Agente Afetado int

Visdo vw_dim_grupoestadoafetado
SQL query da visdo vw_dim_grupoestadoafetado
select
dbo.tb_dim_grupoestado.id_grupoestado,
dbo.tb_dim_grupoestado.id_estado
from dbo.tb_dim_grupoestado

Lista de colunas da visdo vw_dim_grupoestadoafetado
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Nome Codigo Tipo de Dado
id_grupoestado Identificador do Grupo Estado int
id_estado Identificador do Estado int
Visdo vw_dim_gruporegiaoeletricaafetada
SQL query da visdo vw_dim_gruporegiaoeletricaafetada
select
dbo.th_dim_gruporegiaoeletrica.id_gruporegiaoeletrica
, dbo.tb_dim_gruporegiaoeletrica.id_regiaoeletrica
, dbo.tb_dim_gruporegiaoeletrica.nom_gruporegiaoeletrica
from dbo.tb_dim_gruporegiaoeletrica
Lista de colunas da visdo vw_dim_gruporegiaoeletricaafetada
Nome Cadigo Tipo de Dado
id_gruporegiaoeletrica Identificador do Grupo da Regido | int
Elétrica Afetada
id_regiaoeletrica Identificador da Regido Elétrica int
Afetada
nom_gruporegiaoeletrica Nome do Grupo da Regido varchar(100)
Elétrica Afetada
Visdo vw_dim_gruporegiaoeletricaenvolvida
SQL query da visdo vw_dim_gruporegiaoeletricaenvolvida
select
dbo.th_dim_gruporegiaoeletrica.id_gruporegiaoeletrica
, dbo.tb_dim_gruporegiaoeletrica.id_regiaoeletrica
, dbo.tb_dim_gruporegiaoeletrica.nom_gruporegiaoeletrica
from dbo.tb_dim_gruporegiaoeletrica
Lista de colunas da visdo vw_dim_gruporegiaoeletricaenvolvida
Nome Codigo Tipo de Dado
id_gruporegiaoeletrica Identificador do Grupo da Regido | int
Elétrica Envolvida
id_regiaoeletrica Identificador da Regido Elétrica int
Envolvida
nom_gruporegiaoeletrica Nome do Grupo da Regido varchar(100)

Elétrica Envolvida

Visdo vw_dim_grupotipoderedeenvolvida
SQL query da visdo vw_dim_grupotipoderedeenvolvida

select

dbo.th_dim_grupotipoderede.id_grupotipoderede,
dbo.th_dim_grupotipoderede.id_tipoderede,
dbo.th_dim_grupotipoderede.nom_grupotipoderede

from dbo.tb_dim_grupotipoderede
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Lista de colunas da visdo vw_dim_grupotipoderedeenvolvida

Nome Caodigo Tipo de Dado
id_grupotipoderede Identificador do Grupo do Tipo de | int
Rede
id_tipoderede Identificador do Tipo de Rede int
nom_grupotipoderede Nome do Grupo do Tipo de Rede | varchar(100)
Visdo vw_dim_horafimcortecarga
SQL query da visdo vw_dim_horafimcortecarga
select
id_hora
, hor_completa
, num_hora
, Num_minuto
, Num_segundo
fromtb_dim_hora
Lista de colunas da visdo vw_dim_horafimcortecarga
Nome Caodigo Tipo de Dado
id_hora Identificador da Hora Fim do int
Corte de Carga
hor_completa Hora Completa Fim do Corte de char(8)
Carga
num_hora Numero da Hora Fim do Corte de | char(2)
Carga
num_minuto Numero do Minuto Fim do Corte | char(2)
de Carga
num_segundo Numero do Segundo Fim do Corte | char(2)
de Carga
Visdo vw_dim_horafimperturbacao
SQL query da visdo vw_dim_horafimperturbacao
select
id_hora
, hor_completa
, hum_hora
, um_minuto
, hum_segundo
fromtb_dim_hora
Lista de colunas da visdo vw_dim_horafimperturbacao
Nome Codigo Tipo de Dado
id_hora Identificador da Hora Fim da int
Perturbacao
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hor_completa Hora Completa Fim da char(8)
Perturbacao
num_hora Numero da Hora Fim da char(2)
Perturbacao
num_minuto NUmero do Minuto Fim da char(2)
Perturbacao
num_segundo Numero do Segundo Fim da char(2)
Perturbacao
Visdo vw_dim_horainiciocortecarga
SQL query da visdo vw_dim_horainiciocortecarga
select
id_hora
, hor_completa
, num_hora
, NuM_minuto
, Num_segundo
fromth_dim_hora
Lista de colunas da visdo vw_dim_horainiciocortecarga
Nome Caodigo Tipo de Dado
id_hora Identificador da Hora de Inicio do | int
Corte de Carga
hor_completa Hora Completa de Inicio do Corte | char(8)
de Carga
num_hora Numero da Hora de Inicio do char(2)
Corte de Carga
num_minuto Numero do Minuto de Inicio do char(2)
Corte de Carga
num_segundo NUmero do Segundo de Inicio do | char(2)
Corte de Carga
Visdo vw_dim_horainicioperturbacao
SQL query da visdo vw_dim_horainicioperturbacao
select
id_hora
, hor_completa
, num_hora
, um_minuto
, hum_segundo
fromtb_dim_hora
Lista de colunas da visdo vw_dim_horainicioperturbacao
Nome Cadigo Tipo de Dado
id_hora Identificador da Hora de Inicio da | int
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Perturbacao

hor_completa Hora Completa de Inicio da char(8)
Perturbacao
num_hora Numero da Hora de Inicio da char(2)
Perturbacao
num_minuto NUmero do Minuto de Inicio da char(2)
Perturbacao
num_segundo NUmero do Segundo de Inicio da | char(2)
Perturbacao
Visdo vw_dim_regiaoeletricaafetada
SQL query da visdo vw_dim_regiaoeletricaafetada
select
dbo.th_dim_regiaoeletrica.id_regiaoeletrica
, dbo.th_dim_regiaoeletrica.nom_curtoregiaoeletrica
, dbo.tb_dim_regiaoeletrica.nom_longoregiaoeletrica
from tb_dim_regiaoeletrica
Lista de colunas da visdo vw_dim_regiaoeletricaafetada
Nome Caodigo Tipo de Dado
id_regiaoeletrica id_regiaoeletrica int
nom_curtoregiaoeletrica Nome Curto da Regido Elétrica varchar(20)
Afetada
nom_longoregiaoeletrica Nome Longo da Regido Elétrica varchar(60)
Afetada
Visdo vw_dim_regiaoeletricaenvolvida
SQL query da visdo vw_dim_regiaoeletricaenvolvida
select
dbo.th_dim_regiaoeletrica.id_regiaoeletrica
, dbo.tb_dim_regiaoeletrica.nom_curtoregiaoeletrica
, dbo.tb_dim_regiaoeletrica.nom_longoregiaoeletrica
from tb_dim_regiaoeletrica
Lista de colunas da visdo vw_dim_regiaoeletricaenvolvida
Nome Cadigo Tipo de Dado
id_regiaoeletrica id_regiaoeletrica int
nom_curtoregiaoeletrica Nome Curto da Regido Elétrica varchar(20)
Envolvida
nom_longoregiaoeletrica Nome Longo da Regido Elétrica varchar(60)

Envolvida

Visdo vw_dim_tipoequipamento

SQL query da visdo vw_dim_tipoequipamento

select
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dbo.th_dim_tipoequipamento.id_tipoequipamento
, dbo.tb_dim_tipoequipamento.cod_tipoequipamento
, dbo.tb_dim_tipoequipamento.nom_tipoequipamento
from dbo.tb_dim_tipoequipamento

Lista de colunas da visdo vw_dim_tipoequipamento

Nome Caodigo Tipo de Dado
id_tipoequipamento Identificador do Tipo do int
Equipamento
cod_tipoequipamento Caodido do Tipo do Equipamento char(3)
nom_tipoequipamento Nome do Tipo do Equipamento varchar(45)
Visdo vw_dim_tiporedeenvolvida
SQL query da visdo vw_dim_tiporedeenvolvida
select id_tiporede, nom_tiporede fromth_dim_tiporede
Lista de colunas da visdo vw_dim_tiporedeenvolvida
Nome Caodigo Tipo de Dado
id_tiporede Identificador do Tipo de Rede int
Envolvida
nom_tiporede Nome do Tipo de Rede Envolvida | varchar(30)
Visdo vw_dim_tiporedeorigem
SQL query da visdo vw_dim_tiporedeorigem
select id_tiporede, nom_tiporede from th_dim_tiporede
Lista de colunas da visdo vw_dim_tiporedeorigem
Nome Codigo Tipo de Dado
id_tiporede Identificador do Tipo de Rede de | int
Origem
nom_tiporede Nome do Tipo de Rede de Origem | varchar(30)
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DATAMART DESLIGAMENTOS FORGADOS
(VISAO TABELAS)

th_dim_data tb_dim_arearegicnal
id data int Zpi id srearegicnsal int pi
dat_completa char{10}) cod_arearegicnal char{4)
num_ang char(4) nom_arearegional varchar(80)
num_semestre smallint id_l{:ge‘t.l int tb_dim_equipamento
nom_semestre char{11}) cod_registroatual  char(3)
num_guadrimestre smallint id eguipamento int Zpks
nom_guadrimestre char{15) cod_eguipaments char(20)
num_trimestre smallint cod_gnsequipaments char(20)
nom_trimestre char{12) nom_curtoequipaments  varchar(15)
num_bimestre smallint nom_longoequipamente  varchar(72)
nom_bimestre char(11) id_tipoequipamenta enar(3)
num_mes char(2) id_logetl int
nom_mes varchar3) cod_registroatual char{3)
nom_mesabrev char(3)
num_diaano smallint tb_fato_desligamentoforcadoe tb_dim_hoea
num_diames char(2) id_equipamentodesligado int id hosa int <plc=
num_diasemana char(1) id_datafimdesligamentoforcade int hor_completa char{8})
nom_diasemana varchar(7) id_horafimdesligamentoforcade int num_hora char{2}
nom_diasemanaabrev char(3) id_datainiciodesligamentoforcado int num_minubs chas(2)
nom_fimdesemana  char{14) id_horainicicdesligamentoforcado int num_segundo char(2)
num_semanasno smallint id_datadevclucacagents int id_logetl int
id_legetl int id_horadevolucacagente int cod_registroatual char(3)
ood_registroatual char(3} id_causadesligforcado int
id_agenteprop int
id_areareg int
tb_dim_tiporede id_sgentecperador int
id_tiporede int =pk= id_tiporede int tb_dim_agente
cod_tiporede char(3) id_carscdesligamentoforcado int id_sgente int pk=
nom_tiporede varchar{30) id_familisequipamento int cod_sgente char(3)
id_logetl int num_identperturbacac int nom_longoagente varchar{200)
cod_registroatual char(3) qtd_temparestabeleciments int nom_curtoagente  varchar{100)
num_tentativas int id_loget! ek
ood_registroatual  char(3)
tb dim_causa
o e int pke tb_dim_caracdesligforcado
ocod_causa char(3}) id carscdesligforeado int =plE
dsc_causa varchar{100}) id_desligforcado int
cod_grupocausa  varchan3) id_ perturbacaon int
dsc_grupocausa wvarchan(100) dsc_origemcausa varchan( 20}
id_logetl int dsc_equipamentolocalizacac  varchar(50)
cod_registroatual  char(3) dsc_naturezacsusa varchar{50})
dsc_naturezaelefrica varchan50})
id_logetl int
th_dim_regiaceletrica cod_registroatual char(3)
id regiaoeletrica int =pl
n{:m_mrtmegigaeletil_:ﬂ e ] tb_dim_familiaeguipamento
nom_longoregiaceletrica varchar(80)
cod_regiaceletica char(2) id familiseguipamento int =pl=
id_logetl St cod_familisequipamente  char(3)
cod_registroatusl charj3) nom_familisequipamentos  chan(30)
id_loget! int
cod_registroatual char(3)

Figura 46 - Data Mart de Desligamentos Forgados — Tabelas
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DATAMART DESLIGAMENTOS FORCADOS

vu_dim_datafimdesigamentoforcado

id_datafimdesligamentoforcado
Data Completa de Fim do Desligamento Forgado
Nimero do Ano de Fim do Desligamento Forpado
Nimero do Semestre de Fim do Desligamento Forgado

Data Gompleta de Devolug3o do Agente

Nimero do Ano de Devolugio do

Nimero do Semestre de DevolugSo do Agenta
Nome do Semestre de Devolugio do Agente
Nimero do Cuadrimestre de Devolugio do Agente
Nome do Quardrimestre de Devoluglo do Agente
Nimero do Trimestre de Devolugio do Agente

Mome do Semestre de Inicio

Nimers do Quadrimestre de Inicio

Mome do Quadrimestre de Inicio
Mimero do Trimestre de Inicio
Mome do Trimestre de Inicio

Figura 47 - Data Mart de Desligamentos Forgados — Visdes

Lista das Tabelas

Nome

Codigo

tb_dim_agente
tb_dim_arearegional
tb_dim_caracdesligforcado
tb_dim_causa

tb_dim_data
tb_dim_equipamento
tb_dim_familiaequipamento
tb_dim_hora
tb_dim_regiaoeletrica
tb_dim_tiporede
tb_fato_desligamentoforcado
tb_fato_desligamentoforcado?

tb_dim_agente
tb_dim_arearegional
tb_dim_caracdesligforcado
tb_dim_causa

tb_dim_data
tb_dim_equipamento
tb_dim_familiaequipamento
tb_dim_hora
tb_dim_regiaoeletrica
tb_dim_tiporede
th_fato_desligamentoforcado
th_fato_desligamentoforcado?
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Tabela tb_dim_agente

Lista das colunas da tabela tb_dim_agente

Cadigo Tipo de Dado
id_agente int
cod_agente char(3)
nom_longoagente varchar(200)
nom_curtoagente varchar(100)
id_logetl int
cod_registroatual char(3)

Listas de chaves da tabela tb_dim_agente

Nome Codigo Chave
Priméria
PK_TB_DIM_AGENTE PK_TB_DIM_AGENTE X
Tabela tb_dim_arearegional
Lista das colunas da tabela tb_dim_arearegional
Caodigo Tipo de Dado
id_arearegional int
cod_arearegional char(4)
nom_arearegional varchar(60)
id_logetl int
cod_registroatual char(3)
Listas de chaves da tabela tb_dim_arearegional
Nome Cadigo Chave
Priméria
PK_TB_DIM_AREAREGIONAL PK_TB_DIM_AREAREGIONAL X

Tabela tb_dim_caracdesligforcado

Lista das colunas da tabela tb_dim_caracdesligforcado

Caodigo Tipo de Dado
id_caracdesligforcado int
id_desligforcado int
id_perturbacao int
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dsc_origemcausa
dsc_equipamentolocalizacao
dsc_naturezacausa
dsc_naturezaeletrica
id_logetl

cod_registroatual

varchar(20)
varchar(50)
varchar(50)
varchar(50)
int

char(3)

Listas de chaves da tabela tb_dim_caracdesligforcado

Nome

Caodigo

Chave Primaria

PK_TB_DIM_CARACDESLIGFORC
ADO

PK_TB_DIM_CARACDESLIGFORC
ADO

X

Tabela tb_dim_causa

Lista das colunas da tabela tb_dim_causa

Cadigo Tipo de Dado
id_causa int

cod_causa char(3)
dsc_causa varchar(100)
cod_grupocausa varchar(3)
dsc_grupocausa varchar(100)
id_logetl int
cod_registroatual char(3)

Listas de chaves da tabela tb_dim_causa

Nome

Cadigo

Chave Primaria

PK_TB_DIM_CAUSA

PK_TB_DIM_CAUSA

X

Tabela tb_dim_data

Lista das colunas da tabela tb_dim_data

Cadigo Tipo de Dado
id_data int
dat_completa char(10)
num_ano char(4)
num_semestre smallint
nom_semestre char(11)
num_quadrimestre smallint
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nom_quadrimestre
num_trimestre
nom_trimestre
num_bimestre
nom_bimestre
num_mes
nom_mes
nom_mesabrev
num_diaano
num_diames
num_diasemana
nom_diasemana
nom_diasemanaabrev
nom_fimdesemana
num_semanaano
id_logetl
cod_registroatual

char(15)
smallint
char(12)
smallint
char(11)
char(2)
varchar(9)
char(3)
smallint
char(2)
char(1)
varchar(7)
char(3)
char(14)
smallint
int
char(3)

Listas de chaves da tabela tb_dim_data

Nome

Caodigo

Chave Primaria

PK_TB_DIM_DATA

PK_TB_DIM_DATA

X

Tabela tb_dim_equipamento

Lista das colunas da tabela tb_dim_equipamento

Cadigo Tipo de Dado
id_equipamento int
cod_equipamento char(20)
cod_onsequipamento char(20)
nom_curtoequipamento varchar(15)
nom_longoequipamento varchar(72)
id_tipoequipamento char(3)
id_logetl int
cod_registroatual char(3)

Listas de chaves da tabela tb_dim_equipamento

Nome

Cadigo

Chave Primaria

PK_TB_DIM_EQUIPAMENT
0

PK_TB_DIM_EQUIPAMENTO

X
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Tabela tb_dim_familiaequipamento

Lista das colunas da tabela tb_dim_familiaequipamento

Cadigo Tipo de Dado
id_familiaequipamento int
cod_familiaequipamento char(3)
nom_familiaequipamento char(30)
id_logetl int
cod_registroatual char(3)

Listas de chaves da tabela tb_dim_familiaequipamento

Nome

Cadigo

Chave Primaria

PK_TB_DIM_FAMILIAEQUIPAME
NTO

PK_TB_DIM_FAMILIAEQUIPAME
NTO

X

Tabela th_dim_hora

Lista das colunas da tabela tb_dim_hora

Cadigo Tipo de Dado
id_hora int
hor_completa char(8)
num_hora char(2)
num_minuto char(2)
num_segundo char(2)
id_logetl int
cod_registroatual char(3)

Listas de chaves da tabela tb_dim_hora

Nome

Cadigo

Chave Primaria

PK_TB_DIMHORARIO

PK_TB_DIMHORARIO | X

Tabela tb_dim_regiaoeletrica

Lista das colunas da tabela tb_dim_regiaoeletrica

Cadigo Tipo de Dado
id_regiaoeletrica int
nom_curtoregiaoeletrica varchar(20)
nom_longoregiaoeletrica varchar(60)
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cod_regiaoeletrica
id_logetl
cod_registroatual

char(2)
int
char(3)

Listas de chaves da tabela tb_dim_regiaoeletrica

Nome

Caodigo

Chave Primaria

PK_TB_DIM_REGIAOELETRICA

PK_TB_DIM_REGIAOELET
RICA

X

Tabela tb_dim_tiporede

Lista das colunas da tabela tb_dim_tiporede

Cadigo Tipo de Dado
id_tiporede int
cod_tiporede char(3)
nom_tiporede varchar(30)
id_logetl int
cod_registroatual char(3)

Listas de chaves da tabela tb_dim_tiporede

Nome

Codigo

Chave Primaéria

PK_TB_DIM_TIPOREDE

PK_TB_DIM_TIPORED | X
E

Tabela tb_fato_desligamentoforcado

Lista das colunas da tabela th_fato_desligamentoforcado

Cadigo Tipo de Dado
id_equipamentodesligado int
id_datafimdesligamentoforcado int
id_horafimdesligamentoforcado int
id_datainiciodesligamentoforcado int
id_horainiciodesligamentoforcado int
id_datadevolucaoagente int
id_horadevolucaoagente int
id_causadesligforcado int
id_agenteprop int
id_areareg int
id_agenteoperador int
id_tiporede int
id_caracdesligamentoforcado int
id_familiaequipamento int
num_identperturbacao int
gtd_temporestabelecimento int
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num_tentativas int
Lista de visdes (Views)
Nome Cadigo

vw_dim_agenteoperador
vw_dim_agenteproprietario
vw_dim_arearegional
vw_dim_caracteristicadesligamentoforcado
vw_dim_causadesligforcado
vw_dim_datadeinicio
vw_dim_datadevolucaoagente
vw_dim_datafimdesligamentoforcado
vw_dim_equipamentodesligado
vw_dim_familiaequipamentodesligado
vw_dim_horadevolucaoagente
vw_dim_horafimdesligamentoforcado
vw_dim_horainiciodesligamentoforcado
vw_dim_regiaoeletrica
vw_dim_tiporede

vw_dim_agenteoperador
vw_dim_agenteproprietario
vw_dim_arearegional
vw_dim_caracteristicadesligamentoforcado
vw_dim_causadesligforcado
vw_dim_datadeinicio
vw_dim_datadevolucaoagente
vw_dim_datafimdesligamentoforcado
vw_dim_equipamentodesligado
vw_dim_familiaequipamentodesligado
vw_dim_horadevolucaoagente
vw_dim_horafimdesligamentoforcado
vw_dim_horainiciodesligamentoforcado
vw_dim_regiaoeletrica
vw_dim_tiporede

Visdo vw_dim_agenteoperador

SQL query da view vw_dim_agenteoperador

select

dbo.th_dim_agente.id_agente
, dbo.tb_dim_agente.cod_agente
, dbo.tb_dim_agente.nom_longoagente
, dbo.tb_dim_agente.nom_curtoagente
from dbo.tb_dim_agente

Lista de colunas da view vw_dim_agenteoperador

Nome Cadigo Tipo de Dado
id_agente Identificador do Agente Operador | int
cod_agente Cadigo do Agente Operador char(3)
nom_longoagente Nome Longo do Agente Operador | varchar(200)
nom_curtoagente Nome Curto do Agente Operador | varchar(100)

Visdo vw_dim_agenteproprietario

SQL query da view vw_dim_agenteproprietario

select
id_agente
, hom_longoagente
, hom_curtoagente
, cod_agente
from tb_dim_agente
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Lista de colunas da view vw_dim_agenteproprietario

Nome Caodigo Tipo de Dado
id_agente Identificador do Agente int
Proprietario
nom_longoagente Nome Longo do Agente varchar(200)
Proprietério
nom_curtoagente Nome Curto do Agente varchar(100)
Proprietério
cod_agente Cadigo do Agente Proprietério char(3)
Visdo vw_dim_arearegional
SQL query da view vw_dim_arearegional
select
id_arearegional
, cod_arearegional
, nom_arearegional
from tb_dim_arearegional
Lista de colunas da view vw_dim_arearegional
Nome Cadigo Tipo de Dado
id_arearegional Identifcador da Area Regional int
cod_arearegional Codigo da Area Regional char(4)
nom_arearegional Nome da area Regional varchar(60)
Visdo vw_dim_caracteristicadesligamentoforcado
SQL query da view vw_dim_caracteristicadesligamentoforcado
select
dbo.th_dim_caracdesligforcado.id_caracdesligforcado
, dbo.tb_dim_caracdesligforcado.id_perturbacao
, dbo.tb_dim_caracdesligforcado.dsc_origemcausa
, dbo.tb_dim_caracdesligforcado.dsc_equipamentolocalizacao
, dbo.tb_dim_caracdesligforcado.dsc_naturezacausa
, dbo.tb_dim_caracdesligforcado.dsc_naturezaeletrica
from dbo.tb_dim_caracdesligforcado
Lista de colunas da view vw_dim_caracteristicadesligamentoforcado
Nome Cadigo Tipo de Dado
id_caracdesligforcado id_caracdesligamentoforcado int
id_perturbacao Identificador da Perturbacdo int
dsc_origemcausa Origem Causa varchar(20)
dsc_equipamentolocalizacao Equipamento Localizacdo varchar(50)
dsc_naturezacausa Natureza Causa varchar(50)
dsc_naturezaeletrica Natureza Elétrica varchar(50)
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Visdo vw_dim_causadesligforcado
SQL query da view vw_dim_causadesligforcado
select
id_causa
, cod_causa
, dsc_causa
, cod_grupocausa
, dsc_grupocausa
from tb_dim_causa

Lista de colunas da view vw_dim_causadesligforcado

Nome Cadigo Tipo de Dado

id_causa id_causadesligforcado int

cod_causa Cadigo da Causa do Desligamento | char(3)
Forcado

dsc_causa Descricdo da Causa do varchar(100)
Desligamento Forcado

cod_grupocausa Cadigo do Grupo da Causa do varchar(3)
Desligamento Forcado

dsc_grupocausa Descricdo do Grupo do varchar(100)
Desligamento Forcado

Visdo vw_dim_datadeinicio
SQL query da view vw_dim_datadeinicio
select
id_data
, dat_completa
, Num_ano
, Num_semestre
, Nom_semestre
, num_quadrimestre
, hom_quadrimestre
, hum_trimestre
, nom_trimestre
, num_himestre
, hom_himestre
, Num_mes
, Nnom_mes
, hNom_mesabrev
, num_diaano
, num_diames
, num_diasemana
, hom_diasemana
, nom_diasemanaabrev
, nom_fimdesemana
, NUM_semanaano



fromtb_dim_data

Lista de colunas da view vw_dim_datadeinicio

Inicio

Nome Caodigo Tipo de Dado
id_data Identificador da Data de Inicio int
dat_completa Data Completa de Inicio char(10)
num_ano NUmero do Ano de Inicio char(4)
num_semestre Numero do Semestre de Inicio smallint
nom_semestre Nome do Semestre de Inicio char(11)
num_quadrimestre Numero do Quadrimestre de smallint
Inicio
nom_quadrimestre Nome do Quadrimestre de Inicio | char(15)
num_trimestre Numero do Trimestre de Inicio smallint
nom_trimestre Nome do Trimestre de Inicio char(12)
num_bimestre Numero do Bimestre de Inicio smallint
nom_bhimestre Nome do Bimestre de Inicio char(11)
num_mes Numero do Mes de Inicio char(2)
nom_mes Nome do Mes de Inicio varchar(9)
nom_mesabrev Nome do Mes Abreviado de Inicio | char(3)
num_diaano Numero do Dia no Ano de Inicio | smallint
num_diames NUmero do Dia no Mes de Inicio | char(2)
num_diasemana NUmero do Dia na Semana de char(1)
Inicio
nom_diasemana Nome do Dia na Semana de Inicio | varchar(7)
nom_diasemanaabrev Nome do Dia da Semana char(3)
Abreviado de Inicio
nom_fimdesemana Fim de Semana de Inicio char(14)
num_semanaano Numero da Semana no Ano de smallint

Visdo vw_dim_datadevolucaoagente

SQL query da view vw_dim_datadevolucaoagente

select
id_data
, dat_completa
, hum_ano
, Num_semestre
, Nom_semestre
, hum_quadrimestre
, hom_quadrimestre
, num_trimestre
, hom_trimestre
, num_bimestre
, hom_bimestre
, Num_mes
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, Nom_mes
, nom_mesabrev
, hum_diaano

, num_diames

, num_diasemana
, hom_diasemana

, nom_diasemanaabrev

, nom_fimdesemana
, NUM_semanaano
from tb_dim_data

Lista de colunas da view vw_dim_datadevolucaoagente

Nome Cadigo Tipo de Dado

id_data id_datadevolucaoagente int

dat_completa Data Completa de Devolucédo do char(10)
Agente

num_ano Numero do Ano de Devolucdo do | char(4)
Agente

num_semestre Numero do Semestre de smallint
Devolugéo do Agente

nom_semestre Nome do Semestre de Devolugdo | char(11)
do Agente

num_quadrimestre Numero do Quadrimestre de smallint
Devolucéo do Agente

nom_quadrimestre Nome do Quadrimestre de char(15)
Devolucdo do Agente

num_trimestre Numero do Trimestre de smallint
Devolugéo do Agente

nom_trimestre Nome do Trimestre de Devolugéo | char(12)
do Agente

num_bimestre Numero do Bimestre de smallint
Devolucéo do Agente

nom_bimestre Nome do Bimestre de Devolugdo | char(11)
do Agente

num_mes Numero do Mes de Devolucdo do | char(2)
Agente

nom_mes Nome do Mes de Devolugédo do varchar(9)
Agente

nom_mesabrev Nome do Mes Abreviado de char(3)
Devolucéo do Agente

num_diaano Numero do Dia no Ano de smallint
Devolucdo do Agente

num_diames Numero do Dia no Mes de char(2)

Devolucdo do Agente
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num_diasemana Numero do Dia na Semana de char(1)
Devolucdo do Agente
nom_diasemana Nome do Dia na Semana de varchar(7)
Devolucdo do Agente
nom_diasemanaabrev Nome do Dia da Semana char(3)
Abreviado de Devolucéo do
Agente
nom_fimdesemana Fim de Semana de Devolucdo do | char(14)
Agente
num_semanaano Numero da Semana no Ano de smallint
Devolucdo do Agente
Visdo vw_dim_datafimdesligamentoforcado
SQL query da view vw_dim_datafimdesligamentoforcado
select
id_data
, dat_completa
, um_ano
, hum_semestre
, hom_semestre
, hum_quadrimestre
, hom_quadrimestre
, num_trimestre
, nom_trimestre
, hum_bimestre
, hom_bimestre
, uM_mes
, Nom_mes
, hom_mesabrev
, hum_diaano
, num_diames
, hum_diasemana
, hom_diasemana
, hom_diasemanaabrev
, hom_fimdesemana
, lUM_Semanaano
fromtb_dim_data
Lista de colunas da view vw_dim_datafimdesligamentoforcado
Nome Cadigo Tipo de Dado
id_data id_datafimdesligamentoforcado int
dat_completa Data Completa de Fim do char(10)
Desligamento Forgado
num_ano NUmero do Ano de Fim do char(4)
Desligamento Forgado
num_semestre Numero do Semestre de Fim do smallint
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Desligamento Forcado

nom_semestre Nome do Semestre de Fim do char(11)
Desligamento Forcado

num_quadrimestre Numero do Quadrimestre de Fim | smallint
do Desligamento Forcado

nom_quadrimestre Nome do Quadrimestre de Fim do | char(15)
Desligamento Forcado

num_trimestre Numero do Trimestre de Fim do smallint
Desligamento Forcado

nom_trimestre Nome do Trimestre de Fim do char(12)
Desligamento Forcado

num_bimestre Numero do Bimestre de Fim do smallint
Desligamento Forgado

nom_bimestre Nome do Bimestre de Fim do char(11)
Desligamento Forgado

num_mes Numero do Mes de Fim do char(2)
Desligamento Forcado

nom_mes Nome do Mes de Fim do varchar(9)
Desligamento Forcado

nom_mesabrev Nome do Mes Abreviado de Fim | char(3)
do Desligamento Forcado

num_diaano Numero do Dia no Ano de Fim do | smallint
Desligamento Forgado

num_diames NUmero do Dia no Mes de Fim do | char(2)
Desligamento Forcado

num_diasemana Numero do Dia na Semana de Fim | char(1)
do Desligamento Forcado

nom_diasemana Nome do Dia na Semana de Fim varchar(7)
do Desligamento Forcado

nom_diasemanaabrev Nome do Dia da Semana char(3)
Abreviado de Fim do
Desligamento Forcado

nom_fimdesemana Fim de Semana de Fim do char(14)
Desligamento Forcado

num_semanaano Numero da Semana no Ano de smallint
Fim do Desligamento For¢cado

Visdo vw_dim_equipamentodesligado
SQL query da view vw_dim_equipamentodesligado
select
id_equipamento
, cod_equipamento
, cod_onsequipamento
, Nom_curtoequipamento
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, hom_longoequipamento
, id_tipoequipamento
from tb_dim_equipamento

Lista de colunas da view vw_dim_equipamentodesligado

Nome Caodigo Tipo de Dado
id_equipamento Identificador da Dimensdo do int
Equipamento Desligado
cod_equipamento Codigo do Equipamento char(20)
Desligado
cod_onsequipamento Cadigo ONS do Equipamento char(20)
nom_curtoequipamento Nome Curto do Equipamento varchar(15)
Desligado
nom_longoequipamento Nome Longo do Equipamento varchar(72)
Desligado
id_tipoequipamento Identificador do Tipo do char(3)
Equipamento
Visdo vw_dim_familiaequipamentodesligado
SQL query da view vw_dim_familiaequipamentodesligado
select
dbo.th_dim_familiaequipamento.id_familiaequipamento
, dbo.tb_dim_familiaequipamento.cod_familiaequipamento
, dbo.tb_dim_familiaequipamento.nom_familiaequipamento
from dbo.tb_dim_familiaequipamento
Lista de colunas da view vw_dim_familiaequipamentodesligado
Nome Codigo Tipo de Dado
id_familiaequipamento Identificador da Familia do int
Equipamento Desligado
cod_familiaequipamento Codigo da Familia do char(3)
Equipamento Desligado
nom_familiaequipamento Nome da Familia do equipamento | char(30)

Desligado

Visdo vw_dim_horadevolucaoagente

SQL query da view vw_dim_horadevolucaoagente

select
id_hora
, hor_completa
, num_hora
, NUM_minuto
, Num_segundo
from tb_dim_hora




Lista de colunas da view vw_dim_horadevolucaoagente

Nome Caodigo Tipo de Dado
id_hora id_dimhoradevolucaoagente int
hor_completa Hora Completa de Devolucdo do | char(8)
Agente
num_hora NUmero da Hora de Devolugéo do | char(2)
Agente
num_minuto Numero do Minuto de Devolucdo | char(2)
do Agente
num_segundo Numero do Segundo Devolugdo char(2)
do Agente
Visdo vw_dim_horafimdesligamentoforcado
SQL query da view vw_dim_horafimdesligamentoforcado
select
id_hora
, hor_completa
, hum_hora
, um_minuto
, hum_segundo
fromtb_dim_hora
Lista de colunas da view vw_dim_horafimdesligamentoforcado
Nome Cadigo Tipo de Dado
id_hora id_dimhorafimdesligamentoforcad | int
0
hor_completa Hora Completa de Fim do char(8)
Desligamento Forgado
num_hora NUmero da Hora de Fim do char(2)
Desligamento Forcado
num_minuto NUmero do Minuto de Fim do char(2)
Desligamento Forcado
num_segundo Numero do Segundo de Fim do char(2)
Desligamento Forcado

Visdo vw_dim_horainiciodesligamentoforcado
SQL query da view vw_dim_horainiciodesligamentoforcado
select
id_hora
, hor_completa
, num_hora
, NUM_minuto
, Num_segundo
from tb_dim_hora
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Lista de colunas da view vw_dim_horainiciodesligamentoforcado

Desligamento Forgado

Nome Caodigo Tipo de Dado

id_hora id_dimhorainiciodesligamentoforc | int
ado

hor_completa Hora Completa de Inicio do char(8)
Desligamento Forcado

num_hora Numero da Hora de Inicio do char(2)
Desligamento Forcado

num_minuto Numero do Minuto de Inicio do char(2)
Desligamento Forcado

num_segundo NUmero do Segundo de Inicio do | char(2)

Visdo vw_dim_regiaoeletrica

SQL query da view vw_dim_regiaoeletrica

select

dbo.tb_dim_regiaoeletrica.id_regiaoeletrica, dbo.tb_dim_regiaoeletrica.nom_curtoregiaoeletrica

, dbo.tb_dim_regiaoeletrica.nom_longoregiaoeletrica from tb_dim_regiaoeletrica

Lista de colunas da view vw_dim_regiaoeletrica

Nome Cadigo Tipo de Dado
id_regiaoeletrica Identificador da Regido Elétrica int
nom_curtoregiaoeletrica Nome Curto da Regido Elétrica varchar(20)
nom_longoregiaoeletrica Nome Longo da Regido Elétrica varchar(60)
Visdo vw_dim_tiporede
SQL query da view vw_dim_tiporede
select id_tiporede, nom_tiporede from th_dim_tiporede
Lista de colunas da view vw_dim_tiporede
Nome Cadigo Tipo de Dado
id_tiporede Identificador do Tipo de Rede int
nom_tiporede Nome do Tipo de Rede varchar(30)
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