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RESUMO

FRANCO, G. A. L. Transfercncia de informagoes em tecnologias

apropriadas para pcquenos produtores rurais brasileiros. Rio

de Janeiro, UFRJ/IBICT, 1987, 153p. Dissertagao de mestrado.

A transferéncia de informagdes em Tecnologias Apropriadas
(TA) € negligenciada na literatura de Ciéncia da Informagao.
Conceitos e praticas de Estado quanto a reprodugao de capital no
Brasil obstaculizam a criagao e desenvolvimento de sistemas de
transferéncia de TA. O governo enquanto ignora as necessidades
tecnologicas dos pequenos agricultores, coage-lhes a um modelo
agricola alheio as suas tradigoes pré—capitalistaé,
desconsiderando os princicipios fundamentais das TA e levando os
sistemas de TA existentes a.erros de concepgao. As TA sao vistas
como tabua de salvagao para uma tecnificagao tardia, barata mas
necessaria, e reconhecidas como tal pelas Organizagdes N&ao- -
Governamentais, setor modestamente bem sucedido. Demonstra-se que
setores de governo sao inadequados a transferéncia de informagdes
para os pequenos produtores empobrecidos em raééo da incompreensao
da TA para a Educagao, da Pesquisa-Agao Participativa (PaP)
originaria da América Latina e apta a causar efeitos positivos na
tecnificaééo conscientizada. Oferecem-se sugestoes para a
organizagao de sistemas de transferéncia de informagoes de TA que
considerem a PaP como fator determinante para a obtengao de

resultados produtivos.

Palavras chave: Agricultura holistica, Pesquisa Agao

Participativa.



ABSTRACT

FRANCO, G. A. L. Transfer of Information of Appropriate

Technology for Small Brazilian Rural Producers. Federal

University of Rio de Janeiro/Brazilian Institute of Information

in Sciences and Technology, Rio de Janeiro, 1987, 153p. Masters

Thesis.
Transfer of information of Appropriate Technology (AT) is
neglected by literature of Information Science. State borne

concepts and practices of capital reprodution in Brazil appear as
obstacles to «criation and development of AT transfer systems.
Government, while ignoring small agriculture producers
technical needs, coerce them into a model alien to pre-
capitalistic traditions, disregarding AT fundamental tenets and
leading existing AT systems into misconceptions. AT is seen as a
rescue board for late inexpensive but necessary technology
drive, recognized only by Non-Governamental Organizations, a
modestly succéssful sector. Government is found inadequate to
transfer AT to empoverished groups as it miscomprehends major
points such as Education as an AT, namely, Participative Action
Research (PAR), Latin American originary and apt to cause
positive impact in conscientized technification. Suggestions are
offered . as to organize AT transfer systems considering PAR as a

determining factor for obtaining productive results.

Keywords: Holistic agriculture, Participative Action Research.



"Tudo provem de tudo, tudo e feito de
tudo, e tudo pode ser transformado em
alguma coisa. Os antigos ja chamaram o
homem de mundo pequeno, porque o homem
se compoe de terra, agua, ar e fogo. E a
matéria de que € feita a terra também."

Leonardo da Vinci

"Any society which does not insist upon
respect for all life must necesssarily
decay."

Albert Einstein

E quando, ao cabo do ultimo milénio,
A humanidade vai pesar seu génio
Encontra o mundo, que ela encheu, vazio.

Augusto dos Anjos

Oh! Que saudades tamanhas
Das montanhas,

Daqueles campos natais.

- Daquele ceu de safira

Que se mira,

Que se mira nos cristais.

Casimiro de Abreu



1. INTRODUGAO

Que aprenderei de feijodes
ou os feijoes de mim?

Thoreau: Walden



1.0. INTRODUCAO

O presente estudo discute alguns aspectos da transferéncia
de informagdes teécnicas no meio rural, em particular o problema
da constituigao, planejamento e desenvolvimento de sistemas de
informagao e de difusao de Tecnologias Apropriadas (TA) para
setores de pequena produgdo agricola no Brasil.

Os parametros a serem estabelecidos com este estudo poderao
ser incorporados ao modelo dos sistemas de informagoes existentes
no pais no setor de TA, de modo a melhorar as condigdes de vida
do pequeno agricultor. As informagoes assim disseminadas em
ultima instancia deverao promover a efetiva tradugao do
conhecimento em acgao, incorporando-as ao mundo do usuério,
perspectiva, que, no entanto, nao tem sido levada em
consideragao no planejamento dos sistemas de informagao
existentes no pais, naquele setor.

Pretende-se também estabelecer que as TA, além de
tecnologias, e entenda-se como tal tanto produtos (hardware)
como processos (software), sao também informagao, no sentido
mais amplo da palavra. Para chegar-se a disposigao de tais
parametros, o estudo situa a Informagao em Ciéncia e Tecnologia
no contexto do desenvolvimento agricola, da fase anterior a
Revolugdo Verde a fase da utilizagdo consciente de modelos
alternativos, momento em que se estabelece a agricultura
alternativa ou ecoldgica em bases holisticas em que os elementos
académico e de conhecimento popular se embricam.

Ainda que a concepgao mais geral enfatize a busca de saidas

para os obstaculos criados pelo modelo de agricultura da
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Revolugao Verde de forma igualmente convencional, com a geragao
de mais e mais cieéencia, vem-se verificar a existéncia de
diferentes concepgoes alternativas variando em funcao,
principalmente, dos aspectos organizacionais, culturais, tecnicos
e politicos de inciativas localizadas, a cada dia mais intensas e
mais difundidas por todo o Pais. O presente estudo situa-se neste
aspecto.

O desenvolvimento técno-cientifico que no pos-guerra e
gerado enquanto progresso na area agricola, constituiu-se de
inovacgoes tecnicas e cientificas concebidas, testadas e
reproduzidas sob condigoes controladas por Fundagoes de pesquisa,
ligadas a laboratorios e fazendas experimentais nos Estados
Unidos e na Europa, depois repassadas aos grandes empreendimentos
agro-industriais, fato que nos anos 60 tornar-se-ia conhecido no
mundo com o nome de Revolugao Verde. Confirmava-se assim a
previsao de Ellul.

Em paises do Terceiro Mundo como o México, a India, as
Filipinas e o Brasil, essas inovagdes tiveram um espago fisico-
geografico para serem experimentadas ainda nos anos 40 e adotadas
nos anos subsequentes, para finalmente se auto-reproduzirem, o
que se efetivou, entre nos, nos anos 70. Isto péde acontecer
gragas as mudangas nas bases técnicas, bem como a rearranjos na
base social impostos a uma grande coletividade de pequenos
produtores, em principio ameagados e logo desestabilizados ao nao
seguirem as determinagdoes contraditorias de um sistema agricola
inaceitavel ao seu ethos.

Este sistema exigia para a sua pratica elementos

indiscerniveis aos camponeses acostumados a uma agricultura de
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subsisténcia ou artesanal, me smo assim reconhecidamente
eficiente. A obtengao de grandes extengoes de terra era
incentivada, bem como a aquisigdo de crédito bancario sob a
garantia da posse do titulo de propriedade, que de fato nem
sempre existia mas era condigao sine qua non para a operagao.
O uso de insumos quimicos basicos era recomendado e sem esses as
novas sementes hibridas desenvolvidas a serem utilizadas nao
frutificariam. A compra de maquinaria agricola que incorporaria
os insumos quimicos ao solo e as plantas mostrava-se
indispensavel. A eénfase era a monocultura concentrada em produtos
de exportagao.

Parecia evidente que a mao de obra para executar todas as
fases dessa nova divisao do trabalho agricola, em vista das
constantes desestabilizagoes de pequenos agricultores, tornar-se-
ia, como de fato se tornou, excepcionalmente farta e barata. Os
pequenos agricultores afastados de sua lavoura e de suas pequenas
propriedades foram forgados também a migrar a procura de trabalho
melhor remunerado pois poucos conseguiam:' resistir ao modelo
oligopolico/monopsonico de modernizagao induzida. Isto
significava desde a sua automatica bancarrota como péquenos
empresarios destituidos de condigoes normais de trabalho, ate a
sua final proletarizacgao.

Este fen§meno social ocorria nao apenas devido a base
técnica foranea adquirida. Quando esta se nacionalizou manteve, e
em alguns casos aumentou,- o impeto alienante das culturas locais
e das praticas agriculturais tradicionalmente estabelecidas.

Mostrava o capital, pelas agoes de seus prepostos, uma

atitude totalmente avessa ao bem estar das populagoes camponesas,
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forgando uma crescente desagregagao social, além de motivar-se
num evidente descomprometimento com o equilibrio do ecossistema
humano e ambiental a niveis micro e macro. O alvo era o lucro
rapido e repetido, a acumulagdao de mais capital, o avango nas
fronteiras agricolas ainda nao desbravadas e a repetigdao desse
processo ad infinitum. O seu alibi era o de tornar o Brasil
"celeiro do mundo".

Para a consecugao desses fins contou e tem contado com o
apoio de mecanismos institucionais de Estado para a geragao de
conhecimentos de Ciéncia e Tecnologia na Agricultura e de seus
instrumentos de disseminagao. Estes compreendem centros de P & D
e de documentagao que em geral sao ou produtores ou contratadores
de investigagdes cientificas e tecnologicas estdao interligados e
operam em cooperagao com Os seus similares em todo o hemisfério
ocidental. Alguns desses conhecidos tink-tanks podem também
estar ligados ao poder estatal, as universidades e a outros
centros localizados, como no caso do Brasil.

Tal modelo operacional foi comum nos paises avangados, mas
dentre os paises em desenvolvimento foi entre nos que encontrou a
sua versao talvez mais sofisticada no que diz respeito a produgao
de pesquisas e sua disseminagao. A distribuigdo das mesmas ¢
associada a uma rede de postos de extensao em cerca de 3.000
municipios, semelhante aos moldes norteamericanos, sendo
responsavel pela passagem e transmissao de dados aos grandes e
médios latifundios produtores, contudo, apenas a uma minoria de
empreendimentos de menor porte.

Este era o tipo de suporte jé testado e comprovado noutros

lugares e que aqui se duplicava,  tanto para prover a elaboragao
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de mais big science como para alimentar setores rurais desta
ciéncia. Entre nos a parelha EMBRAPA/EMBRATER tornou-se
responsavel por tais transagoes.

No clima de insatisfacao resultante dos desacertos
ecologicos, politicos e sociais, apesar do sucesso perverso das
politicas economicas para o setor agricola, decorrentes da
introdugao da Revolugao Verde no Brasil, surge o movimento das
TA, promovendo a implantagao de tecnologias e técnicas de baixo
custo. Tais praticas usadas idealmente seriam mais saudaveis e
menos agressivas e perigosas, tanto ao ser humano quanto ao meio
ambiente, seja em termos da diminuigao do uso de fontes de
energia ndo renovavel, seja em termos do redimensionamento da
escala dos empreendimentos, tanto seguidas da racionalizagao do
uso da mao de obra farta mas mal utilizada em toda a sua
potencialidade, como da limitagao do uso de produtos quimicos
perniciosos ao ecossistema.

As TA procuram estribar-se em duas visoes sociotécnicas. Uma
em esséncia académica e verticalizada, por isso suscetivel a
imediata aprovagao por parte de grupos politico-assistencialistas
baseados nos paises centrais e que encontraram certa
receptividade nos paises periféricos. A outra originaria das
proprias bases camponesas, as chamadas tecnologias tradicionais e
patrimonais. Portanto, duas vertentes, uma cientifica e outra
popular/camponesa. A primeira representada por E. F. Schumacher,
idealizador das TA, que inspirou-se em parte na segunda (como
sera mostrado adiante) originaria de séculos de pratica de
técnicas consagradas nas diversas sociedades agrarias de todo

mundo.



Descobertas recentes confirmam que ambas as vertentes sao
integraveis e assimilaveis. A adogao de concepgoes diferentes de
TA, entretanto, leva a diferentes produtos, processos e conteudos
dos sistemas de informagao a elas voltados.

Apesar das TA continuadamente aparecerem na Jliteratura
prenhes de expectativas, que a todo lado se ampliavam ate mesmo
ultrapassando os limites da realidade exequivel, embora razoaveis
sob o ponto de vista etico, nao se sabia o porque de nao
corresponderem inteiramente na sua difusao e aceitagao popular.
Isto ocorreu a nivel mundial, inviabilizando o seu sistema de
reproducao, ao mesmo tempo em que a crise do petroleo, uma de
suas propulsoras, pouco a pouco se diluia, e com 1isso a
necessidade de se obterem fontes alternativas de energia tornava-
se coisa do passado (e talvez do futuro). As TA foram um fenomeno
dos anos 70 e na passagem aos 80 diminuiram o seu vigor e a sua
continuidade, pelo menos em sua expressao académica.

Entretanto, estudos multidisciplinares criticos produzidos
internacionalmente, continuaram a se suceder tendo como pano de
fundo a modernizagao da agricultura. Alguns desses estudos
indicavam a teratogenia das tecnologias convencionais repassadas
pela Revolugao Verde, variando desde a alarmante incidéncia de
envenenamento de populagdes rurais até a total devastacao de
ecossistemas provocada pela concentragdao de produtos quimicos
nao-biodegradaveis nos lengois freaticos de areas contiguas
aquelas em que o uso de agrotoxicos e fertilizantes inorganicos
era intensivo. Outros estudos reavaliavam o componente energetico
das TA tentando reativa-las, resgatando as tecnologias

tradicionais camponesas consideradas adequadas ou alternativas.
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Durante o desenrolar desse debate académico as TA sofriam um
processo interno de selegao que no Brasil, pais retardatario em
adota-las, aumentava-lhes o nivel de inseguranga como tecnologias
prontas e disponiveis no mercado. Poucos setores privados se
interessaram por elas, e dentro do mecanismo criado verticalmente
pelo governo para desenvolve-las claudicavam sem rumo certo, em
meio a uma Politica de Ciéncia e Tecnologia e de seus
conseqientes sistemas de informagao centralizados, os quais eram
promovidos por orgaos governamentais encarregados de sua criagao
e implementagao no setor agricola. Estes, em geral subestimavam-
nas beneficiando preferencialmente as tecnologias convencionais,
levando os proponentes das TA a se virem constrangidos a operar
numa atmosfera sujeita a variagoes, ora favoraveis no que
concernia a retorica e a politica explicita no assunto, ora
adversas na pratica diaria e na politica implicita, promovida
pelas instancias burocraticas superiores.

Semelhantes desajustes decorriam de uma politica de Ciéncia
e Tecnologia inadequada as necessidades reais do pais, tendo em
vista a indiferenga sistematica frente as necessidades de
planejamento social de uma vasta parcela de populagao, que era
desassistida pelo Estado e a um so tempo, alijada do processo
politico de escolha até mesmo de como sobreviver. Esta alienagdo
era uma conseqiéncia do desinteresse do governo quanto as
populagoes camponesas, manifesto através do reforgo as politicas
de Ciéncia e Tecnologia e de informagdo cientifica e tecnolodgica
que refletiam um evidente apoio sistematico ao capital
representado pelos latifundiarios, pelas elites agroindustriais e

pelos testas-de-ferro do capitalismo urbano-industrial nacional e



17

transnacional que éstavém em ascengao.

No émbito das instituigoes responsaveis pela formulagao das
politicas destinadas aos sctores de Ciéncia e Tecnologia,
Agricultura e Educagéo; via-se necessario um levantamento mais
completo do potencial que o componente criativo endogeno na forma
de tecnologias aprobriadas ‘e tradicionais representava na

superagao do atraso social e economico, © que comegou a ocorrer

nos anos 80. Esta tentativa coincidia com a aberturé politico-
institucional da sociedade brasileira, assim como com as
indicagoes do inicio da exaustao do modelo cientifico e
tecnologico  hegemonico na area de -agricultura e de  suas

consequentes atividades de informagao.

A reprodugao endogena do conhecimento era, por um lado
valorizada pela resisténcia a invasdao do capital, por outro,
limitada pela propria definigdo de TA, qual seja:: operagoes de
baixo custo, em pequena escala, poupadoras de energia de fontes
nao renovaveis, trabalho-intensivo, incentivadores do
associativismo e do respeito as condigdes culturais locais e da
protegao ambiental.

Da discussao que sucedeu resultou, em pratica, a criagao de
atividades que enfatizavam as TA no amago do extensionismo rural
de Estado e da educagao rural de Organizagoes Néo—Gerrnamentais,
as TA, o que redundou na criagao do Progfama de Transferéncia de
Tecnologias Apropriadas ao Meio Rural (PTTA-CNPg) e no Programa
de Captagao e Difusao de Tecnologias Adaptadas (PCDTA-EMBRATER),
bem como do Programa de Tecnologias Alternativas (PTA-FASE), que
sao objetos do presente estudo.

Reconhece-se que para a sua consecugao torna-se-ia
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importante a verificagao do alcance as comunidades-alvo, quais
sejam, aquelas de pequenos produtores mais necessitados de
tecnificagao, o que, entretanto, nao foi contemplado aqui, exceto

em se consignando a literatura existente no assunto.

1.1 O Problema

A Revolugao Verde que no pos-guerra foi difundida
linearmente no mundo, teve no agro brasileiro um imenso espago
para o seu teste, validagdo e adogao. Este processo entre nos foi
ancorado numa experiéncia agricola mista endo-exogena de setores
de pesquisa ja ativos desde aproximadamente o inicio do século
XIX, quando se antecipavam os primeiros experimentos académicos,
de pesquisa e de transferéncia de informagoes agricolas, obra do
Jardim Botanico do Rio de Janeiro e dos Institutos Imperiais de
Agronomia, e na virada do século XX, das Escolas de Agronomia
que desde entao se fundavam acompanhadas, mais tarde, do SIA,
Servigo de Informagdes Agricolas, do Ministério da Agricultura,
bem como de diversas outras imprensas académicas e de institutos
de pesquisas agronomicas que entdo, ja nos anos 40, proliferavam.

O salto quantico na pesquisa e difusdo de conhecimentos e de
técnicas agricolas no Brasil, entretanto, teve lugar, no inicio
da década de 70, adentrando em dias presentes. Porém, esses mais
de 15 anos de modernizagao rural induzida no Brasil, modernizagao
essa realizada sob os auspicios do Estado e de unidades
centralizadas e centralizadoras do conhecimento agricola,
vinculadas notadamente a EMBRAPA (Empresa Brasileira de Produtos
Agropecuarios) e a EMBRATER (Empresa Brasileira de Assisténcia

Tecnica e Extensao Rural), reconhecidamente, levaram o pais a
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favorecer as lavouras de exportagao em detrimento da produgao

nativa de alimentos para as populagoes, alvo anteriormente
1

colimado .

Parece que, com isso, ocorreu um abandono relativo de parte
do Estado das pequenas propriedades que se limitaram a produzir
sem contar com insumos técnicos-informativos maiores e mais
elaborados. Apesar disto, pelas indicagoes que se possuem, em
certos casos essas pequenas propriedades camponesas produziram,
enquanto puderam, consideravelmente bem.

Muito se tem escrito sobre a Revolugao Verde dos anos 60 e
70, mas basta que se tenha em vista que os resultados
catastroficos do uso de uma combinagao de insumos agro-
industriais aplicados a monoculturas em paises que a adotaram
resultados estes que sao suficientes para dar a medida de sua
real extensao e intengao. Tratava-se de tornar a agricultura, uma
ciéncia alinear, linearizada economicamente, criando-se uma
"linha de montagem" onde o uso de inovagoes tecno-cientificas,
pelo menos de resultados duvidosos, como mais tarde se comprovou
gquante a sua eficiéncia e eficacia a longo prazo, seria
maximizado a curto prazo, em padrao idéntico ao da revolugao

2
industrial .
Analisados os resultados a longo prazo da Revolugao,

verificou-se que o conhecimento tecnico repassavel em forma de

insumos técno-cientificos (tais como fertilizantes, agrotoxicos,

maquinaria, etc.) era transferido na forma de "pacotes" que
compreendiam nao so hardwares, como neles se embutiam

. 4 . % . 4 .
softwares (isto e, conhecimento tecno-cientifico per se).

Para melhor deles se aproveitar havia a necessidade de uma
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custosa engenharia reversa, ou mesmo de um demorado, sofisticado
e complexo esquema de reprodugao desses pacotes, implicando na
obtengao antecipada de mais capital humano e de bens de capital e
de investimento, compatibilizando as infraestruturas de produgao
intelectual 1localmente estabelecidas e que, afinal, seriam as
reais beneficiarias dos pacotes junto as elites proprietarias
locais, na forma de novas reprodutoras de bens de consumo.

Uma vez incorporados em inovagoes e desenvolvimentos esses
softwares enquanto informagoes e hardwares enquanto insumos

pesados, vieram a ser conhecidos, atraves da prética e com O

tempo como altamente controvertidos, no que agrediam aos
ecossitemas em que eram usados e também aos seres humanos.
Tinha-se uma quantidade e relativamente uma boa reprodugao de
informagao, porem de uma qualidade destorcida, tendenciosa, e

viciada. Virava o feitigo contra o feiticeiro.

Em resposta a pesquisas que indicavam existir uma agressao
ao ecossistema, surgiram, tanto no exterior quanto no pais,
diversas opgoes para o tratamento do problema da produgao
agricola. Enquanto umas eram calcadas no elemento tradicional,
outras eram alternativas, adequadas, apropriadas, etc., mas todas
procuravam responder a necessidade de reavaliar o posicionamento
tradicional frente a uma ciéncia ambigua que, se por um lado era
destrutiva, por outro lado, colimava o controle da natureza pelo
homem, de uma forma mecanicista, reducionista e cartesiana.
Tentava-se recriar uma ciéncia, uma tecnologia, e uma técnica,
que desembocassem numa pratica que a um so tempo fosse

exemplarmente heterodoxa, essencialmente humanista e

necessariamente exoterica. Em suma: eclética, vale dizer,
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holistica.

Entrementes, o conhecimento enquanto informagao técnica
continua a ser elaborado em centros de pesquisa ou transferido do
exterior de modo a deixar patentemente claro a indispensabilidade
de uso de todolo pacote, quer dizer, das sementes selecionadas,
dos fertilizantes nitrogenados, dos agrotoxicos, etc. Acredita-se
que nao houveram casos de difusao semelhantes com relagao a
disseminagao de conhecimentos adequados (que ademais se sabiam
existir) aos pequenos produtores, abandonando-os a sua sorte.
Quando muito, houve uma tentativa incipiente de tentar torna-los
"fazendeiros" via meios massificados de passagem de conhecimento
com os resultados por todos conhecidos.

As populagoes mais carentes sofreram duramente o impacto das
tecnologias pesadas, em particular, quanto aos seus aspectos
mercadologicos e de uso final, via agoes diretas do neo-
colonialismo cultural, pois esse se incorpora em campanhas
macigas de desinformagao, como por exemplo, no caso do uso dos
agrotoxicos, que pelo que se tem conhecimento em todos os seus
estagios de utilizagdo, desequilibram bioquimicamente o ja tao
agredido ecossistema.

O caso dos fertilizantes nitrogenados engloba resultados
semelhantes. Existem evidéncias, por exemplo, de que a sua
aplicagao consecutiva, enquanto talvez aumente a produgao de
colheitas, certamente leva a diminuigdao da eficiéencia na
utilizagao de nutrientes naturais do solo, acreditando-se que os
mesmos fertilizantes quimicos causem a falha da recomposigao do

3
humo natural encontrado no solo, entre outros males .

) engédo esta no que essas outras tecnologias prometem, e
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em apenas determinados casos, e no limite discutivel de suas
competéncias, cumprem, numa fragao do prometido, a um prego em
parte estabelecido, em parte nao. Vale lembrar que o que esta em

jogo € a tentagdo de uma vida mais segura, de menos trabalho
fisico, de mais lucros garantidos e de menos perdas. Tais
promessas nao deixam de ter um poderoso atrativo, se bem que, na
realidade, os 1lucros auferidos localmente, mesmo que altos,
grosso modo, sao de efeito ilusorio, se observados desde a
perspectiva global e a a longo prazo do desenvolvimento de novas

fontes de energia para manter o circulo vicioso, e dos gastos

totais com a produgao agricola do pais. Estes e outros insumos

sao, muitas vezes, ou desnecessarios ou substituiveis por

tecnologias nao-agressivas e autoctones. Os insumos industriais

agricolas do modo com que sao vendidos, SO fazem, na realidade,
4

aumentar o custo total da produgao .

Reitera-se que a inadvertida meésalliance forgada entre o
homem do campo e o capital tem-no levado a paroxismos, tais como
a deterioragao de sua saude, das condigdes do solo e da biota, e
de sua economia, cujos resultados, sao prejudiciais a toda
sociedade. A compra de insumos ditos basicos, supostamente
indispensaveis a lavoura, via crédito bancario oferecido sob
condigoes tentadoras de pagamento fomentada por uma publicidade
oficiosa de agentes técnicos privados e de extensdo rural
representantes mais ou menos disfarcgados do capital corporativo
internacional, e de elites egocéntricas interesseiras e auto-
perpetuadoras, periclita ainda mais a sua independéncia,
diminuindo a sua auto-confianga e por conseguinte a sua

seguranga.
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Esses sao alguns poucos dos males centrais que assolam os
pequenos produtores camponeses, que distribuidos aleatoriamente
por uma grande area geografica, resignam-se a cumprir os
designios de uma modernizagado acelerada, nem sempre bem quista,
mas que, nem por 1isso tem deixado de comprometer os seus
usuarios-alvo, e de forgar o seu caminho, muitas vezes resultando
na expulsdo fisica, pela migragao, de camponeses mais fracos ou
menos adaptativos as novas circunstancias generalizadas de um
super-consumo de recursos energéticos nao-renovaveis e da
dilapidagao dos recursos basicos (minerais, de flora e de fauna)
em estado natural, em escala crescente.

O caso da agricultura brasileira € o do climax da Revolugao
Verde nos tropicos. Enquanto tém-se colheitas-record de soja
(produto nao aceito na mesa . brasileira exceto como oleo),
opostamente, encontram-se as relativamente baixas produgoes de
feijao e arroz (staple foods), que, sao produzidas por pequenos
e médios agricultores, em sua maioria aqueles mesmos que sao
vitimizados pela rejeigao do capital corporativo, que insiste em
apoiar somente a produgao de safras de exportagao, ignorando-os

5
ostensivamente .

Paralelamente, temos a revolugao cinzenta, que se arroga o
direito de posse de imensas areas que de outra forma seriam ou de
reservas agro-silvo-biolodgicas de pequenos cultivares, calcina-
as, sem um minimo de preocupagao com a biota ou com a populacao
local, ' em seguida, plantando gramineas que mais tarde servirao
de pasto para rebanhos e que por seu turno, se tornarao o mac-

burger da refeigdo diaria de algum despreocupado cidadao de

¢ 2 .
algum pails centrico.



24

Tendo em vista um quadro de agravantes das possibilidades de
mera sobrevivéncia das populagdes marginalizadas e expulsas de
suas terras, para os que resistem, e para as suas familias,
abrigadas em humildes choupanas, sem ao certo saberem o que lhes
trara o dia de amanha, pergunta-se, ate que ponto poderiam as TA
ser-lhes uma benesse e uma forma de intensificar o esforgo de
resisténcia frente a invasao cultural promovida pelo capital? Ate
que ponto técnicas de protegdo ambiental e de ecodesenvolvimento
poderao servir de intermediadoras a devastagao causada pela
selvageria desenfreada do capital?

Nao se sabe ao certo, por exemplo, a extensao da clientela
de e para as TA e a cada dia o prego de se obter esse
conhecimento torna-se mais elevado, na medida em gque nenhuma
instituigao que tenha se preocupado com as TA tem investido num
estudo sistematico de usuarios ou numa pesquisa mercadoldogica que
possa iluminar essa area .adunbrada.’’ Per coutrollade,  +aiclicktala
para tais estudos parece um tanto afensa a disturbios de seu
equilibrio interno, em que a presenga de pesquisadores
desinteressados em sua realidade psico-social ndo é sempre bem
aceita. Desta forma, parece mais importante o uso e o
desenvolvimento de técnicas de pesquisas alternativas no caso em
pauta. Como essa populagdo esta geograficamente dispersa o

6
problema se complica .

Outro prego que nao se sabe como ou onde pagar e gque se
coloca em discussao € o do desenvolvimento técnico, logo,
cientifico de cada tecnologia em separado. Nao se sabe ao certo
se cada TA funcionara razoavelmente bem e por quanto tempo, uma

vez ultrapassados os testes de laboratorio e de prototipo. Como
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disseminar os conhecimentos a partir de descobertas no assunto e
um outro problema que pode se resumir em como se traduz o
conhecimento adquirido durante essas duas decadas em agao. Em
compensagao, sabe-se que as TA que tiveram uma boa aceitagao
foram disseminadas seguindo-se estrategias de informagao
estruturadas, vale dizer, informagao criada de modo apropriado e
fluindo por canais de comunicagao apropriados. Estas sao
7
perspectivas que se vao abordar no presente estudo .

Da mesma forma, os conceitos sinergéticos a que estao
definitivamente ' incorporados as TA, devido ao seu elevado valor
social, serao tambeém abordados, em particular no momento em que o
fator Educagao for observado na sua imbricagao em hardwares ou
seja em equipamentos e em objetos de TA, somando a eles o seu
software, valorizando-os, fenomeno nao muito bem trabalhado
ainda na literatura do assunto e cujos resultados, ainda nao
nitidamente observados, serdo verificados.

A Tecnologia Apropriada em si exige um nivel de adequagao em
sua geragao no qual a questao da disseminagao e comunicagao se
instale desde o inicio. Para ser apropriada a tecnologia ja
deveria ser fertil para a sua materializagao antes mesmo de sua
concepgao. Os sistemas de informagao para veicularem as TA devem
levar em conta os principios fundamentais em que estas se apoiam:
descentralizagao, pequeno porte, deshierarquizagao e
especialmente redugdo a um minimo de formalismo, para que seja
coerente -com a cultura de tradigoes orais a que vai servir. Com
isso, fecha—sel o circuito em que as TA se tornam adequadamente
reunidas, armazenadas, difundidas, com a intensa participagao dos

interessados diretos nas mesmas, ou seja, OS sSeus usuarios
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finais.

A perspectiva aqui delineada vé o sistema de informagao ou
qualquer outra atividade informativa relativizada em fungao das
condigoes sociais de existéncia de seus usuarios e da natureza da
area de conhecimento em que se inserem as informagao geradas e

8
disseminadas .

O presente estudo ao adotar esta perspectiva de enfoque
ambiental da Ciéncia e da Informagdo, assim o fazendo se insere
na mudanga de paradigma da atividade cientifico-tecnologica mais
ampla, e da Ciéncia da Informagao em particular.

Até o presente os estudos realizados na area se resumem ao
uso do modelo cartesiano mecanicista, posto em pratica ha mais de
quatrocentos anos. Mas nos dizeres de Capra:

"A ciéncia moderna tomou consciéncia de que todas as teorias

. Fzr ~ ’ ~ ,
cientificas sao aproximagoes da verdadeira natureza da
realidade; e de que cada teoria e valida em relagao a uma
certa gama de fenomenos. Para alem dessa gama, ela deixa de
fornecer uma descrigao satisfatoria da natureza, e novas
teorias tem que ser encontradas para substituir a antiga ou,
melhor dizendo, para amplia—-la, aperfeigoando a abordagem.

Assim, os cientistas constroem uma sequencia de teorias

limitadas e aproximadas, ou modelos, cada uma mais precisa

que a anterior embora nenhuma represente uma descrigao
completa e final dos fenomenos naturais."9

Como resultado das pesquisas realizadas na Ciéncia da
Informagao, a partir de um novo enfoque (holista), e de estudos

em areas contiguas vitais para o entendimento da comunidade a que

se pretende atingir, obtém-se conclusoes que se prestam ao

estabelecimento de novos paradigmas de comunicagao da
10
informagao .
o) pressuposto de tais paradigmas esta em consultar

inexoravelmente os seus futuros usuarios antes e no decorrer da

elaboragao e uso, uma realidade que aparenta ser
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consideravelmente ignorada na literatura internacional
especializada em design de sistemas de informagao em TA, e
que, por conseguinte, vem a refletir-se emulatoriamente na

literatura nacional do assunto, bem como em sua prética. Esta se
reflete no Brasil, gragas ao patrocinio do Estado, grande
responsavel pelas atividade de informagoes em Ciéncia e
Tecnologia, espelhando um interesse técnico que sobrepuja o
politico—institucional, assim, o interesse dos usuarios. Torna-se
notorio o fato de que a nova concepgao da atividade cientifica
implica numa visao holistica e ecoldgico-ambiental do fenomeno em
estudo.

O conhecimento das partes para a fundamentagao deste estudo
deriva de dois conjuntos de saber: a conceituagao e a natureza da
area de TA e a proposta metodoldogica dos defensores da Pesquisa
Agcao Participativa, notadamente Paulo Freire e Orlando Fals
Borda, que apontam os grupos camponeses, em ultima instancia,
como o0s usuarios em potencial dos sistemas de informagao aqui
estudados. Porfanto, essas experiéncias sao postas em confronto
com os fundamentos e as implicagoes decorrentes desses dois tipos

11
de saber .

Sugere-se que um sistema de transferéncia e de disseminagao
e difusao de TA ao meio rural tenha como parte integrante
mecanismos de pratica de Pesquisa Agdo Participativa. Tal pratica
€ reconhecida como um sistema de comunicagdo e difusdao de
informagoes adequado a TA e compativel com a realidade de um pais
que esta tentando reconhecer o amadurecimento politico de seus

concidadaos.

Faz-se necessario reconhecer o direito da cidadania as
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condigoes minimas para o seu desenvolvimento, ao menos facultando
a comunidade rural a escolha quanto as opgoes técnicas factiveis.
Isso 1implica na oportunidade de experimentar e aprimorar essas
opcoes de conformidade com o seu proprio ethos, em consonancia
com os valores, tradigoes e aspiragdes proprias. O problema da
participacgao politica popular na escolha de suas bases
tecnologica e técnica, deve considerar fundamentalmente a questao
do uso e da distribuigao da terra, interesse primordial dos
camponeses e dos pequenos produtores agricola. Por isso, uma
conclusdo antecipada poderia ser a de que ndo sO o saber e o
fazer agricola estdao minados em suas bases mas, também a questao
fundiaria talvez seja um dos elementos propulsivos desse
fenomeno. Incontestavelmente, reconhece-se que este problema e

subjacente, entretanto, transcende os limites do presente estudo.

1.2 Metodologia

Em vista do exposto nas péginas precendentes, a pesquisa que
ora se realiza propoe mostrar como as informagoes sobre TA
poderao se tornar fontes de melhoria da qualidade de vida do
pequeno produtor rural no Brasil.

Por se tratar de um estudo dia-sincronico e por ser uma
pesquisa de natureza teorica a técnica empregada no tratamento do
assunto ¢é favorecida pelo estudo da literatura disponivel,
agregada a descrigoes de sistemas de informagao e disseminagao de

informagoes em TA em funcionamento.

1.2.1 Perguntas da pesquisa
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se utilizem, como também diversificando a produgao, e invertendo
o éxodo rural.
Ecletismo: € a selegdo daquilo que parece melhor entre varias

teorias ou sistemas.

’

Ecelogia: "... e uma nova concepgao dos mecanismos naturais dos
quais o homem depende e faz parte. ... e o anuncio do fim de um

sistema de dominagao tecnoldgica que o espirito acreditava poder

impor a natureza. ... € um combate politico, se bem que se

situe muito além das manobras dos partidos ou dos politicos. Em

suma, a ecologia pretende ser, antes de tudo a critica da
13

sociedade industrial."

Ecossistemas: Sao "os ciclos ecolégicos, macro-naturais,

interligados e que compreendem a capa do planeta e os minerais

que estao depositados por debaixo, prove todos os recursos que
14

suportam a vida e a atividade humana."

Hardware e Software: sido, respectivamente, maquinas, equipamentos

e objetos tangiveis, e metodos, processos, treinamento, educagao

. = ~ g ¢ g
e informagao, nao concretos ou intangiveis.

Holismo: "Descreve o universo em termos de totalidades
15
interativas que sao mais do que a mera soma de sua partes."
Pensamento Holistico: "Analisa um sistema em relagao ao seu
meio ambiente e seus subsistemas; analisa as relagoes funcionais
entre as suas partes; sintetiza seus papeis e interagoes em em
16
todo."
Pequeno produtor: camponés que trabalha em geral com a sua
familia "como empresario da produgao em terras suas ou
17
arrendadas."

’

Sinergia: e o "comportamento dos sistemas totais nao previstos
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pelos comportamentos separadamente observados de quaisquer das

partes 1isoladas do sistema ou de quaisquer subconjuntos das

18
partes do sistema."
Sistemas de Informagao: "Conjunto de componentes
interrelacionados, trabalhando Jjunto para produzir ou gerar
informagdes para um sistema comum de usuarios; as partes
essenciais incluem os instrumentos de memoria, de processamento,

da disseminagao e da comunicagao; uma rede de agentes; cooperagao
) ) 19
e um pre-requisito; ..."
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Aguiar, Abrindo o pacote tecnologico: Estado e pesquisa
agropecuéria no Brasil, Sao Paulo, Polis-CNPq, SP. 1986,
PP- 76-115. Reconhecia-se, também que: "os pequenos
produtores, responsaveis por cerca de 50% da produgao de
insumos basicos de alimentacao popular, nao participavam do
processo de modernizagao. Somente 20% dos produtores tiveram
acesso aos instrumentos de politica agricola. Os demais
ficaram a margem da politica of1c1al sem meios para a
modernizagao preconlzada sem opgao para os seus produtos,
quer pelas condlgoes de comercializagao e de prego, quer
pela 1nex1stenc1a de alternativas tecnologicas apropriadas
para elevar o nivel de produtividade de suas exploragoes."
EUA, Departamento de Agrlcultura, Relatorio e recomendagoes
sobre a agricultura organica, Bra5111a, MCT-CNPg, 1985, 3a.
ed., apresentagao, pp. 3-4, e passim.

Para um aprofundamento, confrontar Schultz, T. W. A
transformagao da agricultura tradicional, Rio de Janeiro,
Zahar, 1965, passim, Araujo, P. F. CC. de e Schuh, G. E.,
orgs. Desenvolvimento da Agricultura,~ Sao Paulo,
Pioneira, 1975, passim, e Elkan, W. Introdugao a economia do
desenvolvimento, Sao Paulo, Cultrix, 1977, cap. 7, com
Ehrlich, P. R. The Population bomb, New York,
Sierra/Ballantine, 1971, pp. 91-101. Uma concisa e completa
explicagao do modelo dlfUSlonlSta de inovagao induzida e
excutada por Ruttan, V. Technical Change and Agricultural
Development, Agricultural Research and Policy, Minnesota,
pP. 17-44, 1982, onde o autor critica os caminhos
alternativos de mudanga técnica como limitados no que
respeita a conceituagao adequada do relacionamento entre a
mudanga tecnica e as mudangas em recursos, dotes culturais,
etc., resultando na TA ter-se mantido "subjetiva, 1ndef1n1da
e idiosincratica." Sugere, ademais, uma redeflnlgao de TA, a
luw de ériticade. Cf. Aguiar, R. C. ep.cit. pa551m e Schuh,
G. E. Pesquisa sobre o desenvolvimento agricola no Brasil,
Min. da Agricultura, Brasilia, 1971, ©. wv. TWelif; BN 16
Beyond the Green Revolution: New Approaches for Third World
Agriculture, Woldwatch Paper 73, 1986, Washington, passim,

Q.v. nota 5, infra. Q.v. Commoner, B. The Closing Circle,
New York, Knopf, 1971, p.193, que diz ser a "Degradagao do meio
ambiente resultado principal da introdugao de novas
tecnologias industriais e agricultirals” ... "Estas
tecnologias sao ecologicamente erradas porque estao
destinadas a resolver problemas simples em separado e falham
em levar em consideragao os "efeitos colaterais" que
aparecem porque, na natureza, nenhuma parte e isolada do
tecido ecoldgico total". p. 193.

Kahn, H. at al. The Next 200 Years, a Scenario for America
and the World, New York, William Morrow, 1976, citando
Commoner, B. Energy and Human Welfare: a Critical
Analysis, New York, Macmillan, 1975. Reforgando a opiniao
de diversos autores que se dedicaram ao assunto, q. V.
Romeiro, A. R. & Abrantes, F. J. em Meio ambiente e
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modernizagio agricola, notas preliminares, Rio de Janeiro,
IBASE, 1981 s. "O equilibrio, do ponto de vista ambiental,
de funcionamento da agricultura camponesa acaba por scr
completamente rompido, com essa nova revolugao agricola, que
tem na monocultura intensiva em grande escala sua forma
tipica de produgao Embora de -alta produtividade, os
cultlvos continuos de uma so espec1e sao sistemas altamente
instaveis que provocam grandes perdas e doengas do solo e o
aumento de infecgoes por insetos-praga nao acompanhadas pelo
desenvolvimento de seus inimigos naturais, reforgando a
necessidade de utilizagao de fertilizantes quimicos e
abrindo para a aplicacao de uma serie de defensivos quimicos
altamente toxicos." p. 11.

Weid, J. M. v. d. Alguns comentAarios sobre a problematica da

pequena produgao agricola no Brasil, Proposta, 27, Rio de
Janeiro, 27: 3-8, nov. 1985. Q.v. Gomensoro, S. C. M. A
implantagao e consolidagao do pacote tecnologico de insumos

e maquinas no Brasil. In: Almeida, A. L. O., org.

Biotecnologia e agricultura, Petropolis, Vozes, 1986, p.
41-50. Q.v. Commoner, B. op. cit., 1971, pp. 145-153, para
uma discussao do assunto.

Sobre a Revolugao Verde, g. V. Perelman, M.  The Giecn
Revolution: American Agriculture in the Third World. 1In
Merrill, R., ed. Radical Agriculture, New York, Harper &
Row, 1976, p. 117-26, onde este autor clarifica que
"os reais beneficiarios da Revolugcao Verde serao as
corporagoes que distribuem os pesticidas, fertilizantes e
maquinaria de campo." Mais adiante explica que "As novas
sementes sé poderao superar as tradicionais quando
combinadas com pest1c1das e fertilizantes." p. 120-21. No
Brasil essa re]elgao do capital toma diversas formas. Uma
delas, a pOllthO -assistencialista e bem caracterlzada por
Prado, G. M. em Saber e Desenvolvimento Agrlcola- o Estado
na organizagao do ensino profissionalizante para o
desenvolvimento agricola da regido semi-arida do Estado de
Pernambuco, Dissertagao de Mestrado Itaguai, UFRRJ/CPDA,
1983. Dela transcreve-se o seguinte trecho:

"... os produtores rurais, principalmente O0S pequenos e
medios, soO sao atendidos quando precisam apresentar projetos
de financiamento agricola, para conseguir emprestlmos nas
agéncias do (sic) Bancos financiadores.. Como a politica de
financiamento agricola, exige apresentagao de projetos
estes produtores nao tém condigoes de faze-los (sic) os
escritorios da EMATER-PE, local, fazem-no e cobram,
clandestinamente, uma taxa aproximadamente de 10% sobre o
valor quando da liberacgao da primeira parcela". De acordo
com depoimento de pequenos proprletarlos dos municipios de
Petrolina e Ouricuri-PE (gravado em maio de 1982) esta e a
principal pratlca de e\tensao rural da Emater-PE. Uma outra,
e quando o técnico, em épocas de eleigdes, sai pedindo votos
para ele ou para o seu candidato. (p. 235-236).

Federagao de Orgaos para a Assisténcia Social e Educacional-
FASE, Projeto Tecnologias Alternativas, Seminario Tecnologias
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Alternativas, Anais da Comlssao, Campinas, dezembro del1983,
onde se relatam as expericéncias de agricultores de pequeno
porte e de espec1allstas em desenvolvimento rural, bem como
de pessoal de areas tangentes, preocupados com o destino da
agricultura alternativa brasileira, e onde se discutem os
rumos que os camponeses poderiam tomar frente as perspectivas
de uma agricultura cada vez mais ameagada pelo capital em
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CONCEITUAGCAO DA TECNOLOGIA APROPRIADA E A SUA LIGACAO COM A

AGRICULTURA DE PEQUENO PORTE

"Nao sera a fome esporadica que no
passado seguia-se a seca e as
guerras, ou a falta de geéneros
ocasional que se remediava com a boa
vontade e remessas de emergencia. A
fome que teremos e um sub-produto da
concentragao inevitavel da
agyicultura industrializada em
paises ricos e nas regioes ferteis
dos paises pobres. Paradoxalmente, a
tentativa de se enfrentar a fome com
o incremento de uma agricultura
industrialmente eficiente so aumenta
a catéstrofe ao se deprimir o uso
das areas marginais. A fome
aumentara até que a tendéncia quanto
a produgao de alimentos que seja
capital intensiva pelo pobre para o
rico seja substituida por um novo
tipo de autonomia trabalho
intensivo, regional e rural. Além de
um certo nivel de hubris
industrial a nemesis deve ter
lugar, porque o progresso, como a
vassoura do aprendiz de feiticeiro,
nao pode ser desligado."

Ivan Illich: Medical Nemesis
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2.1 Conceituacao das Tecnologias Apropriadas (TA)

As Tecnologias Apropriadas (TA) se baseiam no consenso geral
sobre a existencia da pobreza generalizada, causada pelo
desemprego ou pelo sub-emprego, especialmente nas areas rurais;
na idealizagao sobre a existéncia e uso de recursos de toda ordem
para que se obtenham niveis de industrializagao semelhantes
aqueles dos paises céntricos em particular na redistribuigao de
recursos energeticos escassos, mal concebidos ou erroneamente
dimensionados; no reconhecimento da existéncia de uma diversidade
cultural acentuada dentro e fora das diversas regioes e micro-

regioes; na compreensao de que o meio-ambiente tem sido mutilado,

tornando certas areas mais suscetiveis a desastres naturais; no
repudio a existéncia de profundas desigualdades de salarios, de
riqueza e de consumo entre os grupos sociais, entre as regioes,
acentuadamente em esferas como os sexos, OS grupos etarios, as

1
ocupagoes profissionais e as minorias etnicas.

Durante os anos de sua pratica as TA obtiveram, por consenso
dos seus usuarios e teoricos, uma serie de termos designativos
opcionais que foram usados para descreve-la:

"Schumacher cunhou a expressao tecnologia intermediaria,
Marsden tecnologia progressiva, enquanto que Mathur discute
uma tecnologia do Terceiro Mundo que consiste na adaptagao

de metodos modernos a condigoes especiais do mundo em
desenvolviment. Um termo comum entre economistas e tecnologia
trabalho-intensiva, enquanto que Dickson promoveu a idéia

de uma tecnologia alternativa."2

Nao obstante, Schumacher e reconhecidamente o grande
responsavel por estimular, nao importa com que nome, o uso das
tecnologias brandas originarias da filosofia e pratica de vida de

Mohandas Gandhi. Nos anos 70 "Small is Beautiful" reflete a sua
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extrema preocupagao com as populagoes carentes das pequenas vilas

abandonadas da face da Terra. E Schumacher quem forja, em termos

ocientais, as preocupagoes de Gandhi, e em seu trabalho traz

inumeras questoes a discussao, em especial as que dizem respeito

a informagao e a comunicagao de TA para pequenos produtores
3

rurais empobrecidos.

Era Schumacher que de maneira pragmatica encontrava na
agricultura de pequena escala, apesar de todos os seus entraves,
promessas de um futuro ecologicamente equilibrado da produgao de
alimentos, a partir do uso sistematico do conhecimento organizado

s 1A . 4 . . I 2 .
e da experiencia de praticas de tecnologias agricolas saudaveis
em termos bio-ecologicos. Com referéncia aos camponeses, parecia-

lhe que aqueles mais pobres necessitavam de relativamente menos

ferramentas e objetos, mas que estes poucos implementos lhes eram

absolutamente indispensaveis a sobrevivéncia. Muitos de seus
% ¢ ¥ o . . . .

metodos agricolas, ainda que primitivos, a despeito de sua

ineficacia relativa, eram consagrados pelo uso por muitas

geragoes; apesar disso requerem, de tempos em rempos, verdadeiras
4
injegoes de novos conhecimentos para a sua melhoria.

O dilema da mobilizagao do conhecimento, para Schumacher,
tinha solugoes encontradas em diversos lugares e executadas por
pessoas interessadas no bem estar da comunidade como um todo; ele
acreditava na formagao de grupos de agao situados fora da
maquinaria estatal que fossem capazes de criar uma infraestrutura
intelectual sistematicamente organizada do conhecimento e da
comunicagao. Esse posicionamento abriu as portas aos

perticipantes de um movimento que veio a se chamar mundialmente

de Tecnologias Apropriadas e que, desde entao, se expandiu
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3
<)
consideravelmente.

A revolugao cultural causada no exterior por um de seus
livros "Small is Beautiful" sacudiu diretamente os alicerces de
uma tecnologia extremamente perigosa e agressiva com respeito ao
meio ambiente que perdera quase toda a sua base social ao ser
duramente questionada quanto a sua otica desenvolvimentista de
crescimento inusitado, ou seja, no cerne das regras de sua
propria formagao: o beneficio do ser humano e ndo somente de uma
minoria privilegiada.

Nunca ¢ demais ressaltar que o movimento das TA em momento
algum excluiu de consideragao a tecnologia moderna e as suas
técnicas como parte de sua preocupagao. Schumacher via a TA como
uma forma de introduzir a industrializagao ao Terceiro Mundo e
ndo uma alternativa a industrializagao. De outro modo, seria como
que aceitar o técno-economismo encorajador do crescimento. Era

ele mesmo gquem asseverava:

"A idéia da tecnologia intermediaria ndo implica
simplesmente num retorno da historia em diregao a metodos
superados, apesar de que um estudo sistematico de metodos

empregados nos paises eme desenvolvimento, digamos, ha cem
anos, poderia dar-nos resultados sugestivos."

E, mais andiante, referindo-se ao sucesso da tecnologia
moderna, afirmava:

"0 sucesso real esta na acumulagao de conhecimentos precisos

e esse conhecimento pode ser aplicado numa grande variedade

de maneiras das quais as aplicagoes correntes da industria

moderna sao apenas algumas delas."6

Um outro autor que se preocupou com as mesmas questoes,
Jequier, mostrou gque o perecimento ou o crescimento de uma
sociedade dependem de conhecimento, experiéncia, educagao, know-

how e formas organizacionais, em suma, de materiais invisiveis

e de baixa remuneragao no mercado. E exatamente ai onde as TA
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podem contribuir para os paises em desenvolvimento, porquanto

elas se compoem de um alto teor de software dos tipos acima

descritos. Porque sao invisiveis e, consequentemente, de facil

eséuecimento, somente a sua validagao pela sociedade pode vir a
7

condicionar a aceitagao das mesmas.

Pode-se subentender com isso que a validagao social
significa, na mailoria das vezes, além do uso diario e
sistematico, um processo de registro na memoria tecnoldgica
executada pelos métodos ortodoxos (formais) e pelos nao
convencionais (informais).

E Jéquier quem observa que a discussdo aberta a partir dos

debates sobre "Os 1limites do crescimento", originados em

principio dos anos 60, nao se concentrou somente no hemisfério

Ocidental, ultrapassando as barreiras politicas do Bloco

Socialista, levando a uma contestagao mais que simbolica,

representativa da fermentagao que se verificava entao, em toda a
8

parte.

Tem-se entao um quadro em que as TA se definem como

invengoes, adaptagoes, descobertas praticas tradicionais ou nao,

desenvolvimentos mecanicos e ndo-mecanicos, meétodos, processos,

know-how, etc. que diminuem a intensidade do labor humano sem

deixar, entretanto, de usar a mao de obra intensiva, mesmo que

sem treinamento especial, ocupando as pessoas e nao desocupando-

as, a um soO tempo que reduzindo quantitativamente e maximizando
9

qualitativamente o seu trabalho pesado e sem fim.
Lewis Mumford destaca os aspectos politicos da TA, cunhando
mais uma expressao: "tecnologia democratica" para nomea-la, pois

e "centrada no homem, relativamente suave, mas plena de recursos
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e duradoura" e que se serve de:

"metodos de produgdo de pequena escala, dependendo das’
habilidades humanas e energia animal, mas sempre, mesmo
quando usando maquinas, permanecendo sob a diregao ativa
do artesao e do agricultor, cada qual desenvolvendo seus
dotes por meio de arte apropriadas e de cerimonias
sociais, bem como fazendo uso discretamente das benesses
da natureza."10 (énfase acrescentada) '

Um outro ponto em discussdao € o grau de simplicidade que as
TA devem estar possuidas. Um dos aspectos mais importantes € o
da utilizagdo minima de energia ndo-renovavel. Nisto a TA deve
ser o mais simples possivel, pois enquanto a sofisticagdo e o
esoterismo podem vir a ser uma categoria .de inadequagao, a
simplicidade e a facilidade de uso sao de qdequagéo. A exploracgao
de recursos energeéticos renovaveis ou nao-renovaveis, indica que
o} roduto que demanda recursos energeticos ndao-renovaveis seja ©
mais apropriado. Como uma solugao temporaria paralela, a
reciclagem de dejetos .é aceitavel, até mesmo quanto a sua
rentabilidade. O custo dessas tecnologias'e a sua integragao ao
processo produtivo, bem como o seu desenvolvimento tém sido

. 11
indicados como elementos indispensaveis nos .anos por vir.

A aceitabilidade social do produto das TA e também um fator
digno de nota, pois a nao violéncia ao meio-ambiente, bem como ao
estamento social implica na identificagao da qualidade positiva
das TA e de seus produtos.

Quanto a esta aceitabilidade se deve assinalar que a questao
da auto-sUstenfaqéo economica implica na identificagdo de ate que
ponto deva existir uma autonomia vis a vis ambiente externo e
sobrevivéncia, mas que seja totalmente destituida_de preconceitos

com relagao tanto ao endogeno quanto ao exogenc, evitando-se

assim a xenofobia que encobre a.-realidade que muitas vezes pode



42
12
ser melhor discernida por outrem.
Os quadros diagramaticos apresentados tanto por Cernuda
quanto por Clarke sao explicativos das caracteristicas

excepcionais das tecnologias brandas.
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QUADRO COMPARATIVO DA TECNOLOGIA MODERNA E DA TECNOLOGIA CAMPONESA
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tecnologia e o pequeno agricultor IICA/OEA, RJ, 1980, p. 9.
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Convem notar que trata-se de um quadro diagramatico
simplificado gque por razdoes nao muito claras se restringe a
escolha de itens globais. Ja Clarke, (ver Anexo 1) desenvolve uma

itemizagao mais precisa e ampla das dicotomias entre as TA

(brandas) e as tecnologias convencionais (pesadas), do qual
extrairam-se as seguintes polarizagoes nao mencionadas por
Cernuda:

"Tecnologias Convencionais: Tecnologias Aappropriadas

Centralizada Descentralizada

. ¢ .

Processos complicados para Processos compreensiveis

o entendimento geral por todos

Pequenas unidades totalmente Pequenas unidades auto-

independentes suficientes

Ciencia e tecnologia Ciencia e tecnologia

alienadas da cultura integradas a a cultura

Ciencia e . tecnologia nas Ciencia e tecnologia

maos das elites especializadas praticadas por todos

Ciencia e tecnologia Ciencia e tecnologia

separadas de outras formas de integradas a outras formas de

conhecimento conhecimento."14

Nota-se acima a frequéncia de certos elementos
caracteristicos desses dois modos tecnologicos, que falam melhor

por si sOs, nao necessitando maiores comentarios.

Além disso, segundo Ayala Ramirez, as TA promovem novos
objetivos de desenvolvimento, incluindo tecnologias que aumentem
a produtividade e a renda dos setores carentes das zonas rurais
e urbanas, gerando emprego produtivo que se utilize de recursos
locais e que produza bens e servigos necessarios para suprir as
necessidades minima da populagao. Os meios ou rotas mundialmente
experimentados, pelo que nos explica esse autor, sao:

". Reviver tecnologias antigas

. Melhorar as tradicionais
. Desescalar ou escalar abaixo as de alta capacidade

. Desagregar e simplificar as tecnologias modernas e
sofisticadas

. Adaptar tecnologias apropriadas de outros paises
. Inventar e descobrir novas tecnologias."13



Entretanto, convém clarificar que a TA existe para:

"grupos culturais e geograficos diferentes que tém
tecnologias diferentes (e as) apropriadas as suas
circunstancias; que a auto-determinagao tecnologlca e

essencial a identidade cultural e a 1ndependenc1a politica;
(...) que somente as tecnologias mais sabias sao aquelas que
procuram, se acomodar com o meio-ambiente biologico nos
quais sao utilizadas. (...) que o prop051to de uma atividade
economica produtiva € produzir aquilo que é determlnado pela
necessidade, de forma criativa e prazenteira, e nao o que e
determinado pela ambigao desmedida, de forma alienante como
no processo repetitivo de produgao; (...) que todas as
sociedades tém uma tradigao tecnologica e que novas
tecnologias devam crescer e desenvolver-se a partir das
mesmas; (...) que o unico desenvolvimento que faz sentido é
o desenvolvimento do povo e de suas habilidades, pelo povo e
para o povo."15

E conveniente que se destaque as elaboragoes conceituais de
alguns autores quanto a necessidade de comunicagao e informagao
de TA.

Schumacher suscintamente expressa essas questoes em quatro

fungoes a serem igualmente desenvolvidas e que concernem: (a)
comunicagao, (b) corretora de informagoes, (c) retroalimentacgao,
16

e (d) coordenagao.

Essas fungoes se colocam frente aos requisitos da
infraestrutura da organizagao sistematica do conhecimento sobre
TA. A sua analise e interpretagao metodica provocam a revisao de
certas fontes geradoras, armazenadoras e difusoras de TA, quais
sejam: instituigoes governamentais de pesquisa, bibliotecas a
elas associadas ou nao, e grupos nao-governamentais de difusao de
tecnologias, ou seja, o locus do "conhecimento sobre o

7
conhecimento."

Em concordancia com esses termos, entre nos, Dagnino apontou
a existéncia de diversos fatores positivos quanto a aplicagao de

TA, tanto para agricultura quanto para agro-industria.

Especificamente, os fatores sao os mesmos que aparecemem toda a
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literatura do assunto. Por exemplo, na adubagao organica, na
tragao animal, e na irrigagao, existe um potencial de pesquisa
muito grande disponivel. Porém, pelo que Dagnino mostra como
sendo uma "dispersdao da produgao agricola, sobretudo em areas nao
ocupadas pelo latifundio, e onde nao penetraram ainda as formas
mais capitalistas de exploragao rural" existe o favorecimento ao
emprego de TA, apenas com a utilizagao de "fontes nao
convencionais . de energia" tais como "equipamentos de energia
solar para secagem de alimentos" mas que nao apresentem maiores
dificuldades tecnologicas. Supoe-se que alhures a situagao seja,
18

senao identica, pelo menos semelhante.

Contudo, adverte Dagnino, que a base de conhecimento sobre a
informagao e ‘comunicagao de TA para pequenos agricultores no

.

. % A
Brasil e exigua.

Assim, se este autor se refere a uma base bibliogréfica,
entdo esta consonante com as pesquisas sobre o assunto, pois, em
geral, os pesquisadores agricolas ndo publicam sistematica e
suficientemente as suas descobertas e seria de se esperar que
aqueles que trabalhem com a agricultura tradicional tenham

20
seguido esses ditames.
Semelhante fato aponta para a necessidade de revisao das

21
fontes geradoras de TA, conforme o preconizado por Schumacher.

2.2 Requisitos para Operacionalizagao dos Conceitos de TA a

Nivel Internacional

Nunca e demais citar o criterio de selegao de tecnologais

submetido por Reddy ao Programa de Meio Ambiente das Nagoes
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Unidas (PNUMA) em setembro de 1976, e desde entao adotado por
esse organismo internacional:
"Critério para a selegao de tecnologia

1. Satisfagao das necessidades basicas

a) a tecnologia contribui, dlreta ou indiretamente,
imediatamente ou em futuro proximo a satisfagao de
necessidades basicas, tais como comida, vestuario,

habitagdo, saude, educagao, etc.?

b) produz bens/serv1gos ace551vels particularmente aqueles
cujas necessidades basicas tém sido menos satisfeitas?

2. Desenvolvimento de recursos

a) otimiza o uso de fatores 1locais (trabalho, capital,

recursos naturais, etc. ao 1i) sustentar/gerar empregos;
ii) economizar/gerar capital; iii) economizar/gerar
matérias primas, incluindo energia; iv) desenvolver
especialidades e capabilidade de pesquisa e desenvolvimento
tecnologicos?

b) aumenta a capacidade de produzir de maneira sustentada e
cumulativa?

3. Desenvolvimento da sociedade

a) reduz a dependéncia debilitativa e promove a auto-

confianga baseadas na participagao das massas em niveis
local/nacional/regional, dando lugar a sociedade a seguir o
seu caminho de desenvolvimento?

b) reduz as de51gualdades entre o0s grupos ocupacionais,
étnicos, sexuais e etarios? Entre comunidades rurais e
urbanas? E entre (grupos de) paises?

4. Desenvolvimento cultural

a) faz uso e constroi a partir da perspectiva das tradigoes
técnicas endogenas?

b) mistura/aumenta elementos valiosos e costumes de origem
cultural local/nacional/regional?

5. Desenvolvimento humano

a) leva a:um envolvimento criativo macigo por ser acessivel,
compreensivel e flexivel?

b) libera os seres humanos do trabalho cansativo, degradante
e excessivamente pesado?

6. Desenvolvimento ambiental

a) minimiza a poluigdao usando recursos renovaveis por
intermédio da diminuigao de desperdicios, reciclagem ou re-
uso, misturando-se melhor com os eco-ciclos existentes?

b) melhora o meio ambiente natural e artificial aumentando o
nivel de complexidade e diversidade do ecossistema,
reduzindo com isso a sua vulnerabilidade?"22 (ver Anexo 2)

Convém que se situe o problema das tecnologias tradicionais
camponesas aplicadas aos pequenos agricultores da América Latina
em termos gerais, pois casos correspondentes a outros paises

servem para dimensionar e para tragar analogias que clarifiquem a
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tematica no Brasil.

Agoes levadas a cabo no Peru a nivel local, por exemplo, tém
movido ali pesquisadores de todas as Ciéncias Sociais a observar
e reencontrar em seus praticantes os costumes e usos de
tecnologias tradicionais. Isto se reflete nao somente na
literatura consultada, mas se confirma em entrevistas bem como em
reunioes internacionais realizadas, de que se tem noticia, como o
Primeiro Encuentro Andino de Alimentagao, que congregou entre 25

e 29 de agosto de 1986 em Lima, Peru, cerca de 100 grupos, dos
23

quais 70%, aproximadamente, eram peruanos.

Pode-se afirmar que, sem duvida, esse uso 1localizado de
tecnologias endogenas e tradicionais tem obtido uma aceitagdo, e
passado pelo crivo da verificagao cientifica, uma vez que as
agoes localizadas podem ser e tem sido explicadas
cientificamente. Essas praticas, embora preconizem um
desenvolvimento na medida e na capacidade de produgao tipicamente
andinas, coincidem numa comprovagao até arqueoldgica de sua
complexa tessitura etno-ecologica num arcabougo social dinamico,
pois trata-se de uma:

"1. Tecnologia baseada na utilizagao da forga de trabalho
que se destaca nao so pela quantidade de energia humana
despendida, mas aspectos da organizagao produtiva da forga
de trabalho, o carater efetivo e gratificante com que se
praticava a destreza e disciplina em que foi educada.

2. Tecnologia que maximiza a utilizagao dos recursos, a
limitagcao dos riscos e barreiras sem a destruigcao da
natureza, que, ao contrério, e conservada e reforgada devido
a compreensao de seu valor, harmonia entre homem e natureza.
3. Tecnologia diversificada e complexa cuja diversificagao
provem dos desenvolvimentos regionais distintos e do efeito
de  contar-se com uma grande variedade de patamares
ecologicos em meio a fortes irregularidades <climatologicas
que obrigam a obter respostas tecnologicas para cada
situagao, ou seja, em cada ciclo produtivo a que possibilite
uma maior produgao."24
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Observe-se que nesta conceituagao a finalidade humanistica e
localizadora do ser humano no cosmos rege o trabalho proposto
pelo grupo andino citado. Ademais, esta em concordancia com
outros grupos nao-governamentais existentes na América Latina que
se propdoem a avangar no campo experimental comunitario, o que
implica no uso de Tecnologias Apropriadas e Tradicionais, pois
trata-se, mais uma vez de "criar uma tecnologia que seja capaz de
levar em conta as caracteristicas socio-econdmicas que o campones
latinoamericano passa a utilizar, em todas as limitagoes

, 25
implicitas: naturais, educativas, economicas, etc."

Quanto a esse aspecto, as TA sao fortemente convincentes,
pois no que incentivam a motivagao de grupos comunitarios com
respeito a solugdes tecnologicas praticas endogenas para certos
problemas, partem em busca do trabalho conjunto de construgao de
suas proprias solugdes, inclusive as socio-politicas, que, por
sua vez, facilitem o estabelecimento da auto-confianga individual

) 26
e comunitaria.

Pode-se deduzir, por analogia, que se trata da reinvengao e
do reencontro de solugoes adequadas e da revalorizagao do homem
segundo as propostas de Paulo Freire e de Orlando Fals-Borda,
descritas em seus trabalhos mais pertinentes em que a

27

. . ~ 4 2 3 . . =
tecnificagao e executada com o auxilio da conscientizagao.

Confirmando esses pressupostos, dando-lhes um tratamento

g .
compativel <com o preconizado por Schumacher, recentemente,
Herrera, tendo por base, entre outras, a premissa de que a
sociedade moderna emergira nao so pela onda de novas tecnologias

’ ¥ r'd . . ~ & 4
mas tambem gragas a mudanga politica, social e economica que esta

ocorrendo em todo o mundo, sugere que o melhoramento das
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tecnologias tradicionais deva passar por um processo de gradagao
quintuplo, qual seja (1) o aumento de produtividade das
tecnologias tradicionais, a melhoria das condigoes operacionais
da forga de trabalho e a certeza de que os beneficios economicos
de tais mudangas permanegam dentro da comunidade, (2) a escolha
cuidadosa ambos de hardware e de software, nao so por seu
mérito ecologico ou economico mas preservando os tragos culturais
sociais positivos, (3) a compatibilidade com uma estratégia
global de mudanga social e economica, (4) o envolvimento e
participagao de toda a comunidade local via as suas organizagoes
formais e informais, (5) a participagao na criagao de tecnologias
o que devera superar as dificuldades que os camponeses tém em
identificar e explicar os seus problemas por ignorancia das
possibilidades existentes e pelas limitagoes da ciéncia e
28

tecnologia modernas.

Ora, a consecugao desse quadro operacional socio-economico

ndo pode ser levada as vias de fatos sem a ativa presenca da

informagao traduzida em agao.

2.3 Conclusoes

Procurou-se mostrar neste capitulo que diversas
conceituagoes de TA apresentam fatores positivos quanto a sua
viabilidade economica, politica e socio cultural.

As TA encerram em suas railzes precedentes economicos e
socio-culturais de ordem historica e mesmo pré-historica
notaveis. Propicia um trabalho mais eficiente na agricultura,

dependente de uma atividade pensada, avaliada e se possivel
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acompanhada de uma modificacdo técnica compativel, incentivadora,
mas nao necessariamente capital-intensivo, por conseguinte,
economizadora de capital, portanto empregando e valorizando o
trabalho nao especializado existente em grandes quantidades no
campo. Esse tipo de atividade agricola devera, enfim, promover
uma convivéncia ecologica mais harmonica, consequentemente,
apontando o caminho da melhoria da qualidade ambiental, e por
conseguinte, da qualidade de vida.

Ademais, num momento em que escasseia o capital para
investimentos enquanto abunda a mao de obra nao especializada no
Terceiro Mundo, € sensato reiterar que as Tecnologias Apropriadas
ao meio rural que se utilisem de resultados operacionais
garantidos experimentalmente, se tornem importantes nos contextos
de desenvolvimento, seja localizado seja global.

Sobretudo, deve-se consignar o importante aviso de David
Burch. Para esse autor, o uso de T A €& em especial um
comprometimento politico, alem de tecnolégico, em que a
redistribuigao de renda conforme o sugerido, seria obtida somente
via uma estratégia socialista de desenvolvimento objetivando
conscientemente a mudanga do locus de controle social das classes
ditas altas, em diregdao ao proletariado urbano, ao camponés e ao

29
trabalhador sem terra.

Essa mudanga do locus do conhecimento e consequentemente do
poder, nao importa com que nome, deve colimar, antes de tudo, com
a deliberada democratizagao da sociedade como um todo.

Finalmente, torna-se importante establecer que os valores

eticos da sociedade refletem-se tanto na vontade politica guanto

no proposito social incorporados as tecnicas e as tecnologias, em



geral, nao importa se apropriadas ou nao.

A maximizagao de elementos e de mecanismos sociais, quer
sejam eles de ordem pratica, quer sejam de ordem informativa,
torna-se necessaria para que se desiize suave mas firmemente da
inércia institucional generalizada a que se vem atados esses
mecanismos e com isso se eliminem os seus fatores adversos.

Para que isso venha a acontecer, ndo existem estratégias
univocas. Contrariamente, sugere-se que exista um somatorio de
processos de descentralizagao do conhecimento formal e informal,
a nivel local, regional, nacional e internacional que, quando bem
estudados e conhecidos em sua intimidade, venham a facilitar a
troca e o intercambio de informagoes documentarias, de
conhecimento e de comunicagoes sobre experimentos comprovadamente

acertados.



NOTAS

1

Diwan, R. K. e VLivingstone, D. Alternative Development
Estrategies and Appropriate Technologies, New York,
Pergamon, 1979, p. 73-5.

Sterwart F. Technology and Underdevelopment, Westview,
Boulder, 1977, p. 96. Q. v. para uma descrigao detalhada de
todos os termos conexos usados "e mais por vir" Evans, D. D.
e Adler, L. N. eds. Appropriate Technology for
Development, a Discussion and Case Histories, Westview,
Boulder, 1979, pp. 45-6. Ver também Herrera, A. O. The

Generation of Technologies in Rural Areas, World
Development, 9., 1981, p. 22, e Carvalho, H. M. de
Tecnologias Socialmente Apropriadas, muito além da
semantica, Revista Brasileira de Tecnologia, 16 (3) maio-
junho, 1985, p. 32-62. Sobre a expressao Tecnologia
Apropriada ver Rybcynski, W. Paper Heroes, a Review of
Appropriate Technology, New York, Doubleaday, 1980, p-
202-03.

Schumacher, E. F. Small is Beautiful, New York, Harper and
Row, 1973, passim, bem como, do mesmo autor Good Work,
New York, Harper and Row, 1979, passim. Q.v. Herrera, A.O. .
op. cit. 1981 que explica que as tecnologias desenvolvidas
no mundo desenvolvido nao se adequam ao mundo em

desenvolvimento, e propoe uma pesquisa que vise gerar TA
para as zonas rurais, conceituando as TA como meios de
produgao de moradores de areas remotas do planeta, seguindo
o proposto por Gandhi em 1909, o Sarvodaya (ou seja, o bem

estar de todos). Q.v. Kantowski, D. Gandhi - Coming back
from West to East? IFDA Dossier, 39: 3-14, jan.-fev.,
1984, bem como Pacey, A. The Culture of Technology,
Qxford, Blackwell, 1983 p.112-18, onde o movimento Sarvodaya
e amplamente discutido. E de Gandhi o aforisma: "A produgao

pela massas, e nao, a produgao em massa."

Schumacher, E. F. Op. cit., 1973, passim, Com
referéncia aos primordios da agricultura (de 1820 em diante)
nos Estados Unidos em vista das aquisigoes tecnologicas
passadas pela revolugao industrial g.v. Johnston, B. F. e
Kilby, P. Agricultura e transformagao estrutural, Rioc de
Janeiro, Zahar, 1977, p. 218. Para uma discussao sobre a
historia 'das invengdes nos Estados Unidos e sua relagao com
pequenos grupos localizados, no século XIX bem como o
aparecimento de inventores no seculo XX ver Jewkes, I. et
al. The Sources of Invention, New York, Norton, 1969,
passim. Desenvolvendo o debate sobre ciéncia, tecnologia no
meio rural ver UNESCO, Conférence des Ministres chargés de
1  application de 1la science et de 1la technologie au
développement en Amerique Latine et dans les Caraibes,
CASTALAC 1% document principal de travail, UNESCO,
Brasilia, agosto de 1985, pp. 37-51. Mais recentemente, ver
CASTALAC II Rapport Final. SC-85, CASTALAC II/S5, UNESCO,
1986, que recomenda expressamente o apoio as
Tecnologias Apropriadas para o meio rural pelos



54

Estados-membro da referida conferéncia, bem como que se
procedam intercambios de dados com outros paises, destinados
a melhorar o sistema de difusao de tecnologia para o meio
rural, p. 38-41.

Schumacher, E. F. op. cit., p. 202. Ver também Teitel, S. On

the Concept of Appropriate Technologies for less
Industrialized Countries, Technological Forecasting and
Social Change, 1:350-60, 1978, p. 353, onde o autor
reitera: "tecnologia e informagao sobre formas de
produgdao." (énfase acrescentada). Também Proposta, Dallay
FASE, 1986 dedicada as tecnologias alternativas na

agricultura. McDivitt, J. F. e Ntim, B. A. Etablissement de
liens pour 1 application de la technologie dans les pays
en développement. In: Technologies pour le développement
rural, UNESCO, Bruxelas, 1980, p- 167-79 faz um
levantamento dos grupos de ligagao globais e regionais que
se preocupam com as TA bem como preve seus futuros.

Sklair, L. Organized Knowledge, Inglaterra, Granada, 1973,
p.252-53, apud Schumacher, E.F. Social and Economic
Problems Calling for the Development of Intermediate
Technology, Londres, ITDG, s. n. t. Sobre o assunto ver
Rattner, H Uma tecnologia para combater a pobreza,
Revista Brasileira de Tecnologia, 12 (2): 60-6, abr.-jun,
1981, p. 60-6.

Jéquier, N. Appropriate Technology, Problems and Promises,
Paris, OECD, 1976, p. 21 et seq.

Uma conceituagao completa de TA, tecnologias de baixo custo,
brandas ou alternativas ¢ exposta ambos em Schumacher e
Jéquier, op. cit. passim. Entre nods ver Castor, B. V. J.
Tecnologia apropriada e planejamento de sistemas sociais,
Tese de Douturado, Universidade do Sul da California, Los
Angeles, 1982, em particular cap. e onde, entre
outros assuntos correlatos, discorre sobre:

"um quadro teorico amplo que permita a comparagéo entre
diferentes caminhos, alternativas e estrategia de
desenvolvimento" elaborando sobre um "tipo de ligagoes
teoricas que existem ou deveriam existir entre a TA e as
teorias que prescrevem formas mais adequadas de organizagao
e funcioamento para os sistemas sociais." (p. 2-39)

Com referencia as teorias de delimitagao dos sistemas
sociais de Guerreiro Ramos, crée o autor que sejam
confluentes, "coerentes e complementares", consideradas
certas diferengas conceituais, pois para Ramos, a
tecnologia e:

"uma ponte essencial da estrutura de apoio de qualquer
sistema social e existe no conjunto de normas operacionais e
de instrumentos atraves dos quais se consegue que as coisas
sejam feitas." Castor, p. 3-33, citando Ramos. G. The New
Science of Organizations, Toronto, Toronto University, 1981.
Em sua conclusao, infere-se pelo que nos diz Castor que a
tecnologia rural brasileira, em vista dos altos insumos



10.

NN

112 =

13

14.

industriais aplicados, torna-se muito menos autoctone, e
cada vez mals dependente dos modelos economicos foraneos,
que sem duvida, e alienante da populagao rural que,
procurando manter as suas caracteristlcas, o seu ethos,
prefere emigrar, criando com isso uma nova problematica
tanto nas urbes super-populadas como nas fronteiras
agricolas, totalmente abandonadas e carentes de minimos
recursos para sustentar a sobrevivéncia, como s3o os casos
de Rondonia e de outras areas da fronteira agricola do pais,
amplamente estudados noutros lugares. Q.v. Carvalho, H. M.
de op. cit. 1loc. cit. onde o autor se refere as TA como
"formas de organizagao camponesa que representariam (...)
face ao processo geral de sua subordinagao ao capital uma
resisténcia."

Para uma discussao profunda g.v. Herrera, A.O. The
Generation of Technologies in Rural Areas, World
Development, 9, 1981, pp. 21-35, e Trak, A. e Mackenzie,
M. Appropriate Technology Assessment: a Note on Policy
Considerations, Technological Forecasting and Social
Change, 17:329-31, 1980, onde é sugerido que o remédio
contra alguns efeltos danosos da tecnologia importada e o
uso de TA, e onde sao tragados alguns parametros para as
mesmas tecnologias se aplicarem em paises em via de
desenvolvimento. Sobre como as TA tiveram alguma génese no
mundo socialista, q.v. Rlchta, R. et alii., Economia
socialista e revolugao tecnologlca, Rio de Janeiro, Paz e
Terra, 1972, que, conforme Jequler, fomentou a Primavera de
Praga de 1968 pelo carater contestatario de uma boa parte
do material exposto pelos seus autores.

Jéquier, N. op. cit., loc. cit.

Mumford, L. Authoritarian and Democratic Technics,
Technology and Culture, 5, inverno de 1964, p. 231
apud Purcell, C. The History of Technology as a Source
of Appropriate Technology, The Public Historian vol. 2%
1980.

FAO Organizagao das Nagoes Unldas para a Agricultura e
Alimentagéo, A Agricultura ate o ano 2000: problemas e
opgoes para a America Latina, Roma, 1984, p. 147=-52 e 252=
53.

Castor, B. V. J. Palestra, II Curso de Politica de Ciencia e
Tecnologia, CENDEC/SEPLAN-CNPq, Brasilia, novembro de 1983.

Ayala Ramirez, J. Un enfoque realista de la tecnologia
apropriada, Colombia C y T, (2) 2:8, feb.-abr. 1984,

Clarke, R. Soft Technology: Blueprint for a Research
Community, Undercurrents, maio de 1972, apud Elliot,
D.e Elliot, R. El1 control popular de 1la tecnologia
Gustavo Gilli, Barcelona, 1980, p. 288-89, e por Dickson,
D. Politics of Alternative Technology, New York, Universe,

1975, p. 103-04.



153

16.
1578

18.

1om

20.

21.

22.

23 ;

24.

56

Darrow, K. e Pam, R. Appropriate Technology Source Book,
Stanford, Volunteers In Asia, 1981, p. 10.

Schumacher, E. F. 1973, op. cit. p. 202-03.
Schumacher, E. F. 1983, op. cit. p. 203.

Dagnino, R. P. O desenvolvimento da tecnologia apropriada,
s. n. t.

Dagnino, R. P. Tecnologia Apropriada, uma alternativa?
Dissertagao de Mestrado, UnB, qusilia, 1978, p. 48-9.
Sobre o assunto ver Monge, F. Usuarios de la informacion

agricola, Ciencia da Informagao, 6(2) Rio de Janeiro,
1977, pp. 79-85, onde o autor explica que a falta de
motivagao, a baixa produgao de resultados de pesquisa e que

esses resultados em sua maioria nao sao publicados em meios
convencionais e sim em formas nao convencionais e dessarte
limitadas, que os resultados das pesquisas sao conscientes,
mas a sua publicagao nao o €, p. 82-3.

Monge, F. Los usuarios de la informacion agricola, Ciéncia
da Informagao, v. 6, no. 2, p. 82-3. Q. v. Acosta-Hoyos,
L. E. Caracteristicas do processo de comunicagao cientifica
entre pesquisadores agricolas brasileiros, 2a. Reuniao
Brasileira de Ciéncia da Informagao, margo de 1979, Rio de
Jsneiro, onde o autor faz referéncia a profusadode literatura
cinzenta, isto e, o) numero elevado de trabalho que circulam
restritamente ou em numeros pequenos de tiragem. Fecha-se o
cirguito, quando se descobre que "Los investiga@ores
agricolas no divulgan la informacion que generan" titulo
expressivo do trabalho de Jimenez de Saa, H. CATIE,
Turrialba, 1978, citado por Acosta-Hoyos.

Schumacher, E. F. 1973, op. cit. p. 203-05.
Reddy, A. K. N. Preface and annex, In: Krishna, A. V. ed.

Managing the Choice of Alternate Technology, Banglore,
Choice of Technology Group, 1978.

Entre outros trabalhos desse encontro, consultou-se:
Primeiro Encuentro Andino de Alimentacion, Desafio del
Proximo Quinquenio, Lima, Peru 25-29 de agosto de 1985,

passim. Durt-Velut, E. Entrevista, Rio de Janeiro, fevereiro
de 1985.

Peru, Comision Coordinadora de la Tecnologia Adecuada,
Tecnologia y Campesinado en Peru, Huancayo, 1981, p. 44. Com
referéncia ao relacionamento entre a sociedade e a natureza
no passado latinocamericano, gq. v. Gallopin, G. C. Opciones
sociales y el futuro ambiental de 1la América Latina,
Fundacion Bariloche, ONU-CIID, Bariloche, 1985, p.5-8. Do
mesmo grupo, . v. Gutman, P. Interaccion entre productores
rurales y ambiente natural, e Relacionando escenarios
economicos tecnologicos y amblentales, textos para discusion



25.

26.

27.

28.

29

W/

nos. 5 e 6. Também Romeiro, A. R. Al;ernativas para o
desenvolvimento agricola no Brasil, Petropolis, Vozes,
jan-fev. 1986, p. 17- 43, onde o autor se refere a

recuperagao de um racionalismo tecnologico e cientifico
quanto ao processo transferéencia de tecnologia vigente que
nada mais e que um método que exige do agricultor pouco

conhecimento de seu meio, levando-o a perder todo "o
potencial de manejo de recursos naturais disponivel." e
confirmando que "O desenvolvimento de uma tecnologia mais
adaptada as condigoOes especificas de cada ecossistema é
substituido por uma tecnologla padronizada, embutida em
maquinas e insumos agrlcolas. p. 36. Vale assinalar a
existéencia de uma publlcagao Minka La revista peruana de
c1enc1a y tecnologia campe51na, editada sob os auspicios da
Comision de Coordinacion de Tecnologia Andina , CCTA, de

Lima, Peru e do Grupo Talpuy de Huancayo, Peru, dedicada a
comunidade camponesa daquele pais.

Cernuda, J. C. Tecnologia apropriada e desenvolvimento
comunitario, In: - Bordenave, J. D. prg4 A transferéncia
de tecnologia e o pequeno agricultor, - Rio de Janeiro, IICA-
OEA, 1980, p. 97. Ja para Navarro, R. In: Is Appropriate
Technology the Solution for Third World? In: Science .for
the People, may-june 1981, p. 13, a tecnologia € apropriada
se "contribui para a libertagao dos povos oprimidos do

mundo;" Ver tambem Franco, G. A. L. Estudo exploratorlo da
difusao de informagoes como fator de mudangas pela adogao
de inovagoes sociais e tecnologias apropriadas a agricultura

de pequena escala no Brasil, trabalho apresentado ao VII
RIBDA Reuniao de Interamericana de Bibliotecarios e
Documentalistas Agricolas, Brasilia, 1984, (no prelo).

Cermuda; J. C. op. @it. p. 98. Q. v. Cavvalhaq,. H. M de - ep:.
Gt I8E. ciit.

Freire, P. Pedagogia do oprimido, Rio de Jageiro, Paz e
Terra, 1979 entre outros, e Fals-Borda O. Historia doble de
la costa, Bogota, Carlos Valencia, 1980-86, entre outros.

Herrera, A. O. Endogenous e Generation of Technology Instead
of Imitated Innovation, 1In: Weizsacker, E. U., Swaminathan,
M. S. e Lemma, A. eds. New Frontiers of Technology
Application, Dublin, Ticooly, 1983 p. 28-42.

Burch, D. Development Through Appropriate Technology, the
Limits of the Theory, Social Alternatives, 2 (1): 22-8,
1981, p.22-28.



ANEXO 1

"Sociedade com tecnologia
pesada

i
2.
3.

4.

el (o I 0 « BN B e A WU
N = O

= =)
W
.

15
16.
g 7/t
18
1.9
20.
215
22.

235

24.

2%.

26.

po5 a8

28 .

29.

30.

Ecologicamente doente
Alto consumo de energia
Alto nivel de
contaminacgao

Emprego de materiais e
recursos energetlcos
nao renovaveis

De curta duragao
Produgao intensiva
Alta especializagao
Familia nuclear

Enfase no urbano
Alheamento da natureza
Politica de consenso
Limites técnicos
impostos pela economia
Comercio mundial
Destrutora da cultura
local

Tecnologia exposta ao
abuso

Altamente destrutora
das demais especies
Inovagoes motivadas

pelo lucro

Economia orientada ao
crescimento
Capital-intensivo
Aliena jovens e velhos
Centralizada
Rendimento aumenta

com o gigantismo
Processos complicados
para o entendimento
geral ]
Acidentes tecnologicos
frequentes e graves
Solugoes unicas aos
problemas tecnicos e
sociais

Enfase agricola ao
monocultivo )
Critérios prioritarios
de quantidade
Industria
especializada na
produgao de alimentos
Trabalho como fonte
primaria de ingressos
Pequenas unidades
totalmente
interdependentes

Sociedade com tecnologia
branda

Ecologicamente sa

Baixo consumo de energia
Minimo ou baixo nivel
contaminagao

Reciclagem de materiais e
recursos energeéticos

de

de

de longa duragao

Industria artesanal

Baixa especializagao
Unidade comunais

Enfase no rural

Integragao a natureza
Politica "democratica"
Limites técnicos impostos
pela natureza

Comércio local

Compativel com a cultura local

Dispositivos contra o abuso

Dependente do bem-estar das
demais espécies

Inovagoes motivadas pelas
necessidades

Economia de estado estavel

Trabalho-intensivo
Integra jovens e velhos
Descentralizada
Rendimento aumenta com a
pequeneés

Processos compreensiveis
todos

por

Acidentes tecnologicos
escassos e irrelevantes
Solugoes dlversas aos

problemas técnicos e sociais
Enfase agricola a diversidade

Critérios prioritarios de
qualidade
Produgao de alimentos por

todos compartida

Satisfagao como principal
incentivo ao trabalho
Pequenas unidades auto-
suficientes
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34.
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36.

Ciéncia e tecnologia
alienadas da cultura
Ciéncia e tecnologia
nas maos das elites
especializadas

Ciencia e tecnologia
separadas de outras
formas de conhecimento
Grande distingao entre
o ocio e o trabalho
Alto nivel de
desemprego

Fins técnicos validos
somente para uma
pequena fragao do globo
por periodo de tempo
finito

59

Ciencia e tecnologia integradas
a cultura
Ciéncia e tecnologia praticadas
por todos

Ciéncia e tecnologia integradas
a outras formas de conhecimento

Pouca ou nenhuma diferenga
entre ocio e trabalho
Conceito nao valido

Fins técnicos validos para
todos em todos os tempos." 14
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3. REVISAO DE LITERATURA

Neste capitulo procura-se obter a resposta de como a Ciéncia
da Informagao e outras areas que igualmente tratam do saber e da
informagao, tais como a comunicagdao, a ciencia da utilizagdo do
conhecimento e a educagao nao-formal, tem-se manifestado ante o
desafio do conhecimento sobre a transféréncia de informagoes em
TA na area de agricultura.

A literatura de Ciéncia da Informagao nao e prodiga quanto a
discussao de TA, quer do ponto de vista de seus usuarios, quer do
ponto de vista da organizagao de sistemas e servigos voltados a
transferéncia de informagoes para comunidade carentes.
Entretanto, a literatura se volta a discutir tecnologias para
certos detalhes dessa transferencia entre nos, tais como o uso de
recursos eletronicos adequados, de linguagens de indexagao que
sejam planejadas para locais onde nao sao usadas ou pouco

1
difundidas, etc.

Um aporte ao assunto em pauta, tem sido o do estudo do fluxo

de conhecimentos entre o Norte e o Sul, levando em consideragao
Oos seus aspectos sociais, culturais e psicologicos. Mais
precisamente, a Ciéncia da Informagao propoe-se a uma abordagem

sistémica com a qual se possa conceber um esquema de repasse de

. £ . .
conhecimentos gerados em palises desenvolvidos e que sejam

2

. N 5 ~ 4 . 4 .

apropriados as condigoes dos paises perifericos.
Unamboowe se preocupa com a afirmacao de que existe uma

importancia intrinseca na unificagao organica de sistemas de

informagao sobre TA, o que, além das tentativas descritas, em

dias mais recentes, tem obtido uma implementagao oficial mais
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3
consistente por parte de organismos internacionais.

Tendo em vista o material analisado, que parece ser
inconclusivo e insuficiente numa primeira leitura, depois de um
escrutinio mais atento, desenrola-se o mapa de como as TA sao em
geral marginalizadas pelos grandes sistemas de difusao e
disseminagao de informagoes dos estabelecimentos de pesquisa e
desenvolvimento em Agricultura dos paises desenvolvidos e como
esse estilo de operagoes € transferido para os seus congéeneres do
Terceiro Mundo. Constata-se, além do mais, que os usuarios que
sejam pequenos produtores agricolas, nao sao contemplados com
estudos sistematicos Ciéncia da Informagao.

E particularmente quando se focaliza a literatura de

Agricultura de pequena escala praticada por camponeses, oOs

maiores prejudicados pela Revolugao Verde, que isso se torna

patente, pois essa literatura, se € ai escassa na Ciéncia da
~ ’ 4

Informagao e virtualmente inexistente.

Dois indicadores atestam o interesse reduzido quanto a uma
Ciencia da 1Informagao que viesse a se dedicar a todos os seres
humanos, sem excessoes e sem o0s constrangimentos de cunho
descriminatorio. De 13 volumes do ARIST, em nenhum deles sequer,
verifica-se alguma preocupagao com o problema do cruzamento entre
as informagoes destinadas aos segmentos populacionais rurais
empobrecidos e uma agricultura voltada para os mesmos.
Analogamente, na Primeira Conferéncia Internacional Conjunta do
Instituto de Cientistas da Informagao e sa Sociedade
Norteamericana da Ciéncia da Informagao, levada a cabo em Saint

Patrick s College, Dublin, Irlanda, entre 28 e 30 de junho de

1982, diversos topicos do assunto foram ali discutidos e
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estudados, em particular, os referentes aos desassistidos de
informagao (information poor), gque se tornam uma preocupagao
de alguns dos participantes. Todavia, note-se que a clientela a

que se referem os autores, se bem que igualmente necessitada e
indiscutivelmente removida das experiéncias existentes de
transferéncia de informagdes, ndao € de longe aquela a que se esta

referindo este estudo. Mas cabe destacar que o documento final do

Encontro reune termos como informagao e transformagao da
sociedade, o que, em si, e uma generalizagao extremamente ampla

5)
que nao especifica, 1inter alia, de que sociedade se trata.

As evidéncias em principio indicadas por Schumacher como
importantes quanto a organizagao e disseminagao sistematicas de
conhecimento sobre TA, mais tarde confirmadas por Rybczynski como
condigdo sine qua non enquanto estrategias de informagao e
vinculadas ao contexto da Ciéncia em tela, sem duvida, constituem
um peso especifico na determinacao das conexoes entre uma e outra
disciplinas, que entretanto, nao aprofundam nem elaboram
quantitativa ou qualitativamente este vinculo como se poderia
esperar. Com isso, refletem o estado da arte do assunto desde o
ponto- de vista dos teoricos da TA, pois os da Ciencia da
Informagao, como se mostrou acima, parecem ignora-lo em seu

) 6
desdobramento pratico e operacional.

Aléem disso, a leitura de alguns importantes tedricos da
Ciéncia da Informagao, permite inferir que algo semelhante ocorre
entre os seus pesquisadores, quanto aos aspectos operacionais e

quanto aos aspectos teoricos das TA, visto a inexisténcia de

maiores elaboracoes de ordem conceitual no assunto, no seu ambito
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Afirmando que a Ciéncia da Informagdao nao e somente
multidimensional, complexa e interdisciplinar, e que também nao
pertence a nenhuma organizagao per se, infere-se pela leitura
de Borko, que este autor reforgou a evidéncia de que informagodes
em TA cogitam necessariamente de algo que nao se enquadre num
estudo exclusivamente setorial. Depreende-se com isso que ele
mostra que o seu estudo busca explicar totalidades, ponto
inicial para sé apontar a existéncia de uma sistematica organica

) - 7
que, ao ser descrita, explique os Canones desta Ciencia.

Sensivel a uma realidade convincente, Saunders clarifica o
tom subjetivo que interpenetra, no espago e no tempo, a Ciéncia
da Informagao. Ao se referir a varios autores os quais
identificam a impossibilidade de uma definigao completa de
informagao, cita Klempner, que afirmava ser a "nossa variavel
primordial inconsistentemente consistente." Para Saunders a
"preocupagao com a subjetividade, e sistemas de valor, nao € de
uma mera significagdo técnica." A necessidade de se penetrar ateé
mesmo na barreira do inconsciente de clientes para satisfazer as
suas necessidades informativas, € uma preocupagao de qualquer um
de seus praticantes, da mesma forma que o €, no que respeita a

w 8
entrega de informagoes apropriadas.

D. J. Foskett, um dos mais importantes teoricos do assunto,
afirmou que encontrava nesta Ciéncia na medida em que aciona os
seus mecanismos de comunicagao, a possibilidade de transmitir
beneficios para a sociedade como um todo e que possa aumentar a

9
qualidade de vida.

Wersig e Nevelling haviam percebido a importancia de uma

responsabilidade social, como motivagdo essencial da Ciéncia da
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Informagao. Por seu turno, Roberts, entende que a Ciéncia e os
cientistas da Informagao nao deveriam limitar o escopo de suas
atividades e interesses a certos setores da comunidade
cientifica; alem disso, declara que falta no horizonte social
amplo dessas atividades generalidades importantes que representem
manifestagoes do comportamento informativo de minorias atipicas
"base muito estreita para o desenvolvimento de wuma disciplina
10

social."

Indiscutivelmente, essas trés ultimas opinides refletem
alguns dos principios basicos das TA, conforme o anteriormente
exposto, no que tange aos valores que as TA transmitem Kis a vis

o contexto do afirmado por esses autores, o que, entretanto, nao

parece ser suficiente para oferecer um referencial teodrico

definitivo.

Foi Farradane, quem, mais tarde, apontou que a informagao é
vista como um sistema holistico por muitos autores. Este sistema
envolve "pessoas, suas atitudes e necessidades, e os efeitos da

transferéencia de informagdes na tomada de decisdes, comportamento
social, etc." Acreditava que tais conceitos quase
impossibilitavam o estudo de partes isoladas do sistema, levando
a especulagoes filosoficas que dificultam as explicagoes devido a
multiplicidade de pontos de vista. Entretanto, Farradane nao
citou nenhum desses autores, nem o resultado de suas opinioes,
sobre o ponto de vista que ele desdenha.11

A julgar pela reagao de um dos importantes teoricos
Farradane, a necessidade do entendimento dos objetos do saber de

. . . . . ¢ . ~
diferentes disciplinas de acordo com um referencial holistico nao

seria novidade, porem, esta proposta nao obtem respaldo
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suficiente para esbogar-se em definitivo no amago da Ciéncia.

Em trabalho encomendado a Levitan, coube-lhe elaborar uma
abordagem holistica do fenomeno da informagao passivel de
integrar varios elementos de pesquisas isoladas levadas a efeito
na area em um campo de estudos tangente. Confirma-se aqui que os

estudos da Ciéncia da Informagao ndo se orientam para o tipo de

clientela de interesse desta dissertagao, visto que os grandes
sistemas de usuarios da informagao estudados (cientistas,
ciencia, ciencia enquanto campo do conhecimento, etc.)

concentram-se na Ciéncia e Tecnologia e em seus desdobramentos

imediatos (bibliotecas, periodicos, sistemas de computagao,
12

sistemas de usuarios, etc.).

O entendimento localizado e de diferentes areas paralelas a
respeito de fenomenos de que tém se ocupado faz parte de uma
influéncia mais geral no empreendimento cientifico e tecnolodgico

= = -~ 0 ¢ ¢
da concepgao cartesiana sobre a produgao de saberes cientificos.
Especificamente, na Ciéncia da Informagdo e em outras areas que
tratam do conhecimento sobre informagao e em sua comunicagao,
influéncia que se deve a utilizacgdo indevida do modelo tematico
de Shannon e Weaver para o estudo dos fenomenos da comunicagao
social.

Do ponto de vista historico, vale notar, e Rogers dos

primeiros a elaborar e a reproduzir a tendéncia mecanicista da

comunicagao de informagoes, proposta por Shannon e Weaver, na
qual se inspira também a Ciéncia da Informagao. Ele reconhece
que:

"A pesquisa sobre a difusao comegou antes da pesquisa na
area academica de comunicagdoes. O foco na comunicagao humana
como campo cientifico de estudos nao era devidamente
acreditado ateé o advento de um livro influenciador "The
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Mathematical Theory of Communication" de Claude E. Shannon e
Warren Weaver (1949); estes pesquisadores identificaram os
conceitos- chave da 1nformagao € propuseram um modelo 51mples
de comunicagao. Entao, o campo da pesquisa de comunicagao,
organizado ao redor dos estudos sobre os éefeitos da
comunicagao de massas, comegou a crescer."13

Em obra classica ja na sua terceira edigao Rogers
(Diffusion of Innovations) aprofunda e elabora o problema da
difusao de inovagoes e, como nas antecessoras, funda-se como um
marco importante do assunto, uma introducao definitiva ao
tratamento cientifico do mesmo. Mas nesta terceira edigao a sua
tematica €é revista e retomada, por uma critica incisiva dos
métodos de pesquisa em difusao ali tratados, critica esta
realizada por Diaz Bordenave, que mostra de que maneira se sente
gratificado pelo "admiravel grau de maturidade" demonstrado por
seu criticado ao reformular o "paradigma" do difusionismo,
creditando "idéias advindas de pesquisadores do Terceiro Mundo
como influenciadoras" de seu trabalho, e que aqui é representada

14
sumariamente.

Pelo que afirma Diaz Bordenave, existe um outro mérito na
obra, qual seja, a visao "neodifusionista", numa perspectiva
total, isto e,

"parte de um processo social mais amplo no que se inicia um

problema ou uma necessidade percebidos, que continua por

meio da procura a solugao, e submete a um debate técnico e

politico sobre se as 1novagoes devem ser ou nao difundidas

em vista de possiveis sérias consequeéencias."15

Aquele critico, em seguida, refere-se ao fato de que a obra
descarta-se da nogao de que as inovagoes sao sempre boas,
aceitando que o aumento das doengas sociais (como o desemprego, O
exodo rural, a deterioragao ecolégica, a dependéncia tecnolégica,

etc.) podem ser (e em geral sadao) consequéncia das inovagoes,

reconhecendo que a estrutura social como um poderoso determinante
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do acesso de individuos e de classes as -inovagaes técnicas.
Tamb¢m ndo mais se descrevem as mensagens de difusdo em termos de
um modelo comunicativo de persuasao upilateral e sim, em termos
de um modelo de convergéncia de comunicagdo baseado na troca de
informagoes e experiéncia, ou seja, no dialogo, assim dirigindo a
atengao a importancia de redes sociais, aprendizado social e
sistemas de difusdo descentralizados, reconhecendo "o individuo e

a organizagao em sua criatividade manifestas na geragao endogena
16

de inovagoes e na reinvengao das inovagoes exogenas."

A critica evolui e seu autor, inspiradamente refere-se ao
neodifusionismo como se tratando de um sistema ainda incapaz de
apresentar

"uma v@séo dialética da realidade: que continua a vé-la por
intermedio das lentes refratarias  antiquadas do
funcionalismo, em que um sistema social € definido nao- "
dialeticamente como um conjunto de unidades
interrelacionadas que encontram-se engajadas na resolugao
conjunta da solugao de problemas para chegar-se a um fim
comum e estrutura social vem a  ser definida como um
arranjo padronizado das unidades de um sistema."17

A posigdao de Diaz Bordenave € ainda mais ferina quando
interroga causticamente, com razao, que

"Seria ilustrativo aplicar essas definigoes aos sistemas e
estruturas sociais da Nlcaragua e El Salvador, ou mesmo,
aqueles de Watts ou Harlem? Solugao conjunta de problemas?
Fins comuns? Arranjos padronizados? = Ou conflito,
contradigac, oposigao de forgas, transformagao via luta,
novas realidades emergindo de velhas realidades por meio de
sintese dialética?"

Explicando em seguida, que

"O presente paradlgma perdeu a sua validade por que a vida e
a sociedade nao sao predlzlvels pela 51mula§ao e correlacgao,
mas sim pela contradigdao. Uma visao dialética da realidade
iluminaria o estudo da difusao muito mais. que podem os
painc¢is de estudos longitudinais, observagao participativa,
e experimentos-piloto de campo."18

Diaz Bordenave termina a sua critica referindo-se ao papel
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de crucial importancia que o processo difusorio representa
mundialmente, requerendo uma imediata separagao de seus estudos
com aqueles das pesquisas lineares de "land-grant colleges" e dos
centro de "P & D aliados a extensao" que "tém até agora mantido

os cientistas sociais norteamericanos e do Terceiro Mundo as
19
cegas dando voltas ao redor de si mesmos."

Nunca € demais enfatizar que, apesar da dura critica de que

,

e alvo, Rogers parece ter-se recomposto maravilhosamente com as
novas descobertas das ciéncias conexas ao seu trabalho de
pesquisador em comunicagao, em momentos extremamente lucidos,
como por exemplo, onde ele reconhece o seu equivoco, em vista dos
padroes atuais, quando <classificou um lavrador organico de
"retardatario" (laggard) a aceitar inovagdes, ao entrevista-lo
em 1954, as quais hoje estdao descartadas como inaptas. E Rogers
quem prossegue:

"A descontinuagao forgada de varias 1novagoes qulmlcas em
anos recentes causada pela regulamentagao de certas agencias
federais como a Administragao de Alimentos e Drogas, sugere
importantes assuntos para pesqulsadores em difusao:

1. Que efeito essas descontinuagoes forgadas exercem na
credibilidade percebida das agéncias difusoras, tal como o
servigo de extensao que havia promovido antes 1inovagoes
agora banidas?

2. Esta descontlnuagao forgada de 1novagoes qulmlcas levam a
uma perda de feé na ciéncia e na pesquisa por parte dos
descontinuadores?

3. Qua papel essas descontinuagoOes forgadas desenrolam na
modificagao da adogao de inovagoes alternativas (tais como a
agricultura organica)?"20

Seguindo esta perspectiva difusionista de Rogers, insere-se
também Havelock, um dos principais formuladores da ciéncia da
utilizagao do conhecimento. Este autor, utiliza-se de propostas
bastante sofisticadas para a ligagao do conhecimento com os seus

21
usuarios.
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Entretanto, € Cebotarev uma das autoras mais contundentes,
no que critica tanto a Rogers quanto a Havelock, em suas
concepgoes nao suplantadas das relagdoes assimétricas entre os que
produzem o conhecimento (cientistas e engenheiros) e aqueles que
dele se utilizam (as diferentes comunidades de usuarios). Para

esta autora a participagao talvez possa contornar os problemas

advindos da comunicagao uni-direcional, e para tal, e oferecido
em substituicao ao paradigma difusionista classico, um novo
paradigma, em que o ‘"grau de participagao, usualmente no

planejamento para a implementagao de metas pré-estabelecidas"
seja consideravelmente aumentado. Esse paradigma de ‘"pesquisa-
participativa e tecnologia apropriada" e reconhecidamente
exotérico e exige a reestruturagao do processo de produgao aliada
a reformulagao do significado do que seja conhecimento. Para isso
ocorrer Cebotarev estabelece:

"Embora produzido por procedimentos inteiramente diferentes

. . P v ~ . I'4 .

do sistema de metodos de 1investigagao cientifica, eles

sao, no entanto, validos, acurados e confiaveis."22

E, mais adiante assevera:

"A integragao do conhecimento <cientifico (cientifica e

exclusivamente produzido) com os sistemas de conhecimento

locais (experiencial) pode ser conseguida por um processo as

vezes chamado de pesquisa participativa as vezes de

comunicagao participativa ."23

A autora adianta-se afirmando que o processo estudado é

generativo de tecnologias apropriadas que tém sido amplamente

aplicadas em areas multidisciplinares como a agro-pecuaria,

saneamento etc. mas que tem substantivamente negligenciado a
Economia Doméstica quanto a sua preocupagao com a "produgao
24

doméstica de grupos nao-modernos e nao-afluentes."

A "pesquisa participativa" que emerge desse novo paradigma é
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comparada a hipotese "difusionista" e a "difusionista-
participativa" (ver figs. 1A, 1B e 2) em que nas primeiras "a
base para o verdadeiro modelo de comunicagao de pesquisa

participativa" é explicado como processos de "criagao de cultura"
que 1irao requerer somente uma ligeira "tradugao para os idiomas
locais e ajustes as condigdes culturais." Na segunda, o
conhecimento flui do centro para a periferia, a qual nao possui
nenhum poder e onde o centro representa o poder emanado do
conhecimento centralmente produzido e concedido. Finalmente, em

»

que, apesar da pratica participativa, a relagdao do poder nao e
diluida totalmente entre todos participantes.25

Em concordancia com o exposto existe uma vasta literatura da
gqual selecionam-se Orlando Fals Borda e Paulo Freire que tem
desde ha muito tempo trabalhado o assunto, e chegado a
interessantes conclusoes, em especial, no que Fals-Borda chama de

"construgao do poder popular" na qual o preceito basico é que "a
ciéncia ndao € um fetiche" mas "uma colegao de fatos e fatores que
sao validos e proveitosos para fins certos e determinados." Fals
Borda continua explicando que "a ciéncia popular, por assim
dizer, convergiria com a tao chamada "ciencia wuniversal" num
ponto em que um paradigma totalizador €& criado e que incorpora o
novo conhecimento sistematizado." De acordo com este autor, Paulo
Freire ija falava da conscientizagdo nao como um processo
brasileiro ou latinoamericano somente e sim um processo humano
estabelecido '"precisamente quando a consciéncia se torna
reflexiva" e esta tomada de consciéncia € a tomada de consciéncia

26
de algo, como uma "forma de nos acercarmos de mundo."



12

(W2 GyoNRId " YLyED)

(62 1h-ew0 AzBwoda) "\W:LQ“&
NIUHALOHId 2UNBUYIH W FId34EA -QYINT), 013K @ ~¥-~) NedHiL

PYIVAHCAN A EHALADA [ QUERITRHND) $Dé§ms
/|..V A A Ty
Run VLR YA S .. S ol
\ FAINIEG FAnaxch QYA L 2BOL04K
S @ INDNDY | @ LydNay ad isnwﬁ LaAdQ0avdL

N I
\
\
N
Eos 4
Ad = '
Lot - (o14QLvody) ' vHI00ad A

Y2 -
(™13W) Quikgaoby -
(Qumie)) Naunm -
WIYYOBHN —~

QLOALLGN " AdNAIZHIAIND)

L 19dYa, 0d QLNAKIDAHNDD auen

b3y ¥ YDy YONgLd




78

vuxiedds 3  Ga¥oavou

Aﬂhq.udm;_u.q:_rqnwg
Lattadal il —
LA —
QLR —
ke
Ly | YIR2ETD
Hal, ¥y Oy WNRYLLd

.

— —

ﬁm 4 1P d0o ATAWTHID : E_E&u
ONLYA DUMYA - LLG\HOILO4LId aN2daW - D-F YeQSit

N33 — QINAWDBHNDY X 42%d3H

HEa

PR

QArai0h
& YPH3gY

JAlLHTAR0Y
A NN

\ . |
\ _ /
B I 4 ¥

(velodas 2 cuuuen

' colQITHOGY * AAVdIF43AIHO )
AddX3, A QLHAKIDZKNOY
d  oyVY) 24 GdiN

@iz




74

CYREISddd A
NUEUY GNEW @YuA YHO Y
@YHVULAEN -QUi3Yy

Ao*\ 4 A0 40 AFBVUCAD) ‘.w.c.Ou&

QrA2ad 0 OU4EIHA QN VALVARUH  Qroy2IHQW) - 2 YdOdI4

VN XY
o4 aviw =017 o)

~YCUOK

W32 IaRakyy

2ULRIWTVO) Ld R
-l UYkTRAoe X
IRQLROD .ﬁ%g

v lalld NDuURyd
K 2 vy -3d -Lywad
IR QAL HRIAYAY

TYHONDKIYML 3 vyQuOaD
= Aol QIRADINNOD

\ LX) L_BVA
\ 2 OYI9QIOKAL ' LYNNAAIA
\ va  vvzldovA ey
// QI - Tdialy
\
\
\
\
\
\
N
N
\

(Fverniea)

Y omlwauy
LBTIVIROWTD

ToULIWA
YIHWONGE ad LAlN3Ygy
Lzd AR SBEL

Q2 LHAND
T AIIKIAL  QLHAWID3HNDD




75

Cebotarev vem ao encontro de tal afirmacao quando concorre

em que

"Os difusores para este tipo de informagdo, sao tambem mais

facilmente encontrados. Como grande parte das solugoes e
compreendida pela populagao local, teias 1informais de
pessoas podem ser nobilizadas para pesquisa

participativa”.27
Essa postulagao se alinha com o fato de que tais programas

participativcs nao se limitam a criagao de TA, permitindo
"reflexdes no contexto sdcio-economico mais amplo" em que surgem
determinados problemas técnicos. E por isso que "solugoes de TA
destes esquemas requerem uma abordagem multidimehsional. Pode-sea
quase dizer que emerjam da interagdao de varios sistemas de
conhecimento" em que "“varios aspeétos dos problemas sao
examinados sob diversas perspectivas. (Ver'fig. 3).

L ~ 28 ~

A partir de tao graves e importante reconsideragoes surgidas
no amago da literatura internacional de Comunicagdo, de Economia
Doméstica e_de outras. areas emergentes nesﬁes ﬁltiﬁos anos, vai-
se demonstrar como se deveria chegar a novos critérios

paradigmaticos e a paradigmas referentes a disseminagdo e difusao

de TA para o meio rural brasileiro.
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Baark, E. Una tecnologia apropiada de la inofrmacidn:
perspectiva transcultural, RUCIBA, 14 (4): 278-83, oct.-
dic. 1982. :

Eres, B. K. Transfer of Information Technology to Less
Developed Countries, JASIS, : 97-102, march 1981.

Unamboowe, I. A Unified System for Appropriate Technology,
UJISLAA, 2(2): 117-22, 1980. Cf. 1International Labour
Office-ILO, World Employment Programme. Dissemination of
Information on Technological Alternatives for Development,
Geneva, 1986.

Justiga seja feita aos programas de Pesquisa em Sistemas
Diversificados de Produgao para Pequenas Propriedades da
Empresa de Agricultura de Santa Catarina, EMPASC/Chapeco e
de similar organizagao do IAPAR/Londrina, Unicos, talvez, a
apoiarem a pesquisa de campo em pequenas propriedades de
uma maneira sistematica, se bem que amplamente
de51nteressados em 1nformagoes sobre TA.por, mais uma vez,
nao se tratar de politica explicita das mesmas organlzagoes
de Estado. Entretanto, pelo menos a EMPASC/Chapeco tem
produzido uma literatura significativa sobre pequenas
propriedades. Cf. Zimmerman, J. et al. Programa de pesquisa
para agricultura alternativa, s.n.t., elaborado por um grupo
de pesquisadores ligados a divgrsas organizagoes federais e
estatals, dep01s do Seminario Franco-brasileiro de
cooperagao técnico-cientifica para a agricultura, nov. 1986,

Curitiba, relterando que o modelo ortodoxo tecnolodgico
gerado em paises industrializados o qual privilegia o uso de
capital sob a forma de 1numos (fertilizantes e aqrotox1cos
de origem petro-farmaco- qulmlcos) e maqulnas agrlcolas,
ajustados as formas e estratégias de expansao agricola,

. causadores de um impacto social negativo, nao cbteve a

melhoria de padroes de sanidade vegetal e animal mais
elevados, muito menos o aumento da produgao de bens de
consumo locais. Este informe, espelhando a filosofia
operacional de um numero de especialistas em agricultura
alternativa, reconhece que: ;

"Atualmente a geragao e difusdo de tecnologias agricclas
ainda estao centradas em pesquisas e programas voltados para
determinados produtos, - nao levando em consideragao, na
maioria dos casos, a interagao e a diversidade que se
encontra no sistema de produgao do agricultor, Assim, para
implementar o novo enfoque sera também necessario buscar
novas metodologias de pesquisa e difusao, que, em vez de

ajustarem a realidade a tecnologia, sejam capazes de
encontrar nesta mesma realidade o ponto de partida de sua
transformagao." p. 4.

Vale ressaltar que no Secminario supracitado, em particular
na conclusao do trabalho do Grupo 2, Emerqéncia "de novos
modelos tecnolégicos_ e a credibilidade ‘das téecnicas
alternativas, fol .proposta explicitamente uma agao a ser
posteriormente discutida, em que a Difusao, Educagao e
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Capacitagao deveria levar a "Recuperagdo bibliografica e
concreta de tecnologias alternativas, sistematizando-as para
ampla divulgagao" e "Criagao de banco de informagoes e
dados". Efs Seminario Franco-brasileiro de Cooperagao
Tecnico-Cientifica para a Agricultura, Conclusoes dos
Grupos de Trabalho, Curitiba, 29 de novembro de 1985. Alem
disso, nao se tem conhecimento de posteriores
desenvolvimentos e resultados deste Seminario.

Annual Review of Information Science and Technology,
New York,, Interscience, vols. 1-13, 1966-1978. Consta que
destes numerc somente em cerca de nove deles Qxistiu a
preocupagao de se inserir artigos sobre usuarios de
1nformagoes em ciéncia e tecnologia. Parece que esta
preocupagao desapareceu, desde entao. Q. v. Sweeney, G. P.
ed. Information and the Tranformation of Society, Papers
from the First Joint Internation Conference of the
Institute of Information Scientists and the American
Society for Information Science, Saint Patricks College.
Duklin, Ireland, 28-30, June, 1982. Especificamente a
contribuigao de Cray, J. C. Information Services for Local
Comunities e Martin, W. J. Information and the Socially
Deprived p. 115-117 e 129-141, respectivamente.

Schumacher, E. F. Small is Beautiful, New York, Harper &
Row, 1973, p. 203-3 e Rybczynski, W. Paper Heroes, un
regard sur la technologie appropriee, Roquevairem

Parentheses, 1983, o1 | BT

Borko, H. Information Science: What 1s it? American
Documentation, : 3-5. jan. 1968.

Saunders, W. L. The Nature of Information Science, The
Information Scientist, :57-60, Jjun. 1974, ‘&  pakELeules
p.66-7. '

Foskett, D. J. Informatica. In: Gome, H. E. org.
Ciencia da Informagao ou informatica? Calunga, Rio de

Janeiro, 1980, p. 45.

Wersig, G e Nevelling, U. The Phenomena of Interest to
Information Science, The Information Scientist, 9 (4):
127-40, dec. 1975, p. 134.

Farradane, J. The Nature of Information, Journal of
Information Sc1cnce, el U=X7 1979. Reiterando O
posicionamento organlco, Winters, A. A. Information for
Problem-Solving in Socio-Economic Development, Anais do
40o.Congresso da FID: Organization and Economics of
Information and Documentation, Copenhagen, aug. 1980, p. 41-
7, onde o autor afirma que o descnvolvimento socio-cultural
demanda informagoes de diversas fontes, nao se limitando a
ciéncia e a tecnologia; além disso e em complemento, para
reforgar a escolha de um grande universo de informagGes,
urge snlec1onar o que e relevante aos Feguisitos especificos
de cada pais. Aonde essa informagao e gerada e recebida em
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ambito extra- nac1onal desamarrada da cultura local, a
. I

informagdo economica e social deve ser coletada a nivel

nacional, em especial se esta nao e ainda registrada, o que

torna mais dificil a sua localizagao e aquisigao. p. 42.

Levitan K. A Holistc Approach fo Integrating
Information Science Research: a Formative Evaluation,
McLean, MITRE-National Science Foundation, 1979.

Rogers, E. Difusion of Innovations, 3a. ed. Free Press,
New York, 1982, passim.

, Diffusion of Innovations, op. cit. e Diaz Bordenave,
J. E. Ever more complex, Journal of Communication : 195-
97, Spring 1984.

Diaz Bordenave, J. E. 1984 id., ibid.

Diaz Bordemave, J. Bs, 1id., -ibid. e Rogers, E. M. em
particular, p. 381, no que afirma:

"Uma inovagao pode ser funcional para um sistema mas nao
funcional para certos individuos do sistema. Considere o
exemplo da adogao de variedades "milagre" de arroz e trigo
na India e em outras nagoes que levaram ao que se conhece
como "Revolugao Verde". Essas inovagoes promoveram maiores
produgoes de safras e mais lucro aos lavradores que as
adotaram. Entretanto a "Revolugao Verde" levou também a
migragao de alguns lavradores para favelas urbanas, ao maior
grau de desemprego e a instabilidade politica. Assim se
certos individuos lucraram com a adogao de novas sementes,
elas causaram condigoes 1mportantes mas desiguais para o
sistema. S3ao essas consequéncias desejaveis ou 1ndese]avels°
A resposta depende se se tomam apenas alguns individuos ou
toda a sociedade como ponto de referéncia.

Diaz Bordenave, op. cit. loc. cit.
Diaz Bordenave, op. cit. loc. cit.
Diaz Bordenave, op. cit. loc. cit.
Rogers, op. cit., p. 189:191.

Havelock, R. G. Planning for Innovation, CRUSK, University
of Michigan, Ann Harbor, 1979.

Cebotarev, E. Novas ferramentas para a comunicacgao
intercultural. Pesquisa participativa e tecnologia
apropriada. Universidade Federal de Vigosa, Vigosa, 1983,
Ol ae

Cebotarev, id., ibid.

Cebotarev, id., p; 8.

Cebotarev, id., p. 8-9



26.

27~

28.

80

Fals-Borda, O. Participatory Action Research, Development:
segds of change, 2: 18-20, 1984. Do mesmo autor, Aspectos
teoricos da pesquisa participante. In: Brandao, C. R, org.
Pesquisa participange, Sao Paulo, Brasiliense, 1981, p.
42-62 e tambem Historia doble de la Costa, Bogota, Carlos
Valencia, 1980-86, vol. . Ok V. Freire, P.
Desmitificacion de la conscientizacion, una charla con Paulo
Freire, in Novoa, C. A. T. ed. La Praxis educativa de
Paulo Freire, México, Guernica, 1977, p. 130. Para um
aprofundamento ver Wertheim, J. e Diaz Bordenave, J.E.
org. Educagao rural no Terceiro Mundo, Rio de Janeiro,

Paz e Terra, 1981, passim. Vale a pena qualificar essa
posigao, explicitando, como o faz Demo, P. Participagao e
conquista, Fortaleza, EUFC, 1986, p. 117, onde declara que
"a supervalorizagao do saber popular" e perigosa e danosa,
mas pode ser detectada na expressao "tecnologia de escassez"
onde e considerada "perversa tal postura, porque so pode ser
feita por quem nao tem o problema e com ele, no fundo, se
diverte."

Cebotarev, op. cit. p. 11.

Cebotarev, op. cit. p. 12.
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E SERVIGOS DE TRANSFERENCIA DE  TECNOLOGIAS
DESCRICAO CRITICA

"Quando me perguntei quais seriam as
tecnologias apropriadas para a India

ou para as areas rurais
latinoamericanas, ou mesmo para as
favelas, cheguei a uma resposta
simples e provisoria. Essa

tecnologia seria, sem duvida, muito
mais inteligente, mais eficiente, e
mesmo cientifica que a tecnologia de
baixo nivel empregada naqueles
locais, e que perpetuam a pobreza.
Mas deveria ser muito mais simples,
muito mais barata, muito mais facil
de se manter que a tecnologia
sofisticada moderna do Ocidente.
Noutras palavras, seria uma
tecnologia intermediaria. Entao

perguntei porque nao se usa essa
tecnologia intermediaria? Porque
nao se wusam sapatos que sejam
confortaveis? Entendi entao que essa
tecnologia nao era encontravel.
Entendi que em termos de tecnologias
disponiveis, ou existiam as de baixo
teor, ou as de alto teor, o meio

termo havia desaparecido."

Schumacher: On Technology for a
Democratic Society.
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4.1 O Sistema de Transferéencia da EMBRATER Empresa Brasileira de
Assisténcia Técnica e Extensao Rural: o Projeto de Captagao

e Difusao de Tecnologia Adaptada - PCDTA

O PCDTA da EMBRATER data de dezembro de 1978, quando " foi
subscrito por técnicos de sua Coordenadoria de Planejamento, que
explicitavam a importancia da produgao agricola em escala
reduzida, enfocando a assisténcia técnica e a extensao rural como
modos de atenuar a distribuigao de meios de produgao no contexto
daquela forma de agricultura, consideradas a necessidade e o

1

abandono teécnico relativo a que havia sido relegada.

A sua operacionalizacao dependia de um método de captagdo de

tecnologias "desde o simples processo de correspondencia ate
visitas ao exterior, procurando encontrar tais tecnologias, bem
como estimular a criatividade de tecnicos e produtores",

incluindo também a consulta a arquivos e a orgaos de pesquisa
nacionais e estrangeiros, alguns dos quais, como no caso do GRET
Groupe Recherche et d'Echanges Technologiques da Franga, que ja
possuiam uma forma de catalogagao das "tecnologias adaptadas
provenientes de tcdo o mundo."2

Uma selegao das tecnologias cobtidas pela equipe nacional da
EMBRATER encaminha-las-ia a um "Centro de testes" e em seguida,
estimados os gastos materiais, horas de trabalho, substituigoes e
comparagoes com outras praticas, bem como comparagoes
qualitativo-quantitativas, definiriam o valor e a aplicabiliaade
das tecnologias escolhidas.3

Acertados todos os criterios de difusao propostos,

considerar-se-iam “prioritariamente a eficiéncia, o custo, e a
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simplicidade da tecnologia proposta." So entao estariam as

tecnologias prontas para serem divulgadas atraves da

"capilaridade de que dispoe o sistema, junto ao meio rural,
4

atuante que é em mais de trés mil municipios."

Propunha-se que o processo de difusao contemplasse algumas
peculiaridades de cada tecnologia com o fim de "eleger o método
(ou a combinagao) que pudesse produzir melhor efeito em termos de

5
conhecimento, reflexao, admissao, execugao e adogao." De
semelhante maneira era proposto . que nao so ficharios fossem
produzidos, mas que diversos outros meios de disseminagao fossem
adotados e que Centros de Demonstragao fossem organizados em cada
regiao em articulagao com a EMBRAPA, assim como a publicagao dos
resultados via um noticioso do projeto, entre outros planos.

A partir de abril de 1980 foram finalmente publicados os
primeiros ficharios que desde entdo tém sido divulgados no
Sistema de Extensao Rural, entretanto, sem resultados de sua
aplicagao final inteiramente conhecidos. Note-se que o referido
sistema de extensdo rural quase em toda a sua totalidade esta
voltado para as médias e médio-grandes exploragdes rurais e que
somente estas tem a capacitagéo, em termos de recursos humanos
para adotar até mesmo as mais singelas tecnologias, exatamente
porque estao possuidas de um minimo de estrutura organizacional e
de condigoes gerais para que as mesmas funcionem. Isto talvez
seja em consequéncia do que frequentemente se percebe nos meios
rurais, .de que somente uma minoria de técnicos de extensdao se
encontram em condigoes de capacitagao voltadas ao trabalho com as

pequenas exploragoes. Sao conhecidas neste campo de especialidade

somente as experiencias de Chapeco, SC e de Londrina, PR, em
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virtude dos centro da EMBRATER ali localizados tambem se dediquem
aos sistemas agro-eco-biologicos, quer por formagido quer por
vocagao dos seus técnicos e especialistas ali sediados.

Como sera evidenciado, existem indicagoes concretas quanto
ao descaso profissional com que sao descartados os esquemas de
captagao e difusao de TA da EMBRATER por seus extensionistas, no
que - concerne o uso final de TA por individuos e comunidades
camponesas carentes, pois necessitam de atengcao por parte da
maioria dos membros daquela instituigao (com as excegoes de
praxe) atengao esta que seria voltada se nao exclusivamente, pelo
menos prioritariamente para 0S mesmos. Consta que os

extensionistas estejam tomados pelo desejo e convicgao de

disseminar o progresso em forma de inovagoes cientificamente
comprovadas. Entretanto, eles em sua maioria estao motivados
quando muito superficialmente, pois, por nao serem oficialmente

incentivados pela instituigao representante do Estado em que
trabalham, se mostram desinteressados em promover uma tecnologia
que nao represente nenhum comprometimento substantivo de repasse
de bens de capital ou de consumo que se julguem financeiramente
importantes segundo a otica assistencialista da instituigdo a que
pertencem, por conseguinte, caindo em ouvidos moucos toda a
7

filosofia ecologica e holistica que as TA representam.

Parece que € porque prevalece o mega-sistema de Estado nao-
poupador de insumos e de uso de fontes de energia nao-renovaveis,
e, desde logo, de capital, que a TA nao tem consequido favorecer
o desenvolvimento efetivo do campo, e, ao contrario, permanece o

.

pais no caminho de uma agricultura voltada para o lucro

exorbitante e para a exportagao, ambos de forma predatoria e
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inconsequente, usando e abusando da mao-de-obra farta e barata,
proletarizada ao ser expropriado o seu meio de produgao.

A forma de reprodugao de conhecimentos homogénea e linear
submetida pelo PCDTA da Embrater, deixa transparecer a filosofia
de apropriagao e uso de poder em forma de conhecimento que e
inerente aquele orgao de Estado que é transferida no que se supoe
vindo a favorecer somente os médio e meédio-grande proprietarios
rurais, em suas exploragdes, grandes beneficiarios que sao de
modo geral do modelo de extensao rural fortemente estatizado,

8
centralizado e articulado setorialmente.

Evidencia-se que a participagao popular ensejada quer na
elaboragao quer na implantagao deste projeto, se é que existe,
nao se torna clara atraves da organizagao administrativa do
PCDTA. Um exemplo disto é o carater vago e geral com que ¢
explicado que ndo so "os pesquisadores, teécnicos de outras
organizagdoes e mesmo (sic) os proprios produtores rurais, também
informam sobre alternativas tecnologicas geradas pela pesquisa,
ou criadas no meio rural." Pergunta-se: que "produtores rurais"
seriam esses? Que "outras organizagoes" especificamente seriam
essas? As respostas nao afloram claramente, pois imperam a

9
ambiguidade e a contradigao.

A titulo de esclarecimento, convém reproduzir as palavras de
Paulo Freire sobre o papel da Historia da ciéncia e Tecnologia,
convincentes quanto aos preceitos operativos da cultura

impregnada de Ciéncia e que nos € revelada pela Historia:

"Esta reivindicagao do mundo e da sociedade nao se da na

cabega da gente... dal a necessidade de reinventar a
produgao. O substantivo que se impoem a essa reinvengao e a
participagao real, participagao das massas populares na

delimitagao, inclusive do que produzir, do para que produzir
e em favor de quem produzir... O que essa reinvengao implica
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e que a rigorosidade cientifica nao pode estar alheia a
sabedoria ‘popular, como se ela fosse uma pura ingenuidade. O
que a rigorosidade 01ent1f1ca nao pode estar alheia e, em
primeiro lugar, que ela ndo € uma categoria metafisica, que
e uma categoria historica. O que a rigorosidade cientifica
prec1sa saber € que a ciéncia tem uma historicidade. A
ciéncia jamais podera ser a priori da Historia. Ela se
gesta, ela e a posterlorl. Em segundo lugar, por ser o rigor
algo de que precisa o saber revoluc1onar10, e que ninguem,
nlnguem chega 1. partindo de La. "1
Ora, no PCDTA conforme se apresenta, nao se tornam

transparentes nem o rigor cientifico e por conseguinte cultural,

nem o historico, conforme o tipo de participagao que o proprio

PCDTA havia previsto em sua concepgao. Pelo que se pode

depreender dos textos consultados, a filosofia do PCDTA tem sido

. i ) 5 5

a de tornar acessivel aos extensionistas rurais um numero de

tecnologias no mercado e/ou recuperadas mas de facil reprodugao.

Este servigo da EMBRATER tem procurado difundir experiéncias com

biogas, tragao animal e mais recentemente com alternativas aos

agrotéxicos, se bem que nao se concentrando exclusivamente nestes

tres itens. " Os produtos informativos continuam com o

originalmente proposto, isto €, com a publicagao de ficharios de

TA e de tecnologias descobertas em campo ou ai desenvolvidas.

Apesar da origem das informagoes ser diversa, um dos

obstaculos aos esforgos para desenvolver, difundir e ajudar a
outros usarem as tecnologias socialmente benéficas, prevalece "a
tendéncia dos teécnicos em enfocar somente tecnologias
sofistiéadas, ditas "modernas". Isto em grande parte por

1nfluen01a das escolas e universidades que raramente se preocupam
11
com a tecnologia adaptada."
Assim, nao se pode nem ter uma previsao de uso de material

publicado nem mesmo uma expectativa de que venha a se realizar um

levantamento mais efetivo de experiéncias populares e de
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camponeses, que certamente existem, mas que sao olvidadas pelos
extensionistas.

Como ja foi frisado, desconhece-se a profundidade e o
alcance da divulgagao, disseminagao e uso final dessas
publicagdoes, pois até o momento nao veio a luz nenhuma tentativa
de avaliagao do uso das mesmas, nem dos servigos de TA oferecidos
em geral. Um trabalho desta natureza certamente apontaria o exato
numero de pequenos produtores beneficiados pelo Projeto, aqueles
verdadeiramente mais necessitados das tecnologias baratas e de
uso farto de mao de obra e de pouco dispendio de recursos
energéticos nao renovaveis e em geral de alto custo.

Um exemplo demonstrativo de como a situagao parece
desvirtuada € o da tecnologia do "gasogénio rustico" que foi
originalmente descoberta e colhida em campo no Nordeste por um
grupo de trabalho do Projeto Rondon conveniado com o PTTA do CNPq
e posteriormente repassada a EMBRATER que, finalmente, publicou-
a. Parece que na pressa exarcebada da publicagao cometeram-se
erros crasso, prejudicando a possibilidade da reprodugao e
reinvengao do equipamento descrito. Mas, o que parece grave €& que

a especificagdo de materiais e da propria construgao do

"gasogénio" nao estao clara e suficientemente detalhadas,
inclusive quanto a uma possivel e compativel normalizagao
12

técnica, ao nivel do entendimento de pequenos agricultores.
Agregue-se a estas ponderagoes que pareceria de todo natural
que o método de construgao indispensavel para que o equipamento
funcionasse e que pertence aos "mestres do gasogénio" fosse por
eles resguardado como se tratasse de um segredo profissional, se

bem que na realidade seja um mecanismo cuja patente deve ser de
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"publico dominio". Entretanto os detalhes do processo de
fabricagao ou reprodugao, isto e, o software embutido, o
método, o know-how de fabricagao, ndo o é, e seria normal que
aqueles artesdaos industriais quisessem protegé-lo. Por outro
lado, nao foi ainda poublicada nenhuma experiéncia de laboratorio

que tentasse a sua reprodugao e muito menos e conhecido qualquer

trabalho de follow up quanto a sua repetigao noutros lugares e
13
condigoes.
Parece razoavel perguntar-se para que serve a mera

publicagdo do saber popular que nunca podera ser reproduzido dada
a falta de condigdes basicas para essa reprodugdo: nem sequer a
localizagao exata e o nome dos seus construtores aparece,

sabendo-se somente que se trata de uma tecnologia difundida no

"Baixo Jéguaribe, Ceara, por cerca de 150 produtores.14

Afinal, com que objetivo foi essa tecnologia levantada e
publicada, se a forma com que seus dados técnicos sao explicados
nao e nada escalarecedora, prejudicando a reprodugao e

demonstrando um visivel descuido na clarificagao de questoes
importantes de comunicagao, evidenciando o desinteresse pela
causa e pelo ;onhecimento populares, bem como insensibilidade
para com os seus verdadeiros representantes, os "Mestres do
gasogenio"?

Reafirma-se que somente um organismo que seja participativo
e que queira integrar-se na comunidade e aos seus co-participes,
muitos .deles verdadeiros proprietarios das tecnologias (pelo
menos quanto aos meétodos de fabricagao) e, por conseguinte, de
uma parcela do saber, naquilo em que somente eles sao competentes

( . . . .
em reproduzi-lo, pois disso se ocupam profissionalmente, somente



89

um organismo que respeitasse o trabalho alheio € que poderia ser
considerado do lado e com o povo, pois estaria respeitando o lado
profissional do artesao industrial que depende de seu sustento em
montar semelhantes engenhocas, e nao, competindo deslealmente com
ele, o que é extremamente injusto.

Este desacerto oficial evidencia que o Projeto da EMBRATER
se limita a mais uma tentativa parte assistencialista, parte
publicitaria dos mecanismos de poder do Estado, parecendo
demonstrar uma certa irracionalidade com efeitos predatorios.

E de todos conhecido o fato de que a condigao indispensavel
para que o modo de produgdao capitalista se converta em hegemonico
€ a generalizagdo do processo de dissociagao do produtor direto
de seus meios de produgao. Assim o exemplo do "gasogénio rustico"
se reduz a mais uma tentativa do Estado, jé de sobra acostumado a
beneficiar o capital, em desarticular os pequenos produtores
industriais rurais, veiculando informagoes incompletas, portanto
inseguras, de um mecanismo insolito e de reproducgao impossivel,
se seguidas as instrugoes, inadequadamente fornecidas.

Isto so vem reforcar a tese de gque mesmo que carregada de
boas intengoes, de conhecimento tecnicos, de ideologias e de
publicidade, a participagao popular em todos os graus e degraus
da apropriagao do conhecimento popular, se negada a quem de

direito, o povo, nunca podera ser-lhe devolvida. E simplesmente

intragavel.
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4.2 O Sistema de Transferéencia do PTTA Projeto de Transferencia
de Tecnologias Apropriadas ao Meio Rural do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico -
CNPq e BDTA Banco de Dados de Tecnologias Apropriadas do
CENAGRI Centro Nacional de Informagoes Agricolas do

Ministério da Agricultura

Quando originalmente planejado em 1983 o PTTA contava com oS
meios e dispunha da metodologia que uma vez implementada em
agoes levariam ao resgate de tecnologias tradicionais, bem como a
descoberta, invencao e melhoria de outras TA, por intermédio da

estruturagdo organizacional que previa "trés campos basicos que

caraterizam as suas atividades: 1) Rede de Transferéncia de
Tecnologia; 2) Atividades de experimentos em comunidade e 3)
15

Inovagao tecnologica."

Por serem« de baixo custo, de facil aplicagdo e de uso
imediato, as TA deveriam injetar principalmente na economia
camponesa de pequena escala elementos favoraveis a melhoria da
vida e em muitos casos a sobrevivéencia do camponés vitimizado por
todos os males de um modelo agricola voltado a produgao em larga
escala para fins de exportacao. Com as TA haveriam melhores
oportunidades para que esses pequenos produtores resistissem e
melhorassem as suas possibilidades de sobreviver a invasao do

_ E 16
capital e a sua associagao (mesalliance) com o mesmo.

Tendo assimilado quase todos os percalgos e sucessos de que
um projeto dessa natureza deveria ser objeto no curso de seu
desenvolvimento, o PTTA afirmou-se em dois polos de apoio as suas

operagoes: 1) .os concursos anuais de inovagoes em TA, gque em

conjunto com outras fontes alimentam; 2) o acervo de Tecnologias
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Apropriadas ao Meio Rural, composto principalmente da Base de

Dados sobre Tecnologias Apropriadas BDTA do CENAGRI-MA, ora em

fase de implementagao. O que em sua origem era um projeto

ambicioso pois previa diversas agoes no meio rural a nivel

nacional envolvendo diversos setores relacionados e conveniados,
_ _ dv/

deu lugar, por razoes diversas, as operagoes ora descritas.

O BDTA tem por objetivo congregar o Acervo de TA, para que
ele possa vir a ser facilmente acessado. Para tal fim obtiveram-
se recursos de técnicas bibliograficas mais recentes (por
exemplo, elaborou-se um tesauro) acopladas a um mini-computador
nacional de terceira geragao, pois a intengao e objetivos
iniciais estabelecidos pelo projeto eram de facilitar o acesso as
informagdes ali armazenadas por todo o pais, via uma rede de
micro-computadores operando em tempo real. Numa primeira fase,
agora ja completada, o BDTA congregaria mais de 800 TA captadas
em convénio com o Projeto Rondom, com o Concurso de TA e com a

EMBRATER/EMBRAPA, tratadas para serem entao armazenadas em

computador.

Para sistematizar o processamento de dados elaborou-se um
manual, gque, em sintese, orienta os técnicos do sistema "com o
objetivo de caracterizar a TA no ambito da Base de Dados sobre
Tecnologias Apropriadas ao Meio Rural-BDTA, bem como fornecer
indicagoes sobre o preenchimento adequado das Folhas de Entradas
(sic) referentes as tecnologias adaptadas (sic) recuperadas no
pais para serem¢ incorporadas a (sic) mesma."18

Presentemente, a maior parte dos ajustes do BDTA ja foram

realizados e mais de 800 TA descritas se encontram disponiveis

on line e on batch, vale dizer, acessiveis em video e
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reproduziveis em papel.

Caberia entd3o perguntar sobre o que vem a ser incluido no
BDTA, ou seja, em que areas do saber as TA foram enquadradas,
Para isso, vai-se proceder a analise de alguns registros ali
incluidos que sdo considerados exemplares por apontarem a
presenga de diversos problemas que operam no dominio da
transferéncia das TA no meio rural, contribuindo a criagao de
ruido, de equivocos e mesmo chegando a inviabiliza-1la.

A Tabela 1, a sequir, originada no proprio BDTA em 1986,

mostra que as areas que que as TA se concentram sao a

Agropecuaria (338 registros), seguida da Produgdao em pequena
escala (77 registros) e Agua e saneamento (43 registros). Outras
categorias de assuntos tais como a Energia, Transporte, Saude e

Nutricao e Saneamento apresentam-se com um reduzido numero de TA.

Destaque-se a auséeéncia de ocorrencias de TA em Educagao.

Tabela 1

Enquadramento das Categorias de TA por Numero de

Tecnologias Apropriadas Relacionada no BDTA

Agropecuaria 338
Erodugéo em pequena escala 77
Agua e saneamento 43
Energia 21
Transporte 11
Saude e nutrigao 08
Pesca artesanal 06
Saneamento 05
Habitagao 03
Educacgao 00

Total 512

19

Fonte: BDTA/CENAGRI
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Muito embora a soma total dos registros da Tabela 1 seja de
512 itens, e a ocorréncia de registros anteriormente mencionada
seja de mais de 800 tecnologias, as analises a seguir realizadas
nao se inviabilizam, dado que sao apresentagoes mais de ordem
gualitativa do que quantitativas. Pelo teor da discussao a
seguir, constata-se que o funcionamento ideal do BDTA parece
estar prejudicado pela existéncia de problemas nao sanados se bem

. 20
que ocasionalmente apontados a sua diregao.

Esses problemas que se resumem a questdoes teoricas mas
voltadas a execugao do projeto, nao foram até o presente
considerados, fato que se supoe de importancia, pois influi
tanto na eficacia quando na eficiéncia do sistema.

Para se proceder a analise da categorizagao das TA e do

conteudo do registro de algumas TA existentes na base de dados, €

necessario distinguir-se as TA enquanto hardware e enquanto

software.
Jéquier em seu livro Appropriate Technologies: Problems and
Promises, explica o termo tecnologia, mostrando gque as TA nao

3

sao formadas tao somente de hardware, isto e, gue nao so
aparecem com o formato fisico de maquinas, de objetos, de produto
. . . f B ‘ A
ou de infraestrutura, ou seja, itens conspicuos e Vvisiveis.
Mostra, porem, que a tecnologia em si, transcende meros objetos,
incluindo também softwares, ou seja, o ndao material, tal como o
conhecimento, a experiéncia, a educagao, e formas de organizacgao,
¥ 21
isto e, formas nao-palpaveis.
A TA enquanto hardware poderia estar incluida na categoria

Educagao da Tabela 1, a qual como se viu, registra a auséncia

de ocorrencias. Deve-se frisar que o nao aparecimento de TA
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(hardwares) na categoria Educagao nao lhe enfraquece, mas sim,
empresta-lhe um carater que ndo foi ainda investigado correta e
exaustivamente, ou mesmo aplicado com precisao, como no caso em
estudo. Seguramente, deverao existir alguns materiais e objetos
tradicionais ou nao que se prestem a ser classificados como TA. A
lousa seria um deles.

Analisar a presenga dos aspectos software das TA significa
verificar como a prescrigao, a orientagao para uso da TA em
outras categorias se manifesta em alguns registros disponiveis no

BDTA. Vejam-se alguns exemplos:

"T{tulo: Armazenamento de feijdo em surrdao de palha com areia

Indexagao: Preservagao de alimento; feijao; areia; saco de palha
de carnauba; grao

Resumo:

Area: agropecuaria

Conteudo: armazenamento de feijao em saco feito de palha

de carnaubeira. Colocar 20 litros de areia (no fundo do

saco), a seguir 20 litros de feijao e em seguida 20

litros de areia formando assim sucessivas camadas ate o

enchimento total do sco, gque terminara com uma camada de

areia. Utilizar somente areia fina ou peneirada,
armazenar oS sacos com as bocas abertas. Ao retirar o
feijao, deixar sempre uma camada de areia servindo de

tampa para proteger o feijao.

Titulo: Vinho de casca de abacaxi (alua)

Indexagao: Vinho; casca; abacaxi



Resumo:

Area: saude e nutrigao

Conteudo: aproveitamento da casca do abacaxi. Lava-se as
mesmas e poe-se de molho em agua limpa, de 4 a 10 dias
para fermentagao. A seguir amassar, coar e adogar a

gosto.

Titulo: Casa de farinha
Indexagao: Casa de farinha; mandioca; polvilho; prensa; ralador;
raspagem; fornalha; farinha de mandioca; torragem
Resumo:
Area: saude e nutrigao
Conteudo: fabricagao de farinha de mandioca. Raspa-se a
mandioca, leva-las ao cevador (motor), coloca-se num
tanque a massa para tirar a goma. Leva-se para a prensa.
Peneira-se a massa prensada, e finalmente leva-la ao
forno para torrar.
Titulo: Engenho
Indexagao: Engenho; moagem; cana de agucar; garapa; rapadura;
puxa-puxa; visgo; forma de rapadura
Resumo:
Area: saude e nutrigao
Conteudo: coloca-se a cana no engenho para moagem e a
garapa em trés caldeiras e finalmente o produto
(rapadura, puxa-puxa, visgo) nas formas apropriadas.
Titulo: Maquina para cilindrar massa
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Indexagao: cilindro para massas: pao

Resumo:

Titulo:

s

Area: saude e nutrigao

Conteudo: caixa de madeira coberta de formica (mesa de
apoio), na qual se coloca a massa e a mesma desce até o
final onde existem dois rolos de ferro (moenda). Dois

eixos de 50 cm e um pedago de cabo de vassoura.

Formagao de mudas de jaboticabeira e figueira

Indexagao: Muda; jabuticaba; figo

Resumo:

Area: agropecuaria
Conteudo: utilizagdo de 1litros vazios (de defensivos
agricolas, por exemplo) na quantidade das mudas que

deseja produzir. Abrir uma cova a largura e profundidade

suficiente para acomodar o litro. A boca do recipiente
deve ficar 15 cm abaixo do nivel do terreno. Encher de
agua o recipiente colocado no fundo da cova. Colocar um

ramo de 30 cm de comprimento de jaboticabeira e figueira
sadia, dentro do vidro ate tocar o fundo. Na parte logo
acima do vidro, deve-se raspar mais ou menos 10 cm de
casca do ramo, para facilitar emissao de raizes. Cobrir a
cova com terra, mantendo-se sempre irrigada. Quando o
ramo enraizar, arranca-lo com cuidado, cortar a parte
que estava dentro do vidro e plantar no lugar

definitivo."

Como se pode verificar as TA selecionadas tém um discurso
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prescritivo orientador, no sentido de permitir a sua reprodugao,
pelo que se presume, por usuarios finais. Separadamente, tem-se:

O exemplo da TA sobre "Armazenamento de feijao em surrao de

palha com areia" traz indicagoes suficientemente claras que
permitam a repetigdo da experiéncia. Mas esse nem sempre € O
caso. As TA seguintes "Vinho de casca de abacaxi-alua*, "Casa de
farinha" e "Engenho" sao verdadeiros exercicios em desperdicio

pois as suas prescrigdes nao sao factiveis de reprodugao por
aqueles que as desconhecem.

Mesmo que se tratem de descrigoes claras, os exemplos acima
nao podem ser entendidos como TA por nao permitirem a agao
transformadora da sociedade. Aléem disso, jé estao internalizadas
pelas comunidades rurais, em seu amago, nao sendo exequiveis
quanto a uma sistematizagao. Por exemplo, alua em algumas regioes
do pais tem outra formula, sendo preparado de modo diferente, e
com outros ingredientes ou entao que dizer das quantidades dos
ingredientes ali nao especificados? Que dizer do tempo exato
necessario e da adequagao da temperatura para que se verifique a
fermentagdo? Como estes nao sao especificados, a mistura podera
ou nao resultar no esperado.

Os exemplos seguintes "Maquina de cilindrar massa" e "A
formagao de mudas de jaboticabeira e figueira" mencionam matérias

}
primas inadequadas, tais como a "formica" e os "litros vazios de
defensivos agricolas" (sic).

Estes casos deixam = claro e patente a impossibilidade de
transferir para o meio rural as TA por meio de um mecanismo de
natureza semelhante ao BDTA: de propriedade do Estado,

centralizado e centralizador, inacessivel por seus usuarios
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ultimos, formado segundo uma concepgao tecnocratica de TA e por
estarem limitados os seus criadores no entendimento exato das
proporgoes do fenomeno com que estdao se defrontando.

E importante que se destaque que ainda nao se apontaram os
fenomenos paralelos tais como o analfabetismo relativo presente
no campo e a falta de possibilidades de acesso a informagao via
computador, conforme se havia planejado. Modifica-se, desta
forma, a posigao original pois se antes se questionava quem seria
o usuario original do PTTA/BDTA, ja se pode inferir que
certamente nao deve ser o pequeno agricultor. Serao entao seus
intermediarios? O extensionista? O pesquisador? O cientista? Que

22
outro sentido entao teria o BDTA para eles?

Todos esses aspectos levantam a questdo da transferéncia de
informagoes em situagoes artificiais de produgao, em que O
usuario ultimo ndo participa do ato de sua geragao em nenhum
momento.

Torna-se claro que um conhecimento da natureza que se quer
passar pelo BDTA ndo € apropriado e dificilmente apropriavel pelo
camponeés necessitado, pois apesar de factivel de ser representado
em meios computadorizados para serem transferidos para o meio

rural, da maneira ate agora utilizada, esta nao e coerente com a

sua realidade e vivencia.

Assim a experiéencia se apresenta incompativel com a
filosofia das TA como Pesquisa-agao Participativa (PaP) que se
fundamenta na ecologia, na sinergia, e no holismo. A TA para a

Educagao corresponde ao processo de investigagao ou de PaP,
conforme descrito por seus criadores Paulo Freire e Orlando Fals-

Borda.
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O que parece ser mais importante é o exposto pelos adeptos
da PaP, em que o conceito de vivéncia (erlebnis) é combinado com
o de comprometimento politico: assim o conhecimento ndao proveém
dos intelectuais, necessariamente, mas deve pertencer ainda mais
aos grupos de agao comunitarios e populares os quais deverao,
mais uma vez, de posse dos mesmos, obter a tao esperada acgao
transformadora da sociedade. A combinagao de elementos cognitivos
académicos com outros de origem pratica ou vulgar cria uma tensao
dialética resolvida somente pela praxis. O conhecimento teodrico
mais o conhecimento e sabedoria populares resultam no
conhecimento cientifico total que, por sua natureza e
revolucionario, pois termina com o monopolio das classes
dominantes. Fica assim consignada a presenga de outra forma do

| ) 2.8
holismo como fonte de explicagao do fenomeno.

Torna-se facil entender que "o reconhecimento da

participagao como definido reduz as diferengas entre intelectuais

burgueses e o0s grupos de base, as comunidades de agao e de
vanguarda, e os tecnocratas e os produtores, a burguesia e a sua
clientela", pois "so assim, a imensa capacidade criativa produz

un rompimento que permita a rejeigao dos dogmas, das estruturas

autoritarias e dos sistemas tradicionais de exploragao e de
24

dominagao."

Reconhecidamente, a PaP € a Tecnologia Apropriada para a
Educagao, por ter sido originada no Terceiro Mundo durante os
anos 70 e nao nos centros de poder dominantes. "E uma invengao
genuina dos povos dependentes" e se enquadra nas principais

25

caracteristicas da TA.

Em recente entrevista com Paulo Freire, tornou-se claro a
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natureza global da pratica da Educagao da maneira pela qual e
aplicada a TA. A educagao que penetra sutilmente em todas as
categorias enquanto teoria do conhecimento ocorre ao lado da
compreensao ©O ato de conhecer, o que deixa de ser um elemento
exclusivo do profissional. Esse rompimento com a forma ortodoxa

de se conhecer o mundo faz com que o pesquisador participante nao

veja o povo e o seu saber tradicional como objetos, porem a

realidade, e com isso os grupos populares tornam-se sujeitos da

pesquisa. Assim, toda a pratica educativa torna-se um ato de
26

conhecimento que nao prescinde do ato informativo.

No caso particular da PaP ou pesquisa participante, o ato de
informar coincide com o oferecimento de dados sem os quais a
curiosidade cognitiva, seja dos educandos, seja dos usuarios de
TA, nao se move. Com isso, tornam-se as TA objeto de discussao
dentro dos conceitos da PaP: como se inventam, como se recuperam
e como pode-se delas servir, ou seja, que meios e técnicas serao
os apropriados e os apropriaveis. A PaP é assim realizada como
TA.

Relatou Paulo Freire que em experiéencias de campo ocorridas
em Guine-Bissau e em S3ao Tome e Principe, pode ele dar os passos
iniciais do desenvolvimento de uma TA para a educagao enquanto
hardware e software combinadamente, no que usou como elementos
naturais a experiéncia do camponés, qual seja o seu meio
ambiente, a terra, as plantas, os seus implementos manuais, para
com eles transferir a sua pedagogia alfabetizadora. O cabo da
enxada se tornou lapis e o chdo capinado e liso o papel. Que
melhor forma de se conscientizar o sujeito cognoscente (tanto

educador quanto educando) oferecendo-lhe meios, tecnicas e
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conhccimentos que ihcs éjudem a sua tarcefa de nomear o mundo, em
areas tSo_remotas e com tao parcos instrumcntos de trabalho? Uma
expericncia semelhante, lembrou-se Paulo, foi a feqlizada por ele
no Nordeste brasileiré antes de 1964, quando pode usar papel-
manteiga de involucros descartaveis como papel fotografico para
elaborar diapositivos; meticulosamente desenhados em reténgulos

27

desse papel, uma vez montados em quadros.

Em vista das constatagoes acima delineadas, torna-se patente
a concepgao de que os mais graves constrangimentos do
planejamento e da implantagao de um sistema voltado a transmissdo
de conhecimentos sobre TA, sejam -devido so desinteresse
demonstrado pelo capital transnacional, conforme a conclusao de
Chonchol,l problema este que assim ¢é transportado para as
organizagoes de Estado brasileiras, ou originalmente a servigo
daquele capital ou centralizadas em si mesmas como auto-
perpetuadorés de “"prejuizos e dos efeitos destrutivos sobre o
meio ambiente; crescimento da morbidade da populagao" etc. como €

; 28
apontado por Gorz.
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4.3 Projeto Tecnologias Alternativas da Federagao de Orgaos para

a Assistencia Social e Educacional-FASE-TA

O Projeto TA da FASE tem como proposta de operagao a
assisténcia técnica a comunidades rurais que se tém formado nas
diversas regioes geograficas do pais, como imperativo de servir a
resisténcia dos setores mais carentes de sociedades camponesas,
que se vém abandonadas pelo poder publico, sequioso de repassar o
seu modelo univoco de modernizacdo rural imposto de cima para
baixo e em todos os quadrantes, e de dissuadir esses setores a
permanecerem em suas atividades de subsisténcia por considera-las
anti-economicas e tegnicamente insustentaveis, portanto, fadadas
a extincgao.

Os ultimos 30 anos tém testemunhado o fortalecimento
institucional dos grandes cartéis monopolisticos transnacionais,
seguidos de um esforgco de parte de organismos multi-
governamentais de diminuir as irregularidades técno-economicas
mundiais, orientando os inputs tecnologicos para fins pre-
determinados, em certas areas do Terceiro Mundo.

Paralelamente a esses grupos de interesse economico e da
agao em seu ‘apoio do Estado surgiram instituigoes 'de agao
orientadas a tecnologia e a economia locais hors-concours ou
seja, sem um definitivo atrelamento a segmentos economicos e
politicos mundiais. Estas instituigbes mostram-se vitais no
direcionamento da ajuda técnica e financeira a nivel micro aos
setores pauperizados das sociedades terceiromundistas.

E o fenomeno das ONG Organizagoes Nao-Governamentais que, no
Brasil, originaram-se quando do aparecimento da figura juridica

da fundagao e que tém ostentado esta ou aquela conformacao legal
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segundo o seu bergo e a sua trajetoria.

A FASE possui todas as caracteristicas de uma ONG, por
isso, a origem e continuidade de projetos de assisténcia técnica
em seu bojo tornam-se facilitados e mesmo incentivados, pois sao
destituidos de grandes constrangimentos burocratizantes,
caracteristicos das fundagoes ou de seus analogos, que se
encontram politicamente amarrados ao poder constituido que
outorga-lhes permissao para operar.

Originariamente as ONG sao grupos alternativos operando na
sua maioria em pequena escala e em atividades socio-culturais,
mas que, em consequencia de um acirramento de posigoes
consequentes de certas polarizagoes nacionais e internacionais,
tornam-se politicos ou pelo menos politizados.

Note-se, entretanto, que a linguagem e a tatica das ONG se
voltam para as sociedades que lhes deram origem tanto interna
quanto externamente, ou pelo menos a setores dessas sociedades
que, em concordancia com orientagao auto-determinada, apresentam-
se consoantes a segmentos ligados aos grandes conselhos
ecuménicos mundiais, tais como o Conselho Mundial das Igrejas, e
mais indiretamente aos nucleos liberais das diversas denominagoes
cristas, em particular do Vaticano, que lhes empresta, por
conseguinte, apoio institucional a nivel superior, e em certa
medida diplomatico.

Seguindo a evolugao desses diversos setores, as ONG se
tornam mais independentes e auto-sustentadas, até por vocagao,
seja financeiramente, seja em termos ideologicos. A FASE parece
se enquadrar nesse esquema historico. Uma vez associada as

Igrejas Catolica e Protestante, delas se desligou, mantendo,
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contudo, v{ncuios estreitos.

Mas nao € por seguir uma estrategia da igreja ou de igrejas
porque as ONG se destacam. Acredita-se que a sua fonte de
inspiragdo seja o chamamento a organizagao popular, o qual se
vinculam sem uma conotagao politico-partidaria, mas fortemente
convencidas da existéncia de caminhos opcionais a serem
veiculados as faixas carentes do povo e com elas percorridos
conscientemente, seja em termos de escolha, seja de necessidade
de sobrevivéncia, mas até mesmo por razdes de cunho espiritual de
nao se sujeitarem a maquina de um Estado desinteressado e
inconsequente e as suas variantes organizacionais detentoras de

regras tecnocraticas de conveniéncia, ndo so6 indiscerniveis como

elitizantes e possuidoras de padroes convivéncia
assistencialistas politicamente dirigidos muito elevados, em
geral pouco se importando com situagoes decorrentes da

pauperizagao de condigoes sociais e da deterioragao do meio
ambiente, anti-humanas, por serem indignas do ser humano.

No discurso em que poucas organizagoes brasileiras
prestadoras de servigos not for profit se esquadram, qual seja,

o do comprometimento com as causas populares, com o combate a

discriminagao, com a obtengao de trabalho para o povo, com a
participagao das bases populares, com o fortalecimento
comunitario, etc. destaca-se o Projeto de Tecnologias

Alternativas da FASE, o PTA.

Desde o seu inicio em 1983, o PTA procurou elevar o nivel de
conscientizagao das suas organizagoes associadas, seguindo o
espirito participativo de envolvimento da comunidade com os

problemas a todos pertinentes, tendo em vista os processos



educativo-culturais de eficacia e de identidade reconhecidas, nao
SO pelos diversos grupos de trabalho, como pela propria
comunidade representada. Compreendeu-se desde o inicio que a
o, _ _ _ 29
"Participagao e questao de intensidade, nao de extensao."

A forma com que tem-se verificado essa participagao popular
tem sido a mais democratica, qual seja, a da promogao de
encontros e seminarios os quais, uma vez analisados e
retrabalhados, indiquem os caminhos, problemas e solugoes que
todos vejam como significativas.

Como parte integrante dessa participagao, realizaram-se
desde o comego reunioes regionais, das quais a de Campinas (de 12
a 15 de dezembro de 83) foi a que se destacou como marco inicial,
do qual se extrairam mais de 250 paginas de exposigdes orais, de
experiéencias, de perguntas e respostas, de colocagdes e sugestodes
por parte de representantes de federagoes de trabalhadores
rurais, de sindicatos rurais, cooperativas de produgao, de
institutos e escolas agricolas, de grupos religiosos, para-
religiosos, etc. democraticamente reunidos para discutir os

30
problemas comuns a todos.

Desde entdo ja se realizaram diversos encontros regionais e
locais e um Seminario Internacional, em que a problematica agro-
ecoldgica é invariavelmente levantada, junto a outros problemas
interdisciplinares locais de determinada importancia. Como
resultado, téi—se estabelecido cinco Centros de Tecnologias
Alternativas regionais, que, devido a sua proximidade com as
fontes de produgao, facilitam a passagem de conhecimentos e a
experimentagao de TA.

’

Acredita-se que a criagao desses Centros, dos quais um ja
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esta em franca atividade, o de Ouricuri, tenha partido da
mediagao entre os tecnicos voltados ao agro-ecologico e a diregao
do projeto, tendo em vista o reconhecimento da necessidade
localizada de informacgoes, pelo que se pode deduzir da
intervengdo de um tecnico, hoje co-participe do Centro de
Ouricuri em Pernambuco, consciente da importéncia da adequagao de
meios e de conhecimentos teécnicos produzidos, apropriados e
: B 31
incorporados a curta distancia de onde sao finalmente usados.

Os outros centros de TA em fase de montagem e localizacgao

definitiva sao os do Ceara, de Santa Catarina, de Minas Gerais, e

do Rio Grande do Sul. Destes, os dois primeiros estao em
implantagao adiantada e os dois ultimos em organizagao
preliminar. As atribuigoes e objetivos dos Centros sao de

"diagnosticar os principais problemas dos pequenos produtores de
uma regiao, identificar as solugoes viaveis atraves de pesquisas
. A . (Cigl s . :
sobre experiencias emplricas dos proprios produtores e/ou
32
2 . 2. . . [4 . . . .
referencias tecnicas e cientificas nacionais ou estrangeiras."
Em consequéncia, o conhecimento gerado no amago consensual,
. . 4 . . . ~ .
se ainda em principio um conhecimento de dimensoes 1internas,
possui ainda uma escala reduzida mas que comporta, em breve
futuro, um crescimento consideravel. Como se trata do
conhecimento de um grupo participante tem sido principalmente
reformulado e devolvido ao grupo para que possa ser criticado, em
forma de fasciculos breves, ou de cursos e de assessoria tecnica
direta, por parte de agronomos que dispensaram o uso dos
conhecimentos e de tecnicas convencionais nos quais foram

treinados pelo sistema universitario, por estarem convencidos de

sua inviabilidade, custo, perigo ao meio ambiente e ao ser humano
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seja produtores ou consumidores, e para a sociedade em geral.

Estes sao ainda os primeiros passos dados corretamente para
a reformulagao do conhecimento dirigido a populagao sujeito da
Pesquisa-acao Participativa, isto e, respondendo a pergunta
crucial: "para quem a informagéo?"33

Paralelamente, processos de participacao dessa natureza sao
apoiados por levantamentos de informagdes de TA ou de técnicas
simples de agricultura organica ou alternativa. Uma vez
escolhidas essas teécnicas sao detalhadas em publicagdes redigidas
em linguagem popular e acompanhadas de arte grafica
compatibilizada, qual seja, a de uso de desenhos e de técnicas de
estoria em quadrinhos atrativas dos segmentos populares rurais.
Devido ao fato de que sO recentemente ter-se iniciado a sua
publicagao e distribuigao, ainda nao se pode obter um feed-back
de sua wtilizagdo final, qual seja, da repreducae de tecmicas all
explicadas.

Outra vertente € a da obtengdo de documentos, de fontes de
informagdes, de dados técnicos e de pistas sobre as diversas
experiéncias em TA e em tecnologias tradicionais anteriores a
implantagao da Revolugao Verde e que se encontram hoje em dia
depositados em arquivos nos institutos agronomicos brasileiros ou
em prateleiras de bibliotecas por todo o pais. Tal fonte de
materiais de pesquisa tiveram um levantamento inicial realizado
em 1985 e ja finalizado. Devido a quantidade de dados obtidos,
bem como a constante dificuldade e reorientagao da pesquisadora
responsavel pela qualidade do material levantado, resolveu-se

interrompé-la temporariamente. O material obtido ainda ndao foi

coligido e incorporado ao acervo de TA do projeto, mas, por outro
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lado, um sem-numero de documentos teécnicos internacionais tem
diariamente sido somados ao referido acervo.

A parte dessas operagoes, a FASE-TA tem acompanhado
concomitantemente o andamento de experiéncias em agricultura
organica em propriedades rurais no Parana e no Rio Grande do Sul

ocorridas entre setembro de 1984 e outubro de 1985, o que levou

ao grupo de trabalho a um aprofundamento da analise da
problematica do assunto, consistindo na captagao, geragao,
investigagao comportamental, e difusao de TA, e que pontos de

estrangulamento existem, bem como quais observagoes se fazem

necessarias para que se consigam formas de resolugdao, a atenuagao

ou remediagao dos mesmos. Este posicionamento esta levando o

grupo a orientar-se quanto a uma investigagao de ambito mais
35

amplo e interdisciplinar.

Vale lembrar que existe uma preocupagao do grupo de trabalho
em instalar redes de intercambio de TA nos estados operando em
comunidades que desejem participar das mesmas. No momento oOs
estados participantes sao: Maranhdo, Ceara, Pernambuco, Paraiba,
Bahia, Espirito Santo, Minas Gerais, Sao Paulo, Patansg, Sahta
Catarina, Rio Grande do Sul e Rio de Janeiro. Nos demais estados
o 1interesse no assunto nao parece justificar a presenga da FASE-
TA, pelo menos neste momento.

O problema que desde o inicio do projeto TA mostrava-se de
dificil solugao era o da inexisténcia de técnicos agricolas e de
agronomos sensibilizados com a agro-ecologia e a agricultura
organica. Este impecilho é resultado, talvez mais funesto, de

mais de 25 anos de dependéncia do modelo exogeno onde a

agricultura tradicional brasileira perdem o seu espago de
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reprodugao e onde toda a técnica e tecnologia enddogena mostra-se
na prética em seus estertores.

A recuperagao do saber popular e do conhecimento campones,
junto a sensibilizagdo de um numero de técnicos que por seu turno
se dispersassem e disseminassem o assunto foi uma das causas mais

1
importantes debatidas de Norte a Sul. Passados trés anos, pode-se
dizer que este trabalho esta comegcando a frutificar ja existindo
um nucleo pequeno mas importante de pessoas que téem-se dedicado a
agricultura organica e a TA, atingindo cada vez um numero mais
amplo de familias, de comunidades e sobretudo, confirmando e

reproduzindo o saber camponés e treinando mais monitores e

assistentes agricolas, para tais fins.
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Empresa Brasileira de Assistcéncia Técnica e Extensdao Rural-
EMBRATER. Projeto de captagao e difusao de tecnologia
adaptada, Brasilia, 1978. p. 11-14,.

i NOPL, Caitl.” Bl ~22 1281

. LOP) edt. p. 24.

» OP S P 5.

e |OPL | (Shittrasp.s 12051

3 L OPL 0 SiEw: pE. 26. Q. v. Reis, 0. G. Tecnologias
adaptadas aos pequenos produtores rurais, EMBRATER,
Brasilia, 1980, que, em linhas gerais, reformula o trabkalho
acima citado, sem, no entanto, adicionar nenhum outro
subsidio indicativo do uso dos resultados de uma possivel
avaliagao do projeto ao longo dos anos, . conforme previra o
documento supra de 1978. Vale notar que a revista Exgensao

Rural da EMBRATER tem publicado em alguns de seus numeros
as Fichas de TA similarmente ao que faz o GRET em sua
publicagao Reseaux. Q. v. tambem Reis, 0. G. Relatorio
Tecnologias Adaptadas aos Pequenos Produtores Rurais:

Atividades da EMBRATER e suas Associadas, Brasilia, junho
1986, em que as agoes do PCDTA sao enumeradas e descritas
com algum detalhe. Todavia, nao se encontrou nenhuma .
avaliagao de suas atividades.

Frequentemente tém-se projetado tanto.na imprensa quanto na
literatura cientifico-jornalistica indicagdes com respeito a
experiéncias de universidades e de grupos de pesquisa e
desenvolvimento privados ou estatais. E o caso de Kerr, W.
E. A ciencia vai a roga, Ciéncia Hoje, 6 (31):30-6, maio
1987, e Costa, E. Nordeste tem tecnologia para garantir agua
na seca, Jornal do Brasil, domingo 16/8/87, lo. Caderno,
p.17. Ambos artigos, porem nao mencionam detalhadamente
mecanisgos de transferencia mais amplos, dos quais se sabem
a existéncia. Assim, essas e outras experiéncias excluem-se
do objeto deste estudo.

Aguiar, R. C. Abrindo o pacote tecnologico, Sao Paulo,
Polis-CNPqg, 1986, passim, entre outros.

Rejs;' ©.G. op. @if. 19886, p- Ju

Freire, P. Entrev}sta "Os caminhos de Paulo Freire",
Ensaio, 14:12-13, Sao Paulo, 1985.

Reis, O. G. Resposta ao questionario prévio que antecedeu a
redagao do presente texto, recebido em 23 de maio de 1986,
p.2. Também Rockembach, O. em entrevista afirmou que as
avaliagoes que porventura existiam ate entdao, eram puramente
informais. Entrevista com Rockembach, O. Curitiba, PR,
novembro 1985. Se note que parece um tanto absurda a
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descrigao do Gasogénio em que "um tubo de ferro galvanizado,
de parede dupla" venha desacompanhada de indicagoes minimas
quanto a sua normalizagdo tecnica, quando menos as suas
medidas exatas ou aproximadas, a espessura das paredes do
tubo e o seu calibre. Seria de todo razoavel que se
procurasse descrever, para o entendimento de quem lesse e
procurasse reproduzir o mecanismo, aonde sao encontrados
tais tubos, se existe algum fabricante, pois afinal se trata
de algo mais elaborado que nem todo "pedreiro" que queira se
tornar "mestre de gasogenio" pode facilmente elaborar, pois
requer alguns instrumentos de corte e solda de operagao um
pouco mais complicada. Igualmente, Os esquemas técnicos da
"Fig. C-Centilha" parecem 1ncompreen51vels A "Entrada de
carvao em brasa", por exemplo, nao clarifica se se trata de
uma entrada de carvao, em que este deve ser introduzido em
brasa, se € uma entrada de ar, ou ainda se e o que tambem
explica a "Fig. A - Gasogenlo rustico", "Abertura para o
acendimento (centilha)". Nao explica também como se daria o
acendimento e em que ordem deveriam se dar os procedlmentos
do acionamento do equlpamento. Analogamente, nao e de se
estranhar que haja um notorio de51nteresse quanto ao fator
ecologico no PCDTA. Uma revisao a esmo dos Ficharios de
Tecnologias Adaptadas da EMBRATER revela uma certa falta de
preocupagao com o meio ambiente e com as pesquisas sobre a
matéria, o que ¢ demonstrado ao se manusear o Fichario no.
2, em especial as Fichas nos. 28 a 31, em que se evidenciam
a propaganda, sutil, de produtos quimicos que seriam
aspergidos ou distribuidos com o auxilio dessas "tecnologias
adaptadas". Tanto o "Rodinho" (Ficha no. 28) quanto o
"Metodo de comnbater sauva" (Ficha no. 31) sao exemplos
t1p1cos de como as duas irmas EMBRAPA/EMBRATER se aliaram
para fingir que apoiam os preceitos ecologicos de defesa do

meio ambiente propugnados pela TA. A Ficha  no. Shi
acintosamente afirma: "OBS.: Alguns fabricantes ja vendem as
iscas formicidas em pequenos sacos plasticos." Confirma-se

mais uma vez a suspeita de que esse desinteresse capcioso e
sobretudo juma parte do modus vivendi das duas organizagoes
com respeito ao apoio ao capital corporativo representado

pelos fabricantes e vendedores de agrotox1cos, pois nao se
tratam estes de casos unicos. Q. v., tambem, CNPg-PTTA,
Relatorio Geral de At1v1dades 1982-1984, Brasilia, 1984, em
espe01al p. 29, onde e explicada a "descoberta" do

Gasogéncio rustico.

Reis, O0.G. Questionario, 1986, p. 1-2. Instado sobre quais
os planos para o futuro do trabalho ai desenvolvido,
respondeu: "Ampliar a captagao e difusao dessas tecnologias.
Incentivar a pesquisa de tecnologias adaptadas." Mais
adiante, quando se pediu para que desenvolvesse as suas
respostas acrescentou: "Valeria a pena pensar sobre a
organizagao de centros de pesquisa e difusao de tecnologias
adaptadas", 1indicando assim que os mesmos ainda estavam no

papel e nao em desenvolvimento como seria de se esperar,
passado tanto tempo.

Rais; 0. 6. Casogénid sustice, Gp. @ik. P» 5%
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CNPg-PPTA. Texto do Projeto apresentado a FINEP para
financiamento, Parte II - Projeto, p. 1, s.n.t.

BRASIL, Presidéncia da Repﬁblica, SEPLAN, II Plano Nacional
de Desenvolvimento - III  PND, 1980-1985, Brasilia, margo
1981, p. 41-85. BRASIL-Conselho nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico - CNPg, Programa de Transferéncia
de Tecnologias Apropriadas ao Meio Rural, - PTTA, Brasilia,
1983, @ v. Carvalho, H. M. Tecnologias socialmente
apropriadas: muito alem da semantica, Revista Brasileira
de Tecnologia, 16 (3): 36-62 mai.-jun. 1985, e Aguiar, R.
C. op. cit. passim.

Tecnologia apropriada, autonomia para pequenas comunidades,

Revista Brasileira de Tecnologia, 15(1): 43-4, jan.-fev.
1984. Informagoes prestadas pelo Sr. Roberto T. Neder,
coordenador do PTTA, Brasilia, mar.-abr. 1986. Q. v. Agenda

CNPq 031:8, mai.-jun. 1983, Brasilia.

silvia, L, E, e Pereira, R. N. Manual de descrigao
bibliografica da Base de Dados de Tecnologia Apropriadas ao
Meio Rural - BDTA, CENAGRI-MA, Brasilia, 1985, S AR O

Ministério da Agricultura, Centro-‘Nacional de Informagoes
Agricolas, CENAGRI, Banco de Dados de Tecnologias
Apropriadas ao Meio Rural - BDTA, informagoes prestadas em
18 de junho de 1986. Mais recentemente (30/6/87) obtiveram-
s€ os seguintes dados:.

Agropecuaria : 689
Produgao em pequena escala 141
Energia 7 118
Saneamento 100
Saude e nutrigao 46
Transporte 18
Pesca artesanal aquicultura . 7
Habitacao 5

Total 1.124

Note-se que a Educagao desapareceu, de vez, do BDTA.

Franco, G. A. L. Correspondéncia aos Srs. Placido F. Curvo
Filho, Diretor do CENAGRI, Roberto T. Neder, Coordenador do
PTTA, e Sra. Maria Carmem Romcy de Carvalho, IBICT, Depto.
de Sistemas Especializados, em 16 de Jjulho de 1986,
encaminhando-lhes copias de Tecnologias apropriadas a
Educagao: notas para a elucidagdao da questao surgida na Base
de Dados sobre Tecnologias Apropriadas ao Meio Rural, BDTA,
do CENAGRI-MA, sugerindo-lhes opinidces e sugestoes. Este

mesmo trabalho foi apresentado de forma suscinta no 1II
Seminario sobre Automagao em Bibliotecas e Centros de
Documentagao, em 5 de dezembro de 1986 em Sao Jose dos
Campos, Sao Paulo, na Segao Thesaurus X Bibliotecas: bases
de dados nas bibliotecas brasileiras. Diversas discussoes se
seguiram e entremeciaram estas comunicagoes. Acredita-se,
porém, que, na maioria das vezes todas foram inocuas, pois
em nada afetaram a compreensao de fenomeno da Educagao como
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TA . Desde entno o estudo mencionado veio a ser publicado em
Anais, II Seminario sobre Automagao de Bibliotecas c Centros
de Documentagao, 1987.

Jequier, N. Appropriate Technologies: Problems and
Promisses, OEKCD, .Paris, 19876, p. 21. Q. v. Fuller, B.
Manual de operagoes da espagonave Terra, Brasilia,
Univesidade de Brasilia, 1985.

E o que se pode depreender do Relatorio Técnico Final do
Projeto da Coordenadoria“de Desenvolvimento Operacional -
CDO do Ministerio da Agricultura, ao Chefe da Assessoria
Juridica da Financiadora de Estudos e Projetos-FINEP,
Brasilia, 19/06/86 que constata que os usuarios do BDTA sdo:
"engcnheiros _agronomos, estudantes universitarios,
professores, teécnicos agricolas, lideres de associagoes
(sic) e extensionistas, totalizando 127 (cento e vinte e
sete) solicitagoes." que se supoem sejam de informagoes do
banco de dados.

Fals-Borda, O. Participatory Action'Researcﬁ, Development :
Seeds of Change, 2:18-20, 1984, Q. v. Brandao, CrNRY.
org. Pesquisa participativa, Sao Paulo, Brasiliense,
1983, em particular o trabalho de Fals-Borda, O. Aspectos
teoricos da pesquisa part1c1pante consideragoes sobre o

significado e o papel da ciencia na partlblpagao popular, p.
42 62, onde o autor cita os sete pr1n01plos metodolog;cos da
"ciencia ou folclore popular" quais sejam: "1. Autenticidade
e compromisso; D Antidogmatismo; S ?estituigéo
sistematica; 4. Feedback para os intelectuais organlcos, 5
Ritmo & equili ibrio de agdo e Paya o e 6. Ciéncia modesta
e técnicas dialogais." Q. wv. tambem Wertnelm, J. e Diaz-
Bordenave, J. orgs. Educagao rural no Terceiro Mundo,
experlen01as e novas alternativas, Rio de Janeiro, Paz e
Terra, 1981.

_Fals-Borda, O. op. cit. 1984, loc. cit.
Fals-Borda, O. op. cit. 1984, p. 20.
Freire, P. Entrevista, Campinas, 14 de outubro de 1986.

Freire, P. Entrevista supra.

Chonchol, J. e Schneier,. 6, Pour un autre developpement
rural, gonclusions d° un seminaire tenu au siege de 1
UNESCO a Paris, les 21 et 22 mai de 1979, sous les

auspices de la Maison des Sciences de 1 Homme et de 1la
FIPAD, IFDA Dossier,emno. 13, november 1979, p. 122. Q. v.

Gorz, A. Adeus ao proletariado, Rio de Janeiro, Forense

Universitaria, 1982, em que fica claro a necessidade do
Estado em crescer a despcecito de custos e de deseconomias.
Entretanto, Gorz explica que parece existir uma tendéncia
desde "Small is Beautiful" de Schumacher, a inversao deste
crescimento desenfreado, pois, segundo ele “Apenas a pequena
ou a media unidade de produgao pode ser subordinada as
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necessidades da populagao, pode ser controlada por esta,
pode ser ajustada aos recursos e as aspiragoes locais;
apenas ela permite a busca ao menor custo total, do otimo em
questao de condigoes de trabalho e de impacto sobre o meio
ambiente; ¢ apenas ela pode ser gerida por aqueles que nela
trabalham ' e contribuir para a autonomia da comuna, da
regiao, das comunidades de base." Fica assim .a heteronomla
caracteristica do Estado intimidada, o que é inconcebivel.
Gorz, A. e Bosquet, M. Ecologie et Politique, du Seuil,
Parls, 1977, apud Sanchez, L. E. Ecologia: da c1enc1a pura
a critica da Economia Polltlca, In: Ecologia. Prémio
FIAT Automoveis para universitarios 1982, Rio de Janeiro,
Codecri. Este autor ja demonstrara que "a incompatibilidade
estrutural (teorica e pratica) entre o capitalismo e o meio-
ambiente" existe, naquilo em que "o capitalismo so consegue
subsistir, somente pode se reproduzir, se estiver em
continuo processo de crescimento." p. 23. Para uma visao, se
bem que defasada, do poder que representa o capital
transnacional, gqg. v. Sampaio, P. Capital estrangeiro e
agricultura no Brasil, Petropolis, Vozes, 1980, passim, onde
este autor descreve e analisa o papel das multinacionais no
desenvolvimento agricola brasileiro.

Demo, P. Planejamento participativo - visao e revisao,
Forum Educacional, Rio de Janeiro, 9 (2): 1985, p. 6. Do
mesmo autor ver Part1c1pagao e conquista, Fortaleza, EUFC,
1986, especialmente cap. 1 Politica Social e Participacgao p.
9-66, em que aspectos como os cahais e o0s objetivos da
participagao sao elaborados.

FASE - TA. Anais da Comissao, Seminario Tecnologias
Alternativas, Campinas, 12 a 15 de dezembrop de 1983, passim

Aroucha, M. Intervencgao, Anais, lo. Encontro de
Tecnologias Alternativas, Fortaleza, abril de 1986, p. 8,
onde, referindo-se a importagao de plantas de outros

ecossistemas, e a outros problemas, declara:

"Isto € uma deturpagao do processo de produgao. Nao se olhou
para a natureza. Em relagao aos Centros tive a oportunidade
de conhecer dois centros aqui no Nordeste, de ler algumas
coisas, conversar com equipes de trabalho de centros ou de
movimentos, de entidades, de assoc1agoes ligadas a pequena
produgao e voltados para a produgao alternativa." e
continua, "Mas a visao do conhecimento técnico é
importante. o que existe hoje nos centros de pesquisa, nas
universidades, nas bibliotecas, o conhecimento trabalhado
por cientistas, por técnicos, conhecimentos que buscaram, na
origem, diferentes do conhecimento popular as bases para a
formulagao de um processo tecnologlco ou de um determinado
setor do conhecimento cientifico e passaram a trabalhar isto
fora da realidade do conhecimento do povo, dentro dos

laboratorios, das salas, e se esqueceram que existe a
verdadeira realidade, transformaram tudo isso em
conhecimento que esta depositado nas bibliotecas, nos

computadores. Isto jamais retornou para beneficiar o povo. E
0 povo sempre cobaia desses experimentos, destas formulagoes
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. ’ . P .
cientificas." E prosscque: "O segredo esta na capacidade de
juntar os conhecimentos dos tecnicos com o conhecimento do
povo. ¢ o conhecimento cidade-campo."”" p.8-9.

Weid, J. -M. v. d. Projeto Tecnologias Alternativas/FASE em
Propesta, 27, Rio de Janeiro, 1985, p. 12-13.

Fals-Borda, 615 Intervengao no painel People s
participation-Problem or promise? Development: seeds of
change, 3:15, 1985.

Almeida, S. G. de. En@revista, _Rio de janeiro, 13 de
janeiro de 1986, ver tambem Weid, op. cit. p. 9-13.

Idem, ibidem.

Weid, J. -M. v. d. Alguns comentarios sobre a problematica
da pequena produgao agricola no Brasil, Proposta, 27:3-8,
Rio de Janeiro, 1985. Bem come Welid, op. .cit. lec. eit:
nota 56. Tqmbém na mesma revista os trabalhos de Almeida, S.
G. Comentarios, e de’Grzybowski,'C. O saber dos camponeses
em face do saber dos tecnicos, op. cit. p. 16-19 e 60-63. Q.
v. Projeto Tecnologias Alternativas - FASE, Um instrumento
de apoio aos pequenos produtores, Folheto, 1987.
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5. CONSIDERACOES FINAIS: SUGESTOES PARA A ORGANIZAGCAO DE UM
SISTEMA DE INFORMACOES DE TECNOLOGIAS APROPRIADAS

"A doutrina materialista da mudanga
das circunstancias e da educagao se
esquece que as circunstancias sao
mudadas pelos homens e que o proprio
educador deve ser educado."

Marx: Teses sobre Feuerbach



5.1 Conclusoes e sugestoes

Os principios do holismo que fundamentam teoricamente o
sistema de informagoes que em linhas gerais se pretende propor, a
guisa de conclusao do presente estudo, apontam a diregido de uma

ciéncia e tecnologia que sejam ndao so a dos cientistas e

tecnologos, como também a do povo, para o povo, pelo povo e
sempre com o povo. Estes principios s3ao o da complementariedade
do racionalismo e da intuigao, em que a ciencia popular

representa este e a academica aquele, e os da organicidade, da
multidisciplinaridade e da ecologia dos sistemas.

Nao se trata de codificar regras pelas quais estas "ciéncia
popular" deva ser aceita pela "ciéncia académica" ou vice-versa,
e sim esclarecer que tanto uma quanto a outra sao mutuamente
inseparaveis e somente de seu somatorio se obtera uma aproximagao
da acepgao holistica que "refere-se a uma compreensao da
realidade em fungao de totalidades integradas cujas propriedades

1
nao podem ser reduzidas a unidades menores."

A base teorica que se projeta para a construgdao de um
sistema de informagoes sobre TA fundada nesses principios
holisticos, 1indica uma necessaria multidisciplinaridade aliada a
uma abertura sistémica as quais facilitardao, sempre que se
deseje, a insergao ou a eliminagdo e a critica ou o
aperfeigoamento de segmentos do construto em vias de ser
realizado. Es%e construto nunca € final, e sim necessariamente
dinamico, sobretudo perceptivo e receptivo quanto a mudangas
constantes, a elas se ajustando quando oportuno e indispensavel.
De cada momento devem-se extrair ligoes que possam aumentar a

2
coesao léogica do sistema holistico-informativo a que se destina.
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As TA em si sao vantajosas numa proposta de trabalho como a
gque ora se usa a titulo de exemplo, no que cobrem praticamente
todas as areas tecnologicas em que as populagdes menos afluentes
estao diretamente relacionadas. Como se procurou demonstrar, as
TA tornam-se nao so sinergeticamente ativadas, e como tal mais

. [4 . . .
facilmente transferiveis, devido ao seu componente educativo-
! o, ~ . . (1
sinergetico que torna a transferencia mais plausivel.

As TA como software educacionais sao faceis de se
transferir como materiais de instrugao ou de processo, sendo que
o caso particular da Pesquisa-agao Participativa, que em si € um
software, faculta aos seus usuarios a dela se utilizar como
uma TA para a Educagdo, ou seja, para sua propria educagao. Por
se tratar de um método de educagao inventado na América Latina,
portanto uma invengao do Terceiro Mundo, vem a ser mais
importante ainda. A sua fundamentagao, como ja se mostrou esta

3
apoiada nas ideias de Paulo Freire e de Orlando Fals-Borda.

Este método de trabalho podera, na sua evolugao e
aperfeigoamento, vir a garantir a interagao sinergetica que lhe e

[4 . . o 12N .
caracteristica, polis une os elementos-chave: [/ a c1lencia

popular, 2% a ciencia academica, 3. a transferencia de

conhecimentos de modo informal.



5.2 Definigao do sistema praxiologico modificado de Paulo Freire

e de Orlando Fals-Borda

‘Trata-se de um sistema educativo e associativo em que as
pessoas que dele participem tornam-se solidarias aos fins ultimos
a serem consagrados na escolha de objetivos de mutuo interesse
que levem a praticas de trabalho de grupo co-participativas, onde
oS seus autores serao os seus futuros usuarios. Os objetivos
éticos a que se destinam estabelecem desde o seu inicio a nao-
subordinagao ao capital e a tecnologia deminantes, se bem que
seja lucido reconhecer que estes elementos nocivos a sociedade
da maneira com que se impoem, permeiam-na intensa e extensamente,
tanto em termos economicos quanto em termos de prioridades
nacionais pré-estabelecidas. Um comprometimento realista com essa
"realidade" deve ser almejado, mesmo em se reconhecendo todas as
dificuldades para se conseguirem as formas de coexisténcia.

Para que se alcancem os objetivos de associagao e de
comprometimento, sugerem os autores que se desenvolva a
consciencia critica de todas os participantes do projeto. Itens
tais como o da derrubada dos mitos da sociedade capitalista-
consumista que afetam de perto aos camponeses, como por exemplo,
o de que os agrotoxicos sdo bons para a colheita, devem ser
qualificados, pois € bem provavel que tal declaragao esteja muito

4
longe de ser legitima.

Na realidade, a desmitificagao da pequena produgao rural
tornar-se-ia objeto ndo so da preocupagao do camponés mas de toda
a sociedade que dele depende para o seu sustento alimentar, pois

podera significar a sua sobrevivéncia, a sua saude. Essa € uma

reivindicagao dos caminhos em que a TA como movimento tera que
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5
enfrentar.

Mas no caso da construgao de um sistema holistico-
informativo que sirva aos pequenos produtores camponeses nao
havera 1lugar para tentativas de assistencialismo de carater
politico, mesmo que de carater estatal, ou fantasiado de
participacao popular porque e de todo incompativel com a
metodologia ora descrita. A propria escolha das tecnologias e de
como e onde delas se apropriar, torna-se objeto da deliberagao
do grupo estabelecido de participantes. O desenvolvimento da
consciéencia reflexiva, que Paulo Freire chama de conscientizagao,
quanto a decisdo do grupo e pelo grupo € a metodologia escolhida,
pois "ndo sdo as tecnicas, mas sim a conjugagao de homens e
instrumentos o que transforma a sociedade." A praxis inclui uma
filosofia operacional diretamente ligada ao mecanismo de reflexao
grupal que por seu turno esta interligado aos de agao e de

6
avaliacdao, todos presentes no quotidiano do campones. (ver
quadro 1)

E Paulo Freire quem sugere que o modo de se apropriar do
saber pode ser verificado por intermédio das técnicas de
problematizagao do saber a serem escolhidas para se incorporarem

7
do saber-fazer do grupo, conforme sera visto, seguir.
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Quadro 1
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5.3 Como se problematiza a TA

Sugere-se que uma das maneiras pela qual se pode
problematizar as TA para o uso de seus usuarios futuros, os
pequenos agricultores, seja gerada em trabalho participativo de
grupo, onde surjam os conhecimentos baseados em sua experiéncia,
desde que sistematicamente controlados e checados com base em
principios cientificos da agricultura ecologica. Acredita-se que
desta maneira possa a vir se dar a jungao dos dois conhecimentos
cientificos a que se refere Fals-Borda.

E também gerando experiéncias sobre TA em que a conjugagao
desses dois tipos de saber se verifique ou seja, nas situagoes
praticas de TA em que ambos saberes estejam presentes, assim como
em todas as situagoes em que possam ser repetidas, que deverao
ser mostradas nos seus detalhes principais, para posterior
publicagdo. A técnica de Pesquisa-agdo descrita por Morin, se bem
que considerada "uma tarefa dificil" descreve a riqueza das
experiéncias dos participantes e de onde diversas ligdoes podem
ser tiradas e incorporadas ao sistema a nivel de Filosofia e de

_ 8
Reflexao.

Todos os participantes do grupo sido responsaveis na geragao
desses . conhecimentos, sem que sobrevenha a compartimentalizagao
ou divisao da responsabilidade dessa geragao, assim como da
experimentagao, verificagao, recolhimento de dados, compilagao
formal, armazenagem, etc. de informagoes que serao todas
consideradas importantes na posterior avaliagao daquilo que foi
gerado.

Nao se trata, porem, de persuadir um grupo de camponeses que

este meétodo seja o unico existente e correto, pois isto
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equivaleria, inevitavelmente a castrar qualquer elemento criativo
que pudesse aflorar numa situagao iminentemente experimental em
que todos os valores individuais fossem realgados. Trata-se de
mostrar que somente partindo da responsabilidade coletiva
evidenciada pela opinido de todos os participantes € que se pode
validar o sistema. Se as experiéncias vierem a se confirmar
certas ou corretas, aproveitaveis ou reproduziveis enquanto TA,
sera valido inclui-las no acervo a ser montado; inversamente, se
erradas ou 1incorretas, inaproveitaveis ou irreproduziveis
enquanto TA, devem ser mais uma vez revistas e arquivadas, pois
em futuro alguns de seus constrangimentos poderao ser superados e
usadas. Noutras palavras, devera ser posto em pratica o método de
tentativa e erro, que € um método cientifico de facil acesso a
todos, sem limites.

Uma das maneiras de se problematizar as TA & definindo-lhes

[4 . .
suas caracteristicas, oportunamente a serem consideradas no

sistema de informagoes. A forma com que Robin Clarke
caracterizou-as parece a mais apta a fornecer os dados
indispensaveis a essa problematizagcdao, conforme se vera, a
seguir.

Implicitamente, a sociedade que opta pelas TA devera deixar
claro e transparente no sistema de informagoes que venha a dar
énfase numa ecologia saudavel, no baixo consumo de energia, na
minimizagcdo da contaminagao ambiental, na integragao a natureza e
no exercicio das limitagdes por ela impostas. Isto podera ser
realizado por intermédio da valorizagao da dependéncia do bem
estar das demais especies, na especilizagdo técnica

relativamente baixa e centrada em unidades de produgao comunais
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que destaquem o elemento rural, compatibilizando o comércio com a
cultura locais, 1integrando inovagoes que sejam motivadas pelas
necessidades e que estabilizem a economia, descentralizando o
poder politico, aumentando o rendimento com a sua pequenes,
possibilitando o acesso ao conhecimento que seja entendido,
tornando escassos ou irrelevantes os acidentes tecnolodgicos,
solucionando os problemas técnicos e sociais, integrando velhos e
jovens, destacando a diversidade agricola e promovendo-a,
oferecendo critérios de controle de qualidade, compartindo a
produgao de alimentos com todos, sugerindo que a satisfagao deva
ser o principal incentivo ao trabalho, apoiando as pequenas
unidades auto-suficientes, integrando a ciéncia e a tecnologia a
cultura e a outras formas de conhecimento, obtendo a validade dos
) )

fins tecnicos para todos os tempos.

Todavia, os elementos principais para uma problematizagao,

sao os fornecidos pelas dimensoes sociais e culturais embutidas

na propria sociedade, vis-a-vis a sua adaptagdo a condigoes

locais e ambientais. Certas variaveis que se tornem
imprescindiveis ligar ao wuso deste conhecimento Tornam-se
intransferiveis pertencendo a cada cultura em separado, contendo

valores e determinantes especificos.

Parece evidente que exista um grau de necessidade de se
conhecer as estruturas organizacionais e politicas capazes de
proporcionar uma medida que facilite o conhecimento entre
individuos, familias, pequenos grupos e comunidades, em
substituicao ao modelo de conhecimento do Estado que se supoe
superado por sua inércia e inaptiddao de enfrentar os problemas

localmente. Os <casos conhecidos em que as TA se tornam um
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elemento complicativo e impeditivo do desenvolvimento auto-

gestionado e endogeno, enquanto gerenciadas por orgao de Estado,
conforme o descrito, demonstram que as decisoes sobre a
implantagao dessas TA sdao tomadas por técnicos e gestores, de

vinculos profundos com o universo tecnocratico-centralizador. Com
isso parece claro que a nao-intervengiao do Estado € um pre-
suposto, nao soO teorico mas sobretudo pratico.

Evidencia-se, assim, que um dos requisitos do paradigma
ecologico € a responsabilidade moral e intelectual sobre as suas
pesquisas e descobertas, desvinculadas do elementos auto-
perpetuador e dissociativo da técno-burocracia estatal.

Acredita-se que o unico método que propicie a constituigao e
operacionalizagao de sistem;s de informacao com base em tais
principios € o método da Pesquisa-agao Participativa, ele, em si
mesmo, uma tecnologia apropriada enquanto software. A forma com
que a infraestrutura da PaP deva ser proposta e que atinja as
comunidades camponesas empobrecidas deve conter em sua

estruturagao o principio fundamental de que ndao se trata de um

processo que leve ao adestramento ou ao treinamento de pessoas

para usarem TA. Trata-se, antes, de um processo educativo que
seja nao somente socio-cultural, politico, economico mas tambem
tecnologico e educativo, em que as TA permeiam todo o processo,

nao se limitando exclusivamente a um ou a outro de seus

10
componentes.
A vinculagao das atividades sociais, culturais, politicas,
economicas, tecnolégicas e educativas dentro do sistema de

informagoes almejado, € dada no momento em que o grupo reconhece

que existe a absoluta necessidade de se saber, saber mais, saber
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melhor e saber o mais rapido possivel, para que as atividades
finais sejam maximizadas.

Diversos autores que tem pesquisado o assunto tém encontrado
temas de extrema relevancia quanto a combinagao do
desenvolvimento rural e a transferéncia de tecnologia. Um deles,

Thiollent, afirma que devem se destacar os seguintes:

"a) Redefinigéo dos enfoques, nos planos conceitual e
metodologico da difusao de tecnologia e comunicagao
Yarxadl .

b) Revisdo das técnicas de diagnostico de modo a

evidenciar as potencialidades dos produtores em vez de
suas carencias.

c) Divulgagao ~da metodologia de pesquisa participante,
pesquisa-agao, ou ainda, pesquisa-agao participativa.

d) Métodos de resolugao de problemas com participagao de

produtores, pesquisadores, tecnicos, extensionistas,
SiECls

e) Estudos da relagao entre saber formal do especilista e
saber informal do produtor, com mapeamento dos

problemas de comunicagao.

f) Metodologia de planejamento de agoes de desenvolvimento
local ou regional.

g) Experimentagao de pesquisas agropecuarias em situagao
real, isto e, nas fazendas e nao apenas em estagoes
experimentais.

h) Experimentagao de técnicas geradas por produtores.
i) Metodologia de avaliagao de carater participativo.

11
j) Possiveis subsidios didaticos e informaticos."

Convém notar que alguns destes fatores possuem um alto grau
de historicidade, e no fundo, o que parece estar em jogo € a
historia dos grupos sociais, que em sua totalidade representam
12
nao so este papel historico como tambem ontologico.

Uma vez entendido o componente multidisciplinar a que se

esta deliberadamente sujeitando, o proximo passo € o da insercgao
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de elementos-chave que se impoem, quais sejam:

. o da mobilizagdo quanto a participagao comunitaria

. o do desenvolvimento de sua consciéncia critica

. o da vinculagao do sistema de informagoes com as

atividades sociais, culturais, politicas, economicas,
) 13
tecnologicas e educativas.

Diversos autores reconhecem que € primordial a entrada nas
comunidades com a intermediacdo de organizagdes ja ali existentes
ou na criagéq de organizagoes que se dediquem a tais afazeres.
Mas, lembra Brandao que o fundamento "ndao esta em definir
estratégias de participagdo popular em trabalhos educativos, como

a pesquisa participante" pois esta e a forma tradicional de

"predeterminar acoes de mediacao sobre as classes populares, onde

a "participagao da comunidade", ou seja a acumulagao de trabalho
popular sob o controle externo a classe, seja dada dentro dos
14

limites estabelecidos fora do alcance de determinagao popular."
Tal requisito € indispensavel para a "praxis" a que se

refere Paulo Freire: aquela que corresponda a uma agao calcada na

reflexao do grupo a que se destina. Alem deste, Freire, usa como
artificio dialogico os "temas geradores" ou seja, a tematica
operacional que, em suas palavras encontram-se "encobertas" por

"situagoes limite" que se apresentam aos homens como se fossem
determinantes historicas esmagadoras, em face as quais nao lhes
15
cabe outra alternativa, senao adaptar-se."
O tema gerador no caso em pauta € a maneira pela qual o
capital domina o conhecimento, de forma a impedir que os grupos

oprimidos-empobrecidos camponeses se apropriem de métodos e de

tecnicas alternativas, e com isso modifiquem a sua vida para
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melhor. E por isso que apenas uma minoria da sociedade lhe ¢ dada
a oportunidade de obter tempo para se informar, passando a sua
maioria ocupada em meramente sobreviver. Essa incapacidade de se
organizar impera na conjungao de falta de oportunidades e de
condigoes, aliadas a necessidade de ter que passar uma grande
parte do dia lutando pela sobrevivencia, meramente para ter o que
comer.

Dai porque o pequeno agricultor camponés tem uma tarefa
ingloria a realizar. Se por um lado tem que se desfazer do outro
mito de que € incompetente aos olhos dos agricultores ditos
modernos e tecnificados via extensao ou publicidade (nao importa
a ordem) o que sO conseguira com o constante aumento da produgao
em termos de qualidade e quantidade, por outro lado, tem que
superar os obstaculos, tais como a falta de credito, de meios de
transporte e de comercializagao de seu produto, de energia
barata, sem contar com os mais obvios e por isto mesmo ignorados,
tais como os referentes a sadde, ao saneamento, a moradia, todos
e mais alguns ainda encobertos por capas de controle exercido por
grupos de interesse capitalista. Mas, o gue parece ser um
problema, pode tornar-se uma dadiva, se condigdes minimas de
operagao forem' restabelecidas.

A Pesquisa-agao Participativa enquanto técnica € sobretudo
critica do papel da participagao popular na produgao e no
controle daquilo que se faz importante: a tecnica de reconstrugao
de suas vidas, em conjunto com os demais elementos-chave
culturais, sociais, politicos, econdmicos, étnicos e educativos.
Embora Fals-Borda afirme que os camponeses sabem qual seja o tipo

de conhecimento que querem e que carecem, existem duvidas a este
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respeito, e urge que estas sejam dirimidas.

Talvez seja exatamente neste ponto que a introdugao de
elementos cientificos possa simplificar a metodologia de
tentativa e erro. Seja na escolha de que colheitas plantar em que
qualidade de solo, seja na limitagdao da quantidade de agua para
um determinado cultivo, existem dados cientificos que nem sempre

estao a disposigao dos pequenos agricultores. Que dizer entao de

TA enmguanto hardware como intermediadoras do conhecimento
cientifico, em escala correta para os mesmos? A escolha da
tecnologia deve se dar mediante um espectro amplo de

possibilidades e de um conhecimento mais profundo para que esta

escolha seja correta.
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5.4 Avaliagao Geral da Implantagao do Sistema

Em determinado instante todos deverao reservar alguns

momentos para a reflexao individual e de grupo. Reflexao leva ao
questionamento e este suscita respostas mais claras ou pelo menos
tentativas, na falta daquelas. Perguntas como as abaixo deverao
ser levadas em consideragao na expectativa de direcionar a
realizagao do projeto de sistema de infomagao baseado em TA:
Que e que ja foi cumprido do originalmente proposto? Em que
pontos a vontade do grupo refletiu o consenso geral, ou parcial,
dados axiomas e pressupostos com que se esteve trabalhando? Em
que esses axiomas e pressupostos necessitam ser redefinidos? Em
termos puramente de satisfagao dos desejos e necessidades de
conhecimento, estara o sistema ora em desenvolvimento iniciando a
frutificar? Que sinais positivos ou negativos indicam essa
posigao? Como poderao ser corrigidos os indicadores negativos a
curto, medio e 1longo prazos? De que maneira a Pesquisa-agao
Participativa esta facilitando este processo? Como se poderia
manté-la aumentando a participagado popular mais ainda? Que novas
frentes geograficas poderao ser abertas? Que novas técnicas
metodologicas devem ser introduzidas para que a participagao
ocorra hessas novas frentes?

Nunca e demais reafirmar que o nivel de dialogo entre os
participantes do sistema deve ser fundamentado no principio
determinado da dinamica aceita e compreendida por todos os
criadores e implementadores do mesmo. Paralelamente, estudos de
motivagao e de teoria do conhecimento poderao ser ensejados,

tendo por fim a desobstrugao de gargalos e diminuigao de stress

intra-sistemico.
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Uma agravante da problematica a ser enfrentada esta em que
nem todos os usuarios podem obter um completo entendimento
daquilo que porventura venham a ler, se é podem fazer, mesmo que
parcialmente. Nisso nada ha que se admirar, pois trata-se de uma
cultura em que o elemento transmissivo oral tem uma ‘tradigao
muito profunda. Mas existem graus dessa tradigao e este deve se
fazer manifesto cientificamente por meio de um censo de que
determine que grupos necessitam mais ou menos atengao dirigida a
este terreno.

Espera-se que a combinagao potencializada do desenvolvimento
da consciéncia critica, que podera ser incrementada pela
tecnologias instrucionais e de escolha participativa, baseadas na
necessidade e no desejo do grupo, venha a adiantar o trabalho de
reaculturagao no meio agropastorial, entre comunidades

17
pauperizadas, conforme o sugerido.

Essa volta ao desenvolvimento auto-centrado que se propoe e
um desafio as cabegas agora saturadas de propaganda de agro-
farmaco-quimicos da populagao pequeno-produtora do pais, vista em
conjunto. O Unico modo de se denunciar essa saturagao e mostrando
custo exorbitaﬁte que representa a sua operagao. No momento em
que se demonstrar que cada produtor pode se tornar auto-
suficiente, como o foram anteriormente os seus antepassados,
porém arrimados numa tecnologia cujos fundamentos cientificos

. . . . . 4 . . 2 .
sejam multidimensionais e como tal holisticos e sinergeticos,

todo o sistema capitalista explorador tera que se realinhar, nao

so a favor da populagdo camponesa, como também da protegcao do

solo e do meio ambiente, de maneira responsével, refletindo a
18

ciéncia da agricultura como atividade humana ideal.



NO'I'AS

1.

2

132

Capra, I. O ponto de mutagao, Cultrix, Sao Paulo, 1986,
pPei13d (pota do tradutes).

Ellis, W. N. et alii. Appropriate Technology Development in
the United States and their Relevance to the Third World,
Paris, Development Centre, OECD, 1979, onde o sistema
hOllSthO informativo ora sugerldo é explicitado, no que a
TA e para e pelo povo, espec1f1ca quanto a localizagao,
hollstlca (isto e, _nao se limita a hardware) e
futuristica, p. 5-7. ]

Freire, P. Pedagogia do oprimido, Rio de Janeiro, Paz e
Terra, 1979, passim, e FALS-BORDA, O. Participation Action
Research, Dcvelopment: Seeds of Change, 2, 1984. Como
exemplo pratico das TA usadas como veiculo para o
aprendizado, ver Wilson, C. e Krasnow, G. Science Study
Skills Program: People, Energy and Appropriate Technology:
Teacher s Guide e Student Text, National Association of

Secondary School Principals-National Science Teachers
Association, Washington, 1983.
Bull, D. e Hathaway, D. Pragas e venenos: agrotéxicos no

Brasil e no Terceiro Mundo, Petropolls, Vozes-OXFAM-FASE,
1986, passim, entre outros.

Barbier, R. A pesquisa-agao na instituigao educativa, Rio

de Janeiro, Jorge Zahar, 1985 onde o trabalho de Danlln
Dolci de luta contra o subdesenvolv1mento do Sul da Italia é
citado como uma 1nvengao do movimento. Diz este autor que

inventar numa populagao e com uma populagao o seu proorio
. 4 .
Rkygrd e uma obra de arte complexa, um trabalho cientifico,

.ma promocgao politica e ainda muitas outras coisas." apud
"Dolci, D. Inventer~le Futur, Paris, Desclee de Brouwer,
19737, p.112. Supoe-se com 1isso um desvelamento de

"1ngred1entes classicos de toda a opressao sobre o povo"
cujas caracteristicas pr1nc1pals, segundo Doléi, @30
". a vontade, dos que detém as maicres concentragoes de
poder (economico, militar, pOllthO e até religioso), de
eliminar os que podem impor limites;
. a‘capacidade, instintiva e técnica, de ligagdo entre os
detentores de poderes complementares;

o segredo, O complo, entre alguns, de operagoes que cabem

a todos (com tendéncia a legitimar esta atitude, sob
alegagao de segredo de Estado, segredo militarL etec.);
; a capacidade de manipular as informagoes e de se

apresentarem como defensores dos mais nobres valores morais;
. a limitagao maxima da liberdade de informagao e de
expressao;

. 0 uso sistematico e oficializado da hipocrisia até o nivel
dos mais altos responsaveis que o espirito do povo considera
como pais da patrla- '

. o aumento do numero de espioes e de material de espionagem



133

necessario a chantagem;

. a colocagao em postos-chave de homens de confianga,
maleaveis, facilmente conduziveis, habeis produtores de
consentimento;

. a formagao e manutengao de grupos de oportunistas que sao
impingidos como expressao dos desejos e interesses do povo;
. a capacidade de escolher, entre os pobres e desempregados,
Oos mais aptos a manterem oficialmente nesse estado os seus
semelhantes;

. a Capacldade de descobrir, entre os mais ambiciosos, oS
que sao mais aptos para desenvolver e acobertar o velho
estilo;

. a capac1dade de descobrir no mundo c1ent1f1co os "técnicos
puros" mais dotados, idto e; oS gue nao se interessam pelo
aspecto social e com eles formar grupos de especialistas
irresponsaveis;

a capacidade de eliminar ou castrar todo aquele que se
mostre capaz de produzir germes realmente novos (ou,
enquanto isso ndo for possivel, promover campanhas de
difamagao que O apresentem, com a colaboragao da
magistratura e de seus carimbos, como um inimigo publico
fadado a delinquéncia);

. a capacidade de estar pronto a provocar violéncias de todo
tipo contanto que elas nao se prestem a produzir efeitos
contrarios;

. o estimulo aos religiosos que podem contribuir para abafar

os ressentimentos populares." p. 58-59.
Freire, P. Extensao ou cogunicagéo? Rio de Janeiro,Paz e
Terra, p. 56 onde a citagao e atribuida a Octavio Paz. A

praxis e descrita em Pedagogia do oprimido, op. cit.
passim.

Morln, A. La recherche- actlon en education: de la prathue

a la theorie, Universite de Montreal GESOE, qutreal
1986, passim, onde o autor desenvolve a sua tecnica de
redagéo coletiva de grupos de agao. Q. v. Fals-Borda, O.
Historia doble de la costa, tomo II El Presidente Nieto,
Bogota, Garlos Valencia, 1981, p. 55B-56B, onde o autor
recupera criticamente a historia e desenvolve
sistematicamente, como parte do desenvolvimento de seu
metodo de pesquisa-agao. L. Ve Salinas Amescua, B.
Tecnologia Apropiada; Concepto, Aplicacion .y Estrategias.
In: Colombia, Ministerio de 1la Educacion Nacional
Colciencias/UNESCO-OREALC, p.153, clarifica:

"Por tanto una educacion aproplada exige un replanteamlento
radical de su contemido Y de su metodo. Ex1ge, ademas, para
ser apropiada, la auténtica participacion de los sectores
populares en un diseno educativo adecuado a sus necessidades

inmediatas y organizativas que les permita realizar "su"
proyecto historico de tipo mediato."

Clarke, R. Soft Technology: Blueprint for a Research
Community, Undercurrents, may 1972, apud Elliot, D. e

Elliot, R. El control popular de 1la tecnologia, Gustavo
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Gilli, Barcelona, 1980, p. 288-89 e por Dickson, D.
Politics of Alternative Technolegy, New York, Universe,
1879, P I N0TEGE:.

Ceara, Secretaria de Educagao do Estado do, et alii.
Educaciao rural integrada, a experiencia de pesquisa e

plancjamento participativo no Ceara, Rio de Janeiro, Paz e

Terra, 19863, p. 21-25. Cf. Pinto, J. B. G. Planejamento
participativo, desenvolvimento social e agao comunitaria:
trés vertentes de um mesmo processo, projeto DRIN-Brasil,
OEA-SUDENE, documento no. A-4, Recife, margo 1981, p. 24-31.

Thiollent, M. J. M. Metodologia da Pesquisa-agao, Sao
Paulo, Cortez, 1986, 90. Cf. Vio-Grossi, F. Elementos para
un desarrollo tecnolégico alternativo, Santiago, nov. 1982,
passim.

Souza, L. A: G. de. La participacion popular en América
Latina, IFDA Dossier, 27:3-15, jan.-feb., 1982.

Geara; .op. cit. p¢ 21, Pinte; op. 'git.  kec. ‘eit,

Gajardo, M. Pesquisa participante na America Latina,
Sao Paulo, Brasiliense, 1986, passim. Brandao, C. R. O
rdil da ordem, Campinas, Papirus, 1986, p. 63.

'reire, P. Pedagogia do oprimido, p. 110.

Fals-Borda, 0. Aspectos teoricos da pesquisa-agao

participante: consideragaes sobre o significado e o papel da
ciencia da participagao popular, Brandao, C. R. org.
Pesquisa participante, Brasiliense, Sao Paulo, p. 47.

"Fazer com o povo" Jjamais deve significar abdicar da
rigorosa qualidade com que as coisas devem ser
realizadas."... "Nao devemos mediocrizar o que podemos fazer
junto com o povo e a seu servigo para que o que fizermos

~possa ser do povo." Brandao, C. R. ‘Descifrar misterios:

patria y pasion. Entrevista. In: Chasqui, no. 14, abr.-
jun. 1985, p. 14. Ja Milanesi, L. Ordenar para desordenar,
Sao Paulo, Brasilense, 1986, sugere que o conhecimento ideal
para "as classes subalternas" € em principio "aquele que
possa desorganizar, pois esse elemento e fundamental dentro
de qualquer nivel de reflexdo. O analfabeto tem a mesma

dinamica de pensamento: apenas ~mudam OsS dados,  as
informagoes." p. 195. E, mais adiante assevera que "ha um
tipo de dado que tem utilidade numa dada situagao: e a
informagao para a sobrevivéncia."..."A sobrevivéncia exige
respostas a curto prazo." p. 196.

Parece ja existir algum movimento quanto a tais fins de
parte de organismos internacionais de financiamentc. Para
tal g. v. Arnt, R. Ecologista quer impedir que EUA "financie
desastre", Jornal do ‘Brasil, Rio de Janeiro, lo. caderno,

p. 24, 22/03/87, onde o autor parece demonstrar uma mudanga
vital nas leis norteamecricanas que regem o desenvolvimento
do Terceiro Mundo desde os Bancos aos laboratdrios do 1o0.
mundo. - -
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