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RESUMO

A informagao, quer cientifica quer tecnolégica, é
elemento indispensavel ao processo de desenvolvimento de uma
nacao. Os paises cujo avango cientifico e tecnoldgico desenvol
vem-se em ritmo acelerado sao produtores de informacao e, con-
seqlientemente, detentores do poder. Em contrapartida, paises
pobres, menos desenvolvidos, considerados como do Terceiro Mun
do, onde nao se desenvolve pesquisa cientifica/tecnoldégica, de
pendem do conhecimento dos mais desenvolvidos. Paises em via
de desenvolvimento, como é o caso do Brasil, onde, embora em
fracao reduzida, tentam acelerar o ritmo da produgao cientifi-
ca objetivando formar uma literatura, a nivel nacional, mais
autonoma. Como o produto final da pesquisa cientifica € o docu
mento, uma determinada literatura reflete a ciéncia que se faz
naquela determinada area de conhecimento, pais, instituigao ou
periodo de tempo. Estudar quantitativamente a literatura & ten
tar conhecer os padroes de comportamento da ciéncia e dos cien
tistas e fornecer subsidios para possiveis solugoes de infra-
estrutura cientifica e tecnoldogica da literatura e conhecimen
to analisados. Pela propria "internacionalidade" da ciéncia e
infra-estrutura da pesquisa no Brasil torna-se dificil deli-
near a producao genuinamente brasileira. Objetivando-se conhe-
cer os padroes da producao cientifica brasileira na area nu-
clear, utilizando-se os registros da Base de Dados do CIN/INIS,
no periodo de 1970/1979, definiu-se como producéo brasileira
toda informacao gerada e/ou publicada no Brasil. Para estudo
mais especifico, dividiu-se a producao em trés categorias de

trabalho exclusiva: trabalhos gerados e publicados no Brasil,



denominados de Categoria Autoctone; trabalhos gerados no exte-
rior e publicados no Brasil, denominados de Categoria Inclusao
e trabalhos gerados no Brasil e publicados no exterior, denomi
nados de Categoria Evasao. Determinou-se o que foi gerado den-
tro ou fora de nossas fronteiras a partir das instituicgoOes e
definiu-se como autor brasileiro aquele pertencente a institui
cao brasileira, e como autor estrangeiro aquele pertencente a
instituicao estrangeira. As trés categorias foram analisadas,
seguindo ordenada e concomitantemente o mesmo rigor metodologi
co em termos de: producéo anual; trabalho/autoria; areas de
assunto; idioma; tipo de literatura; categoria de autores; ins
tituicoes e sua distribuicéo geografica; e paises nos quais pu
blicam. Os resultados mostram que a producéo vem crescendo,
mas nao em ritmo téo acelerado e que 74,16% da produgao brasi-
leira foi gerada e publicada no Brasil; 8,80% foi gerada no ex
terior e publicada no Brasil; e 17,04% foi gerada no Brasil e
publicada no exterior. Fisica e Quimica sao as areas mais pro-
dutivas na Energia Nuclear e metade desta literatura esta es-
crita em portugués, sendo que para a Inclusao e Evasao houve
maior predominancia do inglés, seguindo-se francés, espanhol,
alemao e, mesmo com percentual "irrisorio", constatou-se o uso
do russo. Metade da literatura das Categorias Autdoctone e In-
clusao apresenta-se em forma de resumo, como consegliéncia da
cobertura total que o CIN faz aos Anais da SBPC, e 1/4 da 1In-
clusao constitui-se de trabalhos de conferéncia. Dai conclui-
se que congressos, seminarios, etc. sao os meios mais propen-
sos a atrair cientistas e trabalhos estrangeiros. O alto per-
centual de artigos de periodicos € de 84,84% da Evaséo, o que
leva talvez a concluir que autores brasileiros publicam seus

trabalhos de menos relevancia para a area, no Brasil, nos mais



diversos tipos de meios de comunicacao, e publicam os traba-
lhos de "melhor" qualidade no exterior, na busca de uma maior
penetracao e de reconhecimento pela comunidade cientifica, atra
vés de periddicos de renome internacional. A Evasao de traba-
lhos brasileiros deu-se mais em paises que controlam a produ-
cao cientifica mundial, como EUA, Holanda, Inglaterra, etc.cha
mando-se a atengao para os casos de publicacao em Israel, Rus-
sia, Suécia, Suica e Luxemburgo. Apesar do numero de autores
estar crescendo, ha uma tendéncia a diminuicao da producao, o
que indica que a autoria multipla esta aumentando, principal -
mente na Evasao. A reducéo da producao na Evasao talvez ocor-
ra pelo fato de a produgao nacional interna estar comegando a
firmar-se. Autores brasileiros quando publicam no Brasil tra-
balham em colaboracao com autores de instituicoes de diversas
partes do Brasil, e quando publicam no exterior as co-autorias
sao mais concentradas em grupos de instituicOes mais proximas
ou até da mesma instituigao. A quase totalidade da producao
brasileira concentra-se na regiao sudeste, mais especificamen-
te em Sao Paulo e Rio de Janeiro, tendo-se em vista a localiza
cao de instituicoes de tradicao em pesquisa como a USP, UNICAMP,
IPEN, PUC, CBPF, UFRJ e CNEN. Embora em baixos percentuais, a
pesquisa nuclear desenvolve-se no Brasil inteiro, tendo-se em
vista a constatacao da existéncia de trabalhos nas diversas re
gioces brasileiras, chamando-se a atengao para casos isolados,
aparentemente anomalos, principalmente em Alagoas, Sergipe, Ma

ranhao, Piaui e Amapa.
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1. INTRODUGAO

A producao de informacao pode servir para determinar
o status cientifico e tecnologico de um pais[l].

"Os paises desenvolvidos detém a informagao, e por-
tanto o poder, e os subdesenvolvidos ou mais especificamente,
menos desenvolvidos (less developed countries) dependem do co-
nhecimento dos outros“[Z].

Como afirma Borko, a informacao deve ser considerada
como o meio pelo qual uma nacao em desenvolvimento pode aumen-
tar seu produto nacional bruto, elevar o padrao de vida de
seué cidadaos e reduzir a distancia entre as nacées que tém e
as gque nao tém[3].

"Os paises altamente desenvolvidos (como os U.S.A.)
usam de 2 a 3% dos gastos de P & D em atividade de ICT (Infor-
macao Cientifica e Tecnoldogica) e esta proporcao €& considera -
velmente menor nos paises menos desenvolvidos: nos paises de
industrializacao relativamente avancados (como o Brasil) cai
para 1% ou menos"[4].

O processo organico de desenvolvimento envolve fato-
res de informagao tanto quanto os fatores humanos, economicos,
fisicos e técnicos.

A informacao é o recurso basico para o desenvolvimen

to das nacoOes; aciona mudancas sociais, econdOmicas e politi-

cas, e, segundo o  Relatdorio Weinberg , a informacao € o ele-

mento essencial do desenvolvimento cientifico e tecnoldogico
« [5
do pals[ ].
"Ciencia ndo €& (talvez nunca tenha sido) a busca im-

parcial das explicacOes dos fenOmenos naturais, mas sim aque-
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le conjunto de atividades que os chamados cientistas exercem
e que como tal cria um ambiente cultural suficientemente amplo
e intenso para influenciar a mentalidade dos candidatos a pes-
quisa“[G].

"A ciéncia nao € um conjunto arbitrario de técnicas
de producao levadas a cabo por uma raca de habitantes de labo-
ratério, de dedos amarelecidos pelos acidos, de oculos de arma
cao de aco e destituido de vida privada. Vamos tomando consci-
éncia de que a ciéncia é propriamente um método e uma forca
que tem significado e estilo proprio e sentido proprio de entu
siasmo". Bronowski acrescenta ainda que a Ciéncia € uma ativi-
dade de aprendizagem de uma sociedade e que tem de ser comuni-
cavel e sistemética“[7].

A ciéncia nao é uma variavel independente autdnoma,

mas sim condicionada por contextos sociais especificos, que de

: s = O ~ ~ [8

finem suas condigoes de produgao, utilizacgao e reproducao[ ].
Para Schawartzman, Ciéncia pode ser entendida como

um conjunto de métodos pelos quais o conhecimento avanga; um

conjunto de conhecimentos acumulados através da aplicacao des-
tes métodos; um conjunto de valores culturais e costumes que
governam as atividades denominadas cientificas; ou qualquer
combinacao dos itens acima[9].

"A ciéncia €& essencialmente diversa de toda e qual-
quer atividade do homem; possui vida e ordem proprias intransi
gentes as vontades humanas, impermeavel ao nacionalismo e a
enquadramentos filoséficos..."[lol.

"A Ciéncia como a Tecnologia €& uma criacéo da socie-

dade, nao de racas"[ll].



il

A ciéncia além de relacionar-se com a politica econd
mica e a tradicao cultural e educacional do pais, em alguns ca
sos confunde-se com tecnologia[g].

Enquanto a primeira esta voltada mais para a pesqui-
sa do conhecimento, a segunda esta mais para a aplicabilidade
pratica do conhecimento.

Saracevic faz uma diferenca entre informacao cienti-
fica e tecnoldgica, principalmente no que diz respeito a trans
feréncia de informacao. (Know-Why information e Know-how infor
mation). Enquanto a primeira € mais cientifica, mais facil de
ser encontrada na literatura e mais facil de ser transferida,
a segunda € mais técnica, nao tao facil de ser encontrada na

(4]

literatura e mais dificil de ser transferida .

A diferenca entre ciéncia e tecnologia nao esta rela

cionada apenas ao conteudo especifico do conhecimento, mas
principalmente pela maneira de trabalho dos cientistas e seu
(9]

relacionamento com colegas .

"0 cientista quer escrever mas nao lé, o tecndlogo
quer ler mas nao escrever". - A tecnologia & caracterizada pe-
lo fato do produto final da pesquisa nao ser o documento escri
[12]
to, mas uma droga, um produto, um processo, etc...

A diferenca entre ciéncia e tecnologia € uma discus-

- . o w3 . !

sao que continua em aberto, Farjad define tecnologia como
"a aplicacao sistematica de conhecimentos elaborados pela cién
cia, e também pela experiéncia a producao de bens e servigo".
Esta definicao tecnoldogica inclui, portanto, as idéias de co-
nhecimento, aplicacao e utilidade.

Pela nao exatidao conceitual da diferenca entre cién

cia e tecnologia, considerou-se neste estudo toda literatura



12

nuclear publicada, quer de fundamentacao tedrica quer pratica
como producao cientifica, independente de ter sido gerada por
cientista ou tecndlogo.

O papel que a ciéncia e a tecnologia tém desempenha-
do nos desenvolvidos paises ocidentais nao deve ser considera
do como um modelo para os paises do terceiro mundo. A capacida
de de transferéncia cientifica e tecnoldgica tem tornado-se um
importante elemento para os programas de ajuda internacional
adicionados a uma nova dimensao as formas tradicionais de co-
operacao cientifica[l4].

A capacidade de um pais absorver a tecnologia exis-
tente no mundo e criar novas solugOes para seus problemas esta
diretamente relacionada com sua capacidade de pesquisa cienti-
fica e tecnolégica[zl.

Absorver informacao cientifica e tecnoldgica produzi
da no exterior sem nenhuma adaptacao a nossa realidade, € nos
tornarmos robOs nas maos dos paises tecnologicamente autdnamos.

A falta de qualificacao e especializacao de técnicos
brasileiros, leva-nos a uma maior dependéncia do know-how es-
trangeiro, proporcionando assim uma situacao mais comoda ao
cientista pouco produtivo, enquanto provoca maior inquietacgao
aos pesquisadores ativos, que sentem falta de confianca e esti
mulo as pesquisas em andamento dentro de nossas fronteiras.

Numa pesquisa do IPEA (Instituto de Planejamento Eco
nomico € Social) evidenciou-se que: 60% das firmas recorrem a
know-how externo e em dois tercos (2/3) delas esse know-how
nao sofreu qualquer adaptacéo ao ser transferido para o Brasil[lS].
Porém, nos ultimos anos o Brasil vem despertando pa-

ra o problema e tentando firmar-se cientificamente com autono-

mia. A prova disso & que a producdo cientifica brasileira nao
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esta estatica, ela vem crescendo é quase dobrou de 0,163% da
producao mundial em 1967 para 0,308% em 1974. Metade da produ-
cao 50,4% é gerada em Sao Paulo e (1/4) 22,9% é produzida no
Rio de Janeiro, o restante esta disperso pelo Brasil afora. Es
ta desigualdade em termos de producao cientifica reflete a de-
sigualdade em desenvolvimento socio-econdmico entre as diver-
sas regiodes do Pais[ls].

Em conferéncia proferida no Brasil em 1978 Price
afirma acreditar que o Brasil seja o maior desafio para os en-
tendidos em Ciéncia e Tecnologia, e pela velocidade de seu de-
senvolvimento tende a tornar-se uma superpoténcia[l7].

Posteriormente, na introducao a edicao brasileira de
seu livro, Price afirma que a situacéo do Brasil em questao do
tamanho da atividade nacional de pesquisa em relagao a outros
paises, tem baixa producao, o que indica que a capacidade eco-
nomica e tecnologica superou de longe o desenvolvimento da pes
quisa, que deveria fornecer base para um planejamento a longo
e médio prazo[lsl.

A producao cientifica brasileira deixa muito a dese-
jar em relagao a producéo mundial.

Segundo os dados do SCI (Science Citation Index),
que sO leva em consideracao periddicos indexados, desprezando
os demais veiculos de comunicacéo cientifica, das duas mil seis-
centas e dezoito (2.618) publicacées do mundo inteiro, apenas 0,96% foram
publicados na América Latina. Dentre os paises considerados do terceiro
mundo, o de maior producéo cientifica é a India, seguindo-se a Argen-
tina, Egito, Brasil, México, Chile, Nicaragua e Venezuela[lgl.
Apesar de estar classificado em quarto lugar, o Bra-

sil leva desvantagem no que diz respeito a taxa per capita,

principalmente em relacao ao Chile e Venezuela.
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A producao brasileira além de relativamente baixa em
relacao ao numero de hab/km? € ma distribuida, havendo um gran
de nucleo de concentracao no eixo Sao Paulo/Rio, sendo também
afetada pelo fator de Evasao.

Inumeras sao as razoes que levam um autor a publicar
seus trabalhos em periodicos internacionais ou mesmo em perido-
dicos de sua prépria nacdo. Quando o fazem no exterior é abusca
de prestigio, maior publicidade por residéncia temporaria, ou
mesmo por motivos politicos.

A alta mobilidade de cérebros torna dificil designar
a "origem nacional" de um determinado avanco ou descoberta,além
do fator de transferéncia tecnologica no sistema de coopera-
¢oes multinacionais.

Os cientistas sao criativos, eles agem como se esti-
vessem descobrindo algo universal que estava para ser descober
to. Eles nao agem como se fosse uma nova criacao pessoal como
uma pintura, um poema ou uma sinfonia, também nao agem como se
fizessem parte de uma limitada cultura de sua propria regiao
geografica lingliistica, politica ou religiosa, mas de aplicabi
lidade universal[zo].

Enquanto Price refere-se a auténtica "internaciona-
lidade" da ciéncia, no que diz respeito ao éxodo de cientistas
dos paises onde as condicOes de pesquisa sao minimas para os
paises cujos incentivos sao maiores[zl], Harber. considera a
idéia de ciéncia como "bem internacional", uma farsa, pois na
realidade a atividade cientifica possui uma orientagcao nacio-
nal semelhante aos jogos olimpicos, em que cada pais luta por
vantagens reais ou imaginarias. O problema de sigilo e priori-

dade também comprova o "patriotismo" e "nacionalismo" da cién
. 2R
c1a[ ].
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Pelo carater universal da ciéncia €& dificil determi-
nar a "origem nacional" de um determinado avanco ou descoberta.
Cientistas estao sempre escrevendo em paises outros que nao
sao os de sua propria origem, como mostrado por Singleton, o
denominado fenomeno da "TRANSPATRIATION", em seu estudo de li-
teratura fisica onde constatou que em 1952 20% da literatura
foi publicada em paises que nao sao os de origem do autor e em
1971 este percentual dobrou para 40%[23].

Inhaber, usando uma amostra de publicagdes do Science

Citation Index, constatou que os paises tem diferentes padroes

de publicagoes, como por exemplo, enquanto os autores america-
nos escrevem cerca de 77% das publicacOes nacionais, os holan-
deses produzem apenas 5% da producao publicada na Holanda(24].

Os Estados Unidos, o "maior produtor mundial de in -
formacoes", onde cerca da metade da literatura mundial é escri
ta e/ou publicada, 15% dos artigos sao de autores estrangeiros
publicados 1la, 23% sao de autores americanos publicados no ex-
terior e 62% sao de autores americanos publicados nos proprios
Estados Unidos[25’26].

Dezesseis nacoes (Estados Unidos, Inglaterra, Rus-
sia, Alemanha, Japao, Franca, Canada, India, Australia, Italia,
Suica, Suécia, Tchecoslovaquia, Holanda, Israel e Poldnia) pu-
blicam 94% da literatura cientifica mundial, havendo uma ten-
déncia em proporcao relativamente alta para os periodicos da
maioria destas nacOes publicarem artigos de cientistas nati-
vosF27].

Nos paises desenvolvidos, a atividade cientifica é

tao natural quanto qualquer outra atividade econdmica. Ciéncia

e sociedade estao em intima relacao, o que nao ocorre nos pai-
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ses pobres onde estas atividades tém sido fundamentalmente ar-
tificiais[G].

Praticamente cada decisao em qualquer campo de inte-
resse nacional, seja na melhoria da balanca comercial ou no de
senvolvimento comunitario requer nao somente Know-how, mas co-
nhecimento cientifico produzido por pesquisa realizada no am-
biente local[zs].

Briquet afirma que: "Embora também sejam produtores
de informacao, os paises subdesenvolvidos nao tém a expressao
dos paises centrais e, além disso, sua comunidade académica e
cientifica tende a menoscabar e subutilizar a propria producao
nacional, inclusive como meio de comunicacao de resultados de
pesquisas. Por mais que se respeite e aceite a aspiracao dos
cientistas a maior difusao possivel de suas pesquisas e estu-
dos, nao se pode deixar de estranhar que pesquisas que foram
financiadas por um pais em desenvolvimento, realizadas em suas
instituicdes, tenham Oos seus resultados publicados preferen-
cialmente em meios de comunicacao dos paises desenvolvidos, os
quais tém assim, entre outras vantagens, a de mais rapidamente
tirar proveito de qualquer contribuicao relevante eventualmen-
te encontrada nos resultados de tais pesquisas"lzg].

A publicacao de artigos em nacoes outras, néo a de
origem dos autores nao é nenhum fendmeno novo, sO que em ter-
mos de Brasil os percentuais sao altissimos.

No periodo de 1973 a 1976 mais de 150% da producéo
da literatura cientifica brasileira foi publicada nocaderﬂnﬂ3ol

Se grande parte das melhores pesquisas brasileiras
sao publicadas em revistas estrangeiras, os pesquisadores bra-

sileiros levam desvantagem em relacao a alguns colegas estran-

geiros, uma vez que torna-se mais dificil o acesso tanto ao
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periodico como a propria informacdao. Ficando o cientista es-
trangeiro mais bem informado e atualizado sobre pesquisa brasi
leira que os proprios cientistas brasileiros[3l].

Costa Neto afirma que: "O reconhecimento da importan
cia da publicacao cientifica, aliado ao interesse que tenho pe
lo meu Pais, cujo desenvolvimento também depende - embora nao
do modo como alguns nao cientistas pensam - da comunidade cien
tifica atuante, como tal neste mesmo pais, fez com que eu po-
nha em duvida a validade do conceito tao amplamente ‘divulgado
de que a publicacao de um artigo nosso em revista estrangeira
tenha mais valor do que publicado em revista brasileira". A pu
blicacao em revista estrangeira facilita as coisas para o es-
trangeiro mas dificulta para os brasileiros, devido as barrei-
ras lingllisticas e problemas na aquisicao de assinatura de
tais periddicos estrangeiros, além de esvaziar as revistas bra
sileiras[32].

O fato & que periodicos especializados sobre um de-
terminado topico atraem mais e mais artigos sobre aquele toOpi-
co (Efeito de Mateus) tornando-se um renomado periddico de
prestigio internacional e "roubando" de periddicos de outras
nacoes o melhor material, diminuindo assim os padrOes da pes-
quisa de tais nag6es[33].

Este fendmeno de Evasao da-se principalmente nos pai
ses menos desenvolvidos para os mais desenvolvidos. No caso
brasileiro a Evasao da-se de duas maneiras: de dentro para fo-
ra (cientistas brasileiros residindo no Brasil e publicando

no exterior) e de fora para fora (cientistas brasileiros resi-

dindo e publicando no exterior).
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- A Evasao de dentro para fora da-se mais por uma
questao de status, onde o pesquisador brasileiro, mesmo filia-
do a instituicado brasileira, publica seus trabalhos em periodi
cos estrangeiros, almejando maior reconhecimento por parte da
comunidade cientifica internacional, e maior divulgacao de seu
trabalho.

- A Evasao de fora para fora e decorrente tanto de
aspiracoes pessoais e profissionais quanto de problema de cu-
nho politico.

Os obstaculos a pesquisa, o tipo de atividade docen-
te e as condigoes de trabalho no Brasil sao fatores que colabo

ram para a evasao de cérebros brasileiros (brain drain), prin-

cipalmente para os Estados Unidos onde ha boas condicgoes de en
simo e pesquisa[34].

Nussenzveig em seu artigo "Migration of Scientists
from Latin America" refere-se principalmente a situacao do Bra
sil e aponta algumas causas da migracéo de cientistas brasilei
ros entre elas: o problema de estrutura da universidade, a ma
remuneracao dos professores e conseqliente nao disponibilidade
de tempo para dedicarem-se a pesquisa, ja que para sobreviver
necessitam ter mais de um emprego; o proprio sistema educacio-
nal; os recursos disponiveis sao escassos ou muitas vezes os
fundos sao prometidos e nao sao concedidos ou se concedidos
as vezes sao cortados; a falta de estimulacéo da industria que
leva a uma falta de interesse por parte das universidades a
formar cientistas especializados em pesquisa aplicada; e pro-
blemas de cunho politico, entre outros, levam os cientistas a

deixarem seus paises nativogsem busca de melhores condig¢des pro

fissionais. Dentre as possiveis solug¢bOes,o autor aponta  como
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ponto fundamental, o respeito que os governos Latino-America-
nos devem ter pela autonomia das universidades, da pesquisa e
dos trabalhos cientificos, ja que a pesquisa cientifica flores-
ce em clima de total liberdade intelectual[35].

No que se refere a Evasao por problemas politicos,
o fator mais gritante foi "O ato institucional n? 5 que pune
cientistas e professores gabaritados, afasta-os das universida
des e instituicOes de pesquisa por motivos politicos, intervin
do diretamente na autonomia da universidade. Cientistas e pro-
fessores foram banidos do mercado de trabalho suspeitos por
subverséo"[36].

Para sanar tal situacao tem-se definida uma politica
cientifica e dado maior incentivo a educacao, pesquisa e infor
macao.

Para incentivar a volta de cientistas, o Decreto Lei
n? 416 de 19 de janeiro de 1969 concedeu beneficios aduaneiros
a cientistas e técnicos brasileiros radicados no exterior que
viessem a exercer sua profissao no Brasil.

A isencao seria concedida se o interessado se com-
prometesse perante o CNPqg a exercer a profissao no Brasil por
no minimo cinco (5) anos[37].

Outra medida tomada foi a chamada "Operacao retor-
no", isto € a politica que atraia de volta ao Brasil cientis -
tas que trabalhavam no estrangeiro[s].

Tais medidas embora tardias, poderiam fazer nascer
uma nova Ciéncia no Brasil, talvez em ritmo mais acelerado do
que o normal.

Price afirma que: "Quanto mais tarde um pais inicia
seu esforgo decidido para fazer a ciéncia moderna, tanto mais

depressa pode desenvolver—se"[21].



20

"A ciéncia em seu estado nascente tem como produto
imediato o trabalho cientifico escrito, o "paper" (artigo de
periodico), algo assim como o passaporte do cientista: da fé
da sua qualidade de pesquisador"[lgl.

Segundo Ziman o conhecimento para ser cientifico tem
de tornar-se de conhecimento do publico e a "comunicacao & es-
sencial para a pesquisa cientifica"[33], pois a funcao de um
bom cientista €& produzir e publicar trabalhos originais e, por
conseguinte, contribuir para o conhecimento publico.

A publicacao pode ser considerada como o produto fi-
nal do trabalho do cientista: de um lado, comunica informacgoes:
de outro garante a propriedade cientifica e através dela o
cientista passa a ser conhecido e reconhecido pelos seus pa-
res[lG].

Mesmo com a importéncia que o artigo desempenha pe-
rante a ciéncia, os cientistas néo devem visar unica e exclusi
vamente o "Publish or Perish", numa corrida louca na concorrén
cia de maior numero de trabalhos publicados.

A publicagao cientifica internacional vem avoluman -
do-se a cada dia, e como afirma Anderla, "O desenvolvimento es
petacular e extraordinariamente rapido das descobertas e dos
conhecimentos cientificos nos tempos modernos provocou inevita

velmente um acumulo e um congestionamento, sem precedentes, de

/
. ~ 38
1nformacoes“[ ].

Sobrecarregar o sistema de comunicacao cientifica,
avolumando-o cada vez mais sem nenhum controle, nao significa
ter-se um bom sistema nem muito menos uma ciéncia expressiva.

g n =4 = ll[39]
A denominada "Explosao da Informagao , que, para

Goffman é "Explosao da Populacao" e nao informacao, visto que
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o numero de publicacOes por autor permanece constante no tem-
po, pode ser controlada a fim de evitar-se um sistema saturado
e sem qualidade.

Para que nossos periodicos sejam reconhecidos na co-
munidade internacional tem-se de primar pelo nivel de qualida-
de dos artigos. Uma boa maneira de controle de qualidade é o
estabelecimento de politicas editoriais de acordo com as re-
gras do jogo. 5

A idéia de Relman, apesar de criticada, € uma boa
ferramenta de controle de qualidade da producao cientifica, on
de uma politica de selecao editorial com um sistema de revisao
de pares, "Peer Review", funciona, como, por ele denominado,
"Filtros de Qualidade" da producao cientifica a ser edi&kbl4o].

Para Etzioni ha dois tipos de Filtros de gqualidade:

o sistema de arbitros (refereeing);. e o processo de revisao das
[41)

agéncias financiadoras (Peer Review)

Os periddicos tém papel importante no meio cientifi-
co, pois funcionam como uma espécie de regulador dos padroes
. L~ . [42]
de qualidade da ciencia 3
"A publicacdo de trabalhos cientificos nao da-se alea
toriamente. "Um artigo publicado numa revista conceituada nép
apresenta apenas a opinido do autor; leva também o selo de au-
tenticidade cientifica através do imprimatur dado pelo editor
. 4
e os examinadores que ele possa ter consultado"[ 3].
Considerando que os cientistas publicam o resultado
de suas pesquisas em periddicos de interesse, esses periodi-
cos sao identificados como suporte de informacao relevante ao
. B . [44]
desempenho desses profissionais .

Além de autores e artigos de periddicos, os resumos,

relatdorios, trabalhos de conferéncia etc., constituem indicado
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res para medir a atividade cientifica de determinado campo do
conhecimento) periodo) instituicao; paisjy individuos ou grupos
de individuos. Mesmo que estes nunca venham a ser submetidos a
publicacao periédica[45].

A analise da literatura é fundamental para compreen-
sdo de um campo de conhecimento, e também para o controle da
propria literatura.

Para conhecer-se o processo de desenvolvimento de
uma nacao € de primordial importancia o conhecimento do poten-

" CcO-

cial cientifico, quer pela via indicadores "humano" ou do
nhecimento".
P B A

Os parametros da ciencia e os cientistas tem mudado
adquirindo novos valores e crescido exponencialmente, passando
do amadorismo ou idealismo. ao profissionalismo. E com o acele-
rado crescimento, conseqliente institucionalizacao e base da
tecnologia, a ciéncia torna-se uma forca social determinante

3 = . e ; ~ [46]

da historia e da politica das nacgoes que deve ser estudada,
analisada, conhecida e divulgada.

Desde a segunda guerra mundial o processo pelo qual
a pesquisa & produzida tem suportado enormes mudancas quantita
tivas e qualitativas e como resultado destas mudancas o numero
de pessoas envolvidas na pesquisa e na publicacao cientifica

. [47]

tem aumentado consideravelmente .
As caracteristicas internas no caso, seriam a medida

qualitativa, e as caracteristicas externas,a quantitativa. A

juncao das duas abordagens, como fez Merton para explicar o de
3 DY

[49]

Como a nogao de qualidade €& imprecisa e transitoria ;

senvolvimento da ciéncia no século XVII, seria o idea

e como avaliacao do conteudo implica em julgamento subjetivo,
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que nem sempre expressa com justigca o nivel de qualidade do
trabalho, técnicés recentes que estudam as caracteristicas da
literatura publicada, mais do que seu conteudo intelectual,
enquadradas na Bibliometria, tentam entender o comportamento
de conhecimento registrado e particularmente de sua difusao.

Inumeros indicadores tém sido usados para medir o
crescimento do conhecimento, mas o mais simples e honesto 3
contar o numero de pesquisas publicadas ou no todo ou num cam-
po selecionado da literatura cientifica[SO].

Contar documentos pode parecer uma ferramenta absur-
da para avaliar o cientista individualmente, mas agora esta
tornando-se uma medida reconhecida pela qual pode-se estudar a
produtividade cientifica de uma nacéo[l4].

Como quantidade implica qualidade, as analises quan-
titativas de uma determinada literatura podem espelhar a estru
tura e nivel de producao cientifica do campo estudado.

Os estudos que analisam quantitativamente a literatu
ra de um determinado campo cientifico, ou seja a aplicacao ma-
tematica e de métodos estatisticos aos livros e outros meios
de comunicacao sao denominados de "Bibliometria", termo usado
por Alan Pritchard em 1969[51’52’53].

Price & GUrsey para caracterizar a medida numérica
da atividade cientifica usou o termo "Scientometrics" nos seus
estudos de transiéncia/permanéncia e na analise das relacoes
entre as populacgoes de autores citantes e citados[54’55].

Na Russia a denominada "Scientometrics" & considera
da de um sub grupo da "Scientology", ou seja, da chamada

R ey o 7 ) . 56
"ciencia da ciencia" no mundo oc1dental[ ].
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O numero de estudos quantitativos vem avolumando-se
de forma tal que se fez necessaria a criacao de periddicos vol
tados especialmente para o aspecto quantitativo da ciénéia,
como por exemplo o "Scientometrics", "Social study:of science",etc.

Para determinar-se o crescimento e estrutura da lite

ratura nacional mais realisticamente, necessario seria averi-

guar o crescimento da producao em um determinado periodo de
tempo para comparar-se com outro periodo estudado ou me smo
n = l|[57]

comparar-se com outras areas i

Os estudos quantitativos abaixo relacionédos, de uma
forma ou de outra, tratam da produgao cientifica brasileira,
e em alguns deles certos topicos da analise permitiram compara
¢Oes com topicos da literatura nuclear a ser analisada neste
estudo.

- Analise bibliométrica da producao cientifica dos
grupos de pesquisédores sobre fisica do estado soO-
lido na América Latina[ss].

= Caracterizacao da comunicacao cientifica através
da literatura publicada enfocando o grupo de fisi-
cos do estado solido.da UFRGS[44].

- Analise das citacées bibliograficas da literatura
de quimica objetivando delinear a vida média de
trabalhos citados e definir frente de pesquisalsgl

- Analise descritiva da atividade de quimica no Bra-
s11[601,

- Distribuicao da literaturd cientifica brasileira;
analise visando a comparacao da regularidade da

. . 9 . - : o 1
distribuicao em diversas areas c;Lentlflcas[6 ].
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Analise bibliométrica da literatura brasileira de
botanica, baseada na bibliografia brasileira de bo
tanica, focalizaﬂdo peridédicos e autores[62].
Aplicacao da Teoria de Goffman sobre crescimento
epidermologico aplicado a producao de trabalhos
sobre a doenca de Chagas[63].

Estudo da producao cientifica brasileira segundo
os dados do I.S.I.[lG].

Analise da literatura brasileira na area de histo-
ria, objetivando estudar a literatura contempora -
nea da Historia do Brasil e detectar padroes de
comportamento, especificamente no que se refere a
citantes e citados[G?].

Consideracées sobre a politica cientifica do Bra-
si1 (],

Geracéo, cémunicacao e absorcéo do conhecimento
cientifico-tecnologico em'sociedade dependente[421
Analise quantitativa de 29 anos de Reuniao da So-
ciedade Brasileira para o progresso da ciéncia
sepc (651

Aplicacdo da Lei da dispersdo de Bradford a litera
tura de Microbiologia, Imunologia e Parasitolo-
gia (MIP)[66].

Analise de citacOes da literatura produzida pelos
professores do Instituto de Biologia da UFMG[67].
Analise da literatura geoldgica baseada na biblio-
grafia e Indice de geologia no Brasil[68].

Analise de citagOes das dissertagOes apresentadas

ao IBICT na area de ciéncia da informacao, a fim
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de averiguar padroes de distribuicao, determinar

(69]

vida média de literatura, frente de pesquisa etc. .

- Estudo bibliométrico da literatura brasileira de

esquistossomose[70].

-~ Analise da literatura brasileira.giderﬁrgica[n‘] .

- Analise da comunicagao entre autores no campo da

literatura brasileira de Tecnologia de Alimen-
tost72]
- Alguns indicadores estatisticos da comunicacao
{30]

cientifica e tecnologica no Brasil

Os estudos encontrados especificamente sobre litera-
tura nuclear quer a nivel internacional quer em termos de Bra-
sil sao muito poucos:

- Investigacao do nucleo de peridédicos na area nu-

cleari73].
- Analise da literatura nuclear mundial da Base de
Dados do INIS!74].
- Estudo das relacgOes entre o crescimento, dispersao.
e a obsolescéncia da literatura de Dosiometria Tep

moluminescente[75].

Levantar os trabalhos cientificos de uma determinada
area de assunto, estudar seu comportamento, detectar falhas e
qualidades do sistema de comunicacao e fornecer subsidios para
a melhoria da producao cientifica na area estudada e demais
campos de especializacao, é indispensavel ao planejamento e to
madas de decisdes na area cientifica e tecnoldgica.

Energia Nuclear, uma das fontes alternativas de ener

gia emergente e atuante em nossos dias, procura desenvolver pesqui
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sas e gerar informagao, gracas aos incentivos que vém sendo da
dos ultimamente.
O presente estudo nao pretende questionar se Energia

i SR

Nuclear € uma alternativa energética viavel ou nao
t3o pouco se no Brasil desenvolve-se ou nao pesquisas nuclea-
res de bom nivel de qualidade. Pretende-se estudar a producao
cientifica nuclear, acreditando-se nesta como importante adi-
cionamento as fontes energéticas ja existentes e como um bene-
ficio do Atomo da Paz. Analisa-se o comportamento e proprieda-
des extrinsecas da literatura nuclear gerada e/ou publicada no
Brasil no periodo de 1970/1979, ou seja a compreensao de suas
formas e processos e néo do conteudo em si.

A escolha do assunto estudado deve-se ao fato desta
literatura estar organizada em um sistema que procura cobrir
da forma mais completa possivel toda producéo nuclear.

O conhecimento do sistema em contatos mantidos ante-
riormente na realizacao de trabalhos de algumas disciplinas do
mestrado, facilitou o acesso a Base de Dados do subconjunto de
documentos brasileiros submetidos ao INIS (International Nu-
clear Information System) pelo CIN (Centro de Informagcoes Nu-
cleares), e a propria Base de Dados do INIS no que se refere
ao registro de trabalhos de autores pertencentes a instituicéo
brasileira e publicados no Exterior.

O INIS (International Nuclear Information System)
criado em 1970 pela IAEA (International Atomic Energy Agency)
orgao filiado a UNESCO, tem sede em Viena (Austria)[77].

-~ O IAEA esta autorizado a instruir e aplicar salva-
guardas para assegurar gque os equipamentos, materiais e infor-

macoes fornecidas, nao sejam utilizados para fhm;béLsz[78].
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Operando de modo descentralizado e baseado na coope-
racao internacional, o INIS € um sistema de informacoes plane-
jado para atender as necessidades de informacao da comunidade
cientifica e tecnoldgica mundial na area nuclear[79].

Embora a filosofia basica do INIS seja a Cooperagao
Internacional, este funciona com total descentralizacao, tanto
na coleta do material como na disseminacao da informacao. Esta
descentralizacao incentiva:

- Melhor cobertura da literatura nuclear.

- Fornece os métodos mais eficientes de manuseio de

informacao em diferentes linguas.

- Proporciona uma melhor infraestrutura nacional de

informagao, tanto nos paises desenvolvidos, quanto
nos em desenvolvimento.

Os participantes do INIS coletam as informacOes pu-
[80]

blicadas dentro de suas fronteiras geograficas , registra-
as em formularios, que sao as "folhas de entrada" (INISWORK
SHEET)[Bl] (Apéndice 1 e 2) e envia os dados para o INIS em

uma das trés formas: na propria folha de entrada, em fita mag-
nética ou em OCR (Optical Character Recognition)[szl.

As informacoes de todos os paises sao reunidas num
unico arquivo que forma a Base de Dados do sistema e redistri-
bui quinzenalmente aos membros participantes do sistema (Apén
dice 3), tanto em fita magnética como em forma de bibliografia
impressa, INIS ATOMINDEX[83].

O INIS funciona com a participacao de paises e orga-
nizacoes internacionais, contando até 1979 com setenta e dois
(72) membros, sendo sessenta (60) paises e doze (12) organiza-

(771

coes (Apéndice 4).
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O Brasil participa do INIS por intermédio do Centro
de InformacgOes Nucleares - CIN, criado em 1970 pela Comissao
Nacional de Energia Nuclear - CNEN cuja sede € no Rio de Janei
FO.

Dentre os quarenta e seis (46) membros do INIS (trin
ta e nove (39) paises e sete (7) instituicoes que vem produ-
zindo trabalhos na area nuclear, o Brasil esta classificado en
tre os dez (10) mais produtivos e em 1979 colocou-se em oitavo
(89) lugar[84].

A informacao na area de Energia Nuclear a nivel de
Brasil vem sendo processada pelo CIN, que coleta todos os tra-

balhos publicados no Brasil para divulga-los internacionalmen

te ao mesmo tempo que proporciona aos pesquisadores brasilei-

ros o acesso a todas as informacoes registradas no INIS por
meio da utilizacao de sistemas desenvolvidos com ‘ know-how"

proprio, tais como:

- Servico de Disseminacéo Seletiva da Informacao;

- Servigo de Busca Retrospectiva;

- Servigo de Apoio Bibliografico - (fornecimento de
copias Xerox de textos e microfichas da literatura
nao convencional.

O cientista brasileiro tem facil acesso a literatura
nuclear, tendo em vista a prestacéo de servicos do CIN, que
conta atualmente com a colaboracao de mais de trezentas (300)
bibliotecas do eixo Rio/Sao Paulo e com cinquenta (50) biblio-
tecas no exterior, além de usar os servigos da "British Library
Lending Division" (BLLD), na Inglaterra, cujo acervo atende a
90% do material incluido no INIS[BS].

A mais completa colecao no Brasil € a do IPEN (Ins-

tituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares) e segundo Saracevic,
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uma combinacao de esforcos entre CIN e IPEN poderia resultar
numa biblioteca nacional ou regional para a América Latina com
uma colegao completa sobre informagoes nucleares[86].

As atividades nucleares no Brasil iniciaram-se no De
partamento de Fisica da Faculdade de Fiiosofia, Ciéncias e Le-
tras da USP antes da segunda Guerra Mundial, pesquisando-se la
o fendmeno da fissao nuclear, paralelamente as pesquisas que
se desenvolviam no exterior. A aplicacao militar da energia nu
clear durante a segunda Guerra Mundial despertou o interesse
de militares brasileiros que na década de 50 iniciaram debates
e programas nucleares, levando a criacao da Petrobras e a ins-
talacao de um dos primeiros reatores de pesquisas do Programa
"Atomos para a Paz“[87]. |

A verdadeira politica nuclear sO foi definida prati-
camente com a assinatura do Acordo de Cooperagao para usos Pa-
cificos da Energia Nuclear a 27 de junho de 1975 em Bonn, pe-
los ministros das relacoOes exteriores dos paises e os minis-
tros das Minas e Energia do Brasil e Pesquisas e Tecnologia da
Alemanha[ss].

O acordo Brasil/Alemanha estabelece apenas uma inten
cao dos dois governos de fomentarem a cooperacéo entre insti -
tuicoes de pesquisa cientifica e tecnoldgica e empresas dos
dois paises, abrangendo as diversas fases do ciclo do' combus-
tivel nuclear e a produgao de reatores e seus componentes[sgl.

A implementacao da politica nuclear, segundo Morel
R. se caracteriza por repetidos "avancos" e 'recuos", desde a dé
cada de 50, sujeita a descontinuidade e a mercé de objetivos
e compromissos politicos[78].

"Um dos maiores problemas governamentais € a escolha

de alternativas tecnoldogicas, em alguns casos, com energia nu-
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clear a escolha é basicamente politica e nao uma decisao cien-
tifica, mas se a escolha é para ser divulgada ela nao pode ser
sem aconselhamento cientifico e tecnolégico“[gol.

Como politica cientifica gira em torno de objetivos
institucionais, porque na maioria das vezes sao as institui-
coes as financiadoras de projetos de pesquisa, ou pelo menos
pagam o salario do pesquisador, "estudar as funcoes de insti -
tuicoes cientificas &€ de grande importancia para examinar-se

w [91]

a produgao cientifica . "Na pratica os cientistas sao for-

temente influenciados pelas linhas de pesquisa preexistentes

nas instituicoOes em que trabalham"[gl.

Tendo em vista o papel gque a instituicéo desempenha
na pesquisa cientifica, determinou-se a instituicao como crité
rio para a caracterizacao do grupo de autores brasileiros e co
mo determinante do local da producéo de trabalhos. Pelos crité
rios do INIS, toda e qualquer publicacao de um determinado
pais, €& aquela publicada dentro de suas fronteiras geografi-
cas[80].

Como o lugar de publicacao nem sempre corresponde ao
lugar de origem do autor, ao adotar-se apenas o critério do
INIS excluir-se-ia toda produgao de autores brasileiros publi-
cando no exterior.

Para sanar tais problemas, caracterizou-se como au-
tor brasileiro aquele filiado a instituicao brasileira e in-
cluiu-se os trabalhos de autores pertencentes a instituicao es
trangeira que foram publicados no Brasil e fazem parte do sis-
tema INIS como producao brasileira. Logo, entende-se por produ

cao brasileira todo trabalho gerado e/ou publicado no Brasil.
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A presente dissertacao, conforme especificado no su-

mario, divide-se em nove partes: introducao, objetivo, mate-
rial, método, resultados, conclusoes, referéncias bibliografi
cas, anexos e apéndice. Ao final de cada parte estao as refe-

réncias e notas mencionadas no texto correspondente.
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2. OBJETIVO

Estudo de alguns padroes de producao cientifica bra-
sileira - isto €, gerada e/ou publicada no Brasil - na area nu
clear a partir da literatura registrada na Base de Dados CIN/

INIS no periodo de 1970/1979, a fim de detectar:

- Crescimento da Producao;

- Principais areas de assunto;

- Idioma de publicacéo;

- Forma de apresentacéo da literatura;

- Caracterizacéo de Autores;

- Instituicées mais produtivas, sua distribuicao geo

grafica e paises nos quais publicam.
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3. MATERIAL

Os dados utilizados foram coletados das folhas de en
trada que registram na Base de Dados do CIN (apéndice 1), os
trabalhos publicados nas fronteiras brasileiras na area nu-
clear no periodo de 1970/1979, bem como a listagem computariza
da do INIS (apéndice 2), fornecida especialmente para este es-
tudo e que registra o; trabalhos produzidos por cientistas fi-
liados a instituicoes brasileiras e publicados no exterior no
periodo acima citado.

Desde 1972 o CIN vem coletando material bibliografi-
co, cuja data de publicacéo néo seja anterior a 1970.

A folha de entrada € o elemento basico da incorpora-
cao de um documento ao sistema. Esta dividida em Camxﬁ denomi-
nadas etiquetas (tag), que sao os campos utilizados pelos sis-
temas automatizados para identificar a informacao registrada.

Da folha de entrada do CIN foram utilizadas as se-

guintes etiquetas:

001 - cbédigo do pais e o numero seqliencial da folha
de entrada;
008 - area de assunto e o tipo de documento (regis-

tro fisico);

100 - autoria e instituicéo do (s) autor}es) lafilia
cao) ;

110 - autor corporativo;

213 - data da conferéncia;

230 - titulo do periddico;
403 - data de publicacao;

600 - idioma de publicacao.
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Em 1980 a ultima entrada na Base de Dados do CIN
que registra. informacao publicada em 1979 é a 4.089. As entra-

das estao distribuidas nos seguintes anos:

Ano N9 de Entradas Total/ano
1972 001 - 114 115
1973 115 - 285 170
1974 286 - 500 215
1975 501 - 719 219
1976 720 - 889 170
1977 900 - 1224 335
1978 1225 - 2426 1202
1979 2427 - 3197 771
1980 3198 - 4089 ' 892
TOTAL 4089

Do total de quatro mil e oitenta e nove (4.089) fo-
lhas de entrada de Base de Dados do CIN foram utilizadas ape-

nas quatro mil e setenta e oito (4.078) tendo em vista que:

- Oito (8) folhas de entrada estao vagas por falha
na seqliéncia numérica.

- Duas (2) folhas de entrada registram informacées
publicadas em 1980.

- Uma (1) foi rejeitada pelo INIS por razées peculia

res ao sistema.



47

As areas de assunto da etiqueta zero zero oito (008)

sao classificadas de acordo com as seguintes categorias:

A - Ciéncias Fisicas - Fisica Geral, Fisica de Alta
Energia, Fisica Nuclear e de Néutrons.

B - Quimica - Materiais e Geociéncias.

C - Ciéncias Bioldogicas - Efeitos e Aspectos de Ra-
diacao Externa em Biologia; Cinética e Efeitos
dos Radionucleos; Ciéncias Bioldogicas Aplicadas;
Saude, Seguranca e Meio Ambiente; Técnicas Nu-
cleares em Medicina.

D - Is6topos - Aplicacéo de Radiacao e de Isotopos.

E - Engenharia e Tecnologia - Engenharia; Reatores
Nucleares (geral); Tipos de Reatores e suas Resi
nas Associadas; Instrumentacao.

F - Outros aspectos da Energia Nuclear - Economia,
Legislacao Nuclear; Documentacao Nuclear; Salva-
guarda e Inspegées; Métodos Matematicos e Codi-

p L,

gos de Computacao; Diversos

A forma de apresentacao da literatura foi classificg

[2]

da de acordo com os seguintes tipos:

- livro;

- capitulo de livro;

- artigo de periodico;

- patente;

- relatorio;

- trabalho de conferéncia;
- resumo de trabalho;

- tese.
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NOTAS (material)

As grandes areas de assunto, A, B, C, D, E, F, subdividem-
se em areas mais especificas de assunto.

CENTRO DE INFORMACOES NUCLEARES. Manual de instrucdes; uti-
lizagao dos produtos do Centro de Informacoes Nucleares.
Rio de Janeiro, CIN.

Os demais tipos de classificacao de literatura que constam
da folha de entrada do INIS (apéndice 1), tais como: Dese

nho, mapas etc. nao foram incluidos pois fogem ao objeti-
vo do trabalho.
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4. METODO

Os registros de trabalhos foram analisados de acordo
com as variaveis: data; area de assunto; tipo de literatura;
idioma; autor[l]; instituicao, e suas distribuicdes geografi-
cas, utilizando-se varios procedimentos estatisticos que serao
posteriormente descritos.

As analises foram feitas levando-se em consideracéo
trés (3) categorias de producao mutuamente exclusivas, de acor

do com as caracteristicas fisicas (extrinsecas) do trabalho,

nao o conteudo em si.

Autoctone - E todo trabalho gerado por autores per-
tencentes a instituicoes brasileiras e
publicado no Brasil.

Inclusao - E todo trabalho gerado por autor perten-
cente a instituicao estrangeira e publi-
cado no Brasil.

Evasao - E todo trabalho gerado por autor perten-
cente a instituicao brasileira e publica

da no estrangeiro.

Para analise das variaveis, foram adotados os seguin

tes critérios:

- Foi considerada a data de publicacao do trabalho,
mas nos casos especificos de trabalho de conferén-
cia que néo tenha sido publicado em outros meios,
considerou-se a data da conferéncia.

Para os trabalhos sem data de publicacao conside -

rou-se a data de inclusao no sistema CIN.
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— De acordo com as normas do INIS os trabalhos podem
ser classificados em mais de uma area de assunto,
sendo a primeira classificacao o assunto princi-
pal. Neste estudo foi considerada apenas a primei-
ra classificacgao.

(2]

- Conforme o tipo de literatura caracteristicas fi
sicas (extrinsecas), descrito no material, as cole:
taneas e multipla autoria foram consideradas por
partes separadamente. Livros de autoria unica fo-
ram considerados como um todo.

Trabalhos de conferéncia e teses quando publicados

em periddicos foram considerados como artigo de pe

riodico e néo como trabalho de conferéncia ou tese
simplesmente[B].

- Para os trabalhos publicados em mais de um idioma,
considerou-se o idioma do pais da instituicgao a
qual o autor pertence.

Foram considerados os autores brasileiros (A'B)
apenas aqueles filiados a instituigao brasileira.
Os filiados a instituicao estrangeira, mesmo nao
sendo considerados autores brasileiros, foram con-
tados no total de autorias[4].

Foi atribuida a cada autor (A') uma unidade de con
tribuicao (1 ponto) independente do numero de co-
autores (A) por trabalho.

Para os trabalhos sem autoria, considerou-se a en-
trada corporativa[sl.

- As instituigOes foram contadas tantas vezes quan-

tas aparecem, tanto na autoria como na co-autoria.



51

Autores pertencentes a mais de uma instituicéo,co&
siderou-se apenas a primeira citada. Quando nao
foi especificada a instituicao dos autores, consi-
derou-se a instituicao da entrada corporativa[S].
As instituigoes estrangeiras cujos autores publi-
cam no Brasil foram excluidas. As instituicgoes bra
sileiras cujos autores publicam no estrangeiro fo-
ram especificadas de acordo com os paises onde os
trabalhos foram publicados (matriz 1).
Considerou-se como local, a cidade da institui-
cao a qual pertence(m) o(s) autor(es) gerador (es)

da informacao.

Foi calculada a taxa de variacao do crescimento (A)

da produgao

por ano de publicacao (Tabela 1) e por area de as-

sunto (Tabelas de 2 a 18).

Os graficos representam as taxas de variacao ano a

ano e a cada dois anos para diminuir o excesso de flutuacao.

A

producao de

A
tematica:

C
onde: C

X

i

taxa de variacao (A), & a diferenca numérica da
um ano em relacao ao ano imediatamente anterior.

taxa de crescimento foi calculada pela formula ma-

==Xl = 1 2 100
Xi-1

taxa de crescimento

producao (grandeza - T ou A)

- ano
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Foram calculados, para as trés (3) categorias de pro
dugao, os percentuais de tipo de literatura em que apresente-
se os trabalhos, (Tabela 19) e de idioma de publicagao (Tabe-
la 20).

Em relacao a autoria foram calculadas as taxas de
crescimento, a média A/T e o coeficiente de correlacao.

O coeficiente de correlacao Trabalho/Autoria foi cal
culado na maquina "Hewlett Packard - HP 97" com o programa
"Basic Statistics for two variables" do conjunto de programas
"Stat Pac l“[6].

As autorias (A) foram separadas em autores unicos

(A') pelo primeiro ano de publicacao nos seguintes tipos[7]:

A'B - Autor brasileiro;
CE - Colaborador estrangeiro; (Tabela 21)
A'I - Autor estrangeiro da Inclusao; (Tabela 22“8]

A'BPE - Autor brasileiro que s6 publica no estrangei
sl
A'BPB - Autor brasileiro que publica no estrangeiro

e no Brasil. (Tabela 23)

As instituicées brasileiras foram separadas por esta
do e regiao onde estao localizadas. (Tabelas 24 e 25)

Foi feita uma matriz das 20 instituicées que mais
publicam nos 20 paises receptores da producao brasileira. (Ma-

triz 1)
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NOTAS (método)

1. Autor significa a pessoa ou grupo de pessoas responsaveis

pela criacao intelectual ou artistica do conteudo de um
trabalho. O termo autor engloba também editor, compila-
dor, ou inventor de uma patente.
Definigao adaptada de: GORMAN, M., Anglo American Catalo-
guing Rules. 2 ed. Prepared by the American Library Asso-
ciation, the British Library, the Canadian Committee on Ca
taloguing, the Library Association, 1978. e INTERNATIONAL
ATOMIC ENERGY AGENCY. INIS: Descriptive cataloguing rules
Viena, JEA - IMS - 1 (rev. 5), 1980.

2. Ver nota 2 do material.

3. Tendo em vista a politica dos corpos editoriais dos periodi
cos, ja que os mesmos funcionam como verdadeiros "filtros
de qualidade", a aceitacao de trabalhos para publicacao,
é feita mediante rigida feviséo e até modificacao, dando
origem assim ao artigo de peridédico, independente do tipo

de literatura que era anteriormernte.

4. Para efeito deste estudo definiu-se: autor como individuo
unico publicando trabalhos; e autoria como o conjunto de
autores (co-autoria) responsavel pela publicacao de um

trabalho. Um mesmo autor pode ter varias autorias.

5. Entrada Corporativa. E a entrada dada pelo autor corporati-
vo: organizacao ou instituicao responsavel pelo conteudo

intelectual da literatura (na falta de um autor fisico).

INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY. INIS - Descriptive
Cataloguing Rules. Viena, IEA - IMS - 1 (Rev. 5), 1980
P. 25 - O autor corporativo expressa o pensamento ou ati-

vidade de uma entidade coletiva.

6. Para o programa "Basic statistics for two variables" os
deis conjuntos de dados X e y, o coeficiente de correla -
'Cao y €: xy =.—~;~—§, onde x € o primeiro conjunto de da-
dos (trabalhos) e y € o segundo conjunto de dados (auto -

ria) e S e Sy sao desvios padrao e S x y € a co-variancia.
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As analises trabalho/autoria foram feitas por ser inviavel

separar-se, manualmente, o numero de autores. Posterior-

mente, o CIN adquiriu .0 computador Honeywell Bull Nive

64 DPSG, melhorando assim as condic¢oes de disponibilida-
de da equipe e da maquina, e possibilitando gerar uma
listagem de autores unicos de acordo com o programa Al2
P8l. '

colaborador estrangeiro (CE) publica no Brasil em colabo
racao com o autor brasileiro, fazendo parte da categoria
Autoctone, enquanto que o autor estrangeiro (AI) que pu-
blica no Brasil, sem a participacao de brasileiros, mes-
mo quando desenvolve o trabalho no seu pais de origem,

faz parte da categoria Inclusao.
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5. RESULTADOS

5.1 - Os resultados serao apresentados na mesma seqliéncia do
método, para as trés categorias de producgao.

De acordo com a Tabela 1, os totais de produgao sao:

- Autoctones - 3645 trabalhos produzidos por 8359 au

torias.
- Inclusao - 433 trabalhos produzidos por 867 auto
rias.
- Evaséo - 838 trabalhos produzidos por 2188 au-
torias.
5.1.1 - A categoria Autoctone representa 74,15% da producao

brasileira com taxa média de crescimento de 47,2% divergindo

(1]

da afirmativa de Price que o crescimento da ciéncia tende a
dobrar num periodo de dez (10) a quinze (15) anos. Contraria
também a afirmativa de Braga[zl de que a ciéncia no Brasil ten
de a dobrar a cada cinco (5) anos.

Conforme a taxa de variacao, os graficos mostram um
crescimento negativo em 1976 e 1978 na analise ano a ano. No
grafico de dois (2) em dois (2) anos a producao tende a cres-
cer mais acentuadamente até o periodo de 1976/1977 e decai em
1978/1979.

O ano de 1970 foi o de producao mais baixa (43 traba
lhos), talvez pelo fato de ser este o ano limite inicial da co
bertura do CIN, quando ainda nao havia uma infraestrutura defi
nida para a formacao da Base de Dados.

Motivos operacionais, tais como acesso a informacéo

e verbas disponiveis influenciam o numero de entradas (INPUT)

na Base de Dados do CIN, refletindo em parte a producao de
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anos anteriores, visto que na maioria das vezes a informacao
€ registrada nos anos subseqlientes a sua publicacéo[sl. Por
exemplo o ano de 1977 foi o'mais produtivo mesmo tendo sido re
duzido o numero de entradas neste ano, conforme demonstrado a
pagina quarenta e seis (46) do material.

O ano de 1978, pelo contrario, teve um crescimento
negativo em relacao ao ano anterior, apesar de neste ano ter
havido o maior numero de entradas (1202) registrado no sistema
até 1980.

A média A/T foi de 2,29; isto significa dizer que ca
da trabalho foi produzido por mais . de . dois (2) autores.

O coeficiente de correlacao das variaveis T/A foi

absoluto 1.00.

5.1.2 - A categoria Inclusao, representa 8,81% da
producao brasileira com taxa média de crescimento de 584,4%.
Esta elevada taxa da-se devido as grandes flutuacoes da produ-
cao como mostra a Tabela 1l: o ano inicial, com cinco (5) traba
lhos, o segundo com producéo‘nula e o terceiro com uma -produ -
c¢ao aproximadamente seis (6) vezes maior que a do primeiro ano.
O ano de 1975 com setenta e um (71) trabalhos, cai em 1976 pa-
ra cinco (5) e em 1977 esta produgao cresce mais de quarenta
e duas (42) vezes.

A baixa produtividade desta categoria e a incidéncia
de trabalhos em 1977 justifica-se, talvez, pelo fato de ser
produzida por cientistas de outros paises que s6 publicam no
Brasil em circunstancias especiais, no caso, a realizacgao em
Sao Paulo, de congresso a nivel internacional[4].

A média A/T foi 2; isto &, cada trabalho foi produzi

do por dois (2) autores. O coeficiente de Correlacgao das va-
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riaveis T/A foi quase absoluto 0,99.

O grafico 1l.2a mostra a incidéncia de trabalhos em
1977. O grafico de dois (2) em dois (2) anos, 1.2b constata o
crescimento, decaindo no periodo de 1974/1975, chegando a nega
tivo em 1978/1979.

Uma peculiaridade desta categoria € a nao ocorréncia

de trabalhos na area D - Isotopos.

5.1.3 - A categoria Evaséo, representa 17,04% da produgao bra-
sileira, com taxa média de crescimento de 291.4.

Talvez a baixa producao de 1972 e 1973, seja devida
a cobertura do INIS que no inicio era falha e contava com ape-
nas trinta e nove (39) paises membros[S].

A média A/T foi 2,61, o que significa dizer que cada
trabalho foi gerado por mais ou menos dois (2) autores e meio.
O coeficiente de correlacao T/A foi 0,98.

Os graficos l.la, l.2a e 1l.3a mostram que a catego-
ria Autoctone e a Inclusao tiveram comportamento similar, com
crescimento mais elevado em 1977 e crescimento negativo mais
acentuado em 1978, ao contrario da Evasao que cresceu positiva
mente mais em 1974, tendo crescimento nulo em 1973 e negativo
em 1977.

Nos graficos de dois (2) em dois (2) anos, 1.1b,
1.2b e 1.3b, embora em proporcoes diferentes a produtividade

das trés (3) categorias tende a decair.
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5.2 - As areas de Assuntos foram estudados separadamente por
categorias de producao e comparado o numero de trabalhos por
areas no contexto total da producao brasileira, conforme esque

ma abaixo:

Autoctone Inclusao Evasao
Area de - p = Totais 3
N@ de N de N@ de
Assunto % % % Trab.
trab. trab. trab.

b

Fisica 2056 56,41 142 32,79 510 60,86 2708 | 55,10
Quimica 709 19,45 146 33,72 161 19,21 1016 | 20,70

C. Biolo| 447 | 13,08 99 | 22,86 73 | 8,7 649 | 13,20
gicas

Isdtopos| 52 | 1,43 | - z 6 | 0,72 58 | 1,20
filgenha' 304 | 8,3¢| 42 | 9,70| 75 | 8,95 421 | 8,50
Eoonomia| 47 | 1,29 a | 0,92 13 | 1,5 64 | 1,30
TOTAIS | 3645 433 838 4916

A area A - Fisica representa mais da metade da pro-

ducao brasileira como um todo, 55,1%.

A alta producao desta area, justifica-se, talvez, pe-
lo escopo do sistema ser bastante abrangente e incluir além da
Fisica, assuntos periféricos da Energia Nuclear, além da tradi
(6,7]

cao de pesquisa da area

A segunda area mais produtiva foi B - Quimica com um

percentual de 20,7%.
As areas de producao quase insignificantes, apenas
1% da producao, foram:

- D - IsOtopos, talvez pelo fato de muitos topicos

deste assunto serem incluidos em outras areas.
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- F - Economia ..., talvez por esta area nao tratar

(81

de assuntos especificos de, mas sobre Energia Nuclear
Para as categorias Autdoctone, Inclusao e Evasao, as

areas de assunto apresentaram-se da seguinte maneira:

A - FISICA

- A Tabela 2 com dois mil e cinglienta e seis (2.056)

trabalhos produzidos por quatro mil oitocentos e quarenta e se
te (4.847) autorias, representa 56,41% da categoria Autoctone.

A taxa de crescimento foi em média de 77.1 e a média
A/T foi 2,2 o que significa dizer que cada trabalho foi produ-
zido por mais de dois (2) autores.

O coeficiente de correlacao das variaveis T/A foi
absoluto 1.00.

0 grafico 2a mostra o crescimento com altos e bai-
x0s, chegando a ser negativo em 1976 e 1978. No grafico 2b, de
dois (2) em dois (2) anos, constatou-se um crescimento ascen-
dente até o periodo de 1976/1977 e uma pequena queda em 1978/
1979.

Esta € a area que melhor retrata o comportamento da
categoria Autdoctone, e a alta produtividade justifica-se, tal-
vez, pelo fato da Fisica estar estabelecida no Brasil e com
grupos de pesquisadores bem definidos[6’7].

- A Tabela 3, com cento e quarenta e dois (142) tra-
balhos e duzentas e sessenta e cinco (265) autorias, represen-

[9]

ta 32,79% da categoria Inclusao .

A taxa de crescimento foi em média de 249,3 e a mé-
dia A/T foi 1,8; ou seja, os trabalhos foram gerados por menos
de dois (2) autores.

O coeficiente de correlacao T/A foi 0,97.
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O grafico 3a mostra a irregularidade do crescimento
da area.

- A Tabela 4, com quinhentos e dez (510) trabalhos e
mil trezentas e cinglienta e cinco (1.355) autorias, representa
60,86% da categoria Evasao.

A taxa média de crescimento foi 29.1 e a média A/T
foi 2,56; isto &, os trabalhos foram gerados por mais ou menos
dois (2) autores e meio.

O coeficiente de correlacao das variaveis T/A foi 0,99.

O grafico 4b mostra uma tendéncia de crescimento até
o periodo de 1974/1975 e declinando em 1976/1977.

Comparando-se os graficos 2b, 3b e 4b constata-se
uma tendéncia de crescimento para as trés (3) categorias até o
periodo de 1972/1973, havendo uma semelhanca maior entre a Au-

toctone e a Evasao.

B - QUIMICA

- A Tabela 5, com setecentos e nove (709) trabalhos

produzidos por mil e gquinhentas e quatro (1.504) autorias, re-
presenta 19,45% da categoria Autdctone.

A taxa de crescimento em média foi de 33,9 e a média
A/T foi de 2,12 - isto &, cada trabalho foi gerado por mais ou
menos dois (2) autores.

O coeficiente de correlacao das variaveis T/A foi de
0,85.

- Conforme a Tabela 6, os cento e quarenta e seis
(146) trabalhos produzidos por trezentas e quarenta e uma (341)
autorias representam 33,72% da Inclusao, sendo a area mais pro
dutivas da categoria.[g]

A média da taxa de crescimento foi de 79,06 e a me-
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dia A/T foi de 2,33; ou seja, cada trabalho produzido por mais
de dois (2) autores.

O coeficiente de correlacao das variaveis T/A foi
absoluto 1.00.

O grafico 6a mostra um crescimento irregular com
grande alta em 1977 e crescimento negativo bastante acentuado
em 1978.

- A Tabela 7, com cento e sessenta e um (l161) traba-
lhos e trezentas e noventa e seis (396) autorias, representa
19,21% da Evasao.

A taxa média de crescimento foi de 148,7 e a média
A/T foi de 2,45, quase dois autores e meio para cada trabalho.

O coeficiente de correlacéo das variaveis T/A foi
de 0,98.

O grafico 7a mostra um pequeno crescimento negativo
em 1976 e 1978.

Comparando os graficos 5b, 6b e 7b constata-se a dis

paridade de crescimento.

C - CIENCIAS BIOLOGICAS

- A Tabela 8, com quatrocentos e setenta e sete (477)

trabalhos produzidos por mil cento e cinglienta e sete (1.157)
autorias representa 13,09% da categoria Autoctone.

A taxa de crescimento foi em média de 75,6 e a média
A/T foi de 2,43; isto &, cada trabalho foi gerado por quase
dois (2) autores e meio.

O coeficiente de correlacéo T/A foi de 0,97.

O grafico 8a mostra um crescimento negativo nos anos

de 1976 a 1978/1979.
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- A Tabela 9, com noventa e nove (99) trabalhos e

cento e cingllenta e nove (159) autorias, representa 22,86% da
categoria Inclusao.

A taxa média de crescimento foi de 478,95. Esta ele-
vada taxa da-se devido as flutuacdOes do crescimento, como por
exemplo, o ano de 1976 com apenas dois (2) trabalhos e em 1977
esta produgao cresce mais de vinte e duas (22) vezes que a do
ano anterior.

A média A/T foi de 1,61; ou seja, mais ou menos um
autor e meio por trabalho.

O coeficiente de correlacao T/A foi quase absoluto, 0,99.

O grafico 9a mostra um crescimento a partir de 1972

oscilando a cada ano.

- Conforme a Tabela 10, os setenta e trés (73) traba
lhos foram produzidos por duzentas e treze (213) autorias e re
presentam 8,71% da categoria Evaséo.

A taxa de crescimento foi em média de 69,8 e a média
A/T foi 2,91 o que significa que cada trabalho foi gerado por
quase trés (3) autores.

O coeficiente de correlacéo T/A foi de 0,88.

O grafico 1l0a mostra uma certa disparidade de cresci
mento entre as variaveis T/A.

Comparando os graficos 8b, 9b e 10b, nota-se tendén-

cias de crescimento bem divergentes.

D - ISOTOPOS

- A Tabela 11, com cingllenta e dois (52) trabalhos

e cento e vinte e duas (122) autorias representa 1,43% da cate

goria Autoctone, a segunda mais baixa da categoria.
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A taxa média de crescimento foi de 96,2 e a média A/T
foi de 2,35, ou seja, cada trabalho foi produzido por mais de
dois (2) autores.

O coeficiente de correlacao T/A foi de 0,98.

O grafico lla mostra um crescimento mais acentuado

em 1974, decaindo em seguida.

- De acordo com a Tabela 12 com apenas seis (6) tra-
balhos e vinte e duas (22) autorias, esta area representa ape-
nas 0,72% da categoria Evasao.

A média A/T foi de 3,67 esta foi a maior concentra-
cdao de autores por trabalho, mais de trés (3) autores e meio.

O coeficiente de correlacao T/A foi quase absoluta,0,99.

O grafico 12a mostra o insignificante crescimento,
quase linear.

Nao tendo sido constatados trabalhos desta area na
Inclusao, foram comparados apenas os graficos 1llb e 12b que

mostram comportamentos diferentes.

E - ENGENHARIA...

— De acordo com a Tabela 13 os trezentos e quatro
(304) trabalhos produzidos por seiscentas e cinglienta e sete
(657) autorias, representam 8,34% da categoria Autoctone.

A taxa média de crescimento foi de 30,7 e a média
A/T 2,16, isto &€, cada trabalho foi escrito por mais de dois
(2) autores.

O coeficiente de correlacao T/A foi de 0,93.

O grafico 13a mostra um crescimento irregular com re

lacOoes opostas das variaveis T/A nos anos de 1977 e 1976.
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- A Tabela 14, com quarenta e dois (42) trabalhos e
cento e trés (103) autorias, representam 9,70% da categoria Th
clusao.

A elevada média da taxa de crescimento, 338,65, foi
devido a producgao ter crescido vinte e cinco (25) vezes mais
no ano de 1977 em relacao a 1976.

A média T/A foi de 2,45, quase dois (2) autores e
meio por trabalho.

O coeficiente de cormﬂac&: das variaveis T/A foi qua
se absoluto, 0,99.

Conforme o grafico l4a o crescimento foi muito baixo

até 1976 tendo uma alta em 1977 e crescimento negativo em 1978.

- A Tabela 15, com setenta e c;nco (75) trabalhos e
cento e setenta e uma (171) autorias representa 8,95% da Eva-
Sao. |

A taxa de crescimento foi em média 182,3 e a média
A/T 2,28, mais de dois (2) autores produzindo um trabalho.

O coeficiente de correlacao das variaveis T/A foi
| de 0,095.

Conforme o grafico 15a o crescimento foi negativo no
periodo de 1976 a 1978.

Comparando-se os graficos 13b, 1l4b e 15b constata-se

que as trés (3) categorias tiveram crescimento positivo ateé

1974.

E - ECONOMIA...

- A Tabela 16, com quarenta e sete trabalhos (47) e

setenta e duas (72) autorias, de producao mais baixa represen-

(8]

tando apenas 1,29% da categoria Autodctone
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A taxa média de crescimento foi cinglienta e oito
(58) e a média A/T foi 1,53; ou seja, cada trabalho foi publi-
cado por mais ou menos um (1) autor e meio.

O coeficiente de correlacao T/A foi de 0,93.

O grafico l6a mostra pequena variacao do crescimento

quase linear, com alta em 1977 e baixa em 1976, 1978 e 1979. .

- A Tabela 17, com apenas quatro (4) trabalhos e oi-
to (8) autorias representa 0,92% da categoria. Esta foi a area
de producao mais baixa da Inclusao (exceto a area  D-IsoOtopos
que teve produtividade nula nesta categoria).

A média A/T foi dois (2) autores por trabalho.

O coeficiente de correlacéo T/A foi 0,95.

O grafico 17a mostra o inexpressivo crescimento 1li-

near da area.

- De acordo com a Tabela 18 os treze (13) trabalhos
foram produzidos por trinta e uma (31l) autorias e representam
1,55% da categoria Evasao.

A média A/T foi de 2,38; isto &, cada trabalho foi
produzido por mais de dois (2) autores.

O coeficiente de correlacao T/A foi o mais baixo de
todas as areas 0,78.

O grafico 18a mostra um leve crescimento linear posi
tivo com baixas em 1976 e 1978.

Comparando-se os graficos 16b, 17b e 18b constata-se
semelhanca no insignificante crescimento das trés (3) catego-

rias..
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5.3 - Tipo de Literatura

Conforme a Tabela 19 a produgao cientifica brasilei-
ra apresenta-se nos seguintes tipos de literatura: Resumo - E;
Artigo de peridodico - J; Relatorio - R; Tese - U; Trabalho de
conferéncia - K; Capitulo de livro - AB; Livro - B; Bibliogra-
fia - Z; e Normas - W.
5.3.1 - Quarenta e cinco virgula setenta e um por cento (45,71%)
da produgao autoctone apresenta-se em forma de RESUMO, ressal-
tando que dos mil seiscentos e sessenta e seis (1.666), mil
quinhentos e sessenta e um (1.561) 550 resumos da SBPC - Socie
dade Brasileira para o Progresso da Ciéncia. Este alto percen-
tual € porque o CIN cobre 100% dos Anais da Reuniao Anual da
SBPC el .

Mais de cinglilenta e oito por cento (58%) dos traba-

lhos da Inclusao também apresentam-se em forma de Resumo.

E questionavel a razéo destes trabalhos serem publi-
cados em resumo. Sera que os trabalhos nao sao publicados no
todo pela natureza confidencial do trabalho ou talvez seja pe-

la falta de um veiculo adequado para a publicacao dos mesmos?

5.3.2 - Aproximadamente 16% da categoria Autoctone & ARTIGO DE

PERIODICO, ressaltando que destes quinhentos e oitenta e trés
(583) artigos, aproximadamente 45% foram publicados na Revista

Brasileira de Fisica, os demais 55% estao dispersos em quaren-

ta e trés (43) diferentes periodicos (Apéndice 5).

Quase 15% da Inclusao constam de publicacOes de arti
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gos de autores estrangeiros em peridodicos brasileiros, sendo

a Revista Brasileira de Fisica responsavel por quase 89% das

publicagoes.
Sete virgula noventa e quatro por cento (7,94%) das

publicacoes da Inclusao foram feitas na Revista Metalurgia ,

a 43 Revista mais produtiva da categoria Autdctone.
Merece ressaltar o fato dos dois periodicos, Boletim

da Associacdo de Fisicos e Médicos e Revista Analise Clinica

nao constarem como veiculo de comunicacéo de trabalhos nuclea-
res publicados no Brasil por brasileiros. (Apéndice 6)

A procura de periododicos brasileiros por cientistas
estrangeiros parece mostrar que o Brasil nao esta téo aquém da
comunidade cientifica internacional.

Aproximadamente 85% das publicacées da Evasao, sao
artigos publicados em cento e sessenta e quatro (164) periddi-
cos estrangeiros. (Apéndice 7)

Os dados mostram que a producéo do cientista brasi-
leiro no exterior da-se mais em artigos de periddicos enquanto
que a producao publicada no Brasil apresenta-se nos mais varia
dos tipos de literatura. Talvez isto aconteca por falta de um
veiculo adequado para divulgacao da comunicacao cientifica den
tro das fronteiras brasileiras, ou sera que isto ocorre devido
ao tao almejado prestigio cientifico na comunidade cientifica

1 [11]

internaciona ? Ou sera uma obrigatoriedade do sistema pu-

blicar em meios de comunicacao ja estabelecidosllz]?

5.3.3 - A incidéncia de 23,02% de publicacao de Relatdrio na
producao Autdoctone, justifica-se por ser este um veiculo efeti
vo de comunicacdo rapida e de grande importdncia na area nu-

clear[l3].
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A baixa incidéncia de relatdério na Inclusao e Evasao,

talvez seja pelo fato do relatdorio técnico e cientifico ser um
veiculo de comunicagao mais usado a nivel empresarial ou insti
tucional.

O unico relatorio da Inclusao, trata-se de uma publi
cacao de autores da Louvain Univ., Bélgica, com a participacao
de uma autora brasileira, que na época estava ligada a esta
universidade, e enviou ao CIN copia do relatorio.

Os relatdrios da Evaséo, apenas 2,51% desta catego-
ria, sao talvez pelo fato de pesquisadores de instituicoes bra
sileiras irem temporariamente fazer estudos ou trabalhos em

universidades e instituicOes estrangeiras.

5.3.4 - As TESES representam menos de 10% da categoria Autocto
ne, nao tendo ocorrido nem na Incluséo nem na Evasao.

A baixa incidéncia de teses talvez ocorra por falta
de cursos de mestrado e/ou doutorado na area nuclear, tanto no
Brasil como a nivel mundial, ou também porque as teses publica
das foram aqui classificadas como artigos de periodicos.

A incidéncia de capitulos de livros na Inclusao tal-
vez sejam traducao de obras estrangeiras.

Nao foi constatado registro de nenhuma patente.

5.4 - Idioma

Conforme a Tabela 20, a producao cientifica brasilei
ra foi publicada em seis diferentes idiomas: Portugués; Inglés;

Espanhol; Francés; Alemao e Russo.
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5.4.1 - Setenta e um virgula zero seis por cento (71,06%)
dos trabalhos da categoria Autéctone foram publicados em Portu
gueés.

O fato de nenhum brasileiro publicar no exterior em
portugués é devido ao nosso idioma nao ter penetracao na comu-
nidade cientifica internacional[l4].

5:4.2 - Vinte e oito vircula trinta e um por cento (28,31%)
dos trabalhos da categoria Autéctone, 90,76% da Inclusao e
97,47% da Evasao foram publicados em inglés. A alta incidéncia
do inglés, justifica-se talvez pelo fato de ser o idioma de
maior penetracao na comunidade cientifica internacional, logo,
autores de paises de lingua inglesa ou nao, recorrem a este
idioma como o oficial.

5.4.3 -0 Espanhol e o Francés mesmo com baixo percentual
ocorreram nas trés categorias de producéo talvez, pela afinida
de lingliistica com o portugués (por ser lingua latina), ou pro
vavelmente a filiacao a instituicées brasileiras de cientistas
que.falem estas linguas.

5.4.4 - £ curioso o baixo percentual de publicacoes em Ale-
gégl apenas 0,84% da Evasao, visto que os dados mostram a alta
incidéncia de publicacao de trabalhos brasileiros e em paises
que falam o alemao, como por exemplo, RFA (55 trabalhos), Aus-
tria (51 trabalhos) e RDA (20 trabalhos) (Apéndice 8). Além do
Convénio Nuclear Brasil/Alemanha que leva a crer ser o alemao
uma lingua mais ativa na érea[lsl.

5.4.5 - Embora o Russo tenha um baixo percentual de publi-
--cagcao, 0,24% da Evasao, foi surpreendente, por ser este idioma
pouco conhecido no mundo ocidental.

Convém especificar que os dois trabalhos em Russo fo

vam publicados no peridodico FIZ PLAZMY nos anos de 1976 e 1979.
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O primeiro foi produzido por um pesquisador da USP em colabora
cao com autores (5 autorias) da Universidade de Cambridge, da
Universidade New Jersey e da Escola Politécnica de Paris. O ou
tro foi produzido pelo mesmo brasileiro autor do trabalho ante
rior, na época filiado a UNICAMP em colaborag¢ao com pesquisado

res do IF da USP.

5.5 - Autores

O total de autoria da producao cientifica brasilei -
ra, foi de onze mil quatrocentos e quatorze (11,414), sendo
73,23% da categoria Autoctone, 7,60% da Inclusao e 19,17% da
Evasao.

Conforme a Tabela 21 das oito mil trezentos e cin-
qllenta e nove (8,359) autorias (A-coluna 4) da categoria Au-
toctone, o numero real de autores unicos (A-coluna 3), foi dois
mil novecentos e cingllenta e seis (2,956), dos quais 93% sao
autores brasileiros (A'B-coluna 1) e apenas 7% sao colaborado-
res estrangeiros (CE-coluna 2).

Das taxas de crescimento, a média da autoria (A - co

luna 4) foi 48% dos autores individuais (A' - coluna 3) foi

48,7% e dos autores brasileiros (A'B - coluna 1) foi 56%. A

tendéncia foi um crescimento relativamente alto dos autores
[16]

brasileiros como afirma Price
A produtividade de autores brasileiros (A') da cate-

goria Autdctone foi em média de 0,92 para os cinco (5) primeiros

anos analisados e de 0,71 para os ultimos cinco anos.
Constatou-se uma tendéncia ao aumento de produtivida

de nos ultimos cinco anos, talvez a producao inicial seja mais
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baixa pelo fato deste periodo ser uma fase de transicao e for-
macao de equipes de pesquisadores na area nuclear.

Conforme a Tabela 22, as oitocentas e sessenta e se-
te (867) autorias (A) estrangeiras constam apenas de trezentos
e quatorze (314) autores da Inclusao (A'I) que nao serao exami
nados pois fogem ao objetivo do estudo.

De acordo com a Tabela 23, das duas mil cento e oi-
tenta e oito (2.188) autorias brasileiras (A - coluna 4) da
Evasao, o numero real de autores brasileiros (A'B - coluna 3),
foi oitocentos e cinglilenta e cinco (855), dos quais 68,9% pu-
blicam no Brasil e no exterior (A'BPB - coluna 2) e 31,1% sO
tém registro de publicacao no exterior (A'BPE - coluna 1).

Nao houve registros de trabalhos de autores brasilei
ros (A'B) no exterior no periodo de 1970/1971. A média de pro-
dutividade de autores brasileiros no periodo de 1972/1974 foi
de 1,55 e nos ultimos cinco anos analisados foi de 1,46.

Constatou-se que mesmo com elevada taxa de crescimen
to os autores brasileiros apresentaram uma tendéncia a diminui

cao da produgao.

5.6 - Instituicoes e Localidades

A grande concentracao da producao cientifica brasi -
leira, na regiao sudeste esta relacionada ao fato das institui
cOes de pesquisa, geradoras de trabalho cientifico estarem lo-
calizadas nesta regiao, principalmente no eixo Rio-Sao Paulo.

As cento e sessenta e uma (161) instituicoes, rela -
cionadas nos apéndices 9 e 10 em ordem decrescente de produti-

vidade por estado, foram mencionadas quatro mil oitocentas e
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cinglienta e cinco vezes (4.855) na categoria Autdoctone e oito-
centas e cingllenta e seis (856) vezes na Evasao. As siglas das
instituicOes estao especificadas por extenso no apéndice 11.

Convém ressaltar que treze (13) instituigOes brasi -
leiras, que estdo marcadas com asteriscos (apéndice 10) ndo pu
blicaram trabalhos no Brasil no periodo de 1970/1979.

Como as instituicées da Inclusao sao estrangeiras,
nao foram analisadas.

Conforme a Tabela 24, quase 92% das instituicoes da
categoria Autoctone estao na regiao sudeste.

- Sao Paulo representa 60,01% da regiao, sendo que a
USP com vinte (20) unidades (institutos e faculdades) foi a
primeira Instituicao mais produtiva, representando 39,51% dos
trabalhos desenvolvidos no Estado. Em seguida destaca-se o
IPEN com 19,64% e a UNICAMP com 18,28% da producao paulista.
Os 14,32% restantes estéo distribuidos pelas demais trinta e
seis (36) instituicées paulistas.

- O Rio de Janeiro, com 34,71% das instituicoes da

regiao, € representado pelo: - CBPF, com 30,36%; - UFRJ, com
16,54%; - CNEN, com 15,89%; - PUC, com quase 15% e os 22% res-
tantes estao distribuidos entre as demais vinte e sete (27)

instituicoes do estado.

- Minas Gerais representa apenas 4,53% da regiao, sen

do a UFMG responsavel por mais da metade da producao, 52,48% ;
em seguida vem o IPR com 18,32%, e os 29,20% restantes estao
distribuidos nas demais doze (12) instituigcoes do estado.

- O Espirito Santo representa apenas 0,15% das insti

tuicOes da regiao, sendo a UFES a unica responsavel pela pes-

quisa nuclear no estado.
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A Regiao Sul é responsavel por 3,77% das institui-

¢oes brasileiras envolvidas na pesquisa nuclear publicada no
Brasil.

- O Rio Grande do Sul representa 73,37% das institui

coes da regiao, sendo que, a UFRGS foi a instituicao de maior
predominancia (97,77%) na produtividade do estado.

- O Parana com 20,11% das instituicoes do sul &€ re-
presentado por: Centro de Analise Clinica Médica Nuclear de
Londrina, 27,03%; Fundacao Universitaria de Londrina, 18,92% ;
UFPR, 16,22% e os 37,88% restantes estao distribuidos com as
demais instituicgoes.

- Santa Catarina tem apenas 6,52% de participacao na

regiao, sendo a UFSC a unica instituicao envolvida na pesquisa

nuclear.

A Regiao NORDESTE é responsavel por 3,44% das insti-
tgicées brasileiras que desenvolvem e publicam pesquisa nu-
clear no Brasil.

- Pernambuco representa 38,32% das instituigoOes da

regiao, sendo a UFPE (90,63%), o Hospital do Cancer (7,81%) e
o Instituto do Cancer (1,56%), as instituicoes ativas do esta-
do.

- A Bahia é responsavel por 23,95% das instituicoes
da regiao, sendo que a UFBA representa 82,5% e as demais insti
tuicoes 17,5%.

-0 ESEEé com uma unica instituigao, a UFCE represen
ta 15,85% da regiao.

- A Paraiba, com a UFPB representa 13,17% das insti-

tuicoes nordestinas.
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- O Rio Grande do Norte representado pela UFRGN é

responsavel por apenas 7,18% das instituicoes do nordeste que
publicam na area nuclear.

Convém salientar os casos de cientistas em institui-
¢coes com 0,6% de participacdao na produtividade da regiao, ou
seja apenas um trabalho, nos seguintes estados:

Alagoas - A UFAL apresentou um resumo na SBPC em ju-
lho de 1979 publicado no Suplemento ga Ciéncia e Cultura, que
esta indexado na area All (Fisica Tedrica).

E um estudo tedrico sobre energia dos modos e veloci
dade de grupos de fase em polaritons ferromagnéticos.

Por ser um trabalho teorico, néock*enixﬁo do contato
com outros especialistas da area pode ter sido realizado na
propria universidade[l7’18].

Maranhao - A unica instituicéo do estado envolvida
na pesquisa nuclear foi a Universidade do Maranhéo que apresen
tou um resumo na 28% Reuniao da SBPC, em julho de 1976, e foi
publicado, em colaboragao com mais dois autores da USP (Insti-
tuto de Quimica), no suplemento da Revista Ciéncia e Cultura.

Esta classificado na area Bll (analise de quimica e isotopi
ca).

E um estudo experimental, analise de complexos de
terras raras o que tudo indica o experimento tinha sido feito
na USP ja que um dos colaboradores & pesquisador de renome e
que tem muitos trabalhos publicados com autores de diversas ci
dades brasileiras, conforme registrado no INIS ATOMINDEX[17JBL

Sergipe - A UFSE produziu um trabalho que foi publi-

cado na Revista Brasileira de Tecnologia, esta indexado na

area Ell (Termodinamica e Escoamento de Fluidos). E um estudo

experimental mas o autor trabalhou em colaboragao com pesquisa
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dores da COPPE e da Petrobras, o que faz supor que o exXperimen
[17,20]

to tenha sido feito no Rio

A Regiao CENTRO-OESTE & responsavel por 1,24% das

instituicoes brasileiras envolvidas na pesquisa e publicacao
nuclear.

- Brasilia com 85% das instituicoes da regiao, sendo
que a UNB representa 90,20%, e 9,80% € representada pelo HBDF
e DNPM. )

- Goias com apenas 15% das instituicaes da regiao,
sendo que a Universidade de Goias representa 77,78% e a EMBRAPA

22,22% dos trabalhos nucleares desenvolvidos no estado.

A Regiao NORTE é responsavel por 0,29% das institui-

cOes brasileiras envolvidas na pesquisa e publicacéo nuclear.

- O Para com 50% das instituigées da regiao, sendo
que a UFPA representa 71,42% das instituicées do estado, o Hos
pital Ofir Loiola 14,29% e o Instituto de Desenvolvimento Eco-
nomico e Social do Para 14,29%.

- O Amazonas € responsavel por 42,86% dasiinstitui -
cOes da regiao, sendo que a Universidade do Amazonas represen-
ta 50% e .0 INPA 50% dos trabalhos nucleares do estado.

Amapa representa apenas 7,14% das instituiéées da re-
giao sendo o Hospital Escola Sao Camilo e Sao Luis foi a Gnica
instituicao do estado, registrada no CIN, publicando na area
nuclear.

O trabalho foi apresentado apenas em resumo num con-
gresso brasileiro da sociedade de Medicina Tropical, 1979, e
esta classificado na area C45 (Outras aplicacoes de Radiacao
e Radioisotopos em ciéncias biologicas). E um estudo experimen

tal em técnicas de Diagndsticos usando a Fluorescéncia, feito
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em colaboracao com pesquisadores da UFMG e do Instituto Eze-
quiel Dias[l7’211.

Conforme a Tabela 25, 87,15% das instituicdes da ca-
tegoria Evasao estao na regiao SUDESTE.

- Sao Paulo representa 61,66% das instituicoes da re
giao, sendo qué a USP foi a instituicao mais produtiva do esta
do, responsavel por 40% das publicacées no exterior, seguida
do IPEN com 20,65%, UNICAMP com 20,65% e os 18,7% restantes es

tao distribuidos pelas demais instituigoes.

- O Rio de Janeiro com 36,6% das instituicoes da re-

giao sendo que a PUC representa 30,03% das instituicoes do es-
tado, o CBPF 28,57%; a UFRJ 18,68%; CNEN 5,13% e os 17,59% res
tantes estao distribuidos pelas demais doze (12) instituicgoes.

(Apéndice 10)

- Minas Gerais conta com apenas 1,34% das institui-

cées da regiao envolvidas na pesquisa nuclear e que publicam
no exterior, sendo que a UFMG representa 60% das instituigoes
do estado, o Institﬁto de Pesquisas Radioativas de Belo Hori -
zonte 20% e a Universidade de Vicosa 20%.

- O Espirito Santo com apenas 0,40% das instituicoes

da regiao, que publicam no exterior, sendo a UFES a Unica ins-
tituicao envolvida na pesquisa nuclear que consta registro de
trabalho publicado no exterior.

A regiao sul é responsavel por apenas 4,79% das ins-

tituicoes brasileiras envolvidas na pesquisa nuclear que publi
ca no exterior.

O Rio Grande do Sul com 97,56% das instituicoes da
regiao, sendo que a UFRS representa 95% destas instituicdes e
os 5% restantes estéo divididos as duas outras instituicées.

(Apéndice 10)
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- O Parana conta com apenas 2,5% das instituig¢oOes da
regiao, sendo a Companhia Paranaense de Eletricidade a unica
instituicao que consta no registro de publicacao no exterior.

E curiosa a existéncia de um unico cientista na Com-
panhia publicando no exterior, mas deve-se levar em considera-
cao a existéncia de equipes de pesquisadores no estado, produ-
zindo no Brasil e, provavelmente mantendo contato uns com os
outros, além da pesquisa ter sido feita em colaboragcao com um
pesquisador dg‘COPPE.

O trabalho € um estudo teorico e foi publicado em
1977 no peridodico alemao ATOMKERNERGIE, e esta classificado na
area de assunto E21 (teoria e calculos de reatores) no escopo
do sistema[l7’22].

A regiao NORDESTE € responsavel por apenas 5,73% das

instituicoes brasileiras envolvidas na pesquisa nuclear que pu
blicam no exterior.

- Pernambuco representa 75,51% das instituigoOes da

regiao, sendo a UFPE representante de 94,59% das instituicoes
do estado, e a SUDENE 5,41%.

- A Bahia é responsavel por 16,33% das instituicoes
da regiao, sendo a UFBA a unica instituicéo envolvida na pes-
quisa nuclear que consta registro de publicacéo no exterior.

- A Paraiba representa 6,12% das instituicoes da re-
giao, sendo a UFPB a unica instituigao envolvida na pesquisa
nuclear que consta registro de publicacéo no exterior.

- Piaui é responsavel por apenas 2,04% das institui-
coes da regidao, sendo a UFPI a Unica instituicdo envolvida na
pesquisa nuclear que conta registro de publicagao no exterior.

O trabalho foi publicado em 1976, em inglés, no pe-
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riédico americano Phys. Rev. C, estd classificado na area A33

(Teoria Nuclear). E curioso'o fato de no CIN nao constar regis
tro de outras publicagoes do autor, nem do seu colaborador,
nem tao pouco da instituigao ou do estado, o que significa di-

zer que realmente este € o Unico trabalho produzido no Piaui.

Por ser um estudo tedrico de reacOes nucleares, nada impede
que o autor esteja fazendo suas pesquisas mantendo contato
[17,23]

com a comunidade cientifica ativa na area

A regiao CENTRO-OESTE conta com apenas 1,64% das ins

tituicdes brasileiras que registram publicacao de trabalhos
no exterior.

- Brasilia representa 92,86% das instituigcdes da re-
giao, sendé a UNB a unica instituigdo envolvida na pesquisa nu
clear publicando no exterior.

Goids com 7,14% das instituicdes da regiao é repre-
sentado pela UFGO, a unica que registra publicacdao no exterior.
Apesar de constar registro de um unico trabalho no exterior
nao se pode afirmar que o pesquisador esteja isolado, visto
que foi constatada a. publicacao de varios trabalhos no Brasil,
produzidos em Goids. Além do mais o trabalho é uma tese o que
indica que o mesmo teve uma orientacao na elaboracao da pesqui
sa. O trabalho foi publicado em inglés no periddico holandeés
Mutat. Res. estd classificado na area de assunto C22 (ecologia
dos radionuclideos). E um estudo de resisténcia a radiacido na-
tural em populacdes de Dros6filas numa regiao brasileira de al
ta radioatividade natural[l7'24].

A Regido Norte € responsavel por apenas 0,70% das

instituic¢Oes brasileiras que publicam no exterior.
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- O Para com uma uUnica instituicao, a UFPA represen-
ta 83,33% das instituicdes da regiao.

- O Amazonas com 16,67% das instituicoes da regiao &
representado pelo INPA, a Unica instituicdo que registra publi
cacao de trabalhos nucleares no exterior.

O trabalho foi publicado no peridédico Can. J. Genet.

Cytol. em marco de 1977, esta classificado na area Cl4 (efeito
da radiacao externa em animais), foi feito em colaboracao com
dois autores de Laboratdério de Entonologia da Florida (USA).

O Estudo de Entonologia, mais precisamente estudo
dos efeitos genéticos da radiacao (x) em mosquitos. O experi -
mento de genética tanto pode ter sido feito no INPA que e um
centro de pesquisa respeitavel que pode dispor de um equipamen
to de radiacao adequado como pode ter sido feito nos laborato-
rios americanos[l7'25].

Convém ressaltar, e até questionar, as razoes pelas
quais as instituicOes brasileiras que nunca publicaram no Bra-
sil, publicaram no exterior. Sao elas: Universidade Federal de
Sao Carlos; Administracao de Programas de Alimentos (SP); Ins-
tituto de Matematica Pura e Aplicada; Nuclebras; Instituto Na-
cional de Produtividade Industrial; Nuclep LTDA (Rio); Hospi -
tal Santa Rita e Universidade de Santa Maria (RS) ; Companhia
Paranaense de Eletricidade (PR); SUDENE (PE); UFPI (PI); UFGO
(GO); UFPA (PA); e INPA - Instituto Nacional de Pesquisas na
Amazonia (AM).

Os paises nos quais os trabalhos brasileiros foram
publicados, estao relacionados no apéndice 8 em ordem decres -
cente de produtividade e mostrados na matriz 1 onde a coluna

esquerda da matriz representa as vinte (20) instituicdes mais
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produtivas, nas quais os autores estao filiados e a coluna su-
perior representa os vinte (20) paises receptores da producao
em ordem decrescente de publicacao.

Os paises mais receptores da producao brasileira fo-
ram USA, Holanda e Inglaterra e os de menor receptividade (me-
nos de cinco trabalhos).foram, México, Africa do Sul, Israel,
URSS (comentado na analise de idioma), Suécia, Suica e Luxem -
burgo com apenas um trabalho.

Os numeros mostram o fendmeno da "Transpatriacao" co
mum na comunicacao cientifica, onde os pesquisaddres de um

pais publicam em periddicos de outros paises[26].
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NOTAS E CITACOES (resultados)

1. PRICE, D. Solla. Networks of scientific papers. Science,
149: 510-5, 1965.

2. BRAGA, Helena M.P. - Referéncia 66 da Introducao.

3. Corroborando que o INPUT reflete mais a producao de anos an
teriores, foi especificado o numero de entradas dadas no
CIN nos anos de 1976 e 1980, escolhidos aleatoriamente,
pela data de publicacao dos trabalhos.

Conforme quadro abaixo

Ano de Numero de trabalhos
publicacao INPUT 1976 INPUT 1980
1970 1 -
1971 2 -
1972 1 -
1973 7 -
1974 64 -
1975 70 13
1976 25 15
1977 = 197
1978 - 48
1979 = 619

TOTAIS 170 892

4. As duas conferéncias que mais se destacam como responsaveis
pela alta incidéncia de resumo de conferéncia nos anos de
1977 e 1978 na area de quimica foram:
- International Conference on Chemistry, 18-23 julho de
1977, Sao Paulo.
- International Conference on Chemi. and Bio-Enegizede

Process, 8-10 agost. 1978, Guaruja-SP.

5. Os paises membro do INIS estao relacionados no apéndice 5.
Os marcados com asterisco sao os que fazem parte do siste

ma desde o inicio, conforme o INIS ATOMINDEX - Cumulative
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8.

2
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index 1970 Viena, International Atomic Energy Agency 1
(1-8) may-december, 1970.

Fisica Nuclear vem desenvolvendo-se no Brasil desde 1934
com a Faculdade de Filosofia Ciéncias e Letras da Unive£
sidade de Sao Paulo. Em 1944 surgem os primeiros traba -

lhos sobre teoria das forcas nos Anais da Academia Brasi

leira de Ciéncias e em revistas especializadas. Em 1949

€ criado o Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas - CBPF.
GOLDEMBERG, J. 100 anos de Fisica, Instituto de Fisica
da Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo. APUD MOREL, R.
L.M. - Referéncia 8 da Introducao.

Durante os anos 50-60 surge uma massa critica de fisicos.

Em 1962 foi criado o CLAF - Centro Latino Americano de
Fisica, fundado em 1962 mediante acordo internacional as
sinado por dezoito (18) paises Latino-Americanos. FERNAN

DES, R.P. - Referéncia 58 da Introducao.

A baixa producao da area E-Economia..., justifica-se pelo

fato de nao tratar de um assunto especifico de Energia
Nuclear, mas temas diversos sobre Energia Nuclear. o
corpo organizado de uma area de assunto especializada,
permite uma distincao entre conhecimento de e conhecimen

to sobre.. Conhecimento de, diz respeito a conhecimento

especifico e intrinseco do assunto, enquanto o conheci -

mento sobre é apenas conhecer algo a respeito do assunto,
€ mais superficial e extrinseco. RAWSKI, C.H. - The
Scientific study of subject literatures. Visible Langua-
ge, 11(1): 5-23, 1977.

... Na quimica, fisica, medicina, a literatura estrangei-

ra tem uma influéncia marcante, num pais em que a cién-
cia é ainda incipiente". GOMES, Samuel. Distribuicao da

literatura cientifica brasileira: Estudo_b;b}ipmétrico.

Dissertacao apresentada ao Instituto Brasileiro de Infor
macao em Ciéncias e Tecnologia/Universidade Federal do

Rio de Janeiro. Rio de Janeiro, 1977.

10. QUEIROZ, Gilda Gama. Comunicacao informal.

11.

"A necessidade que o pesquisador tem, as vezes exigida ou

estimulada pela instituicdo a qual esta vinculado, de pu
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blicar no exterior, seja por lhe garantir um certo sta-
tus, seja por haver deficiéncia com relacao aos agentes
publicadores nacionais ou por outras razoes..." PARA-
NHOS, W.M.M. da R. - Referéncia 60 da Introducao.

12. "A divulgacao em peridédicos estrangeiros, sobretudo de lin

L35

14.

gua inglesa, € quase uma imposicao". MERTA, A. Informal

Comunication in Science. In: FID - Problems of informa-

tion science. Moscow, Viniti, 1972. p. 34-52.

relatério técnico-cientifico firmou seu "status" de veicu-
lo de comunicacao, durante e apos a Segunda Guerra Mun-
dial, sendo utilizado hoje como importante documento de
comunicacao rapida e de efetiva disseminacao da informa-
cao corrente na area nuclear, levando vantagem sobre as
outras publicacoes, pois desde que o mesmo esteja em con
dicoes de ser publicado a instituicao promove sua impres
sao e distribuicao, nao tendo que aguardar como acontece
com a revista técnica ou cientifica. FERRAZ; Terezine

Arantes. A informacdao na area nuclear. Rio de Janeiro,

CNPg - Instituto Brasileiro de Bibliografia e Documenta-
cao, 1975. 148p. p. 16-20.

"Todos os paises que falam em Portugués e Espanhol estao

em desvantagem em relacao a quaisquer outros. Nao porque
a lingua seja ruim, mas porque nao possuem tradicao cul-
tural em Ciéncia e Tecnologia. Nso houve renovacao cien-
tifica nos paises de lingua espanhola e portuguesa. Con-
seqlientemente, nao ha infra-estrutura e, mesmo hoje, cién
cia e tecnologia sao uma transfusao de fora, um elemento
de fora no seu pais". PRICE, D. de Solla - Referéncia

17 da Introducao.

15. BRASIL. Secretaria de Comunicacao Social da Presidéncia da

Republica. Alguns aspectos da politica nuclear. Brasi-

lia, SECOM (Secretaria de Projetos Especiais), 1980, 31p.

16. "O Brasil como um dos maiores dentre os paises em desenvol

vimento tem uma velocidade de crescimento de autores de
trabalhos cientificos, relativamente alta. O Brasil pro-
gride em direcao certa, mas existe um precoce sinal de

alarma indicando que um planejamento e um desenvolvimen
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to muito mais intensos serao necessarios para fazer um
investimento em pesquisas basicas comensuravel com o res
to da expansado econdmica e tecnolégica". PRICE, D. de

Solla. O desenvolvimento da ciéncia. Trad. de Simao Ma-

thias com colaboragao de Gilda Maria Braga. Rio de Janei
ro, Livro Técnico e Cientifico, 1976, 77p. (prefacio pa-

ra a edicao brasileira).

17. REIS, Iris da Costa - Comunicacao informal.

18. INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY. INIS Atomindex; Cumula

19,
20.
2ls
22.
23,
24.

25,

tive Index, Viena, IAEA, RN 547178.

. 10 (2), 1979. RN 422851.

. 10 (13), 1979. RN 461496.

. 11 (24), 1980. RN 570273.

.9 (3), 1978. RN 355256.

. 10 (22), 1979. RN 486299.

6 (19), 1975. RN 204639.

. 8 (24), 1977. RN 346875.

26. Singleton mostra o fenomeno "TRANSPATRIATION" da literatu-

ra fisica, na qual ha uma tendéncia a aumentar o numero
de publicacoOes de um pais em paises estrangeiros. No seu
estudo comparou dados de 1952, onde apenas 20% de docu-
mentos eram publicados fora dos paises nos quais as pes-
quisas foram desenvolvidas com dados de 1974 onde o per-
centual aumentou para 40%. SINGLETON, Alan - Referéncia

23 da Introducao.
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6. CONCLUSOES

Como a literatura é um dos indicadores da atividade
cientifica e o documento o produto final da pesquisa cientifi-
ca[1] retrata-se aqui o desenvolvimento da producgao cientifica
brasileira na area nuclear no periodo de 1970/1979 a partir do
estudo dos registros de trabalhos gerados e/ou publicados no
Brasil.

A producéo cientifica brasileira apresenta-se com
certas caracteristicas peculiares, ressaltando a nao homogenei
dade das trés (3) categorias: Autdctone, Incluséo e Evasao.

O mais alto percentual, 74,15% da producao foi gera-
da e publicado no Brasil, mesmo tendo sido constatado o fendme

no da “TRANSPARTATION"lz]

, ou seja, a importacao e exportagao
de conhecimentos, sendo bem mais elevado o percentual de saida
que o de entrada.

A Evasao de trabalhos brasileiros deu-se mais acen -
tuadamente para paises que controlam a producao cientifica in-
ternacional, havendo uma coincidéncia com os paises citados
por Braga[B], exceto a India e a Checoslovaquia onde nao cons-
tam publicagoes de trabalhos nucleares.

Os dados comprovam a Evasao de trabalhos, mas desco-
nhece-se aqui as perdas profissionais de individuos que imi-
gram; ou seja, a "Evasao de Cérebros (brain drain) que embora
nao seja em grandes percentuais como comprova Berlick[4], em
termos qualitativos € grande perda para o Brasil.

Enquanto os pesquisadores da categoria Autoctone es-
palham-se nas diversas instituigoes brasileiras, ha uma maior

concentragcao de equipes de cientistas por instituicao na catego-

ria Evasao.
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Apesar do numero de autores brasileiros estar cres -
cendo, houve tendéncia a diminuicao da producao, do que con-
clui-se que a autoria multipla esta ocorrendo em escala maior,
talvez por fatores de incentivo econdmico a pesquisa[S].

A diminuicao da produtividade de autores brasileiros
publicando no exterior (Evasao), talvez seja porque esta area
esta firmando-se a nivel Nacional.

Pelas médias A/T constatou-se que os brasileiros que
publicam no Brasil o fazem grupos menores do que quando publi-
cam no exterior, por outro lado, apesar de ser uﬁ numero mini-
mo, a co-autoria estrangeira em trabalhos publicados no Brasil
(Autoctone) é dificultada pelas distancias geograficas, enquan
to que o numero de autores estrangeiros publicando seus pro -
prios trabalhos (Incluséo) foi bem maior ja que os mesmos po-
dem prepara-los nos paises de origem e envia-los apenas para
divulgacao no Brasil. Seria interessante um estudo para consta
tar-se quem publica e porque publica no Brasil.

Mesmo nao sendo em grandes proporcées merece um estu
do mais profundo das razées pelas quais néo constatou-se regis
tro de publicacgoes de certos autores brasileiros no Brasil,
isto €, autores que sO publicam no exterior.

Apesar da predominancia quase total do portugués,
obviamente por ser esta a lingua patria dos autores, facilitan
do assim a comunicacao local e criando um vocabulario nacional
mais acessivel, e pelo fato do portugués nao ser uma lingua de
importancia internacional, justifica-se a grande incidéncia do
Inglés, principalmente nas categorias Inclusao e Evasao por
ser este um idioma de maior divulgacao na comunidade cientifi-
ca internacional. Merecem ser ressaltados os casos especificos

de autores brasileiros publicando em idioma de pouca divulga-
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cao no mundo ocidental. O porqué deste fenoOmeno daria margem a
outra pesquisa junto aos proprios autores, bem como a investi-
gacao de qual seria o idioma de comunicagao melhor para acele-
rar o desenvolvimento cientifico brasileiro. Se a criacao de
um vocabulario nacional mais acessivel, facilitando assim a co
municacao local, mas criando certas barreiras linglisticas, ou
a adocao de um idioma internacional ja reconhecido pela comuni
dade cientifica?[7].

O crescimento deu-se irregular e desordenadamente, as
vezes até inexpressivo para algumas areas de assunto onde a
producao € tao incipiente que qualquer ocorréncia pode levar a
uma variacao enorme na producéo, refletindo-se nas taxas de
crescimento das respectivas categorias. Estas variacées SO po-
deriam ser justificadas no exame caso a caso.

O elevado crescimento da categoria Autéctone e Inclu
sdo no ano de 1977, talvez seja decorrente do elevado | numero
de trabalhos, autores e financiamento da area de fisica na
SBPC, neste ano, constatado pdr Braga[S];

A Fisica, com a sua alta produtividade, foi a area
que melhor retratou o comportamento da produgao como um todo,
pela estabilidade do grupo de pesquisadores em termos de Bra-

511[9’10], e pela cobertura na integra da revista Ciéncia e

Cultura, que em grande maioria publica pesquisas fisicas, basi
cas e aplicadas[lll.

Coincidindo também os resultados encontrados em estu
do realizado na India onde a fisica também € a area de assunto
mais produtiva[lz].

Ressaltando-se que na Inclusao a quimica foi a A&rea

mais produtiva, tendo em vista os referidos congressos na
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érea[l3] . Comparando-se a disparidade de crescimento desta area

com os resultados obtidos na analise de Gomes[14], onde afir-
ma-se que "a irregularidadé da literatura da quimica mostrou
um alto grau de oscilacao na distribuicao dessa literatura",
conclui-se que a area de quimica ainda nao esta bem definida
com equipes de pesquisadores estabelecidas, tendo em vista que
a maioria dos atuais pesquisadores em quimica serem bastante
jovens e com cursos de pos-graduacao recém—concluidos[lsl, mas
as perspectivas futuras em termos de produgao cientifica sao
bastante promissoras.

A area D-IsOtopos foi a que produziu menos por varias razoes
dentre as quais o proprio escopo do sistema ser muito especifi
co tornando o campo restrito para publicacOes além de alguns
aspectos do assunto aparecerem incluidos em outras areas mais
abrangentes, como por exemplo, a Fisica etc., além de alguns
aspectos tratados, como por exemplo, producgao de Urahio enri-
quecido, e producad de agua pesada, terem uma certa conotacao
politica que justifica principalmente a nao publicacéo de tra-

1[16]. Dentre as areas

balhos de autoria estrangeiros no Brasi
da producao brasileira nuclear foi nesta que houve a maior con
centracao de equipes de cientistas por trabalho.

Os diversos tipos de literatura em que apresenta-se
a producao cientifica brasileira refletem um comportamento pe-
culiar a cada uma das situacoes.

A alta incidéncia de resumos & decorrente da cobertu

clill

ra total dos Anais da Reuniao anual da SBP publicados

na Revista Ciéncia e Cultura, que foi o quinto periodico mais-

utilizado como veiculo da comunicacao nuclear a nivel nacional

e o peridodico mais produtivo em fisica do estado do so6lido

(7]

constatado por Fernandes, R.P. , € também na area de Quimi-
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ca (mesmo nao sendo especificamente devotado a area) conforme

constatou Paranhos[lsl

, € do fato de autores estrangeiros par-
ticiparem de congressos brasileiros apresentando aqui, seus re
sumos ou trabalhos, o que leva a concluir que a realizacao de
congressos, seminarios etc., € um dos meios mais propicios pa-
ra atrair trabalhos estrangeiros.

Até que ponto a apresentacao de resumos contribui pa

ra o desenvolvimento de um pais? Ha pesquisa real atras da

"short comunication"? ou apenas "intencgodes"?

E importante salientar que autores brasileiros na ho
ra de publicar seus trabalhos no exterior optam em grande maio
ria pelo periodico; ou seja quase 85% da Evasao da-se para pe-
ridédicos estrangeiros, situacéo totalmente diferente da encon-
trada nos paises mencionados no estudo da Inhaber, onde ha uma
alta prOporcao de publicacéo em periodicos nativos[ls].

A publicacao em peridodicos estrangeiros pode levar o
cientista brasileiro a buscar temas que estéo em moda nos pai-
ses desenvolvidos e portanto sacrificando o campo de problemas
brasileiros.

Os cientistas publicam no exterior por falta de um
veiculo adequado a nivel nacional ou por Status? sera por que
a pesquisa nuclear é orientada para a producao de ciéncias pro
priamente dita exigindo a comunicacao a nivel hﬁernmﬁcmalug]
utilizando os meios ja estabelecidos pela comunidade quase co-
mo uma imposicéo?[zol.

Sera que este fator nao implica em qualidade da in-
formacao, ja que os bons periddicos funcionam como "Filtros de

w[21]

qualidade ja que em geral os periddicos brasileiros nao

sao indexados em fontes internacionais e algumas vezes nao tém
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w[22]

"padroes qualitativos . Ou talvez seja pelo fato do traba-

lho ser um produto realizado no exterior com a colaboracao de
autores estrangeiros, conforme levantado por Paranhos[lS] para
justificar a incidéncia de 60% de artigos de Quimica publica -
dos no exterior no ano de 1973. Este fato é polémico, pois en-
quanto o periddico estrangeiro facilita a divulgagao a nivel

(23]

internacional, esvazia as revistas brasileiras "rouba" o)

melhor material dos periddicos locais[l]. Talvez o incentivo a
publicacao em periddicos brasileiros locais viessem a melhorar
a qualidade dos periddicos nacionais e elevaria a moral cien£i
fica nacional. O bom peridédico nacional indexado em fontes in-
ternacionais tanto pode servir de veiculo de divulgacao nacio

nal como teria penetracao na comunidade internacional. A Revis

ta Brasileira de Fisica, por exemplo, dentre os quarenta e cin

co (45) periddicos que publicam a produgao das categorias Au-
toctone e Incluséo foi a mais produtiva, e valendo a pena espe
cificar que os artigos de autores estrangeiros incluidos na
noséa producéo, quase 89% deles foram publicados na Revista

Brasileira de Fisica. "Dos vinte e cinco (25) peridodicos mais

produtivos da comunidade dos "Solidicistas" do IF/UFRGS a Re-

vista Brasileira de Fisica esta classificada como a 52 revista

que publica maior numero de artigos"[24]. Por outro lado res-

salta-se que no estudo de B8hm a Revista Brasileira de Fisica

nao consta do nucleo de peridodicos devotados a area nu-
25
clear[ ].
Nao tem-se como justificar a escolha dos autores es-

trangeiros para os dois periddicos, Boletim da Associagao dos

Fisicos e Médicos e a Revista de Analise Clinica que sequer

consta da relacao de periododicos de publicacao de autores brasileiros.
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Cerca de 30% da producao brasileira € literatura nao convencio
nal, conformando-se com a afirmativa de Robredolzs] que, 30%
da cobertura do INIS registra literatura nao convencional (re-
latérios, patentes, teses, etc). O Relatdorio por sua caracte -

[27]

ristica de comunicacao rapida usado mais a nivel inter-em-
presarial e institucional, foi o terceiro (3?) veiculo mais
usado em termos de comunicacao a nivel nacional, inexpressivo,
nas categorias Inclusao e Evaséo. A tese considerado pela IAEA
como literatura nao-convencional, pelas suas caracteristicas

proprias, tem divulgacao restrita[27]

, freqlilentemente é publi-
cada em outros meios o que talvez justificam o baixo percen-
tual de ocorréncia. Por estar ligada a uma instituicao de ensi
no onde a tese & defendida, o nome da instituicéo estrangeira
onde brasileiros provavelmente tenham feito cursos de Mestrado
e Doutorado néo aparecem na Base de Dados do INIS como produ -
cao brasileira. Néo foi constatado o registro de nenhuma paten
te, talvez pelo fato de até a presente data, o CIN néo ter fei
to coleta junto ao INPI. Talvez um convénio entre as duas ins-
tituicoes facilitasse tal cobertura. Num estudo realizado por
Barlaraman & Kamath sobre a base de dados do INIS foi constata

Al
do que a patente constitui apenas 4% da literatura registrada,

em contra partida ha mais de 50% de artigos de periédicosllz].

A alta produtividade do sudeste é devido a concentra
cao das instituicaes mais produtivas nesta regiao, mais especi
ficamente Séo Paulo com quase metade e Rio de Janeiro com mais
de 1/4 das instituicoes nacionais, conformando-se de acordo
com a afirmativa de Paranhos, W.M.[ls], que a hegemonia absolu
ta das instituicOes de pesquisa em Quimica estdao no eixo Sao

Paulo/Rio de Janeiro. A USP representa 1/4 (26,62%) das insti-
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tuicoes brasileiras, coincidindo também com a fracao encontra-

(28]

da por Lancaster . A alta produtividade da USP &€ em parte

decorrente de sua tradigcao na pesquisa, pois desde 1940 ja de-
senvolvia trabalhos de fisica nuclear[zgl.

IPEN, UNICAMP, CBPF e CNEN sao as demais institui-
¢Oes mais produtivas em ordem de grandeza. As que produzem me-
nos estao distribuidas nos demais estados brasileiros provando
que a desigualdade de producao, refletem as diferencgas sociais,
politicas e econOmicas brasileiras. Os estados brasileiros en-
volvidos na pesquisa nuclear coincidiram com os encontrados no

estudo de MOREL, R.L.[ZZ]

e com o nucleo de pesquisadores de
Micro-Biologia, Imunologia e Patologia (MIP)[30] menos o esta-
do da Bahia e Parana. Os casos de instituicées isoladas, afas-
tadas dos grandes Centros de Pesquisa na area, a primeira vis-
ta tidas como patologias, sao em parte justificaveis por ra-
zOes peculiares a cada um dos casos. Os éxperimentos foram fei
tos em colaboracao com pesquisadores de centros maiores e pos-
sivelmente "nao exigiam equipamentos de grande porte podendo
ter sido realizados nas proprias instituicOes ou mesmo nas
instituigoes dos colaboradores"[lG].

Nos estudos tedOricos quer de uUnica ou multipla auto-
ria (mesmo enfrentando as dificuldades da co-autoria a distan-
cia), nada impede que os pesquisadores tenham-se mantido ati-
vOos e em comunicagéo, quer formal ou informal, com a comunida-
de cientifica.

Merece um estudo especifico para cada caso isolado

para averiguar-se as dificuldades encontradas por tais pesqui-

sadores no que diz respeito ao acesso a informacao e até que
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ponto é frutifera a atuacao dos pesquisadores em instituicoes
afastadas, ja que a ciéncia é corporativa como afirma Ziman[1L

O Brasil esta classificado entre os dez (10) paises
mais produtivos do INIS e dentre os quarenta e seis (46) mem-
bros (sendo 39 paises e 7 instituig¢Oes) que registram publica-
coes de trabalhos em 1979, o Brasil esta classificado em oita-

[31]

vo lugar , mesmo nao apresentando um crescimento marcante e
sim uma baixa relacao autoria/trabalho. Era de esperar-se uma
proliferacao maior de trabalhos na area ap6s o Acordo Nuclear
Brasil/Alemanha, assinado a 27 de junho de 1975, mas se houve
alguma repercussao, a literatura néo a reflete.

Estudos deste género mostram uma visao macro da area e o)
dem servir de suporte para planejamento de bibliotecas e cen-
tros de Informacao, bem como servir de subsidios para a estru-
tura da propria literatura e para decisoes sobre politica cien
tifica.

A;ém das sugestées mencionadas, sugere-se que seja
dada continuidade a esta pesquisa, principalmente no que diz
respeito a investigacao dos fendmenos Evasao e da produtivida-
de de comunidades isoladas. Também seria interessante um estu-
do de citacées da Evaséo para constatar-se até que ponto a pro
ducao cientifica brasileira publicada no exterior tem penetra-
céo na comunidade cientifica internacional. O estudo do uso
desta literatura e seu custo beneficio muito poderia contribuir

para a melhor compreensao dos mecanismos da producao cientifi-

ca brasileira.
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Cientifico, 1976. 96p., p. 56.
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7. PRICE, D. Solla - Referéncia 18 da Introducao.
8. BRAGA, Helena M.P. - Referéncia 66 da Introducao.

9. A fisica dentre as outras areas de assunto € a de maior tra
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lhos de fisica surgiram na Faculdade de Filosofia Cién-
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teorias das forcas nucleares no Anais da Academia Brasi -
leira de Ciéncias. Data de 1949 o Departamento de Fisica
da Faculdade Nacional de Filosofia e a criacao do Centro
Brasileiro de Pesquisas Fisicas do Rio de Janeiro. FER-
REIRA, D.V. & FERNANDES, R.P. - Referéncia 45 da Introducgao.
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E tipico das instituigcOes de fisica a tendéncia a aumentar
a producao de publicacOes. YANKEVICH, W.F. - Referéncia
93 da Introducao.

QUEIROZ, Gilda Gama. Comunicacao Informal.

BALARAMAN, K. & KAMATH, V.A. - Referéncia 78 da Introducao.
Nota numero 4 dos resultados.

GOMES, Samuel - Referéncia 61 da Introducao.

PARANHOS, W.M.M. da R. - Referéncia 60 da Introducao.

REIS, Iris de Castro - Comunicacao Informal.

FERNANDES, Rosali Pacheco - pag. 3 da Referéncia 58 da In-
troducao.

INHABER, Herbert - Referéncia 27 da Introducao.
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BRAGA, Gilda (idem Referéncia 5). -
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municacao ja estabelecidos por aquela comunidade. COSTA,
Roberto-Bastos da. Informacao e Comunicacao entre fisi-
cos Latino-americanos; apresentado ao 19 Congresso Lati-
no Americano de Fisica, México, 1968. APUD FERNANDES,

Rosali Pacheco - Referéncia 58 da Introducao.

RELMAN, A.S. - Referéncia 40 da Introducao.
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COSTA NETO, Adelina - Referéncia 32 da Introducao.
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BOHM, E. - Referéncia 77 da Introducao.
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FERRAZ, Terezine Arantes. A informacao na area nuclear e

a estrutura de trabalhos cientificos. Rio de Janeiro,
IBBD, 1975, 148p. pag. 15-23.
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TABELA 02
TRABALHO/AUTORIA

AUTOCTONE

A-FIsica
ANO P AT A AA
1970 50 - 30 -
1971 59 44 100 70
1972 51 -8 102 2
1973 130 79 262 160
1974 122 -8 266 4
1975 214 92 504 238
1976 173 -41 382 =122
1977 455 282 1144 762
1978 373 -82 923 -221
1979 464 91 1134 221
TOTAL 2056 4847
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TABELA 03
TRABALHO/AUTORIA
INCLUSAO
FISICA-A
ANO T AT A AR
1970 1 - 2 -
1971 - -1 = -2
1972 21 21 23 23
1973 2 -19 3 -20
1974 18 16 24 21
1975 24 6 45 21
1976 2 =22 3 -42
1977 24 22 54 51
1978 42 18 89 35
1979 8 -34 13 -76
TOTAL 142 256




'TABELA 04
TRABALHO/AUTORIA

EVASAO

FISICA-A
ANO T AT A AR
1970 - - = -
1971 - - = A
1972 1 ] !/ 1
1973 1 0 2 1
1974 44 43 112 110
1975 71 27 159 47
1976 99 28 248 89
1977 90 -9 246 =2
1978 101 11 300 54
1979 103 2 287 -13
TOTAL 510 1355

110



TABELA 05
TRABALHO/AUTORIA

AUTOCTONE

QUIMICA-B
ANO T AT A AA
1970 17 - 42 -
1971 25 8 45 3
1972 42 17 82 37
1973 69 27 136 54
1974 79 10 154 18
1975 95 16 250 96
1976 92 -3 138 _LL2
1977 121 29 284 146
1978 53 —68 124 -160
1979 116 63 249 125
TOTAL 709 1504
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TABELA 06
TRABALHO/AUTORIA
INCLUSAO
QUIMICA-B
ANO T AT A AA
1970 4 - 10 =
1971 - -4 = -10
1972 5 5 9 9
1973 6 1 10 1
1974 1 -5 1 -9
1975 11 10 17 16
1976 - =11 - -17
1977 118 ‘118 288 288
1978 1 117 6 -282
1979 - -1 = -6
TOTAL 146 341
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TABELA 07
TRABALHO/AUTORIA
EVASAQ

QUIMICA-B
ANO T AT A Y-\
1970 - - - -
1971 - - - .
1972 1 1 3 3
1973 2 1 5 2
1974 19 17 40 35
1975 25 6 51 11
1976 23 -2 &5 4
1977 27 4 84 29
1978 26 =1 66 -18
1979 38 12 92 26
TOTAL 161 396
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TRABALHO/AUTORIA

TABELA 08

AUTOCTONE

CIENCIAS BIOLOGICAS-C

ANO T AT A AA
1970 2 - 2 -
1971 7 5 13 11
1972 18 i 50 37
1973 25 v 66 16
1974 41 16 136 70
‘1975 15 34 79 43
1976 71 -4 159 -20
1977 97 26 203 44
1978 84 -13 186 -17
1979 57 =27 163 =23
TOTAL 477 1157
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TRABALHO/AUTORIA

TABELA 09

INCLUSAO

CIENCIAS BIOLOGICAS-C

ANO T AT A AA
1970 - - = =
1971 = = = =
1972 - = = -
1973 17 17 36 36
1974 - -17 - -36
1975 29 29 38 38
1976 2 =27 2 -36
1977 45 43 69 67
1978 4 -41 8 -61
1979 2 -2 6 -2
TOTAL 99 159
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TRABALHO/AUTORIA

TABELA 10

EVASAO

CIENCIAS BIOLOGICAS-C

ANO bt AT A AR
1970 = - _ .
1971 - S - -
1972 2 2 10 10
1973 - -2 - -10
1974 4 4 29 29
1975 15 11 34 5
1976 9 -6 40 6
1977 8 -1 23 -17
1978 20 12 44 21
1979 15 -5 33 -11
TOTAL 73 213
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TABELA 11
TRABALHO/AUTORIA

AUTOCTONE

ISOTOPOS-D
ANO T AT A AA
1970 - - - =
1971 1 1 1 1
1972 4 3 8 7
1973 6 2 20 12
1974 16 10 39 19
1975 9 =7 21 -18
1976 L/ -2 12 -9
1277 1 -6 i -11
1978 5 4 12 11
1979 3 -2 8 -4
TOTAL 52 122
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TABELA 12
TRABALHO/AUTORIA
EVASAO

ISOTOPOS-D
ANO T AT A AR
1970 = - = -
1971 - - - -
1972 = - = =
1973 - = = .
1974 1 1 3 3
1975 2 1 11 8
1976 - =2 - sl
1977 1 1 3 3
1978 2 1 5 2
1979 - -2 - -5
TOTAL 6 22
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TABELA 13
TRABALHO/AUTORIA
AUTOCTONE
ENGENHARIA. . .-E
ANO iy AT A AR
1970 9 - 18 -
1971 29 20 45 27
1972 24 -5 59 14
1973 23 -1 41 -18
1974 24 1 52 11
1975 27 3 73 21
1976 35 8 64 -9
1977 58 23 155 89
1978 40 -18 72 -81
1979 35 -5 80 8
TOTAL 304 657

119



TRABALHO/AUTORIA

TABELA 14

INCLUSAO

ENGENHARIA...-E

ANO T AT A AA
1970 - - - =
1971 - - - -
1972 2 2 5 5
1973 3 1 3 -2
1974 3 0 5 2
1975 6 3 10 . 5
1976 1 -5 1 -9
1977 25 24 71 70
1978 1 -24 4 -67
1979 1 0 4 0
TOTAL 42 103
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TABELA 15
TRABALHO/AUTORIA
EVASAO

ENGENHARIA...-E
ANO i AT A AR
1970 - = = -
1971 - - - -
1972 - 2 . -
1973 1 1 2 2
1974 11 10 17 15
1975 19 8 50 . 33
1976 16 -3 29 =21
1977 9 -7 21 -8
1978 7 -2 24 3
1979 12 5 28 4
TOTAL 75 171
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TRABALHO/AUTORIA

TABELA 16

AUTOCTONE

ECONOMIA...-F

ANO T AT A AA
1970 - - - =
1971 2 2 2 2
1972 - =2 = -3
1973 3 3 6 6
1974 7 4 14 8
1975 8 1 11 -3
1976 3 -5 5 -6
1977 13 10 16 11
1978 6 -7 7 -9
1979 5 -l 11 4
TOTAL 47 72
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TABELA 17

TRABALHO/AUTORIA
INCLUSAO

ECONOMIA...-F

ANO T AT AA
1970 - - -
1971 - - B
1972 1 1 1
1973 - -1 il
1974 - = -
1975 1 1 3
1976 - -1 -3
1977 - - =
1978 2 2 4
1979 - -2 -4
TOTAL 4
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TABELA 18
TRABALHO/AUTORIA
EVASAO
ECONOMIA. . .-F
ANO T AT A AA
1970 = = . =
1971 - = = -
1972 - - - -
1973 - = = -
1974 3 3 4 4
1975 6 3 9 5
1976 - -6 - -9
1977 3 3 15 15
1978 - -3 - -15
1979 1 1 3 3
TOTAL 13 31
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TABELA 21

AUTORES AUTOCTONE

ANO A'B CE tot. A’ tot. A
1970 43 - 43 92
1971 116 18 134 206
1972 114 12 156 301
1973 201 6 207 531
1974 243 9 252 661
1975 307 20 327 1038
1976 240 18 258 760
1977 575 G 41 596 1801
1978 387 15 402 1324
1979 523 58 581 1645
TOTAL 2749 207 2956 8359

A'B = Autor Brasileiro

CE = Colaborador Estrangeiro

A = Autoria
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TABELA 22

AUTORES INCLUSAO

ANO A'l tot. A
1970 10 12
1971 - -
1972 24 38
1973 6 52
1974 8 30
1975 18 183
1976 6 6
19877 217 482
1978 11 111
1979 14 23
TOTAL 314 867
A'I = Autor Estrangeiro

>
fl

Autoria
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TABELA 23

AUTORES EVASAO

129

ANO A'BPE A'BPB tot.A'B| tot. A
1970 - = = -
1971 - — = =
1972 4 1 5 14
1973 5 3 8 9
1974 61 55 116 205
1978 61 119 180 314
1976 13 104 117 372
1977 39 87 126 392
1978 48 81 129 439
1979 85 139 174 443
TOTAL 266 589 855 2188

A'BPE = Autor Brasileiro que s6 publica no ex

terior.
A'BPB = Autor Brasileiro que publica no exte-

rior e no Brasil.
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8.3 - Graficos

Os graficos foram feitos ano a ano (de produgao)
e de dois (2) em dois (2) anos, adotando-se as

seguintes convengoes:

Trabalho

-—=—— Autoria



9. APENDICES

Os apéndices estao numerados de um (1) a dez

na seguinte ordem:

1 INIS WORKSHEET

2 Listagem do INIS

3 Mapa dos paises participantes do INIS
4 Membros do INIS

5 Peridédicos - categoria Autoctone

6 Periodicos - categoria Inclusao

7 Periddicos - categoria Evaséo

8 Paises nos quais o Brasil publica

9 Instituicées - categoria autoctone

10 InstituicOes - categoria Evasao

(10)
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Tag Data {enter by typewriter only)

Personal Author(s)| 100
Inventor(s
Editor(s)
(Atfiliation(s))

Corporate Entry/ | 110

Assignee
Acad. Degree 111
Primary Title 200 I 1

Primary Subtitle 201

Contf. Title 210
Conf. Place . 21
Conf. Date . 213
Original Title 230

(transliterated)

Original Subtitle
(transliterated) 231

Edition 250
Report/ 300
Patent Number

Sec. Number(s) 310

ISBN/IPC 320
Pushcation 401
Publisher 402
l?:g‘lai:::tion 403 S
Collation 500

JLanguage 600 =]
Notes 610

Avaliability Note | 611
Title 620

Augmentation
(Optional)

Affiliation Code | 700
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Series/ 230

Journal Title
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APENDICE 3 _ 177

Paises membro da AIEA e participantes do INIS

(NATIONAL BOUNDARIES SHOWN APPROXIMATELY ONLY)

IAEA MEMBER STATES PARTICIPATING IN INIS

Fonte: INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY. INIS Today; an introduction to the
international nuclear information system. Viena, IAEA, 1979. 51 p.
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APENDICE 4

MEMBROS DO INIS

Paises Paises

Africa do Sul Indonésia

Argélia Inglaterra

Argentina Iran

Australia Iraque

Austria Irlanda

Bangladesh Israel

Bélgica Italia

Brasil Iuguslavia

Bulgaria Japao

Canada Kuwait

Chile Madagascar

Coréia Malasia

Dinamarca Mali

Egito México

Equador Noruega

Espanha Nova Zelandia
Estados Unidos Paquistao

Filandia Peru

Filipinas Polonia

Franca Portugal

Gana Qatar

Holanda Republica de Camaréo
Hungria Republica Democratica Alema
India Republica Federativa Alema
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Paises Paises

Ruménia Tchecoslovaquia
* Russia Turquia

Sri Lanka Venezuela
* Suécia * Vietnam

Suica Zaire
* Tailandia Zambia

Os paises assinalados com asterisco fazem parte do
sistema desde o inicio, os demais filiaram-se no decorrer da
década de 70.

Bielorussia, Republica Arabe, Tunizia e Ucrania, fa-

ziam parte do sistema no inicio depois foram excluidos.

Instituigoes

COMISSION OF EUROPEAN COMMUNITES (EURATOM)

COUNCIL FOR MUTUAL ECONOMIC ASSISTANCE (CMEA)
EURPEAN ORGANIZATION FOR NUCLEAR RESEARCH (CERN)
FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION (FAO)
INTERNATIONAL COMMISSION ON RADIOLOGIA PROTECTION (ICRP)
INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION (ISO)
JOINT INSTITUTE FOR NUCLEAR RESEARCH (JINR)

NUCLEAR ENERGY AGENCY (NEA)

ORGANIZATION OF AFRICAN UNITY (OAU)

UNITED NATIONS ORGANIZATION (UN)

WORLD ENERGY CONFERENCE (WE)

WORLD ENERGY ORGANIZATION (WHO)



APENDICE 5

PERIODICOS - CATEGORIA AUTOCTONE

180

Periddicos

N@ Trabalhos

Rev. Bras. Fisica

An. Acad. Bras. Ciénc.

Notas Fisicas

Metalurgia

C. Cultura

Rev. Hosp. Clin. Fac. Med. USP
Rev. Bras. Tec.

Radiel. Bras.

Rev. Ass. Med. Bras.

Quimica Nova

Rev. Bras. Fisicos em Med.
Energia Nuclear na Agricult.
Folha Médica

Acta Oncologia Bras.

Arg. Bras. Cardiologia

Rev. Fac. Med. Vet. Zoot USP
Rev. Bras. Pesq. Med. Bioldogica
Acta Amazénica

Rev. Bras. Biol.

Rev. Bras. Cancerologia

Rev. Ceres

Rev. Circ. Engenh. Militar
Rev. Farm. Biog. USP

Informativo do INT

262
49
48
46
38
NS )

13
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Periodicos

N@ Trabalhos

Pesqg. AgronOmica serie Vetr.

Arq. Inst. Biol. S.Paulo

Rev. Med. Hosp. Servidores Est. Rio
Ceramica

Bol. Inf. Soc. Bras. Radiologia
Rev. Inst. Med. To. S. Paulo

Arqg. Biol. Tecnologia

Atualidades AgronOmicas
Atualidades Veterinarias
Hansemiase

Jornal. Bras. Médico

Gim. Bras.

Pesq. Agripecuaria série Agronomia
Rev. Bras. Genética

Rev. Agricultura

Rev. Bras. Ciénc. Solo

Rev. Escola de Minas

Seguranca e Desenvolvimento

Rodriguesia

e

=

1

TOTAL = 583



APENDICE 6

PERIODICOS - CATEGORIA INCLUSAO

182

Periddicos

N@® Trabalhos

Rev. Bras. Fisica
Metalurgia
Bol. Ass. Fis. Med.

Rev. Analise Clinica

TOTAL

56



PERIODICOS - CATEGORIA EVASAO

APENDICE 7

183

Perioddicos

N@ Trabalhos

Nucl. Phys. A

Trans. Ame. Nucl. Sec.
Lett Nueve Cim.

Nuel. Phys. B

Phys. Rev. D

Phys. Rev. C

Nuel. Instrum. Methods
Radiochem Radios Lett
Nuovo Cim. B

Phys. Rev. D
Astrophys. Space Sci.
J. Inorg. Nuel Chem.
Nature (London)

Phys. Rev. B

J. Phy. (Paris) Coloqg.
J. Radional Chem.
Solid. State Commun.
Heath. Physics

Phys. Rev. A

Phys. Status Solid B
J. Appl. Radiat-+ Isot.
Nuovo Cim. A

Astron. Astrophys.

Can. J. Phy.

38
33
32
30
28
25
21
21
20
19
18
15
14
14
13
13
13
12
11

11
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Periddicos

N@ Trabalhos

Hiperfise Internactions

Int. J. Theor. Phys.

J. Chem. Phys.

AIP (Am. Inst.) Phy. Conf. Proc.
Ann. Phy. (N Y)

Phys. Status Solid. A
Radiochim. Acta

Gen. Relativ. Gravitation

J. Appl. Phys.

J. Atons. Terr. Phys.

J. Phys. A (London)

Phys. Rev. Lott.

Phys. Rev. Sé%t. B; Condens. Matter
Sol. Phys.

Am. Nucl. Energy

J. Low Temp. Phy.

J. Nucl. Med.

Mikrochim. Acta

Phys. Lett. A

Phys. Lett. B

Sol. Phys.

Acta Crystallogr. Sec. A

Acta Phys. Pol. Ser. B
Atomkernergie

J. Nucl. Mate.

J. Radiol. Electrol. Med. Nucl.
Mon. Net. R. Astron. Soc.

Mutat. Res.
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Periddicos

N@ Trabalhos

Radiat. Eff. B
Ver. Dtsh. Phys. Ges. 3
Appl. Phys. 2
Am. J. Hum. Gemd. 2
Ann. Clim. Acta 2
Ann. Geophys. 2
Appl. Phys. Lett. 2
Astron. J. 2
At. Data Nucl. Data Table 2
Cah. Orstom. Ser. Pedol. 2
Chem. Phy. Lett. 2
Fiz Plazmy. 2
Inorg. Nucl. Chem. Lett. 2
Int. J. Radiat. Biol. Relat. Stud. Phys. Chem. Med. 2
J. Nucl. Scitechmel (Toquio) 2
J. Phys. B 2
J. Phys. C (London) At. Mol. Phys. 2
J. Phys. F 2
J. Phys. G (London) Math. Gem. 2
J. Phys. G (London) Nucl. Phys. . 2
J. Plasma Phys. 2
Jap. J. Appl. Phys. 2
Kinam 2
Nucl. Sci. Energy 2
Phys. Fluid 2
Phy. Rev. C 2
Prog. Theor. Phys. (Toquio) 2
Plant. Seil 2
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Periodicos

N?Q Trabalhos

Radio Sci.

Trans. Am. Nucl. Sec.
2. Naturfoseh A

Acta Biol. Med. Ger.
Acta Histochem.

Acta Phy. Austriaca
Amalusis

Amm. Chem.

Amm. Inst. Henri Poincare,

Astrophys. (USA)
Biophys. J

C. R. Hebd. Seances Acad.
Can. J. Genet. Cytol.
Cell Immunel

Chem. Geo.

Chem. Phys. Lett
Clin. Chim. Acta
Clin. Sci.

Commun. Nath. Phys.
Cryogenica

Eng. Mim. J.

Emvioron Exp. Biol.
Foos. Imadiact. Inf.

Fortschr. Phys.

Grundlagend. Chemischen Technik

Helv. Phy. Acta

I EEE J. Quant. Electron

Immunology

Sect. A

Sci.;

Ser.

B

e

= e
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Periodicos

N® Trabalhos

Int. J. Quant. Chem.

Int. J. Theor. Phys.

J. Am. Chem. Soc.

J. Am. Med. Women's Ass.

J. Am. Med. Women's Ass.

J. Atoms Term. Phys.

J. Bacteriol.

J. Geophys. Res.

J. Heat Transfer

J. Inorg. Nuel. Chem.

J. Magn. Resonance

J. Micro Spectrose Eletron.

J. Nucl. Mater.

J. Phys.

J. Phys. (Paris)

J. Phys. A (London) Gen. Phys.
J. Phys. B At. Melphys

J. Phys. D (London)

J. Phys. C

J. Phys. E (London) Sci. Instrim.
J. Phys. F (London) Met. Phys.
J. Phys. G (London) Nuel. Phys.
J. Phys. Soc. J pm

J. Plasm. Phys.

J. Therm. Anal.

J. Volc. Sci. Technol.

Jpa. J. Appl. Phys.

Kakumiken Kenkyu

1



188

Periodicos

N@ Trabalhos

Rrists; Tech.

Lett. Nath. Phys.
Mettal. Trans. A
Mycropathologia

Mol. Gen. Genet.

Mol. Phys.

News Jahrb Geol. Palaenntel
Nucl. Eng. Des.

Nucl. Fussion

Nucl. Sci. Engh.
Photochem. Photobiol.
Phys. Leet. Rev.

Phys. Rev. C
Phytochemistry

Pub. Astron. Sec. Pac.
Pre Cambrian Pres.
Radiat. Data Resp.
Radiat. Phy. Chem.
Radioprotecion

Res. ExXp. Mod.

Rev. Mex. Fis.

Rev. Phy. Appl.

Reza Ken Kun

Siemens Forsch-Emtwick Lungsber

Solid State Commun.
Spectose Lett.

Specul. Sci. Technol.

Vacuum

= 711
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APENDICE 8
EVASAO
PAISES/TRAB/AUTORIA
Pais € A
Usa 249 1.7
Holanda 167 440
Inglaterra 118 303
Italia 61 106
RFA g5 128
Austria 51 166
Franca 40 70
Hungria 32 75
RDA 20 B
Canada 11 21
Japao 10 LD
Polonia 5 10
Dinamarca 4 11
México 3 7
Africa do Sul 3 4
Israel 2 10
Russia 2 7
Suécia 2 3
Suica 2 7
Luxemburgo 1 6

TOTAL 838 2188
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APENDICE 9

INSTITUIGOES

(numero de vezes mencionadas)

CATEGORIA AUTOCTONE

- Sao Paulo

UsSP
IF 470
Sem Especificacao 173
IFQSC 122
IQ 115
ESALQ 38
Fac. Medicina 29
IAG 26
Escola Politécnica 21
CEMENU 19
IPT 10
FCF 8
IB 8
IG 7
EMRP 6
IO 4
FMVZ 4
ICB 3
Escola de Engenharia de Séo Carlos 2
DCFM 2
Faculdade de Saude Publica il

TOTAL USP 1068



IPEN

UNICAMP

IFT

UNESP

CTAE

INPE

CENA

CRAAM

IROC

FAPESP

HACC

HSL

Sec. Saude Pub. SP - Sup. Cont. Endemias
Inst. Adolfo Lutz

Real Benemerita Soc. Port. Beneficiéncia SP
Escola Paulista de Medicina

Fac. Méd. Santa Casa de 550 Paulo

IBCR

Usina Santo Amaro (antigo APM)

ABM

Instituto Agrondmico de Campinas
Centro Oncologico de Campinas

CPFI OMS/OPS

EPM

Hosp. Servidores Publicos de Sao Paulo
IAESP

CTAA

Clinica Von PFUHL (Santos)

Adm. Prog. Alimento

531
494
119
104
78
68
56
26
28
16
15

13

191
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ESAPP 2
Fac. Fil. Ciéncias e Letras de Araraquara 2
Fundacao Antonio Prudente 2
IBCC 2
IBEPG 2
LACMNPP 2
Inst. Educacional Piracicabano 1
Laboratdorio Quimico de Aco Anhanguera 1
Univ. Metodista Piracicaba 1
TOTAL SAO PAULO 2703

- Rio de Janeiro

CBPF 470
UFRJ 256
CNEN 246
PUC 232
UFF 70
IME 48
IRD 41
IEN 36
CLAF 21
NUCLEBRAS 18
CMNG 16
FESM 6
Eletrobras 5
HSE - Serv. Méd. Nuclear 5
Sociedade Brasileira de Mastologia 5
Inst. Mat. Pura e Aplicada 4

Nuclebras 4



NEPEC - Nucleo Pesqg. Cientifica
Nuclep Ltda.

INPI - Inst. Nacional Prod. Industrial
CPAA

Cent. Pesqg. Bioldgicas

Comp. Bras. Tec. Nuclear

Esc. Méd. Cirurg. - FEFIERJ
FIOCRUZ

NEPEC :

Observatdrio Nacional

CEPEL

Fac. Odontoldogica N. Priburge
Petrobras

Fac. Méd. Univ. Est. Rio

FURNAS

HSE

INT

Univ. Catolica de Petrdpolis
UFRRJ

usu

Fac. Ciénc. Méd. da Univ. da Guanabara
Nucleo de Pesq. Produtos Naturais

TOTAL RIO DE JANEIRO

Minas Gerais

UFMG
IPR - Inst. Pesqg. Radioativa B.H.
CETEC

CNDT

1548

106
37
15

14

193



Univ. de Vigosa

Hosp. Santa Monica

EFEI

Inst. Radioterapia e Megavoltagem de M.G.
USIMINAS

Esc. Farmacia da Univ. Ouro Preto

Inst. Ezequiel Dias

Univ. Uberlandia - ICEX

Fac. Medicina do Triangulo Mineiro

Inst. Tec. Governador Valadares

TOTAL MINAS GERAIS

Espirito Santo

UFES

Rio Grande do Sul

UFRGS

Acos Finos Piratini S.A.
Univ. Santa Maria

Hosp. Santa Rita

TOTAL RIO GRANDE DO SUL

Parana

Centro Anal. Clin. Méd. Nuclear
Fund. Univ. Londrina

UF PR

Fund. Univ. Maringa

Univ. Catdlica do Parana

Clinica de Diabetes e Endrocrinologia de Londrina

202

130

135

10

194



Comp. Paranaense de Eletricidade

Casa de Saude Sao Leopoldo

Clinica de Doencas Vasculares de Londrina
Hosp. N.S. da Graga - Curitiba

Inst. Agronomico do Parana

Inst. Patologia do Norte do Parana

Inst. Gastereontologia de Londrina

TOTAL PARANA

Santa Catarina

UFSC

Pernambuco

UFPE
Hosp. de Cancer de Pernambuco

Inst. de Cancer de Pernambuco

TOTAL PERNAMBUCO

Bahia

UF BA

Lab. Geofisico Nuclear de Salvador
Hosp. Aristides Maltez

Inst. Geociéncias de Salvador

TOTAL BAHIA

Ceara

UFCE

37

12

58

64

33

40

26

195
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- Paraiba

UFPB 22

- Rio Grande do Norte

UFRGN 12
- Alagoas

UFAL 1
- Maranhao

Univ. do Maranhao 1
- Sergipe

UFSE 1
- Brasilia

UNB 46

HBDF 3

DNPM 2

TOTAL BRASILIA 51
- Goias

Univ. Goias 7

EMBRAPA - Cent. Nac. Pesq. Arroz e Feijao 2

TOTAL GOIAS 9
- Para

UFPA 5

Hosp. Ofir Loiola 1



Inst. Des. Econ. Social do Para

TOTAL PARA

Amazonas
Univ. Amazonas
INPA

TOTAL AMAZONAS

E

Hosp. Esc. Sao Camilo e Sao Luiz

197
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APENDICE 10

INSTITUICOES

(nimero de vezes mencionadas)

CATEGORIA EVASAO

- Séo_Paulo

USP
IF 85
S/esp. 43
IAG 18
IQ 15
IFQSC 10
ESALQ 9
Dep. Biofisica 4
TOTAL USP 184
IPEN 95
UNICAMP - 95
IFT 26
CRAAM ' 25
INPE 14
CTAE 8
CENA 3
*UFS ' 3
Sec. Saude SP - Instituto Biologico 2
*Adm. Prog. Alimentos 1
Esc. Paulista de Medicina 1
Haso- - Fal', Ciénc.‘Letras de Araraquara 1

Instituto Agrondmico (Campinas) il
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IROC 1

TOTAL SAO PAULO ‘ 460

- Rio de Janeiro

PUC 82
CBPF 78
UFRJ 51
CNEN 14
UFF 12
IME 8
FURNAS 5
IRD 4
Observatorio Nacional 4
IEN 3
*Inst. Mat. Pura e Aplicada 3
Nuclebras 3
CMNG 2
NEPEC . 2
INPI - Inst. Nac. Prod. Industrial 1
Nuclep Ltda. 1
TOTAL RIO DE JANEIRO 273

- Minas Gerais

UFMG 6
Inst. Pesq. Radioativa de B. Horiz - IPR 2
Univ. Vigosa : 2

TOTAL MINAS GERAIS 10



- Espirito Santo

UFES

- Rio Grande do Sul

UFRGS
Hosp. Santa Rita
Univ. de Santa Maria

TOTAL RIO GRANDE DO SUL

- Parana

Companhia Paranaense de Eletricidade

- Pernambuco

UFPE
SUDENE - Superintendéncia do Des. do Nordeste

TOTAL PERNAMBUCO

- Bahia

UFBA

- Paraiba

UFPB

- Piaui

- UFPI

- Brasilia

UNB

38

40

35

57

¥ )

200
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- Goias

UFGO 1
- Para

UFPA 5
- Amazonas

INPA - Inst. Nac. Pesq. Amazonas - Manaus 1
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10. GLOSSARIO

SIGLAS DAS INSTITUICOES

ABM Associacao Brasileira Metais

ATIEA Agéncia Internacional de Energia AtoOmica

CBPF Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas

CDTN Centro Desenvolvimento da Tec. Nuclear de Belo Hori -
zonte

CEMENU Centro de Medicina Nuclear

CENA Centro de Energia Nuclear na Agricultura

CEPEL Centro Pesq. Energia Elétrica Rio de Janeiro

CETEC Centro Tecnologico de Belo Horizonte

CIN Centro de Informagées Nucleares

CLAF Centro Latino Americano de Fisica

CMN Centro Medicina Nuclear (Séo Paulo)

CMNG Centro Medicina Nuclear da Guanabara

CNEN Comissao Nacional de Energia Nuclear

CNPqg Conselho Nacional de Des. Cientifico e Tecnoldgico

COPPE Coordenacao Programas de POs-Graduacao Engenharia (UFRJ)

CPAA Centro de Pesquisa Arlindo Assis

CPFI Centro de Pesquisa e Formagao em Imunologia da QMS/OPS

CRAAM Centro Radio - Astronomia da Universidade Mackenzie

CSN Comp. Siderurgia Nacional de Volta Redonda

CTAA Centro Téc. Agricola e Alimentar

CTAES Centro Técnico Aéreo Espacial de Sao José dos Campos
- DCFM Dep. Ciéncias Fisicas Matematica de Séo Carlos

DFN Departamento de Fisica Nuclear

DMT Departamento de Medicina Tropical

DNPM Departamento Nacional de Produgao Mineral



EESC
EFEI
EMBRAPA
EMRP
EPM

ESALQ

ESAPP
FAO
FAPESP
FCF
FESM
FIOCRUZ
FMVZ
FUM
HACC

HBDF

HSE
HSL
IAEA
IAESP
IAG
IB
IBC
IBCC

IBCR

IBEPG

203

Escola de Engenharia de Sao Carlos

.Escola Federal de Itajuba
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ABSTRACT

Scientific and technological information is an
important element in the process of development of any country.
Countries which grow quickly in terms of science and technology
are information productors and consequently holders of power.
So, poor and less developed countries, the so called third
world, have no scientifi; and technological research, and
depend on developed countries knowledge. Developing countries
like Brazil are now trying to accelerate the rhythm of their
scientific production in order to create a national independent
literature. Since the final product of research is the paper,
literature is the reflexion of the level of the science of a
certain area of knowledge of a country, of a institution and
of the time. Making a quantitative analysis of scientific
bibliography is trying to know better the patterns of-sﬂentﬁic
behavior . and giving some subsidiary data to probable solutions
of scientific and technological infra-structure of the analysed
literature. By international character of science and the. infra-
structure of research in Brazil, it is very difficult to determine
which literary production is really native. In order to know
the patterns of Brazilian scientific production in the nuclear
area, and by using the registers from 1970 to 1979 of the Date
Base of CIN/INIS, it Qas agreed that all information created
or/and published in Brazil should be considered as Brazilian
production. For a more detailed study, production was, then,
divided into three exclusive categories: papers created and
published in Brazil, the so called Autoctone Category; papers

created abroad and published in Brazil, denominated Inclusion



Category; and papers created in Brazil and published abroad,
denominated Evasion Category. It could then be defined, from
the institution, which papefs had been produced outsid or
insid Brazil, and thus an author from a Brazilian institution
was considered as a Brazilian author and an author from a
foreign institution was considered as a foreign author. The
three categories were analysed by following the same
methodologycal in terms of: annual production; work / authorship;
subject areas; language of publication; kind of literature;
author categories; institutions and their geographical
distribution; and countries of publication. The results show
that the production is growing, but not in such an accelerated
rhythm and that 74,16% of Brazilian production had its origin
and was published in Brazil; 8,80% was created abroad and
published in Brazil and 17,04% was created in Brazil but
published abroad. Physics and chemistry are the most productive
areas in Nuclear Energy; half of this literature is written in
Portuquese, but for Inclusion and Evasion there was a great
predominance of English, followed by French, Spanish, German,
and though with lower percentages, even Russian. Half of the
literature of the Autdctone and Inclusion Categories is in

the form of short comunication, because of the full coverage
that the CIN gives to the annual meetings of SBPC. (Sociedade
Brasileira para o Progresso da Ciéncia) - a Brazilian society
for the progress science, - and 1/4 of the Inclusion category
consists of conference papers. This shows that conferences, seminars,
etc. are the best means of attracting foreign scientists and foreign
papers. The high percentage of 84,84% of journals articles in

the Evasion Category indicates that Brazilian authors publish



their papers of least relevance to the area in Brazil in diverse
comunication means, and they publish their papers of "better"
quality outside Brazil, in hépe of greater penetration by the
scientific community through periodicals of international
renown. The Evasion of Brazilian publications was seen mostly
in which countries the world scientific production, such as the
United States of America, Holland, England, etc with special
attention to cases of publication is Israel, Russia, Sweden,
Switzerland and Luxembourg. In spite of the fact that the
number of authors is increasing there is a trend toward
decreasing. The production, indicates that multiple - authorship
is increasing, especially in the Evasion Category. The reduced
production in the Evasion Category is possibly due. to the fact
that the internal national production is beginning to take root.
When Brazilian authors publish in Brazil, they work in
collaboration with authors of institutions from various parts
of Brazil, the co-authorships are more concentrated in groups
of institutiéns which are near each other from the same
institution. Almost all of the Brazilian production is
concentrated in the southeast region, more specifically in Sao
Paulo and Rio de Janeiro where traditional research institutions
such as USP, UNICAMP, IPEN, PUC, CBPF, UFRJ and CNEN are located.
Although in low percentages nuclear research is being developed
in all of Brazil, with studies in various regions, even in the

isolated cases in Alagoas, Sergipe, Maranhao, Piaui e Amapa.
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