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INTRODUCAO (%)

Projecoes conica e cilindrica

Define-se o sistemsa de proje¢ao conica (fig. 1) pelo centro de projecio
(ponto o) e pelo plano de projegio (plano Q). Obtem-se a projegio de um
ponto A procurando & intersecgio a da projetante o4 com o plano Q.
A reta bastam-lhe dois de seus pontos para defini-la; mas hé neste sistema
de proje¢iio, dois pontos que se faz mister realgi-los: o ponto H de in-
tercessdo da reta com o plano @, isto é, seu frago, que se confunde com
sua propria projegio m; seu ponte de fuga | que se obtém na intersee¢fio
da paralela & reta, tracada pelo ponto o, com o referido plano. Este tltimo
é a projecdo, sdbre o plano @, do ponto da reta que se distanciou indefi-
nidamente.

E’ também conhecido éste sistema de projecio pelo nome de central ou
simplesmente perspecliva porque o ponto a é a imagem de 4 para a vista
colocada em 0. O ponto o, 0o plano Q e as projetantes sdo, por isso,
denominados respectivamente ponto de vista, quadro e raios visaais.

Todo ponto do espago tem perspectiva definida, salvo se a proje-
fante é paralela ao quadro; neste caso é ela lancada ao infinito.

Se o centro de projegao se afastar indefinidamente tornam-se as pro-
jetantes paralelas a uma diregiio. O sistema de projegdo é entdio eilindrico
e, serdl ortogonal ou obllguo, conforme as projetantes forem perpendiculares
ou nido ao quadro.

Qualquer ponto do espago tem projegio cilindrica definida e s6 pode
ser langada ao infinito se o préprio ponto se distanciar indefinidamente.

Propriedades gerais

Sdo denominadas projelivas ou gréficar as propriedades puramente
descritivas, isto 6, aquelas que s6 abranjam a situag@o dos pontos e das
linhas sem condigio alguma de grandeza.

Por exemplo: se virios pontos estdo situados sébre linha reta, suas
projegdes estido sdbre outra reta, projegio da primeira, situada & distdncia
finita ou infinita; assim o ponto de fuga / de uma reta (fig. 1) é a projegéo
conica do seu ponto situado a distdneia infinita. Ainda, se vérias retas siio

(*) Nesta parte apresentamos resumidamente o5 conceifos geoméiricos fundamentais em
que e apoia a lere.
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concorrentes, suas projegdes também concorrem a um ponto, projecio do
primeiro, que pode estar situado a distdneia finita ou infinita; por isso, o
ponto de fuga f d'um sistema de retas paralelas (fig. 1) é a projecio conica
do seu ponto comum situado a distincia infinita.

As propriedades grificas da figura conservam-se em projegiio; sio pois
propriedades comuns & figura e & sua projegdo. Para tanto, admitem-se
os elementos situados a distineia infinita e nio se faz distingfo entre éles
e os outros situados a distincia [inita.

JA as propriedades métricas, isto &, aquelas que incluem medidas de
comprimento ou de dngulo, ndo sdo em geral projetivas, (1)

Assim, em proje¢iio, perde a bisetriz seus ecaracteristicos e, a relagio
entre dois segmentos da linha reta s6 se mantém em projegiio cilindrica.

Homologia plana

Sejam no espaco, o ponto o e os planos @ e ¢ que se cortam segundo
a reta ay. Os planos O ¢ ¢ contém respectivamente as figuras A e 9.

Se a perspectiva da figura A, feita do ponto o sbbre o plano ¢, for a,
serd, ainda por definigio, A a perspectiva de @ feita do ponto e sbbre o
plano Q.

As propriedades fundamentais que ressaltam déste fato sdo: (fig. 2)

1) — dois pontos em perspectiva estdo em linha reta com o ponto de
vista;

2) — duas retas em perspectiva concorrem a um ponto sébre a reta xy.

Se projetarmos as duas figuras sobre qualquer plano Z, subsistem as
referidas propriedades. Obtém-se assim sGbre ele, duas figuras A’e 8’ em
correspondéneia pontual tal que, dois pontos correspondentes 4’ e a’ (fig. 2)
estdo em linha reta com o ponto fixo o’ projegiio de o e duas retas corres-
pondentes A4'B' ¢ a'd’ cortam-se sébre reta x'y’, projecio de xy.

As figuras A’e @' sdio denominadas homoligicas; o ponto o' é o eenlro
de homologia e a veta X'y’ 0 eixo de homologia. S&o homblogos os pares de
pontos que se correspondem entre si. Reciprocamente duas figuras homo-
l6gicas, situadas em mesmo plano, podem sempre ser consideradas como
projeciio de duas figuras planas em perspectiva.

Agora, conhecendo o centro de homologia o', 0 eixo a'y’ e par de pontos
correspondentes A4’ e a’, podemos construir para cada ponto B’ da figura
A’, colocado fora de & e @', seu correspondente 4’; e, para cada reta 2B’
da figura A’, que ndo passe por o', sua correspondente «'6’, sem sair do
plano em que estdo os dois sistemas homologicos A" e 8.

De fato, (fig. 3) a reta A'B" corta o eixo x'y’ no ponto m’, a reta

{1) Entretanto existe uma propriedade métricn que se conserva em projegio; ¢ o relugio
anharmOnies. Chamu-se relaglo anharménien de quatro pontos em linha rets, tomados na ordem

A, B,C, D, & expressio algébrica .g.i': x :]); = )\ que se designa pela notagio (LBCD) = )\
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am’ 6 a correspondente de 4'm' e o raio o’B corta-a no ponto procu-
rado 4.

Assim para achar a reta da figura 9’ correspondente a 458" da figura
A’, basta procurarmos o ponto m' de sua intersecedo com o eixo de ho-
mologia, que ligado a ponto homologo de qualquer outro tomado sébre A" 57,
fornece a golugio.

‘De modo geral, se &' e &' sfio pontos correspondentes, ligando-os a
um ponto qualquer m’ do eixo de homologia, obtemos duas retas m’ 4’
e m'a' correspondentes entre si nas figuras A’ e 4'. Todos os raios tra-
cados por o cortam retas correspondentes em pontos homdologos.

Se tragarmos por o', a reta paralela a £m’ até cortar a reta a'm’ no
ponto /°, éste serd o ponto limite da reta a'm’ do sistema 8. A reta [ pa-
ralela a &'y’, tracada por /', serd a reta limite do sistema o’.

Do mesmo modo se conduzirmos por o' a paralela a &’m’ até cortar
A'm’ em I, éste serd o ponto limite da reta 4'm’. A reta Z' paralela a a’y’,
tracada por I, serd a reta limite do sistema A’

Ag retas limites dispoem-se de modo que uma se afaste do centro da
mesma distdncia que a outra do eixo de homologia.

Resumindo, na transformagio homologica pontos correspondentes
estio em linha reta com o centro de homologia. Retas correspondentes
cortam-se no eixo de homologia.

Em geral, & sistema de retas paralelas corresponde sistema de retas
que concorrem a um ponto. As retas paralelas ao eixo de homologia, cor-
respondem-lhes outras tambem paralelas.

E’ claro que podemos construir figura plana A’ e sua homolbgica o,
sem sair do plano em que elas estio, quando conhecemos uma das condi-
gdes seguintes:

1) — o ecentro, o eixo de homologia e par de pontos ou par de retas
correspondentes;

2) — o centro, o ecixo de homologia ¢ uma reta limite,

Analogia dos sistemas homolbgicos com os processos usuais de
perspectiva.

Sejam dois sistemas homologicos dados pelo centro o, o eixo de homo-
logia xy e par de pontos correspondentes a,4 (fig. 4). Desenhamos as
construgdes necessdrias para obter o ponto 4 homodlogo de B e a reta limite
H do sistema a.

A figura nada mais é do que a perspectiva ab, da reta do geometral
rebatida sébre o quadro em AB, sendo o orebatimento do ponto de vista,
op a distdneia principal, xy a linha de terra, da, a distdnecia do ponto A
a0 quadro e a reta H a linha do horizonte. O ponto / situado sébre a linha
do horizonte é o ponto de fuga da reta AB; o trago 4 coineide com sua
propria perspectiva m, por se achar sobre o quadro.
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Representam estas construgoes tambem, a projegio cilindrica feita
sobre o quadro, dos raios visuais que determinam sébre a reta do geome-
tral e sua perspectiva os pontos correspondentes 4 e a, Be b, » e f. A
dire¢io das projetantes é paralela ao raio visual situado em plano de topo
ao quadro e inclinado de 45° para baixo sdhre o mesmo.

Homologia soélida

Sejam dados no espago um ponto o e um plano @ invaridvel que o
escolhemos vertical e nio passe por e; e sejam dados tambem, par de
pontos A e ¢ em linha reta eom o (fig. 5). Eseolhamos além disso no es-
paco, ponto £ situado fora da reta Aa.

Este dltimo e a reta da deferminam um plano BAa e néle fiea
igualmente determinada uma homologia; sendo o o eentro, 4 ¢ a par de
pontos correspondentes ¢ a reta xy, em que o plano Bda corta o plano ,
0 eixo,

Nesta homologia, se considerarmos o ponto B pertencente no sistema
plano em que estd A, éle determinard de modo dnico seu correspondente b,

Variando éle de posi¢iio no espago, por exemplo em B,, porem sempre
fora de Aa, o plano Bda rodard entdrno de da em B Aa e, para a nova
posigao do plano, ter-se-i determinada uma homologia plana que fornecerd
respectivamente a posigio do ponto correspondente b em b,

Assim se o ponto B se move descrevendo o espago ou figura A do
espago, o ponto b, mover-se-i correspondentemente deserevendo de outro
modo o espago ou nova figura d do espago; a cada nova posigio de B
corresponde respectivamente uma tniea posigao de b. Este dltimo poderd
coineidir com B; mas isto s6 aconteceri quando o ponto B estiver em o
ou sobre o plano Q.

Reciprocamente, se fizermos agora 4 percorrer o espago ou uma fi-
gura 9 (sendo dados o ponto o, o plano @ e par de pontos o e a em linha
retn com o), determinamos uma lei anfloga de construgio que faz B
descrever também o espago ou outra figura A, de modo que a cada po-
sigio de b corresponda uma tnica posigio de B. Para isso é bastante nas
construgdes trocar B por b. Por outras palavras, fica determinado no espago
um prineipio de transformacio que chamaremos de homologia, o serd
o centro & @ o plano de homologia,

Dada pois uma homologia no espago, podemos dizer que toda secgiio
feita por plano que passe pelo centro é uma homologia plana. Duas destas
homologias planas tém em comum na sua intersec¢io, os pontos limites
N e A das retas limites 4, [, e L, L,. ]

As retas limites [, {,, ... das homologias planas, secgdes da homologia
solida, estdo situadas em mesmo plano ¢ paralelo a ©; do mesmo modo
estdo sifuadas em outro plano ¢ paralelo a @ as outras retas limites Z,
Ly, L,... das homologias planas referidas, porque as retas limites cortam-se
duas a duas sem passar todas pelo mesmo ponto.
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Os planos ¢ e ¢ sio planos limites, isto é, o plano ¢ é o plano da figura
0 que corresponde em A ao plano langado ao infinito; e ¢ o plano de A
que corresponde ao plano da figura d langado ao infinito. Os planos limites
dispoem-se de modo que um se afaste do centro da mesma distincia que
o outro do plano de homologia. S6 representamos no desenho n.® 5 um dos
planos limites,

Nas figuras A e 9 a uma reta 4B e a um plano Q da figura A corres-
pondem respectivamente uma reta abe um plano ¢ da figura d. De fato, se
AB contiver o centro o de homologia ou estiver situado no plano Q, cor-
responder-lhe-4 em @ a prépria reta A4B. Se 4B ndo contiver o centro o
e nem tdo pouco estiver situada no plano Q, construir-se-i entfio a reta
correspondente ab imaginando o plano que passa pelo centro o e pela reta
4B e néle, a homologia plana que tem o eentro no ponto o, 0 eixo, na sua
intersecgdo com o plano € e par de pontos homoélogos, no ponto 4 do
plano e em seu correspondente a.

Seja agora @ um plano de A; se éle contiver o centro o ou coineidir
com €, a (J corresponder-lhe-4 o proprio plano Q. Se este ultimo ndo passar
por ¢ e ndo coineidir com &, entao as retas de ( corresponder-lhe-ao outras
que se cortam duas a duas sem passarem todas pelo mesmo ponto; assim
a @ corresponde um plano g.

Resumindo:

dois pontos correspondentes entre si estdo em linha reta com o centro
de homologia;

duas retas correspondentes cortam-se em ponto do plano de homologia;

dois planos correspondentes cortam-se em reta do plano de homologia;

a retas paralelas entre si, nio situadas em plano paralelo ao plano
de homologia, correspondem-lhes outras que concorrem a um ponto;

retas paralelas ao plane de homologia mantém-se-lhe paralelas na
transformacio homolbgica;

a planos paralelos entre si, ndo paralelos ao plano de homologia, cor-
respondem-lhes outros que concorrem a uma reta;

planos paralelos ao plano de homologia mantém-se-lhe paralelos na
transformagido homolb6gica.

I’ claro reconhecer, finalmente, que uma homologia fica determinada
quando se lhe conhece um dos seguintes grupos de dados:

1) — o centro, o plano de homologia e par de retas ou de planos cor-
respondentes;

2) — o centro, o plane de homologia e um dos planos limites.






OBJETIVO DA TESE

“La perspective est la bride et le
timon de la peinture”.

Leonard de Vinci
(Traité de la peinture)

O desenho de observacio é desenho perspectivo, e nido perspectiva
exata.

Pode dizer-gse 0 mesmo do baixo relevo, ao qual se extenden a apli-
cagio do desenho perspectivo.

O aprendizado das artes pldsticas conduz o artista fatalmente & des-
coberta das leis fundamentais da perspectiva, [ste processo, porém, é
lento; foi o que acontecen com a evolugio da arte, pois a perspectiva naseeu
das necessidades da pintura.

[’ elaro que nfio basta conhecer-lhe as leis, para saber-se desenhar
ou modelar baixo relevo; mas seu conhecimento dd grande liberdade no
COMpOT.

A aceitagiio universal que tem éste admirdvel processo de representa-
¢ilo, resulta, do fato de considerar a posi¢do do observador, transformando
em harmonia com a visdo, salvo casos especiais, reta por outra reta e, no
baixo relevo, plano por outro plano.

JAa as superficies curvas estdo sujeitas a certa reserva.

Limitam-se os tratados de perspectiva a citar a inobservancia por
parte dos artistas & certas regras de perspectiva; nio conhecemos trabalho
que a justifique.

Parte do nosso objectivo foi reunir alguns dados de fisica biologica
sdbre o fendmeno da visdo que vém em socorro da préatica habitual dos
artistas,

Outra parte foi, baseando-nos na transformagio homolégica, tratar
sistematicamente o baixo relevo ¢ o desenho como uma cousa s6, admi-
tindo para tanto que éste Gltimo nada mais é, por assim dizer, que baixo
relevo sem espessura,

Embora ji virios autores tenham dito que a perspectiva linear é
caso particular da perspectiva do relevo, as obras que compulsamos,
tratam-nas independenfemente.

Faz J. de la Gournerie, em seu tratado de perspectiva, no capitulo
de restituigio, paralelo entre as perspectivas do relevo e .a linear.
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Nio cogitamos de perspectiva aérea, visto como estamos eonvencidos
que regras de nada valem sem o estudo do natural.

Nosso trabalho desenvolve-se de acbrdo com o seguinte plano:

a) —resumo histérico; #) — bases experimentais; ¢) — perspectiva;
d) — aplicagbes priticas; e) — sombras; /) — restituigfio; g) — observacoes
gerais,



DESENHO E RELEVO

a) — Resumo historico

Conhecemos, ji da idade da pedra, ‘desenhos gravados em ossos de
rengs em que a reprodugio das formas animais nos surpreendem pela jus-
teza e pela vida.

Em épocas posteriores, se bem que fossem desenhadas com grande
habilidade as figuras, pecavam ainda as composigoes por falta de unidade.

Os egipeios ignoraram as leis de perspectiva; suas pinturas e baixos
relevos mostram-nos os personagens convencionalmente dispostos em
séries e andares para representd-los nos virios planos da cena.

O baixo relevo pouco difere da pintura; nele, as figuras estdo dispostas
num s6 plano. ' (

Néo se mostraram superiores aos egipcios, os persas e assirios. A
tradigido nos legou nomes ilustres da pintura grega, porém d’ela ndo nos
restou cousa alguma; podemos apenas vislumbri-la pelos vasos pintados
e pelas pinturas da Itdlia meridional. As leis de perspeetiva linear j4 exis-
tiam na Gréeia em estado embrionfirio (perspectiva de Euclides e Heliodoro).
Na escultura, os frisos e metopas eram feitos em alto relevo aderente
a0 plano vertical; todos conhecemos eopias das belissimas esculturas do
Partenon.

O artista desenvolvia suas idéias por meio de figuras e emblemas.
Dispostas de modo a evitar os esedrgos pronunciados, movimentavam-lhes
0s bragos e pernas, aproximadamente nos planos de frente; quando senta-
das evitavam-lhes saliéneias fortes, tais como as dos joelhos.

Em Roma aclimatou-se a arfe grega. A pintura tratava de composi-
¢oes historicas e mitologicas, paisagens, naturezas mortas e caricaturas;
mas reduzida a decorar o interior das casas transformou-se quasi que em
arte domestiea,

As decoragoes murais de Pompéia apresentavam os relevos arqui-
tetonicos em perspectiva; mais tarde degeneraram em fantasia. Em com-
pensagao, a arte do baixo relevo desenvolveu-se nos arcos de triunfo e
colunas monumentais, com magnificéneia jamais ultrapassada.

Emhora, ainda de maneira convencional, recorreram os romanos
408 processos perspeetivos: apresentam grande nimero de personagens
acumulados em pequeno espago, superpostos em vérios planos, com grande
relevo sébre o fundo onde se desenham paisagens ou monumentos. A
coluna de Trajano é um verdadeiro documento histérico da vida militar
romana, por isso que, seus baixos relevos caracterizam costumes, nacio-



nalidade e fung¢io dos personagens, disposi¢io dos grupos e natureza dos
motivos.

Contudo na antiguidade cldssica a paisagem ocupou plano secunddrio
nas artes. Haja vista os estudos de Gladstone sobre os poemas de Homero,
afirmando que as sensagoes cromdticas deseritas neles, s6 se explicam
atribuindo-lhes apenas significago de claro e escuro. Os irmios Geiger e
Magnus foram mais longe: examinaram todos os autores antigos, desde os
poemas indianos até a biblia, inclusive os poemas homéricos, concluindo
pela ma defini¢io das cores. Encontraram, primeiramente, vagas indicagdes
para a cor vermelha, depois alguma distingdo entre vermelho, alaranjado e
amarelo, ligadas todas elas quasi sempre a idéia de claridade. As indicagoes
de cor azul sfo posteriores e raras; exprimem quasi sempre escuridio. Che-
garam mesmo a admitir evolugdo do senso das edres, fixando um primeiro
periodo prehistérico em que tudo se reduzia & percepgio de claro escuro;
um segunde, coetanco dos tempos homéricos, em que se diferenciava
o vermelho, o alaranjado e o amarelo; finalmente um terceiro periodo em
em que a diferenciagio se extendia tambem ao azul.

Embora a evolu¢do do senso eromédtico em época histériea tenha caido,
¢ indiscutivel o aperfeicoamento do érgio visual em relagio a sensibilidade
cromitica, como resultado do desenvolvimento intelectual com o qual se
aprimora a atengio, o juizo ¢ a diferenciagio,

Os antigos concebiam a natureza divinisada; foi a religido cristd que
nos ensinou a vé-la como obra da ereagdo. Preparara assim a idade média
cristd, o renascimento.

Ji no séeulo XTIT avulta a figura de S. Francisco de Assis, trovador
de Deus e poeta da natureza. O sentimento da paisagem aparece na pin-
tura e acentua-se com Dante e Giotto. Nas composigoes déste ltimo e
de Lorenzetti de Siena, j4 vemos seus santos ambientados com florestas,
montanhas e céu. O estudo da paisagem conduz os artistas aos conceitos
fundamentais da perspeetiva.

No séeulo XV aparcee um pintor de batalhas com verdadeiras pers-
pectivas, Paolo Ucello de Florenca.

Leonardo da Vinci, que também aperfeicoou a paisagem, diz ser a
perspectiva gerada da pintura. Em seu tratado, ji distingue as perspectivas
linear, aérea e do moyimento. Na alta renascenca teve ela numerosos
cultores, entre os quais culminaram L. B. Alberti, Leonardo da Vinci e
Guido Ubaldo del Monte, Estendeu-se rapidamente & escultura, Mino
da Fiegole, Benedetto da Maiano, Donatello, Vellano e Rosellini emprega-
ram-na, embora imperfeitamente, em seus baixos relevos. A Lorenzo
Ghiberti coube a gléria de introduzir com justeza esta genial invengdo na
escultura. Nos baixos relevos da porta do batistério de 8. Giovanni, em
Floreng¢a, empregou todos os recursos da perspeetiva linear hi pouco tempo
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difundida pelos pintores e arquitetos. Vulgarisaram-na os gravadores
italianos de medalhas. Em Flandres, Alexandre Collin aplicou o processo
a0s painés do mausoléo do Imperador Maximiliano. :

Escreveram sobre a perspectiva do relevo, além de Ghiberti, Abraham
~ Bosse, Desaréues, Petitot, Breisig, Poncelet, Jules de la Gournerie, Louis
~ Cloquet ¢ poucos outros. '

.
i
Jig




b) Bases experimentais

Faz-se a vivdo direla ou cenlral por meio da fosseta central da retina
(févea centralis) ¢ de seus bordos, sob extensio angular de 5 graus mais ou
menos. As percepgoes visuais, gque se fazem por meio do resto da reting,
constituem a wivie indirela on exeénlrica.

Passa a linha vicual pela [évea centralis; forma pequeno dngulo com
0 eixo de simetria antero-posterior do globo ocular. (fig. N.» 7).

A vigfio nitida, a distingdo dos detalhes, opera-se exclusivamente por
meio da regiao central da retina. Ordinarinmente s6 nos servimos de ma-
neira consciente da visdo central. T’ preciso usar artificios para abrair
nossa - atengdo sébre a qualidade das sensagoes da retinag perifériea.

A sensagdo branca ou como muitos chamam incolor, é sensivelmente
a mesma em todog os pontos da reting, [im igualdade de adaptagio lumi-
nosa, o minimo luminoso perceptivel (intensidade minima capaz de pro-
duzir sensagio luminosa), paran a luz branea é, com excegio do cenfro,
praticamente uniforme na retina, Isto, ndo sé6 é verdadeiro para a luz
composta, como fambém para as luzes simples. A impressio incolor que
produz qualquer racdia¢io vista abaixo do minimo cromdtico pereeptivel
(infensidade minima capaz de produzir sensagio de cOr) comporta-se do
mesmo modo.

A percepgio diferencial é a distingfio das diferengas de claridade.
Qualifica-se de percepeio diferencial simultanea ou de pereepedio dif ereneial
sueessiva, conforme as elaridades sejam apresentadas simultanes on suces-
sivamente. A percepgdo diferencial simultdnea decresce nitida e rapida-
mente do centro para a periferia, ao passo que a diferencial sucessiva mos-
tra-se, ao contririo, sensivelmente a mesma nas diferentes partes du reting;
talvez um pouco mais fracs no centro (em condigies de adaptugdes con-
pardveis). A primeira estd ligado o poder separador da retina (distingio
dos detalhes, acuidade visual); a segunda representa a propria excitabili-
dade da retina (sensibilidade luminosa).

Jd a sensacfo de ebr ¢ uma fungio, por exceléncin da visiio central,
localisada entérno da regifio de visdo nitida, regifio esta considerada como
centro fisiologico da retina. Com efeito, todas as experiéneias siao concor-
dantes em demonstrar que as cores sio cada vez menos pereeptiveis do
centro para a periferia da retina. Como consequéneia dos fatos precedentes
deduz-se que as edres percebidas, sfio tanto mais eshranquicadas, quanto
mais se afastam do centro para a periferia.

A fovea cenlralis é a parte da retina em que a distingdo dos detalhes
(sensibilidade visual) atinge o desenvolvimento médximo: é o ponto de fj-
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xagio por exceléncia; ja as sensibilidades luminosa e cromditica sdo af
atenuadas. Esta dltima é maxima nos bordes da [fdrea centralis.

O conjunto de pontos percebidos pela vorta (movel, forma o campo
visual; os instrumentos empregados para determina-lo sdo o campimetro
e o perimetro. Charpentier determinou a distincia limite de distingdo de
diferentes cores, para isso, utilizon quadrados de papeis coloridos de 2mm.
de lado, dispostos sébre fundo negro. Apresentados A distdnecia eram apro
ximados gradativamente até que a vista pudesse distinguir-lhes a ebr; os
resultados obtidos referem-se a parte interna do meridiano horizontal.

Azul. Verde. Vermelho.
Reconhecido + Reeconheeido Reeconheeido
a metros a metros a mefros

A 0° (ponto de fixagio) 0,81 1,44 1,32
’ 5° internamente 0,91 0,82 0,60
G (1 R ¥ 0,68 0,44 0,53
o 1he > 0,44 0,24 0,21
o & 0,33 0,19 0,14
A " 0,24 0,15 0,09
" .30 i 0,19 0,09 0,05
o400 " 0,14 0,065 ik
B BQe e 0,11 0,04 3
”o60e i 0,085 - i
*T0e oy 0,06 7 A

Conforme as idéias de Aubert, Landolt e Charpentier, as partes peri-
férieas da retina sd3o capazes de perceber todas as cores, desde que sejam
suficientemente intensas.

Os campos visuais que se medem ordinariamente, sfo relativos; seus
limites exteriores determinam o eampo em cue a vista distingue sébre fundo
escuro, papel branco de 10mm de lado, iluminado pela luz de interior.

Os campos visuais das cores esto contidos nos limites em que a vista
reconhece em seu tom verdadeiro, a luz refletida por papel colorido de
10mm de lado; sdo igualmente campos relativos.

Campos visuais absolutos s6 podem ser determinados quando os
pontos pereebidos sdo representados por pequenas superficies muito lu-
minosas.

O campo visual monocular medido pelo perimetro com o quadrado
branco de 1 em® de superficie, abrange na diregio horizontal, para cada
vista, 90° do lado temporal e 60° do lado nasal: ao todo 150°, Em sentido
vertical, mede aproximadamente 55° para cima ¢ 70° para baixo.

Os limites 6ticos do eampo visual absoluto sfo muito extensos; em
_meridiano horizontal abrangem 240°: 125° do lado temporal e 115> do
lado nasal. Contudo é preciso subtrair de cada lado 10 a 15 graus para
ficar dentro dos limites da percepgdo distinta, isto &, percepgao luminosa
semelhante ao objeto, o que reduz o campo visual na diregio do meridiano
"“horizontal a 210/220e.
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Os limites exferiores dos campos visuais das cdres, restringem-se na
seguinte ordem: azul, vermelho e verde. A fig. 8 mostra a extensfio média
dos eampos visuais do branco, azul, vermelho e verde, medidos com papeis
de 1 em®, iluminados pela luz difusa do dia.

Na verificagio experimental dos limites do eampo visual absoluto,
a intensidade luminpsa tem importdneia capital; para atingir limites ex-
tremos ¢ preciso luz muito intensa.

A percepcao das formas ou acurdade visual propriamente dita, é medida
pelo menor angulo sob o qual a vista pode distinguir a forma d'um objeto
dado. Depende de condigoes multiplas: em primeiro logar do grdu de aper-
feioamento do aparelho didptrico, ou por outras palavras, da nitidez das
imagens retinianas; em segundo, da intensidade luminosa absoluta das
imagens; depois das diferengas de suas diversas partes e da delicadeza
com que a retina percebe estas diferencas (griu de sensibilidade diferencial);
enfim, do limite do poder separador da retina, isto é, o ndmero de exci-
tagoes distintas que ela pode perceber na unidade de superficie.

I preciso nao confundir percepcio de luz com pereepgio de formas.
Para & primeira, por menor que seja o ponto da retina impressionado,
pode conseguir-se estimnlo suficiente para haver percepgio. As estrelas,
dfo-nos exemplo; devido a sua distdncia, as imagens sio imensamente
pequenas, porém bastante luminosas para impressionar a retina. Para que
um objeto dé impressio de luz, sua grandeza ndo tem importincia capital;
muito valor tem ela, quando se lhe quer distinguir a forma. Obtém-se esta
percepgio até certo limite de grandeza do objeto e, parece ser devida a
distribuicdo especial dos elementos sensiveis da retina. Este limite atin-
ge-se, em média, quando as imagens dos pontos separados se formam na
reting com intervalos de 4 milésimos de milimetro mais ou menos, Nestas
condigdes consegue-se discernir um objeto de lmm. & distdncia de trés

: metros. Abaixo déste limite, dois pontos luminosos confundem-se e entra-se
| ~ Assim no campo da simples percepciio de luz.
Distingue-se, portanto, o dngulo visual do minime separdvel do dngulo
visnal do minimo visvel.
: O édngulo que corresponde 4 imagem retiniana de extensio linear de

4 a 5 milésimos de milimetro, é de wm minulo.
Giraud-Teulon e Snellen congtruiram quasi ao mesmo tempo (Con-

gresso de Parfs 1862) escalas para medir a acuidade visual tomando eomo
unidade o 4ngulo visual limite de 1°,

O sistema de Snellen é representado por letras maidsculas isoladas
para serem vistas sob dngulo de 5’. Apresentam-se inseritas em quadrados,
cujos lados estdo divididos em cinco partes. O quadrado principal, fica assim
dividido em vinte cineo quadrados iguais cujos lados medem um quinto
do lado do quadrado principal. Aletra resulta da combinagdo dos qua-
drados representados em branco ou preto. Para distingui-la deve a vista .
poder separar os quadrados brancos dos quadrados negros.



Quando a letra for coloeada a distineia tal, que o quadrade principal
seja visto sob dngule de 5%, os quadrados divisiondrios, elementos consti-
tutivos da forma a distinguir, sdo vistos sob dngulo sensivelmente igual
a 17, Segundo a anota¢io universalmente adotada, a acuidade da vista

que lé a 5 metros, letras gue aparegam a esta distdneia sob dngulo visnal
AW P D 5

limite, 6 V = = 5

O mesmo processo de anotagio é adotado para as acuidades visuais

inferiores ou superiores & normal. Assim:u vista que reconhece a 5 metros
de distdineia a letrada eseala que deveria ser reconhecida a 50 metros, tem
> L L A acuidade & i i ionsl 2
_— = . A acuidade é inversamente proporcional
50 104 ¥ & Feok ;
erandeza do ‘dngulo visual minimo que pode impressionar 4 retina,

acnidade V =

As esealas internacionais de Burchardt, contém grupos de pontos de
diferentes grandezas arranjados segundo o principio de Snellen, isto 6,
igualdade dos intervalos brancos ¢ negros, porém, fixando a unidade do
dngulo visual do minimo separdvel em 215", O examinado deve poder con-
tar o ndmero de pontos que compde mm grupo.

Nio existe delimitagfio preecisa entre a acuidade visual central ¢ a
acuidade periférica. Durante muito tempo admitiu-se acuidade mdxima
e uniforme para toda a regiio macular; hoje a drea da visdo distinta é res-
tringida & fosseta central, de dinmetro correspondente o grandeza angular
de 1°. Bstas diferengas de apreciagio provém de que ndo 86 é muito difieil
medir o drea de acuidade visual médxima, sendio que ela decresce progressiva
e continuamente do centro para a periferin da retina; éste modo de deerés-
cimo exclue a existéneia de limite natural entre a acuidade visual central
¢ acuidade visual periférica. Qualquer limitagio d’éste género é necessaria-
mente artificial, isto é, convencional.

Aubert e Forster tentaram determinar exatamente a acuidade visnal
das diversas zonas retinianas. Constataram a diminuigio da acuidade do
centro para a periferia e notaram que o campo de acuidade determinada néo
se assemelha a circunferéneia, mas a elipse de eixo maior horizontal. Suas
experiéncias foram confirmadas nas grandes linhas por numerosos inves-
tigadores. Os resultados obtidos por Aubert e Forster reduzidos a unidade
aplicada nas escalas de Snellen, sfio os seguintes, para o meridiano hori-
zontal do eampo visual:

Distancia angular medidn n Acuidade visunl eorres-
partir do eentre retiniano . pondente
2052’ 1/5
3913’ 1/6
3051’ 1/7
4017’ 1/8
714’ 1/12
8032 1/16
10213’ 1/19
1437’ 1/24
16°17’ 1/45

300207 1/100




Burchardt que explorou o eampo visual por meio de suas escalas inter-
nacionais, diz que a acuidade visual ¢ uniforme e igual em todos os meri-
dianos. A acuidade visual mAxima, limita-se a 20’ do cenfro retiniano, é
de 4/5 a 1/2 & distaneia de 30'; mais longe corresponde a fragio de numera-
dor igual a 1 ¢ denominador igual a quatro vezes e meia o niimero de grius
que indica a distancia angular a partir do centro. Esta formula é vilida
até a distancia de 40 a 50 grius; dai em diante o deeréscimo é mais rdpido.

Para ver nitidamente um objeto em visio binoeular, cada vista deve
orientar-se de maneira que sua linha visual passe por éle; as imagens for-
mam-se entdo s6bre as foveas. Exige inicialmente a visdo binocular a pos-
sibilidade de realisarem-se os movimentos necessirios is mudancas de
diregio das linhas visuais.

Pode determinar-se facilmente a extensiio dos movimentos que a
vista realisa em cada dire¢do e, por conseguinte, mediv o campo do olhar,
isto €, a regifio do espaco em que a vista vé nitidamente os objetos, para
nma posigao fixa da cabega. Sua determinagio opera-se por meio do pe-
rimetro; o observado mantém a eabega imo6vel, ao passo que a vista exami-
nada, coloeads no centro do perimetro procura distinguir alguns caractéres
de imprensa que se desloeam sdbre o arco periméirvico. Obtem-se assim,
os limites da visdo nitida em todas as dire¢des, Normalmente, o campo
do olhar é, em média, 45° em todas as diregdes; pouco mais limitado do
lado do nariz, onde nic passa de 38°,  mais extenzo para baixo onde atinge
50 grius. '

O campo visual binocular (fig. N.°9) compde-se da superposigio incom-
pleta dos dois eampos visuais monoeulaves, Consiste, de parte central
comum e de duas partes laterais, esquerda e direita, proprias a cada vista,
86 hd visdo binocular na parte central comum as duas vistas. O eampo
visnal binocular apresenta o mesma extensdo vertical que os eampos mono-
eulares; sua extensdo horizontal reduz-se o 1209, repartida simetricamente
de eada lado do ponto de fixagdo. Tstes resultados sao deduzidos da simples
superposigio dos campos monoculares, fazendo coincidir os pontos de
fixagio dos campos com o centro do campo de visio binocular. Medido
diretamente, obrigando o observado fixar com ambes os olhos ao mesme
tempo o vértice do arco periméirico, obtém-se de cada lado os limites ex-
teriores do campo visual binoeular 5 a 109 menos extensos que os dos campos
monoeulares medidos isoladamente.

Leonardo da Vinei, ja havia observado que na visdo binocular, certas
linhas percebidas na visdo monoeular desaparecem. Pequena parte de
cada campo visual monocular é suprimida na fusdo que eonstitue o ecampo de
visdo binocular. E' interessante registrar que a lacuna correspondente 2
mancha cega do campo monocular esquerdo, nio eoincide com a do eampo
monoculardireito. As duas manchas escapam a perimetria binocular. (fig. 9).

Deve assinalar-se gque a parte externa do campo visual onde a percep-

¢io diferencial simultinea é relativamente mais desenvolvida que na parte
interna, corresponde justamente aquela em que a visdo é monocular. Em



concordineia com o fato precedente, a percepgio diferencial é melhor com
dois olhos que com um 806, especialmente nas partes do campo visual vistas
binocularmente. O exercicio da visdo pelos dois olhos compensa, pois, o
que a visio monocular tem de defeituosa relativamente s partes comuns
do eampo visual, quanto a percepgao diferencial. André Broca mostrou
que as percepcoes dos dois olhos somavam-se integralmente em intensidade,
quer se tratasse de percepgoes diferenciais simultineas iguais ou desiguais
para cada vista.

A base fundamental da visdo binocular, consiste em projetar sempre as
impressdes das duas mdculas no mesmo logar. As experiénecias nos mostram
que a nitidez méxima no centro, diminue rapidamente para os bordos.
Portanto, para observar um objeto precisamos fixd-lo; a operagio consiste
em girar os olhos em suas Orbitas ou girar a cabega de maneira que as
imagens do objeto fixado venham a formar-se em cada vista, sébre a parte
central transparente (févea centralir) da mancha amarcla (mdcula lifea).
E? preciso ainda acomodar os olhos para que as imagens se formem sébre
as retinas. A experiéncia mostra termos impressdo visual Unica apesar
da formacdo de duas imagens distintas. Acham-se nestas condigdes.
além do ponto fixado, um conjunto de outros do campo visual, denomi-
nado hordplera, enjas imagens se formam em pontos correspondentes ou
idénticos da retina. Sdo assim denominados aqueles em que, nas duas
retinas (as foveas especialmente), se formam as imagens de um mesmo
ponto exterior originando uma tnica sensacdo. Quando se fixa um ponto,
certos objetos que o rodeiam, nos dio sensagoes simples. Acontece o mesmo
com 08 objetos coloeados sdbre uma eircunferéncia que passa pelo ponto
fixado e pelos nodais dos dois olhos (horoptero de Miiller).

Se por qualquer causa fisiolégica ou patolégics, as duasimagens d’um
mesmo  objeto ndo se formam sobre pontos correspondentes tem-se
impressio de dois objetos; ha diplopia. :

Kis um exemplo de diplopia fisiologica:

coloquemos duas velas A e B no plano de simetfria do corpo;

fixando a vela mais distanciada A, vémos a0 mesmo tempo a vela B
dupla;

fechando alternativamente os dois olhos, constatamos que com a vista
direita, vemos B a esquerda de A e com a vista esquerda, B aparece a direita
de A;

diz-se que hd diplopia cruzada;

ao contririo, se fixarmos a vela mais proxima B, a mais distante, dd
lugar a diplopia homénima, isto é, a vista direita vé a direita e a esquerda
vé a esquerds a imagem da vela A.

Nesta experiéneia, as imagens retinianas da vela que nio era fixada,
ndo se formavam sobre pontos correspondentes, porque ela ndo fazia parte

_do horéptero, determinado pela vela fixada. O exemplo mostra que se olhar-
mos binocularmente um objeto, outro mais proximo provoca diplopia cruza-



da, ao passo que um objeto mais distanciado produzdiplopia homo6nima.
Se nas condighes ordindrias nio somos incomodados pelas imagens duplas,
isto deve-se ao fato de fazermos abstra¢io d’elas, j4 porque nossa atengio
é concentrada sobre a visio do objeto fixado cujas imagens se formam
sbre as foveas, ji porque s6 levamos em conta as imagens obtidas sobre
uma vista, a vista diretora, na qual a visio é predominante. Os objetos
que nio se acham sobre o hordptero, sio vistos duplos. Como o hordptero
é limitado, vemos sempre duplos quasi todos os objetos.

A neutralizaciio é a supressdo de um dos campos visuais para afastar
confusio oriunda da diplopia ou de outra causa qualquer. Ela é comum
nos estriabicos. Para julgar do fendmeno de supressio ou neutralisacio
de uma imagem, basta colocar no campo do estereoscopio dois desenhos
muito diferentes. Pode apresentar-se, por exemplo, a um dos olhos, linhas
vertieais e ao outro linhas horizontais. Observa-se entfo o fendmeno conhe-
cido sob o nome de antagonismo dos campos visuais. Nao se vé os dois
campos ao mesmo tempo; um alterna com o outro e enquanto se vé um o
outro é completamente suprimido. A supressio pode ser parcial ou total.
Portanto, nao é todo o eampo da mesma vista que domina integralmente. O
campo comum ¢ composto de partes pertencentes a uma e outra
vista. Na visdo binocular ordindria, a supressio das imagens tem grande
importancia. B facilitada pela atengiio sempre dirigida para o objeto
fixado e também pelo olhar que muda constantemente de diregéio, néo se
chegando a perceber as imagens duplas. Deve notar-se que estas tltimas
formam-se sobre as partes periféricas da retina, fazendo sua existéncia
passar facilmente despercebida. Nao é facil dizer a qual vista pertence a
imagem suprimida; basta prestar-lhe atengio para ambas aparecerem.
Em geral é neutralisada a imagem mais periférica. Em outros easos, por causa
da perspeetiva, suprime-se a que ocupa menor lugar sébre a retina.

A menor persisténeia das imagens na visdo indireta, distingue-a
da visfio central. Assim, as imagens persistentes produzidas por ofusca-
mento néo se observam mais a 30 graus do ponto de fixagio; a 456 grius,
Forster e Aubert ndo conseguiram desenvolver imagem durdvel do sol. De
modo geral, quanto mais periféricas sfio as imagens, tanto menos duram.
Por esta razio notam-se melhor os objetos em movimento com a visdo
indireta; éste género de superioridade das partes excéntricas da re-
tina estd de acdordo com o sen papel [isiologico de ehamar a atengéio ¢ levar
o olhar para as mudangas vigiveis que se operam entdrno do observador.
Ela é ainda superior a visio central na percepgio das diferengas de cla-
ridade sucessivas, Outro trago caracteristico da visdo indirefa: os objetos
coloridos perdem sua nuance mais rapidamente que na visdo central,
quando a impressio é prolongada.

Jé vimos que a censibilidade da retina ndo é distribuida uniforme-
mente; mixima na regiao central (fundo da mdcula litea ou jévea centralis)
diminue rapidamente daf para a periferia. A regido central, iniea de sen-
sibilidade fal que permite o discernimento dos pequenos objetos, atinge



apenas difimetro de 2-4 décimos de milimetro, isto é, abraga dngulo de
I gréu. Bste angulo compreende um objeto de 10 centimetros de didmetro,
posto a b metros da vista. Imediatamente féra d’esta regifio a sensibilidade
da retina nfo permite mais a leitura comum. Como consequencia, se um
objeto ultrapassa eerta dimensio, nao o vemos bem de um golpe de vista
¢ para distingui-lo, somos obrigados a levar sueessivamente o olhar sdbre
viirios de seus pontos; se é pequeno, nio necessitamos de movimentos
oculares, porque podemos vé-lo de uma vez. Mas ainda, sob éste ponto
de vista, entra em jogo a experiéneia: quando se conhece o objeto, o reco-
nhecimento d’ele ¢ imediato, porque basta para isso a percepeio distinta
do ponto fixado e a impressio mesmo vaga, da parte restante. Nagueles
em gue a experiéncia nfio nos ajuda o reconhecimento, fazemo-lo também
imediatamente, mas devido a grande rapidez com que deslocamos a
vista, Para dar uma idéia da extensfio que se possa abragar cpm um
golpe de vista o pref. Ovio fez experiéncias com duas letras quadradas
de 30 milimetros de lado, distanciadas entre si de 40 centimetros e postas
a 5 metros da vista. Nestes ensaios eometeu 4 erros em 10 provas.

-

A pereepgio instantinea de diversos pontos é impossivel, porque
depende além da velocidade de percepgiao das imagens sucessivas, formadas
sempre em mesmo ponto da reting, também do fendmeno de persisténcia
das imagens, O prof. Ovio cita: em experiéncias de [adiga ocular, para
executar alternadamente 20 movimentos de acomodagio a distdncia do
100 e de 13 centimetros, empregava, em média, 12 segundos; para fazer
40 excursoes laterais do olhar em extensfio de 45°, gastava em média 21
segundos,

Em resumo guande fixamos um ponto, os outros vistos também sim-
ples, acham-se sobre curva denominada hordptero. Os pontos vistos simples
sio excegoes. O desdobramento das imagens cresce quando auwmenta a
distancia angular da linha visual e a reta que vai ao ponto luminoso des-
dobrado, ‘A diplopia, s6 pode ser desprezada se a intensidade luminosa
¢ muito fraca.

Nossos olhos estiio em constante mobilidade e, é mesmo muito diffeil
paralisf-los sem educagio particular.

A teoria de Briicke, exposta na obra de Bouasse, permite substituir
a diplopia pela sensagiio de relevo.

Nio admite a fusfo, nem mesmo a comparacio imediata do conjunto
das imagens do corpo sblido, imagens estas que sfo diferentes para os dois
olhos. De acdrdo com ela, vemos efetivamente duplos os pontos cujas
imagens ndo caem sobre pontos correspondentes das retinag; mas éste
fato ndo nos incomoda, porque a cada instante concentramos nossa atencao
sObre as imagens recebidas pelos pontos das retinas, vizinhos das foveas;
as imagens duplas das outras partes do objeto passam despercebidas, Este
modo de explicagio é reforgado por duas observigoes: uma psicologica,
nos indica que 86 prestamos atengio a uma coisa de cada vez; outra, fisio-
l6gica, nos diz que a acuidade visual diminue rapidamente & alguma dis-
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thnein do ponto de fixagio e que a visfio indireta nio tem precisio. Em
suma, vemos nitidamente apenas um pequeno fragmento do objeto e uti-
lisamos para isto, somente a parte mais sensfvel da retina.

A medida do relevo é fornecida pelo movimento dos olhos,

Ver um objeto consiste em fazer viajar o ponto de fixagio pela sua

superficie, 0 que exige numerosas perserutagdes visuais. Ensaiamos uma

série de convergéneias ¢ acomodagoes das quais nos apercebemos as varia-
coes. Psta exploragio permite-nos relacionar os pontos do objeto que estio
mais perto ou mais longe de nés, O pouco tempo necessfirio para esta re-
feréncin, para esta localisagio relativa, nfo nos da idéia sobre a comple-
xidade dos meios empregados. Os movimentos dos olhos, produzem-se
d’uma maneira discontinua e por lances; a visdio s6 se exerce durante o
repouso. Julgamos a distdneia e o relevo, ndo pela diferenga atual das
imagéns (os olhos permaneeendo imoveis) mas graga a necessidade de
fixar sucessivamente os diversos pontos do objeto o que nos forga u re-
correr 4 convergéneias e acomodagoes diferentes. A perserutagio visual
é necessarinmente ligada a uma diferenga nas imagens, mas se a diferenca
¢ circunstinein necessdria da aprecingio do relevo, ndo é a causa imediata.

A importancia capital da visdo indivefa, nio consiste em dar de um
golpe de vista a nogdo precisa de um objeto extenso, mas permitir sem hesi-
tacio, levar o olhar a seus diversos pontos; conserva presente a forma geral
do objeto e coordena as observagdes de detalhe sucessivamente efetuadas.
A maior ou menor precisao da visio de conjunto tem importéncia secunddria,
a memoria encarrega-se definitivamente da sintese.

Do exposto, conclue-se que a hip6tese do observador com a vista
imovel, exercendo visio monocular, afasta-se muito da realidade.

Referimos nossas impressoes visuais & um centro, que nio havendo
superioridade de uma das vistas sobre a outra, estd situado entre os olhos.

Fixamos o objeto para vé-lo nitido, isto significa geomelricamente que
lransportamos. sucessivamenle o ponlo principal para os pontos [ixados.
0 quadro que coordenaria as observagoes de detalhe sucessivamente efetua-
dasuma vez que a visdo indireta nfio tem precisio, seria superficie curva,
continua, constantemente normal aos raios divergentes do centroa que re-
ferimos nossas impressoes visuais. Tntretanto, nela, retas seriam represen-
tadas respectivamente por linhas curvas, o que apresenta grande ineon-
veniente quando o observador ndo estd coloeado exatamente no ponto de
vista.

0 quadro plano deve sua aceitagio universal, por isso que a mu-
danga de posicio do observador, praticamente ndo acarrefa a deformacio
das imagens nele representadas, excetuados naturalmente os grandes des-
locamentos.

Como a retina é superficie aproximadamente esférica, suas secgoes
planas aproximam-se de arcos de circunferéncia. Nela os dngulos sao pro-
porcionais aos arcos; considerando a imagem retiniana em sua expressao
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mais simples, aparece-lhe a grandeza proporcional aos dngulos que com-
preende. Ora, no quadro plano, de acordo com a perspectiva linear, ingulos
iguais do ecampo do olhar, interceptam segmentos retilineos, tanto maiores
quanto mais obliqua for sua incidéncia no quadro. Assim, por exemplo,
pequenas esferas iguais, colocadas em virios logares no espago ¢ a ignal
distdncia do observador, serfio representadas em perspectiva por elipses
desiguais, em oposi¢io a realidade, ji que somos obrigados a fixd-las cada
uma de per si independentemente, e por isso, vemo-las como circunfe-
réneias igudis.

Como ndo é natural representar em quadro curvo, retas por linhas
curvas, também no quadro plano repugna deformar os objetos e figu-
rag, principalmente nos bordos, porque os ndo vemos assim [i-
xando-os. ,

O grande mérito da perspeetiva linear, consiste em representar a
reta por outra reta em harmonia com a visfio e, no baixo relevo, ainda o
plano por outro plano.

A prética sancionou o emprego da perspectiva em quadro plano, den-
tro de campo de olhar limitado.

Os artistas lixaram em média, a distdnecia principal em duas vezes a
largura do quadro, isto &, o limite em que se folera a unidade do ponto
de vista para as linhas retas do quadro. A oscilagiio acima ou abaixo desta
regra, depende da extensdo real ocupada nele pela parte desenhada extri-
tamente de acoérdo com as regras da perspectiva linear.

E’ célebre o quadro Bodar de Cana em que Paolo Veronese rompe: de-
cididamente com a unidade do ponto de vista.

O transporte do ponlo principal no quadre, é préitica habitual dos gran-
des artistas, quando detalham o trabalho. Rafael representou as esferas
no quadro intitulado Escola de Atenas por cireunferéneias, quando devidas
a sua posicdo, elas deveriam ser representadas em perspectiva por elipses,
Diz. J. de la Gournerie que Montabert condenava, em nome do gbsto, a
variacdo do didmetro perspectivo das colunas vistas de frente. Ndo hi
exeniplo em obra de arte, de deformag¢io das figuras situadas nos bordos
dos quadros para atender as leis de perspectiva exata. Os artistas ndo
alongam as cabegas quando colocadas no alto do quadro, niio a alargam
quando estdo nos bordos verticais, nem tdo pouco alongam seu didmetro
obliquo quando se encontram nos cantos.

Diremos entdo para finalizar, que o quadro representa como que um
mosaico sem solugdo de continuidade, das impressoes visuais de detalhe
feitas sucessiva e independentemente, todas, porém, coordenadas pela
visdio indireta.

Ao baixo relevo aplieam-se os mesmos racioeinios.




¢) Perspectiva

Da resolucio de virios problemas que preocupavam os arfistas surgiu
4 perspectiva e mais tarde constituiu-se em doutrina independente, a geo-
metria projetiva. Foi o imortal Leonardo da Vinei que coneretisou expe-
rimentalmente suas leis substituindo o -quadro por superficie plana de
vidro. O observador imével pode encobrir os contérnos das figuras visiveis
no vidro. Entretanto o vidro, em oposigao ao quadro, mantém a sensagio
de relevo. Coube ainda a Leonardo a explicagdo dos fatos; fez notar que o
quadro nfio oferece aos olhos do observador, como faz o vidro, as aparéneias
diferentes, mas necessirias para produzir o relevo. O estereoscopio nos
materialisou a explicagio e, modernamente o cinema em relevo, tenta a
fotografia com duas cAmaras centradas de movimentos sincronisados.
As imagens depois de passar por filtrog tém os planos de polarizagio cru-
zados a 90° o que permite ao observador, munido de deulos espeeials, se-
parar para cada vista as imagens independentes de cada céamara.

A homologia sélida determina no espago, transformagao pela qual dois
pontos correspondentes acham-se em linha reta com o centro, retas e pla-
nos correspondentes cortam-se gdbre o plano de homologia e os pontos lan-
gados ao infinito, em uma figura, tém seus correspondentes sdbre plano
limite na outra.

A perspectiva linear pode ser encarada como caso particular em que
um dos planos limites coineida com o plano de homologia.

Este caso extremo da homologia s6lida é o que mais se afasta da visio
binocular das figuras em relevo, porquanto observando o guadro, nic se
obtém praticamente variagio de acomodago e tio pouco de convergéneia.

A medida que o plano limite se afasta do plano de homologia, hd relevo
também na figura homolégica correspondente & figura original, ¢ na visio
binocular hd variagoes de convergénein e acomodagic embora limi-
tadas.

A visdo binocular da transformada homol6gica em relevo, aproxima-se
tanto mais da visd@o binocular da figura original, quanto maior fér o afas-
tamento do plano limite do plano de homologia; acabando por coincidir
exatamente quando o plano limite for langado ao infinito. Neste outro
caso extremo coincidem a figura original e sua fransformada homoldgica.

Esta € a razio pela qual logo apds a descoberta das leis de perspectiva
linear extendeu-se ela rapidamente ao baixo relevo.

Por analogia com a perspectiva linear (fig. 6) chamaremos de ponfo
de vista o centro de homologia, guadro, plano invaridvel ou primeiro plano,
o plano de homologia, plane de fuga o plano limite, retas de fuga as retas
limites ¢ pontos de fuga os pontos limites. A projegio do centro de homo-




login s6bre o plano de fuga em p € o ponto principal de juga ou simples-
mente ponlo principal, o comprimento op a distineia principal.

A intersec¢iio do plano horizontal, tragado pelo eentro de homologia,
com o plano de fuga & a linha do hordczonte.

Os pontos d, ¢ d, situadog sdbre a linha do horizonte, afastados do
ponto principal (p) da distAneia prineipal (op) sdo os penlos principais
de distincia ou simplesmente ponfos de distdncia.

O afastamento entre o quadro ¢ o plano de fuga,. serd a espessura do
material em que poderdo ser representacdas todas as figuras do espago
compreendidas entre o quadro e o plano langado & distdneia infinita &
frente do observador.

Nesta represenfacio a espessura das figuras em baixo relevo sofrem
degradagfo, tanto mais. pronunciada quanto mais se afastam do quadro
as figuras ariginais que elas representam.

A analogia existente entre a perspectiva linear ¢ a homologin sélida,
permite que a se¢ denomine de perspectiva do relevo e a teorin exposta na
introducdo, generalisar as prineipais leis de perspeetiva.

Assin

a linha reta é representada por outra reta;

toda linha de frente é representada por outra linha de frente;

em particular as vertieais mantém-se vertieais;

a qualquer Tigura de frente corresponde-lhe outra semelhante e seme-
Ihantemente disposta, isto é, homotética;

retas paralelas entre si, nfo paralelas ao quadro, concorrem a ponto
de fuga sobre o plano de fuga;

retas de topo ao gquadro concorrem ao ponto principal;

retas horizontais inclinadas de 45 s6bre o quadro concorrem aos
pontos de distdneéia; :

a perspectiva de wm plano é outro plano;

planos verticais silo representados por outros planos verticais;

a linha de fuga de um plano é o trago, sdbre o plano de fuga, do plano
que lhe é tragado paralelamente.pelo ponto de vista:

o plano em perspectiva passa pela interseegao do plano original com
o quadro e pela sua linha de fuga;

todos os planos paralelos tém mesma linha de fuga;

o horizonte, por exemplo, é a linha de fuga de todos os planos hori-
zontais ¢ também, de todas as retas horizontais,

Quando o plano de fuga coinecide com o quadro, as leis citadas redu-
zem-se as da perspectiva linear ji muito conhecidas.

I sabido que com duas projegoes ortogonais sdbre planos perpendi-
culares, fica perfeitamente determinado qualgquer ponto do espaco,

Assim sendo, se projetarmos a figura original (a representar em pers-




pectiva) e sua transformada homolégica (perspectiva em relevo) sdbre
plano horizontal, perpendicular portanto; ao quadro e ao plano de fuga,
vird que:

1) —a projegio de dois pontos homblogos estdio em linha reta com a
projegiio do ponto de vista; .

2) — o quadro ou plano invaridvel projeta-se segundo uma reta ¢
como nele estio contidos todos os eixos homologicos do espaco, conclue-se
que as projegies horizontais das retas correspondentes (homoélogas) cru-
zam-se todas s6bre a projecio do quadro; - 3 -

3) — o plano de fuga, projeta-se segundo outra reta e do mesmo modo,
como nele estdo situados no espago todos o8 pontos e retas de fuga, se-
gue-se (que sébre ela encontram-se as projegoes horizontais de todos os
pontos e retas de fuga.

As condigoes acima referidas, permitem-nos coneluir que a projegio
horizontal da homologia sélida é uma homoelogia plana,

Os mesmos raciocinios aplicados a projegio vertical da homologia solida,
feita sébre plano de topo ao quadro, mostram que sua projecio é também
uma homologia plana.

Jid a projecio vertical da homologia s6lida, feita sdbre plano paralelo
ao quadro, é composta de infinidade de homologias planas.

O centro das homologias planas é sempre a projegio do ponto de
vista o8 eixos, as projegoes vertieais das interseccoes dos planos originais
con o quadro, isto é, d’aqueles em que estdo situadas as figuras a vepre-
~senfar em perspectiva, Finalmente as retas de fuga, sfio as paralelas
aos eixos de homologias, projegdes das interseegdes com o plano de fuga
dos planos paralelos aos planos originais, tragados pelo ponto de vista.

2 claro que as projegdoes horizontal e vertical de qualquer ponto
do espago estdo na mesma linha de chamada.

Apresentaremos exemplos feitos com ponto, reta, plano e as formas
simples bem definidas, obtidas com éstes elementos que permitirao com-
pmbllsﬁ.n facil das teorias expostas.
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d) Aplicagdo pratica

Sejam (fig. 10) o, o’as projegoes do ponto de vista, xy, x," x,” as projegdes
do quadro, 7"a projecao vertical do geometral ¢ 2" do plano do horizonte.

Desejamos representar série de planos vertieais, igualmente espa-
cudos, limitades o mesma largura ¢ altura, dados por suas projegoes ho-
rizontais ¢ verticais A4, L4 BB, B'B'; CC, C'C'; DD, I’D’; como se
fossem, por exemplo, planos de virias figuras. Queremos ainda que fiquem
compreendidos entre o quadro e o plano projetado em zz, 2’2, isto é, limi-
tamos o baixo relevo & profundidade e.

“stdo em linha reta com a projecio do ponto de vista as projecoes
de pontos correspondentes; assim determinamos respectivamente os pontos
correspondentes de D e D' sbébre zz ¢ 27 em d e d'.

A projeciio de retas perpendiculares ao quadro concorrem A projegiio
do ponto prineipal. As correspondentes de x/2, x,'/)’, projecoes horizontal
¢ vertical de reta perpendicular ao quadro, passam respectivamente por
xd e x,’d’. Elas encontram as projegoes da perpendicular ao quadro, tragada
pelo ponto de vista, respeetivamente em p e p’, que serio as do ponto prin-
cipal. As retas g e ¢f paralelas o ay representam as projecoes do plano de fuga.

Os pontos correspondentes de A, B, Ce A, B', C’ obtém-se facilmente
observando-se que devem estar em linha reta respectivamente com o ¢ o
¢, a0 mesmo tempo, sdbre as retas ap e x'p’, tambem perspectivas dos
planos vertical e horizontal, que passam por «f) e x,'D.

Os planos paralelos ao quadro que passam por 4, 4°; B,B'; C,C' e
DD’ mantém-se paralelos a éle ainda no baixo relevo. Em projecio
horizontal a reta yd, perspeetiva do plano vertieal projetado em yD, limita
as larguras dos planos e em projegio vertical x,’d’, perspectiva do plano
horizontal projetado em &'/, limita-lhe as alturas.

=

Estas projegdes fornecem as medidas necessdrias em profundidade e al-
tura para construirmos o baixo relevo, Porém a escolha d’éstes planos de pro-
Jegio ndo fem inferesse algum, tratando-se de desenho (perspectiva linear).

Sm vez de usar projegiio vertieal sdbre plano perpendicular ao gquadro,
podemos fazé-la s6bre plano que lhe seja paralelo.

12 do que - vamoes dar exemplo.

Sejam dados (fig. 11) o ponto de vista por suas projegoes o e o'; as
projegdes horizontais ay do quadro e ¢ do plano de fuga. Os pontos p ¢ p’
sf0 as projegies do ponto prineipal. Em proje¢io vertical I’ representa
a linha do horizonte, 7" o plane do geometral ¢ &'y’, x,'y,” os limites infe-
riores e superiores do quadro. A figura original, de que tiraremos os dados
para a construg¢io do baixo relevo, é conhecida por suas projegdes horizon-
tal e vertical. Assinalamos apenas em projegio horizontal os pontos
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A, B,C d g, 0,7, kymyne y. BEm projegio vertieal: no plano do geometral
L, 49,07, K, m, n’ey;no plano do teto 4,4, g, /', K, m,,
ny’, y'; no plano da face inferior das vigotas d,’, &' e no da face
inferior da arquitrave 4., k', m,. Representa fngulo de sala tendo a
frente duas colunas com respectiva arquitrave e vigotas.

Pretendemos esgotar toda a espessura do baixo relevo com o ambiente
L
da sala.

Em proje¢io horizontal podemos determinar facilmente o ponto de
fuga de uma das diregoes das paredes da sala; para tanto, basta tragarmos
a paralela a 44, pelo ponto de vista, até encontrar o plano de fuga no ponto /.

A reta df é a correspondente da que passa pelos pontos d ¢ A; para
determinarmos o ponto a homélogo de 4, basta lembrarmo-nos que a reta
ad deve passar por o.

Fica assim determinada a espessura do baixo rvelevo, portanto, com-
preendida entre as projegoes do quadro ay e do plano vertical que se pro-
jeta em zz.

A reta correspondente & outra dire¢io do muro obtém-se ligando o
ponto a ao ponto a.

O resto da figura completa-se observando que os pontos situados sébre
o quadro fieam inalterados, as retas paralelas a &4 concorrem ao ponto
de fuga / e ainda que pontos correspondentes nas duas figuras homolégicas
estdo em linha reta com o ponfo o.

Em projegio vertical: as proje¢des dos virios planos horizontais re-
presentam eixos de homologia, a linha do horizonte a reta de fuga comum
ds homologias planas, projecdes das figuras originais contidas nos vdrios
planos horizontais e das suas respectivas transformadas homolégicas; final-
mente o ponto o' é o eentro comum.

Simplificam-se as construgdes tendo-se em vista sempre que:

1) — as projegdes horizontal e vertical de qualquer ponto do espago.
estdo na mesma linha de ehamada;

2) — pontos correspondentes nas duas figuras homologicas estao em
linha reta com o centro o';

3) — pontos situados s6bre os eixos de homologia correspondem-se
a si proprios;

4) — retas paralelas concorrem ao mesmo ponto de fuga,

Assim o ponto de fuga das horizontais paralelas a 4d, obtém-se em
F na intersec¢io da linha de chamada de / ecom a linha do horizonte .

Os pontos &, &,’, situados respectivamente sobre os eixos de homologin
2y e xy), ligados a f fornecem as retas d'f/" e d,’ f' correspondentes de
d'4d e d’d,;’. Para determinarmos os pontos &' ¢ a;' do angulo da sala,
basta levantar a linha de chamada de a até encontrar as retas &/ ¢ d,'f'
ou ainda, basta considerar que os pontos correspondentes ' e @', 4, ¢ a)/
estdo em linha reta com o ponto o',
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A determinacio das retas que limitam o outro muro faz-se ligando
os pontos n’ a a' e n’ a a.

Para tragarmos as colunas e a arquitrave, é preciso conhecer-lhes os
tracos dos planos verticais anterior e posterior sébre o geometral e teto,
As linhas de chamada de 4 e ¢ determinam respectivamente sobre a reta
a’d’ os poutos # ec’, sébre a reta d,’ /' ospontos b,"ec,’, sobre areta 4,/
o-ponto ¢, e sobre a reta di’a;’ o ponto ¢,’. :

As retas m’b e k'¢’ sdo os tragos dos planos anterior e posterior das
colunas soébre o geometral.

Os pontos /°, ¢, g’ e y’ ligados ao ponto de fuga f* determinam os tragos
dos planos laterais das colunas no geometral.

Os pontos e, ¢, ¢y’ e by ligados respectivamente a &', &), &, ¢ m’
fornecem as trés arestas visiveis da arquitrave e a grossura das vigotas.
O resto das construgoes completa-se tracando as arestas verticais das co-
lunas até encontrar a arquitrave. Oz vigamentos desenham-ge facilmente
sabendo-se que tém largura ignal & das colunas, grossura igual & indicada
sObre a arquitrave pela linha &), e que suas arestas perpendiculares §
arquitrave concorrem ao ponto de fuga /. _

A projecio vertical do baixo relevo séhbre plano paralelo ao quadro
¢ exatamente a perspectiva linear da figura original feita sébre o plano
invaridvel, quando o ponto de vista se deslocar perpendicularmente a éle,
de distdnecia equivalente a espessura do baixo relevo,

Suponhamos o ponto de vista invariavelmente ligado ao plano de
fuga e também que o referido plano se aproxime do quadro (plano inva-
ridvel) sempre paralelamente a éle de modo que as projegoes verticais do
ponto de vista e dos pontos de fuga fiquem inalteradas.

Tanto as projegdes verticais dos pontos situados sdbre o quadro,
como as dos restantes da figura original mantém-se as mesmag ji que éles
estdo. em suas posigdoes primitivas.

Ora, como as projegoes verticals dos pontos extremos das retas do
haixo relevo, isto é, do tragoe sébre o quadro e do ponto de fuga, continuam
inalteradas, coneclue-se que a projegio vertical do baixo relevo mantém-si
a mesma, Pois, um ponto qualquer dele, fica na intersec¢dio de duas retas;
ora, como suas proje¢des verticais nio mudaram, ndo se alterou também
a projegio vertieal do ponto de interseccfo das retas.

Iim projegio horizontal a excegao dos pontos situados sObre o quadro,
todos os outros pontos do baixo relevo ficaram alterados.

O ponto de vista afastar-se-4 do quadro exatamente da mesma dis-
tancia que o plano de fuga se aproximar dele. Este mesmo racioeinio
ainda se aplica, quando o plane de fuga coincidir com o quadro; neste caso
nio se tem mais baixo relevo, trata-ge apenas de perspectiva linear. O
ponto de vista deslocar-se-ia de grandeza igual a distinecia que scparava
o gquadro do plano de fuga.

Resumindo temos: a projegio vertical do baixo relevo é uma perspecti-




va linear feita sdbre o plano invaridvel (quadro); a distdneia do ponto de
vista é igual a disténcia prineipal do baixo relevo, isto é, a distinecia do
ponto de vista ao plano invaridvel, aerescida da distdncia do plano invarid-
vel ao plano de fuga.

Simplificam-se as construgdes, quando se quer fazer perspectiva
linear. Neste caso espeeial o plano de fuga coincide com o guadro. Vamos
exemplificar a perspectiva linear com os dados da fig. 11 que serviram para
o baixo relevo. Para aproveitarmos a mesma proje¢dc vertical, tomamos
a disténeia prineipal da fig. 12 ignal & op da fig. 11; a escala da nova pro-
jecao horizontal é diversa d’aquela em que estd representada a projecio
vertical.

Caracterisa a projegio horizontal (fig. 12) a eoincidéncia da reta ¢ com
xy.

Como toda a figura correspondente & figura original estd situada
sObre o quadro coneclue-se que:

1) — o ponto de fuga de uma dire¢io acha-se na intersecgido da pa-
ralela o esta direcio, tragada pelo ponto de vista, com o quadro;

2) — os pontos correspondentes, estando em  linha reta com o
ponto de vista, obtém-se simplesmente na intersecgio de seus alinhamentos
com o quadro.

A fig. 12 nada mais é do que a repeti¢io da projecio horizontal da fig.
11 aplieada a perspectiva linear e por isso nos dispensamos de maiores
explicagoes.

As projegdes horizontal e vertical do baixo relevo, como ji dissemos,
sfio perspectivas lineares. A cada uma d’elas podemos empregar todos os
recursos usados em perspectiva linear.

Sejam (fig. 13) as projegdes de um canto de sala, assinaladas horizontal-
mente pelos pontos 4, B, C e verticalmente por 4, 4, B, B,, C, C..

A projecio horizontal do baixo relevo é dada pelos pontos &, vy, 2, z e
o vertical por x", &, wil v

Clomo a projecio do ponto de vista ndo cabe dentro dos limites do
desenlio, representamos apenas 1/3 de sua distdncia. Faremos em proje-
¢ao horizontal aplicagio do processo das pontos de fuga inacessiveis. Para
is30 escolhamos o ponto p como centro de homotetia. Unamos o ponto A
a p; a distineia pA é dividida em trés partes e pelo tergo tragemos as pa-
ralelas 4/;BJ, ¢ A/,Cl, a AB ¢ AC. Por sua véz a projegdo horizontal
do baixo relevo ¢ reduzida na mesma propor¢io em x/; ¢ y/y,. Agora nesta
projeciio em que todos os dados estdo reduzidos de 1/3 procuremos os
tragos de A/,C/, e A, B/, sdbre o quadro nos pontos m/, e n/;,, bem
como o8 pontos de fuga de suas diregdes em f,/, e fofs.

Assim temos todos os elementos para representar a projegio horizon-

fal do baixo relevo em eseala reduzida; unindo seus tragos com os respectivos
pontos de fuga teremos o representacao total das retas, que se cortam no
ponto af, Os pontes B/, b/, ¢ C/,, ¢/, estao em linha reta com o ponto of,.
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Para passarmos da figura reduzida & primitiva é bastante lembrar que
dois pontos homotéticos estdio em linha reta com o centro de homotetia
e que lados de trifingulos homotéticos sdo paralelos. Assim ligando o ponto
al, a p obtemos na sua intersecgdo com a paralela a A4),a/,, tracada por A,
o ponto a. Pelo ponto a basta tragarmos as paralelas a afynfy e a/ym/,
para conseguirmos a projecdo horizontal verdadeira do baixo relevo. Os
pontos b/, e b, ¢/, e ¢, estao em linha reta com o centro de homotétia p.

Em projegio vertical usaremos a titulo de exemplificagiio o processo
dos pontos de distincia reduzidos,

Assim os pontos a,’, b, ¢ ¢, estdio na intersecg@o das perspectivas das
retas de topo e das horizontais inclinadas de 45° a0 quadro que passam
respectivamente por 4.', B, e C,.

Linhas de topo concorrem ao ponto prineipal; portanto basta unirmos
a p’ os pontos 4, By’ e € para termos suas perspectivas. Usamos o
ponto de digtanecia reduzido a terga parte; por isso, tomamos a partir de
eada ponto a ter¢a parte de suas distdncias ao quadro, marcadas nos pontos
1,2, 3 e unimo-los ao ponto d/;. Assim obtivemos os pontos a,’, &)’ e ¢'.
Como verificagio devem estar em mesma linha de chamada os pontos a,a,’
ea; b b el ¢ ¢ e

No caso particular de perspectiva linear as construgdes simplificam-se
muito (fig. 14). Tomamos os mesmos dados da figura n.” 13 e escolhemos
a distdneia principal igual a ofyp para aproveitarmos-lhe a projegio verti-
eal. Como da outra véz, sua escala é diversa d’aquela que usamos para a
projecio vertical.

O plano de fugs ¢ coincide com o do quadro xy; por isso, os pontos
de fuga reduzidos acham-se sébre o quadro em f,/, e jof,.

Tomemos o ponto p como centro de homotetia; tragemos, como no
caso anterior, as retas A/, B/, e A/,C/, rnspeotwamvnte paralelas a A8
e AC reduzindo de /7 a distincia Ap.

As perspectivas @, be ¢ de 4, B e C obtém-se respectivamente na in-

terseegio do quadro com as paralelas, tracadas por 4, B e C, a o,dl,,
ol By e 0/4Cly.
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e) Sombras

Quando se expde o baixo relevo & luz solar, sua iluminagdo faz-se por
meio de raios paralelos.

Sabemos da introdugao que retas paralelas do baixo releve correspon-
dem a retas originais que concorrem a ponto do plano limite da figura
original (ponto I, F,’ da fig. N.° 15). Afasta-se o plano limite (plano ®)
do ponto de vista exatamente da mesma distincia que o plano de fuga do
quadro.

Quando o baixo relevo é iluminado por lampadsa, os raios parecem di-
vergir do ponto correspondente & posicio da lampada, considerada como
fazendo parte do baixo relevo.

Sejam dadas as projecoes o, o' do ponto de vista, ayzz e x, ’me’y,’_y';_:
do baixo relevo, ¢ do plano de fuga e A da linha do horizonte.

d,d, e 4’4, sao as projegdes de uma vertical e a,as, a,’ay’ as
de sua correspondente no baixo relevo; as projegoes dos raiog luminosos
sio paralelas a off e o'F,’; o'F,' é a dire¢iio de sombra de qualquer ver-
tical sébre o geometral.

No baixo relevo obtemos a sombra da vertical @,’a,’ tragando por a,’
paralela a o'F,’ e por a;' paralela a o'F)’.

O ponto « € a sombra de a,” sobre o geometral. Em projegao horizon-
tal basta tragarmos por a, paralela a of; no baixo relevo o ponto s, sombra
de a, sobre o geometral, estd em mesma linha de chamada que o ponto
«, As sombras na figura original e no baixo relevo estio em linha reta com
o ponto de vista.

O quadro exposto & luz, em oposigio ao baixo relevo, ndo produz som-
bras naturais; elas ja fazem parte da representacio da obra de arte.

Sejam (fig. N.° 16) as projegoes o,0" do ponto de vista, xy e x,"x'v, "y’
do quadro, ¢ do plano de fuga e A’ da linha do horizonte.

A4y e 474y sho as projegoes de uma vertical e .aja,, a,'a,’ as
de sua correspondente no quadro. Os raios luminosos, sendo paraleloz na
figura original, concorrem em perspectiva a um ponto de fuga que esco-
lhemos ser 7, /,". O ponto f,” situado na linha do horizonte e s6bre a ver-
tical de /,', representa o ponto de fuga da diregiio de sombra de qualquer
vertical sébre o geometral.

Para acharmos no quadro a sombra da vertical a,’a,” basta tragar-
mos a,’ /,’ até encontrar «,’f,” em «. O ponto s estd na mesma linha
de chamada de ..

Como no easo anterior ag sombras no quadro e as sombras na figura
original correspondem-se pontualmente,







f) Restituicio

E’ a restituigio o inverso do problema da perspectiva. Fisiologica-
mente seria: dada a impresso visual dnica, desdobri-la nas duas imagens
retinianas para que de acérdo com a propriedade fundamental da visdo
binocular, as sensagoes das mieulas fosgem projetadas em mesmo logar no
espago. Assim passar-se-ia da impress@io visual para a reconstituicio do
objeto original em relevo.

Consegue-se parte d’esta operagio com o estereosedpio, quando se
apresentam aos olhos as perspectivas proprias de cada vista; a sensacio
de relevo é grande porque ha de fato, variagdo de convergénein no lo-
calisar o8 pontos do espago.

Propoe-se o desenho ou a pintura transmitir ao observador & impres-
sio do artista. Quando éle percorre o quadro com a vista, esta operacio
nio € acompanhada de variagoes de convergénein nem de acomodagio.
Portanto, fisiologicamente, localisa o observador todas as impressoes das
miculas s6bre o plano do quadro.

Falta o relevo porque faltam imagens desiguais em cada vista, varia-
eoes de convergéneia ¢ de acomoda¢ao; o quadro em substituigdo aos ob-
jetos reais, s6 nos transmite uma dniea sensag@io retiniana, naturalmente
a que teve o artista quando fez o trabalho. A posi¢io do espectador desde
que nio seja extrema, s6 afeta, priaticamente, a grandeza da imagem sobre
a retina; mas af entra em jogo a nocdo de juizo de grandeza. Baseia-se esta
naturalmente na grandeza das imagens sobre a reting, em relacio com a
distdneia que julgamos achar-se o objeto e que em muitas contingéneias lhe
conhecemos diretamente a grandeza real ou conseguimo-la indiretamente
correlacionando-a com as dos outros objetos cireunvizinhos. I’ questio
apenas de educacio.

A posigiio do espectador ndo altera praticamente a sensacdo retinia-
na proveniente do quadro. De fato, se o quadro fosse observado integral-
mente, a retina sendo superficie aproximadamente esférica e o quadro
plano, a propor¢io relativa das imagens parciais alterar-se-iam com a dis-
tdncia do observador, mas como s6 vemos nitidamente por fragmentos pe-
quenos, estas diferengas passam despercebidas. Também os desenhos ou qua-
dros, sio acabados quasi sempre para serem vistos a determinada distdn-
cia; ndo permitem grandes variagoes d'esta sem que haja prejuizo do efeito.

A pouea importincia que tem o fato do observador nfio se colocar exa-
tamente no ponto de vista, é o que nos mostram diariamente a disposigiio
dos quadros nos museus e nas exposicoes de arte.

O ponto de vista, é um ponto de construcio e nio ponto obrigatorio
de observagdo.

O cinema nos di ainda um_exemplo moderno da questio.
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Af o observador assiste de um ponto da sala as cenas que se desenvol-
vem constantemente com grande variagio da distineia prineipal e da linha
do horizonte. Naturalmente tudo tem limite, ndo se vai colocar o obser-
vador em posigio extrema para ver um quadro.

O baixo relevo ji nos oferece sensac¢des diferentes com a varia¢io do
ponto de vista. Como ha relevo, hi de fato variagio de impressio visual,
naturalmente, tanto mais acenftuada quanto maior éle [6r.

Ji frisamos que as regras da perspeetiva ou ainda de modo mais
geral da homologia, nio conseguem resolver completamente o problema
da transmissio de nossas impressoes visuais sobre o gquadro ou baixo relevo.
Por isso, a restituicdo s6 tem significagio quando aplicada aos desenhos
ou baixos relevos convencionais, isto é, feitos integralmente dentro das re-
gras da homologia onde as vezes interessa conhecer, dada a perspeetiva
ou o baixo relevo, o objeto original.

O problema de restitui¢ao no baixo relevo é completamente determina-
do. No desenho, entretanto, passa a ser indeterminado porgque neste easo
extremo, como ji dissemos, o plano de fuga coincide com o proprio quadro.

Sejam (fig. N.» 17) dados no baixo relevo as projecoes do ponto de
vista 0 e o', do quadro ay ¢ x'x'y,'y';, da linha do horizonte H’, do
ponto prineipal p, p’ e do plano de fuga .

Conhecido o ponto a, ' do baixo relevo, desejamos conhecer as pro-
jecoes A,4" do ponto original, Para determind-las, tragemos as projegoes
de uma reta que passe pelo ponto a,a’ do baixo relevo ¢ procuremos as
projecdes da reta original correspondente.

Assim, a reta mf, m'f, que passa pelo ponto a,@’, determina as
projegoes de sua correspondente em mn ¢ m'n’, paralelas respectivamente a
of e o'f.

As projecdes do ponto d1‘iginal estdo situadas respectivamente sobre
mn, m'n'; a0 mesmo tempo devem estar em linha reta com ag projegoes
do ponto a,a’, que lhe correspondem no baixo relevo, ¢ com as do ponto de
vista o,0’.

Logo, a proje¢io 4 obtém-se na interseegiio de mn com oa e A’ na
interseccdo de m'n’ com o'a’.

No desenho (fiz. N.° 18) sabemos apenas que o ponto original corres-
pondente & a,a’ deve estar em linha reta com o,0".

Como o plano de fuga ¢ coincide com o quadro ay, todos os pontos
do espago representam-se sObre um plano. Se considerarmos a,a’ como
pertencendo ao quadro, o ponto original correspondente coincidird com
o ponto em perspectiva.

Por outro lado se imagindrmo-lo eomo pertencendo ao plano de fuga,
o ponto original correspondente estard sébre o raio visual oa, o’a’ A dis-
tanecia infinita. O ponto a,@’ pode ainda representar todos oz pontos do
espaco, intermedidrios entre éstes dois casos extremos,

Assim, para que ndo haja indeterminacio do problema, necessitamos
saber alguma cousa a mais sébre o ponto a,a’.




g) Observacoes gerais

Divergem muito as opinides dos autores, quanto a aplieago do baixo
relevo pitoresco. ' eriticada a sua aplicagio 4 arquitetura monumental,
pois éle como que suprime a materialidade do muro, ¢ ainda, como ndo
pode ser visto & mesma distinecia que o edificio, rompe-lhe a unidade ar-
tistica. O baixo relevo pitoresco tem papel andlogo ao da pintura de cava-
lete na arte das cOres; assim, eolocado em logares dos monumentos, onde se
apresente i distdncia normal de visdo, neles encontra sua aplicagio, per-
feito eabimento.

Para fazer-gse as linhas retas da composicio, no baixo relevo ou dese-
nho, por um tduico ponto de vista é aconselhdvel escolher-se a distincia
principal eom certa prodigalidade, afim de evitar-se grandes deformagoes
nas extremidades do trabalho.

Leonardo da Vinei dd duas regras: exige que a distdncia prineipal
seja tripla da grandeza do objeto; e também, que seja dupla da largura
do quadro.

Nem sempre seguiu éle suas proprias regras; em sua obra prima — A
Cela — a distineia prineipal é igual a largura do quadro. Rafael também
adotou esta distincia para virias de suas grandes composignes; entre elas
podemos citar — a Disputa do Santissimo Sacramento e a Escola de Atenas,

Diz Equatio Dauti que os limites admitidos pelos mais habeis artistas,
variam de uma vez e mein a duas vezes a largura do quadro. Entretanto,
dependem estas variacoes da extensdo que ocupa na composigio a parte
realmente feita de acoérdo com a perspectiva exata,

Nu composigio deve ocupar o ponto prineipal, logar que a apresente
sob o mais interessinte dos aspectos.

No baixo relevo a distingio dos diversos planos acentua-se com o
aumento da distdneia principal. Sua espessura pode variar muito. En-
quanto que na pintura, numerosos personagens situados em vérios planos
podem ser observados de qualquer ponto deante do quadro, assim ndo
acontece com o baixo relevo, Quanto mais complicada for a composigio déste
tltimo, tanto mais aconselhavel serd diminuir-lhe a espessura, aproximando
o plano de lfuga do plano do quadro, de modo que os personagens colo-
cados nos planos posteriores nfo venham a ser encobertos pelos do pri-
meiro plano, quando o observador se desloque wm pouco do ponto de
observagio.

Novembro de 1938.

Carlos Del Negro
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Explicagdo necessaria

Procuramos seguir a ortografia oficial (Decreto-lei ne 292 de
23/2/938). Na parte que se refere i acentuagiio gréifica, contradizem-se,
em alguns pontfos, as obras que consultamos, Assim, por exemplo,
sbre a distingo do timbre da tdénica nos homografos paroxitonos,
podemos citar dous autores: um deles, Bran! Horla — Vocabulirio
Orlogrdfico, que a recomenda; outro, Dallre Santfor — Fundamentagio
da grafia simplificada, que a considera oficinlmente eliminada pelo
referido deereto.

Por isso, quanto & acentuagfo grifiea, proeuramos fazer o que
melhor pudemos.

Errata

Na pag. 31 linha 22, onde se 1&: vista os eixos, as projegoes —
lein-se: vista; os eixos, as projegoes.
Na projecio vertical da fig. 16, onde se 1é: ay, ap ¢ 4, — leia-se:
'y dgly oy
Deve prevalecer a seguinte grafia nas palavras: caracteres,
cilindrico, coetineo, daquels, dele, delas, déste, desta, déstes, distincia,
dum, duma, escorc¢os, fisiologicamente, grau, homotetia, imaginar-
mo-lo, imdvel, mitologicas, miltiplas, nele, papéis, praticamente,
santissimo, teoria, Gltimo, visivel — onde nao estiverem assim gra-

fadas,
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