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RESUMO

O processo de ensino aprendizagem de Quimica @edaas ciéncias exatas tem sido
dificil e pouco produtivo quando feito nos moldedigos. Nao ha duvida quanto a
importancia do ensino de Quimica, ja que a maaEsituacdes apreciadas no dia a
dia das pessoas esta relacionada com algum contefiticado na disciplina. Cabe ao
professor buscar apoio nas orientacdes para refagcdmdo ensino médio e contribuir
para a implementacdo destas, de forma que o aphreada e esteja capacitado para o
aprendizado continuo e permanente. Sobretudo, éess@to que haja o
desenvolvimento das competéncias gerais e art@unldp conhecimento de forma
clara e acessivel a compreensao do aluno.

Este trabalho pretende explorar o petréleo no enda Quimica, tornando-o uma
ferramenta de contextualizagcdo. Como este temait® mco em conteddos para o
ensino de quimica, o professor podera relacion&das a realidade e o cotidiano do
aluno, despertando seu interesse e valorizandesomi@s escolares, sem a obrigacéo
de reproduzir os topicos dos livros didaticos. Palalerdar-se desde as diversas teorias
que explicam a sua origem, passando pelos meiegpgleracdo do produto bruto até
0s processos de refinamento e obtencdo dos prochmbecidos e utilizados no dia a
dia de todos.

O petréleo faz parte do mundo atual, envolvendeeasoas em todos os segmentos da
vida moderna. Quase tudo ao nosso redor contémasiagpderivados de petréleo,
produzidos direta ou indiretamente a partir destemportancia deste produto é
gigantesca, uma vez que movimenta bilhdes de dbldrariamente e emprega
milhares de pessoas em diversas areas do conhégimen

Desta forma o ensino de Quimica podera colaboranr oodesenvolvimento do
individuo no trabalho e na continuidade dos estudpeoximando-o da realidade e
assegurando-lhe o indispensavel para o exercicalddania.

A falta de gestdo e administracdo escolar assaiad#eficiéncia nos processos de
formacéao continuada e capacitacéo dos profissialeagsiucacao dificulta a criacédo de
propostas de trabalho eficientes. Observa-se quénsiguicoes de ensino néo
desenvolvem trabalhos nos quais utilizem as diseiplcomo fonte de discussdes dos
assuntos contemporéaneos e de interesse comum. stbijhdade da associacédo de
conceitos cientificos com temas cotidianos permiie os contelddos tornem-se menos
abstratos, portanto, faciltando o0 processo de nensiaprendizagem.



1. INTRODUCAO
1.1 MOTIVACAO PARA ESTUDO DO TEMA

A proposta de trabalho foi desenvolvida pautadden@atica do petroleo devido sua

importancia para a economia do pais. Essa impaat&ecdesdobra no aspecto social,
principalmente, no que diz respeito a geracdo deregn, o que chama atencédo de
alunos do Ensino Médio. Por conta da identificagdaonecessidade e interesse dos
alunos, o desenvolvimento do tema traz uma abondatpsde a definicdo do petréleo,

passando pela origem e toda sua histéria no BAdéiin disso, sdo abordados conceitos
de Quimica e geopolitica do petréleo.

A variedade de assuntos de quimica que esta abbeangitematica do petrdleo € muito
extensa, facilitando a abordagem de iniUmeros cmscei

O petréleo e seus derivados estdao cada vez maisrpes no dia a dia de todo mundo,
pois a energia tem grande importancia para a huadeie o petréleo vem sendo
mantido como o principal insumo energético da stade industrializada. E
indispensavel para o mundo moderno. E usado, rtajarnente, como combustivel,
mas esta presente também em diversos produtosagem fparte do nosso cotidiano,
como borracha, plasticos, chicletes, batons, timaise outros. Além disso, a industria
do petrdleo emprega milhares de trabalhadores upuies aos recursos investidos em
pesquisas e tecnologia, fazem surgir, a cada diasntecnologias que prosperam o
mundo.

2. OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo deste projeto é propor uma aula interpigmar, utilizando-se de elementos
do cotidiano e o ensino dos contetudos de quimarayibuindo para uma melhoria na
interacdo professor-aluno e no processo de ensprendizagem favorecendo o
desenvolvimento do raciocinio logico, imprescintdiv@ensino de Ciéncias.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Abordar conceitos de Quimica, utilizando a disoglcomo fonte de discussao
de temas cotidianos;

* Apresentar e discutir a tematica do petrdleo enstaria no Brasil;

» Apresentar a geopolitica do petréleo no cenariconat



3. MODELO EDUCACIONAL ATUAL

Segundo a Lei de Diretrizes e Bases da Educac&wmima — Lei 9.394/96 o Ensino
Médio € a etapa final da educacédo béasica e terolgetivo desenvolver o individuo no
exercicio da cidadania, orientar sua formacéao ,&iegara-lo para o trabalho e estimular
sua iniciativa na busca pelo conhecimento.

Nos termos da lei, 0 novo Ensino Médio deixa deagmmas um preparatério para o
ensino superior ou uma especializacao profissiom@ acumulo de informacgdes e passa
a relacionar os topicos do aprendizado com o ctmigx vida dos alunos. Desta forma,
foi concedida uma nova identidade ao ensino méaimle o desenvolvimento dos

conteudos é favorecido pela contextualizacéo &eadisciplinaridade.

Os principios da lei orientam a reforma do ensingdim inserindo significado aos
contetdos escolares e facilitando seu desenvoltore&ém de estimular o raciocinio e a
busca pelo conhecimento. A educacédo para o engdmmndeve levar em consideracéo a
experiéncia e os conhecimentos adquiridos anteeioten objetivando amplia-los para a
construcdo de um individuo capaz de relacionaoaatee a pratica, os conteudos e 0s
elementos ao seu redor.

A proposta é alcancar o desenvolvimento da capdeidde pesquisar, buscar
informacdes, analisa-las e seleciona-las. Propuacia capacidade de aprender, criar e
formular ao invés de apenas memorizar os dadosceitos.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para o End$itémlio — resolucédo n° 04/98, baseados
nos artigos 205 e 206 da Constituicdo Federal Brasi entre outras disposicoes,
determinam que os curriculos se organizem em &areasbase nacional comum dos
curriculos do ensino médio sera organizada em &easonhecimento — estruturadas
pelos principios pedagodgicos da interdisciplinatejala contextualizacdo, da identidade,
da diversidade e autonomia, redefinindo a formaccoem sido realizadas a selecéo e
organizacdo de contetudos e a definicdo de metadslotas escolas em nosso pais.
Foram organizadas e propostas trés areas curgsulamnguagens e Codigos e suas
tecnologias, Ciéncias da Natureza e Matematicag ®ecnologias e Ciéncias Humanas,
Filosofia e suas tecnologias. Os curriculos devetaresempre em constru¢cdo, num
processo continuo de revisdo e aperfeicoamento.

A proposta de organizacdo da nova estrutura dotewdos leva em consideracdo a
vivéncia individual dos alunos — seus conhecimeeptxlares, suas histérias pessoais,
tradi¢coes culturais, fatos e fendmenos do cotidiareosociedade em sua interagdo com o
mundo.



4. CONCEITOS CHAVE
4.1 INTERDISCIPLINARIDADE

Embora tenha sido proposto ha muitos anos por iedigeas em ensino de Ciéncias, 0
tema interdisciplinaridade ganhou mais relevandiaante a década de 1990, quando
ocorreu a remocdo de uma forca repressora, a quaiderava subversiva toda
mudancga, quando a abertura econOmica trouxe paBrasil novas tecnologias,
mudancas na producdo de bens, servicos e conheécsnesxigindo da escola a
integracdo a nova configuracdo globalizada.

E importante ter o conhecimento de que a inteqglisaridade ndo se apresenta como
fusdo de disciplinas nem como a criagao de novsgptinas ou novos saberes. Sua
intencdo é a utilizacdo de conhecimentos diversosleeoutras disciplinas na
compreensdo dos fendmenos em diferentes pontos isla desenvolvendo um
conhecimento mais amplo em determinados assuntoecAssidade de se estabelecer
interconexdes se da pela existéncia de complenidsuda; convergéncia e divergéncia
na observacao e leitura dos fendmenos. Nesse poodesintegracao de conhecimentos
podem ser criadas condicbes motivadoras no processocaprendizagem e no
desenvolvimento de raciocinio l6gico (BRASIL, 200@essa forma, professores e
alunos tém a liberdade na selecdo de contetdosf@amomnos assuntos e problemas
contemporaneos dentro da realidade de cada pulsiga, regional, nacional ou até
mesmo no ambito global conforme descrito no arBi§ala Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional (LDB — Lei 9.394/96).

As escolas brasileiras seguem o0 mesmo ritmo haognfpossuem uma organizacao
curricular por areas, muitas vezes sem ligagdawedisciplina com outra, fazendo com
que professores trabalhem sozinhos com seus allmimseras sé@o as razdes para esta
ocorréncia. Entre as razdes pertinentes, podertayRICARDO, 2003).

“(...) as dificuldades vao desde problemas comren&gao inicial e continuada a pouca
disponibilidade de material didatico-pedagogico;sde a estrutura verticalizada dos
sistemas de ensino a incompreensdo dos fundameldodei, das diretrizes e
parametros.”

Todo esse processo de interdisciplinaridade € urnrge complementar que tem
respaldo legal através da atual LDB e do parec#&8l8o0 Conselho Nacional de
Educacao — Diretrizes Curriculares Nacionais paeasino Médio (DCNEM). Portanto,

desde a década de 1990, o governo oficializa edist#plinaridade através da reforma
curricular e institui essa década como a Décadeddaacéo sob o Artigo 87 da LDB —
Lei 9.394/96. Mesmo assim, decorrida mais de untadi ainda hoje se encontram
dificuldades no cumprimento integral da lei e sphcacdo nas instituicdes de ensino
sejam publicas ou mesmo privadas.



4.2 CONTEXTUALIZACAO

A abordagem de temas com elementos do cotidianaldoss propicia que estes sejam
motivados a aprender.

Assim como a interdisciplinaridade, a contextugiza € um dos recursos
complementares utilizados como instrumentos deragd® entre disciplinas. Esta
diretamente relacionada a motivacdo do aluno, porsdntido aquilo que ele aprende,
fazendo com que relacione o que esta sendo ensgmadosua experiéncia cotidiana.
Através da contextualizacdo, o aluno faz relacéiee @eoria e a pratica, o que é previsto
na LDB e nos Parametros Curriculares Nacionais (BRA2000) definindo ciéncia
como uma elaboracédo humana para a compreensaondtmmu

As mudancas na sociedade, bem como nas atitudessarpentos das pessoas, passaram
a exigir auxilio imediato na reflexdo e na resotugdé@ problemas e situagdes do dia a
dia. A condicdo em que a sociedade se encontra exajor participacdo do educando
no que se refere ao ensino aprendizagem. Dianpeotidemas enfrentados pela escola,
0s PCNs e especialistas em ensino de Ciénciasigmop contextualizacdo como forma
de propiciar reflexdo e discusséo sobre o ensira.at

Contextualizar o conteudo significa, em primeirgdy assumir que todo conhecimento
envolve uma relacdo entre sujeito e objeto. O rratdo contextualizado do

conhecimento € o0 recurso que a escola tem panarreti aluno da condicdo de

espectador passivo.

“A contextualizacdo visa dar significado ao quepsetende ensinar para o aluno (...),
auxilia na problematizacdo dos saberes a ensinazerido com que o aluno sinta a
necessidade de adquirir um conhecimento que aiddaem.”(RICARDO, 2003)

Na contextualizacdo como exemplificacdo do cotmianfuncdo do ensino é relacionar
conhecimentos cientificos com a vida diaria dasqges Para (CHASSOT, 2001 apud
SILVA, E.L, 2007) h4d um reducionismo nesta perspaaie contextualizacdo. O autor
ressalta que o ensino que promove o estudo ddammidvirou uma espécie de modismo
e gque traz embutido o propésito de ensinar purasr@ntonceitos cientificos.

Uma caracteristica do ensino de Quimica com o essitdacdes do cotidiano € a crenca
no potencial motivacional. O aspecto cotidiano tmbjetivo de chamar a atencéo e
gerar curiosidade, porém, exclusivamente motivatjonom o Unico propoésito de
ensinar contetdos (CAJAS, 2001; LUFTI, 1992).

Nesta perspectiva, estudar os fendmenos do catidesguecendo-se de analisar e de
gerar questionamentos, numa dimensdo mais sistéoiva parte do mundo fisico e
social, a educacao deve ser utilizada como ferraarem potencial para transformacéo
social e o conteudo deve prevalecer como mais itumte.



4.2.1 Contextualizagdo como entendimento de quessd€ientificas e Tecnoldgicas
gue afetam a Sociedade (CTS)

Essa discusséo tornou-se relevante nas décad@60e 1970, a partir de estudos sobre
0 avanco da ciéncia e tecnologia, a degradacaceatahio papel da ciéncia e tecnologia
na producdo de bombas nucleares (AULER; BAZZO, p00fdescia uma sensibilidade
social e preocupacédo politica, impulsionadas poraomadurecimento social, a respeito
das consequéncias negativas da ciéncia e da tgadimse denominada dendrome de
FrankensteifCEREZO, 1999).

4.2.2 O ensino de Ciéncias com enfoque CTS

No ensino de Ciéncias com enfoque CTS, objetivgugeo aluno possa compreender as
interacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedatlmlente, o aluno dispbe de materiais
tecnologicos, como por exemplo, Internet e televisisssim como informacfes que

cercam estes materiais. Desta forma, defende-sengmo de Ciéncias que permita aos
alunos a atuacdo em questbes simples como lidar esses materiais, até mais

complexas, como as consequéncias desses no mmarabental (MARTINS, 2002).

O ensino de Ciéncias com enfoque CTS, objetiva éampreparar os futuros cidadaos a
participarem ativamente no processo democratictoimb@da de decisfes na sociedade.
Tem como objeto de estudo questdes que perpassaargecimentos nas trés areas.

No modelo metodolégico de AIKENHEAD (1994) a sitdagproblema parte de uma
questao social e tem relagdo com conhecimentoslégoos e cientificos. Desta forma,
o conhecimento cientifico € utilizado para o desbrmento de tecnologias necessarias
a sociedade. ApO0s a compreensdao dos conhecimeieta$ficos relativos a questao
social e ao conhecimento tecnoldgico, retorna-sete@nologia, agora com O
conhecimento cientifico contribuindo para o enteratito dos aspectos tecnoldgicos.
Finalmente, retorna-se a questado social, agorasadbam conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos, para tomada de decisdo sobre a quastél.

4.2.3 Contextualizagdo como compreenséo e transfoagiio da realidade social

A contextualizacdo nesta perspectiva objetiva queuoo desenvolva conhecimentos
para compreender a sociedade e atuar de formeaeefetisua transformacéo.

Nesta perspectiva (FREIRE, 1987), com suas idedibdrtacdo, partindo dos saberes
praticos do aluno, propde um método proprio denensno qual sdo defendidos a
politizacdo e o dialogo do ato educativo.

As etapas deste método séo:



* Investigacdo tematica: pesquisa a realidade de dadapessoas da localidade,
para direcionar os conhecimentos a serem trabahado

 Tematizacdo: Uso de tema gerador que possibilitentegracdo entre o
conhecimento tedrico e o contexto prético.

* Problematizacéo: estudo da situacao problema, tpadbase os conhecimentos
tedricos, possibilitando um novo olhar.

* Entretanto, ao se adotar a contextualizagcdo nessspqttiva, a selecdo de
conteldos que devem constar na programacao dagplidss rompe com a
sequéncia tradicional, metodologicamente, sistezaddi dos curriculos pautados
na conceituacao cientifica (DELIZOICQV et al., 2R02

* Na proposta pedagogica da transformacéo social TLWO02) para o ensino de
Quimica, o aluno néo fica preso de forma alienadavida cotidiana, pois
considera a relacdo entre o cotidiano e outra Aoegso economia, politica e
meio ambiente. A reflexdo critica de pensamentoscoeportamentos,
tradicionalmente, aceitos na sociedade impedeenagjéio da vida cotidiana.

4.3 COTIDIANO

Segundo Lopes (1997), especialmente no Brasil, reelagdo entre ciéncia e vida
cotidiana ha muito tempo vem sendo apontada comm das formas de melhorar os
processos de ensino aprendizagem em Ciénciassivelpor conta da influéncia de
Dewey no pensamento educacional brasileiro, perrmédio dos pensadores da escola
nova. A preocupacado se d4 em uma escola que r&a f@jmacao para a vida, mais que
se constitua na propria vida produtiva real (DEWEM59). Assim, a legislacao
educacional apontou para essa questdo, na medidguenideias da escola nova
influenciaram os elaboradores dos textos legaismuendo sendo incorporadas por
completo. Essa referéncia na legislacdo se ndesepta uma efetiva incorporacéo do
cotidiano no curriculo em acdo nas escolas, express verdade, a existéncia de um
pensamento dominante preocupado com essa tematica.

Atualmente, as relacdes entre conhecimento cienti& cotidiano aparecem, por
exemplo, nas Orientacdes Curriculares para o Endédio. Nesse documento, um dos
critérios de selecdo é que sejam relevantes doo pbatvista social e tenham seus
reflexos na cultura. Além disso, o0 objetivo de $farmar o aluno em sujeito de sua
aprendizagem é entendido como

“(...) reconhecimento sua relacdo com o cotidianasepossibilidades do uso dos
conhecimentos apreendidos em situacoes difererscal&ida (...) o grande desafio do



professor é possibilitar o aluno a desenvolver abilidades necessarias para
compreensao do papel do homem na natureza.” (BRABIG)

No campo da pesquisa do ensino, sdo frequentesaballtos que se utilizam do
cotidiano para despertar o interesse dos alunos,gaaacterizar uma relagédo com temas
sociais ou para construir atividades facilitadatasprocesso de ensino aprendizagem,
com a proposta de superar a excessiva aridez ttagimscientifica.

4.4 INTERPRETACAO E APLICACAO DOS CONCEITOS

Interdisciplinaridade, contextualizagdo e cotidiarg#io conceitos normalmente
encontrados em muitos trabalhos publicados porcedtas com propostas para o
ensino de Ciéncias. A preocupacdo com a possitdidke interpretacdes e aplicacbes
indevidas dos conceitos j& sdo previstas e oriastads profissionais de educacdo nos
Parametros Curriculares do Ensino Médio (PCNEM).

“(...) € possivel generalizar a contextualizacdm@oecurso para tornar a aprendizagem
significativa ao associd-la com experiéncias da iotidiana ou com 0s conhecimentos
adquiridos espontaneamente. E preciso, no entemigar para que essa generalizagéo
nao induza a banalizag&o, com o risco de perdsseneial da aprendizagem escolar que
€ seu carater sistematico, consciente e delibéreBIRASIL, 2000)

Especialistas em ensino de Ciéncias também preeeerientam para a possibilidade
destas ocorréncias. Lopes (1997), afirma que Bcarde que uma vinculagdo com o
cotidiano melhora necessariamente a aprendizager@iéntias se tornou certo senso
comum educacional, exigindo especial atencdo quamsoaspectos epistemoldgicos e
culturais da questdo. Verifica-se que as anal@sesus aspectos metaforicos podem ser
boas ferramentas de ensino, porém, dentre as dageas trés aspectos podem ser
destacados:

« “Como nunca existe equivaléncia absoluta entreaogia e o objeto alvo, a
diferenca entre os mesmos pode ser fonte de enganos

* O raciocinio analégico pressupde um bom conhecongatanalogia, pois o0 que
for compreendido incorretamente na analogia sarssfierido para o objeto alvo
incorretamente;

* Apesar das analogias serem muito frequentes ndiaad, 0 uso de analogias no
ensino nunca € espontaneo, exige consideraveltagé@m” (DUIT, 1991 apud
LOPES, 2000)



“Afinal o conhecimento cientifico é dificil, justente, porque rompe com as
concepcgdes do conhecimento cotidiano, mas suauldifide ndo é intransponivel, uma
vez que é essencialmente uma produgcdo humana."HEOF96)

Assim como LOPES (1996; 1997) e DUIT (1991), mudagos especialistas em ensino
de Ciéncias apontam para 0s perigos que existemtepretacdo e aplicacdo destes
conceitos e alertam para os cuidados a serem @oevAinda assim observa-se que as
associagbes com o cotidiano vém ocorrendo de folesardenada, com interpretacoes
incorretas dos conceitos chaves ou minimizacdo @aplexidade dos conceitos
cientificos. Essas situacdes acarretam na banatizao processo de ensino
aprendizagem da Ciéncia.

5. DESENVOLVIMENTO
5.1 DEFINICAO

Do latim petroleum (petra+oleum = 6leo da pedra), substancia ligmdeeral, mistura

de hidrocarbonetos, de coloracdo escura, com charexteristico, insolivel em agua,
solivel em &lcool absoluto, nas esséncias e Olee, aparece alojada em rochas
sedimentares (arenito, areia, argila, calcaricasgusempre nas anticlinais ou ao lado de
depdsitos de sal gema. Sua densidade varia de ®@,B5. Seus principais produtos séo:
asfaltos, borrachas, ceras, coque, explosivos,ligasmafta, 6leos (combustiveis,
lubrificantes e refinados), parafina, querosenkesibes, tintas etc.

O petréleo é uma das principais fontes de eaergihumanidade. E formado a partir da
transformacdo do material organico de animais eedetais depositados na natureza ha
milhdes de anos e submetido a elevadas presséewyperaturas.

Esse material em decomposicdo libera molécatagendo carbono e hidrogénio
(chamadashidrocarboneto$ e guantidades bem menores de oxigénio, nitrogénio
enxofre, que combinados resultam em uma subst&@sciara, oleosa e de densidade
menor que a da agua. Estes constituintes, condmkeraomo impurezas, podem
aparecer em toda a faixa de ebulicdo do petréles t@ndem a se concentrar nas
fracBes mais pesadas.

O petrdleo estda armazenado nas cavidades dos plas rochas, chamadescha
reservatorio

A figura a seguir (Figura 1) representa uma amaigrpetroleo



Figura 1. Amostra de petréleo (6leo cru). Fonte: Banco de imagens PETROBRAS

5.2 TEXTO INTRODUTORIO SOBRE O PETROLEO

“O petréleo é encontrado acumulado em regidessulpgolo seja constituido de grande
namero de rochas sedimentares, denominadmadias sedimentare€stas rochas, ao
contrério das igneas e metamorficas, se caraatepoa sua alta permeabilidade. O que
possibilita condi¢cdes para o armazenamento dolpettdFarah, 2007)

“O petroleo, desde a sua descoberta em quantidederciais, em 1859, na

Pensilvania, nos Estados Unidos, possui uma gramglertancia mundial. Automoveis,

trens, navios e avides sdo movidos pela energiadgepela combustdo de seus
derivados. Estradas sdo pavimentadas usando-#®,asfaquinas sao lubrificadas com
produtos extraidos do petréleo. A indlstria pethmiga utiliza como matéria-prima

derivados de 6leo cru, dai originando um sem nundergrodutos como plasticos,

fibras, borracha e outros.” (Farah, 2007)

Sendo uma substancia heterogénea e com caractevigtie variam muito de acordo
com o campo produtor, o petroleo é definido pelaecAcan Society for Testing and
Materials, ASTM (2002) como:

“Uma mistura de ocorréncia natural, consistindo dpreinantemente de
hidrocarbonetos e derivados organicos sulfurada®genados e oxigenados, a qual é
ou pode ser removida na terra no estado liquido...”



Os hidrocarbonetos presentes no petréleo apreseptapriedades fisicas bastante
diferentes entre si, refletindo sobre as proprieddisicas do petrdleo.

Estas diferencas dos hidrocarbonetos fazem conegjas se apresentem de trés formas
no 6leo cru: alcanos ou parafinicos, ciclanos dténieos e aromaticos. O petréleo
pode apresentar desde hidrocarbonetos com um attemecarbono, o metano, até
compostos com mais de 60 &tomos de carbono.

De acordo com sua densidade, ponto de ebulicascesidade, pode-se identificar a
tendéncia de uma classe de hidrocarbonetos sobréras.

“Junto com o petrdleo que chega a superficie, podstar presentes gas, na prépria
camada produtora associado ao petréleo, agua eiahaterganico como areia, sal etc.
Todo este material deve ser separado do petrolgagcd feito no proprio campo de
producdo atraves de equipamentos que promovem desidratacdo e remocado. Se o
gas separado esta em grande quantidade, podeeseitggpfo no proprio campo para
diversas finalidades. Pode-se ainda envia-lo asrdeédutos a outras regides onde apos
processamento e purificacdo, ele serd consumidalitarentes aplicacdes.” (Farah,
2007)

A obtencéo dos derivados do petroleo se da atdedlversos tipos de processos de
refino. Estes processos séo iniciados pela separfigi@a do petréleo em fracbes

basicas por destilacdo, de acordo com suas famasmperatura de ebulicdo. Neste
processo nao ha qualquer modificacdo quimica destitwintes da carga.

As fracOes resultantes seguem para outros procdese$ino como a transformacgéo ou
conversao, onde os hidrocarbonetos constituintesadga sdo modificados através de
processos quimicos e o tratamento, em que os hidrmeetos ndo sofrem alteracdes
guimicas ou fisicas.

As fracOes obtidas nos processos de refino sdoagkte em tanques para seguirem para
NOVOS processos ou serem misturadas a outras $tagéénindo a composicdo dos
derivados finais.

Sendo assim, os derivados de petrdleo podem sqrastos por um conjunto de fragdes
de diversos processos de refino.

Desta forma, uma fracdo pode ndo apresentar todasaeacteristicas de um
determinado derivado de petroleo, de acordo cons sspecificagcbes necessarias,
enquanto que um derivado € a mistura de fracbegepreduzem, obrigatoriamente,
todas estas caracteristicas, de acordo com adegisligente.

“Os derivados de petrdleo podem se agrupar dargegorma:

- combustiveis domésticos, automotivos, de aviagadustriais;
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- lubrificantes e parafinas;
- insumos para petroquimica — gases, GLP, naftegpaticos e gasoleos;

- especiais — solventes, asfalto, coque; Oleo pardaerizacdo agricola, residuo
aromatico, extrato aromatico (Farah, 2007).

5.3 ORIGEM E FORMACAO

Embora objeto de muitas discussdes no passaddmnatia, se tem como certa a sua
origem organica, sendo uma combinacdo de moléaldasarbono e hidrogénio.
Admite-se que esta origem esteja ligada & decoggmsios seres que compdem o
plancton — organismos em suspensao nas aguas aocesalgadas tais como
protozoarios, celenterados e outros — causadospoeiea oxigenacao, pela acdo de
bactérias e movimentos das camadas.

Estes seres decompostos foram, ao longo de mittasos, se acumulando no fundo
dos mares e dos lagos, sendo pressionados pelosnembws da crosta terrestre e
transformaram-se na substancia oleosa que é dgmetAp contrario do que se pensa o
petréleo ndo € armazenado na rocha que foi geradooeha matriz — mas desloca-se
até encontrar um terreno apropriado para se camacerR Figura 2 apresenta um

esquema simplificado para uma reserva de petréleo.

as

= Rochiaporosa ——

Agua

Camada :IL‘ I'|_'.-|:.‘:‘1:.| in-| r-;'-|'|"':"-.5|_';,-'|_'.' Arua
Gis
Rocha porasa

Petrblen Potrilen

Figura 2: Esquema simplificado de reserva de petréleo. Fonte: Schlumberger Excellence in
Education Developement
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Estes terrenos sdo denominados bacias sedimerftareadas por camadas ou lencois
porosos de areia, arenitos ou calcarios. O petrélef@-se ali, ocupando 0s poros
rochosos como forma de “lagos”, acumula-se, forragadidas. Ali sdo encontrados o
gas natural, na parte mais alta, e petréleo e dgsianais baixas.

5.4 CLASSIFICACAO E PRINCIPAIS PRODUTOS

O petroleo € um produto de grande importancia nalngrincipalmente, nos dias
atuais. E dificil determinar alguma coisa que népetida direta ou indiretamente do
petréleo.

Os solventes, 6leos combustiveis, gasolina, Olesetliquerosene, gasolina de aviacéo,
lubrificantes, asfalto, plastico, entre outros edqrincipais produtos diretos obtidos a
partir do petroleo.

De acordo com a predominancia dos hidrocarbonetasnérados no dOleo cru, o
petréleo é classificado em:

* Parafinicos

Quando existe predominancia de hidrocarbonetosfipa@s. Este tipo de petréleo
produz subprodutos com as seguintes propriedades:

- Gasolina de baixo indice de octanagem;
- Querosene de alta qualidade;
- Oleo diesel com boas caracteristicas de combust&o

- Oleos lubrificantes de alto indice de viscosigadevada estabilidade quimica e alto
ponto de fluidez;

- Residuos de refinagdo com elevada percentaggrardéna;

- Possuem cadeias retilineas.

+ Nafténicos

Quando existe predominancia de hidrocarbonetosémafis. O petrdleo do tipo
nafténico produz subprodutos com as seguintesipogutes principais:

- Gasolina de alto indice de octanagem;

- Oleos lubrificantes de baixo residuo de carbono;
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- Residuos asfalticos na refinacéo;
— Possuem cadeias em forma de anel.
* Mistos

Quando possuem misturas de hidrocarbonetos paadinie nafténicos, com
propriedades intermediarias, de acordo com maior neenor percentagem de
hidrocarbonetos parafinicos e nafténicos.

*« Aromaticos

Quando existe predominancia de hidrocarbonetos &roos. Este tipo de petréleo é
raro, produzindo solventes de excelente qualidadgasolina de alto indice de
octanagem. N&o se utiliza este tipo de petrolea pdabricacdo de lubrificantes.

Apoés a selecédo do tipo desejavel de oOleo cru, camoe sdo refinados através de
processos que permitem a obtencdo de Oleos ba&dewdta qualidade, livres de
impurezas e componentes indesejaveis.

Chegando as refinarias, o petréleo cru é analipatg® conhecer suas caracteristicas e
definir os processos a que sera submetido paragiuiele determinados subprodutos.

Evidentemente, as refinarias, conhecendo suasaiges, ja adquirem petrdleo dentro
de determinadas especificacdes. A separacao déesra baseada no ponto de ebulicdo
dos hidrocarbonetos.

Os principais produtos provenientes do refino sg@s combustivel, GLP, nafta,
gasolina, querosene, 6leo diesel, 6leos lubrifemndleos combustiveis, matéria-prima
para fabricar asfalto e parafina. A Figura 3 apresalguns dos produtos obtidos no
processo de fracionamento do petroleo.
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C,al, gases

GLP

Fabricagao de
produtos
quimicos

I

Fragdes com densidade,
peso molecular e
temperatura de ebuligao
decrescente

Gasolina para veiculos

Combustivel para
aviacéo

Diesel

Petréleo cru

Oleo
lubrificante

Combustivel para
embarcagao e

industrias

leos lubrificantes

Fragdes com densidade,
peso molecular &
temperatura de ebulicdo

crescente Alcatrao

Figura 3: Esquema simplificado do processo de fracionamaémioetroleo.

Parte dos produtos produzidos pelo refino sdozatlks pelas petroquimicas na
producdo de polimeros. Os polimeros produzidos dorndiferentes tipos de resinas
plasticas, cada qual voltada para uma finalidageaiica. As resinas produzidas, por
exemplo, sdo usadas pelas industrias de brinquedesjvos, caixas d’agua, lonas,
frascos de soro, tampas para alimentos, embalpgeasorvetes, garrafas PET, tampas
para refrigerantes, frascos para agua sanitanajaates e desinfetantes, filmes para
fraldas descartaveis e coletores de lixo, entresut

6. O PETROLEO NO BRASIL

A politica do Governo brasileiro em relacdo aodletr sempre foi influenciada, desde
os primérdios da colonizacdo portuguesa, pela deimaointernacional. A importancia
da geopolitica internacional também se manifestau teampo da criagdo da
PETROBRAS e da instituicdo do monopdlio do petrolem 1953. O petréleo até a
edicio da Emenda Constitucional n° 9/95, era cermih '‘estratégico’ para o
desenvolvimento do pais. Apos a referida Emenday péogressivo enfraguecimento
dessa doutrina. A Lei n° 9.478/97 inaugurou umaarfasge para a industria do petrdleo
no Brasil, ao permitir que outras empresas, juntaenecom a PETROBRAS,
exercessem atividades pertencentes ao monopOlignide. A PETROBRAS perdeu,
portanto, a exclusividade na execucdo do monomdtatal. Com a Lei n® 9.478/97,
14



também foi instituida a Agéncia Nacional do Petrgtara regular o monopdlio da
Uni&o.

No cenario mundial, o Brasil ocupa o 9° lugar nokiiag dos maiores produtores de
petréleo do mundo. Caso as descobertas recente®dal sejam comprovadas o pais
passara a ocupar o 5° lugar no ranking. Até issorecfoi preciso que houvesse um
aumento da capacitacdo de recursos humanos, injecéapital, crises internacionais e
a criacdo de politicas que organizaram e prionmavgetroleo para o desenvolvimento
do pais.

Mas este foi o resultado de uma caminhada que aamggando observadores e
estudiosos foram gradativamente desvendando osipoenindicios de petr6leo em
solo brasileiro a partir do final do século XIX ggedividiu em diversas fases.

6.1 FASE “PRE-HISTORICA” (1858-1919)

A histéria do petroleo no Brasil comecou na Babraje, no ano de 1858, o decreto n°
2.266 assinado pelo Marqués de Olinda, conced@sé Barros Pimentel o direito de

extrair mineral betuminoso para fabricagcdo de ere de iluminacédo, em terrenos
situados nas margens do Rio Marau, na ProvincBatiZa. No ano seguinte, em 1859,
0 inglés Samuel Allport, durante a construcado dmaHa de Ferro Leste Brasileiro,

observou o gotejamento de 6leo em Lobato, no sibdeSalvador.

As primeiras tentativas de encontrar petrdleo dadani864, mas apenas em 1897, o
fazendeiro Eugénio Ferreira de Camargo perfurouggiio de Bofete (SP), o que foi

considerado o primeiro poco petrolifero do paisjtenembora apenas dois barris

tenham dele sido extraido. Nesta época o mundoecenhos primeiros motores a

explosédo que expandiriam as aplicacfes do petratges restritas ao uso em industrias
e iluminacdo de residéncias ou locais publicosfiNal do século XIX, dez paises ja

extraiam petroleo de seus subsolos.

Entres as principais tentativas de 6rgdos publazganizarem e profissionalizarem a
atividade de perfuracdo de pocos no pais estaagdorido Servico Geoldgico e
Mineraldgico Brasileiro, em 1907.

No cenario internacional ocorria a 12 guerra muneldre os anos de 1914 e 19109.
Nesse periodo sdo impulsionadas as empresas idalaxploracdo de petroleo
influenciado pela necessidade das frotas de navicerros de combate. Aparecem 0s
trustes uma forma de oligopdlio onde as empresas enwadviadbrem mao de sua
individualidade para construir uma unica organipa¢drmada pelas empresas Exxon,
Mobil, Oil Standard, Texaco, Gulf, British Petrotete Royal Dutch Shell, conhecidas
como as “sete irmas”.
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6.2 RECONHECIMENTO GEOLOGICO E SELECAO DE AREAS (19 20-1939)

Esse periodo foi marcado pela chegada de gedlogogemheiros estrangeiros. A partir
do inicio da década de 1930, ja se instalava ncsilBrana campanha para a
nacionalizagdo dos bens do subsolo. Uma das pess@asiesempenhou papel de
destaque nesta campanha foi Monteiro Lobato, quobas@ com um Brasil préspero
que pudesse oferecer progresso e desenvolvimerdgaspa populagdo. Depois de uma
viagem aos Estados Unidos, em 1931, Lobato retenhasiasmado com o modelo de
pais prospero que conhecera e passa a defendeuesas naturais do Brasil e sua
capacidade de produzir petroleo, através de caitfibs de artigos para jornais e
palestras para promover a conscientizacao potstavam entre seus esfor¢os de luta,
cartas enviadas ao entdo presidente Getulio Vakgds trecho abaixo), alertando-o
sobre os maleficios da politica de trustes paraie p a necessidade de defesa da
soberania nacional na questdo do petréleo; recdbegoverno a concessao de duas
companhias de petréleo de exploragdo do recurém de ter lancado os livros O
escandalo do petrdleo e o infanto-juvenil, O pogd&/tsconde, Sertdes de Dona Benta e
Historias de Tia Nastacia, sobre a descoberta tlolpe.

“O assunto é extremamente sério e faz jus ao exammecsdo Presidente da Republica,
pois que as nossas melhores jazidas de minérioaifam em maos estrangeiras e no
passo em que as coisas vao 0 mesmo se dara conerras fpotencialmente
petroliferas’ (LOBATO, 1931)

Em 1934 foi criado o Departamento Nacional de PgaduMineral (DNPM). Nesse
mesmo periodo, no interior da Bahia, no municioLdbato, coincidentemente, mas
nada relacionado ao escritor, Manoel Ignacio Bagtiogenheiro que trabalhava para a
delegacia de Terras e Minas, encontra amostrasndesubstancia negra que, apos ser
analisado pelos engenheiros Antonio Joaquim de&Gazneiro, da Escola Politécnica
de S&o Paulo e Oscar Cordeiro, da Bolsa de Mereada@ confirmada como sendo
petréleo.

6.3 FASE DE DISCUSSAO DE ORGANIZACAO, AMPLIACAO E
INTEGRACAO DAS ATIVIDADES (1939-1953)

Depois de muitas tentativas frustradas de atraileacdo das autoridades, finalmente,
em 1939, a sonda enviada pelo DNPM jorraria peir@bundantemente, sendo
considerado o primeiro po¢co comerciavel do paiss doos depois. Nesse contexto
criou-se o Conselho Nacional do Petroleo (CNP),siciamado como a primeira
iniciativa objetiva do Estado, destinada a regulatareas atividades da industria do
petréleo no Brasil. O referido conselho estavaabedd com o intervencionismo estatal
praticado em todo mundo com base na experiéncig-aorericana dmew dealde
Franklin D. Roosevelt (AMORIM, 2006).
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No cenario internacional ocorria a 22 Guerra Munéidre os anos de 1939 e 1945.
Nesse meio tempo, em 1941, no Brasil é descobegdnteiro campo produtor de

petroleo em Candeias, Bahia. Neste mesmo ano, er@mde Getulio Vargas editou o
Caddigo do Petrdleo, com o objetivo de estabeleodtigas para disciplinar o regime

legal das jazidas de petroleo e gas natural, uivstib também, o dominio imprescritivel
da Unido sobre as jazidas encontradas em territéaileiro (VAISTMAN, 2001).

Em 1946, foi iniciada a construcéo da refinariaiovea da Bahia, atualmente, chamada
Refinaria Landulpho Alves (RLAM), no municipio ba@de Madre de Deus. Nesse
periodo foram formados os primeiros técnicos egpeados no pais. Poucos anos
depois por volta de 1950, surgem os movimentodigmdi lancando a campanha “O
petréleo € nosso” (VAISTMAN, 2001). A Figura 4 sialilza a campanha “O petrdleo e
Nosso”.

Figura 4: Getulio Vargas na campanha “O petréleo € nosso”

6.4 FASE DE MONOPOLIO ESTATAL (1953-1997)

Getulio Vargas volta ao Governo, em 1951. Naqueletexto histérico ocorreu a

criacdo da empresa Petréleo Brasileiro SociedadmiAra — PETROBRAS, mediante a

sancdo da Lei 2004, de 3 de outubro de 1953, tewaeoo principal objetivo o

monopolio estatal do petréleo e gas natural. A naetentambém definiu as novas

atribuicdbes do CNP e as atividades vinculadas asinid do petroleo, quais sejam a
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pesquisa, lavra, refino e transporte maritimo duodfeo, seus derivados e gases,
excluindo-se a distribuicdo de derivados de peatréle

Em funcdo do desenvolvimento industrial e da cogét de rodovias que interligavam
as principais cidades brasileiras, o consumo de buasetiveis fosseis aumentou
enormemente na década de 1950. No periodo, a @odacional era de apenas 2.700
barris por dia, enquanto o consumo totalizava 17l0barris diarios, quase todos
importados na forma de derivados (LUCHESI, 1998).

Com o surgimento da PETROBRAS havia a dificuldagl€ahtratar pessoal preparado
para atuar no setor. A alternativa foi buscar peifinais em outros paises e, por um
tempo, enviar empregados da Companhia para farsyscde pos-graduacéo, mestrado
e doutorado, em outros paises. No comeco, a Ewrapa referéncia e, mais tarde, com
o crescimento e o fortalecimento da industria Rranmericana, os estudos eram
realizados mais nos Estados Unidos, 0 que geraveusto excessivo pela quantidade
de pessoas enviadas ao exterior. A criagdo decdaisos internos de treinamento, um
no Rio de Janeiro e outro na Bahia, solucionou anep problema de formagéo de
mao de obra especializada. Em 1955, surge entaentraCde Aperfeicoamento e
Pesquisa da PETROBRAS (CENAP), em prédio cedida {galversidade do Brasil, na
Urca (RJ). Oito anos depois, em 1963, o ConselhAdieinistracdo da PETROBRAS
aprova a criacdo do Centro de Pesquisa e Desemasito Leopoldo Américo Miguez
de Mello (CENPES) para atender exclusivamente addates de pesquisa e
desenvolvimento.

Apenas cinco anos apos a criacdo do CENPES, as deezxploracao se expandiram e
foi descoberto o primeiro poco fora do reconcaviarmana bacia de Sergipe-Alagoas,
em 1957; em Carmopolis (SE), em 1963. Em 1968,ea @le exploracdo atingiu
Guaricema (SE), o primeiro pogffshoree o Campo de Sdo Mateus (ES), em 19609.
Essas descobertas contrariaram os resultados delatdrio divulgado em 1961, pelo
gedlogo norte-americano Walter Link, contratadcad@ETROBRAS, que concluiu a
inexisténcia de grandes acumulacdes petroliferasbaaias sedimentares brasileiras.
Mas Guaricema fruto de investimentos em dados simme@ sondas maritimas, injetou
Nnovos animos nas perspectivas de um Brasil auioEnie, que passaria a redirecionar
suas pesquisas agora para o mar. Ao final de EOBRjustria brasileira produzia mais
de 160 mil barris por dia.

A década de 1960 é marcada no cenario internago@ab@lsurgimento da Organizacao

dos Paises Exportadores de Petroleo (OPEP), cobjetivo de fortalecer os paises

produtores de petréleo frente as empresas compadby produto, em sua grande
maioria pertencentes aos Estados Unidos, Ingla¢eRaises Baixos, que exigiam cada
vez mais uma reducdo maior nos precos do petr@leQuadro 1 apresenta a relacao
dos paises que compdem a referida organizacao.
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Quadro 1: Relacdo dos paises membros da OPEP

PAISES INGRESSO
NA OPEP
Angola Janeiro/2007
i Argélia Julho/1969
AFRICA
Libia Dezembro/1962
Nigéria Julho/1971
América do Sul Equador Julho/1973
Venezuela Setembro/1960
Arébia Saudita Setembro/1960
Emirados Arabes Unidos | Novembro/1967
Oriente Médio Ird Setembro/1960
Iraque Setembro/1960
Kuwait Setembro/1960
Qatar Dezembro/1961

Fonte: Organization of the Petroleuxpdtting Countries — OPEC

Embora a PETROBRAS ja estivesse mais bem estrauradm profissionais
brasileiros mais especializados e com a producédds rmrecrementada, a alta
competitividade do mercado internacional tornavaingortacdo uma atividade
irresistivel, estacionando a producdo nacionahtérea um consumo crescente. O
declinio das reservas terrestres e a baixa prodogamar levaram a ampliacdo dos
financiamentos ndownstreane a criacdo da BRASPETRO em 1972, com a finalidade
de buscar alternativas de abastecimento de petedleoutros paises. Neste ponto, 0
petréleo jA era o peso e a medida de muitas ecasodv mundo, fato que foi
comprovado com a eclosdo da primeira crise do leetr@&m 1973, que modificou
profundamente as relacbes de poder das empresasnatiohais, de paises
consumidores e dos paises produtores de petrélemrréBam embargos ao
fornecimento ao ocidente e aumento nos precos tidlg® em aproximadamente,
300%.

Apesar da crise, o Brasil, paradoxalmente, apraganindices bastante elevados de

crescimento econdmico, superiores a 7% ao anodmeiionhecido como o “Milagre

Econbmico” de 1968 a 1973 (PIRES, 2000). Em 1918, cfiada pelo governo

brasileiro a PETROBRAS Distribuidora Sociedade An@ com a finalidade de

distribuir os derivados de petrdleo, em regime aenpgeticio com as demais

distribuidoras. No ano seguinte, em 1974, ocorregwaade descoberta do campo de
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Garoupa, Bacia de Campos (RJ) com a producédo dédgmeultrapassando os 185 mil
barris por dia. Logo, em seguida, em 1975, a destmldo chamado, gigante da
plataforma brasileira, o campo de Namorado, tamin@nBacia de Campos (RJ).

Para superar as dificuldades, do cenario energdtis@anos 1970, o Brasil comecaria a
entabular estudos alternativos que pudessem garangxpansdao da pesquisa e
exploracédo do petrdleo no pais. Entre as altersgtiestavam os primeiros tratados de
risco assinados em 1975. O pais abriu as portas guarada de multinacionais para
explorarem petréleo com a promessa de trazerem porteafinanceiro que fosse
significativo para o Brasil. Porém, os contrato® mdioduziram e nem trouxeram o0
capital que prometiam. Como mais uma das altersgtimeste mesmo ano, em 1975,
através do decreto 76.593 foi criado o Programaadatdo Alcool (PROALCOOL),
com objetivo de estimular a producdo de alcooly@mngente da cana de agucar, visando
o atendimento das necessidades do mercado intexterno e da politica de
combustiveis automotivos. Em 1978 surgem o0s proseicarros exclusivamente
movidos a élcool. A Figura 5 representa um fluxomgale producado de acucar e alcool.

PRODUCAD
DE ACUCAR

CANA-DE-ACUCAR |--n~| PESAGEM |_u. DESCARGA —a-| LAVAGEM |-...| PREPARO |_..| EXTRACAO DO CALDO |<1;1

.\.ﬂ 2 PRODUCAD
RECEPCAD DE CANA DE ETANOL

=t

1| TRATAMENTO DO CALDO |_..| EVAPORACAD |_;1 COZIMENTO |_..| CENTRIFUGACAOD |_u.| SECAGEM |_..| ACUCAR CRISTAL

TORTADE FILTRO VAPORVEGETAL MEL FINA L

HIDRATADO

2| TRATAMENTO DO CALDO |_p‘ FERMENTAGAD “-‘ CENTRIFUGACAD ‘-} ‘ DESTILACAD |_p| ETANOL ‘

| | | | ko

TORTA DE FILTRO coz LEVEDURAZ VINHACA

[l

Figura 5: Fluxograma de produc¢éo de acucar e élcool

Em 1979 aconteceu uma nova crise. O petroleo By@®co aumentado e assim como
os demais consumidores do mundo, o Brasil sofreu owita intensidade, os reflexos

desta segunda crise, com aumento da inflacdo, dkegld aumento dos precos dos
combustiveis.
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O choque do petrdleo e os precos quintuplicadosidgaen a indastria nacional,

forcando grandes investimentos na prospeccao d#agaem territorio brasileiro para

reduzir a dependéncia externa. Os primeiros framgiram em 1981, quando a
producdo maritima superou a terrestre. Em 1984ddecoberto outro campo gigante,
Albacora, na Bacia de Campos (RJ). Nesse momegntodaicao brasileira se igualava a
importada, com meio milhdo de barris diarios.

A Constituicdo de 1988 eleva a politica adotadandastria petrolifera a alcada de

norma constitucional. Os movimentos expressadass [hdicatos, e entidades ligadas
a geologia e a industria do petroleo, aliados afksxos sofridos na economia brasileira
com a crise de 1973 e 1979 e aos infrutiferos atwdrde risco, foram marcantes no
sentido de reforcar, junto a Assembleia Nacionaldfituinte a ideia de que o Estado
deveria ampliar e reforcar as atividades contidasmonopdlio do petréleo, agora,

elevado a categoria de dispositivo constitucional.

A ampliacdo das atividades relativas a industriapdtréleo e do gas natural, que
passaram a fazer parte do monopdlio da Unido,septeu um dos tracos distintivos da
Constituicdo de 1988. Com o advento da Constitudzidreplblica, a PETROBRAS

continuou figurando como 6rgdo executor e manteanddanonopdélio do petréleo no

Brasil.

Em 1989, a queda do Muro de Berlim e o fim da Guéma, que envolveu Estados

Unidos e Unido Soviética, fizeram com que os Estadaidos se reestruturassem
devido ao declinio de sua producdo interna e ssesvas de petroleo. Para isso liderou
a coalizdo das forcas de paises ocidentais juntenoem a Arabia Saudita e Egito,

contra o Iraque que neste momento invadia o Kuvisgindo o controle dos seus vastos
e valiosos campos de petroleo. Instaurada maisaiisemundial, o Brasil retomou os

programas de combustiveis alternativos, o principlds o PROALCOOL.

6.5 FIM DO MONOPOLIO ESTATAL A PARTIR DE 1997

A Emenda Constitucional n® 9, de 09 de novembro 1865, dispbe sobre a

flexibilizacdo do monopolio estatal e da Lei n°/84de 06 de agosto de 1997, que
instituiu o Conselho Nacional de Politica Energe(lCNPE) e a Agéncia Nacional de
Petréleo (ANP), constituiram o marco reformadortatia politica energética nacional.

Assim, a partir de 06 de agosto de 1997, o monopdiPETROBRAS terminava e era
criada a ANP. Dentre os setores de infraestrutarBnasil, a industria de petréleo foi

aguela que se organizou e se desenvolveu ao redond Unica empresa. A ANP veio
iniciar um novo processo para a efetiva flexibg@a do monopdlio anteriormente

exercido pela PETROBRAS. Nesse sentido, a ANP pastuefa de estabelecer regras
que propiciem a criagdo de um mercado mais conmjmett que, consequentemente,
tragam vantagens para o pais e, principalmenta,qgsaconsumidores.
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Mesmo apos a quebra do monopolio, a PETROBRAS @gosscom suas atividades de
desenvolvimento e pesquisa, exploracdo, produggitsgorte e distribuicdo. No ano de
1998, a matriz energética do pais é avaliada eseguentemente, ocorre 0 aumento da
producdo de gas natural e importacdo do gas bativiRois anos depois, a empresa é
premiada internacionalmente como lider na prosgec@& aguas ultraprofundas,
inclusive exportando tecnologia para outros paiSesa estes expressivos resultados e
a internacionalizacdo da PETROBRAS, na troca deosticom a argentina
REPSOL/YPF a producéo ultrapassa 1 milhdo e 50®aniis/dia. No ano de 2003, o
Brasil j& produzia aproximadamente 90% da demaadenal.

6.6 BRASIL AUTOSSUFICIENTE

No dia 21 de abril de 2006, as 14 h 30 min, o gdezde Luiz Inacio Lula da Silva deu

inicio a producédo da plataforma P50 (Figura 6)Campo de Albacora Leste, na Bacia
de Campos, que permitiu ao Brasil atingir a autiiéacia em petréleo. Apos abrir

uma valvula, coletou um pouco de petrdleo, molhgun@os e, num gesto de
confraternizacéo, as colocou sobre os uniformedoie petroleiros, repetindo o gesto
do Presidente Getulio Vargas, em 1952.

Figura 6: Cerimbnia de comemoracao da autossuficiéncia

A P50 (Figura 7) é um FPSO, sigla de Floating, Bectidn, Storage and Offloading,
unidade que possui a caracteristica de produdcegsar, armazenar e escoar 0leo e
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gas. E a unidade flutuante de maior capacidaderasilBpodendo produzir até 180 mil
barris diarios, o que representava 11% do volumgiongoduzido no Pais a época. O
custo total da P50 foi de US$ 634 milhdes.

2006

O Brasil suto-suficksnte &

Figura 7: Plataforma P-50

Apés a entrada em operacao da plataforma P50,dugo média anual somou 1.910
mil barris por dia, superando o consumo, previstoeel.850 e 1.900 mil barris diérios.

6.7 O NOVO COMBUSTIVEL DO BRASIL: BIODIESEL

Biodiesel € um combustivel biodegradavel derivaeldomtes renovaveis, que pode ser
obtido por diferentes processos, tais como: o @apento, a esterificacdo ou a
transesterificacdo. Pode ser produzido a partgadduras animais ou de Oleos vegetais,
existindo dezenas de espécies vegetais no Brasipgdem ser utilizadas, tais como:
mamona, dendé (palma), girassol, babacu, amendoimhdo manso e soja, dentre
outras. A Figura 8 apresenta um processo simglificke producéo de biodiesel.
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Figura 8: Fluxograma do processo de producao de biodiesel

O biodiesel substitui total ou parcialmente o Ohliesel de petr6leo em motores
ciclodiesel automotivos (de caminhdes, tratoresmi@aetas, automoveis) ou
estacionarios (geradores de eletricidade, caldrRbre ser usado puro ou misturado ao
diesel em diversas propor¢cdes. A mistura de 2%iadidsel ao diesel de petréleo é
chamada d82 e, assim sucessivamente, até o biodiesel puronadaadoB100.

A transesterificacdo € o processo mais utilizadealatente para a producdo de
biodiesel. Consiste numa reacdo quimica dos Olegstais ou gorduras animais com o
alcool comum (etanol) ou o metanol, estimulada yarcatalisador, da qual também
obtém-se a glicerina, produto com aplicacfes dagersms industrias farmacéutica, de
cosméticos e de explosivos.
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Além da glicerina, a cadeia produtiva do biodiegrh uma série de outros coprodutos
(torta, farelo) que podem agregar valor e se domstem outras fontes de renda
importantes para os produtores.

7. AULAS CONTEXTUALIZADAS

A abordagem histérica da industria petrolifera mmasB deve estar alinhada com os
conteudos das aulas ministradas por um professdilistéria acerca dos temas ora
expostos.

7.1 Rochas sedimentares/Bacias sedimentares
Curiosidades
O que sao rochas?

Rochas sdo minerais que podem ser utilizados dersdis formas, inclusive em
construcdes de casas. Um exemplo é a brita.

Que ciéncia estuda as rochas?

A Geologia € a ciéncia que estuda a Terra, sua @®siggp, estrutura, propriedades
fisicas, histéria e os processos que lhe dao fomnaeologia foi essencial para

determinar a idade da Terra e desenvolver a tgagaafirma que a litosfera terrestre se
encontra fragmentada em varias placas tectonicas.

O gedlogo especializado ajuda a localizar e a geriecursos naturais, como o petréleo
e 0 carvao, assim como 0s metais ferro, cobrereaira

OrientacOes do professor

E muito importante a aplicacdo da Geologia a pesgde petroleo e gas natural. A
partir dos inUmeros estudos geoldgicos que se deseoocorréncia do petrdleo, a sua
localizacéo e se é economicamente possivel a plaragao.

O geologo participa de todas as fases da pesgeéiseperfuracdo do poco, além do zelo
com o meio ambiente.

Explicacdo

Uma bacia sedimentar € uma depresséo na supeefi@stre onde é possivel acumular
sedimento em diversas camadas que posteriormemfervaar as rochas sedimentares.
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Estes sedimentos sao transportados pelos ventoguas & revestem parte dos
continentes e fundo dos oceanos.

7.2 Hidrocarbonetos/Classificacdo das cadeias canigas

Os hidrocarbonetos sdo compostos que contém carbdmdrogénio existentes em
diferentes tamanhos e estruturas.

Muitos dos produtos derivados de petroleo brutoacangasolina, oleo diesel, parafina
solida sédo muito Uteis.

O menor hidrocarboneto € o metano ZHIM gas mais leve do que o ar. Cadeias
muito longas formam hidrocarbonetos sélidos, corsera. Ao ligarmos quimicamente
cadeias de hidrocarbonetos artificialmente, obtemésos produtos, que vao da
borracha sintética até o nailon e o plastico degppéara alimentos.

O butano é o gas liquefeito de petréleo que é acimmédo em botijées e utilizado
como gas de cozinha.

O composto 2,2,4 — Trimetilpentano (isooctano) @rincipal componente da gasolina
que é utilizada como combustivel para os automoveis

Etano e propano séo insumos para a industria petmicp. Estes subprodutos oriundos
do refino do petrdleo entram no processo para gémde intermediarios como eteno e
propeno que continuardo na industria como maténmaagppara obtencédo de polietileno
do polipropileno, respectivamente.

O benzeno pode ser utilizado para a producédo dwolabnidro, porém, seu uso €
proibido por lei devido a sua propriedade carcinogge O cicloexano é um composto
com propriedades similares as do benzeno, masnépdtencial cancerigeno e € mais
volatil, garantindo um alcool anidro de melhor dugadle que € aceito para exportacao.

Sulfetos sdo compostos de enxofre que ao sereragsados nas industrias petroliferas,
produzem diéxido de enxofre (2jue na presenca de oxigénio produzem triéxido de
enxofre (SQ@), no meio ambiente. Este ultimo em contato comapov de agua da
atmosfera, produz o acido sulfurico,@0,), ocasionando a chuva acida.

Orientacdes do professor

E através da quimica organica que os compostosatmspelo elemento carbono,
integrantes do nosso cotidiano, sdo estudados. rdndg nimero destes compostos ou
mistura deles pode ser encontrado no petroleo etsfinados dhidrocarbonetos por
serem formados exclusivamente por carbono e hidrogé
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Os hidrocarbonetos presentes no petréleo séo sielagses: parafinicos, nafténicos e
aromaticos.

As cadeias carbbnicas sao formadas, principalmegmbe, carbono, mas podem
apresentar também oxigénio, nitrogénio, halogérgoxofre e fdésforo em sua
composicao.

E importante ressaltar que o carbono pertence@mde periodo da Tabela Periodica,

tem quatro elétrons de valéncia para formar quegagdes podendo compartilhar estes
elétrons com outros atomos de carbono e formacdem carbono-carbono (ligacdes

covalentes fortes), o que leva a formacgéo de coropesn anéis e cadeias de diferentes
tipos e tamanhos, com a possibilidade de formacdigs multiplas (duplas ou triplas).

Explicacdo

Devido ao grande numero de cadeias carbénicaprdgiso usar alguns critérios para
classifica-las. A Figura 9 apresenta esta classifio.

Saturada
Insaturada
Marmais
Homogénea
Abertas, Haterogénea
Acichcas ou i
Alifaticas Saturada
1} I
Ramificadas < Iiesetine
Homogeneaa
Heterogenea

Saturada

Insaturada
Mormais 4 )
Homoodnea
Hetarogénea
Alicichcas <
Saturada
Insaturada
Fechadas ou Ramificadas < )
Ciclicas < Hormagenea
Hetarogénea

Moncnudearas

Aromaticas < [ Isoladas
Palinucleanas
Condensadas

Figura 9: Classificacao das cadeias carbodnicas
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1 —Cadeia aberta (alifatica)— quando a estrutura apresenta os extremos livres.
Quanto a sequéncia carbonica:

Linear normal — apresenta uma cadeia com apenas duas extresidade
carbonos livres.

CH3-CH,-CH,-CH>-CHs3
Pentano

Ramificada — cadeia que apresenta no minimo trés extremidades e seus
atomos nao estdo dispostos numa Unica sequéncia.

_H3
H3C=—C—CH> —[Il:H—CHg

CHz CH3

2,2,4 — trimetilpentano

Quanto ao tipo de ligacdo entre atomos de carbono:
Saturadas— cadeias que apresentam somente ligacdes siergtescarbonos.
ChHCH; GiEH,-CHg
Etano Propano
Insaturadas — cadeias que possuem pelo menos uma ligagao alupigla.
ChLCH; GECH-CH;

Eteno Propeno

Quanto a presenca de atomos diferentes no meio dzgsiéncia carbonica:

Homogéneas— cadeias que nao apresentam nenhum elementerddede
carbono entre dois carbonos.
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T

f-f”
CHz-CH,-CHx-CH;3

Butano Benzeno

Heterogéneas— tem pelo menos um elemento diferente do carlgotiee dois
carbonos. Esse elemento é chamadoederoatoma

0
HSC”’f KCHS

Eter dimetilico

Cadeia fechada (ciclica} As cadeias ciclicas, também, podem ser claaddi
como homogéneas ou heterogéneas, e saturadastuadss.

CHx

7N

H-C CHz
| |

Hzc:\ /CH

CH-

=2

Cicloexano
Quanto a presenca de anel aromatico:

Aromatico — cadeia constituida por compostos que apresemtanel benzénico
em sua estrutura.

T
P

Benzeno

Aliciclica — cadeia ciclica formada por compostos que naeseptam o anel
aromatico (benzénico).
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Ciclopentano Cicloexano

7.3 Processo de separacao de misturas liquidas/RefiDestilacao
Curiosidades

Varios filmes — como: “Assim Caminha HumanidadeArthagedon” e “A Familia
Buscapé” — mostram imagens do petréleo como unidligespesso e escuro jorrando
para o alto ou fluindo de uma plataforma de pecfiwaMas quando se coloca gasolina
no carro, percebe-se que ela é clara. Além dissmuitos outros produtos que derivam
do petréleo, incluindo giz de cera, plasticos, gbema aquecimento, combustivel de
jato, querosene, fibras sintéticas e pneus. Copassgivel obter gasolina e todos esses
outros produtos a partir do petréleo bruto?

O petroleo tem uma composicdo variada e atravesieddilacdo fracionada séo
separadas as fragbes como a gasolina, o queraséien diesel e o Oleo lubrificante,
dentre outras. O processo de producdo destes desiveiretos é realizado em
refinarias.

O petréleo contém centenas de compostos quimicegpara-los em componentes
puros ou mistura de composicdo conhecida € praticEamimpossivel. O petréleo é
normalmente separado em fracdes de acordo comto gerebulicio dos compostos.

A porcdo de petrdleo mais pesada, que nao vapoazdestilacdo, é chamada de
residuo e pode ser utilizada como 6leo combustivel, asftit. A Figura 10 apresenta
as fracOes tipicas do petroleo.
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Figura 10: Fracdes Tipicas do petroleo

Orientacado do professor

A maioria dos materiais encontrados na haturezaamesenta em misturas de
substancias e para obté-los de forma pura € preemar a separacdo dos seus
constituintes.

Ha varios métodos de separacdo de misturas e bhasiEste vai depender do tipo de
mistura a ser separado, das condicfes materiam@micas, além do tempo necessario
para este processo.

Para separar misturas liquidas, homogéneas, d&adiis dois métodos, basicamente:
destilacdo simples e destilacao fracionada.

Como o petréleo bruto contém centenas de diferetites de hidrocarbonetos
misturados, para separa-los € necessario refipatroleo.

As cadeias de hidrocarbonetos que constituem 0dlpetsao de diferentes tamanhos e
tém pontos de ebulicdo que vao aumentando progaessite, o que possibilita separa-
las através do processo de destilacdo. E isso oagometece em uma refinaria de
petréleo. Na etapa inicial do refino, o petroleatbré aquecido e as diferentes cadeias
sdo separadas de acordo com suas temperaturaamagdo. Cada comprimento de
cadeia diferente tem uma propriedade diferente @juerna atil de uma maneira
especifica.

Explicacao

O refino consiste em separar a complexa misturehideocarbonetos em fracdes
desejadas, processa-las e industrializa-las enegsos comerciaveis.
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O processo utilizado para separar as fragfes dolgete a destilagdo. Essa separacao
envolve a vaporizacdo de um liquido por aquecimesgguida da condensacédo de seu
vapor. Existem diferentes tipos de destilagdo: Emjpfracionada etc. No caso do
petroleo, é empregada a destilacdo fracionadaé gxecutada com a utilizacdo de uma
coluna de fracionamento. Nas refinarias, essasnaslgado substituidas por enormes
torres, chamadas derres de fracionamenta As propriedades fisicas, como ponto de
ebulicédo e solubilidade, estdo intimamente reladas com a estrutura das substancias
e com as forcas que atuam entre as moléculas gforigamoleculares).

Destilacdo simples -€ o processo de separacdo de uma mistura homogémeasta
por duas substancias: uma solida e outra liquidateNorocesso € possivel recuperar as
duas fases. A Figura 11 apresenta um esquema ddastilacéo simples.
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Figura 11: Esquema de uma destilacdo simples

Destilagdo fracionada —€ utilizada para separar dois ou mais liquidos afeeecem
uma dificuldade de separacdo por apresentarem paicebulicdo muito préximos.
Neste processo, uma coluna de fracionamento eaddi antes do condensador com o
objetivo de permitir que o componente de menor @alat ebulicdo, o que ferve mais
facilmente, seja condensado mais rapido e desd#pafe) primeiro. A Figura 12
apresenta um esquema de uma destilacdo fracioA&xa. disso, a figura 13 mostra
torres de fracionamento em uma destilaria de piréla figura 1éxibe um esquema

do fracionamento do petréleo em uma torre, com os diferentes produtos obtidos.
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Figura 12: Esquema de uma destilag&o fracionada

Figura 13: Torres de fracionamento em uma destilaria de petréleo (foto de
Geraldo Falcdo - gentileza Petrobras)



Figura 14: Esquema do fracionamento do petrdleo em uma torre, com os
diferentes produtos obtidos (foto de Geraldo Falcdo - gentileza Petrobras)

7.4 Nomenclatura dos Hidrocarbonetos
Curiosidades

O tolueno € um hidrocarboneto aromatico, petroquonbidsico, usado como solvente,
na producdo de tintas e vernizes, e como matén@pbasica para a fabricacdo de
defensivos agricolas e espumas.

Os xilenos também podem ser usados como solveatadiptas e vernizes. O p-xileno
€ usado como matéria-prima para producao de fileoaate poliéster e garrafas PET.

O GLP (gas liquefeito de petrdleo), gas de botiflasado para aquecer e cozinhar. E
constituido de alcanos com cadeias curtas de Atamos de carbono, normalmente,
conhecidos pelos nomes de metano, etano, propaintaueo.

Orientacdo do professor

Como nao é possivel decorar tantos nomes diferéetasibstancias, foi elaborado um
método logico para dar nome aos compostos orgarisba nomenclatura segue regras
elaboradas pela IUPAC (Unido Internacional de Qecantura e Aplicada). As regras

dizem que o nome de um composto quimico deve smafto por trés partes:

Prefixo + Infixo + Sufixo

O prefixo indica o niumero de atomos de carbonoepttes na molécula, o infixo diz o
tipo de ligacdo entre os atomos de carbono e @seiclarece o grupo de substancias
organicas a que 0 composto pertence.
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H3C-CH;
Etano—— 3 hidrocarboneto
'—> Ligac&o simples entre carbonos

2 carbonos

H.C=CH,
Eteno— , hidrocarboneto
|—> Ligac&o dupla entre carbonos
2 carbonos
HC=CH
Etino——  hidrocarboneto
I—'Ligag;élo tripla entre carbonos
2 carbonos
Explicacdo

Cadeias ndo ramificadas

E necessario indicar o nome, a localizacdo da phaltigacdo quando houver a
possibilidade de mais de uma posicdo desta. Edieagéio é feita humerando-se o0s
carbonos a partir da extremidade mais proxima datumacdo. A numeracao é escrita
antes do infixo e é considerado o menor dos doieents que recaem sobre 0s
carbonos da mdltipla ligacao.

CH; — CH, — CH=CH,
But-1-eno
CH; — CH = CH — CHs

But-2-eno
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Cadeias ramificadas

Quando a cadeia € ramificada, € necessario id=rtdi sequéncia que contenha o maior
namero de carbonos, incluindo as duplas e/ou #ifigacdes se existirem. Esta &
considerada a cadeia principal.

Caso a cadeia tenha ligacdes multiplas, deve-segamna numeracao pela extremidade
mais proxima a esta. Se ndo houver multipla ligagdmmeracao deve ser iniciada pela
extremidade mais proxima a ramificacao.

O numero da localizacdo da ramificacdo deve saridgegle hifen e logo ap6s o nome
do grupo organico que corresponde a ramificacagoréféxos di, tri, tetra etc. devem
preceder o nome dos grupos de ramificacdo parsesaiba a quantidade destes na
molécula em questdo. O nome e o numero de locabizags ramificagcbes devem seguir
uma ordem alfabética, ignorando os prefixos.

Por fim, o nome do hidrocarboneto correspondemtadaia principal é escrito, separado
por um hifen do nome da ramificagéo.

CHs
H3y O —CHy — CH—CH5
CH3 CH3

2,2,4 — trimetilpentano

4-etil-hex-1-ino
Cadeias ciclicas

Para as cadeias ciclicas, o prefixo ciclo devasescido antes do nome do composto e
nao é necessario a indicacao da posicao da mdigpigio.

Quando a cadeia for ramificada, a numeragao daacadenicia a partir da ramificagéo
mais simples e segue-se 0 sentido horério ou ardiFlo, de maneira a se respeitar a
regra dos menores numeros.
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Quando o anel benzénico possuir duas ramificag@ess ou diferentes, pode-se usar a
nomenclatura orto, meta, para, ao invés de nunteearel benzénico. Aosi¢do 1,2
passa a ser indicada porto ou, simplesmente, poro*, a posicdo 1,3passa a ser
indicada pometa ou, simplesmente, poni” e, finalmente, gosi¢cao 1,4passa a ser
indicada popara ou, simplesmente, pop*.

CH5
o I
T
N |
CH; L
Ciclopenteno Orto-xileno Tolueno

8. CONSIDERACOES FINAIS

A reestruturacdo do ensino e das escolas permitrédsaldo positivo, uma vez que
busca o equilibrio do ensino, desenvolvendo aig@etia do individuo, priorizando-o e
inserindo-0 no contexto da sociedade atual. Pata t&apreciso que novas alternativas,
sintonizadas com os PCNSs, novas estratégias deoesegiam utilizadas em sala de aula
com o objetivo de entender os conceitos fundamenparcebendo suas aplicacbes no
cotidiano. Desta forma pode-se obter uma maioratitedade e participagdo nas aulas
com verdadeira compreensdo da quimica.

Utilizar o tema petrdleo no ensino de quimica okt que o individuo confirme a sua
propria existéncia, porgue o ensino contextualizzmmlve a aplicacdo de elementos e
ocorréncias da vida real. O relacionamento de algamtetdos do ensino médio com
algumas substancias encontradas no petréleo epsmessos de obtencéo faz com que
o aluno tenha uma visdo mais abrangente da quingogs 0S conceitos sao
confrontados com as aplicacdes cotidianas, alémuttizacdo de uma linguagem
simples e clara.

No caso dos conteudos apresentados, o materiahwidgelo fornece ao aluno
interessado uma pesquisa rica para o planejamentisdiplina e sua aplicacdo na
sociedade atual, além de inseri-lo no mundo a slia.v

As quatro aulas sdo apresentadas de forma estiafuwlara e didatica. A organizacao €
um recurso importante e necessario ao trabalhontlweeao aprendizado do aluno, de
maneira que cada aula seja uma descoberta.

O contexto da aula € uma fonte que serve para fegsar resgatar a sua percepcao
sobre o processo de ensino aprendizagem da tursta.r&acdo dinamica leva ao
aproveitamento, motiva e estimula o aluno.
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Uma abordagem de forma dindmica sobre a acdo pgidagd uma nova perspectiva no
entendimento do processo de aprender e ensinarapaida. Por isso em todos os
exemplos, priorizou-se a clareza e valorizagaardasmacoes, para facilitar a insercao
do aluno no conjunto do conteudo.

A educacao para a cidadania € fungéo primordiardino médio, e tem o apoio dos
educadores do ensino de quimica. Neste contexaprendizado possibilita ao aluno a
compreensao tanto dos processos quimicos em sptogua construcdo de um
conhecimento. A escola deve oferecer ao educandapuemdizado relevante para a sua
vida e para a sociedade. Afinal, a escola faz pddeconjunto social e deve
comprometer-se com a melhoria da qualidade dedadgessoas.

A estratégia do presente trabalho € possibilitan wprendizagem significativa aos
alunos, com encadeamento logico dos conteudosiae#ins ao cotidiano. Para
cumprir esta proposta é preciso que o educadoratamhbasamento tedrico dos
conteudos com suas aplicabilidades no contextol a&uhaja boa interagdo entre
educador e educando além de recursos didaticog@gidas adequados.
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