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RESUMO

BUTTNER, Felipe Santana. Mapeamento Geolégico da Regifio De Vila Estrela, Distrito de Cumaru do Norte,
Sudeste do Para. Rio de Janeiro, 2012. XIV, 61 p. Trabalho de Conclusdo de Curso (Bacharelado em Geologia) —
Departamento de Geologia, Instituto de Geociéncias, Universidade Federal do Rio de Janeiro.

A area estudada abrange a regido de Vila Estrela, no municipio de Cumaru do Norte, extremo
sudeste do estado do Pard, préximo a fronteira triplice entre os estados do Pard, Mato Grosso e
Tocantins. O contexto geoldgico e geotectonico da regido representa a evolucdo de
metassedimentos Paleoproterozoicos sobre embasamento granito-gndissico Arqueano, localizados
no Dominio Santana do Araguaia, Provincia Transamazonas. Foi realizado mapeamento geoldgico
na escala 1:25.000 e o resultado foi o reconhecimento de diversos litotipos, agrupados em duas
unidades informais. Sao elas: Unidade 1-Embasamento (composto por granitéides e ortognaisses) e
Unidade 2-Metassedimentos (metacalcareo branco, metapelito ardoseano, metacalcareo,
metassiltito, metacalcareo preto, filito carbonoso, meta-arenitos e subvulcanicas maficas). Os
metassedimentos podem ser correlaciondveis com a Fm. Fazenda Santa Fé, embora sua parte
superior também seja similar a Fm. Gorotire. Os elementos estruturais observados foram agrupados
em duas fases de deformagdo: Dn e Dn+1. A fase Dn, responsavel pela geragdo da foliagdo principal
Sn, paralela ao plano axial de dobras fechadas isoclinais com vergéncia para Sul, encontra-se
(sub)paralela ao acamamento sedimentar primario dos metassedimentos. A fase Dn+1 gerou dobras
abertas com vergéncia para Nordeste e eixo caindo para NNW. O metamorfismo regional da area
(M1) pode ser caracterizado como de baixo grau, facies sub-xisto verde, o qual foi sobreposto por
um evento posterior (M2) relacionado a possivel intrusdo, a qual gerou metamorfismo de contato na
facies albita-epidoto-hornfels e infiltracdo de fluidos tardi-magmaticos hidrotermais, além de um
evento de carater retrogrado tardi-M2. A partir de entdo, conclui-se que os eventos hidrotermais que
afetaram as rochas de Vila Estrela situam-se préximo ao contato entre as unidades 1 e 2; e que a
idade maxima obtida para a deposicdo dos metassedimentos (<1.9Ga) ndo condiz com as idades
tradicionalmente atribuidas para a deformacdo e metamorfismo no Dominio Santana do Araguaia
(Provincia Transamazonas). Essa idade maxima também questiona a correlacdo entre os
metassedimentos de Vila Estrela com os da Fm. Fazenda Santa Fé, tida como Arqueana. J4 a Fm.
Gorotire, cuja idade de deposicdo ¢ similar aos metassedimentos aqui descritos, tém estratigrafia

similar apenas ao topo dos metassedimentos de Vila Estrela.
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ABSTRACT

BUTTNER, Felipe Santana. Geological Mapping of Vila Estrela Region, District of Cumaru do Norte, Southeast of
Para. Rio de Janeiro, 2012. XIV, 61 p. Graduation work (BS Geology) - Department of Geology, Institute of
Geosciences, Federal University of Rio de Janeiro.

The study area covers the region of Vila Estrela in a district of Cumaru do Norte, southeast
corner of the Pard state, near the triple border between the states of Pard, Mato Grosso and
Tocantins, in northern Brazil. The geological and tectonic context of the region represents the
evolution of Paleoproterozoic metasedimentary rocks on a Archean granitic-gneissic basement,
located in Santana do Araguaia Domain, Transamazonas Province. A geological mapping at
1:25.000 scale allowed the recognition of diverse rock types, grouped into two informal units. They
are: Unit 1-Basement (composed of granitoids and orthogneisses) and Unit 2-Metasediments (white
metalimestone, ardosian metapelite, metasiltite, black metalimestone, carbonaceous phyllite, meta-
sandstones and mafic subvolcanics). The structural elements observed were grouped into two
phases of deformation: Dn and Dn +1. The phase Dn, responsible for generating the main foliation
Sn, parallel to the axial plane of isoclinal closed folds with vergence to the South, is (sub) parallel to
the primary sedimentary layering of the metasedimentary rocks. The phase Dn +1 generated open
folds with vergence to the Northeast and axis down to NNW. The regional metamorphism of the
area (M1) can be characterized as low-grade sub-greenschist facies, overlapped by a later event
(M2) that can be related to an intrusion which caused contact metamorphism in albite-epidote-
hornfels facies, followed by a retrograde character event late-M2. The hydrothermal events that
affected the rocks of Vila Estrela were concentrated near the contact between units 1 and 2, and the
ages obtained for the metasediments (<1.9Ga) are not consistent with the deformation and
metamorphism ages traditionally assumed for the Santana do Araguaia Domain. Despite lithological
similarities with the Archean Fm. Fazenda Santa Fé, Vila Estrela metassediments are

Paleoproterozoic. Their upper part are similar to Gorotire Fm., taken as being Paleoproterozoic.
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1 - INTRODUCAO

Este trabalho faz parte dos requisitos finais para a conclusdo do curso de Geologia da
Universidade Federal do Rio de Janeiro e aborda a geologia da area de Vila Estrela, Para, sob
orientagdo do Prof. Dr. Atlas Corréa Neto e patrocinio da mineradora IAMGOLD-Brasil Prospeccao
Mineral Ltda.

Na regido de Vila Estrela, distrito do municipio de Cumaru do Norte, extremo sudeste do
estado do Para, a oeste da cidade de Santana do Araguaia, afloram rochas metassedimentares de
baixo grau metamodrfico em contato com um embasamento granito-gndissico. Encontram-se nas
proximidades deste contato zonas alteradas por hidrotermalismo. Esta regido ¢ descrita na literatura
como pertencente a provincia estrutural Transamazonica, dominio Santana do Araguaia, na parte

sudeste do craton Amazonas (Vasquez & Rosa-Costa, 2008).
1.1 -OBJETIVOS E FINALIDADE

Este trabalho tem por objetivo contribuir ao conhecimento das rochas metassedimentares
encontradas na regido de Vila Estrela individualizando unidades informais e revisar seu
enquadramento litoestratigrafico do estado do Para. Pretende também fornecer dados que
possibilitem uma melhor descrigdo das estruturas tectonicas e metamorfismo da regido, criando um

embasamento para futuros estudos.
1.2 - METODOLOGIA

A pesquisa ocorreu entre junho de 2011 e janeiro de 2012, envolvendo atividade de campo,
descri¢do de laminas petrograficas e testemunhos de sondagem, confeccdo de mapa geoldgico,
segOes transversais € estereogramas, além de pesquisa bibliografica.

Foi realizada uma campanha de campo de 25 dias para reconhecimento da area e coleta de
dados utilizando-se a infra-estrutura da empresa, bem como posteriores analises nos laboratdrios do
Departamento de Geologia da UFRJ e do Departamento de Geologia da CPRM (RJ).

Para o cumprimento dos objetivos, adotou-se a seguinte sistematica de pesquisa:



1.2.1 - Etapa pré-campo

Revisdo bibliografica de trabalhos publicados sobre as proximidades da area, bem como
consultas a mapas geologicos regionais (Vasquez & Rosa-Costa, 2008). Também foi realizada
descricao de laminas polidas feitas a partir de amostras de testemunhos de sondagem realizados na

area de estudos pela empresa IAMGOLD-Brasil durante trabalhos de pesquisa mineral.

1.2.2 — Etapa de campo

Entre os dias 05/09/2011 e 30/09/2011 foi realizada campanha de campo na regido de Vila
Estrela, sudeste do Parad. Contando com o suporte e a infra-estrutura das instalacdes e da equipe de
exploragdo da IAMGOLD-Brasil, o trabalho abrange uma area de aproximadamente 96km?, na
escala 1:25.000. Na primeira semana foram passadas as regras de seguranga da empresa e sua
metodologia de trabalho, tal como o trabalho de galpao (descri¢do de testemunhos), o trabalho de
escritorio (gestdo de banco de dados) e o trabalho de sondagem (conhecendo as técnicas de
sondagem, descricdo e amostragem de testemunhos).

A partir da segunda semana iniciou-se o trabalho de mapeamento geoldgico, com descri¢ao de
afloramentos e plotagem dos pontos através de GPS modelo Garmim 66c¢sx. Inicialmente o trajeto
foi concentrado ao longo da face sul da Serra dos Dezoito e posteriormente nas mediagdes a N do
vilarejo de Vila Estrela (figura 1.1). Foram plotados 181 pontos e coletadas diversas amostras.

Os afloramentos foram descritos baseados na sua mineralogia, litologia, textura, estrutura,
geometria e localiza¢do. Coletaram-se medidas dip/dip quando possivel e amostras para analise
petrografica. Também foram feitas descri¢des de testemunhos de sondagem realizados pela equipe
IAMGOLD-Brasil.

Definiram-se as unidades aproveitando e atualizando as nomenclaturas ja utilizadas pela

empresa.
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Figura 1.1 - Plotagem de pontos sobre imagem de radar do satélite Alos Palsar, 2009. Cortesia
IAMGOLD-Brasil.

1.2.3 — Etapa de escritério e laboratorio

Amostras de rocha foram coletadas a partir de testemunhos de sondagem para produgdo de
laminas delgadas, realizando-se andlise petrografica e microestrutural, ajudando a caracterizar os
litotipos e as estruturas das rochas. Com o apoio dos equipamentos do Departamento de Geologia
da UFRJ obtiveram-se fotomicrografias a fim de contribuir para a caracterizagao dos litotipos e das
fases deformacionais as quais as rochas foram submetidas.

O mapa geologico produzido em campo foi posteriormente digitalizado com o auxilio dos
programas ArcGIS 9.3 e CorelDraw12 e, a partir deste, elaboradas secdes geologicas. Os dados de
geologia estrutural foram plotados em redes estereograficas de igual area através do software
GEOrient 9.5.0.

1.2.4 — Nomenclatura
Utilizou-se neste trabalho a nomenclatura proposta por Deer ef al. (1966). Para as rochas e

processos de metamorfismo, Yardley (1994). A nomenclatura estrutural e microtectdnica foi baseada
em Davis (2006) e Passchier & Trouw (2005).



Nas descri¢des petrograficas de campo e laboratdrio foi utilizada a norma proposta por
Mackenzie et al., (1982) para tamanho dos graos:

* Fina: <Imm

» Média: 1-5Smm

* Grossa: 5-30mm

* Muitogrossa: >30mm

O indice de cor (I.C.) utilizado segue os limites adotados por Nockolds et al., (1978):
* Hololeucocratica (0-5% de minerais maficos)

* Leucocratica (5-30% de minerais maficos)

» Mesocratica (30-60% de minerais maficos)

* Melanocratica (60-90% de minerais méaficos)

* Hipermelanico (90-100% de minerais maficos)

As abreviacdes de minerais utilizadas sdo as propostos por Kretz (1983) com algumas
adaptacdes.

Act — actinolita

Aln — allanita

An — anortita

Ap — apatita

Bt — biotita

Cal — calcita

Cbn — carbonatos

Chl — clorita

Ep — epidoto

Agm — argilominerais

Kfs — alcalifeldspato potassico

Ms — muscovita

Ser — Sericita

Plag — plagioclasio

Qtz — quartzo

Rt — rutilo

Ttn — titanita

Zrn — zircao

Op - opacos (0xidos e sulfetos diversos)



1.3 - AREA DE ESTUDOS

1.3.1 - Localizagao ¢ acessos

A regido de Vila Estrela, distrito do municipio de Cumaru do Norte, situa-se 40km a oeste de
Vila Mandi e a 80km de Santana do Araguaia, no extremo sudeste do estado do Para (figura 1.2). O
municipio de Santana do Araguaia (a cidade de maior porte mais proxima da area de estudos) faz
fronteira a leste com o estado de Tocantins e a sul com Mato Grosso (préximo a cidade de Vila
Rica) (figura 1.2).

A area de mapeamento fica entre os meridianos 51°05' — 51°11'30" W e os paralelos 9°30' —
9°25'34" S, com area aproximada de 96km?. O bloco estudado estd incluido na folha topografica
SC-22-V-D, Rio Capivara (IBGE, 1982).

A estrada BR-158 ¢ o principal meio de acesso a regido. Vindo do estado do Tocantins através
da estrada TO-080, atravessa-se o Rio Araguaia (que divide os dois estados) e pega-se a estrada PA-
411 até chegar a BR-158, a qual leva até o distrito de Vila Mandi, aproximadamente 30 km a leste
de Vila Estrela.
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Figura 1.2 — Localizacdo da area de mapeamento, proxima a fronteira entre os estados do Para
(destacado em rosa), Tocantins e Mato Grosso. Modificado de http://histgeo.ac-aix-

marseille.fr/carto e Google Maps.



1.3.2 — Aspectos fisiograficos e geomorfoldgicos

O estado do Pard, localizado na regido Norte do pais e banhado a nordeste pelo Oceano
Atlantico, limita-se ao sul com Mato Grosso, a oeste com 0 Amazonas, ao norte com o Amapa, a
leste com o Maranhao e Tocantins e a noroeste com Roraima, Guiana ¢ Suriname.

O relevo ¢ baixo e plano; 58% do territorio se encontra abaixo dos 200 metros. As altitudes
superiores a 500 metros estdo nas serras de Carajas, Caximbo e Acari (Francisco, 2003). Outro
aspecto fisico do Para de grande importancia ¢ o clima; cortado ao norte pela linha do Equador, o
estado apresenta clima equatorial quente ¢ umido. A floresta Amazonica ¢ o bioma predominante,
mas também ha areas de cerrado. A rede hidrografica ¢ composta por rios que integram a bacia
hidrografica Tocantins-Araguaia (Francisco, 2003).

A regido de Vila Estrela apresenta relevo composto por mar de morros suaves assimétricos
meio a grandes areas desmatadas. Ao norte da area encontra-se a Serra dos Dezoito (figura 1.3 ¢
1.4), relevo mais acentuado da regido e com maiores resquicios de floresta amazonica. Entre os

principais rios da regido estd o Rio Dezoito (figura 1.3).

« Rio Dezoito
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Figura 1.3 — Area de mapeamento com destaque para a Serra dos Dezoito ¢ para o Rio
Dezoito. Imagem com perspectiva artificial e exagero vertical de terreno (3x), obtidas por satélite
Ikonos (Geo Eye), luz visivel, RGB, no dia 18/05/2004. Fonte: Google Earth.



Figura 1.4 - Face sul da Serra dos Dezoito, foto tirada pelo autor no dia 17/09/2011, olhando
para NW.

1.3.3 — Historia local

As localidades de Vila Estrela, Vila Mandi e proximidades concentram grande percentual de
rebanhos de gado bovino do estado do Pard e tém sua economia basicamente voltada para a
agropecuaria.

Famosa por abrigar em seu subsolo inlimeras mineraliza¢cdes e depositos de ouro (como
mostra a historica corrida do ouro em Serra Pelada, Carajés, década de 80), a atividade garimpeira
no estado do Para chegou a atrair milhares de pessoas.

A garimpagem ¢ uma atividade extrativa mineral que usa de técnicas rudimentares. A maioria
dos garimpos que existem no local buscam, especialmente, ouro. Porém o garimpo ndo gera
somente riqueza, na verdade, ocasiona também uma série de problemas para a regido. Isso em
virtude da baixa qualidade de vida dos trabalhadores do garimpo, que vivem em pequenos povoados
sem qualquer tipo de infra-estrutura (agua tratada, esgoto, saude, escolas, policiamento, entre
outros), dentre outros problemas como conflitos violentos devido a invasdo de terras e ao impacto

ambiental com o deterioramento de areas naturais sem planejamento prévio.

Porém nos ultimos anos, com o estabelecimento de empresas mineradoras na regido, o
panorama esta tendendo a mudar e a atividade de extragdo mineral gradualmente passando a ser
feita de forma legal e sustentavel, acarretando o desenvolvimento da economia e da infra-estrutura

dos distritos locais.



2 - GEOLOGIA REGIONAL

Foi feita pesquisa bibliografica e viu-se que ha caréncia de dados geologicos publicados sobre
a area.

A regido de Vila Estrela estd geologicamente inserida na Provincia Transamazonas, Dominio
Santana do Araguaia, que apresenta idades entre 2408 + 7 a 2663 + 23 Ma e retrabalhamento
transamazonico (~2.4Ga a 2.0Ga); posiciona-se no sudeste do Craton Amazonas em contato, a leste,
com o Cinturdo Araguaia (relacionado ao evento Brasiliano Neoproterozoico), a oeste com o
Dominio Iriri-Xingu (da Provincia Amazonas Central, Neoarqueano/Paleoproterozoico), a norte
com o Dominio Rio Maria (da Provincia Carajas, Neoarqueano) (figura 2.1), e a sul admite-se que
ultrapasse a fronteira com o estado do Mato Grosso, estendendo-se pela regido nordeste daquele

estado (Vasquez & Rosa-Costa, 2008).

2.1 - Ciclos Orogenéticos do Arqueano e Paleoproterozoico

Os nucleos do Arqueano expostos em nosso continente apresentam atualmente expressoes
geografico-geologicas modestas, sendo a maior parte remanescente de tectonismo Neoarqueano, de
idade aproximadamente 2.7Ga (Schobbenhaus & Brito Neves, 2003). Esses nucleos apresentam-se
dispersos e foram aglutinados em colagens Paleoproterozoicas (Schobbenhaus & Brito Neves,
2003).

Reconhece-se as seguintes orogenias ao longo do Paleoproterozoico (junto a outros episoddios
tectonomagmaticos e sedimentares importantes de acres¢do vertical), em diferentes segmentos do

embasamento da Plataforma Sul-Americana (Brito Neves & Schobbenhaus, 2003):

a) Evento Neosideriano (ca. 2.35Ga)
b) Colagem do Riaciano (ca. 2,2-2,1 Ga)
c¢) Colagem e fusao do Orosiriano (ca. 2,0-1,88 Ga)

d) Colagem e fusdo do Estateriano e Tafrogénese do Estateriano (ca. 1,8-1,55 Ga)
2.1.1 - Colagem do Riaciano (Ciclo Transamazonico)
O evento Transamazodnico tem seu nome derivado da designacdo original de Hurley et al.

(1967) apud Schobbenhaus & Brito Neves (2003) e ¢ utilizado para caracterizar um mesmo

conjunto de eventos tectono-magmaticos do final do Paleoproterozoico, incidentes na porcao
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oriental da Amazonia e com extensdes para o Nordeste do Brasil (Schobbenhaus et al., 1984 apud
Schobbenhaus & Brito Neves, 2003).

No pré-cambriano ocorreu intenso retrabalhamento dessas massas/nucleos cratonicos (do
Mesoarqueano e Neo-arqueano, principalmente). Registros desses eventos orogénicos sdo muito
comuns nos cratons sinbrasilianos, “maci¢os” e embasamento de faixas mdveis neoproterozoicas,
tendo na parte norte-oriental da Amazonia a sua expressdo mais continua.

A geocronologia mais detalhada do Ciclo Transamazonico foi obtida na Guiana Francesa,
onde sua evolucao ¢ apresentada em termos de um crescimento crustal de multi-estagios com
reciclagem arqueana e acregdo paleproterozodica juvenil e retrabalhamento. A evolugdo iniciou com
a formag¢do de uma crosta oceanica juvenil em 2,26 -2,20 Ga. Entre 2,18 e 2,13 Ga ocorreu periodo
de dominante magmatismo tipo TTG sincronico com a geracdo de greenstone belts. Entre 2,11 e
2,08 Ga ocorreu magmatismo granitico e localmente intrusdes gabroicas em resposta ao fechamento
de bacias de arcos vulcanicos, contemporaneo com um processo de migmatizacdo. Entre 2,08 ¢ 2,06

Ga ¢ definido um episodio tectonico (Delor et al., 2003).

2.2 - Craton Amazonico

No Brasil o Craton Amazoénico (aproximadamente 4.400.000 km?) ¢ limitado a leste, sul e
sudeste por rochas geradas durante o Ciclo Orogénico Brasiliano (930-540 Ma; Pimentel e Fuck,
1992). E em relagio as rochas geradas durante esse ciclo orogénico que o conceito de craton é
aplicado, representando a area estabilizada em tempos pré-brasilianos (< 850 Ma?). As rochas mais
jovens conhecidas no craton (basaltos e granitos pds-Sunsds) tém idades entre 980-950 Ma.

No Craton Amazonico, a regido constituida dominantemente pelas rochas geradas pelo Ciclo
Orogénico Transamazonico constitui a Provincia Transamazodnica (Santos et al. 2000), a qual ¢

composta predominantemente por terrenos do tipo granitoide-greenstone (Santos, 2003).
2.3 - Provincia Transamazonica e Dominio Santana do Araguaia

Nas propostas de compartimentacao tectonica do Craton Amazdnico, o Dominio Santana do
Araguaia ja foi considerado uma continuidade do terreno granitdide-greenstone Mesoarqueano que
define o Dominio Rio Maria, sendo, portanto, interpretado como pertencente a Provincia Carajas,
segundo a proposta de Santos (2003), ou a Provincia Amazonia Central, de Tassinari € Macambira
(2004) apud Vasquez & Rosa-Costa (2008). No entanto, idades K-Ar e Rb-Sr entre 2,70 € 2,0 Ga
(Tabela 1; Tassinari e Basei 1980, Cunha et al. 1981), obtidas no nordeste do Mato Grosso, ja
indicavam o retrabalhamento de crosta arqueana neste segmento durante o Ciclo Transamazonico, o
que nao ¢ observado no Dominio Rio Maria, segmento preservado de orogenias pds-Arqueanas
(Vasquez & Rosa-Costa, 2008).
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Vasquez & Rosa-Costa (2008) ratificam o retrabalhamento Transamazonico das rochas
arqueanas e vislumbraram um quadro geologico diferente: gnaisses, migmatitos e granitoéides da
regido de Santana do Araguaia constituem as unidades litoestratigraficas Ortognaisse Rio Campo
Alegre e Complexo Santana do Araguaia, os quais eram anteriormente mapeados como Complexo
Xingu (Silva et al. 1974, Cunha et al. 1981, Faraco et al. 2004A; apud Vasquez & Rosa-Costa,
2008), estando junto as sequéncias metavulcanosedimentares Mururé e Fazenda Santa Fé e
compondo assim a associac¢ao granitdide-greenstone Arqueana do Dominio Santana do Araguaia
(Vasquez & Rosa-Costa, 2008) (figura 2.2).

No mapa tectdnico apresentado por Vasquez & Rosa-Costa (2008) o Ortognaisse Rio Campo
Alegre e o Complexo Santana do Araguaia sdo englobados na unidade litotectonica Associagdo
Granito-gnaissico-migmatitica Arqueana/Paleoproterozoica (APPgn) (figura 2.3). No primeiro, em
um ortognaisse datado pelo método Pb-Pb em zircdo, foram obtidas idades entre 2408 + 7 a 2663 +
23 Ma (Tabela 1), sendo a idade mais antiga interpretada como idade minima de cristalizagao do
protolito magmatico. O Complexo Santana do Araguaia ainda ndo foi datado, mas no Mato Grosso,
em regido que poderia representar o seu prolongamento para sul, foi obtida uma is6crona Rb-Sr de
referéncia onde foi calculada uma idade de 2696 + 79 Ma (Tabela 2.7), que indica idade
neoarqueana. Na mesma regido foram obtidas idades K-Ar (minerais) e Rb-Sr (isdcrona de
referéncia) paleoproterozoicas, entre 2,17 e 2,0 Ga (Tabela 1), que refletem retrabalhamento durante
o Ciclo Transamazonico. As seqiiéncias metavulcano-sedimentares Mururé e Fazenda Santa Fé sdo
englobadas na unidade litotectonica Greenstone Belts Arqueano/Paleoproterozoicos (APPgb).
Idades Pb-Pb em zircdes detriticos obtidas na Seqiiéncia Mururé variam entre 2833 +£7 ¢ 2975 + 14
(Tabela 1), e indicam idade méxima de sedimentacdo em torno de 2,83 Ga. Portanto, os dados
geocronologicos disponiveis na associagdo arqueana granitdide-greenstone do Dominio Santana do
Araguaia, entre 2,83 e 2,66 Ga, demonstram que esta ¢ mais jovem que sua correlata no Dominio
Rio Maria, cujas idades variam entre 3,0 e 2,86 Ga (Tabela 1) o que reforca a compartimentagao
destes dois segmentos.

Os metassedimentos presentes na area de estudo, ao norte de Vila Estrela, estdo indicados no
mapa geologico do estado do Pard (Vasquez & Rosa-Costa, 2008) como parte do greenstone belt da
Sequéncia Fazenda Santa Fé. Porém no mapa geoldgico do Brasil esses metassedimentos sdo tidos
como correlatos a Formacao Gorotire, de idade 1.8Ga (Silva et al., 1974). A Fm. Gorotire, segundo
Vasquez & Rosa-Costa (2008), ¢ englobada na unidade Bacias Craténicas Plataformais
Paleoproterozoicas (PP12bcp) e Bacias Intracratonicas/Antepais Paleoproterozoicas (PP23bia)
(figura 2.3), respectivamente, cujas descricdes constam no Dominio Rio Maria, uma vez que
ocorrem de forma mais expressiva naquele segmento.

O Dominio Santana do Araguaia apresenta um trend estrutural marcadamente NW-SE
(discordante do que se vé em Vila Estrela, que apresenta trends E-W), fortemente contrastante com

a estruturagdo E-W do Dominio Rio Maria, o que também subsidiou sua individualizagao. A
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foliagdo ductil, observada no Ortognaisse Rio Campo Alegre, estd orientada segundo N20°-40°W,

com mergulhos de 30°-40° para SW. Na porgao nordeste deste dominio, destaca-se uma zona de

cavalgamento que delineia a borda leste de uma faixa da Seqiiéncia Mururé, orientado segundo
NW-SE, com inflexao para NNE-SSW (Vasquez & Rosa-Costa, 2008).

75'lW 70"'W GS:W

GO’l‘W SS?W 50'wW 45'iW

Provincias Tecténicas 0

Tocantins
- Parnaiba

Craton Amaz6nico

- Sunsas (1450 - 1000 Ma)

I Rio Negro (1820 - 1520 Ma)
[ Rondbnia- Jurvena (1850 1540 Ma)

[[f, 7;1 Amazénia Central (1900-1860 Ma)
- Tapajos-Parima (2030 - 1860 Ma)

I- Transamazonas (2260 - 1990 Ma) I

| Carajas (3000 - 2500 Ma)

950 1900Km

I:l Bacias e Coberturas Faneroznicas

1-Acre _ 5 - Foz do Amazonas 9 - Parecis
2 - Solimées 6 - Marajo 10 - Bananal
3 - Amazonas 7 - Braganga-Viseu / Sao Luls 11 - Pantanal
4 - Alto Tapajés 8 - Parnaiba / Alpercatas / Grajau

Arcos

A - Iquitos E - Ferrer-Urbano Santos

B - Purus F - Gurupi

C - Gurupa

D - Capim (Tocantins)

Dominios Pré-Cambrianos

12 - Rio Maria 22 - Alta Floresta

13- Carajas 23 - Iriri-Xingu

14 - Bloco Amapa 24 - Erepecuru-Trombetas

15 - Carecuru 25 - Juruena

16 - Paru 26 - Roosevelt-Aricuana

17 - Bacaja 27 - Cinturao Paraguai
I:> 18 - Santana do Araguaia 28 - Cinturdo Araguaia

19 - Tapajos 29 - Cinturao Gurupi

20 - Uaimiri 30 - Fragmento Craténico S&o Luis

21 - Parima

Figura 2.1 — Provincias tectonicas do norte do Brasil, com destaque para a Provincia Transamazonas
(Santos, 2003 apud Vasquez & Rosa-Costa, 2008).
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Plataformas do Pard e Bragantina

PROVINCIA AMAZONAS
m Bacia do Alto Tapajés
m Bacia do Amazonas
PROVINCIA PARNAIBA
Bacia do Marajé
m Bacia Marajo-Grajai

R | BaciadoPamaba

Bacia Igarapé de Areia
- Cinturdo Gurup:
- Fragmento Cratdnico Sdo Luis
PROVINCIA TOCANTINS
|-
PROVINCIA RONDONIA JURUENA
- Dominio Juruena
PROVINCIA AMAZONIA CENTRAL
Dominio Iriri-Xingu
2 " Dominio Erepecuru-Trombetas (Oeste
Dominio Erepecuru-Trombetas {Leste]
PROVINCIA TAPAJOS-PARIMA
Dominio Tapajés
PROVINCIA TRANSAMAZONAS
Dominio Carecuru
Dominio Paru

Dominic Santana do Araguaia

Figura 2.2 — Mapa de dominios tectonicos do estado do Par4, com destaque para o Dominio Santana
do Araguaia (DSA) a sudeste (Vasquez & Rosa-Costa, 2008).

o Unidade Idade de Formacio/ : Idade de ’ .
Associagao Litoestratigrifica Fontes Defriticas (Ma) Metodo metagtl)ar)ﬁsmo Metado TDM (Ga) ENA (t)
Magmatismo Felsico | yite Intrusiva Rio Dourado 1889 + 113 UPbTzr 26922626 | -73e-77%
e,
ogenico s e : 2
Cohgsional (Ciclo Tonalito Rio Dezoito 218728 Ph-Pb zr
Transamazonico)
2070 + 63 * K-Armu
B e 2174 +334 K-Ar bt
“omplexo Santana suala
Complexos 2082514 K-Aranf
Metamérficos
2696 =797 Rb-Srit. 2000 Rb-Sr1t

Ortognaisse Rio Campo Alegre | 2408+ 7 a 2663 =23 2 Pb-Pbazr

Greensione Belts Seqiiéncia Mururé 2833+7a2975+14! Pb-Pb zrd
Abroviaturas: T. ID-TIMS; zr. zircdo; zrd. zircao detritico; rt. rocha total; bt. biotita, anf. anfibolio; mu. ita; ENd(t). para idade de cristalizacao; ¢ - recaiculado para novo (t).

Referéncias: 1 — Monteiro et al. (2004); 2 — Neste trabalho; 3 — Cunha et al. (1981); 4 —Tassinari e Basei (1980); 5 — Bamos et al. 2005; 6 — Sato e Tassinari (1997).

Tabela 2.1 — Sintese dos dados geocronoldgicos do Dominio Santana do Araguaia. (Vasquez
& Rosa-Costa, 2008).
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Associagées Tecténicas do Dominio Santana do Araguaia
Mag i Felsico Ir inental
Suiies Flutdnicas Alcalinas Intracontinentais - granitos de afinidade alcali i {os a extensio cruslal orosiri
Suile Intrusiva Rio Dourado (1884 Ma) e Sienito Rio Cristalino.

Bacias Sedi Proterozoi (Tatrogéno Sideriano-Riaciano?)

Bacias Intracratdnicas/Antepals Paleoproterozdicas - seqiéncia dominantemente psamitica cem sedimentacdo cantinental
naciana a orosinana. Formacao Gorotira (< 2035 Ma).

Bacias Cratonicas Plataformals Paieoproterozdicas - seqléncias de plataformal transgressiva com sedimentagao durante o Riaciano
ou mais antiga. Grupo Rio Fresco.
Orog Riaci; do Ciclo T onico (Arcc de ltha/M atico e Colisao Conti 1)

Suites Pluidnicas Pra-Colisionais - granitdides riacianos formados antes da colisao continental de 2,1 Ga durante o Ciclo
Transamazdnico. Tonalito Rio Dezoito (2187 Ma).

Fragmentos Arqueanos e Siderianos Retrabalhados no Ri

Associacao Granito-g gmatitica Arq Paleoprot dica - ortog migmatiticos com protolitos arqueancs a
siderianos e rfismo riaci com granitéid Crtognaisse Rio Campo Alegre (2663-2408 Ma) & Complexo
Santana do Araguaia,

Greenslone Bells Arg 0/Paleop: DICOS - SOQUANCIAs 1 lcano imenlares r ieanas @ lalvez siderianas.
Seqguéncigs Mururé (< 2833 Ma) e Fazenda Santa Feé.

Dominios Tect6nicos

Limite com assinatura estrutural DSA - Dominio Sanlana do Araguaia CAR - Cinturac Araguaia
DRM - Dominio Rio Mana DIX - Dominio Iriri-Xingu

-
SN o

Figura 2.3 - Associagdes tectonicas e recursos minerais do Dominio Santana do Araguaia, com

destaque para a localizacdo da area de estudos deste trabalho (Vasquez & Rosa-Costa, 2008).
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3 - UNIDADES MAPEADAS

Os litotipos encontrados foram agrupados em duas unidades geoldgicas informais e a
distribuicdo espacial destas pode ser observada no mapa geologico confeccionado neste trabalho
(figura 3.1, também no anexo I).

Na porcdo sul do mapa encontra-se a Unidade 1 — Embasamento, composto por terreno
granito-gnaissico em contato ao norte com a Unidade 2 — Rochas metassedimentares, incluindo os
metapelitos e metacalcareos que se encontram proximos ao contato, um espesso pacote de filito
cinza que se prolonga até a parte superior do mapa, onde se encontra a Serra dos Dezoito, composta
por uma sequéncia meta-arenitica gradacional (tabela 3.1, figura 3.1).

Devido a escassez de tempo, as amostras coletadas em superficie ndo puderam ser laminadas
e por isso a descricdo petrografica foi limitada a amostras coletadas a partir dos testemunhos
obtidos em campanhas de sondagem. No final deste capitulo e no anexo II estdo as descrigdes das
laminas delgadas dos furos FVEOS, inserido na area de estudos (capitulo 3.3 e figura 3.1, também

no anexo I) e FVE17, localizado 2km a oeste da area.
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3.1 — UNIDADE 1 — Embasamento

Encontradas em grandes aglomerados de blocos e matacdes in sifu, as rochas do embasamento
da sequéncia de Vila Estrela podem ser associadas ao complexo granito-gndissico Santana do
Araguaia (Vasquez & Rosa-Costa, 2008) e apresentam considerdvel variacao faciologica.

Este terreno foi mapeado de maneira sistematica no presente trabalho, onde as rochas granito-
gndissicas foram concentradas em uma Unica unidade — embasamento - e subagrupadas de maneira

textural da seguinte forma:

3.1.1 — Granito6ide fino a médio

Granitoide leucocratico, equigranular a inequigranular, fino a médio, composto basicamente

por plagioclasio (sericitizado) + quartzo + biotita + k-feldspato + muscovita + minerais opacos

(figura 3.2). Encontra-se em aglomerados de blocos in situ, sem a presenga de afloramentos.

Figura 3.2 — Aspecto de granitdide fino a médio leucocratico em amostra de mao. Ponto Fe95;
coordenadas UTM: 488954,901 E / 8948095,177 N.
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PETROGRAFIA

Este granitdide pode ser correlacionado com as laminas de testemunho obtido na
profundidade 84,45m do furo FVEOS (vide capitulo 3.3 e descri¢do de laminas no anexo II). Trata-

se de uma rocha holocristalina, de granulagdo fina a média (<Imm até 5mm), leucocratica

(I.C.=5%), de composigdo granodioritica (tabela 3.2)

Amostra FVE08-84,45m

Mineralogia Modal
Plagioclasio (+sericita) 44%,
Quartzo 38%
K-feldspato 7%
Biotita 5%
Muscovita 4%
Opacos 2%

Tragos — Epidoto, Zircao
Alteragao — Sericita, Calcita, Clorita (raro)

Tabela 3.2 — Modal da amostra FVE08-84,45m

A rocha encontra-se alterada, apresentando aglomerados de sericita + calcita + minerais
opacos (figura 3.3), além de minerais de alteracdo, como sericita, calcita e raramente clorita.
Sericita aparece substituindo grande parte dos cristais de plagioclasio, mas também nas bordas e em

vénulas cortando cristais de k-feldspato.
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Figura 3.3 — Fotomicrografias das 1aminas delgadas da amostra FVE08-84,45; nico6is cruzados.
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3.1.2 — Granitdéide grosso a porfiritico

Encontrado no campo em aglomerados de blocos in situ na regido do embasamento a sul da
area, este granitdide apresenta-se com textura inequigranular grossa a porfiritica, leucocratico,
composto basicamente por quartzo+fenocristais de k-feldspato+plagiocldsio, com matriz mafica
composta basicamente por biotita (figura 3.4). Encontra-se por vezes associados a pegmatitos.

Concentrado na por¢do central do embasamento, sugere-se a hipdtese de que este corpo nao
fagca parte do embasamento e sim pertenga a uma intrusdo magmatica posterior, devido as rochas
alteradas ao seu redor, a morfologia do terreno (relevo mais acentuado no seu local de ocorréncia) e
seu aspecto em imagens de aerogeofisica (radiometria, onde observa-se forte contraste de cores com
as rochas ao seu redor) (informagdo fornecida pela equipe do projeto Vila Estrela, IAMGOLD-
Brasil).

Figura 3.4 — Aspecto em campo de granitdide grosso a porfiritico, com fenocristais de k-
feldspato de até¢ 6¢cm. Ponto Fe92; coordenadas UTM: 489365,559 E / 8950017,375 N.
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3.2 -UNIDADE 2 - ROCHAS METASSEDIMENTARES

Sobreposta ao embasamento encontra-se uma sequéncia sedimentar metamorfizada em baixo
grau (clorita como mineral metamorfico, ver capitulo 5 — Metamorfismo), caracterizada da base
para o topo pela presenga de metapelitos e metacarbonatos, um espesso pacote de filitos e uma

sequéncia gradacional quartzo-meta-arenititica, que compde a Serra dos Dezoito a norte do mapa.

A seguir sdo descritas as litologias encontradas, na ordem estratigrafica, dividas em

subunidades:

3.2.1 - METASSEDIMENTARES DA BASE

Trata-se dos metassedimentos encontrados na parte sul do mapa, diretamente sobrepostos ao

embasamento granito-gnaissico. Sao eles:
3.2.1.1 - Metacalcareo branco
Ocorre de forma lenticular em contato com o embasamento, em blocos in situ. Trata-se de

uma rocha metacarbondtica esbranquigada apresentando evidéncias de silicificagdo devido a

presenca de veios de silica amorfa e quartzo dobrados cortando a rocha (figura 3.5).

Figura 3.5 — Bloco de metacalcareo branco cortado por veios de quartzo e silica amorfa
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dobrados. Ponto Fel64; coordenadas UTM: 484965,953 E / 8951806,924 N.

3.2.1.2 — Metapelito (arddsia)

Rocha argilosa, cinza a roxa (dependendo do grau de intemperismo), apresenta clivagem
ardoseana e texturas primarias preservadas como laminag¢des cruzadas acanaladas e plano-paralelas.
Localmente apresenta minerais metamorficos oxidados crescendo fora da orientagdo principal,
paralelos a lineacdo de crenulacdo da rocha, além de intercalagdes centimétricas de camadas

siltosas, por vezes dobradas suavemente (figura 3.6)

Figura 3.6 — Afloramento de metapelito com camada centimétrica de metassiltito, mostrando
o plano S, dobrado suavemente pela fase D,.; (capitulo 4-Geologia Estrutural). Ponto Fel20;
coordenadas UTM: 488504,958 E / 8951520,555 N.
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PETROGRAFIA

Nesta unidade foi feita a correlagdo de suas rochas com as amostras obtidas na profundidade
53,50m do furo FVE17 (vide tabela de furos e laminas em anexo). Trata-se de uma rocha argilosa,
de textura lepidoblastica, clivagem ardoseana e granulometria variando entre 0,00lmm a 0,4mm,
apresentando superficie de acamamento (sub)paralela ao plano de foliagdo principal (figura 3.7). E

composta basicamente por cristais de clorita + mica branca(sericitatmuscovita) + k-feldspato +
quartzo + argilomineral + epidoto + calcita, além de apresentar pseudomorfos de cordierita

preenchidos por clorita + sericita + quartzo (tabela 3.2 e figura 3.7).

Amostra FVE17-53,50m
Mineralogia Modal

Clorita 38%
Mica branca (sericita + muscovita) 36%
Quartzo 16%
K-feldspato 4%
Argilomineral 3%
Pseudomorfos de cordierita(?) 3%
Tracos — Epidoto, calcita

Alteracao — Sericita, Clorita

Tabela 3.3 — Modal da amostra FVE17 — 53,50m.
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Figura 3.7 — Fotomicrografias da amostra FVE17-53,50m.
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3.2.1.3 - Metassiltito

Rocha muito fina, variando de silte a areia muito fina, apresenta cor branca/ocre, aparecendo
localmente em uma camada fina e lenticular (figura 3.8 e figura 3.1, também no anexo I). Sugere-se
que seja uma facies menos argilosa do metapelito, proximo ao contato com o calcareo negro e a
zona de silicificacdo. Apresenta dobras e fraturas em seus afloramentos (ver capitulo 4 — Geologia
Estrutural).

Figura 3.8 — Afloramento de metassiltito fraturado. Linhas brancas tracejadas indicam a

orientagdo principal dos planos de fratura e linhas preenchidas indicam o Sy. Ponto FeS88;
coordenadas UTM: 489312,258 E / 8951114,672 N.

3.2.1.4- Metacalcareo negro (silexito)

Presente em uma longa camada na parte centro-sul do mapa, esta rocha negra macica pode
apresentar diferentes aspectos texturais e estruturais, tanto de origem sedimentar, quanto de origem
hidrotermal.

Sua cor varia de negra a cinza, encontra-se silicificada (envolvendo descarbonatacdo) e
apresenta concre¢des negras macicas localmente (figura 3.9).

De protolito carbonatico, sugere-se que esta rocha tenha passado por processo de
descarbonatagdo, provavelmente associado a processos de silicificagdo e entrada de fluidos

manganesiferos no sistema, tratando-se portanto de um silexito. Estes processos sao evidenciados,
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respectivamente, pelas zonas de stockwork silicificadas (figura 3.10) e pela presenga de brechas
hidrotermais contendo 6xidos de manganés + litoclastos (vide capitulo 5-Metamorfismo).
Encontra-se também nesta subunidade estrutura estromatolitica convexa apresentando feigcdes

de crescimento, provavelmente de origem microbial (figura 3.11).

N

Figura 3.9 — Bloco da unidade mostrando detalhe da concreg¢ao deslocando os planos SO (bem
marcados pelas laminagdes). Ponto Ponto Fel12; coordenadas UTM: 479339,145 E / 8953006,596

Figura 3.10 — Blocos com zona de storckwork silicoso em metacalcareo mostrando muitas
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vénulas e veios de quartzo + silica amorfa. Ponto Fel02; coordenadas UTM: 481950,269 E /
8952907,161 N.

Figura 3.11 — Blocos contendo provavel estromatodlito. Ponto Fel06; coordenadas UTM:
479628,376 E / 8952956,682 N.
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PETROGRAFIA

Nesta unidade, as rochas foram correlacionadas com a lamina delgada encontrada na
profundidade 27,55m do furo FVEO8 (vide capitulo 3.3 e descri¢do de laminas no anexo II). Trata-
se de um metacalcareo com granulometria fina (0,1 a 0,5mm), cortado por veios carbonaticos mais
grossos (0,5 a 3mm) (figura 3.16), composto basicamente por cristais de calcita e vénulas de

altera¢do com actinolita+sericita+clorita+argilomineral (figura 3.12, tabela 3.3)

FVE08-27,55m

Mineralogia Modal
Calcita _ 83%
Actinolita _ 10%
Sericita 4%
Clorita _ 3%

Tragos — Argilomineral
Alteragao — Calcita, actinolita, sericita, clorita

Tabela 3.4 — Modal da amostra FVE08-27,55m

}

Foto 1 - Fotomosaico em nicdis cruzados mostrando a variagdo facioldgica entre os cristais de calc ita, onde veios grossos encontram-se
intercalados a uma matriz mais fina. Notar veio horizontal fino contendo clorita+sericita.

Foto 2 - Cristais fibrosos de actinolita meio a matriz carbonatica. Foto 3 - Cristal de anfibdlio (actinolita?).

Figura 3.12 — Fotomicrografias da amostra FVE08-27,55; nicois cruzados; Furo FVEO0S;
coordenadas UTM: 481044,868 E / 8952486,238 N.
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3.2.2 - METASSEDIMENTARES MEDIANAS

3.2.2.1 — Filito carbonoso

O mapeamento na por¢cdo mediana da 4area de mapeamento, correspondente a se¢do
intermediaria da estratigrafia da regido, foi pouco detalhado devido a escassez de afloramentos.
Mapeado através de caracteristicas tais como cor do solo e morfologia do terreno, trata-se de uma
rocha cinza escura e de textura "sedosa" quando mais preservada e roxa quando intemperizada
(figura 3.13) que se estende do contato com o metacalcareo negro ao sul até as proximidades do

contato com o meta-arenito da serra ao norte (aproximadamente 5 km de extensao).

Figura 3.13 — Afloramento de filito carbonoso intemperizado mostrando plano de
acamamento sedimentar primario (Sp). Ponto Fe62; coordenadas UTM: 487865,383 E /
8954979,688 N.

3.2.3 - METASSEDIMENTARES DE TOPO

Ocupando o topo da estratigrafia da unidade 2, aflorante na Serra dos Dezoito, trata-se de uma
sucessao meta-arenitica gradacional com estratificacdes cruzadas acanaladas, que apresenta
intercalacdo de rochas maéficas, com aspecto de subvulcanicas intermedidrias (andesito?), proximo

ao contato basal com o filito carbonoso.
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3.2.3.1 — Rochas subvulcanicas maficas

Intercaladas a sequéncia metassedimentar da serra, ao longo do contato entre a base do meta-
arenito e o filito carbonoso e as camadas mais superiores da serra estdo presentes rochas vulcanicas
maficas/intermediarias, com indice de cor >70%.

Descritas em amostras de campo, apresentam cor escura esverdeada, mafica/intermediaria,
afanitica a microfaneritica, com fenocristais de k-feldspato localmente. E composta por plagioclasio
+ k-felds + quartzo + matriz méfica + clorita e aflora em ftrend paralelo ao strike regional (~110-
290°NE) (figura 3.14). Associados a essas, a leste da face sul da serra, encontram-se blocos
silicificados, quartziticos, com amigdalas carbonaticas.

Em outros locais apresentam cor cinza, textura afanitica, ocorrendo concordante e/ou

discordantemente ao acamamento principal dos meta-arenitos (figura 3.15 e 3.16);

Figura 3.14 — Amostra de mao de rocha vulcanica, afanitica, apresentando fenocristais de k-
feldspato, aspecto andesitico. Ponto Fe68; coordenadas UTM: 488906,134 E / 8954840,99 N.
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Figura 3.15 — Afloramento de rocha vulcanica méfica intercalada concordantemente (soleira)
ao pacote dos metassedimentos de topo. Ponto Fe31; coordenadas UTM: 484141,789 E /

.

8956575,932 N.
Figura 3.16 — Afloramento de dique de rocha vulcanica mafica discordantes a foliagdo
principal. Ponto Fe26; coordenadas UTM: 481606,512 E / 8957191,13 N.
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3.2.3.2 — Meta-arenito Serra dos Dezoito

Inicia-se com uma camada lenticular fina de quartzo-meta-arenito branco, fino a grosso, mal
selecionado, por vezes apresentando seixos intercalados (figura 3.17). Feldspato e biotita aparecem
na matriz como minerais acessorios.

Para o topo da unidade constata-se o aumento de granulometria e de estruturas sedimentares
primarias preservadas, como estratificagdes cruzadas acanaladas de pequeno porte entre camadas
quartziticas de granulagdo média seixosa, mal selecionadas, apresentando granodecrescéncia
ascendente (figura 3.18). E marcante nesta unidade a presenca de minerais pesados (6xidos de Fe
detriticos) concentrados nos planos que compdem as estratificacdes cruzadas acanaladas (figura
3.19¢3.20)

Nas camadas superiores da sequéncia, o meta-arenito apresenta granulometria grossa a
conglomeratica, sendo mal selecionado, com granulos e seixos de quarzto de até Scm imbricados
segundo orientagdo da paleocorrente, arredondados a subangulosos, tectonicamente estirados ou
ndo (figura 3.21, 3.22 e 3.23).

Figura 3.17 — Detalhe de blocos encontrados na porcao basal do meta-arenito da Serra dos
Dezoito, quartzo-meta-arenito fino a grosso, mal selecionado, mostrando planos S0. Ponto Fel7;
coordenadas UTM: 483098,414 E / 8956359,878 N.
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Figura 3.18 — Afloramento do meta-arenito da Serra dos Dezoito com estratifica¢des cruzadas
tangenciais a base de pequeno porte e camadas quartziticas gradacionais, com presen¢a de
granodescrescéncia ascendente. Observar as concentracdes de minerais pesados nos planos de
acamadamento. Ponto Fe45; coordenadas UTM: 484685,56 E / 8956672,031 N.

Figura 3.19 — Afloramento do meta-arenito da Serra dos Dezoito mostrando a presenca de
hematita detritica em planos de estratificacdo. Ponto Fe46; coordenadas UTM: 484812,834 E /
8956792,952 N.
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Figura 3.20 — Afloramento do meta-arenito da Serra dos Dezoito mostrando detalhe das
concentragdes de minerais pesados em bottomsets e foresets de estratificagdes cruzadas. Ponto
Fe46; coordenadas UTM: 484812,834 E / 8956792,952 N.

Figura 3.21 — Afloramento do meta-arenito do topo da Serra dos Dezoito, meta-arenito
conglomeratico com ocorréncia marcante de minerais pesados. Ponto Fe51; coordenadas UTM;
484963,879 E / 8956952,673 N.
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Figura 3.22 - Afloramento do meta-arenito do topo da Serra dos Dezoito, meta-arenito
conglomeratico. Observar imbricamento dos seixos no sentido da paleocorrente e ocorréncia
marcante de minerais pesados. Ponto Fe51; coordenadas UTM; 484963,879 E / 8956952,673 N.

Figura 3.23 - Afloramento do meta-arenito do topo da Serra dos Dezoito, meta-arenito
conglomeratico, apresentando seixos estirados e ocorréncia marcante de minerais pesados. Ponto
Fe50; coordenadas UTM: 484591,308 E / 8957107,349 N.



37

3.3 — DESCRICAO DO FURO FVEO0S8

Para complementar a parte petrografica do presente trabalho foi feita a descricdo de doze
laminas delgadas referentes aos testemunhos de sondagem obtidos entre os dias 03/08/2010 e
11/08/2010 pela equipe IAMGOLD-Brasil através do furo FVEO0S, inserido a sul da area de estudos
e de orientacao 200/60° (figura 3.24, tabela 3.4 e anexo II).

Da base para o topo, vemos ortognaisses e granitdides entre as profundidades 127,70m e
47,45m mostrando grau de alteracdo gradualmente mais intenso, com sericita substituindo cristais
de plagioclasio e clorita substituindo biotita. A partir da 1amina 34,15m atesta-se a presenga de
maiores alteragdes, com presenca marcante de minerais carbonaticos, sericita, actinolita, clorita e
argilominerais. Em aproximadamente 28m abaixo do furo a lamina assume uma identidade mais

carbondtica como um todo, tratando-se de um metacalcacareo silicificado (correlacionado no item

AN

s

FVEOS8

3.2.1.4 com o metacalcareo negro) (figura 3.25).
Figura 3.24 — Localizagdo do furo FVEOS, com orientacdo 200/60°. A legenda ¢ idéntica a
figura 3.1. Coordenadas UTM: 481044,868 E / 8952486,238 N.
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Legenda:

Zona de alteragdo
- Metacalcareo

Embasamento
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/ Furo FVEO8

Escala
Orientag&o do furo: 200/60 11000 20 20m

Coordenadas UTM: 481044,868 / 8952486,238

Figura 3.25 — Secdo transversal do furo FVEOS. Fonte dos dados topograficos e desvios do
furo: IAMGOLD-Brasil.

3 5 SECAO DELGADA
Codigo do furo Codigo da amostra

Exchadulade MINERAIS NOME DA ROCHA
FVEO8 FVEOB_27,55 27,55m Cal +act + ser— chl—agm Metacalcéreo
FVEOS FVEO8 27,95 27,95m Qtz + act + ser + cal + anf + chl + op —ep Metacalcéreo hidrotermalizado?
FVEOR FVEOR_28,60 28,60m Cal +act + chl +ser + agm Metacalcéreo hidrotermalizado?
FVEO8 FVE08 29,70 29,70m Qtz + act + cal + chl + agm — ser Metacalcireo hidrotermalizado?
FVEOB FVEOR_30,40 30,40m Qtz + act + cal + chl + agm —ser Metacalcéreo hidrotermalizado?
FVEO8 FVEO8 32,20 32,20m Qtz + ser + bt (ms) + chl + cal + op—zrc Metacalcireo hidrotermalizado?
FVEO8 FVE08_33,45 33,45m Act + cal # ser + chl+ qtz + k-felds + op—zrc —ep Metacalcareo hidrotermalizado?
FVEOS FVEOS 33,95 33,95m Ser + act + cal + chl + k-felds + op Metacalcéreo hidrotermalizado?
FVEO8 FVEO8_34,15 34,15m Qtz + Ser (plag) + cal + k-felds + ms + chl - agm — opacos Metagranodiorito hidrotermalizado?
FVEO8 FVEOB 47,45 47,45m Qtz + plag (ser) + k-felds + bt (chl) + ms + cal - ep—zrc—tit —agm Metagranodiorito sericitizado
FVEO8 FVE0B_84,45 84,45m Qtz + plag(ser) + k-felds + bt + ms + opacos - ep - zic Metagranodiorito sericitizado
FVEOS FVEO8_127,70 127,70m Plag + qtz + bt+ k-felds + ms + cal + opacos - ep - zrc Ortognaisse sericitizado

Tabela 3.5 — Resumo das composic¢des das amostras do furo FVEOS.
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4 - GEOLOGIA ESTRUTURAL

Neste capitulo serdo expostas as informagdes sobre as estruturas encontradas nas rochas da
area de mapeamento, dividas em Dominio Sul e Dominio Norte, além das respectivas interpretagdes

de seus eventos deformacionais, onde usou-se a seguinte nomenclatura:

D, = Primeira fase de deformacgao
Dy = Segunda fase de deformacao
So = Superficie de acamamento sedimentar primaria

S, = Superficie de foliagdo principal

4.1 — DOMINIO SUL - EMBASAMENTO

O contato entre o embasamento e as rochas metassedimentares, de trend NW — SE, é bem
marcado na geomorfologia do terreno (figura 3.1, também no anexo I). A maioria dos afloramentos
das rochas granitdides e gnaissicas que compdem o embasamento sdao representados por boulders ¢

blocos que geralmente ndo estdo in situ.

4.2 — DOMINIO NORTE — ROCHAS METASSEDIMENTARES

As rochas metassedimentares de Vila Estrela possuem strike regional (sub)paralelo ao contato
com o embasamento (~305-125°) e apresentam superficies primarias Sop bem preservadas,
mergulhando suavemente para NNE. Também apresentam uma superficie de foliagao principal (S,)
regional que apresenta atitudes médias semelhantes a Sy, entre 2/20° e 20/60°.

Foram encontradas zonas de fraturas nas camadas metapelitica e meta-arenitica da unidade 2,

com mergulhos subverticais ora para SE, ora para S.
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4.3 — FASES DE DEFORMACAO

Foram definidas duas fases deformacionais afetando as unidades de mapeamento. A escassez
de afloramentos e dados estruturais dificultou a elaboragdo de um modelo evolutivo detalhado para
os processos de deformacao ocorridos na area.

Uma primeira fase deformacional ductil compressiva (D,) gerou os planos de foliagao Sn, que
podem ser foliagdes de plano axial de dobras fechadas, o qual apresenta atitudes médias paralelas a
superficie de acamamento sedimentar primaria Sy, bem marcada principalmente nos
metassedimentos peliticos e meta-areniticos. A segunda fase (Dy+1), de carater compressiva, ductil-

ruptil, foi responsavel pela geragdo de dobras abertas e pequenas falhas.

4.3.1 — Fase D,

A primeira fase, reconhecida nos metassedimentos da area, ¢ de carater compressivo ductil e
gerou uma superficie de foliagdo S, (sub)paralela a superficie de acamamento sedimentar primaria
So. Trata-se da foliagdo principal que abrange toda a area, porém com distribui¢do heterogénea;
dependendo do litotipo em que se desenvolveu pode ser bem marcante ou incipiente. Segundo
Corréa Neto (informagdo verbal), essa superficie corresponde ao plano axial de dobras fechadas
com vergeéncia para Sul. Apresenta mergulhos variando para N e NE e atitude média 12/45° (figura
4.1), definida pela orientacdao planar das micas encontradas principalmente nos metapelitos, sendo

normalmente subparalela ao acamamento sedimentar relicto (figura 4.2).
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270 90

Densidade de pontos:

M 64%
M 32%
M 16%
1 8%
[ 4%
2%

- N total (planar) =53
Orienta¢do média principal = 12/45
180 Projecdo de igual area, hemisfério sul

Figura 4.1 — Estereograma de pontos dos pdlos das foliagdes Sn e de suas densidades de
ocorréncia sobrepostos. Projecdo polar, hemisfério sul, rede estereografica de igual area para 53
medidas. Os tons mais escuros indicam maior densidade de pontos (densidade maxima = 71,7%,
atitude média = 12/45°).

Figura 4.2 — Afloramento da unidade 2 mostrando o plano de foliagdo principal (S,) presente no
filito carbonoso (linhas tracejadas). Ponto Fel6; coordenadas UTM: 483066,169 E / 8956181,075
N.
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4.3.2 — Fase D+

A segunda fase, também de carater compressivo ductil-riptil, gerou dobras abertas com eixo
caindo geralmente para NNW e NNE (~355/25°) e plano axial mergulhando geralmente para SW
(~240/70°) (figura 4.3 e 4.4), sendo melhor desenvolvidas nos litotipos definidos como metapelito e
filito carbonoso, devido a sua menor competéncia a deformagdo. Associa-se também a essa fase a
geracdo de falhas de cardter ductil como kink bands (figura 4.5) que apresentam atitudes
semelhantes ao plano axial das dobras Dy+; (~220/70°).

e

Ny ey " : 3D NN
| TR P S R T

% sn+1~265/70
/

NP A
> «'7\‘ ‘»?. >

o s s v o Sy N o
F R SRR e, eI B SRR
Figura 4.3 — Afloramento de dobra assimétrica aberta no metapelito (unidade 2) com
indicagdo do seu plano axial (linhas tracejadas) mergulhando aproximadamente para WSW. Ponto

Fell6; coordenadas UTM: 488467,832 E / 8951378,341 N.
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270 90 270 90

180 180

Figura 4.4 - Estereogramas das atitudes dos polos de planos axiais (esquerda) e eixos
(direita) das dobras Dn+1 . Projecdo planar, hemisfério sul. Rede estereografica de igual area

para 4 medidas.

Figura 4.5 — Afloramento de metapelito (unidade 2) com kink band subparalelo ao plano
axial das dobras D,+;. Ponto Fe120; coordenadas UTM: 488504,958 E / 8951520,555 N.
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5 - METAMORFISMO

O metamorfismo da area foi caracterizado através das associagdes de minerais metamorficos
observados em laminas delgadas. Foram reconhecidos dois eventos metamorficos superpostos, M1
e M2, o primeiro de carater regional e o segundo interpretado como fruto de metamorfismo de

contato seguido de evento hidrotermal e retrometamorfismo associado (figura 5.1).

()

Metamorfismo regional

Bt (1)

chl @

Ser @

@ Metapelitos t
Metamorfismo de contato + Hidrotermalismo
cd @
- chi WQ
con DB
- Ser @@@
~Act D20
>
@ Metapelitos t

@ Ortognaisses, granitdides
@ Metacalcareos

Figura 5.1 — Diagrama de cristalizacdo dos minerais metamorficos nos eventos M1 e M2.
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5.1 - EVENTO M1

Os efeitos do evento M1 sdo identificados nas rochas metassedimentares da unidade 2 em
rochas metapeliticas (arddsias), filiticas com matéria carbonosa e meta-areniticas com baixo grau de
recristalizagdo, sendo caracterizado pelo crescimento de minerais metamorficos (clorita, sericita,
biotita) paralelos a foliacdo Sn (sintectonicos).

As rochas metapeliticas encontradas assemelham-se as rochas ardoseanas epizonais entre a
zona da clorita e a zona da biotita de Barrow (Yardley, 1989): rochas peliticas ardoseanas,
frequentemente com matéria carbonosa, tipicamente contendo clorita e muscovita (figura 5.2), com
proporgdes variaveis de quartzo, albita e acessorios; ou metagrauvacas com k-feldspato detritico,
nas quais a biotita pode se formar pela reagdo k-feldspato+clorita (Yardley, 1989).

Plotando a assembléia metamorfica no grafico de linhas de reagdo para rochas peliticas,
sobreposto ao grafico de facies metamorficas, as rochas se encontram no campo da facies sub-xisto
verde (figura 5.3), indicando pressdes da ordem de 2 a 4 kbar e temperaturas de aproximadamente
300°.

Figura 5.2 — Fotomicrografia da lamina FVE17-53,50m. Metapelito com matriz composta por
cloritatsericitat+quartzo preenchendo a foliacdo Sn, truncada por veio de quartzo+opacos com
bordas sericitizadas. Furo FVE17, localizado 2km a oeste da area de mapeamento. Coordenadas
UTM: 477764,005 E / 8954873,027 N.
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Figura 5.3 - Grafico de linhas de reacdo mineral para rochas metapeliticas sobreposto ao
grafico de facies metamorfica. Destaque para a regido em vermelho indicando o grau de

metamorfismo do evento M1 — facies sub-xisto verde.
5.2 —EVENTO M2

Este evento esta registrado nas rochas metapeliticas, metacarbonéticas e granitdides proximas
ao contato entre as unidades 1 e 2, caracterizado através das altera¢des vistas em campo e das
paragéneses metamorficas observadas em laminas delgadas.

Plotando os dados petrograficos no grafico de linhas de reacdo para rochas metapeliticas e
sobrepondo-o ao grafico de facies metamorficas, vemos que as rochas se encontram no campo da
facies albita-epidoto-hornfels (figura 5.4), indicando pressdes da ordem de <2 kbar e temperaturas
<400°, com picos atingindo aproximadamente 480°.

A presenca de pseudomorfos de cordierita compostos por clorita + sericita + quartzo (figura
5.5), além da alteracdo hidrotermal nas rochas proximos ao contato entre as unidades 1 e 2, sugere a
possibilidade desse evento ser caracterizado como metamorfismo de contato, onde a intrusao de
corpos igneos ndo identificados acarretou um processo continuo caracterizado por transferéncia de
calor por condugdo e infiltracdo de fluidos tardi-magmaticos (item 5.2.1).

No final do evento M2 ocorre ainda metamorfismo de carater retrégrado, provavelmente
associado a presenca de fluidos tardios, mais frios. Em ldmina delgada pode-se observar a presenga
de minerais de mais alto grau (biotita) sendo substituidos por minerais de mais baixo grau

(muscovita), evidenciando o retrometamorfismo afetando as rochas da regido (figura 5.6)
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Figura 5.4 - Grafico de associacdo mineral para rochas peliticas sobreposto ao grafico de

facies metamorficas. Em vermelho, o campo de estabilidade das rochas durante M2.
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Figura 5.5 — Fotomicrografia da 1amina FVE17-53,50m. Pseudomorfo de cordierita composto
por clorita+sericita+quartzo cortado por veio de clorita, meio a matriz composta por clorita + mica
branca. Furo localizado 2 km a oeste da area de mapeamento. Coordenadas UTM: 477764,005 E /
8954873,027 N.

ot L4 ‘e

Figura 5.6 — Fotomicrografia da lamina FVE08-84,45m. Crital de biotita sendo substituido
por muscovita, com inclusdo de epidoto. Furo FVEOS8; coordenadas UTM: Furo FVEO0S;

coordenadas UTM: 481044,868 E / 8952486,238 N.
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Sugere-se entdo que existam pelo menos dois tipos distintos de rochas igneas na area:
embasamento intrudido e corpo intrusivo, onde este segundo metamorfizou as rochas encaixantes
sob condi¢des de baixa pressao e gerou os fluidos tardi-magmaticos hidrotermais (tardi-M2). Nao
foi possivel identificar qual corpo igneo corresponderia a essa intrusdo, mas sugerem-se duas
hipdteses: a) granitdide intrusivo porfiritico associado a pegmatitos, localizado na parte centro-sul
do mapa (figura 3.1), proximo ao contato entre embasamento/metassedimentos ou b) as maficas
subvulcanicas encontradas em blocos proximo ao contato com o embasamento ¢ em afloramentos

proximos a serra (figura 3.1 — mapa, também no anexo I).

5.2.1 - ALTERACAO HIDROTERMAL

Em alguns locais proximos e ao longo do contato entre embasamento e rochas
metassedimentares encontram-se evidéncias de alteragdo hidrotermal afetando as rochas das duas
unidades, como descrito nos proximos subcapitulos e na descri¢do das ldminas do furo FVEOS, no
anexo II.

Na regido de Vila Estrela ha garimpos localizados sobre veios hidrotermais, identificados
através das caracteristicas texturais e mineraldgicas das rochas encontradas. Na regido, a pratica

acontece ha muitos anos, desde garimpos informais antigos até recentes.

5.2.1.1 — Granitoide hidrotermalizado

No embasamento, proximo ao contato, estdo presentes granitdides pegmatiticos apresentando
evidéncias de alteracdo hidrotermal. Encontram-se em blocos e boulders com aspecto externo
rugoso caracteristico de rochas alteradas hidrotermalmente e posteriormente intemperizados. Sao
esverdeados, provavelmente devido a presenca de argilominerais como ilita, e contém carbonato em
sua matriz, além da presenca de muitos veios silicificados e alteracdes hematiticas (figura 5.7 e
figura 5.9).

Proximo ao contato entre granitdide e metacalcareo preto (figura 3.1 — mapa, também no
anexo I), encontra-se afloramento de jarosita, de cor amarela e textura pulvurulenta. Trata-se de um
mineral intempérico caracteristico de areas com concentragdo de sulfetos (Corréa Neto, 2011,

informacgao verbal)(figura 5.8).
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Figura 5.7 — Bloco de granitoéide hidrotermalizado. Apresenta mineral verde (iilita?) + veios
de calcedonea branca + alteracdes hematiticas. Ponto Fel04; coordenadas UTM: 482167,793 E /
8952585,836 N.

By e

Figura 5.8 — Jarosita formada a partir de precipitacao de sulfetos. Ponto Fel07; coordenadas
UTM: 483156,516 E / 8951872,787 N.
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Figura 5.9 — Fotomicrografia da lamina FVE08-84,45m. Granitdide alterado, com muitas
vénulas sericiticas e presenga de cristais de calcita. Furo FVEOS; coordenadas UTM: 481044,868 E
/ 8952486,238 N.

5.2.1.2 — Metacalcareo negro hidrotermalizado

A rocha apresenta-se silicificada em muitas partes e sem presenca de carbonato em sua matriz,
devido ao hidrotermalismo e consequente descarbonatagdo. Possui enxames de veios de silica
amorfa branca cortando a rocha (figura 5.10 e 5.12).

A presenca de brechas hidrotermais com ¢6xidos de manganés (figura 5.11) nesta unidade

sugere a percolacao de fluidos manganesiferos também associados ao evento de hidrotermalismo.
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Figura 5.10 - Enxame de veios de silica amorfa no meio do metacalcareo preto mostrando
evidéncias de silicificacdo. Ponto Fel102; coordenadas UTM: 481950,269 E / 8952907,161 N.

Figura 5.11 — Brecha hidrotermal apresentando litoclastos silicificados e manganés na matriz
negra. Ponto Fel50; coordenadas UTM: 489179,798 E / 8951197,769 N.
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cristais de calcita no canto inferior esquerdo. Furo FVEOS; coordenadas UTM: 481044,868 E /
8952486,238 N.

5.2.1.3 — Zona de silicificagao

Préximo ao contato entre as unidades 1 e 2 encontrou-se uma zona silicificada estendendo-se
geralmente ao longo do frend regional (NW-SE), mas por vezes de maneira discordante as camadas.
Aflora proximo ao metacalcareo negro e aos granitdides do embasamento, por vezes associados a
grandes veios de quartzo com vugs, o que indica cristalizagdo a pequenas profundidades (figura
5.13).

Esta zona de silicificagcdo também ¢ encontrada proximo ao contato entre filito carbonoso e
meta-arenito da serra (figura 3.1 — mapa), apresentando-se em morrotes de blocos in situ, préoximos
a afloramento de rocha mafica subvulcanica, o que sustenta a hipotese b) do capitulo 5.2 — Evento
M2. Apresenta composi¢do basicamente silicificada maciga, com alguns sulfetos disseminados em

sua matriz (figura 5.14).
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Figura 5.14 — Rocha silicificada localizada na base da Serra dos Dezoito, préximo ao contato

entre subvulcanica mafica e meta-arenito da serra. Ponto Fe27; coordenadas UTM: 483564,648 E /
8956433,949 N.
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6 — DISCUSSAO E CONCLUSOES

As rochas da area mapeada podem ser divididas em Unidade 1 — Embasamento e Unidade 2 —
Rochas metassedimentares, onde a ultima ¢é subdividida em Metassedimentares da base,
Metassedimentares medianas e Metassedimentares de topo.

A Unidade 1 ¢ composta pelo embasamento, onde ortognaisses porfiriticos, granitdides e
pegmatitos apresentam variagao facioldgica complexa, ainda ndo bem compreendida, e relagdes de
corte entre si. Pode ser correlacionada ao terreno granito-gndissico Ortognaisse Rio Campo Alegre e
Complexo Santana do Araguaia pertencente ao Dominio Santana do Araguaia (Vasquez & Rosa-
Costa, 2008). No primeiro, em um ortognaisse datado pelo método Pb-Pb em zircdo, foram obtidas
idades entre 2408 = 7 a 2663 + 23 Ma, sendo a idade interpretada como idade minima de
cristalizagdo do protdlito magmatico. O Complexo Santana do Araguaia ainda nao foi datado, mas
no Mato Grosso, em regido que poderia representar o seu prolongamento para sul, foi obtida uma
isocrona Rb-Sr de referéncia onde foi calculada uma idade de ~2.6Ga (Tabela 2.7), que indica idade
Neoarqueana (Vasquez & Rosa-Costa, 2008). As idades para o embasamento obtidas pela equipe
IAMGOLD-Brasil encontram-se na faixa de ~2.7Ga (Santos, 2009), além de apresentarem idades
mais antigas em zircoes herdados e também retrabalhamento em eventos relacionados ao
Transamazodnico.

A Unidade 2 ¢ definida pelas rochas metassedimentares encontradas na area, onde os litotipos
foram agrupados da base para o topo de acordo com sua relagdo espacial. As rochas
metassedimentares da base sdo os que estdo em contato com a Unidade 1, iniciando-se na
estratigrafia com lentes de metacalcareo branco, silicificado, situadas entre o embasamento e uma
camada de metapelito ardoseano com lentes de metassiltito arenoso. Sobreposto a esses encontra-se
uma longa camada de metacalcareo preto, frequentemente silicificado e descarbonatado, contendo
estruturas sedimentares primadrias preservadas como laminagdes e possiveis estromatolitos.

As rochas metassedimenatres medianas, ocupando grande parte da por¢ao mediana do mapa,
sdo compostos por uma espessa camada de filito carbonoso de cor cinza que se estende do contato
com as rochas metassedimenatres da base até as proximidades da Serra dos Dezoito, onde
localizam-se as rochas metassedimentares de topo, representados por um pacote meta-arenitico de
granocrescéncia ascendente apresentando rochas maficas subvulcanicas intercaladas a ele. Estas
rohas metassedimentares sao descritas por Vasquez & Rosa-Costa (2008) como pertencentes a
sequéncia greenstone Fazenda Santa Fé, composta por rochas metamaficas e metassedimentares
exibindo comumente uma foliacdo orientada segundo N40°-60°W, com mergulhos em torno de
30°SW, localmente apresentando crenulagdes, dobras abertas e apertadas, enquanto os quartzitos

apresentam acamadamento orientado geralmente segundo N40°-50°E e com mergulhos de 20° a 30°
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para NW e SE. Nao se dispde dados geocronoldgicos para a Seqiiéncia Fazenda Santa Fé. Sua idade
minima ¢ indicada pela idade de 2,67 Ga do Ortognaisse Rio Campo Alegre, aparentemente
intrusivo nesta seqiiéncia. Por sua vez, a idade maxima ¢ sugerida pela provavel contemporaneidade
com a Seqiiéncia Mururé, localizada mais a norte, que conta com idades de zircao detritico maiores
que 2,83 Ga (Vasquez & Rosa-Costa, 2008).

Porém nao foram encontradas evidéncias para tal caracterizacao, fato reforgado pelas datagdes
em zircdo detritico apontando idades maximas de deposicdo de 1,9 Ga (Santos, 2009) para os
metassedimentos, o que torna a unidade correlacionavel com os arenitos da Formacdo Gorotire,
exibindo idades de 1,8 Ga (Bizzi et al., 2003). Barbosa et al. (1966) descreveram na secao-tipo da
Formagdo Gorotire uma seqiiéncia de arenitos arcoseanos alterados (caulinicos), de granulagio
grossa a média, e quartzo arenitos (ortoquartziticos) de granulacdo média, com intercalagdes de
arenitos finos, lentes de concentrados de ilmenita e niveis de seixos (de 2,5 a 7,5 cm) de quartzo,
quartzito e jaspelitos. Porém essa descricdo so € correlaciondvel aos meta-arenitos encontrados na
Serra dos Dezoito. Estes autores estenderam as ocorréncias da Formagao Gorotire para oeste, e
sugeriram que a mesma estaria dobrada, com eixos caindo para NW e SE (Vasquez & Rosa-Costa,
2008).

Portanto, temos duas possiveis correlagdes para os metassedimentos de Vila Estrela:
Sequéncia Fazenda Santa Fé ou Formacao Gorotire, onde a primeira apresenta aspectos litologicos
texturais € composicionais semelhantes, porém com idades discordantes. J& a segunda apresenta
aspectos litologicos discordantes, porém exibem idades correlacionaveis.

O metamorfismo regional da area M1 € de baixo grau, caracterizado na facies sub-xisto verde
pelos minerais metamorficos clorita + biotita + sericita, seguido de um metamorfismo M2 posterior,
caracterizado pelos minerais cordierita ou andaluzita encontrados no metapelito e definido como
metamorfismo de contato na facies epidoto-biotita-hornfels. A area de estudos apresenta locais com
evidéncias de alteracdo hidrotermal proximo ao contato entre as unidades 1 e 2, porém também nas
proximidades dos metassedimentos de topo.

Sugere-se que esta alteracdo hidrotermal identificada nas rochas de Vila Estrela tenha ocorrido
devido a intrusdo de rocha ignea geradora do metamorfismo de contato M2 a partir da infiltragdo de
fluidos tardi-magmaticos alterando as rochas encaixantes. Por falta de dados geocronologicos e de
campo nao se pode afirmar se esta rocha ignea trata-se do granitoide porfiritico localizado na
por¢ao central do embasamento (figura 3.1). Nao foram encontradas evidéncias claras de campo
apontando que esse granito seja intrusivo, como xendlitos e diques, assim como as maficas
subvulcanicas encontradas nos metassedimentos de topo € em blocos proximo ao embasamento. As
idades de cristalizacdo e metamorfismo encontradas nas rochas gnaissicas e granitdides da porcao
sul do mapa (2.7Ga+12Ma e ~2Ga, Santos, 2009) mostram que elas sdo anteriores a idade maxima

de deposicdo para os metassedimentos (~1.9Ma em zircao detritico, Santos, 2009), indicando a
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possivel presen¢a de uma outra rocha intrusiva nao identificada responséavel pelo M2.

Os elementos estruturais foram agrupados em duas fases deformacionais: D1 e D2. A fase D1
¢ reconhecida no dominio sul da drea (metassedimentos) e ¢ representada pela foliagdo principal da
area (S1), que ocorre paralelamente ao acamamento sedimentar primario das rochas (SO) e
mergulha com angulos entre 10 e 50° para N — NE. A fase D2, de carater ductil, € responsavel pela
geracdo de dobras suaves com planos axiais mergulhando para SW e eixos para NW.

Foi elaborado um diagrama esquematico para demonstrar a associagdo entre 0s eventos
deformacionais e metamorficos interpretados (figura 6.1).

A idade inferida para a deposi¢do dos (meta)sedimentos (<1,9 Ga, Santos, 2009) indica que
suas idades de deformagdo e metamorfismo nao estdo de acordo com o descrito para o Dominio
Santana do Araguaia (Provincia Transamazonas), ja que o tectonismo Transamazodnico tem idades
ao redor de de 2,1 Ga, conforme definido por Brito Neves & Schobbenhaus (2003) e Vasquez &
Rosa-Costa (2008). Provavelmente ocorreu um evento mais recente afetando os metassedimentos de
Vila Estrela, pés-Transamazonico, talvez relacionado aos eventos da Provincia Tapajos-Parima
(tabela 6.1), a qual representa nova crosta adicionada ao ntcleo do craton Amazonas durante parte
do Paleoproterozoico (2,10 a 1,87 Ga; Santos et al. 2000), apresentando trends semelhantes aos

encontrados na regido de Vila Estrela (aproximadamente ESE-WNW).
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Dn

Dn+1

M1

M2

Progressivo ‘ Retrogrado

Hidrotermalismo

\\4

Dn = Primeira fase de deformacao (geracdo de dobras fechadas com plano axial relacionado
ao Sn principal da area, mergulhando para NNE)

Dn+1 = Segunda fase de deformacdo (geracdo de dobras abertas com plano axial mergulhando
para WSW e eixos caindo para NNW)

M1 = Metamorfismo regional

M2 = Metamorfismo de contato + hidrotermalismo
Figura 6.1 — Diagrama esquematico mostrando os eventos deformacionais e metamorficos ocorridos

em relacdo ao tempo.
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Idade (Ga)1 gt

2,10 2,00 1,80 1,70 1,10

Magmatismo alcali-basaltico CACHOEIRA SECA : M | 1bad
Granitos relacionados a plumas TELES PIRES WMl 1zr :
Ruptura continental - enxame de diques tholeiiticos CREPORI L 1bad E
SedimentagZo continental e de rifte PALMARES | 121 :
Mineralizag&o de ouro B 390, 4ms :
Magmatismo por Underplating IRIRI e MALOQUINHA N 12r :

Arco Magmatico calcialcalino tardio IV PARAUARI | NN 3zr :
Deformacéo D2 Hs !
Sedimentagéo ante-arco / intra-arco ABACAXIS ¢ SEQUEIRO (MM 2zr :

Arco Magmatico (de ilhas)calcialclalmo 1l TROPAS 1-22r-ti-bad :

Arco Magmatico calcialcalino Il CREPOR|ZAC WEEE 1zr :
Colisdo arco - continente . s l
Deformagédo D1 S :

Arco Magmatico calcialcalino | CUIU-CUIU ;1-22r :
Sedimentacdo em fossa e SAI-CINZA I |2zr :
.retroarco ) :

" pasiltcn ocednico | TAPURY IS S -2z

1=U-Pb SHRIMP; 2=U-Pb convencional; 3=Pb-Pb; zr=zircdo; bad=baddeleyita; ti=titanita; gn=galena; ms=muscovita e S=idade interpretada.
Unidades hospedando mineralizagéo de ouro estéo sublinhadas

Tabela 6.1 — Quadro evolutivo para o Dominio Tapajoés, com base em dados geocronoldgicos
(Santos et al., 2001).
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