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RESUMO

Esse relatério foi desenvolvido como Trabalho Final de Conclusdao de Curso e
compreendeu o estudo de uma drea de cerca de 20 km? nas proximidades de Tapera,
distrito de Macaé, RJ. O trabalho consistiu em pesquisas bibliograficas a respeito da geologia
da regido, etapas de campo, que permitiu a elaboracdo de um mapa geolégico na escala de
1:25.000 e estudos petrograficos de laminas delgadas feitas de amostras coletadas nas
etapas de campo. Nessa darea, afloram rochas metassedimentares da Unidade Sao Fidélis do
Complexo Paraiba do Sul, granitdides sin-tectonicos do tipo-S da Suite Desengano,
granitdides pods-tectonicos do tipo-l e diques de diabdsio relacionados ao Evento Sul-
Atlantiano.

A Unidade Sao Fidélis é representada pelo Biotita-Gnaisse Migmatitico, que é um
paragnaisse migmatitico com leucossoma de granulagdo grossa, podendo gerar pegmatitos
concordantes a foliacdo, composto por alcalifeldspato, plagiocldsio, quartzo e biotita. O
paleossoma é um gnaisse biotitico fortemente foliado e composto de biotita, plagioclasio,
quartzo, granada, sillimanita e anfibdlio e o melanossoma é principalmente composto por
agregados de biotitas. A presenca de sillimanita e granada defende a idéia que essas rochas
sdo derivadas de protdlitos paraderivados.

A Suite Desengano foi sub-dividida em dois litotipos na area: Granitdide Foliado
Grosso e Granitdide Foliado Fino. O Granitdide Foliado Grosso é leucocratico, foliado, de
composicdo granitica a tonalitica e com mineralogia constituida por microclina, plagioclasio,
quartzo e biotita, com minerais acessdrios zircdo, minerais opacos, apatita e granada e
apresentando como mineralogia hidrotermal clorita e mica branca. O Granitdide Foliado
Fino é leucocratico fino foliado, de composicdo monzogranitica e com mineralogia principal
constituida por plagioclasio, microclina, quartzo, granada e biotita e a acessdria por minerais
opacos, rutilo e zircdo, tendo como minerais secundarios clorita, sericita, muscovita.

Os granitdides pds-tectdnicos se apresentam, na area mapeada, como trés corpos
distintos, sendo compostos pelas facies equigranular a inequigranular e a megaporfiritica. A
primeira é representada por granitos leucocrdticos, de composicgdo monzogranitica,
granulagdo média e apresentando texturas variando de equigranular a inequigranular
porfiritica. A mineralogia essencial consiste em alcali-feldspato, plagioclasio, quartzo e
biotita e a acesséria em allanita, titanita, apatita, rutilo, zircdo e minerais opacos. Quando
inequigranular porfiritica, apresenta as mesmas caracteristicas, com presenca de
fenocristais de microclina e plagioclasio. A facies megaporfiritica consiste em monzogranitos
leucocraticos de textura inequigranular porfiritica, com matriz de granulagdo média e
fenocristais de microclina e plagioclasio que chegam a 5 cm. A mineralogia essencial é
composta por microclina, plagiocldsio, quartzo e biotita e a acessdria por titanita, allanita,
rutilo, zircao, apatita e minerais opacos.

O dique de diabasio é representado por diques de dire¢do NE-SW, sendo o maior de
espessura variando de 40 a 700 m. A rocha é representada por um diabdsio de composicdo
gabronoritica, mesocratico, equigranular, fina a média e apresenta texturas intergranular,
granofirica e subofitica. A mineralogia essencial é composta por plagiocldsio, clinopiroxénio,
olivina e minerais opacos, com hornblenda como mineral acessério. A mineralogia
secunddria é composta por biotita, minerais opacos, hornblenda, clorita e sericita.
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ABSTRACT

This report was developed as a final undergraduate report and consisted on the
study of an area of about 20 km? around Tapera, located in the Macaé District in Rio de
Janeiro. Bibliographic researches about the studied area, field work (geologic mapping in a
1:25.000 scale), and petrographic studies of collected samples in field were made. The area
is set up of metasedimentary rocks of the Sdo Fidélis Unit from the Paraiba do Sul Complex,
S-type syn-tectonic granitoids from the Desengano Suite, |-type post-tectonic granitoids, and
intrusive mafic rocks.

The S3o Fidélis Unit is represented by the Migmatitic Biotite-Gneiss, which is a
migmatitc paragneiss with a coarse grained leucosome that in some places can be
pegmatites parallel to the foliation, composed of alkali feldspar, plagioclase, quartz, and
biotite. The paleosome is a foliated biotitic gneiss made of biotite, plagioclase, quartz,
garnet, sillimanite, and amphiboles, while the melanosome is mainly made of biotite
aggregates. The presence of sillimante and garnet suggest that this rock has a paraderived
protolith.

The Desengano Suite was subdivided in two lithotypes in this area: Coarse-Grained
Foliated Granitoid and Fine-Grained Foliated Granitoid. The Coarse-Grained Foliated
Granitoid consists of a leucocratic and foliated granitoid with granitic to tonalitic
composition. The essential mineralogy is composed of microcline, plagioclase, quartz and
biotite, the accessory minerals are zircon, opaque minerals, apatite, and garnet, while the
secondary mineralogy consists in chlorite, muscovite, sericite, and sillimanite (fibrolite). The
Fine-Grained Foliated Granitoid is a fine-grained leucocratic granitoid with monzogranitic
composition. The essential mineralogy consists in plagioclase, microcline, quartz, garnet, and
biotite, accessory minerals are opaque minerals, rutile, and zircon, and secondary minerals
are chlorite, sericite, and muscovite.

The post-tectonic granitoids outcrop in three distinct bodies in the mapped area,
being consisted of two facies: equigranular to inequigranular and mega-porphyritic. The first
is represented by leucocratic granites of monzogranitic composition, medium-sized grains,
and textures ranging from equigranular to porphyritic. The essencial mineralogy consists in
alkali feldspar, plagioclase, quartz, and biotite, while the accessory minerals are allanite,
titanite, apatite, rutile, zircon, and opaque minerals. When porphyritic, the rock presents the
same characteristics, with exception of the presence of plagioclase and microcline
phenocrysts. The mega-porphyritic facies is made of a leucocratic monzogranite with
porphyritic texture, with a medium-grained matrix and microcline and plagioclase
phenocrysts that reach up to 5 cm. The essential mineralogy is represented by microcline,
plagioclase, quartz, and biotite, and the accessory minerals are titanite, allanite, rutile,
zircon, apatite, and opaque minerals.

The intrusive mafic rocks are represented by dikes that occur in the NE-SW
direction, being the biggest one with a 40 to 700 m thickness. The rock is a mesocratic,
equigranular, fine to medium-grained diabase of gabronoritic composition with granophyric,
intergranular, and subophitic textures. The essential minerals are plagioclase, clinopyroxene,
olivine, and opaque minerals, hornblende is an accessory mineral, and the secondary
minerals are biotite, opaque minerals, hornblende, chlorite, and sericite.
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1. INTRODUCAO

Diversos estudos realizados sobre a evolucdo geolégica da Faixa Ribeira denotam a presencga de
diversos corpos graniticos pds-tectonicos no Terreno Oriental. Esses corpos sao relatados na literatura,
como exemplo de Lamego (1948) e Leonardos Jr. (1973). Um estudo mais recente, Silva et al. (2000),
relata a presenca de vinte e trés desses corpos com expressdo aflorante considerdvel, sendo eles
atribuidos ao cambriano e datados de ca. de 540 a 590 Ma, e o Granito Sana com idade U-Pb em zircao
de 490,9 + 9,8 Ma (Valeriano et al. 2011).

O Granito Sana localiza-se na Regido Serrana de Macaé, no estado do Rio de Janeiro e no mapa
geoldgico do estado do Rio de Janeiro, proposto por Silva et al. (2000), se apresenta em trés corpos
aflorantes arredondados, com dimensdes de aproximadamente 250 km?, 2 km? e 25 km?. Segundo esse
mapa, nessa regiao também ocorrem rochas da Suite Desengano e da Unidade Sao Fidélis do Complexo
Paraiba do Sul (Heilbron et al., 2000).

Para se aprofundar o conhecimento em relacdo a essas unidades, suas relacdes e evolucdo,
além de contribuir para o entendimento da evolugdo geoldgica da Faixa Ribeira, foi desenvolvido o
presente trabalho nas proximidades de Tapera, distrito de Macaé, Rio de Janeiro.



2. OBIJETIVOS

Esse trabalho tem com objetivo desenvolver conhecimento a respeito das rochas aflorantes em
uma regido do sudeste do estado do Rio de Janeiro, contribuindo assim para o entendimento da
evolugao dos corpos intrusivos e suas relagdes com as encaixantes, além de ampliar o conhecimento da
evolugdo tectono-estratigrafica do segmento central da Faixa Ribeira.

Para se realizar o trabalho, as seguintes etapas foram realizadas:

- Mapeamento geoldgico na escala 1:25.000 de uma area de aproximadamente 20 km? nas
proximidades da cidade de Tapera, distrito de Macaé, no Estado do Rio de Janeiro;

- Estabelecimento das relagdes estratigraficas das rochas da regiao;

-Caracterizacdo petrografica em lamina delgada das amostras coletadas nas atividades de
campo.



3. METODOLOGIA

Nesse capitulo serdo abordadas as etapas (campo, laboratdrio e escritério) desenvolvidas na
confeccdo desse trabalho de conclusdo de curso e os métodos de trabalho.

A etapa de campo consistiu no mapeamento geoldgico de uma area de cerca de 20 km?. Para
tal, foi usada a carta topografica Trajano de Morais (SF-23-Z-B-Ill-2) elaborada pelo IBGE. Essa carta
originalmente tem escala 1:50.000, porém foi ampliada para 1:25.000 a fim de aumentar a escala de
detalhe do mapeamento e facilitar a plotagem dos pontos no mapa. A obtencao das coordenadas dos
pontos de mapeamento foi feita utilizando aparelho GPS da marca Garmin, modelo 12XL, configurado
para o datum Cdorrego Alegre. Durante os trabalhos de mapeamento, foi utilizada a seguinte
metodologia: i) locagdo do ponto na carta topogréfica; ii) descricdo dos litotipos encontrados e suas
relacdes, além de medicdes estruturais utilizando bussola (22° W); iii) Fotografar o afloramento e
elaboracdo de croquis; iv) descricdo de amostras coletadas, assim como sua cataloga¢do. Durante esse
trabalho, foram feitos 117 pontos de mapeamento, com 32 amostras coletadas.

A etapa laboratorial consistiu na descricdo petrografica de 13 laminas delgadas obtidas das
amostras coletadas de campo, sendo elas confeccionadas pelo Laboratério de Laminag¢do do
Departamento de Geologia da UFRJ. As descricdes foram feitas identificando-se a mineralogia,
granulacdo, indice de cor, texturas, estruturas e composicdo modal. A obtencdo da composicao modal
foi feita a partir de um contador de pontos eletrénico, sendo que foram contados 800 pontos em cada
lamina.

As granulagGes foram descritas de acordo com os parametros de Hibbard (1995) e as
classificagGes e nomenclaturas de enclaves sdo baseados na classificagdo de Didier & Barbarin (1991).

A etapa de escritdrio consistiu na compilacdo de todos os dados obtidos nas etapas anteriores
do trabalho, na confecgdo desse relatério e dos mapas geoldgico (Anexo |) e de pontos (Anexo Il). Os
mapas foram feitos usando a carta topografica, disponivel no site do IBGE, como mapa base. A partir dos
mapas feitos em campo e pela integracdo dos dados obtidos nas etapas de campo e laboratdrio,
elaborou-se o mapa final utilizando o software CorelDraw® versao X5.



4. LOCALIZAGAO E VIAS DE ACESSO

A drea de estudo localiza-se préoximo as vilas de Tapera e Vila da Grama, distrito de Macaé, no
Estado do Rio de Janeiro, esta entre as coordenadas UTM 7546000 e 7540000 (latitude) e 7940000 e
8000000 (longitude) e esta situada na carta topografica Trajano de Morais (SF-23-Z-B-111-2) do IBGE.

Existem vdrias formas de se chegar ao local de estudo, sendo a principal via de acesso a rodovia

RJ-162 (Fig. 1).

Vindo da capital, que fica em torno de 180 km de distancia do local, pode-se chegar através da

BR-101, virar a oeste na RJ-162, e seguir em frente por aproximadamente 50 km.
RJ-142, que comega em Casimiro de Abreu, rumo a norte por cerca de 50 km.

Outra forma é ir pela

O acesso do norte pela BR-101 pode ser feito pelas estradas RJ-196 e RJ-182, ambas com

aproximadamente 80 km de distancia do destino.
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Figura 1 — A: Mapa indicando a area de estudo no retangulo vermelho, proximo a rodovia RJ-162; B: Mapa de

localizacdo e das principais vias de acesso (fonte: Google Maps).



5. GEOLOGIA REGIONAL

A darea estudada situa-se na Provincia Mantiqueira (Almeida, 1977), que é uma faixa de rochas
com mais de 3.000 km de comprimento e direcdo NE-SW, e 700.000 km?. Ela estd em contato com as
provincias Tocantins, Sdo Francisco e Parana e pode ser subdividida nas Faixas Araguai, Ribeira, zona de
transi¢cdo Ribeira-Brasilia, Apiai e Dom Feliciano (Fig. 2).

Figura 2 — Subdivisdo tectonica da Provincia Mantiqueira, composta pelas Faixas Araguai, Ribeira, Brasilia-Sul, Apiai
e Dom Feliciano. Extraido de Heilbron et al. (2004).

A drea de estudo desse trabalho esta situada na Faixa Ribeira, cujos dominios tectonicos estdo
mostrados na Fig. 3.
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Figura 3 — Mapa tectdnico do Sudeste do Brasil, mostrando a Faixa Ribeira e seus respectivos dominios tectonicos.
Extraido de Schmitt et al. (2004).

Para a evolucdo tectOnica desta provincia, sera usado o conceito de Orogénese Brasiliana, assim
como usado por Brito-Neves et al. (1999) apud Heilbron et al. (2004), para se referir ao periodo
orogenético Neoproterozdico-Cambriano que deu origem a parte da estrutura do embasamento da
plataforma sul-americana.

A Faixa Ribeira, com mais de 1.400 km de extensdo (Almeida, 1967), se desenvolveu em
resposta a convergéncia dos Cratons Sdo Francisco, Congo e Paranapanema (Trouw et al., 2000). Ela
possui direcdo NE-SW e faz fronteira no nordeste com a Faixa Araguai, através de uma transi¢cdo
continua, ao noroeste com a Faixa Brasilia (onde ocorre uma zona de interferéncia estrutural entre as
duas faixas) e a sudoeste com o Craton Luis Alves. Trouw et al. (2000) defende a idéia de que a Faixa
Ribeira tenha sido gerada durante a amalgamagdo do Gondwana (Trompette, 1994; Unrug, 1997 apud
Trouw et al., 2000), com a principal atividade orogenética entre 670-480 Ma (Trouw et al., 2000).



A Faixa Ribeira é dividida em trés segmentos: setentrional, central e meridional. O segmento
central, onde se insere a drea de estudo desse trabalho, é subdividido em quatro terrenos (Howell,
1989). Esses terrenos sdao chamados de Ocidental, Klippe Paraiba do Sul, Oriental e Cabo Frio, sendo os
mesmos limitados por zonas de cisalhamento ducteis, segundo Heilbron et al. (1995) (Fig. 4 e 5). A
evolugdo tectOnica se deu a partir de dois principais eventos tectonicos: Colisdo Il (580 Ma) e Ill (520
Ma) da Orogénese Brasiliana, segundo Heilbron et al. (2004). Os terrenos Ocidental, Paraiba do Sul e
Oriental sdo associados a Colisdo Il, enquanto que o terreno Cabo Frio esta relacionado a Colisdo Il
(Heilbron et al., 2004).
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Figura 4 — Mapa geoldgico do segmento central da Faixa Ribeira. 1 — cobertura quaterndria; 2 — bacias de rift
terciarias; 3 — rochas alcalinas cretdceo-terciario; (4-9) — granitos neoproterozdicos e ortognaisses; 4 — biotita-
granitos pds-colisionais (510-480 Ma); 5 — leucogranitos sin-colisionais (535-520 Ma); 6 — charnockitos; 7 — granitos
tardi-colisionais (560 Ma); 8 — granitos porfiriticos sin-colisionais tipo-I (590-560 Ma); 9 — leucogranitos sin-
colisionais (590-560 Ma), granitos hibridos tipo-S e charnockitos; 10 — arco magmadtico Rio Negro e suites
relacionadas (790-620 Ma, pré-colisional); (11-15) — Terreno Ocidental; (11-12) Megassequéncia Andrelandia; 11 —
Sequéncia Superior (Rio do Turvo) localizadamente atingindo facies granulito de alta P; 12 — Sequéncia Inferior
(Carrancas); 13 — Ortognaisses Arqueanos a Paleoproterozdicos e anfibolitos (Complexo Mantiqueira); 14 — Facies
distal da Megassequéncia Andrelandia no Dominio Juiz de Fora; 15 — Ortogranulitos Paleoproterozdicos (complexo
Juiz de Fora); (16-18) — Terrenos Embu e Paraiba do Sul; 16 — Complexo Embu; 17 — Complexo Paraiba do Sul; 18 —
Ortognaisses Paleoproterozéicos (Complexo Quirino); (19-20) — Terreno Oriental; 19 — Carbonatos plataformais e
anfibolitos (Dominio Italva); 20 — Paragnaisses de alto grau (Dominio Costeiro); (21-22) — Terreno Cabo Frio; 21 —
Cianita-granada-sillimanita-paragnaisses (Dominios Buzios e Palmital); 22 — Ortognaisses de ca. 1.9 Ga e anfibolitos
(Complexo Regido dos Lagos); 23 — Zonas de empurrdes principais; 24 — Limite Tectonico Central (CTB); 25 — Zonas
de cisalhamento destrais subverticais. Extraido de Heilbron et al. (2008).
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Limite Tect6énico Central (CTB); 12 — Zona de cisalhamento Além Paraiba; 13 — Empurrdo Cabo Frio. Extraido de
Heilbron et al. (2008).

O Terreno Ocidental é considerado como a margem passiva retrabalhada do Paleocontinente
Sao Francisco (Heilbron et al., 2008) e pode ser subdividido nos dominios autoctone, Andrelandia e Juiz
de Fora (Heilbron & Machado, 2003). Esse terreno registra todos os efeitos dos episddios colisionais
relacionados a amalgamacdo do Gondwana.

O embasamento pode ser dividido em duas unidades: a primeira, Complexo Mantiqueira, é
composta por ortognaisses paleoproterozdicos associados a anfibolitos, migmatitos e granulitos; a
segunda, Complexo Juiz de Fora, é caracterizada por ortogranulitos paleoproterozdicos de diversas
composicoes (Heilbron et al., 2008).

A margem passiva, chamada de Megassequéncia Andrelandia (Paciullo et al., 2000) é
predominantemente uma sucessao silicicldstica. Essa sucessdao pode ser dividida em duas, por uma
discordancia. A sequéncia basal é constituida de paragnaisses, quartzitos e mica-xistos contendo lentes
maficas e ultramaficas. A interpretacdo paleoambiental dessa sucessdo é de que ocorreu uma gradacdo
de depdsitos de plataforma na base para turbiditos marinhos profundos no topo (Heilbron et al., 2008).
A idade U-Pb do zircdo detritico mais novo, de aproximadamente 900 Ma, é considerada como melhor
estimativa de idade deposicional para a Megassequéncia Andrelandia (Valeriano et al., 2004).

A Klippe Paraiba do Sul é um sinformal sobreposto ao Dominio Juiz de Fora (Heilbron &
Machado, 2003) e é composto por duas associaces litoldgicas: uma representada por hornblenda-
ortognaisses paleoproterozdicos e outra composta por uma sequéncia metassedimentar siliciclastica
com marmores dolomiticos e lentes calcissilicaticas (Heilbron et al., 2008), ambos em facies anfibolito
médio (Heilbron & Machado, 2003). Esses gnaisses do embasamento sdo datados de 2,13-2,19 Ga,
foram gerados na Orogénese Transamazobnica e contem componentes arqueanos mais velhos que 2,85-
2,98 Ga que foram reativados pela Orogénese Brasiliana (Machado et al., 1996).

Indicadores cinematicos da Klippe Paraiba do Sul sugerem que ele foi acrescido lateralmente
contra o Terreno Ocidental e dados cronoldgicos sugerem periodo de maior atividade tectbnica e



magmatismo colisional entre 605-570 Ma (Janasi & Ulbrich, 1991; Machado et al., 1996; Janasi et al.,
2003; Mendes et al., 2006 apud Heilbron et al., 2008).

O Terreno Oriental é subdividido em trés dominios (Heilbron & Machado, 2003). Da base para o
topo, eles sdo: o Cambuci, Costeiro e Italva (Fig. 6). Segundo Heilbron et al. (2008), esse terreno foi
acrescido entre cerca de 580-550 Ma.

O Dominio Cambuci apresenta rochas do embasamento e de uma sequéncia supracrustal. O
embasamento ¢é caracterizado por granada-hornblenda-biotita-tonalitos, charnockitos, dioritos,
leucogranitos e granitos porfiriticos, pertencentes ao Complexo Magmadtico Serra da Bolivia-Sao Primo
(Heilbron & Machado, 2003). Sillimanita-granada-biotita gnaisses (kinzigitos) muito deformados com
lentes de marmores portadores de olivina e rochas calcissilicaticas fazem parte da sequéncia
supracrustal, com protdlitos interpretados como de depédsitos de fore arc (Heilbron et al., 2008;
Heilbron & Machado, 2003).

O Dominio Costeiro é representado por um cendrio de arco magmatico. As principais
associacbes do dominio sdo associacdes metassedimentares intrudidas por rochas do arco magmatico
Rio Negro (Heilbron & Machado, 2003). As rochas metassedimentares associadas sdo caracterizadas por
ghaisses bandados com sillimanita, cordierita e granada (Pires & Heilbron, 1986 apud Heilbron &
Machado, 2003). O arco magmatico é representado por rochas do ortognaisse Rio Negro (630 Ma),
magmatismo calcio-alcalino, marcados pelos batdlitos Serra dos Orgdos e Facoidal (580-550 Ma), e
intrusdes de granitdides pds-colisionais (540-480) (Heilbron & Machado, 2003). Dados geoquimicos e
geocronoldgicos sugerem dois pulsos diferentes para a geracao desses corpos: um ha cerca de 790 Ma e
outro ha 635-620 Ma (Tupinamba et al., 2000; Heilbron & Machado, 2003 apud Heilbron et al., 2008).

O Dominio ltalva é representado por uma sucessdo metassedimentar de baixo grau rico em
carbonatos plataformais intercalados com anfibolitos bandados, interpretados como sendo formados
em margem passiva ou back arc (Heilbron et al., 2008). Esse dominio possui idade deposicional de cerca
de 840 Ma (Heilbron & Machado, 2003).
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Figura 6 — Mapa tectOnico do Terreno Oriental, subdividido nos dominios Cambuci, Costeiro e Italva. Amostras
coletadas em trabalhos anteriores sdo representadas por pontos numerados. Asteriscos com letras indicam dados
U-Pb anteriores, sendo T — dados de Tupinamba (1999); S — dados de Schmitt (2000); Si — dados de Silva et al.,
2000. 1 — Metassedimentos da Klippe Cambuci; 2 — Metassedimentos e anfibolitos da Klippe Italva; 3a —
Granitdides de arco; 3b — Metassedimentos e Complexo Rio Negro do Dominio Costeiro; 4 — Granitdides sin-
colisionais relacionados a orogénese de 590-550 Ma; 5 — Granitdides tardi-sin-colisionais relacionados a orogénese
Buzios (530-490 Ma); 6 — Granitdides tardi-tectonicos de 490-480 Ma; 7 — Terreno Cabo Frio. Extraido de Heilbron
& Machado (2003).

Os Terrenos Ocidental e Oriental sdo separados pelo Central Tectonic Boundary (CTB) definido
por Almeida et al. (1998) e Almeida (2000). O CTB é uma zona de cisalhamento dobrada que
apresentada uma complexa evolugdo em condicGes de alta temperatura.

O Terreno Cabo Frio foi empurrado sobre o Terreno Oriental, segundo Heilbron & Machado
(2003) e é composto por duas unidades: a mais velha apresenta ortognaisses paleoproterozdicos, de
composi¢do granitica a granodioritica e idade 3,03-1,96 Ga (Heilbron & Machado, 2003), com intrusdes
anfiboliticas (Schmitt et al., 2004); a mais nova é uma sucessdao metassedimentar de alto grau composta
por cianita-sillimanita-gnaisses com lentes de granada-diopsidio-anfibolitos e ortoanfibolitos e rochas
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calcissilicaticas (Heilbron & Machado, 2003). DatacGes U-Pb em zircGes detriticos revelam fontes desde
arquenas até neoproterozdicas (Schmitt et al., 2003).

Esse terreno colidiu com o Terreno Oriental hé cerca de 530-510 Ma, no evento conhecido como
Orogenia Buzios (Schmitt et al., 2004). A assembléia mineral das rochas peliticas indica condi¢des P-T de
pelo menos 9 kbar e 780° C (Schmitt et al., 2004).

A origem e evolucdo do Ordégeno Ribeira estd ligada ao fechamento do oceano Adamastor
(Heilbron et al., 2004), evidenciada pela existéncia de rochas de arco magmatico de margem ativa e/ou
de arco de ilhas. No caso da Faixa Ribeira, esse arco é o Arco Rio Negro, citado anteriormente,
demonstrando que a subduccdo foi para leste. Com o fechamento, houve a colisdo entre os
paleocontinentes S3ao Francisco e Congo (Fig. 7), durante o |l estagio colisional da orogénese Brasiliana,
ha 590-550 Ma, com apice em 580 Ma (Heilbron et al., 2004; Heilbron & Machado, 2003). Como sdo
encontrados zonas de mergulho ingreme, orientadas a NE-SW, com componente transpressivo destral e
zonas de encurtamento frontal vergentes para oeste, conclui-se que a Colisdo Il foi obliqua (Heilbron et
al., 2004). Esse estagio também foi responsavel pela colocagdo dos terrenos Oriental e Klippe Paraiba do
Sul acima do Terreno Ocidental e pela intensa deformacdo encontrada, chegando a até facies granulito
de média pressdo (Heilbron et al., 2004). Muitos corpos de granitdides foram gerados nessa segunda
etapa de colisdo, com maior abundancia nos Terrenos Ocidental e Oriental.

O evento colisional Il (535-510 Ma) no Terreno Cabo Frio é marcado pela Orogénese Buzios
(Schmitt, 2000). Esse ordgeno foi o resultado do amalgamento entre o Terreno Cabo Frio com os
terrenos que ja estavam amalgamados anteriormente, e ocorreu entre 525-495 (Schmitt et al., 2004).
Esse evento gerou deformacbes de baixo angulo sob condicdes de metamorfismo descritas
anteriormente.

Entre 510-480 Ma, ocorre uma fase deformacional pds-colisional que marca a transi¢ao para um
regime extensional (Heilbron et al., 2004), marcado pela ocorréncia de granitdides pds-colisionais e
interpretado como o colapso do orégeno (Heilbron & Machado, 2003). Esses granitéides sdo geralmente
calcio-alcalinos e circulares, com freqliente associagao a corpos bdsicos, gerando mistura de magmas
(Heilbron et al., 2004).
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(a) 640—610 Ma (b) 600—550 Ma

Figura 7 — Evolugdo tectdnica do sul-sudeste brasileiro e do oeste africano. (a) — ca. 630 Ma, depois da Orogénese
da Faixa Brasilia; (b) — Depois das orogéneses de 600-580 Ma; (c) — Depois da orogénese de 530-510 Ma. 1 — Faixas
mais velhas que c. 630 Ma (Brasilia e S3o Gabriel); 2 — Craton do Paranapanema; 3 — margem passiva e
embasamento cratdnico retrabalhado; 4 — cratons (SF — Sdo Francisco; CO — Congo; AN — Angola; LA — Luis Alves;
RP — Rio de la Plata; KA — Kalahari); 5 — Terrenos Paraiba do Sul-Curitiba; 6 — Terreno Cabo Frio; 7 — Granitdides sin
a tardi-colisionais; 8 — Terrenos de arco magmatico; 9 — Granitdides pré-colisionais (relacionados a subducgdo); 10
— cadeias meso-oceanicas; 11 — zonas de falhas transformantes; 12 — zonas de subducg¢do; 13 — zonas de colisdo
(sutura); 14 — suturas de c. 640-610 Ma; 15 — episddios colisionais de c. 605-550 Ma e c. 580-550 Ma; 16- colisdes
de c. 530-510 Ma. Extraido de Heilbron et al. (2008).
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6. GEOLOGIA LOCAL

Na area mapeada encontram-se quatro unidades de mapeamento, sendo que trés dessas estao
no Mapa Geoldgico do Estado do Rio de Janeiro de Silva et al. (2000), que sao:

1 — Unidade Séo Fidélis (Complexo Paraiba do Sul)

2 — Suite Desengano

3 — Granitoides pds-tectonico (neste trabalho, unidades Granito Equigranular a Inequigranular e
Granito Megaporfiritico).

Além dessas unidades ocorre um dique de diabdsio com espessura variando entre 40 e 700 m e
gue se estende além da drea mapeada.

O mapa geoldgico da drea desta monografia (Anexo |) apresenta a relagdo entre os litotipos
encontrados e descritos e suas relagdes de contato. Os contatos sdo predominantemente inferidos em
funcdo da dificuldade de continuidade de afloramentos e de cobertura vegetal. Provavelmente existe
uma gradacdo entre os diferentes tipos (facies) de granitos e talvez haja uma transicdo entre as rochas
das unidades S3o Fidélis e Desengano.

6.1. TRABALHOS ANTERIORES

6.1.1. UNIDADE SAO FIDELIS

A Unidade S3o Fidélis é descrita por Silva et al. (2000) como sendo representada por rochas
metassedimentares detriticas pelito-grauvaqueanas ocorrendo em quase todo o estado do Rio de
Janeiro. O principal litotipo da unidade é um granada-biotita-(sillimanita) gnaisse, com freqliente
geracdo de bolsdes de leucossomas graniticos causados por fusdo parcial in situ. Intercalados com essa
rocha, é comum a ocorréncia de quartzitos, rochas metacarbonaticas, rochas calcissilicaticas, anfibolitos
e gonditos. A variedade portadora de cordierita e sillimanita (kinzigito) também é freqiente,
apresentando horizontes xisto-grafitosos, e com contato gradacional com o paragnaisse. O granada-
biotita gnaisse freqlientemente apresenta aspecto migmatitico, sendo que mais comumente com
estruturas estromatica a flebitica. Silva et al. (2000) apontam ser muito comum a fusdo dos paragnaisses
originando granitéides tipo S. Essa unidade foi atribuida ao Meso-Neoproterozdico.

6.1.2. SUITE DESENGANO

Silva et al. (2000) descreveram essa suite como granitdides tipo S com corpos de dire¢do NE-SW
e dimensdes variadas, podendo chegar a até 200 km de extensdo. Segundo os autores, essa dire¢ao
preferencial de ocorréncia é devido a suite ocorrer como um pldton sintecténico associado a um regime
transpressivo destral, que gerou uma forte foliacdo milonitica. Segundo Silva et al. (2000), sdo
representados petrograficamente por granitdides a granada e biotita ou a duas micas, com diversas
texturas. Silva et al. (2000) correlacionaram esses corpos a Suite Rio de Janeiro, que caracteriza um arco
sincolisional relacionado a orogénese Aracguai, no Brasiliano 11l (580-490 Ma).
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6.1.3. GRANITOIDES POS-TECTONICOS

Segundo o mapa geoldgico do Estado do Rio de Janeiro (Silva et al., 2000), os granitdides pds-
tectbnicos que ocorrem na area sdo associados ao Granito Sana. Esses corpos apresentam-se, em geral,
com formas circulares e discordantes das encaixantes, com contatos abruptos. A maioria dos corpos do
estado do Rio de Janeiro é homogénea, isotrépica (localizadamente com estruturas de fluxo magmatico)
e com freqliente associacdo a diques e aplitos de mesma composicdo. Esses corpos geralmente
apresentam composicGes variando de sieno-granito a tonalito, podendo também chegar a quartzo-
diorito. A mineralogia acesséria desses corpos geralmente é composta por zircdo, allanita, apatita,
titanita e minerais opacos (Silva et al., 2000). E comum a ocorréncia de enclaves das encaixantes,
podendo estes serem angulosos ou parcialmente assimilados, e enclaves maficos microgranulares, assim
como a presencga de diques, aplitos e pegmatitos associados a fase final de cristalizagdo. Estudos em
outros granitdides pds-tectOnicos sugerem participacdo de processos de mistura de magmas,
cristalizacdo fracionada e assimilacio de encaixantes (Silva et al, 2000). A geoquimica desses
granitdides geralmente é calcioalcalina de alto-K, metaluminosa, e com magmatismo mafico toleitico
associado. Valeriano et al. (2011) obtiveram datacdes pelo método U-Pb em zircdo de 490,9 + 9,8 Ma
para o Granito Sana. Essas datacOes estdo coerentes com o magmatismo gerado no estagio pods-
colisional do evento Brasiliano, que ocorreu entre 510-480 Ma (Heilbron et al., 2004).

6.2. GEOLOGIA DA AREA MAPEADA
6.2.1. UNIDADE SAO FIDELIS
6.2.1.1. ASPECTOS DE CAMPO

Essa unidade possui lajedos e cortes de estrada na drea de estudo. Nas encostas de morros
dessa unidade é frequente a presenca de blocos angulosos e alterados de biotita-gnaisse. O solo
derivado dessa unidade é tipicamente de cor avermelhada.

Essa unidade é caracterizada pela ocorréncia de biotita-gnaisse migmatitico com foliagdo bem
marcada e presenca de pegmatitos concordantes e discordantes a foliagdo (Fig. 8). O gnaisse
migmatitico apresenta leucossoma, paleossoma e raramente melanossoma, sendo observadas
estruturas tipo schlieren e pitgmatica. O leucossoma tem granulagdo grossa (de 3 a 5 mm), podendo
gerar pegmatitos concordantes a foliagdo, e tem como mineralogia dlcali-feldspato, plagioclasio, quartzo
e biotita, localizadamente contendo muscovita. O paleossoma é o biotita-gnaisse, que apresenta
foliacdo definida por cristais de biotita com granulagdo variando de 0,5 a 3,5 mm e mineralogia
composta por biotita, quartzo e plagioclasio, ocorrendo também granada e sillimanita em alguns pontos
(Fig. 9). O melanossoma, encontrado em poucos afloramentos, tem granulagdo fina (menos de 1 mm) e
é basicamente composto por biotita em agregados e com formas arredondadas.

Vale ressaltar que essa unidade tem grande variacdo em cada afloramento, sendo que em
alguns locais pode haver mais ou menos pegmatitos que em outro, ou o paleossoma pode apresentar-se
mais leucocratico que em outros pontos.
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E frequente a ocorréncia de pegmatitos, diques e veios cortando a unidade toda. Os pegmatitos
geralmente sdo discordantes da foliagdo e formam bolsGes irregulares, também ocorrendo
concordantes. A mineralogia tipica deles é alcali-feldspato, plagioclasio, quartzo e biotita, sendo que
localizadamente ocorre muscovita. S3o comuns também intrusdes (diques) de granitos e aplitos. Esses
diques possuem contatos abruptos com as encaixantes e sao finos a médios, no caso dos granitos. A
mineralogia dessas intrusdes graniticas é essencialmente composta por alcali-feldspato, plagioclasio,
guartzo e biotita. Em alguns pontos, ocorrem veios de quartzo concordantes e discordantes, com formas
irregulares e formando bolsdes, compostos basicamente de quartzo leitoso (Fig. 10).

pequenos bolsGes anatéxicos paralelos a foliagdo (seta amarela) e pegmatitos discordantes da mesma (seta
vermelha). A parte escura do afloramento é principalmente o paleossoma da rocha e as pequenas partes mais

claras sdo o leucossoma.
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Figura 9 — Biotita-gnaisse migmatitico da Unidade Sao Fidelis com granadas (seta vermelha). A foliacdo é marcada
por planos biotiticos (mesossoma) e é possivel notar o leucossoma paralelo a foliagao.

Figura 10 — Biotita-gnaisse migmatitico da Unidade Sao Fidelis com veios de quartzo leitoso formando dobras
ptigmaticas. Alguns veios mais finos sdo paralelos a foliagdo da rocha enquanto que outros mais grossos sao
discordantes.
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6.2.1.2. PETROGRAFIA

A secdo delgada analisada do paleossoma possui textura equigranular, com granulacdo fina e
foliacdo bem marcada por planos de biotita, anfibdlio, quartzo e plagioclasio (Fig. 11). A maioria dos
graos tem bordas irregulares e sdo anédricos. A granulagcdo média da rocha é de aproximadamente 1
mm e sua mineralogia é composta de: quartzo, biotita, plagiocldsio, granada, anfibdlio, minerais opacos,
titanita e zircdo, ocorrendo também muscovita, sericita e clorita como minerais hidrotermais.

O quartzo tem granulagdo variando de <0,1 mm a 0,2 mm com habito granular e com bordas
irregulares. Ocorre tanto em agregados, como isolado, alguns com extin¢do ondulante. E possivel
observar alguns graos preenchendo intersticios de biotita também. As inclusdes tipicas no quartzo sao
de minerais opacos e biotita, sendo ambas de <0,1 mm.

O plagiocldsio tem granulagdo variando de aproximadamente 0,2 a 0,6 mm, habito quadratico e
é subédrico. Ocorre em graos isolados e ndo foram encontradas inclusGes. Esses graos sdo de andesina e
oligocldsio, com composicdo variando entre An,s e Ang. Alguns cristais estdo com zonamento
composicional e est3o orientados. E comum ocorrer alteragdo para calcita e mica branca (Fig. 12).

A biotita possui pleocroismo variando de castanho claro a marrom escuro e granulagdo de
aproximadamente 0,5 mm. Os graos sdo em geral subédricos e ocorrem tanto em agregados como
isolados. A biotita tem inclusGes de apatita e nos planos de clivagem altera para clorita e mica branca.

A granada tem granulagdo variando de 0,1 a 1 mm e possui habito granular. A maioria é
anédrica e embaiada, mas também ocorrem subédricamente. Alguns graos estdo associados a opacos,
que ocorrem nas bordas das granadas. E comum os grios estarem bastante fraturados e possuirem
inclusdes de titanita (Fig. 13).

O anfibdlio (grupo da hornblenda) encontrado tem pleocroismo de incolor a bege levemente
esverdeado e tem granulagdo de 0,2 a 3 mm. Os graos sdao anédricos, possuem bordas irregulares e
apresentam aspecto simplectitico, marcado pelo intercrescimento com plagioclasio. Os graos possuem
duas direcBes de clivagem a 60° e estdo associados a titanita (Fig. 14), sendo que elas frequentemente
ocorrem nas bordas de anfibdlio. Alguns cristais estao alterados para mica branca.

Os minerais opacos ocorrem de duas formas: de 0,6 mm, isolados e arredondados com
alteragGes para clorita e até 0,5 mm, como graos alongados com bordas irregulares e ocorrendo
associados a biotita.

A titanita tem granulagdo variando entre 0,1 a 0,2 mm e os graos sao anédricos. Esta associada a
anfibdlio e minerais opacos e ndo ocorre isoladamente.

E importante ressaltar que em alguns afloramentos da &4rea foi observada sillimanita na
variedade fibrolita, mas isso ndo foi constatado em lamina delgada. A associacdo mineraldgica dessa
rocha (granada+biotita+sillimanita), também observada por Garcia (2010), indica que ela foi
metamorfisada em facies anfibolito, com pressdes de aproximadamente 4 Kbar e temperaturas
superiores a 500° C (Yardley, 2004).
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Figura 11 — Planos biotiticos marcando a foliagdo do biotita-gniasse migmatitico da Unidade S&o Fidelis. E possivel
observar que alguns graos de biotita estdo cloritizados (N//, aumento de 2,5X).

Figura 12 — Grdo de plagioclasio do biotita-gnaisse migmatitico da Unidade S3o Fidelis alterado para mica branca
(NX, aumento de 10X).

18



& -
S Ll g % J . [ 4

Figura 13 — Granada do biotita-gnaisse migmatitico da Unidade Sao Fidelis fraturada, com bordas irregulares e

Figura 14 — Anfibdlio subédrico com inclusdo de titanita (seta vermelha) do biotita-gnaisse migmatitico da Unidade
S3o Fidelis. E possivel observar duas direcdes de clivagem a 60° (NX, aumento de 10X).
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A composicdo modal observada em uma lamina (ESN-27A) do biotita-gnaisse migmatitico pode
ser observada na tabela 1.

Tabela 1 — Composi¢cdo modal observada na lamina ESN-27A pertencente ao biotita-gnaisse migmatitico da
Unidade S3o Fidelis.

Mineral %
Quartzo 41,3
Plagioclasio 19,8
Biotita 6,6
Granada 3,8
Anfibdlio 11,2
Zircao 0,1
Opacos 2,8
Mica Branca 13,5
Carbonatos 0,5
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6.2.2. SUITE DESENGANO

Como ndo se encontra na literatura uma discriminacdo detalhada dos litotipos desta unidade,
considera-se aqui como pertencentes a ela granitdides com granada ou a duas micas conforme
proposicdo de Silva et al. (2000). Foram encontradas as seguintes litologias com essas caracteristicas:
granitdide foliado grosso e granitéide foliado fino.

6.2.2.1. GRANITOIDE FOLIADO GROSSO

6.2.2.1.1. ASPECTOS DE CAMPO

Essa litologia apresenta poucos afloramentos, sendo mais comum a ocorréncia em cortes de
estrada ou em blocos angulosos em encostas de morros. A rocha apresenta nitida foliagdo marcada pela
orientacdo de planos biotiticos, € comumente intrudida por pegmatitos discordantes e aplitos (Fig. 15) e
localizadamente apresenta alguns xenélitos maficos compostos de plagiocldsio e biotita.

O granitdide é equigranular e composto por dlcali-feldspato, plagiocldsio, quartzo, biotita,
granada e muscovita. O alcali-feldspato é bege, subédrico e com aproximadamente 5 mm de
comprimento do eixo maior. O plagioclasio é branco e subédrico com habito quadratico. O quartzo é
incolor a fumé e subédrico a anédrico, ocorrendo em graos isolados de 5 a 9 mm. A biotita ocorre em
agregados subédricos de cerca de 5 mm. A granada é subédrica, de cor vermelho escuro e variam de 0,5
a3mm.

Os pegmatitos discordantes sdo constituidos por alcali-feldspato, plagioclasio, quartzo, biotita e
muscovita e tem espessuras de 20 a 40 cm. Os aplitos sdo formados pelos mesmos minerais dos
pegmatitos com exce¢do da muscovita, tem granulagdo fina e atingem até 50 cm de espessura. Os
xendlitos sdo compostos basicamente de biotita e plagiocldsio e sdo alongados (Fig. 16).
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Figura 15 — Aplito e dique intrudindo o granitdide foliado grosso da Suite Desengano. O dique é um granitdide e é
composto de quartzo, alcali-feldspato, plagioclasio e biotita.
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Figura 16 — Xendlitos maficos alongados (seta vermelha) no granitdide foliado grosso da Suite Desengano. Sdo
compostos basicamente de biotita e plagioclasio.

6.2.2.1.2. PETROGRAFIA

Em lamina delgada, a rocha é equigranular, de granulagdo média a grossa, com uma foliagdo
bem marcada por minerais maficos e localizadamente bastante fraturada. A mineralogia essencial da
rocha é composta de microclina, plagioclasio, quartzo e biotita, enquanto que os minerais acessorios sdao
zircdo, minerais opacos, apatita e granada e os pds-magmaticos e hidrotermais sdao constituidos por
clorita, biotita, mica branca e sillimanita (fibrolita).

A microclina varia de 0,2 a 4 mm, com graos alongados anédricos e subédricos e alguns com
bordas irregulares. Localizadamente, é possivel observar lamelas de plagiocldsio ao meio da microclina,
caracterizando aspecto pertitico, e mirmequita nas bordas em contato com plagioclasio. Sdo comuns as
inclusdes de quartzo, plagioclasio, biotita, zircdo e minerais opacos e altera¢des para mica branca (<0,1 a
0,3 mm).

O plagioclasio ocorre de duas formas: uma é em cristais de 1,5 a 3,5 mm (alguns chegam a 10
mm), com habito quadratico e anédricos a subédricos de bordas irregulares; e outra por grdosde 0,2 a 1
mm, com habito quadratico e anédricos. O primeiro tipo apresenta zonamento composicional,
apresenta mirmequita nas bordas préximo ao contato com graos de microclina e ocorrem isoladamente
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(Fig. 17). A composicdo é oligoclasio, variando entre An,; a An,;. As inclusdes sdo de biotita, zircdo e
minerais opacos e ocorre alteracdo para mica branca e carbonato. O segundo tipo de plagioclasio
geralmente ocorre em agregados de graos recristalizados, ndo ultrapassando 0,3 mm, associados a
biotita, granada e quartzo.

O quartzo também ocorre de duas formas: a primeira formada por grdaos anédricos de 2 a 9 mm,
ocorrendo isoladamente, com bordas irregulares (embaiados) e extingdo ondulante, enquanto que a
segunda consiste em grdos recristalizados subédricos de <0,1 a 1 mm que estdo associados a
plagioclasio, biotita e granada em aglomerados.

Existem dois tipos de biotita nessa rocha: uma consiste em graos isolados e em agregados
variando de <0,1 a 2 mm com pleocroismo marrom escuro a bege e subédricos. Em uma lamina, ocorre
associado a minerais opacos e possuem inclusdes de zircdes (Fig. 18). Sdo comuns as altera¢des para
clorita e mica branca. A outra variedade possui pleocroismo bege a esverdeado e se apresenta em graos
anédricos de aproximadamente 0,2 a 0,4 mm. Ela ocorre em agregados associados a granada,
plagioclasio e quartzo e se altera para clorita e mica branca.

A granada varia de 0,1 a 2,5 mm, é granular e anédrica. Ela se encontra bastante fraturada e
alguns graos estdo alterados para clorita. Alguns cristais encontram-se parcialmente solubilizados,
fazendo com que fiqguem embaiados e contendo biotitas esverdeadas nas bordas e graos recristalizados
de plagioclasio e quartzo, assim como observado por Garcia (2010) (Fig.19a e 19b). Aspectos
semelhantes foram descritos por Janasi et al. (2005) em rochas do Granito Nazaré Paulista, e serdo
tratados mais a frente.

Outro produto da solubilizacdo da granada, além da biotita, é a clorita, que ocorre associada a
biotita e granada, com pleocroismo bege a verde musgo.

Os minerais opacos sdo anédricos, granulares e ocorrem isolados ou associados a biotita.
Geralmente ocorrem como inclusdes, nas bordas ou nos planos de clivagem de biotita, e variam de <0,1
20,2 mm.

O zircdo e a apatita ocorrem como inclusGes em biotita, quartzo e feldspatos e apresentam-se
em graos euédricos que chegam a até 0,2 mm.

A sillimanita ocorre associada a biotita e mica branca, preenchendo fraturas e formam
aglomerados finos (variedade fibrolita) de graos subédricos a euédricos alongados que chegam a 0,5
mm de comprimento (Fig. 20).

A mica branca ocorre de duas formas: a primeira preenchendo fraturas e alterando biotita e
microclina, formando grdos que chegam a 0,8 mm e localizadamente ocorrem associadas a carbonatos;
a segunda (sericita ?) é o produto de alteragdo mais comum dos plagiocldsios e forma graos com <0,1
mm.
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Figura 17 — Grao de plagiocldsio em contato com microclina formando mirmequita, no granitdide foliado grosso da
Suite Desengano (NX, aumento de 2,5X).

A 2ol
-l Lkl

Figura 18 — Agregado de biotita com inclusdo de zircdo no granitéide foliado grosso (NX, aumento de 2,5X).
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Figuras 19a e 19b — Granada anédrica com ocorréncia de biotita esverdeada, plagioclasio e quartzo nas bordas.
Foto do granitdide foliado grosso da Suite Desengano com N// e aumento de 2,5X.
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Figura 20 — Fratura preenchida com sillimanita (variedade fibrolita) no granitéide foliado grosso da Suite

Desengano (NX, aumento de 2,5X).
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Foram estudadas trés laminas delgadas de rochas dessa unidade: ESN-24A, PVV-25A e PVV-31A.
A partir delas foi obtida a ordem de cristalizagdo do granitéide foliado grosso da Suite Desengano,

conforme mostrado na tabela 2.

Tabela 2 — Ordem de cristalizagdo do granitdide foliado grosso da Suite Desengano.

Mineral

Cristalizagdao Primaria

P4s-Magmatico

Hidrotermal

Zircao

Apatita

Biotita 12

Granada

Plagioclasio

Microclina

Quartzo

Minerais Opacos

Biotita 22

Mica Branca

Clorita

Sillimanita

Na tabela a seguir, observam-se as composi¢des modais das laminas analisadas (Tabela 3), e a

partir delas, conclui-se que o granitdide foliado grosso da Suite Desengano apresenta composi¢do

variando entre monzo e sienogranito, sendo uma amostra classificada como tonalito (Fig. 21).
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Tabela 3 — Composi¢cdo modal das laminas ESN-24A, PVV-25A e PVV-31A, pertencentes ao granitéide foliado

grosso da Suite Desengano.

Mineral ESN-24A PVV-25A PVV-31A
% % %
Quartzo 34,8 35,8 28,7
Plagioclasio 29 20,6 56,6
Alcali-feldspato 23,5 35,3 3,6
Biotita 9,2 4,1 7,7
Granada 3 0,3 3
Epidoto 0,2 -- --
Zircao 0,1 -- --
Clorita -- 0,1 --
Mica Branca - 1 0,2
— ] - :
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Cluartzolito

Granitdides ricos
em guartzo

Sieno ! Monzo
Granito;  Granito

a) Alcalifeldspato Siento rico b) Quartzo Diorito

em quartzo Quartzo Gabro
c) Alcalifeldspato d) Monzodiorito
Sienito Monzogabro
e) Gabro
Diarito
Quartzo
a Q.”E'TEO Quart?_ol Monzodicrito b
Sienito Monzonito
Monzogabro

A

Figura 21 — Composi¢cdo modal das laminas analisadas do granitdide foliado grosso da Suite Desengano, indicando

/S ¢ / Sienito f Monzonito ]|| d \ e \
que este possui composi¢des variando de monzogranito a tonalito no diagrama QAP de Streckeisen (1976).

6.2.2.2. GRANITOIDE FOLIADO FINO
6.2.2.2.1. ASPECTOS DE CAMPO

Essa litologia apresenta afloramentos em encostas de morros e é muito comum ocorrer em
blocos angulosos (Fig. 22). A rocha é caracterizada por ser fina e ter uma foliagdo muito bem marcada,
as vezes se assemelhando a uma foliagdo milonitica.

A rocha é leucocratica e composta basicamente por alcali-feldspato, plagiocldsio, quartzo,
biotita, granada e muscovita. A biotita é anédrica, varia de cerca de 0,5 a 1 mm e ocorre isolada e em
agregados (maiores). O plagioclasio é branco, chega a 2 mm e é subédricos. Os cristais de alcali-feldpato
possuem as mesmas caracteristicas que o plagiocldsio, com exceg¢do da cor, que é rosada. O quartzo é
subédrico e tem granula¢do de cerca de 1 mm, sendo alguns dos grdos facetados. A muscovita ocorre
em graos disseminados pela rocha e alguns chegam a quase 1 cm. A granada é avermelhada, variade 2 a
3 mm e ndo é abundante.
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Localizadamente é possivel observar alguns corpos maficos lenticulares na rocha. Estes possuem
formas e bordas irregulares e sdo compostos principalmente por biotita e plagioclasio (Fig. 23).

o Dy 15k

Figura 22 — Afloramento do granitdide foli

Figura 23 — Corpo méfico lenticular no granitéide foliado fino. Observa-se que suas formas e bordas sdo
irregulares.
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6.2.2.2.2. PETROGRAFIA

Em lamina delgada, a rocha é fina a média, com textura equigranular e com foliacdo bem
marcada. A mineralogia essencial é composta por plagioclasio, microclina, quartzo e biotita (granada foi
apenas observada megascopicamente), a acessdria por minerais opacos, rutilo e zircdo, enquanto que a
mineralogia hidrotermal por clorita e mica branca.

Os graos de plagioclasio sdo subédricos a anédricos, variam de 0,3 a 2 mm, ocorrem
isoladamente e com habito quadratico. Sua composicdo é oligocldsio (An,s a Anyg) e sdo comuns as
inclusGes de biotita e minerais opacos, além de altera¢des para mica branca, principalmente em fraturas
(Fig. 24). E possivel observar mirmequita nas bordas de grdos em contato com microclina.

A microclina apresenta graos anédricos isolados, raramente subédricos, variando de 0,2 a 3 mm
e de habito quadratico. E comumente alterada para mica branca em fraturas, nos centros e bordas dos
graos (Fig. 25) e possui inclusGes de biotita e minerais opacos.

O quartzo ocorre em graos isolados de <0,1 a 3 mm. Sdo em geral anédricos e arredondados,
com bordas irregulares e com extingdo ondulante (Fig. 26). Eles possuem inclusdes de biotita, zircdo e
minerais opacos.

A biotita possui pleocroismo marrom a bege, é subédrica, tem granulagdo variando de 0,2 a 0,8
mm e ocorre tanto em agregados, quanto isoladamente. Quando isolada, os cristais tendem a ser mais
alongados, enquanto que em agregados ocorrem geralmente associados a minerais opacos, em
agregados maficos.

Os minerais opacos estdo principalmente associados a biotita e ocorrem como inclusdes ou nas
suas bordas em graos subédricos a anédricos. Sdo também encontrados como inclusdes variando de
<0,1 a 0,3 mm em feldspatos e quartzo.

O zircdo e o rutilo ocorrem como inclusdes em quartzo, principalmente. Ambos sdo euédricos e
variam em torno de <0,1 a 0,2 mm.

O hidrotermalismo dessa rocha é constituida por clorita e mica branca. A clorita ocorre
alterando, as vezes por inteiro, grdos de biotita, aproveitando sua clivagem. A mica branca ocorre
alterando biotita e plagiocldsio. Na biotita, formam graos com cerca de 0,3 a 2 mm, principalmente
aproveitando os planos de clivagem. No interior do plagiocldsio, formam pequenos graos alongados.

Ndo foi encontrada granada em sec¢do delgada, mas ela foi observada em afloramentos dessa
unidade em campo. Ocorrem com granulagao variando de 0,5 a 3 mm e possui cor avermelhada.

Devido as relagbes entre os minerais observados na lamina, a ordem de cristalizacdo do
granitoide foliado fino foi obtida conforme a tabela 4. A composi¢do modal dessa unidade pode ser
observada na tabela 5, obtida da Iamina ESN-13A, e mostra que essa unidade apresenta litotipos de
composicdo monzogranitica (Fig. 27).
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Figura 24 — Plagioclasio do granitdide foliado fino da Suite Desengano fortemente alterado para mica branca (NX,
aumento de 2,5X).

- e
Figura 25 — Microclina do granitdide foliado fino da Suite Desengano sendo alterado para mica branca através de

fraturas (NX, aumento de 10X).
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) } ,
Figura 26 — Grdo de quartzo do granitdide foliado fino da Suite Desengano com extingdo ondulante e bordas

irregulares (NX, aumento de 2,5 X).

Tabela 4 — Ordem de cristalizagdo do Granitéide Foliado Fino da Suite Desengano.

Mineral Cristalizagao Primaria Hidrotermal

VATR o 1o R R —

[T a1 o R [ —

Minerais Opacos | ~ -------

Biotita | =@ -

Plagioclasio | = —ommmmmeeemme-

Microclina | = e

Quartzo | e

Clorita

Mica Branca




Tabela 5 — Composi¢do modal da lamina ESN-13A, pertencente ao granitdide foliado fino da Suite Desengano.

Mineral %
Quartzo 26,7
Plagioclasio 14,8
Alcali-feldspato 32,2
Biotita 0,6
Opaco 0,2
Clorita 1,7
Mica Branca 23,4

Quuartzolito

Granitdides ricos
em guartzo

a) Alcalifeldspato Siento rico
em guartzo

Sieno ;' Monzo

: b) Quartzo Diorito
Granito Granito

Quartzo Gabro

c) Alcalifeldspato d) Monzodiorito

Sienito Monzogabro
e) Gabro
Digrito
Quartzo
Quartzo Quartzo
a Monzodiorito
Sienito Monzonito Monzog mm\ \
/ ¢ /  Sento | Monzonito d \ e \

Figura 27 — Classificagdo da amostra analisada do granitéide foliado fino da Suite Desengano, indicando
composi¢cdo monzogranitica no grafico QAP de Streckeisen (1976).



6.2.3. GRANITOIDES POS-TECTONICOS

Na drea estudada, os granitdides pds-tectonicos foram divididos em duas facies, sendo uma o
granito equigranular a inequigranular, e a outra o granito megaporfiritico. A subdivisdo foi feita a partir
de diferencgas texturais, micro e megascépicas, e pela forma de ocorréncia dos corpos. Em escala de
afloramento, ndo se consegue separar as facies equigranular a inequigranular. A facies megaporfiritica
tem caracteristicas bem definidas, ocorrendo com fenocristais que chegam a 5 cm de comprimento. O
granito equigranular a inequigranular ocorre em uma area de aproximadamente 4 km?, na parte central
e sudoeste da drea estudada. J& o granito megaporfiritico tem cerca de 1 km? e pode ser observado na
parte oeste e sul da drea mapeada (Anexo | — Mapa geoldgico).

6.2.3.1. GRANITO EQUIGRANULAR A INEQUIGRANULAR
6.2.3.1.1. ASPECTOS DE CAMPO

As rochas dessa unidade ocorrem principalmente como blocos arredondados nas encostas e
topos de morros, também s3o encontrados em drenagens ou na base de encostas. Os afloramentos
geralmente s3o lajedos em drenagens. Os blocos sao arredondados e apresentam uma superficie lisa,
quando a rocha é equigranular, sendo mais irregulares quando a rocha é inequigranular, devido a
presenga de fenocristais (Fig. 28). O solo originado da alteragdo dessa rocha é de cor bege e possui alta
concentragdo de material quartzo-feldspatico.

Figura 28 — Bloco arredondado com aspecto liso do granitdide equigranular no topo de um morro.
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O granitdide ora tem textura equigranular, ora inequigranular porfiritica, tem cor acinzentada, é
leucocratico e tem granulacdo média. A transicao entre as texturas é gradacional e pode ser observada
em campo. Quando equigranular, geralmente é macica (Fig. 29), porém com a presenca de fenocristais,
é mais comum a orientacdo dos fenocristais de feldspato, indicando fluxo magmatico (Fig. 30). A
mineralogia essencial da rocha é composta por dlcali-feldspato, plagioclasio, quartzo e biotita, sdo
também encontrados titanita e magnetita em alguns pontos. O feldspato geralmente é de cor
levemente rosada ou branca, com tamanho entre cerca de 2 a 3 mm e possui geminacado do tipo
Carlsbad e é mais raro de se encontrar a do tipo polissintética. O quartzo é subédrico a anédrico, as
vezes ocorrendo facetado, fumé e com cerca de 1 a 2 mm. A biotita possui cerca de 1 a 2 mm, é
subédrica e ocorre isoladamente na rocha. Localizadamente sdo encontrados pequenos clots
microgranulares maficos arredondados, de cerca de 3 cm, compostos principalmente de biotita e
plagioclasio.

A transicdo entre as porg¢des inequigranulares e equigranulares é de forma gradual, ndo foi
observado nenhum contato abrupto entre as duas facies. Sdo encontrados diques com cerca de 1 m de
espessura do granito equigranular intrudindo as demais unidades, com excec¢do do diabasio. Também
sdo encontrados pegmatitos, que chegam a 3 m de espessura, de granulagdo muito grossa, compostos
por feldspato, quartzo, biotita e muscovita.

Pontualmente, sdo observados dois tipos de materiais maficos nas rochas desta unidade. O
primeiro apresenta-se como pequenos aglomerados arredondados de cerca de 3 cm, compostos
basicamente por graos submilimétricos de biotita e plagioclasio. Nao foi feita nenhuma secdo delgada
desses clots microgranulares. A outra forma é como enclaves com grande variacdo de tamanho,
apresentando-se com bordas irregulares, angulares ou arredondadas e bem definidas (Fig. 31).
Localizadamente é possivel observar o granito cortando algumas dessas por¢Ges maficas (Fig. 32). Em
algumas partes é possivel observar minerais da por¢cdo mafica ao meio do granito e vice-versa, o que
sugere processo de mistura mecanica entre os magmas. A mineralogia deste tipo de enclave é
basicamente anfibdlio e plagiocldsio.
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Figura 29 — Granito pds-tectonico com textura equigranular, isotropico e macigo.

Figura 30 — Granito pds-tecténico com textura inequigranular porfiritica e com orientagao dos fenocristais de
feldspato, indicando estrutura de fluxo magmatico.
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Figura 32 — Granito equigranular intrudindo as por¢des maficas, formando pequenos diques.
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6.2.3.1.2. PETROGRAFIA

Essa unidade, petrograficamente, é holocristalina, hololeucocratica, e apresenta indice de cor de
9 a 12%. A granulagdo é em geral média, variando predominantemente de 1 a 2 mm. Nessa unidade,
observa-se a ocorréncia de texturas variando de equigranular a inequigranular porfiritica (Fig. 33),
podendo também ser inequigranular seriada (Fig 34). Nas texturas observadas, a maioria dos graos é
anédrica a subédrica, com ocorréncia de alguns minerais maficos euédricos, como titanita e allanita. Ha
variacdo de estruturas, ocorrendo tanto estrutura de fluxo, evidenciada pela orientacao de feldspatos e
biotita (Fig.35), assim como macica. A mineralogia essencial é composta por microclina, plagioclasio,
quartzo e biotita, a acessdria por allanita, titanita, apatita, rutilo, zircio e minerais opacos e a
mineralogia hidrotermal constitui-se por mica branca, clorita e epidoto.

Quando a rocha é inequigranular, a microclina ocorre tanto na matriz quanto como fenocristais.
Na matriz das rochas inequigranulares, os graos variam entre 0,2 a 1,5 mm, sdo geralmente subédricos e
ocorrem isolados. Alguns grdos apresentam lamelas de plagiocldsio ao meio, indicando aspecto
pertitico, e € comum a ocorréncia de mirmequita nos contatos com plagiocldsio. Ocorrem inclusées de
biotita, apatita, minerais opacos, zircdo e rutilo, e € comum a alteracdo para mica branca (Fig. 36). Os
fenocristais variam entre 3 a 6 mm, sdo subédricos e ocorrem isoladamente. A maioria possui inclusdes
de quartzo, plagioclasio, biotita, minerais opacos, zircdo e rutilo. Nas rochas equigranulares, as
caracteristicas sdao as mesmas que as dos graos da matriz da facies inequigranular.

O plagiocdsio ocorre na matriz das rochas inequigranulares, onde os graos ocorrem de 0,1 a 2
mm, sdo subédricos e isolados. A composicdo varia de An,; a Any, predominando a variedade
oligocldsio. Alguns graos ocorrem com zoneamento composicional e mirmequita nas bordas. As
inclusGes sdo de biotita, minerais opacos, zircdo, rutilo e apatita, e é possivel observar saussuritizagdo,
evidenciada por alteragGes para sericita, epidoto (Fig. 37) e muscovita. Assim como a microclina, nas
rochas equigranulares, o plagiocldsio tem as mesmas caracteristicas que os grdaos da matriz nas rochas
inequigranulares.

O quartzo ocorre de 0,1 a 2 mm, anédrico a subédrico, sendo alguns graos embaiados e outros
facetados, hdbito granular, que ocorrem isolados e em agregados. Os contatos dos grdos sdo irregulares,
guando em contato com feldspatos, e retilineos quando relacionadas a minerais maficos como biotita,
titanita e allanita. Os graos geralmente possuem formas amebdides, levemente fraturados e muitos
apresentam extingdo ondulante. O quartzo ocorre como inclusdo em fenocristais de microclina e é
comum a presenca de inclusdes de biotita, zircdo, rutilo e minerais opacos.

Os graos de biotita possuem pleocroismo bege a marrom escuro, variam entre 0,1 a 2 mm, sdo
subédricos e geralmente ocorrendo isoladamente, mas também podendo ocorrer em agregados. As
principais inclusdes presentes nos cristais isolados de biotita sdo de zircdao, quartzo, opacos e apatita.
Nos agregados, a biotita pode ocorrer associada a minerais opacos, apatita e epidoto. As principais
alteragdes sao para mica branca e clorita.

A allanita ocorre em graos isolados, subédricos a euédricos e de 0,3 a 2 mm. Os grdos possuem
bordas regulares e inclusdes de minerais opacos, zircao e biotita, sendo que também ocorre biotita,
titanita e minerais opacos nas bordas da allanita (Fig. 38). Alguns grdos apresentam zonamento interno
e também podem se alterar para mica branca, biotita e clorita.
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Os grdos de titanita tém entre 0,2 a 0,5 mm, sdo anédricos a subédricos e ocorrem tanto
isolados quanto em agregados. Esse mineral pode estar associado a allanita, minerais opacos e biotita e
possui inclusdes de zircdo.

A apatita nessa unidade varia de 0,1 a 0,3 mm, pode ser anédrica a euédrica e ocorre
isoladamente. Esse mineral esta presente geralmente como inclusdo em feldspatos e biotita. O rutilo
ocorre como inclusGes subédricas submilimétricas em feldspatos e quartzo. O zircao varia entre <0,1 a
0,2 mm, se apresenta isoladamente e os cristais sdo euédricos a subédricos. Geralmente ocorre como
inclusdes em feldspatos, quartzo e biotita e ndo possuem alteragbes. Os minerais opacos se apresentam
de duas formas, sendo uma primadria e outra secundaria: os primeiros sdao euédricos, variam entre 0,1 a
1 mm e geralmente estdo presentes como inclusdes em outros graos; a outra forma é de graos
irregulares e anédricos, de 0,1 a 0,7 mm e geralmente ocorrendo nas bordas de biotita, titanita e
allanita.

A mineralogia hidrotermal é composta por mica branca, clorita e epidoto. A mica branca ocorre
de duas formas: a primeira (sericita ?) em agregados de grdaos anédricos <0,1 mm e feldspatos alteram
para ela, mas principalmente o plagioclasio, chegando a alterar grdaos por completo; a segunda
(muscovita ?) varia de 0,1 a 1 mm, tem grdos anédricos e a microclina se altera para ela pelas fraturas,
e biotita, alterando-se nas bordas. A clorita ocorre em graos anédricos de biotita e allanita, mas
principalmente a biotita, através de fraturas e dos planos de clivagem. O seu tamanho varia de acordo
com o da biotita a qual estd associada e possui pleocroismo de verde claro a verde. O epidoto ocorre em
pouca quantidade na rocha, variando de <0,1 a 0,15 mm, com grdos isolados e subédricos. Ocorre nas
bordas de biotita e em alguns graos de plagioclasio (Fig. 37).

A porcao mafica estudada pode ser observada na forma de corpos com grande variacdo de
tamanhos, com bordas angulares, irregulares ou arredondadas e bem definidas (Fig. 39). Ela possui
como mineralogia essencial hornblenda, biotita e plagiocldsio, sendo a acesséria composta por
clinopiroxénio, titanita, apatita e allanita. A hornblenda possui pleocroismo variando de verde azulado a
verde musgo, graos subédricos de <0,1 a 0,5 mm e ocorrem tanto isoladamente, quanto em agregados.
Nos agregados maficos, estdo associados a biotita, allanita e titanita e € comum a ocorréncia de biotita
nas bordas dos grios isolados (Fig. 40). E comum os grios isolados apresentarem aspecto simplectitico
com intercrescimento de plagiocldsio, além das mesmas caracteristicas dos graos dos agregados (Fig.
41). A biotita tem pleocroismo variando de bege a marrom escuro, com graos subédricos de 0,1 a 0,8
mm e ocorre tanto isolada quanto nos agregados associados a hornblenda, titanita e allanita. Os cristais
de plagioclasio ocorrem isoladamente, sdo subédricos a anédricos, variam de <0,1 a 0,5 mm e possuem
inclusdes de hornblenda, apatita e biotita. Os graos de clinopiroxénio sao subédricos, variando de 0,3 a
1 mm e alguns definem textura simplectitica com intercrescimento com plagioclasio. Ocorrem inclusGes
de minerais opacos e apatita. E comum esses grios estarem associados a biotita e anfibdlio e estdo
alterados para hornblenda nas bordas. A titanita ocorre de duas formas, sendo a primeira de cristais
euédricos de 0,5 a 2 mm, alongados, ocorrendo isoladamente, bastante alterados e fraturados. Alguns
deles apresentam reacdes de borda, estdao associados a allanita e possuem inclusdes de apatita. A outra
forma é de graos anédricos, ocorrendo em agregados, variando de 0,1 a 0,4 mm, associados a biotita e
hornblenda e com altera¢des para minerais opacos nas bordas.

Devido as relagGes entre os minerais observados na lamina, a ordem de cristalizacdo do granito
pds-tectonico foi obtida conforme a tabela 6. A composi¢cao modal dessa unidade pode ser observada na
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tabela 7, obtida das laminas PVV-07A, PVV-18G e PVV-46A, e mostra que essa unidade apresenta
litotipos de composicdo monzogranitica , segundo Streckeisen, 1976 (Fig. 42).

v : : e s
Figura 33 — Granito inequigranular pds-tecténico com textura porfiritica, evidenciada pela presenca de fenocristais
de microclina (NX, aumento de 2,5X).
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Figura 34 — Granito inequigranular pds-tecténico com textura seriada evidenciada pela diferenga no tamanho dos
minerais (NX, aumento de 2,5X).
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Figura 35 — Granito equigranular pds-tectonico com estrutura de fluxo marcada pela orientagao de cristais de

microclina (NX, aumento de 2,5X).

e 4 L
Figura 36 — Cristal de microclina, do granito equigranular pds-tectdnico, com alteragdo e fratura preenchida por

mica branca (NX, aumento de 10X).
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Figura 37 — Gr3os de plagioclasio do granito equigranular pds-tectonico com alteragGes para mica branca e epidoto
no centro e nas bordas dos cristais (NX, aumento de 10X).

e it "';.-.,
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Figura 38 — Graos subédricos de allanita do granito equigranular pés-tectdnico, com biotita nas bordas e inclusGes

de minerais opacos (N//, aumento de 2,5X).
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Figura 39 — Granito equigranular pds-tectonico em contato definido com por¢do mafica, composta principalmente
por hornblenda, biotita e plagioclasio (NX, aumento de 2,5X).

4 2 .- 4 g @ Rt ‘ '. y R, * FO \ .‘» y % v«
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Figura 40 — Agregado mafico da porgao mafica do granito equigranular pds-tecténico, composto principalmente

por hornblenda e biotita com bordas irregulares (N//, aumento de 2,5X).
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Figura 41 — Hornblenda dos enclaves maficos do granito pds-Tecténico com textura simplectitica com

Tabela 6 — Ordem de cristalizagdo dos minerais do granito equigranular a inequigranular pds-tectonico.

intercrescimento de plagioclasio (NX, aumento de 10X).

Mineral

Cristalizagdo Primaria

Hidrotermal

Zircao

Rutilo

Titanita

Apatita

Minerais Opacos

Biotita

Allanita

Plagioclasio

Microclina

Quartzo

Clorita

Epidoto

Mica Branca
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Tabela 7 — Composi¢do modal das laminas PVV-07A, PVV-18G e PVV-46A, pertencentes a unidade granito
equigranular a inequigranular do granito pds-tectdnico.

Mineral PVV-07A PVV-18G PVV-46A
% % %
Alcali-feldspato 43,8 38,2 36,2
Plagioclasio 22,6 13,1 17,6
Quartzo 23,5 20,7 21
Biotita 7,6 7,8 7,2
Allanita -- 1,3 0,6
Titanita -- 0,6 --
Rutilo -- 0,1 --
Minerais Opacos 1,3 1,2 1,3
Zircao 0,5 0,2 0,2
Clorita 0,1 0,6 1,5
Mica Branca 0,3 15,7 14
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Figura 42 - Composicdo modal das [aminas analisadas do granito pds-tect6nico, indicando composicdo
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monzogranitica no diagrama QAP de Streckeisen (1976).

6.2.3.2. GRANITO MEGAPORFIRITICO
6.2.3.2.1. ASPECTOS DE CAMPO

Esta unidade foi caracterizada pela ocorréncia de grandes afloramentos, com mais de 20m de
extensdo, nas encostas de morros e por ampla ocorréncia de blocos arredondados com superficie
rugosa, devido a presenca dos fenocristais. E muito comum a ocorréncia préximo ao granito
equigranular a inequigranular, sendo observados pontos da facies equigranular com aumento gradual da
guantidade de fenocristais, sugerindo que provavelmente ha uma gradacdo de um para o outro. O solo
proveniente dessa rocha é bege e possui material quartzo-feldspatico.

A rocha é leucocratica, cor acinzentada, com matriz de granulagdao média e com fenocristais de
feldspatos que atingem até 5 cm (Fig. 43). Os fenocristais sdo brancos e levemente rosados, euédricos e
localizadamente estdo fortemente orientados, indicando fluxo magmatico com direcGes NNW-SSE e
mergulho subvertical. A matriz é composta por feldspatos, quartzo e biotita. O plagioclasio é subédrico a
anédrico, tem cerca de 3 mm e possui habito quadratico. O quartzo é anédrico, com cerca de 1,5 mm e
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ocorre em graos isolados. A biotita ocorre em grandes agregados, possui cerca de 2 mm e possui habito
micaceo.

Localizadamente essa rocha apresenta enclaves maficos compostos basicamente de plagioclasio
e biotita, com formas angulosas (Fig. 44). Esses enclaves sdo mesocraticos, apresentam contato nitido
com o granitdide, ndo se misturando a ele e pouco espessos.

Figura 43 — Granitdoide megaporfiritico com textura porfiritica e fenocristais centimétricos de feldspato.
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granito megaporfiritico.

6.2.3.2.2. PETROGRAFIA

Em lamina petrografica, essa unidade é holocristalina, leucocrdtica, com cerca de 24% de indice
de cor, e a maioria dos seus graos sdo subédricos. A rocha apresenta textura inequigranular porfiritica,
com fenocristais de microclina e plagioclasio chegando a 15 mm e tem caréter anisotrépico (Fig. 45). E
possivel observar uma orientagdo dos fenocristais de feldspatos e biotita, caracterizando uma estrutura
de fluxo magmatico. A mineralogia essencial é composta por microclina, plagiocldsio, quartzo e biotita.
Os minerais acessérios encontrados sao titanita, allanita, rutilo, zircdo, minerais opacos e apatita,
enquanto que os minerais hidrotermais sdo clorita e mica branca.

A microclina ocorre como fenocristais e na matriz. Na lamina delgada analisada, os fenocristais
variam entre 5 e 15 mm, sdo alongados, subédricos, alguns apresentam bordas irregulares,
evidenciando reac¢des de borda e alguns apresentam textura pertitica (Fig. 46). Sdo encontradas
inclusdes de rutilo e minerais opacos e alguns se alteram para mica branca. Os cristais da matriz
apresentam praticamente as mesmas caracteristicas, com exce¢do da granulagdo, que varia entre 0,5 a
1,2 mm.
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O plagioclasio também é encontrado como fenocristais e na matriz. Os fenocristais chegam a até
8 mm, sdo subédricos, com bordas irregulares (reacdes de borda) e apresentam zonamento
composicional. Sdo encontradas mirmequitas nas bordas dos grdaos em contato com microclina (Fig. 47)
e alguns grdos tém textura anti-pertitico. Rutilo e minerais opacos sao encontrados como inclusdes e ha
alteragGes do plagioclasio para mica branca. Os grdaos da matriz apresentam cerca de 1 mm e possuem
inclusoes de titanita, além das mesmas caracteristicas observadas nos fenocristais.

Os graos de quartzo sdao encontrados na matriz. A maioria dos cristais varia de 0,2 a 1,5 mm,
podendo chegar a até 7,5 mm, apresentam extincdo ondulante (Fig. 48) e sdo anédricos, com alguns
apresentando bordas irregulares. Alguns graos estdo bastante fraturados e também sdo encontradas
inclusdes de biotita, zircao e rutilo.

A biotita ocorre em agregados maficos, geralmente associada a titanita, allanita e minerais
opacos, como cristais subédricos variando de <0,1 a 2,5 mm. Possui pleocroismo de bege a marrom
escuro e tem inclusdes de apatita, zircdo e rutilo, ocorrendo também algumas inclusdes parciais de
titanita. Localizadamente apresenta textura simplectitica (Fig. 49) e é comum se alterar para mica
branca e clorita.

A titanita ocorre junto a agregados maficos, geralmente associada a minerais opacos e biotita,
varia de euédrica a anédrica e tem granulacdo de 0,1 a 2 mm. S3o bastante frequentes as inclusdes de
apatita e a ocorréncia de minerais opacos nas bordas da titanita. Alguns graos podem ocorrer como
inclusbes, ou inclusGes parciais, em biotita (Fig. 50). A allanita varia de 0,2 a 0,5 mm, tem cor
avermelhada e ocorre nos agregados maficos. Sdo grdos subédricos e estdo sempre associados a
titanita, biotita e minerais opacos. O rutilo é encontrado como inclusdo nos feldspatos, quartzo, biotita e
titanita, sendo euédrico e variando de <0,1 a 0,2 mm. O zircdo varia de <0,1 a 0,25 mm e estd presente
como inclusdo em feldspatos, quartzo e biotita. A apatita varia de <0,1 a 0,3 mm, e ocorre como
inclusdes subédricas a euédricas em biotita, minerais opacos e titanita. Os minerais opacos sao
encontrados associados a biotita e titanita, sdo anédricos e variam entre 0,1 a 0,2 mm, ocorrendo
também alguns cristais euédricos isoladamente.

A mineralogia hidrotermal é composta por clorita e mica branca. A clorita esta associada a
biotita, alterando-a nas bordas e pelos planos de clivagem. A mica branca ocorre de duas formas: a
primeira apresenta-se nas bordas da biotita, além de em fraturas da microclina e em plagiocldsio; a
segunda (sericita ?) ocorre alterando plagiocldsio e microclina, geralmente nos interiores dos graos,
podendo estar junto com o primeiro tipo (Fig. 51).

Devido as relagdes entre os minerais observados na lamina, a ordem de cristalizacdo do granito
megaporfiritico pds-tectonico foi obtida conforme a tabela 8. A composi¢dao modal dessa unidade pode
ser observada na tabela 9, obtida das laminas ESN-14A, e mostra que essa unidade apresenta litotipos
de composicdo monzogranitica (Fig. 52).
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Figura 46 — Fenocristal do granito megaporfiritico com exsolugdo de plagiocldsio, formando pertita (NX, aumento
de 2,5X).
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Figura 47 — Gr3os de plagioclasio em contato com microclina apresentando mirmequita dentro do plagioclasio, no

granito megaporfiritico (NX, aumento de 2,5X).

Figura 48 — Extingdo ondulante em grande cristal de quartzo do granito megaporfiritico (NX, aumento de 2,5X).
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Figura 49 — Agregado mafico, do granito megaporfiritico, composto por biotita, titanita, allanita, apatita e minerais
opacos. A biotita apresenta textura simplectitica (N//, aumento de 2,5X).

Figura 50 — Grdos de biotita do granito megaporfiritico com ocorréncia de titanita nas bordas e parcialmente
inclusa. A biotita também apresenta inclusbes de apatita (N//, aumento de 2,5X).

54



A

Figura 51 — Gr3o de plagioclasio do granito megaporfiritico alterado para mica branca (NX, aumento de 2,5X).

Tabela 8 — Ordem de cristalizagdo dos minerais do granito megaporfiritico pds-tectonico.

Mineral

Cristalizagao Primaria

Hidrotermal

Zircao

Apatita

Rutilo

Allanita

Titanita

Minerais Opacos

Biotita

Plagioclasio

Microclina

Quartzo

Clorita

Mica Branca
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Tabela 9 — Composi¢do modal da lamina ESN-14A, pertencente a unidade granito megaporfiritico pds-tecténico.

ESN-14A

Mineral S %
Alcali-feldspato 24,6
Plagioclasio 22,5
Quartzo 28,1
Biotita 18,3
Titanita 3,2
Minerais Opacos 1,7
Apatita 0,8
Allanita 0,3
Zircao 0,1
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Figura 52 — Composi¢cdo modal da lamina analisada do granito megaporfiritico pds-tectonico, indicando
composi¢cdo monzogranitica no diagrama QAP de Streckeisen (1976).

d) Monzodiorito
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6.2.4. DIQUE DE DIABASIO
6.2.4.1. ASPECTOS DE CAMPO

Essa unidade nao apresenta muitos afloramentos, sendo mais comum sua ocorréncia em cortes
de estrada ou em blocos arredondados com esfoliagdao esferoidal e nucleos frescos (Fig. 53). Geralmente
apresentam cor esverdeada e os solos derivados dessas rochas sdo avermelhados. Na area de estudo,
essa unidade ocorre na forma de um dique intrudindo as demais unidades.

A rocha, em campo, é equigranular, melanocratica, variando de fina a média e com estrutura
macica. A granulagdo varia de aproximadamente 0,5 a 2,5 mm e a mineralogia é composta por
plagioclasio e piroxénio. O plagiocldsio é branco, apresenta geminagdo polissintética, e ocorre em graos
alongados de cerca de 1 mm. O piroxénio é preto e ocorre em aglomerados que chegam a até 2,5 mm.

\ > \ . B \ By & ..iy
it @b, NS Voarilh >IN |

Figura 53 — Bloco arredondado do diabdsio com nucleo fresco e bordas alteradas.
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6.2.4.2 PETROGRAFIA

Analisando a rocha em secdo delgada, observa-se que ela é holocristalina, isotrépica e com
cerca de 35% de indice de cor. A rocha é equigranular e apresenta granulacao variando de fina a média
(0,5 a 2,5 mm). Sdo frequentemente encontradas texturas como subofitica (Fig. 54), intergranular (Fig.
55) e granofirica (Fig. 56). A textura subofitica é observada pela inclusdo parcial de cristais de
plagioclasio em clinopiroxénio (Fig. 54) e a intergranular pela ocorréncia de grdaos de piroxénio nos
intersticios de cristais de plagioclasio (Fig. 55). A mineralogia essencial consiste em plagioclasio,
clinopiroxénio, olivina e minerais opacos, sendo que localizadamente ocorre hornblenda como mineral
acessorio. A mineralogia secunddria é composta por biotita, minerais opacos, hornblenda, clorita e mica
branca.

Os cristais de plagioclasio sdo euédricos, prismaticos, alongados e tem granulacdo variando de
0,1 a 1,5 mm. A composicdo média obtida é de Ans, e a maioria apresenta zonamento composicional.
Ocorrem tanto isolados, quanto em agregados e é comum encontrarem-se parcialmente inclusos em
piroxénio e podem estar alterados para mica branca.

O clinopiroxénio é caracterizado por ocorrer em agregados que variam de 0,5 a 2,5 mm, onde
também ocorre pouco plagioclasio, minerais opacos, hornblenda e olivina. Os cristais possuem até 0,6
mm e sdo anédricos. Alguns se apresentam zonados e geminados. Nas bordas de alguns graos, ocorrem
minerais opacos, assim como altera¢des para clorita, biotita e hornblenda avermelhada.

A olivina é predominantemente subédrica e varia de 0,3 a 2 mm. Ela ocorre tanto isoladamente
guanto nos agregados maficos, sendo principalmente em suas bordas, e possuem formas alongadas e
arredondadas. Sdo também observadas altera¢des para clorita e biotita.

Nessa rocha, existe hornblenda primdria e secundaria. A primaria é avermelhada e subédrica.
Ela ndo é frequente e ocorre nos agregados maficos, localizadamente alterada para biotita nas bordas
(Fig. 57).

Os minerais opacos ocorrem de duas formas: os primarios e os secundarios. Os primarios sdo
subédricos e variam de 0,5 a 2 mm. Eles ocorrem principalmente isolados, mas também nos agregados
maficos. Localizadamente observa-se que alguns graos de plagioclasio estdo parcialmente inclusos nos
opacos, assim como alguns graos de olivina estdo inclusos nos opacos. Os minerais opacos secundarios
sao anédricos, alongados, variam de 0,1 a 0,5 mm e ocorrem principalmente nas bordas dos agregados
maficos.

Quanto a mineralogia secundaria, a biotita ocorre principalmente associada a olivina,
hornblenda primaria e clinopiroxénio. Ela é avermelhada, anédrica e geralmente altera esses minerais
pelas bordas (Fig. 58). A hornblenda secundaria também é avermelhada, associada a olivina e
clinopiroxénio pelas bordas e é anédrica. A clorita é verde musgo, altera clinopiroxénio e olivina e é
anedrica.
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Figura 54 — Textura subofitica marcada pela inclusao parcial de graos de plagioclasio em clinopiroxénio no diabasio

da regido (NX, aumento de 10X).

Figura 55 — Textura intergranular marcada pela ocorréncia de graos de clinopiroxénio nos intersticios dos cristais
de plagioclasio no diabasio da regido (NX, aumento de 2,5 X).
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Figura 56 — Textura granofirica no diabasio da regido (NX, aumento de 10X).
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Figura 57 — Hornblenda primaria avermelhada (indicada pela seta vermelha) ocorrendo nos agregados méficos e

com alteragdes para biotita (marrom escuro). Limina pertencente ao diabasio da regido (NX, aumento de 10X).
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Figura 58 — Alteracdo de bordas de agregados maficos para biotita, em marrom escuro (N//, aumento de 10X).

A partir das relagdes entre os minerais observados, a ordem de cristalizagdo esta de acordo com
a tabela 10. A tabela 11 mostra as composi¢cées modais das laminas ESN-26A e PVV-23A que pertencem
a unidade do dique de diabasio e a Fig. 59 mostra que essas amostras sdo gabronoritos.
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Tabela 10 — Ordem de cristalizagdo do diabasio.

Mineral

Cristaliza¢gao Primaria

Cristalizagao Secundaria

Minerais Opacos 19

Olivina

Clinopiroxénio

Plagioclasio

Hornblenda 12

Minerais Opacos 29

Biotita

Hornblenda 22

Clorita

Mica Branca

Tabela 11 — Composi¢cdes modais das laminas ESN-26A e PVV-23A, pertencentes a unidade dos corpos maficos.

Mineral ESN-26A (%) PVV-23A (%)
Plagioclasio 62 60
Clinopiroxénio 30,7 34,1
Olivina 3,1 21
Minerais Opacos 1,6 2,2
Hornblenda 0,7 0,5
Biotita 1,9 11
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Figura 59 — Composicdo modal das laminas analisadas do diabasio, com composi¢do de gabronorito no grafico
PI-Px-Ol de Streckeisen (1976).
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7. CONCLUSOES E DISCUSSOES

Apds pesquisas bibliograficas, atividades de campo e andlise de laminas petrograficas, é possivel
constatar que a geologia das proximidades de Tapera se trata da intrusdao de granitdides sin-tecténicos
do tipo-S, granitdides pds-tectdnicos do tipo-I e diabdsio em rochas metassedimentares da Unidade S3o
Fidélis do Complexo Paraiba do Sul.

A Unidade Sdo Fidélis (Heilbron et al., 2000) é representada pelo Biotita-Gnaisse Migmatitico,
gue é um paragnaisse migmatitico com estruturas schlieren e pitgmatica. O leucossoma tem granula¢do
grossa, podendo gerar pegmatitos concordantes a foliagdo, e é composto principalmente por alcali-
feldspato, plagioclasio, quartzo e biotita. O paleossoma é compreendido como o biotita-gnaisse, sendo
ele fortemente foliado e composto de biotita, plagiocldsio, quartzo, granada, sillimanita e anfibdlio. O
melanossoma, pouco encontrado, é principalmente composto por biotita em agregados e com formas
arredondadas. A mineralogia hidrotermal, constituida por calcita, clorita e mica branca, pode estar
associada a um metamorfismo retrégrado pela rocha através de fraturas ou planos de falhas e clivagem.
Segundo a associacdo mineraldgica observada nessa unidade (granadatbiotita+sillimanita), também
observada por Garcia (2010), ela foi metamorfisada em facies anfibolito, com pressGes de
aproximadamente 4 Kbar e temperaturas superiores a 500° C (Yardley, 2004).

O granitéide sin-tecténico do tipo-S compreende rochas da Suite Desengano, que é subdividida
no Granitdide Foliado Grosso e no Granitdide Foliado Fino. O Granitdide Foliado Grosso pode ser
encontrado na parte leste, oeste e central da area estudada, aparecendo principalmente em cortes de
estrada ou em blocos angulosos nas encostas de morros. Essa unidade é constituida por um granitdide
leucocratico médio foliado, com granulacdo média de aproximadamente 5 mm e tem como mineralogia
principal microclina, plagiocldsio, quartzo e biotita, enquanto que os minerais acessoérios sdo zircao,
minerais opacos, apatita e granada. As composi¢cdes modais dessa unidade indicam que se trata de
monzo e sienogranitos, podendo variar até composicao tonalitica.

No Granitdide Foliado Grosso foi observada uma recristalizacdo de plagioclasio e quartzo
ocorrendo junto a cristais de granada (anédricos, intensamente fraturados e embaiados), que por sua
vez esta envolvida por lamelas de biotita esverdeada, como observado por Garcia (2010). Os gréos
recristalizados de plagiocldsio e quartzo ocorrem em fraturas e ao redor da granada e a biotita
esverdeada ocorre nas bordas dos graos de granada. Reagdes semelhantes sao descritas em rochas do
Granito Nazaré Paulsita por Janasi et al. (2005), que sugerem que a geragdo de plagioclasio relacionada
a quebra de granada possa indicar reacdo de descompressdao ou metamorfismo retrégrado.

A mineralogia hidrotermal dessa unidade é composta por clorita e mica branca. Esses minerais
ocorrem alterando graos preexistentes por clivagens ou microfraturas, sugerindo a percolagdo de fluidos
pela rocha através de superficies de quebra.

O Granitdide Foliado Fino é de ocorréncia limitada e pode ser encontrado na parte central da
area estudada, na forma de escassos afloramentos e blocos angulosos nas encostas de morros. Essa
unidade é constituida por um granitdide leucocratico fino foliado, com granulagdo nao ultrapassando 2
mm e tem mineralogia principal composta por plagiocldsio, microclina, quartzo, granada e biotita e a
acessdria por minerais opacos, rutilo e zircdo. A andlise modal indica composi¢cdo monzogranitica.

65



A mineralogia hidrotermal, marcada por clorita e mica branca, alterando minerais por fraturas,
pelas bordas e interiores de graos, como plagiocldsio, microclina e biotita, é interpretada como
resultado da percolagdo de fluidos finais de cristalizagdo pela rocha através de fraturas.

A presenca de granada nos dois litotipos da Suite Desengano reforca a idéia de que o protdlito
fundido que gerou essa rocha seja de origem sedimentar, podendo se tratar do biotita gnaisse
migmatitico da Unidade Sao Fidélis, embora a associagdo mineralégica da Unidade S3o Fidélis indique
temperaturas insuficientes para a fusao.

Nao foi encontrado nenhum afloramento com ocorréncia dos granitdides foliado fino e grosso
juntos, apesar deles ocorrem préoximos um ao outro na area estudada. Esse fato leva a acreditar que a
transicao entre os dois se da de forma gradual e ndo ocorra nenhum contato direto entre eles.

Os Granitdides Pds-tectOnicos sdo representados pelo Granito Equigranular a Inequigranular e
pelo Granito Megaporfiritico, sendo correlato ao Granito Sana, com idades de 490,9 + 9,8 Ma (U-Pb em
zircdo, Valeriano, 2011). Essa unidade ocorre em trés corpos de forma arredondada na area estudada,
sendo duas pequenas exposicdes (menos de 1 km?) compostas pelo granito equigranular a
inequigranular e outra maior (se estende além da area estudada), composta pelas duas facies.

A facies equigranular a inequigranular pode ser observada em grandes blocos arredondados nas
encostas e topos de morros e também em drenagens e baixos niveis topograficos. A rocha é
leucocrdtica, apresenta textura equigranular variando a inequigranular porfiritica (presenga de
fenocristais de microclina), cor cinza e granulagdo média. Ora é macica ora apresenta foliacdo de forma
(shape foliation), marcado pela orientagdo de graos de microclina e plagiocldsio, geradas a partir de
fluxo magmatico. A mineralogia essencial da rocha é composta por microclina, plagioclasio, quartzo e
biotita, sendo a acesséria por allanita, titanita, apatita, rutilo, zircdo e minerais opacos. A composicdo
modal das amostras analisadas desse corpo indica composicdo monzogranitica.

A facies megaporfiritica é encontrada na parte central e oeste da area estudada, em grandes
blocos arredondados nas encostas de morros e em drenagens, ou em grandes afloramentos em altos
topograficos. Ela aflora junto ao granito equigranular a inequigranular, ocorrendo como corpos
arredondados dentro da facies equigranular a inequigranular e na borda da grande intrusao.

O Granito Megaporfiritico é cinza, leucocratico, com matriz de granulagdo média e apresenta
textura porfiritica com fenocristais de microclina e plagioclasio que atingem até 5 cm. Essa facies
geralmente apresenta orientacdo de fenocristais de feldspato (diregcdes NNW-SSE e mergulho
subvertical), formando uma foliagdo de forma (shape foliation), causada por fluxo magmatico. A
mineralogia essencial é composta por microclina, plagioclasio, quartzo e biotita, sendo titanita, allanita,
rutilo, zircdo, apatita e minerais opacos a mineralogia acesséria. Plagiocldsio e a microclina ocorrem em
duas modas, sendo uma pertencente a matriz e a outra aos fenocristais. A composicdo modal indica se
tratar de um monzogranito.

Ambas as facies apresentam clorita e mica branca como minerais hidrotermais, sendo que o
granito equigranular a inequigranular ainda possui epidoto. Essa associacdo foi interpretada como
resultado de percolagdo de fluidos hidrotermais de final de cristalizacdo pela rocha. A alteragdo do
interior de grdos de plagioclasio para mica branca e epidoto (saussuritizacdo) ocorre pela passagem dos
fluidos por microfraturas e microporos. A alteracdo de biotita para clorita, na facies megaporfiritica,
indica hidratacdo causada pelo fluido remanescente no final da cristalizacdo do corpo.
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A relagdo entre esses corpos maficos e o granito sugere que os magmas geradores dessas rochas
interagiram durante seu resfriamento, antes da cristalizagao final.

No granito equigranular a inequigranular, é possivel observar a presenca de alguns enclaves
microgranulares maficos no granito. S3o corpos com grande variedade de tamanhos, se apresentando
de duas formas principais: a primeira é caracterizada por serem arredondados de aproximadamente 3
cm de diametro e compostos principalmente por plagiocldsio e biotita, porém esse tipo ndo foi
analisado em sec¢do delgada; a segunda possui bordas angulares (Fig. 31) ou arredondadas (Fig. 39) e
contatos definidos, podendo ocorrer xenocristais da parte mafica no granito e vice versa. A mineralogia
essencial desse segundo tipo de corpos maficos é constituida de hornblenda, biotita e plagioclasio,
sendo a acessdria composta por clinopiroxénio, titanita, apatita e allanita. A relacdo entre esses corpos
maficos e o granito sugere que os magmas geradores dessas rochas se interagiram durante seu
resfriamento, antes da cristalizacdo final. A literatura a respeito do magmatismo pds-tectonico do
Evento Brasiliano indica que hd presenca de corpos graniticos com associacdes bimodais com corpos
dioriticos (Mendes et al., 2002). A relacdo de campo dessas rochas e a presenca de xenocristais indica
um mecanismo de mistura mecanica de magmas entre eles, como descrito em dados petrograficos e
geoquimicos de rochas do Maci¢o Sdo José do Ribeirdo de Mendes et al. (2002).

A principal diferenca entre os granitos, com excec¢do da textura, é a concentra¢do dos minerais
da rocha. No granito megaporfiritico, minerais como biotita, apatita e titanita sdo mais frequentes do
gue no equigranular. Apesar dessas diferencas, ambos apresentam foliacdo de forma (shape foliation),
possuem caracteristicas minerais parecidas, além da mesma mineralogia, sdo alterados para os mesmos
minerais, que indica que esses granitos sofreram os mesmos processos, € nao foi observada nenhuma
relacdo entrecortante em campo. Essas caracteristicas e as evidéncias de campo indicam que ocorre
uma gradacdo do granito equigranular até o megaporfiritico, sendo sua distin¢do textural uma questdo
de concentragdo de matriz, i.e. velocidade de cristalizagdo. A diferenciacao espacial dos granitos, na
area estudada (ocorrendo em trés corpos distintos), pode ter se dado desta forma se considerarmos que
eles sdo ligados subsuperficialmente a um mesmo corpo intrusivo que tenha se ramificado em trés
corpos aflorantes.

N3do foram realizados estudos geoquimicos nesse trabalho, porém informagdes bibliograficas
indicam que os granitdides pds-tectbnicos se tratam de rochas calcioalcalinas de alto K e metaluminosas
(Silva et al., 2000).

As rochas pertencentes a Unidade S3o Fidélis, Suite Desengano e aos granitdides porfiriticos sdo
intrudidos por pegmatitos e diques de granito, compostos por dlcali-feldspato, plagioclasio, biotita e
quartzo. Esses provavelmente sao relacionados a fase final de cristaliza¢do do granito.

A litologia mais nova da area estudada é representada pelo dique de diabasio, cortando todas
as demais rochas. Pode ser encontrada em toda a area ocorrendo como um grande dique de direcdo NE-
SW, com espessura variando entre aproximadamente 40 a 700 m. Consiste em uma rocha mesocratica,
equigranular, escura, de granulacdo fina a média (grdos de aproximadamente 1,5 mm), macica e de
composicdo gabronoritica. Apresenta texturas subofitica, intergranular e granofirica e é composta por
plagioclasio, clinopiroxénio, olivina e minerais opacos, sendo que localizadamente ocorre hornblenda
como mineral acessério. A mineralogia secundaria é composta por biotita, minerais opacos, hornblenda,
clorita e sericita. A alteracdo de clinopiroxénio e olivina por hornblenda e biotita indica que a rocha
sofreu um processo de hidrata¢do posterior a cristalizagdo.
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Essa rocha mafica intrusiva provavelmente esta relacionada ao magmatismo toleitico associado
a atividades tectono-magmaticas do Evento Sul-Atlantiano (Schobbenhaus et al., 1984), que gerou
diques de diabasio de direcdo NE-SW (Renne et al., 1996). Esses corpos sdo datados entre 13412 e
13543 Ma (Guedes et al., 2005).
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ANEXO Il

Ponto Longitude | Latitude Litologia Textura Unidade Exposicao Amostra Lamina
ESN-12 798125 7543930 Granitéide grosso foliado --- Desengano Afloramento X

ESN-13 797545 7543705 Granitéide fino foliado --- Desengano Afloramento X X
ESN-14 796945 7543527 | Granitdide Megaporfiritico Porfiritico Pos-tectonico Afloramento X X
ESN-15 797090 7543200 Diabasio Equigranular Afloramento X

ESN-16 797150 7543012 Diabasio Equigranular Afloramento X

ESN-23 800016 7541625 | Biotita-gnaisse migmatitico --- Sdo Fidelis Afloramento (Corte de estrada) X

ESN-24 799507 7541753 Granitdide grosso foliado --- Desengano Afloramento (Corte de estrada) X X
ESN-25 796532 7542280 Granitéide Equigranular Pos-tectonico Afloramento (Corte de estrada)

ESN-26 795501 7541539 Diabasio Equigranular Blocos X X
ESN-27 799790 7540938 | Biotita-gnaisse migmatitico --- Sdo Fidelis Afloramento (Corte de estrada) X X
ESN-28 799874 7541415 | Biotita-gnaisse migmatitico --- Sao Fidelis Blocos

ESN-29 799312 7541490 | Biotita-gnaisse migmatitico --- Sao Fidelis Afloramento

ESN-30 798951 7541353 | Biotita-gnaisse migmatitico --- Sdo Fidelis Afloramento

ESN-31 798276 7540355 | Biotita-gnaisse migmatitico --- Sao Fidelis Afloramento (Corte de estrada)

PVV-01 798679 7544252 | Biotita-gnaisse migmatitico --- Sdo Fidelis Afloramento X

PVV-02 798490 7544562 Diabasio Equigranular Solo X

PVV-03 798481 7544797 | Biotita-gnaisse migmatitico --- Sao Fidelis Afloramento (Corte de estrada) X

PVV-04 798691 7545192 | Biotita-gnaisse migmatitico --- Sao Fidelis Afloramento (Corte de estrada) X

PVV-05 799190 7545777 | Biotita-gnaisse migmatitico --- Sao Fidelis Afloramento X

PVV-06 798009 7543748 Granitéide fino foliado --- Desengano Blocos

PVV-07 798185 7543731 Granitoide Porfiritico Pds-tectonico Afloramento X X
PVV-08 798267 7543548 Granitéide Equigranular Pos-tectonico Blocos

PVV-09 798338 7543378 Granitdide Porfiritico Pés-tectonico Afloramento

PVV-10 798410 7543234 Granitéide Equigranular Pos-tectdnico Afloramento X

PVV-11 797715 7544595 Granitdide grosso foliado --- Desengano Afloramento (Corte de estrada)

PVV-12 797494 7544697 Granitdide fino foliado -—- Desengano Afloramento (Corte de estrada) X

PVV-13 795915 7544896 | Biotita-gnaisse migmatitico --- Sao Fidelis Afloramento X




PVV-14 797197 7543604 | Granitoide Megaporfiritico Porfiritico Pos-tectonico Afloramento
PVV-15 797050 7542997 Diabasio Equigranular Blocos
PVV-16 796353 7543188 Granitodide Porfiritico Pés-tectOnico Blocos
PVV-17 795468 7543080 Granitoide Porfiritico P&s-tectonico Blocos
PVV-18 795710 7542638 Granitéide Inequigranular | Pds-tecténico Afloramento
Seriada
PVV-19 795110 7542666 Granitéide Equigranular P&s-tectonico Afloramento (Corte de estrada)
PVV-20 797120 7542800 Diabasio Equigranular Blocos
PVV-21 796879 7542548 Diabasio Equigranular Blocos
PVV-22 796443 7542210 Pegmatitos - Afloramento (Corte de estrada)
PVV-23 796243 7541879 Diabasio Equigranular Blocos
PVV-24 796044 7541487 Diabasio Equigranular Blocos
PVV-25 796365 7544806 Granitdide grosso foliado --- Desengano Afloramento
PVV-26 795908 7544337 | Granitoide Megaporfiritico Porfiritico Pés-tectonico Afloramento
PVV-27 799215 7542396 | Biotita-gnaisse migmatitico --- Sdo Fidelis Afloramento (Corte de estrada)
PVV-28 799392 7542027 | Biotita-gnaisse migmatitico --- Sdo Fidelis Solo
PVV-29 799291 7542750 Granitdide grosso foliado --- Desengano Blocos
PVV-30 799468 7542936 Granitéide grosso foliado --- Desengano Afloramento (Corte de estrada)
PVV-31 799839 7543003 Granitdide grosso foliado --- Desengano Afloramento (Corte de estrada)
PVV-32 799500 7543055 Granitdide grosso foliado --- Desengano Afloramento (Corte de estrada)
PVV-33 799700 7543240 Granitdide grosso foliado --- Desengano Afloramento (Corte de estrada)
PVV-34 799124 7542583 | Biotita-gnaisse migmatitico --- Sdo Fidelis Afloramento (Corte de estrada)
PVV-35 798190 7542100 Granitéide fino foliado --- Desengano Blocos
PVV-36 798305 7542377 Granitéide fino foliado --- Desengano Blocos
PVV-37 798620 7542845 Granitéide grosso foliado --- Desengano Afloramento
PVV-38 798752 7542908 | Biotita-gnaisse migmatitico --- Sao Fidelis Afloramento
PVV-39 798850 7542865 Granitdide grosso foliado --- Desengano Afloramento
PVV-40 797772 7543935 Diabasio Equigranular Afloramento
PVV-41 797881 7544061 Diabasio Equigranular Afloramento
PVV-42 797850 7544193 Granitéide Equigranular Pés-tectdnico Afloramento




PVV-43 797914 7544448 Granitéide Equigranular Pos-tectonico Blocos
PVV-44 797983 7544289 Diabasio Equigranular Blocos
PVV-45 798185 7544224 Diabasio Equigranular Afloramento
PVV-46 798175 7544032 Granitoide Porfiritico P&s-tectonico Blocos
PVV-47 798150 7543931 Granitdide fino foliado -—- Desengano Afloramento (Corte de estrada)
PVV-48 795695 7544233 | Granitdide Megaporfiritico Porfiritico Pos-tectonico Afloramento
PVV-49 797390 7543547 | Granitdide Megaporfiritico Porfiritico Pos-tectonico Solo
PVV-50 797580 7543585 Diabasio Equigranular Blocos
PVV-51 797360 7543912 | Granitdide Megaporfiritico Porfiritico Pos-tectonico Solo
PVV-52 797732 7543822 Diabasio Equigranular Blocos
PVV-53 797681 7544110 Granitdéide foliado grosso --- Desengano Blocos
PVV-54 797270 7544502 Granitdide foliado grosso --- Desengano Afloramento
PVV-55 797608 7543969 Granitéide foliado grosso --- Desengano Blocos
PVV-56 797451 7543948 Granitdide foliado grosso --- Desengano Afloramento
PVV-57 797333 7544079 Granitdéide foliado grosso --- Desengano Blocos
PVV-58 796476 7543950 | Granitdide Megaporfiritico Porfiritico Pos-tectonico Afloramento
PVV-59 796618 7543830 | Granitoide Megaporfiritico Porfiritico Pos-tectonico Afloramento
PVV-60 796793 7543655 | Granitoide Megaporfiritico Porfiritico Pés-tectonico Blocos
PVV-61 796609 7542391 Diabasio Equigranular Blocos
PVV-62 798477 7543578 Granitéide Equigranular Pos-tectonico Blocos
PVV-63 798079 7543460 Granitéide fino foliado --- Desengano Blocos
PVV-64 797830 7543390 Granitdide Porfiritico Pés-tectOnico Afloramento
PVV-65 797691 7543436 Diabasio Equigranular Afloramento
PVV-66 797544 7543435 Diabasio Equigranular Afloramento
PVV-67 797741 7543269 Granitéide foliado grosso --- Desengano Afloramento
PVV-68 797723 7543108 | Biotita-gnaisse migmatitico --- Sao Fidelis Afloramento
PVV-69 797608 7542989 Granitéide Equigranular Pos-tectdnico Blocos
PVV-70 797487 7543007 Granitéide Equigranular P&s-tectonico Blocos
PVV-71 797479 7542888 Granitdide Porfiritico Pés-tectonico Blocos
PVV-72 797485 7542665 Granitodide Porfiritico Pés-tectonico Afloramento




PVV-73 797587 7542416 | Granitdide Megaporfiritico Porfiritico Pos-tectonico Afloramento (Corte de estrada)
PVV-74 797657 7542368 Granitdide grosso foliado --- Desengano Blocos

PVV-75 797673 7542238 Granitéide grosso foliado --- Desengano Blocos

PVV-76 797619 7542066 Granitoide Porfiritico P&s-tectonico Blocos

PVV-77 797372 7542510 Granitéide Equigranular P&s-tectonico Afloramento

PVV-78 797289 7542606 | Granitoide Megaporfiritico Porfiritico Pos-tectonico Afloramento

PVV-79 797292 7542810 Granitéide Equigranular Pos-tectonico Blocos

PVV-80 797364 7543027 Diabasio Equigranular Afloramento

PVV-81 797900 7543625 Granitdide foliado grosso --- Desengano Afloramento

PVV-82 798169 7543771 Granitdide foliado grosso --- Desengano Afloramento (Corte de estrada)
PVV-83 798622 7544446 | Biotita-gnaisse migmatitico --- Sao Fidelis Afloramento (Corte de estrada)
PVV-84 798523 7544660 Diabasio Equigranular Blocos

PVV-85 798798 7544614 | Biotita-gnaisse migmatitico --- Sdo Fidelis Afloramento

PVV-86 798965 7544687 | Biotita-gnaisse migmatitico --- Sdo Fidelis Afloramento

PVV-87 798583 7545061 Diabasio Equigranular Afloramento (Corte de estrada)
PVV-88 798570 7544972 Diabasio Equigranular Blocos

PVV-89 798478 7545041 Diabasio Equigranular Afloramento

PVV-90 798705 7545347 Diabasio Equigranular Blocos

PVV-91 798735 7545500 Diabasio Equigranular Blocos

PVV-92 798860 7545603 Diabasio Equigranular Afloramento (Corte de estrada)
PVV-93 798992 7545798 | Biotita-gnaisse migmatitico --- Sao Fidelis Afloramento

PVV-94 798884 7545860 | Biotita-gnaisse migmatitico --- Sdo Fidelis Afloramento

PVV-95 798902 7545835 Diabasio Equigranular Afloramento

PVV-96 798691 7545761 | Biotita-gnaisse migmatitico --- Sao Fidelis Afloramento

PVV-97 798615 7543605 Diabasio Equigranular Afloramento (Corte de estrada)
PVV-98 798517 7543870 Granitoide Porfiritico Pds-tectonico Afloramento

PVV-99 798567 7543924 | Biotita-gnaisse migmatitico --- Sao Fidelis Afloramento (Corte de estrada)
PVV-100 | 798696 7544076 | Biotita-gnaisse migmatitico --- Sao Fidelis Blocos

PVV-101 | 798891 7544039 | Biotita-gnaisse migmatitico --- Sdo Fidelis Afloramento (Corte de estrada)
PVV-102 | 798940 7543850 Diabasio Equigranular Afloramento (Corte de estrada)




PVV-103 | 798966 7543696 | Biotita-gnaisse migmatitico --- Sdo Fidelis Afloramento (Corte de estrada) ‘




