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RESUMO

Anchoa jfanuaria (Steindachner, 1879) e Cetengrauldis
edentulus (Cuvier, 1828) foram as espécies de Engraulidae mais
abundantes na Baia de Sepetiba, Rio de Janeiro, durante o pe
riodo estudado (julho/1983 a julho/1985). Os aspectos de ocor
réncia, estrutura sazonal de tamanho e determinacdo de indices
de crescimento, analise da dieta e das estruturas morfoldgicas
envolvidas na alimentacao sao examinados para ambas as espe-
cies. Definigao do ciclo diurnal de atividade alimentar de A.
januaria € apresentada. E discutida a importancia da Baia de

Sepetiba como criadouro natural destes peixes.
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ABSTRACT

Anchoa januaria (Steindachner, 1879) and Cetengraulds
edentufus (Cuvier, 1828) were the most abundant species of En-
graulidae in Sepetiba's Bay, Rio de Janeiro, during the re
search's period from July 1983 to July 1985. The aspects of
ocurrence, seasonal size structure and growth rate determina
tion, analysis of diet and of morphologic structures involved
with feeding are examined for both species. The definition of
the diurnal feeding activity cycle of A. januairia is presented.
The importance of Sepetiba's Bay as a natural nursery for these

fish, is also discussed.



INTRODUGAO

Os peixes da familia Engraulidae apresentam ampla dis
tribuigéo geografica, sendo, no entanto, encontrados predominan
temente em aguas tropicais e sub-tropicais do Ncvo Mundo. De
16 generos e 122 espécies, mais de um tergo estad restrito a es
te continente (McGowan & Berry, 1983). As "manjubas", como sao
conhecidos vulgarmente estes peixes na maioria dos estados bra
sileiros, apresentam, segundo Whitehead (1973), alto grau de
endemismo no Novo Mundo, sendo que somente Engraulis e encon-
trado em outras regioes (Atlantico Leste, Mediterraneo, Indo-

-Pacifico).

A familia se revela de grande importancia em espécies
forrageiras, sustentando a passagem de energia para diversos
consumidores entre os peixes, bem como para aves marinhas (Hil
debrand, 1963). Segundo este autor, seu valor como peixe for-
rageiro, para aves marinhas e criaturas que frequentam o mar,
excede de longe seu valor direto para o homem, visto que pei-
Xes maiores e importantes comercialmente se alimentam extensi-

vamente das manjubas.

A familia Engraulidae junto com a Clupeidae, que com
preende as sardinhas, constituem, dentre os Clupeiformes, aque
les de maior importancia econdmica, seja no fabrico de enlata
dos como no preparo de farinha utilizada em ragao animal. Al
gumas espécies de Engraulidae tem grande valor econdmico em al
guns paises, podendo ser destacada no Peru, Engraufis rningens
Jenyns, 1842, como espécie pelagica de maior importancia (Men-
diola, 1978). Segundo Whitehead (1977) foram capturadas 2.076 to

neladas de engraulideos na area do Atlantico oeste-central em



1975, principalmente na Venezuela, em que cerca de 70% corres-
pondia a espécie Cetengraulis edentufus (Cuvier, 1828). Para a
Argentina, Engraufdis anchoita Hubbs & Marini, 1935, € de grande
importancia, tendo sido avaliado por Ciechomski et af. (1979),

um estoque desovante em torno de 4 a 7,5 milhoes de toneladas.

No Brasil o potencial exploravel para esta espécie & bem menor,

tendo sido avaliado preliminarmente (Souza-Noiva & Moura,1977)

em cerca de 200.000 toneladas em 1976. Apenas na regiao do Ri
beira de Iguape, no estado de Sao Paulo, foram capturadas 3,5
toneladas (Giamas et alf., 1985a) em 1979 de Anchoviella Lepi-
dentostole (Fowler, 1911). Carvalho (1951) assinala gque entre
as principais espécies de engraulideos manipuladas comercial e
industrialmente, esta Anchoa januaria (Steindachner, 1879) na
zona central do litoral de Sao Paulo. Esper (1984) cita serem
as larvas e jovens desta espécie comercializadas na regiao de
Paranagua (Parana). No Estado do Rio de Janeiro nao ha uma ava.
liagao econdmica a nivel especifico, mas entre os principais
grupos do total do pescado desembarcado neste porto em 1986,

15, 2% correspondeu aos engraulideos (COREG-SUDEPE, 1986).

Alguns aspectos relevantes na vida dos engraulideos,
como migragoes do mar aberto para o continente, foram observa-
dos por Simpson (1959) no estudo de Cetengrauldis mysticetus
(Gunther, 1866) no Golfo do Panama, individuos adultos migram
até a costa e se reproduzem no momento em que ocorre uma fonte
adequada de alimento para as crias. Fuster de Plaza (1965) e
Brandhorst et af. (1974) assinalam migragoes ritmicas entre
dreas de alimentacao e desova para aespécie Engraulis anchodita.
Alvarino (1980) observou que as larvas de E. moadax Girard,

1854, eram mais abundantes em regioes dentro do "Habitat repro



dutor", onde o alimento dos adultos (copépodes) estava mais abun
dante. Angelescu & Anganuzzi (1981) deduzem que os deslocamen
tos dos cardumes de E. anchoita no mar epicontinental da Argen
tina até a plataforma externa, observados durante a época pri
maveril, sao causados pela busca de regioces de maior disponibi
lidade de alimento. Tais deslocamentos fazem parte da estraté
gia trofica da espécie, tendendo a regular o balango bio-ener
gético dos adultos no periodo posterior a desova maciga ocorri
da nas aguas costeiras. Blaxter & Hunter (1982) destacam que
a selecao de um habitat reprodutor parece estar relacionada a

presenga de condigoes alimentares para os adultos.

Os fatores crescimento e estrutura sazonal de tamanho
foram analisados por Howard & Landa (1958) no estudo de Ceten-
graulis mysticetus no Golfo do Panama, com estimativas da idade
e Indice de crescimento através da progressao temporal por dis

tribuicoes mensais de frequéncia de comprimento.

Fuster de Plaza (1965), Brandhorst et af (1974), Cas-
tello & Cousseau (1974) verificaram para Engraulis anchoita
dois grupos desovantes (primavera e outono), cujo crescimento
das crias pode ser acompanhado através da distribuicao de fre
quéncia de comprimento nas zonas costeiras, frente a Argentina
e Uruguai. Baxter (1966) observou que E. mordax apresenta maio
res indices de crescimento durante os primordios do inverno e
na primavera, e um declinio durante o fim do verao e outono
(agosto-novembro) . Blaxter & Hunter (1982) avaliam, em diver-
sas espécies de engraulideos, o crescimento em fungéo<ﬂaalimeg
tacao e relacionam estrutura sazonal de tamanho & reprodugao e

migragoes horizontais.



O estudo da alimentacgao, com objetivo de determinacao
da dieta e sua relagao com estruturas morfologicas, foi aborda
do por diversos autores. Assim, Berner (1959), Baxter (1966),
Leong & O'Connell (1969) analisaram E. moadax; outros como Cie
chomski (1967, 1974), Angelescu % Anganuzzi (1981) estudaram
E. anchoita, enquanto Mendiola (1978) e Balbontin et a£.(1979)
o fizeram com E. ningens. Outras espécies como E. japondica
(Houttuyn, 1782), E. capensis (Gilchrist, 1899), Anchoa mitchilii
(Cuvier & Valencienne, 1848) e Cetengraulis mysticetus tambem
foram analisadas quanto a dieta e sua relacao com estruturas
morfoldgicas por Shen (1969), King & Macleod (1976), Detwyler &

Houde (1970) e Bayliff (1963), respectivamente.

Como caracteristica da familia Engraulidae, ha uma
fase de vida em locais costeiros mais abrigados, como baias e
lagoas. No Brasil, a menos da regiao sul, existem poucos estu
dos a respeito dos eugraulideos, particularmente nestes ambien
tes. Assim, aspectos de migracoes e crescimento foram aborda-
dos por Carvalho (1943, 1950), que atribue a manjuba (Anchovia
sp e Anchoa januania) migracGes periodicas na €poca da reprodu
gao, ocasiao em que sobem os rios para desovarem. Weiss & Krug
(1977) destacam que Lycengraulis ofidus (considerada por White
head (1973) como parte do complexo L. grossdidens ( Agassiz, 1829)
€ a unica que cria e se desenvolve no estuario da Lagoa dos Pa
tos, Rio Grande do Sul. Castello & Krug (1978) também observa
ram que as larvas da manjuba L. grossdidens ocorrem o ano todo
neste estuario. Matsuura & Nakatani (1979) encontraram larvase
jovens da Anchoa Lyolfepis (Evermann & Marsh, 1902) em Ilha An-
chieta (SP), sugerindo que as desovas desta espécie se dariam

proximo a costa no inverno. Esper (1982) observou que A. janua



ria tem uma elevada taxa de crescimento nos trés primeiros me-
ses de vida e que realiza migragoes em procura da area de deso
va, no verao, a fim de completar seu ciclo reprodutivo, perma-

necendo na Baia de Paranagua (PR) apenas os individuos juvenis.

Giamas et af. (1983, 1985 a, b) e Paiva Filho & Zani-
-Teixeira (1986) estudaram Anchoviella Lepidentostofe. Os pri
meiros autores observaram dois periodos reprodutivos (primave-
ra e outono) e caracterizaram a espécie como anadroma,ou seja,
migra do mar para o rio em época reprodutiva. Os segundos au-
tores afirmaram que a espécie utiliza a regiao estuarina como
uma area de crescimento e desenvolvimento, com migragoes no ve

rao para o mar aberto.

Da analise das estruturas morfoldgicas usadas na ali-
mentagéo, como a dos rastros branquiais, e estudos dos habitos
alimentares, podem ser destacados os trabalhos de . Mazzetti
(1983) com Engraulis anchoita, Anchea Lyolepis e A. trnicolon
(Agassiz, 1829), de Esper (1984) com A. januaria e o de Goiten

(1984) com Anchovielflfa fLepidentostole e Cetengraulis edentulus.

Estudos preliminares, gque desenvolvi na Baia de Sepe
tiba, evidenciaram a importancia desta area como criadouro de
varias espécies de peixes das familias Engraulidae,Atherinidae,
Gerreidae e Sciaenidae. Os engraulideos foram um dos grupos
mais representativos gquanto a ocorréncia e abundancia. A maio
ria dos exemplares capturados nestes estudos preliminares apre
sentaram comprimento total inferior a 40mm, o que dificulta a
identificagao a nivel especifico, exceto para Anchoa januatia
e Cetengraulis edentulus, que exibem caracteres diagndsticos ni

tidos para estadios pds-larvais e juvenis. Com base nos dados



citados, a escolha natural para o estudo bioecologico de engrau

lideos na baia de Sepetiba recaiu sobre essas duas espécies.

A dinamica biologica desta area se apresenta escassa-
mente estudada, nao havendo, para os peixes, qualquer registro
publicado. Pretendo com este trabalho, fornecee dados para o
conhecimento dos eugraulideos na Baia de Sepetiba. Os objeti-
vos sao: estabelecer os locais de maior ocorréncia de A. janua
nia e C. edentulfus na area de estudo, bem como verificar a es
trutura sazonal de tamanho, com determinacdes de 1indices de
crescimento; analisar estruturas morfoldgicas envolvidas naali
mentacao; avaliar a dieta das espécies e sua variacao sazonal
e em funcao do tamanho dos exemplares, e definir o ciclo diur-
nal da atividade alimentar de forma a contribuir para melhor
compreensao da importancia desta area como criddouro natural

destes peixes.



MATERIAL E METODOS

1 - Area de estudo

A area de estudo se localiza na margem continental da
Baia de Sepetiba situada ao sul do estado do Rio de Janeiro, en
tre as latitudes 22°52's e 23°03'S e longitudes de 43°35'W a
44°01'W (Fig. 1). Devido a sua posigao latitudinal, apresenta
regularidade térmica, com temperatura média de 23°C na plani-
cie costeira (Cirm-UERJ, 1986). A baia, cuja entrada esta si-
tuada entre as ilhas da Marambaia (23°02'S - 43°57'W) eda Guai
ba (23°00's - 44°02'W), tem uma superficie de 519 sz. Inclui
diversas ilhas e rochedos com area aproximada de 21.Km2. £ ex=

tensamente navegavel, pois tem, em grande parte, profundidades

superiores a 5 metros.

A bacia hidrografica tem cerca de 1.800 Km. Dos rios,
0 mais importante & o Guandu, que se comunica com a Baia de Se
petiba através dos canais de Sao Francisco, Guanda, Itd e San
to Agostinho, além de outros canais secundarios (De Oliveira,
1971). E importante salientar que as aguas da bacia do rio Pa
raiba também influenciam a baia de Sepetiba, pois chegam pela
adutora do rio Pirail que engrossa as aguas do rio Ribeirao das
Lajes, sendo este um afluente do rio Guandid (Coelho & Carvalho,

1973) .

Segundo De Oliveira (1971), a comunicagao da baia com
o mar e larga e a taxa de renovagao de agua é muito elevada; as
sim, o volume renovavel, afora as descargas dos rios, & estima
do em meio bilhao de metros clbicos, correspondentes a diferen
ca entre marés alta e baixa, impedindo desta formaque as aguas

fiquem estagnadas e que haja mortandade de peixes por dificul



dade de circulagao. O mesmo autor afirma que o curso das aguas
se faz no sentido da Ilha Gualba em diregao leste da baia de Se

petiba.

Ao longo da margem continental foram estabelecidas 10
estagdes de coleta (Fig. 1), partindo de Praia do Sai (22°55's -
44°01'W) situada na regido mais proxima da entrada dabaia, com
fundo arenoso e transparéncia média de 95 cm. como 22 e 32 es
tagoes tém-se Praia e Rio de Itacurugd que se situam frente a
maior e mais proeminente ilha da baia de Sepetiba -ilha de Ita
curuga -, as estagGes tém, respectivamente, fundos areno-lamoso
e arenoso com transparéncias médias de 66 e 59 cm. A quarta es
tagéo de coleta € a Praia de Coroa Grande, situada no saco de
Coroa Grande, que € uma enseada bastante ampla,com aguas rasas
para a navegagao, de fundo areno-lamoso e com transparéncia mé
dia de 27 cm. Nesta enseada desaguam os pequenos rios do Mon-
jolo e do Estreito. Segue-se com Ilha da Madeira (52 estacao),
ligada ao continente através de ponte, tendo fundo areno-pedre
goso e transparéncia média de 72 cm. A leste desta ilha desem
boca o Rio Itaguai, localizando-se também nesta baixada alguns
canais artificiais de drenagem (Canal de Sao Francisco,do Guan
di e do Itd). A sexta estagao e Praia de Sepetiba com profun-
didades baixas (média de 50 cm), transparéncia média de 27cm e
fundo lamoso; em seguida vem Ponta Grossa (72 estagado) cam trans
paréncia média de 34 cm e com fundo lamoso. Pedra de Guarati-
ba & a 82 estagcao situada em 22°59's - 43°37'W, com dguas rasas,
transparéncia média de 20 cm e fundo lamoso, onde pouco adian-
te esta baia se intercomunica com o mar aberto pelos canais de
Pedrinho, do Pau Torto e do Bacalhau, todos bastante rasos pa

~ a a a a
ra a navegacao. As estagoes (4=, 6=, 7- e 8-) se caracterizam



por apresentarem extensas faixas lamosas, cerca de 100m a con
tar do continente para o mar, quando em maré baixa. A nona es
tagcao &€ o Mangue, face a regiao leste da Restinga de Marambaia,
com fundo lamoso e transparéncia média de 75cm. A Ultima esta
cao situa-se fora da baia, em Barra de Guaratiba, com fundo are
noso e transparéncia média de 90 cm. O trecho estudado perfaz

um total de 55 Km de extensao.

2 - Metodologia

2.1 - Procedimento da amostragem

O material estudado foi capturado com arrastos de praia
realizados nas dez estagoes de coleta, em profundidadesinferio
res a 150 cm, com periodicidade sempre que possivel mensal de
julho/1983 a julho/1985. Em cada estagao, foram feitos dois
arrastos consecutivos em sentidos opostos e paralelos a margem,
representados na Fig. 2, por (X), excetuando-se Ponta Grossa,
com o dobro (XX), devido ao posterior agrupamento com uma esta
cao de coleta contigua. Um total de 199 arrastos foi realiza

do ao longo do periodo.

As duas espécies, de peixes Engraulidae estudadas,sao:
Anchoa januaria constando de 3.893 exemplares e Cetengrauldis

edentufus com 363 exemplares.

As espécies foram identificadas de acordo com Figuei-
redo & Menezes (1978), Hildebrand (1963), Mazzetti (1983) e
Whitehead (1977), confirmadas pelo Dr. José Lima de Figueiredo
do Museu de Zoologia da Universidade de Sao Paulo com exempla
res testemunho depositados no Museu Nacional do Rio de Janeiro:

Anchoa januardia MNRJ 11.491 e Cetengraul4s edentulus MNRJ 11.492.
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Em todas as coletas, foi utilizada a rede de calao com
10 m de comprimento, 3m de altura e malha de 10 mm. Concomi-
tantemente, foram feitas observagoes da transparéncia da agua
e tipo de fundo de cada local. As tomadas de transparancia fo
ram obtidas com o disco de Secchi em profundidade média de
150 cm, sempre que possivel,visto que algumas estagoes de cole
ta apresentavam frequentemente aguas muito rasas. As observa-
goes do tipo de fundo nao obedeceram a uma andlise granulomé -
trica, tendo sido feitas a vista desarmada, levando-se em con

ta a predominancia de areia, lodo e presenga de pedras.

Para verificar o ciclo diurnal de atividade alimentar
de ambas as espécies, foram realizadas coletas no periodo de
11:30 as 08:30 h, com intervalos de 3 em 3 horas, nos dias 16
e 17 de junho de 1987 em Ponta Grossa, acompanhadas de amostra
gens do plancton superficial. A rede de plancton utilizada foi
do tipo saco de 0,50 m de diametro, 1,50m de comprimento e ma

lha de 60 ym.

Os espécimes de peixes coletados foram mortos e fixa
dos no local, em formol a 10% e apdos 15 dias foram conservados
em alcool a 70%. Todas as amostras foram pesadas com precisao
de décimo de grama e o comprimento total de cada exemplar foi

registrado.

Para analise de conteldo estomacal dos peixes foi fei
ta uma incisao na regiao ventral do animal. Apds a evisceracgao,
o intestino foi medido e registrado o numero de apéndices pild
ricos. A regiao gastrica propriamente dita foi delimitada an-
teriormente pela ligagao do esdfago com o estOmago a altura da

insercao do tubo pneumatico e posteriormente, na ligagao com o
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intestino a altura da insergao dos apéndices pildricos, segun-
do descricao de Harder (1958). Para posterior andlise das es
truturas morfoldgicas associadas a alimentagao, oprimeiro arco
branquial esquerdo de 8 exemplares de cada espécie foi retirado
do animal recém-morto e fixado em formol a 4%, sendo alguns sub
metidos a processo de diafanizagao por alizarina, segundo método
de Davis & Gore (1936). As medidas de comprimento dos rastros
branquiais e as distdncias entre eles, foram feitas sob um mi
croscOpio estereoscOpico binocular com ocular micrométrica. Os
desenhos dos arcos branquiais foram feitos sob um projetor de

laminas.

A determinacgao da dieta de peixes micrdfagos deve pas
sar antes, pela escolha de uma metodologia conveniente para a
identificagao e quantificagao dos itens alimentares. Sao mui-
tos os trabalhos que tratam de alimentagao em clupedides (e.g.
refs.) no entanto, a maioria dos autores apresenta e discute
os resultados sem oferecer esclarecimento quanto a metodologia

utilizada, o que dificulta a obtengao de dados comparativos.

A quantificagao dos itens alimentares através de méto
dos volumétricos e gravimétricos (Hynes, 1950 e Hyslop, 1980)
parece ser aplicavel quando se trata de peixes macrofagos, o
mesmo nao ocorrendo em medidas de pequenos volumes de conteudo
estomacal, cuja margem de erro aumenta consideravelmente e

acompanhada muitas vezes de forte subjetividade do examinador.

Hyslop (1980) destaca métodos descritos para pequenos
volumes estomacais (Chubb 1961, Graham & Jones 1962, Hellawell
& Abel 1971); no entanto, admite dificuldades para o tratamen-

to quando o alimento estda macerado e os itens alimentares estao
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compactados. Berg (1979) afirma que o método de peso seco da
uma margem de erro menor na determinagao do volume de alimento
em peixes planctivoros. Nao utilizei esta metodologia porque
dificulta muito a identificagao a nivel especifico dos itens
alimentares, além do gue, Berg (1979) menciona este tipo de tra
tamento, apenas, para peixes zooplanctdofagos. Dai, a opgao por
estabelecer uma metodologia relativamente simples para cada uma
das espécies estudadas, na qual alguns destes problemas sao su

perados e a subjetividade & a menor possivel.

Na analise do conteudo estomacal de Anchoa januania fo
ram utilizadas amostras coletadas no horario de 12:30 as 15:00 h
de épocas frias (maio a julho) e gquentes (outubro a dezembro),
ao longo dos dois anos (julho/83 a julho/85). A metodologia
foi a seguinte: a regiao gastrica, apos a retirada de todo ex-
cesso de umidade com papel absorvente, foi colocada em uma pe
quena placa de Petri sendo feita uma incisao longitudinal sob
microscopio estereoscopico; o conteudo estomacal foi colocado
em frasco contendo 0,5 ml de formalina a 4%; nas paredes gas-
tricas foram feitas duas lavagens sucessivas de 0,5 ml de for-
mol a 4%, volume que foi recuperado posteriormente através de
micropipetas, garantindo dessa maneira a obtengao de todo mate
rial alimentar. Trés aliquotas de 0,1 ml foram analisadas e
todos os itens alimentares registrados. A média destas aliqug
tas foi multiplicada pelo fator obtido da relagao VT/VA, emque
VT € o volume total recuperado (1,5ml) e VA & o volume anali-
sado (0,1 ml). Dessa forma foi estimado o total de organismos
capturados por individuo examinado. Todos os itens identifica

veis foram medidos atraves de oculares micrométricas.
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Devido a incidéncia de material fragmentado no contel
do estomacal, adaptou-se uma metodologia que pudesse determi-
nar o nivel de fragmentagao do material, tentando evitar, ao ma
ximo, a subjetividade do observador quando determina indices de
fragmentagao a partir da simples observagao. Para tal, foram
feitas diversas observagoes da area ocupada por 0,1l ml de con-
tetdo estomacal em uma pequena placa de Petri, com sua face in
ferior quadriculada, e estabeleceu-se que o nimero de gquadricu
las ocupadas pelos fragmentos seria de 80, correspondendo a uma
area de 1.cm2. Com isto foi elaborada uma escala arbitrariapa

ra indicar o nivel de fragmentagao do material:

< 15% - pouquissima = 12 quadriculas

15 a < 35% - pouca 13-28 quadriculas

29-48 quadriculas

>35 a < 60% média

> 60% - muita 49-80 quadriculas

Na analise de contetdo estomacal de Cetengraulis eden
tulus foram utilizadas amostras coletadas em horario de 13:30
as 14:30 h em época fria (maio a julho) do ano de 1985. A me-
todologia para recuperagao dos itens alimentares foi a mesma
aplicada para Anchoa januaria. No entanto, para identificacgao
e contagem dos itens alimentares sofreu unm.adaptag&oconvenieg
te ao habito alimentar dessa espécie,que €& fitoplanctdofaga. As
sim, do volume total recuperado (1,5ml), 0,5ml foi retirado
para diluicao em 4,5 ml de agua do mar filtrada, evitandodessa
maneira uma forte concentragao dos itens alimentares e uma con
sequente sobreposigéo dos mesmos, sem alterar a relagéo VT/VA.
Um mililitro da solugao ocupou uma camara circular com 23 mmde

didmetro. A identificagao e a contagem foram feitas ao longo



14

de um diametro, podendo-se extrapolar o volume total para o res
tante da area ocupada através de um fator de multiplicagao. Es
te foi obtido pela relagao entre a superficie da camara e a su
perficie do campo Otico multiplicada pelo numero de campos Oti
cos observados no diametro analisado. Estas analises foram fei

tas sob um microscopio invertido com ocular micrométrica.

2.2 - Processamento dos dados

Para avaliar a abundancia temporal das espécies, A.
januania e Cetengraulis edentulus, foram feitas relagoes do nu
mero de individuos/numero de arrastos e peso/numero de arras-

tos, expressos em Log (X+1l) mensalmente.

A ocorréncia sazonal de A. januaria foi determinada
por percentuais em que o numero de individuos desta espécie foi
relacionado ao total das espécies de engraulideos, por estagao
do ano, correspondendo aos meses de dezembro, janeiro e feve-
reiro (verao); margo, abril e maio (outono); junho, 3julho e
agosto (inverno); setembro, outubro e novembro (primavera). Es
ta ocorréncia também foi analisada por local de coleta, através

da relagcao Log (X+l) em que X & o numero de individuos.

A abundancia espacial de A. januaria e C. edentulus,
como o total de engraulideos, foi avaliada por Log (X+l); em
que X corresponde a relagao numero de individuos /numero de
arrastos, e pelo percentual da frequéncia de ocorréncia nos di

versos locais de coleta.

Para analise de tamanho e crescimento de A.januaria e
C.edentulus, os dados de comprimento foram inseridos emclasses

de tamanho com intervalos de 5mm e a distribuicao mensal de
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frequéncia de comprimento foi avaliada por Log (N+l) em que N
€ o numero de individuos; desta forma foi estabelecida a moda

do comprimento total.

No estudo da alimentacao foram estabelecidas, arbitra
riamente, trés classes de . tamanho, correspondendo a 50, 60

e 70mm de comprimento total.

Para estimar o grau de associagao linear entre o com
primento total do espécime com fatores como: numero de apéndi-
ces pildricos, comprimento do intestino, comprimento médio dos
rastros branquiais e distancia média entre os rastros, foi cal
culada a estatistica "r", denominada coeficiente de correlagéo

de Pearson, em que:

r =Cov xy
pT PY

Covariancia zxy = . %\Il__lN XY

Para interpretar a estimativa do parametro r, foi calculada a

_VN-2'r

estatistica = L
/i-rz

Student com N-2 graus de liberdade, onde N =nimero de casos

cujo valor foi referido a tabela t de

analisados.

Os dados das categorias alimentares de A. januaria e
C. edentulus sao apresentados na forma de frequéncia de ocor-
réncia: o numero de estdmagos que contém um determinado item &
expresso como porcentagem do total de estomagos examinados (Hy
nes 1950 , Matlock & Garcia 1983). Assim como, na forma de
frequéncia numérica relativa: o numero de organismos de cada ca
tegoria alimentar & expresso como porcentagem do total de orga

nismos dos diversos itens alimentares (Hyslop, 1980). Estas fre
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quéncias foram determinadas para o total de espécimes examina-
dos e também nas diferentes classes de comprimento, levando-se

em conta o aspecto sazonal das amostragens.
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RESULTADOS

1l - Ocorréncia sazonal

No periodo estudado foram capturados 13.774 espécimes
de engraulideos com peso total de 4.934 g. Deste total, 28, 3%
em nimero e 50% em peso correspondeu a Anchoa januaria, enguan
to para Cetengraulis edentulus a correspondéncia foi de 2,6% e

15%, respectivamente (Fig. 3).

Os engraulideos ocorreram praticamente durante todo o
periodo estudado, sendo raros ou nao ocorrendo de fevereiro a
margo, tanto no primeiro quanto no segundo ano. A. januaria nao
ocorreu em fevereiro e margo de 1984 e foi pouco abundante ou
nao ocorreu de janeiro a abril de 1985. C. edentulus ocorreu

com alta frequéncia no periodo de abril a julho de 1985 (Fig. 3).

A. januaria apresentou uma acentuada sazonalidade com
percentuais de abundancia superiores a 40%,no inverno e outono
de 1983/1985, enquanto C. edentufus teve uma ocorréncia limita

da ao inverno e outono de 1985 (Fig. 4).

Na primavera e no verao, A. januaria esteve restrita
aos locais de Praia de Sepetiba, Ponta Grossa e Pedra de Guara
tiba, com eventual ocorréncia no Mangue na primavera/83 (Fig.5).
Em Praia de Sepetiba,fonmlcapnnados32individuos na primavera e
no verao com 91. Em Ponta Grossa e Pedra de Guaratiba  foram

capturados 112 espécimes na primavera e 226 no verao.

No inverno e outono, A. januardia e C. edentulus ocor-
reram em diversos locais de coleta, com predominio em Ponta
Grossa e Pedra de Guaratiba (Fig. 5). Nestes locais, no inver

no ocorreram 1.591 individuos de A. januaria e C. edentulfus, ao
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passo que no outono foram 646 e 251 individuos, respectivamen-
te, destacando-se que ocorreu apenas 1l individuo de C. edentu
Lus na Praia do Sai e Ilha da Madeira e 4 espécimes no Mangue
em todo o periodo estudado (julho/83 a julho/85). Portanto, as
maiores frequéncias de ocorréncia e abundancia para ambas espé
cies estudadas, foram nos locais de Ponta Grossa e Pedra de Gua
ratiba, sendo que nao houve ocorréncia em Praia de Itacuruga e

Barra de Guaratiba (Fig. 6).

2 - Estrutura sazonal de tamanho

Na. Fig. 7 esta representada a distribuicao mensal da
frequéncia do comprimento total dos individuos das duas espécies
estudadas. Anchoa januaria apresentou uma estrutura sazonal de
tamanho bem nitida, ou seja, foi possivel estimar seu cresci-
mento ao longo do ano, através de todo o periodo estudado (ju
lho/83 a julho/85). Houve, para esta espécie, um crescimento
na moda de 40 para 70mm no periodo de julho a novembro de 1983.
De dezembro/83 a dezembro/84 o crescimento foi de 25para 70 mm;
de dezembro/84 a julho/85 a variagéo na moda do comprimento to
tal foi de 25 para 55mm. Cetengraulis edentulfus teve um cresci-

mento na moda de 40 para 80mm de abril a julho/85 (Fig. 7).

A amplitude do comprimento total dos exemplares cole
tados de A. januanria foi de 18 a 82 mm, ao passoqueem C. eden
tufus foi de 23 a 97 mm de comprimento total. A maior variacgao
na amplitude das classes de tamanho foi verificada nas estagoes
de Ponta Grossa para A. januaria e Praia de Sepetiba para C.

edentulus.
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De 161 exemplares de A. januairia capturados na coleta
diurnal, 88% tinha comprimento total inferior a 50 mm e uma

moda de 40 mm.

3 - Estruturas anatdomicas envolvidas na alimentacao

O numero de apéndices pildOricos de A. januaxria e C.
edentulus mostrou uma forte correlagao linear com o comprimen
to total do espécime, na ordem de 99,5% de confiabilidade. Hou
ve também, uma forte correlagao linear entre o comprimento do
intestino com o comprimento total nas duas espécies, na ordem

de 99,5% de confiabilidade (Figs. 8 e 9).

O numero médio de rastros branquiais nas classes de
comprimento de 50, 60 e 70 mm foi, para Anchoa januaria, de 46,
47 e 45, respectivamente. A mesma relagao para Cetengraulis
edentulus teve como média 63, 70 e 79 rastros branquiais, e es
ta espécie apresenta uma extensa superficie de filtracao, cuja
eficiencia & aumentada pela presenga, ao longo dos rastros, de
espinhos finos e alongados. Estes se entrecruzam pela sobrepo
sigéo dos diversos arcos branquiais, formando uma verdadeirama
lha filtradora. A. januairia, por sua vez, apresenta estas es
truturas espinhosas muito menores e rdmbicas, com sobreposigao
menor. Os arcos branquiais, de ambas espécies, foram esquema-

tizados nas Figuras 10 e 11.

O comprimento médio dos rastros branquiais de A. ja-
nuaria e C. edentufus mostrou uma correlagao linear com o com
primento total do espécime na ordem de 99,5% de confiabilidade
(Fig. 12). Nao houve correlacgao linear das distancias médias

entre os rastros branquiais com o comprimento total do especime, em
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ambas as espécies (Fig. 13).

Através das Figuras 14 e 15, & possivel ver que as me
nores amplitudes de comprimento dos rastros branquiais em A. ja
nuaria variaram de 300 a 950 um, ao passo que para C. edentulus
foram de 600 a 1.800 ym. As amplitudes maximas do comprimento
dos rastros branquiais de A. januaria variaramde 2.250 a 3.100 um,
ao passo que para C. edentulus foram de 2.350 a 7.150 uym. Com
relagéo as distancias entre rastros branquiais, A. januardia te
ve as menores amplitudes variando de 70 a 155 um, ao passo que
para C. edentulus foram de 70 a 140 um. As maiores amplitudes
destas distancias em A. januania, foram de 240 a 330 um, ao pas

so que para C. edentuflus variaram de 235 a 335 um.

4 - Dieta

Anchoa januaria - Na tabela I esta expresso o total
de organismos encontrados no conteido estomacal de 124 exempla
res desta espécie, mostrado em frequéncias de ocorréncia e nu
mérica. Todos os estdOmagos continham alimento e a maioria (70%)
apresentou um indice baixo de material fragmentado, inferior a
15%. Os principais itens, em ordem decrescente de abundancia,
foram os copépodes Harpacticoida e Calanoida, seguidos de nema

toides de vida livre (Fig. 16).

Na tabela III esta o total de organismos encontrados
apenas na classe de 50 mm de comprimento, onde & possivel ver
que a relagao das frequéncias numéricas entre os copépodes Har
pacticoida e Calanoida & bem acentuada (cerca de 10 para 1); ca
bendo ressaltar que a ordem decrescente de abundancia dos prin

cipais itens foi a mesma para as classes de 50 e 60 mm (Tab. V,
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Fig. 16).

Quanto ao aspecto sazonal da dieta, os copépodes Har-
pacticoida foram mais abundantes em periodo frio, ao passo que
os Calanoida e nematOides foram mais frequentes em periodo quen
te, destacando-se que a ordem decrescente de abundancia destes
itens foi a mesma observada anteriormente (Tabelas VIII e IX,

Figs. 18 e 19).

A sazonalidade alimentar na classe de 50 mm mostrouum
acentuado predominio de copépodes Harpacticoida no periodo frio
(Tab. X). Neste periodo, a relagao das frequéncias numéricas
entre os copépodes Harpacticoida e Calanoida foi de cerca de 20
para 1, enquanto em periodo quente a relagao foi bem menor, 3

individuos para 1 (Tabelas X e XI, Figs. 18 e 19).

Na classe de 60 mm, nao houve predominio acentuado de
copépodes Harpacticoida em periodo frio, e as relagoes das fre
quéncias numéricas entre estes copépodes e os Calanoida foram
de proporgoes similares tanto no periodo frio quanto noquente,

com cerca de 2 para 1 (Tabs. XII e XIII, Figs. 18 e 19).

Os copépodes Harpacticoida, que predominaram nos con
tetdos estomacais na classe de 50 mm em periodo frio, foram ti
picamente de fauna intersticial, como: Cletocampitus albuquenr-
quensis, C. congluens, Onychocampitus mohamed, Pholenota spati-
Ligene e Pseudobuadya sp. (segundo comunicagao pessoal de Cata
rina Ramis Nogueira, da Universidade Federal do Rio de Janei-

ro).

Os copépodes Calanoida que predominaram nos conteudos
estomacais na classe de 50 mm em periodo quente, foram tipica-

mente planctonicos, como: Acaatia LiLfLjeborghi e os Harpacti



22

coida que estavam presentes também foram planctdnicos, como:
Micrnosetefla sp. (segundo comunicagao pessoal de Catarina Ramis

Nogueira, da Universidade Federal do Rio de Janeiro).

Os nematdides encontrados no conteudo estomacal foram
também encontrados nas amostras de plancton, tendo sido identi
ficados como organismos de vida livre, pertencentes ao grupo
dos Afasmideos, pelo Dr. José Felipe R. Amato da Universidade

Federal Rural do Rio de Janeiro.

Os valores médios e as amplitudes de largura e compri
mento dos principais itens alimentares mostram que os copépodes
Calanoida capturados por espécimes de 60 mm de comprimento to-
tal, foram maiores do que os da classe de 50 mm (Tab. XIV). Os
copépodes Harpacticoida tiveram uma variabilidade muito seme-
lhante nas duas classes de comprimento. A grande diferencadas
amplitudes de largura dos nematodides, nestas classes, foi de-
vido ao alto desvio padrao destas medidas, na classe de 50mm

(Tab. XIV).

Cetengraulis edentufus — Na tabela II observa-se o total de or

ganismos encontrados no conteudo estomacal de exemplares desta
espécie, mostrados em frequéncias de ocorréncia e numérica. A
maioria dos estOmagos continha alimento (92%) e apresentou um
indice baixo de material fragmentado (18%). Da analise da fra
cao vegetal do contelido estomacal foram identificadas 5 catego
rias taxondmicas, segundo a classificagao de Round (1973), cor
respondendo a 21,2% de Cianoficeas; 0,004% de Euglenoficeas;
3,1% de Dinoficeas; 2,7% de Crisoficeas e 73,0% de Diatomaceas.

Os principais itens identificados da flora diatomoldgica, emor
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dem decrescente de abundancia, foram PLeurosigma sp. e Amphora
spp. entre as Pennales e, (Cyclotellfa stylLorum, Melosirna nummu-
Loides, M. moniliformis e Paralia sulcata entre as Centrales

(Fig. 17).

C total de organismos capturados,nas trés classes de
comprimento (50, 60 e 70 mm), mostrou frequéncias numéricas se
melhantes nos principais itens alimentares, apresentando uma si
milaridade na ordem decrescente de abundancia (Tabs. IV, V e

VII; Fig. 17).

Os valores médios e as amplitudes de largura e compri
mento, dos principais itens alimentares, mostram que nao houve
variabilidade destas medidas em relagao ao comprimento total

dos espécimes (Tab. XV).

5 = Ciclo diurnal de Anchoa januaria

Para estudo do ciclo diurnal, foram obtidos 57 exem-
plares de A. januaria, sendo 29 da classe de 40mm e 28da clas
se de 50 mm. Na tabela XVI esta o total de organismos encon-
trados no conteudo estomacal, pela frequéncia numérica relati-
va, correspondendo os copépodes Harpacticoida aoitem alimentar
dominante. O periodo de maior ingestao de organismos ocorreu
entre 5:30 e 11:30h, o de menor entre 20:30 a 2:30h, atingindo
percentuais de 75% de estOmagos completamente vazios. Verifi-
cou-se que a maior taxa de ingestao ocorreu no horario de 11:30h

(Fig. 20).

Os copépodes Harpacticoida identificados, segundo co-
municagao pessoal de Catarina Ramis Nogueira, da UFRJ, sao ti

picamente de fauna intersticial (54 individuos), tendo 185 um
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como valor médio de largura e com amplitude de 119 e 238 um em

especimes da classe de 40 mm de comprimento total.

Das amostras de plancton obtidas neste periodo, o item
dominante foi copépode Harpacticoida, seguido por gastropode,

larva de bivalvo, algas diatomaceas (Pennales e Centrales).
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DISCUSSAO

1l - Ocorréncia sazonal

A ocorréncia e a distribuicao de engraulideos em zo-
nas costeiras e suas migragoes para mar aberto, ou areas afas
tadas da costa, tém merecido estudo das espécies de interesse
comercial, visando manejo pesqueiro destes peixes. Blaxter &
Hunter (1982) salientam que uma caracteristica distinta da dis
tribuicao de muitos dos maiores estoques de clupedides & a sua
associagao com baias produtivas e estuarios, ou areas superfi-

ciais produtivas da plataforma continental.

Verifiquei que os engraulideos se distribuiram ao lon
go da baia de Sepetiba, durante a maior parte do ano, com au-
séncias nos periodos mais quentes (fevereiro-margo). Anchoa jfa
nuaria e Cetengraulis edentulus representam cerca de 1/3 do to
tal de engraulideos capturados, sendo possivel constatar uma
ocorréncia para a primeira espécie ao longo de todo ano, compi

cos de maior abundancia no outono e inverno.

A acentuada sazonalidade verificada na ocorréncia es
pacial de Anchoa januaria permite sugerir para estaespécie uma
relagcao de presenga ou auséncia na baia de Sepetiba com suas
necessidades troficas e/ou reprodutivas. Assim,a espécie esta
mais amplamente distribuida, ao longo da margem continental,
nos periodos de sua maior abundancia (inverno e outono), fato
gque poderia diminuir (ou mesmo evitar) a sobreposicao de habhi-
tat e a competicao alimentar intra e interespecifica. Esta
idéia & favorecida por Angelescu & Anganuzzi (1981), quando a-
firmam que a dispersao dos cardumes de Engraulis anchoita, pa

ra areas mais extensas do mar argentino, reduziria a competi-
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cao trbfica intra e interespecifica, ao diminuir a concentragao

dos consumidores e o numero de competidores.

A ocorréncia de Anchoa januardia na primavera e no ve
rao € muito menor gque no outono-inverno e restrita a determina
dos locais. A auséncia desta espécie &€ bem caracterizada na
época quente (fevereiro-margo) e acredito que isto poderia ser
explicado por deslocamentos de cardumes para suprirem suas ne-
cessidades troficas; migrando, portanto, para areas externas on
de o nivel de competigao interespecifica seria menor do que em
area costeira. Ogawa & Nakahara (1979) comprovam, similarmen-
te, que os movimentos dos cardumes de Engraulis japonica doMar
do Japao se relacionam com as concentragoes sazonais de zoo-
plancton, ou seja, evidenciam uma tendéncia de dispersao dos
cardumes até regices com maior disponibilidade de alimento. An
gelescu & Anganuzzi (1981) afirmam que as regioes daplataforma
externa e talude continental do mar argentino sao caracteriza
das por valores altos de biomassa do zooplancton. Constitui,
assim, o habitat trofico com maior disponibilidade de alimento
e para o qual os cardumes de Engrauldis anchoita migram em Epo-
ca de primavera. Também Baxter (1966) assinala que E. mordax,
como diversos seus congéneres, exibe deslocamentos sazonais e
que, durante periodos mais quentes que a média, os individuos
adultos tornam-se escassos em aguas costeiras e os individuos

maiores se tornam mais numerosos longe da costa.

A ocorréncia de Anchoa januaria em zona costeira de
aguas pouco profundas, na baia de Sepetiba,apresenta-se com um
ritmo ciclico nitido, que € evidenciado pela estrutura sazonal
de tamanho, examinada a seguir, fornecendo uma idéia dos deslo

camentos migratdrios da espécie nesta area.



27

Cetengraulis edentulus & considerado, por Paiva Filho
(1982) , como fauna acompanhante da pesca de Anchoviellfa Lepdi-
dentostole no estuadrio de Sao Vicente, Sao Paulo. Nesta mesma
localidade, Goiten (1984) observou uma baixa frequéncia de C.
edentulus, restrita ao periodo de janeiro-marco, julho, outu-
bro e novembro de 1980. A ocorréncia limitada de C. edentulus,
no outono e inverno de 1985, na baia de Sepetiba,dificulta uma
interpretacao de variagao sazonal. No entanto, verifiquei que
Anchoa januaria apresentou sua maior abundancia nos mesmos pe-
riodos e nas mesmas localidades que C. edentufus. Simpson (1959)
observou que C. mysticetus e mais nove espécies de Anehoa no
Golfo do Panama apresentam, em conjunto, os maiores indices de
desova nas mesmas épocas, ou seja, de meados de outubro a ja-
neiro, alcancando um climax na metade de dezembro. O mesmo au
tor destaca, também, que C. mysticetus & abundante durante os
meses de abril a setembro nas Baias de San Miguel e Parita, on
de jamais foram encontrados exemplares maduros e desovados, fa
zendo crer que essas areas sejam repovoadas por individuos de

C. mysticetus vindos de outras regioes.

Determinar locais e epdcas de desova nao € o objetivo
principal deste trabalho, mas & possivel especular sobre migra
coes com finalidade reprodutiva e/ou alimentar, para explicar
o padrao de ocorréncia sazonal observado. Assim, a ocorréncia
aparentemente acidental de C. edentufus em determinados locais
sugere a formagéo de cardumes mistos com A. januaiia, consti-
tuindo, para esta segunda espécie, fauna acompanhante, sendo al
gumas areas da baia aqui interpretadas como possiveis locais de

dispersao e criadouro. Simpson (1959) afirma que os estadios
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pos-larvais e juvenis de C. mysticetus sao principalmente ben-
tonicos e se encontram mais proximos das orlas de praia gque os
adultos, sendo a area principal de desova desta espécie em fai
xa costeira, de aguas pouco profundas e de fundo lodoso. Segun
do esse mesmo autor, o tipo de fundo & de grande importanciapa
ra a ecologia da espécie e provavelmente um fator limitante na
distribuicao dos adultos. A ocorréncia de C. edentufus nabaia
de Sepetiba parece confirmar necessidade ambiental semelhante,
pois essa espécie foi mais comum em locais com fundo lamoso e

pouca profundidade, com agua turva.

Berdegué (1958), através de estudos morfométricose nu
méricos, demonstra que as populacoes de Cetengraulis mysitice-
tus da costa da Colombia e da baia de Montijo (Panama) sao po
pulacoes distintas das que habitam o Golfo do Panama, visto que
as duas primeiras localidades estao separadas do Golfo por re-
gioces que aparentemente nao sao ecologicamente apropriadas para
a manjuba adulta, devido ao tipo de sedimento do fundo. Simpson
(1965) afirma que C. edentulfus se distribui do México aoBrasil
de forma descontinua, sendo abundante em certas areas. O mesmo
autor relaciona esta auséncia a descontinuidade de fundos lodo
sos, que seriam mais propicios a alimentacao da espécie. Maz-
zetti (1983) destaca a ocorréncia de C. edentfulus na Barra de
Guaratiba, Rio de Janeiro, perto de areas de manguezais e na
baia da Ilha Grande (Angra dos Reis, RJ), em locais caracteri-
zados principalmente por fundo lodoso. Os locais de Sepetiba,
Ponta Grossa e Pedra de Guaratiba (presente estudo), sao carac
terizados por fundo lamoso e parece-me que as estagoes que as
precedem corresponderiam a um tipo de barreira para a presenga

de C. edentulus.
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2 - Estrutura sazonal de tamanho

Anchoa januaria apresentou, no final da primavera e
inicio do verao (novembro-dezembro), individuos adultos com ta
manho médio de 70 mm. Nesta mesma época, observam-se dois gru-
pos modais ocorrendo na baia de Sepetiba, um deles representa-
do por esses adultos e o outro por estadios pos-larvais. Esper
(1982) observou que a entrada de individuos jovens de Anchoa
januaria na baia de Paranagua, Parana, ocorreu durante o verao
e que a maior frequéncia de individuos com comprimentos maio-
res de 71 mm foi verificada principalmente durante a primavera
(setembro a dezembro). No fim do outono e inicio do inverno
(maio-junho) a estrutura sazonal de tamanho & bem caracteriza-
da por individuos juvenis com tamanho médio de 40 mm. Assim,ob-
serva-se que, a cada final de ano uma populacao adulta deixa as
aguas costeiras e ha o ingresso de outra nos primeiros meses de
vida sugerindo haver migracdao para areas especificas com fins
reprodutivos e/ou alimentares. Fuster de Plaza (1965), em seu
estudo sobre a biologia de Engraufdis anchoita no mar argentino,
observou que apdos a primeira desova, as manjubas perdemseus ha
bitos costeiros e migram até regices de alto mar em busca de

areas com alimento mais abundante.

E possivel supor, com base no ingresso de individuos
em estadios pos-larvais em zonas costeiras, que A. januatria rea
liza um ciclo reprodutivo anual, embora nao se conhega o seu
local de desova. Esper (1982) afirma que a desova de A. janua
nia & do tipo total e sucessivo, isto e, cada individuo desova
apenas uma vez dentro de cada periodo, o qual envolve cerca de

trés meses do ano (novembro a janeiro). Carvalho (1950) obser
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vou que A. januaria norio Casqueiro em Sao Vicente, Sao Paulo,
apresentou-se ovada em amostras de outubro a novembro enao foi
encontrada neste estado reprodutivo no periodo de maio a fins
de setembro. Na lagoa de Marapendi, Rio de Janeiro, Mazzetti
(1983) constatou a presenga de pos-larvasde A. januaria no més
de novembro e de jovens em abril, confirmando que a desova, pa
ra esta espécie, seria no final do ano. Estas observagoes re-
forcam a idéia de um ciclo anual reprodutivo para A. januaxdia,

também na baia de Sepetiba.

Foi possivel constatar que individuos com mais de
63 mm de comprimento total apresentam gonadas desenvolvidas. Es
tes individuos adultos ocorreram quase que somente nas areas
mais abrigadas da baia de Sepetiba, confirmando o fato que foi
verificado em ocorréncia sazonal, ou seja, restricao de Anchoa
januaria a determinados locais na primavera e no verao, que cor
responderiam a periodos de pré-desova e desova. Nestas mesmas
épocas (primavera-verao) ha o ingresso de individuos em esta-
dios pos-larvais, possivelmente provenientes da mesma populagao
desovante, visto que ha possibilidade da fase de ovo e larva
nao serem longas. Segundo Detwyler & Houde (1970) e Houde &
Schekter (1981) as larvas de Anchoa mitchiffi crescem entreO, 4
a 0,7mm por dia. Da mesma forma, Blaxter & Hunter (1982) des
tacam alguns trabalhos sobre crescimento larval de clupedides
e observam que a maioria dos autores concorda que os 1indices
de crescimento variam de 0,3 mm a 1,0 mm por dia. Assim sendo,
as menores pos-larvas de Anchoa januaria, capturadas levaram de
18 a 60 dias para ingressarem em contato com a mesma populacgao
desovante. Estes individuos pos-larvas se distribuem amplamen

te nas areas costeiras da bala de Sepetiba para desenvolvimen-
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to, e posteriormente concentram-se nas areas mais abrigadas, on

de completam o ciclo de vida.

Estes deslocamentos para desenvolvimento e reprodugao
de A. januaria, dentro da baia de Sepetiba, podem ser explica-
dos como escolha de areas mais protegidas onde na reprodugao o
arraste de larvas, para longe, por correntes e dificultado.
Blaxter & Hunter (1982) afirmam que a deriva de larvas pode ser
considerada uma causa da mortalidade larval em clupedides, vis
to que tal transporte resulta inevitavelmente em inanigao. Ste
venson (1962) afirma que o transporte de larvas de CLupea pal-

Cuvier & Valenciennes, 1847 para longe de seus habitats
costeiros reprodutores (baias e estreitos) foi a maior causada
mortalidade larval, para essa espécie, na costa Atlantica dos
Estados Unidos. Também, Nelson et af. (1977) descrevem meca-
nismos semelhantes para Brevoortia tyrannus (Latrobe, 1802)na
costa Atlantica Americana. Para Clupeoidea, segundo Blaxter &
Hunter (1982), a selegao de um sitio reprodutivo especifico,
dentro do habitat reprodutor, parece estar relacionado a pre-
senca de condigoes alimentares para os individuos adultos. As
sim, pode-se interpretar que as areas mais protegidas da baia
de Sepetiba, sejam também locais convenientes a reprodugao do

ponto de vista alimentar (vide adiante em dieta).

Angelescu & Anganuzzi (198l) em seu estudo sobre En-
graulis anchoita destacam que, em aguas costeiras, ha uma dimi
nuicao da biomassa de zooplancton, produzida pelo consumo dos
cardumes adultos concentrados nestas aguas, para efeito de re-
produgao, aos quais se agregam os cardumes de pos-larvas e ju

venis, aumentando assim a competicao intraespecifica. A sobre
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posicao de cardumes heterogéneos, guanto ao tamanho, também foi
evidenciado para Anchea januania na primavera-verao dentro da
baia de Sepetiba e a partir de janeiro nao houve captura de in
dividuos adultos na regiao. Isto poderia apoiar a hipotese de
migracao dos individuos pds-desovantes para regices de maior
disponibilidade alimentar, com o objetivo de suprir os gastos

de reservas alimentares utilizadas para reproducgao.

Diversos autores estudaram crescimento de engraulideos
em fase larval e adulta, relacionando-o a fatores ambientais e
alimentagéo (e.g., Howard & Landa, 1958; Simpson, 1959; Fuster
de Plaza, 1965; Baxter, 1966; Brandhorst et af., 1974; Weiss &
Krug, 1977; Castelo & Krug, 1978; Yanez-Arancibia, 1978; Methot
& Kramer, 1979; Arthur, 1980; Hunter & Leong, 198l; Blaxter &
Hunter, 1982). HAa um conceito unanime de que estes peixes a-
presentam um ciclo vital rapido e com indice elevado de cresci
mento no primeiro ano de vida, no qual atingem a maturidade se
xual. No presente estudo, foi possivel constatar que A. janua
nia apresenta as caracteristicas acima citadas eque, ao fim do
primeiro semestre, a moda do crescimento foi representada por
individuos juvenis. Quanto a Cetengraulis edentulus, nao foi
possivel esta constatagao, mas pode ser observado um rapido
crescimento, com média de 13,3 mm por més, ao longo dos seis
primeiros meses. Esper (1982) demonstrou que a taxa de cresci
mento de A. januaria € mais elevada no primeiro semestre que
no segundo, havendo indicagoes de uma taxa elevada de cresci
mento nos trés primeiros meses de vida, com um incremento apro

ximado de 35 mm ao final do periodo.

A ocorréncia de estadios pods-larvais e adultos de
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A, januaria e C. edentulfus, nos mesmos locais, pode sugerir a
bala de Sepetiba como area na qual todo o ciclo vital destas es
pécies se realiza. Mazzetti (1983) observa que, apesar da pe-
guena quantidade de formas jovens de C. edentufus na baia de
Guanabara, Rio de Janeiro, a presenca de ovos & um forte indi-
cio de que todo o seu ciclo de vida ocorra nesta area. Este au
tor, também, sugere que o mesmo provavelmente ocorre comA. ja

nuaria.

A auséncia de ovos e larvas de A. januaria e C. edentu
Lus nas areas costeiras de aguas bem rasas, constatada no pre-
sente estudo, poderia ser justificada pela migragao de indivi
duos adultos para zonas pouco mais afastadas, dentro da bala
de Sepetiba, onde em aguas mais profundas ocorreria a reprodu
gao, com a consequente dispersao dos ovos. Isto poderia asse-

gurar menor exposigao a predagao larval.

Diversos fatores contribuem a vulnerabilidade das lar
vas de clupedides aos predadores, dentre eles destacam-seo tem
po e a localizagao da reprodugao, o Indice de crescimento e ta
manho larval, bem como a auséncia de cardumes (Blaxter & Hunter,
1982). A procura de areas onde a predagao larval se da em me-
nor escala foi observada por Alvarino (1980), mostrando que En
graulis mordax se reproduz mais intensamente em areas onde gran
des predadores planctonicos, capazes de se alimentarem de lar
vas pos-vitelinicas, sao raros e onde alimento (copépodes e eu
fausiaceos) para adultos e larvas & abundante. Também Simpson
(1959) observou que, para Cetengraulis mysticetus e mais nove
espécies de Anchoa, os ovos proximos a eclosao e larvas com sa

co vitelino evidente nao sao encontrados em aguas superficiais,
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sugerindo que a eclosao se daria em aguas mais profundas préxi
mas da costa, onde estas espécies passam as primeiras fases de
vida larval. Segundo Blaxter & Hunter (1982) a formagao de car
dumes & uma caracteristica das mais importantes naprotegao con
tra predadores. Os mesmos autores afirmam, também, gque nao
existem estudos detalhados sobre a ontogenia do comportamento
de encardumar, em clupedides, mas a maturagao do tubo digesti-
vo parece ter grande importancia, pois para permanecer continua
mente em cardumes €& necessario gue a larva tenha capacidade pa
ra obter a sua provisao diariamente, num periodo relativamente
curto. Isto provavelmente exige diferenciagao de um estdmago,
o qual nao comega em Engrauflis mordax antes de 20 mm, assim como
de outras estruturas que aumentam a capacidade alimentar (O'Con
nell, 198l1). Estes dados apoiam a justificativa, aqui dada, pa
ra auséncia de ovos e larvas, bem como a ocorréncia deestadios
pos-larvais e adultos de Anchoa januaria e Cetengraulis edentu
Lus na margem continental da baia de Sepetiba, em aguas de pro

fundidade média inferior a 1,5 m.

Através da coleta diurnal, foi possivel constatar uma
vez mais, que a maioria dos espécimes de A. januaria se encon-
trava em estadio juvenil, confirmando a estrutura sazonal de ta
manho, anteriormente observada (ou seja, que no inicio do in-
verno a moda do comprimento total & de 40 mm). Assim, parece
haver uma sincronizagao do ciclo de vida em seus aspectos de
desenvolvimento e reprodugao na existéncia de um habitat repro
dutor, em particular, para a espécie Anchoa januania. Dentre
os fatores que influenciam esta sincronizagao, o gque possivel-

mente se destaca & a procura de uma fonte adequada de alimento.
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Simpson (1959) supoe que dentre as causas finais gue influem na
determinagao da temporada de desova de Cetengrauldis mysticetus,
a mais importante € a existéncia, nesse momento, de uma fonte
trofica apropriada. Cushing (1969, 1972) sustenta a hipoOtese
de que a época reprodutiva da maioria dos clupedides parece es
tar sincronizada com alguma fase do ciclo de produgao do pléng
ton. Alvarino (1980) observou, para Engraulis mordax, que ha
uma relagao entre recurso alimentar para o adulto e reprodugao,
sendo que areas convenientes para adultos planctivoros sao tam
bém convenientes para larvas planctivoras. Blaxter & Hunter
(1982) afirmam que o sitio de desenvolvimento proximo da costa
€ caracteristica comum dos clupedides e que as populagoes agre
gam-se em areas onde a produgao de plancton & alta. Os mesmos
autores ressaltam, também, que o momento especifico de reprodu
cao nos peixes marinhos evoluiu camw um mecanismo sincronizador
da ocorréncia dos estadios larvais com a fase 6tima do ciclo

anual de produgao de plancton.

Assim visto, parece haver um consenso, entre os auto
res, a respeito da relagao de época reprodutiva de clupedides
com a sua fonte alimentar. Portanto, as migragées e desloca
mentos de Anchoa januaria e Cetengraulis edentulfus para areas
especificas de desenvolvimento e reprodugao, dentro da baia de
Sepetiba, parecem estar intimamente relacionados a alimentagao.
Isso determinaria a ocorréncia sazonal das espécies e justifi-
caria, em parte, a énfase dada neste trabalho ao aspecto ali-

mentar dessas duas espécies de engraulideos.
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3 - Estruturas anatomicas envolvidas na alimentacao

Com frequéncia, & feita uma relagao entre a natureza
do regime alimentar de diversos vertebrados e o desenvolvimen-
to do seu intestino (e.g., Devillers & Clairambault, 1976). No
entanto, para peixes, nao pode ser estabelecido uma regra geral
se for considerado somente o comprimento do intestino. E neces
sdrio, ao mesmo tempo, considerar outras estruturas do aparelho
digestivo: desenvolvimento da boca e dos dispositivos para apre
ensao de alimento, nimero de apéndices pildricos, presenga ou
auséncia do estdomago (Devillers & Clairambault, 1976). Dai o
estudo das estruturas anatOmicas ser importante, visto que con
tribui para o esclarecimento da natureza e da forma de obtencao
dos itens na dieta alimentar, relacionando-o ao desenvolvimen-

to do peixe.

No presente estudo, foi possivel observar que Anchoa
januaria e Cetengrauldis edentulus apresentam uma correlacao do
numero de apéndices pildricos e comprimento do intestino com o
comprimento total, ou seja, a medida que o peixe se desenvolve,
hd um aumento em numero destes apéndices e no comprimento do
intestino. 1Isto indica um desenvolvimento isométrico dos indi
viduos, nas classes de tamanho que foram estudadas. Harder (1958)
apresenta regressoes lineares entre comprimento intestinal e
comprimento standard de valor estatistico significativo, para
Cetengraulis mysticetus, demonstrando que o intestino cresce no

toriamente durante a vida do animal.

Os apéndices pildricos foram descritos quanto a mor-
fologia e numero, em diversas espécies de peixes (Suyehiro, 1941),

mas sua fungao tem sido muito pouco estudada. Thonson (1954),



37

na analise dos apéndices piloricos de diversas espécies de Mu-
gilidae, admite que estas estruturas sdao fontes de diastases
por enzimas do tipo tripsina. Devillers & Clairambault (1976)
os avaliam como apéndices puramente digestivos, ao nivel dos
quais ndo se efetua nenhuma reabsorgdo, cujo numero & variavel

entre os diversos grupos de peixes, estando ausentes emalguns.

E aceito, de uma maneira geral, que os peixes herbivo
ros tem um intestino muito maior do gue os carnivoros (Barring
ton, 1957). A dieta animal contem muita proteina, a qual & fa
cilmente digerida pelas proteases estomacais, pois as deorigem
pancreatica e intestinal tem um valor menor (Zihler, 1982). As
sim, o intestino & principalmente usado para propdsitos de ab-
sorgcao. Em contraste, nas espécies herbivoras, a digestao nao
se processa no estdmago, porque as proteases estomacais ndo di
gerem celulose e amido (Zihler, 1982). Assim, a digestao do
material vegetal ocorre na parte anterior do intestino por car
bohidrases pancreaticas e intestinais, sendo a absorgao efetua

da nas regioces posteriores do intestino (Zihler, 1982).

Anchoa januania apresentou um comprimento do intestino
muito menor que Cetengraulis edentulus, correspondendo esta es
trutura a um terco de seu comprimento total, ao passo que C.
edentufus teve esta relagdo equivalente de duas a quatro vézes
o comprimento total. Portanto, A. januaria poderia ser carac-
terizada como espécie carnivora e C. edentufus, como herbivora.
Bayliff (1963) encontrou para C. mysticetus uma relagao corres
pondendo o comprimento do intestino a 3,5 vezes o comprimento
total em individuos com 60 mm, semelhante a que foi encontrada,

no presente estudo, para (. edentufus. Harder (1958) observou
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em C. edentufus que o intestino cresce durante toda a vida do
animal e que a unica diferenca dos exemplares juvenis e adul-
tos € que os primeiros formam menos espirais do intestino. 0]
mesmo autor constatou, também, que exemplares com menos de 40 mm
de comprimento padrao (quando passam de larvas a juvenis) ja

apresentam a mesma anatomia do adulto.

Quanto aos rastros branquiais, no presente estudo foi
observado para A. januaria que o numero nao varia de acordo com
o desenvolvimento do individuo, mantendo-se constante nas tres
classes de tamanho (50, 60 e 70 mm) . Hildebrand (1963) avalia
o numero de rastros branquiais para A. januandia em 43 a 49,sem
distingao de tamanho do espécime, confirmado pelas analises pre
sentes (numero médio de 45 a 47). Esper (1984) estabelece uma
correlagao linear entre o comprimento total e o numero de ras-
tros branquiais para A. januaria, £fato que nao constatei nopre
sente estudo. Por outro lado, verifiquei que os exemplares de
C. edentulus apresentaram variagao do numero de rastros bran-
guiais nas diferentes classes de comprimento total. Silva (1967)
relaciona, para C. edentufus, um aumento do numero de rastros
branquiais com o crescimento do peixe, estabelecendo regressoes
lineares com valor estatistico significativo. Hildebrand (1943)
observa que os rastros branquiais de Cetengraulis edentulfus au
mentam em nimero com a idade, num total de 66 rastros no pri-
meiro arco branquial em espécimes de 65 mm de comprimento acer
ca de 107 em espécimes de 130 mm. As analises aqui efetuadas
confirmam as observagées de Hildebrand (1943), ou seja, o nﬁmg
ro médio de rastros branquiais em C. edentufus correspondeu a
63,70 e 79 nas classes de 50, 60 e 70 mm de comprimento total,

respectivamente.
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Os rastros branquiais sao processos geralmente
usados para retencao de alimento, assim sendo , fre-
quentemente as distancias entre os rastros sao mais espagadas
em peixes que ingerem alimento de maiores dimensoes e menos na

qgueles que comem alimento de pequeno porte (Alexander, 1978).

Os engraulideos sao caracterizados como peixes planc-
tofagos (Blaxter & Hunter, 1982), consequentemente com distan
cias muito proximas entre os rastros branguiais. Anchoa janua
nia e Cetengraulis edentulus nao apresentaram variagao destas
distancias de acordo com o crescimento do individuo, o gque tam
bém foi verificado por King & Macleod (1976) em Engraulis ca-
pensis. No entanto, verifiquei que o comprimento dos rastros
branquiais de A. januaria e C. edentulus aumenta proporcional-
mente com o crescimento dos individuos. Foi possivel observar,
também, que as amplitudes das distancias entre rastros bran-
quiais de A. januania e C. edentulfus sao semelhantes. Por ou-
tro lado, as amplitudes de comprimento dos rastros branquiais
variam nitidamente de uma espécie para outra, apresentando C.
edentufus rastros branguiais muito mais longos do que A. janua
nia. Isto conduz a idéia de dietas alimentares e forma de ob-

tengéo do alimento distintas, entre essas duas espécies.

King & Macleod (1976), no estudo de Engraulis capensdis,
associaram a mudanga de habito zooplanctdofago para fitoplanctd
fago, com a disposigao e a forte sobreposicao dos rastros bran
quiais, que sao denticulados, conferindo assim uma fina malha
ao mecanismo de filtragao. Ciechomski (1967) observou que, em
E. anchoita, os rastros branquiais aumentam rapidamente de ta-

manho e tornam-se fortemente denticulados a medida que o indi



40

viduo cresce. Esta autora faz, também, uma analise comparati-
va dos rastros branquiais de E. anchodita e E. capensis nas clas
ses de tamanho de 50 e 90 mm, observando que a estrutura dos
rastros branquiais coincide para ambas as espécies naclasse de
50 mm (quando se alimentam principalmente de Copepoda) e difere
na de 90 mm. Assim, conclui a autora, E. aingens cam 90mm apre
senta denticulos bem mais numerosos e longos, o que esta €ém con
cordancia com a passagem para dieta completamente fitoplancto-
faga desta espécie neste estadio de desenvolvimento. Shen (1969),
no estudo de Engraulis jfjaponica, observou que os rastros bran
quiais crescem e tornam-se rapidamente denticulados, coincidin
do com o desenvolvimento do animal, tornando-se um aparelho fil
trador eficiente em individuos acima de 37,5 mm, quando os or
ganismos fitoplanctonicos ocorrem mais frequentemente, entao, no
seu contetdo estomacal. Esper (1984) observou, em Anchoa ja-
nuaria, que o comprimento dos rastros branquiais aumenta com o
desenvolvimento do individuo. Goitem (1984) afirma que a efi-
ciéncia de filtracao de Cetengraulis edentulfus dos organismos
fitoplanctonicos se deve, muito mais, d morfologia dos rastros
branquiais do que ao numero e a distadncia entre os mesmos. Os
dados acima apoiam a idéia de que a eficiéncia filtradora é de
terminada mais claramente através da superficie total dos ras-
tros branquiais do que pelas distancias entre os mesmos. Isto
foi bem evidenciado, no presente estudo, quando da caracteriza
cao dos rastros branquiais de A. januania e C. edentufus. Assim
sendo, a determinacao da dieta de A. januaria e C. edentufus po
de corroborar com os dados aqui obtidos destas estruturas

anatomicas.
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4 - Dieta.

A natureza do alimento ingerido depende da morfologia
e do comportamento alimentar do peixe e, também, da composicao
e da quantidade de alimento disponivel (Pillay, 1952). A gran
de maioria de clupedides adultos €& planctofaga, alimentando-se
de fitoplancton e de zooplancton (Blaxter & Hunter, 1982). As-
sim, através da metodologia aqui desenvolvida, foi possivel
quantificar os itens alimentares da dieta de Anchoa januaria e
caracteriza-la como espécie tipicamente zooplanctofaga. Foi
aqui observado que os espécimes da classe de 50 mm apresenta-
ram, na dieta, uma frequéncia de ocorréncia muito maior de co
pépodes Harpacticoida do que os individuos de 60 mm. A predomi
ndncia deste item alimentar em espécimes de 50 mm também foi
observada quando da analise sazonal da dieta. Os copépodes iden
tificados do periodo frio sao tipicamente de fauna intersti-
cial, ao passo que em periodo quente sao de fauna planctdnica
(Catarina R. Nogueira, com. pess.). Esta constatacao conduz a
idéia de que, em épocas diferentes do ano, Anchoa januaria ex-
plorou estratos diferentes da coluna d'agua de acordo com a dis
ponibilidade de alimento. Os dados concordam com os de Cie
chomski (1967), sobre juvenis de Enghraulis anchoita, onde foram
encontrados valores altos de organismos bénticos no conteudo
estomacal, durante o inverno, nao sendo encontrados durante o
verao. A mesma autora sugere que os juvenis de manjuba, que vi
vem em aguas rasas, apresentam uma tendéncia a procurar alimen

to proximo ao fundo, marcadamente durante o inverno.

Diversos autores tem procurado estabelecer relagoesen

tre a dieta de engraulideos com a disponibilidade alimentar.
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Assim, Blaxter & Hunter (1982) consideram que a alimentagéo fil
tradora primordial das manjubas & decorrente da disponibilidade
alimentar, exemplificado pela alimentagao fitoplanctofaga de
Engraulis ningens na costa peruana e Engraulis capensLs na cos
ta sul africana, onde a produgao de fitoplancton & abundante e
permanente no ambiente. King & Macleod (1976) atribuem a E.
capens£s um modo alimentar essencialmente filtrador e nenhuma
evidéncia de espécies preferidas no plancton. Ciechamonski (1967)
também supoe que os juvenis de E. anchoita nao escolham seuali
mento e que ingerem o que encontram em maior abundancia. Esper
(1984) observou, para Anchoa januaria uma relagao bastante se-
melhante entre a composicao de conteldo estomacal e a do planc
ton. Por sua vez, Goiten (1984) afirma que alimentar-se dodis
ponivel (isto &, nao ha escolha) parece ser uma caracteristica
dos clupeodides Harengula clupeola e Opisthonema oglinum e dos
engraulideos Anchoviella Lepidentostole e Cetengraulis edentu-

Lus, estudados no estuario de Sao Vicente, Sao Paulo.

Os dados obtidos na analise quantitativa do plancton
da area de coleta no decorrer deste trabalho, por motivos me-
todoldgicos, nao foram consistentes. Entretanto, por comunica
cao pessoal da Prof2 Catarina R. Nogueira (Universidade Fede-
ral do Rio de Janeiro), soube que na balia de Guanabara ha uma
diminuigao acentuada de densidade de zooplancton durante os me
ses de inverno, particularmente entre Copepoda da espécie Acax
tia Lilljeborghi que € um elemento dominante nesta localidade.
Esta informagao concorda com o que foi observado na baia de Se
petiba no estudo do ciclo diurnal de Anchoa januaria, visto a

seguir. Assim sendo, a possivel variagao da densidade de
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zooplancton na baia de Sepetiba, tanto em periodo frio quanto
quente, corrobora na idéia de aparente inexisténcia de seleti-
vidade alimentar para A. januania, ao longo do periodo estuda-

do (julho/83 a julho/85).

No estudo da alimentacao de peixes microfagos, diver
sos trabalhos foram realizados associando tamanho da particula
alimentar e sua forma de obtengao, com o desenvolvimento do pei
xe, objetivando a questao de seletividade do alimento. Assim,
Leong & O'Connell (1969) e O'Connell (1972) mostram que Enghrau
Lis morndax captura nauplios de Asntemia por filtragcao e que os
adultos de Antemia sao capturados individualmente ("catagao"
cf. Keenleyside, 1979), concluindo que o modo de alimentacgao
depende da concentragéo relativa desses crustaceos, havendo in
clusive combinagao dos dois modos de captura. Janssen (1976)
chega a estabelecer trés modos distintos de alimentacgao para o
clupeideo AfLosa pseudoharengus (Wilson, 1802), em que particu-
las pequenas sao filtradas e as maiores sao abocanhadas agru-
padas, no entanto, se aparecem particulas ainda maiores,os pei
Xes passam a catar esses organismos individualmente. As condi
coes para realizar gqualquer um dos modos depende do tamanho e
densidade da presa, bem como do tamanho do peixe, podendo esta
espécie alternar o modo de alimentagao. Balbontim (1979), no
estudo de Engraulis ringens e Angelescu & Anganuzzi (1981), es
tudando E. anchoita, também chegam a conclusao que as particu-
las alimentares menores sao obtidas por filtragao,ao passo que
as maiores por apreensao. Dessa forma, a variagao nas modali-
dades de comportamento alimentar, pode ser explicada pela pro

ficiéncia relativa do modo de alimentacao (Crowder, 1985).
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Lagler et af. (1977) afirmam ser a filtragao dos orga
nismos da agua um tipo generalizado de alimentagao, pois oOs
itens alimentares sao selecionados por tamanho e nao por espé-
cie. Esper (1984) mostra que na dieta de Anchoa januanria os
pequenos copépodes sao encontrados em peixes de todas as clas
ses de tamanho, 45 a 80 mm, enguanto os maiores copépodes ape-
nas aparecem na dieta de individuos com comprimento superior a
70 mm. Estes dados concordam com os que encontrei, no presen-
te estudo, ou seja, foi possivel constatar (através da correla
cao das dimensoes dos principais itens alimentares com as dife
rentes classes de comprimento), que os copépodes Calanoida cap
turados por espécimes de 60 mm foram maiores do que os da clas
se de 50 mm. Os copépodes Harpacticoida apresentam uma varia-
bilidade de tamanho muito semelhante, nas duas classes de com
primento. Entretanto, a grande diferenca das amplitudes de lar
gura dos nematdides, nestas duas classes, foi devido ao alto
desvio-padrao em espécimes de 50 mm. Assim, pode ser sugerido
que os individuos da classe de 60 mm obtenham os copépodes Ca-
lanoida por catagao. Brooks & Dodson (1965) afirmam que orga
nismos planctofagos, submetidos a condigOes similares, reque-
rem um menor gasto de energia ao capturarem um numero pequeno
de presas de grande tamanho do que um grande numero de presas
pequenas. Portanto, através dos dados obtidos, Anchoa januaria
aparenta obter vantagem energética ao adotar a alimentagao por
catagao. Dessa forma, ficaria explicada, para os espécimes de
A. januaria de 60 mm, a frequéncia similar de ocorréncia entre
os copépodes Calanoida e os Harpacticoida tanto emperiodo frio
gquanto quente. Portanto, parece-me que A. januaria seleciona o

tamanho do item alimentar, bem como modifica a forma de captursa.
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Bayliff (1963) observa que, na dieta de Cetengraulis
mysticetus, as diatomaceas correspondem ao principal alimento,
nao havendo maiores diferencas na dieta em diferentes tamanhos
dos peixes, destacando ainda que as diatomaceas de simetria bi
lateral foram ligeiramente mais abundante que as de simetria ra
dial. Estes dados concordam com os que verifiquei para C. eden
tulus, cujos principais itens alimentares foram as diatomaceas
(Pennales e Centrales) e as cianoficeas filamentosas (Oscilla-
toriales) com similar abundancia nas trés diferentes classes de
tamanho. Foi possivel constatar, também, que os itens mais
abundantes da flora diatomoldogica se caracterizam por organis-
mos tipicamente bentonicos, como Cyclotella stylorum, Melosira
nummuloddes, M. mondiliformis e Paralia sulcata (Moreira Filho,
1973, 1975). Assim, & possivel admitir que C. edentulus procu
re a fonte adequada de alimento proximo ao fundo. Bayliff (1963)
observa que a presenga de sedimento, nos estomagos de C. mystd
cetus, demonstra que estas manjubas se alimentam de material de
fundo, seja ingerindo diretamente do fundo ou filtrando da agua.
O mesmo autor, também, afirma que a notavel semelhangca entre a
composigao dos organismos do conteudo estomacal destes peixes
e as amostras de fundo & uma indicagao de que a maior parte ou
todo contetdo estomacal procede do fundo, ao invés do plancton
verdadeiro. Estes dados concordam com os que encontrei, no pre
sente estudo, ou seja, foi possivel constatar uma incidéncia
acentuada de sedimento, junto aos itens alimentares do contetdo
estomacal de C. edentufus. Portanto, C. edentulus pode ser ca-
racterizada como uma espécie essencialmente fitofaga e de ten

déncia a habitos bentodonicos.
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A analise da flora diatomoldogica do conteldo estoma-
cal de C. edentufus, no presente estudo, evidenciou uma acentua
da representatividade de organismos tipicamente litoraneos e
estuarinos, como: Coscinodiscus centralis, Diplonedls bombus,
Gyrosdigma balticum, Navicula Lyra, Navicula pennata, Nitzschia
sigma, Suninella fastuosa, Thalassiosira excentrica e Trhicera-
tium gavus (Moreira Filho, 1975; Navarro,198l (a), (b) e 1982), Tam-
bém foi evidenciado uma forte abundancia de algas Cianoficeas
no conteudo estomacal de C. edentulfus, O gue sugere que O pei-
Xe encontra-se em um ambiente eutroficado e com alto teor de

matéria organica.

Nos clupedides, a transigao para uma alimentacao fil-
tradora comega provavelmente ao fim do periodo larval (Blaxter
& Hunter, 1982). Em algumas espécies, a transicao se faz de
uma forma abrupta, como & o caso de Brevooratia tyrannus,em que
50% dos conteldos estomacais apresentam fitoplancton em indivi
duos de até 40 mm, passando para 100% de dieta fitoplanctdofaga
em individuos de 50 mm (June & Carlson, 1971). Bayliff (1963)
relata que o comego da filtragao aparece precocemente em peque
nos juvenis (29-33 mm) de Cetenghraulis mysticetus, nos quais o
fitoplancton compreende 93% dos conteldos estomacais, concluin
do que estas manjubas, em estadio juvenil (até 92 mm), sao prin

cipalmente ou inteiramente filtradoras.

Relacionando os valores médios e as amplitudes de lar
gura dos principais itens alimentares de C. edentufus, por clas
ses de comprimento, verifiquei que nao houve variabilidade des
tas medidas em relacao ao desenvolvimento dos peixes. Esse re

sultado conduz a ideéia de que Cetengrauldls edentufus utilize
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principal ou somente a filtragcao como modo de alimentacgao.

5 - Ciclo diurnal de Anchoa januaria

A analise do ciclo diurnal tem sido recomendada no es
tudo da biologia alimentar, visto que algumas questoes como ve
locidade de digestao, tempo potencial de alimentagao e gquanti
dade de luz necessaria a procura de alimento, podem alterar a
interpretagéo dos dados de conteudo estomacal (Windell & Bowen,
1978) . Algumas destas consideracoes foram feitas por Berner
(1959), ao observar que a incidéncia de ingestao diurna em lar
vas de Engraulis mordax supera a noturna em pelo menos dez ve-
zes e que as larvas dependem de seu sentido visual durante a
obtencao de alimento. De Silva (1973) também verificou que
CLupea hanrengus Linneus, 1758 e C. sprattus Linneus, 1758 redu
zem ou cessam sua alimentacao a noite,atingindo percentuais de
65% de estOmagos vazios comparados com 0% durante o dia. Da
mesma forma, Ciechomski (1967) destaca alguns trabalhos sobre
habitos diurnais de alimentacao em larvas e juvenis de clupedi
des e observa que a maioria dos autores concorda que esses pei
xes se alimentam exclusivamente a luz do dia, com periodos nos
quais a ingestao de alimentos € mais intensa, a nao ingestao

ocorrendo a noite.

Assim visto, parece haver um consenso entre os auto-
res de que a alimentacao de clupedides ocorre principalmente no
periodo diurno. Estes dados confirmam os que encontrei para
Anchoa januanria, cujo periodo de maior ingestao de organismos
foi entre 05:30 e 11:30h, sendo o menor entre 20:30 e 2:30h,

quando atinge percentuais de 75% de estOmagos completamente va
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zios. O item alimentar dominante foram copépodes Harpacticoida
de fauna intersticial (Catarina R. Nogueira com. pess.), o)
que parece confirmar mais uma vez que A. januaria explora, em
periodo frio, esse estrato da coluna d'adgua, onde, provavelmen
te, deve estar a maior disponibilidade de alimento. Através
das analises das coletas de plancton que acompanhavam o ritmo
diurnal, constatei que copépodes Harpacticoida foram o organis
mo mais abundante e corresponderam a "fauna" do contelido esto-
macal de Anchoa januaria. Isto reforgca a sugestdao desta espé
cie nao selecionar os itens alimentares, ingerindo o zoopléanc-

ton disponivel e de ter habitos alimentares diurnos.

Apesar das limitagaes, a abordagem alimentar, feita no
presente estudo, permitiu apresentar hipoteses gquanto aos aspec
tos: relagoes das estruturas anatdmicas com a natureza do regi
me alimentar, seletividade dos itens alimentares e formas dis-
tintas de obtencao do alimento, para Anchoa januaria e Ceten

graulis edentulus.
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CONCLUSOES

[1]

(2]

El

[4]

(5]

A ocorréncia de Anchoa januania na bala de Sepetiba apre-
senta uma nitida estrutura sazonal de tamanho, com indivi
duos adultos no verao e juvenis no inverno, o que pressu-

poe um ciclo reprodutivo anual.

A ocorréncia de Cetengraulfis edentufus foi restrita e pa

rece relacionada a ambiente de fundo lamoso.

A ocorréncia de estadios pos-larvais e adultos de Anchoa
januaria e Cetengraulis edentufus sugere queo ciclo vital

destas espécies se realiza dentro da baia de Sepetiba.

E feita a hipotese de que a eficiéncia filtradora de An
choa januaria e Cetengrauldis edentufus &€ determinada pri
mordialmente pela superficie dos rastros branquiais do que

pelas distancias entre os mesmos.

Anchoa jfjanuania & tipicamente zooplanctdfaga e parece ex-
plorar estratos diferentes da coluna d'agua emperiodos sa
zonais distintos de acordo com a disponibilidade de ali-
mento. Constata-se, no entanto, uma seletividade por ta

manho do item alimentar associada a forma de captura.

Cetengraulis edentulus & essencialmente fitoplanctdfaga e
utiliza principal ou somente a filtragcao como forma de

obtencao do alimento.

As estruturas morfoldgicas envolvidas na alimentagao de An

choa fanuania e Cetengraulss edentufus possibilitam uma
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seletividade no tamanho dos itens alimentares, resultando
em formas distintas de obtengao do alimento, entre as duas

espécies.

O ciclo diurnal de Anchoa januaria demonstra habitos ali-
mentares diurnos. A comparagao entre a composigao do
plancton e do conteldo estomacal evidenciou que Anchoa jfa
nuaria nao seleciona os organismos, alimentando-se do dis

ponivel (ou do mais abundantes) .
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Tabela I - Frequéncias dos itens alimentares encontrados

no conteido estomacal de Anchoa januaria

(N =124).

ITEM F.Oc.% n F.R.%
NEMATOIDES 29,0 1.375 12,0
MOLUSCOS

Adultos 2,4 75 0,6
Gastropoda
Larvas 1,6 10 0,08
Pelecypoda (larvas) 5,6 47 0,4
CRUSTACEOS
Calanoida 36,2 1.515 13,2
Copepoda Harpacticoida 46,7 8.270 72,1
(copepoditos) 0,8 25 0,2
Cirripedia (larvas) 8,0 55 0,5
DIATOMACEAS
Centrales 3,2 45 0,4
Pennales 4,8 55 0,5
F.Oc. (%) = Frequéncia de ocorréncia relativa.
F.R. (%) = Frequéncia numérica relativa.
n = Total de cada item alimentar.

2
Il

Total de espécimes analisados.



Tabela II - Frequéncia dos itens

alimentares

63

encontrados

no conteiido estomacal de Cetengraulis edentulus

(N =66).
ITENS F.Oc.% n F.R.%
CYANOPHYTA (clanoficeas)
Oscillatoriales 81,8 675.910 21,2
EUGLENOPHYTA (euglenoficeas)
Euglenales 1,5 135 0,004
DINOPHYTA (dinoficeas-dinoflageladrs)
Pronocentarum micans 13,6 8.910 0,3
P. thiestinum 6,0 945 0,03
Protoperidinium sp. 81,8 86.432 2,1
Protopenidinium spp. (fragrentos) 1,5 135 0,004
Dinoflagelados (N.I) 13,6 2.970 0,1
CHRYSOPHYTA (crisoficeas-silicoflagelads)
Dictyocha §ibula 78,17 72.426 2,3
Dictyocha sp. (fragrentos) 51,5 12.082 0,4
Ebria taipantita 3,0 3N 0,01
Silicoflagelados (fragmentos) 1,5 202 0,006
BACILLARIOPHYTA (diatmiceas)
Classe: Centrales
Actinoptychus sp. 4,5 540 0,02
Biddutlphia sp. 1,5 135 0,004
Coscinodiscus sp. 63,6 24.940 0,8
Coscenodiscus spp. (fragmentos) 84,8 42.929 1,3
C. centralis 6,0 675 0,02
C. wavgunatus 54,5 11.676 0,4
Crcle tella stylorum 75,1 717.522 2,4
Cuclotetla spp. (fragmentos) 6,0 810 0,02
Meloscra spp. 1,5 810 0.03
46,9 55.991 1,8
M. nummatocdes 39,3 65.778 2,1
Favratea sulcata 42,4 55.928 1,8
Thatasscescra crcentreca 22,7 4.218 7,1
Preccratonm {avus 4,5 405 0,01
96,9 674.965 21,2
i_lasse: Fennales
6,0 810 0,02
Amphota sp. 74,2 37.191 1,2
Deptonecs sp. 9,0 1.147 0,03
D. bombus 6,0 506 0,01
1,5 135 0,004
Fragilariaceae 1,5 540 0,01
Gynosigma balticum 31,8 6.007 0,2
CGynosigma sp. (fragrmentos) 59,0 20.452 0,6
Lcemophora spp. 1,5 540 0,02
Navicula sp. 27,2 4.455 0,1
N. tyra 18,1 2.27 0,07
N. pennata 30,3 6.615 0,2
Nitzachia sp. 54,5 15.086 0,5
N. sigma 19,6 4.725 0,1
Nitzschia spp. (fraamentos) 1,5 135 0,004
Plagiogramma sp. 3,0 408 0,01
Pleurosigma sp. 77,2 49. 780 1,6
Pleurosigma spp. (fragmentos) 37,8 10.057 0,3
Surinella fastuosa 1,5 405 0,01
Sunirnella spp. (fragmentos) 34,8 9.989 0,3
S. reniformes 39,3 11.339 0,4
Synedra spp 22,7 4.556 0,1
Synedra spp. (fragmentos) 9,0 1.620 0,05
Pennales la (N.I) 96,9 1.031.432 32,4
Pennales 1b (N.I) 77,2 60.985 1,9
Pennales lc (N.I) 16,6 2.970 0,1
Pennales 2 (N.I) 37,8 19.271 0,6
F.0c. (%) = Frequéncia de ocorréncia relativa.
F.R. (3) = Frequéncia numécrica relativa.

n = Total de cada item alimentar.

N = Total de egpécimes analisados.

N.I = Nio identificado.
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Tabela III - Frequéncias dos itens alimentares encontrados
no conteudo estomacal de Anchoa januaria na

classe de comprimento total de 50mm (N =67).

ITEM F.Oc.% n F.R.%
NEMATOIDES 32,8 660 7,9
MOLUSCOS

Adultos 2,9 70 0,8
Gastropoda
Larvas 2,9 10 0,1
Pelecypoda (larvas) 5,9 32 0,4
CRUSTACEOS
Calanoida 29,8 730 8,8
Copepoda Harpacticoida 53,7 6.740 80,9
(copepoditos) 1,4 25 0,3
Cirripedia (larvas) 2,9 10 0,1
DIATOMACEAS
Centrales 4,4 35 0,4
Pennales 4,4 20 0,2
F.Oc. (%) = Frequéncia de ocorréncia relativa.
F.R. (%) = Frequéncia numérica relativa.
n = Total de cada item alimentar.

N

Total de espéecimes analisados.
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Tabela IV - Frequencias dos itens alimentares encontra'ios no

contelido estomacal de Cetengraulis edentu’ s na

classe de comprimento total de 50mm (N =3 ).

I TENS F.Oc.% n F.R.%
CYANOPHYTA (cianoficeas)
Oscillatoriales 73,3 221.265 20,0
DINOPHYTA (dinoficeas-dinoflagelados)
Prorocentrum micans 3,3 135 0,01
P. trces tinum 3,3 270 0,02
Protopercdinium sp. 73,3 32.805 3,0
Dinoflagelados (I1.1I) 6,6 810 0,07
CHRYSOPHYTA (crisoficeas-silicoflagelados)
Dictyocha fgibula 70,0 18.967 1,7
Dictyocha sp. (fragmentos) 46,6 5.602 0,5
BACILLARIOPHYTA (diatamiceas)
Classe: Centrales
Actinoptychus sp. 3,3 135 0,01
Biddulphia sp. 3,3 135 0,01
Coscenodiscus sp. 50,0 6.210 0,6
C. marginatus 26,6 1.620 0,1
Coscenodiscus spp. (fragmentos) 80,0 16.605 1,5
Ciyclotella stylorum 66,6 13.837 1,2
Cyclotella spp. (fragmentos) 3,3 135 0,01
Mde€uscra spp. 3,3 810 0,07
Moo omunc€formes 26,6 13.095 1,2
V. nummuloddes 33,3 24.165 2,2
Piralca sulcata 26,6 12.150 1,1
Ihaasscosdira excenticea 13,3 540 0,05
ITveeerateum 4avuas 10,0 405 0,04
Centrales (N.I) 10G6,0 234.495 21,1
“lasse: Pennales
Ampncprona sp. 3,3 135 0,01
Amphora sp. 66,6 10.462 0,9
eplenecs sp. 10,0 472 0,04
v. bLombus 3,3 135 0,01
V. chetsonenscs 3,3 135 0,01
Fragilariaceae 3,3 540 0,05
Gynosigma bafticum 23,3 1.485 0,1
Gyrnosigma sp. (fragmentos) 73,3 14.107 1,3
Navicula sp. 16,6 1.350 0,1
N. Cynrna 10,0 405 0,04
N. pennata 10,0 405 0,04
Nitzschia sp. 63,3 11.475 1,0
N. sigma 23,3 3.375 0,3
Plagtograma sp. 3,3 135 0,01
Pleurosigma sp. 70,0 16.537 1,5
Pleurosigma spp. (fragmentos) 46,6 4.657 0,4
Surdirella nendiformes 30,0 2.497 0,2
Surirella spp. (fragmentos) 23,3 2.025 0,2
Synedra spp. 20,0 1.080 0,1
Synedra spp. (fragmentos) 13,3 1.350 0.1
Pennales la (N.I) 100,0 400.140 3.1
Pennales lb (N.I) 80,0 25.582 2,3
Pennales lc (N.I) 30,0 2.430 0,2
Pennales 2 (N.I) 33,3 3.645 0,3
F.Oc. (%) Frequéncia de ocorréncia relativa.
F.R. (%) Frequéncia numérica relativa.

n = Total de cada item alimentar.
N Total de espécimes analisados.

N.I = Nao identificado.
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Tabela V - Frequéncias dos itens alimentares encontrados

no contetdo estomacal de Anchoa januardia na

classe de comprimento total de 60mm (N =57).

I TEM F.Oc.%
NEMATOIDES 24,5
MOLUSCOS
Gastropoda (adultos) 1,7
Pelecypoda (larvas) 5,2
CRUSTACEOS

Calanoida 45,6
Copepoda

Harpacticoida 38,5
Cirripedia (larvas) 14,0
DIATOMACEAS
Centrales 1,7
Pennales 5,2
F.Oc. (%) = Frequéencia de ocorréncia relativa.
F.R. (%) = Frequéncia numérica relativa.
n = Total de cada item alimentar.

N

Total de espécimes analisados.

715

15

785
1.530
45

10

35

25,0

48,7
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Tabela VI - Frequéncias ¢ s itens alimentares encontrados no
conteiido est iacal de Cetengraulis edentulus na
classe de cc orimento total de f0mm (N =20).

ITENS F.Oc.% n F.R.%
CYANOPHYTA (cianoficaas)
Oscillatoriales 85,0 234.495 25,6
DINOPHYTA (dinoficeas-dinoflagelados)
Prorocesthum mecans 10,0 405 0,04
P. tacestaitum 5,0 135 0,01
Protopercdinium sp. 80,0 20.520 2,2
Dinoflagelados (N.I) 20,0 675 0,07
CHRYSOPHYTA (crisoficeas-silicoflagelados)
Dictyocha f4bula 75,0 24.840 2,7
Dictyocha sp. (fragmentos) 40,0 2.700 0,3
5,0 135 0,01
BACILLARIOPHYTA
Classe: Centrales
Actinoptychus sp. 10,0 405 0,04
Coacinodiscus sp. 60,0 4.185 0,5
C. centralis 15,0 405 0,04
65,0 2.970 0,3
Coscenodescus spp. (fragmentos) 90,0 14.985 1,6
Cyctetella stulorum 65,0 15.525 1,7
Weloscra mondlifoamds 50,0 13.365 1,5
UL nummulcecdes 45,0 26.730 2,9
Piratca sulcata 45,0 19.170 2,1
5,0 540 0,05
Centrales (N.I) 90,0 155. 385 17,0
“lasse: I’2nnales
70,0 9.855 1,1
Deplonecs sp. 5,0 270 0,02
D. bombus 5,0 135 0,01
Guroscgma baltccum 45,0 3.240 0,4
Guroscgma sp. (fragmentos) 65,0 4.590 0,5
Navicula sp. 35,0 1.755 0,2
N. Lyna 20,0 945 0,1
N. pennata 45,0 3.240 0,4
Ni{tzschea sp. 30,0 1.215 0,1
N. sigma 20,0 945 0,08
Ptagioghama sp. 5,0 135 0,01
Pleunosigma sp. 75,0 11. 340 1,2
Pleunosigma spp. (fragmentos) 30,0 2.160 0,2
Surinella nendformes 50,0 4.185 0,5
Surinella spp. (fragrentos) 45,0 4.320 0,5
Synedra spp. 30,0 1.620 0,2
Synedra spp. (fragmentos) 10,0 270 0,02
Pennales la (N.I) 95,0 299.970 32,7
Pennales 1b (N.I) 80,0 18.360 2,0
Pennales lc (N.I) 10,0 540 0,05
Pennales 2 (N.I) 50,0 9.855 1,1
F.Oc. (%) Frequéncia de ocorrencia relativa.
F.R. (%) Frequéncia numérica relativa.

=]
1]

N Total de espécimes analisados.

N.I = Nao identificado.

Total de cada item alimentar.
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Tabela VII - Frequéncias dos itens alimentares encontrados no
contelido estomacal de Cetengraulis edentulus na
classe de comprimento total de 70mm (N =16).

ITENS F.Oc.% n F.R. %

CYANOPHYTA (cianofIceas)

Oscillatoriales 100,0 220.150 19,0

EUGLENOPHYTA (euglenoficeas)

Euglenales 6,2 135 0,01

DINOPHYTA (dinoficeas—dinoflagelados)

Prorocentrum micans 31,2 8.370 0,7
P. triestinum 12,5 540 0,04
Protopeaidinium sp. 100,0 33.107 2,9
Protoperidinium spp. (fragmentos) 6,2 135 0,01
Dinoflagelados (N.I) 18,7 1.485 0,1

CHRYSOPHYTA (crisoficeas-siliooflagelados)

Dictyocha f§4ibula 100,0 28.619 2,5
Dictyocha sp. (fragmentos) 75,0 3.780 0,3

6,2 202 0,01
Silicoflagelados (fragnentos) 6,2 202 0,01

BACILLARIOPHYTA (diatamiceas)
Classe: Centrales

Coscinodiscus sp. 93,7 14.545 1.3
C. centratles 6,2 270 0,02
C. manginatus 93,7 7.086 0,6
Coscinodescus spp. (fragmentos) 87,5 11.339 1,0
Cuclotella stuCorum 100,0 48.160 4,2
Cyclotella spp. (fragmentos) 18,7 675 0,05
le€osana monaelcformes 75,0 29.531 2,6
M. nummu€oides 50,0 14.883 1,3
Paratia sulcata 68,7 24.608 2,1
Thatasscositra excentrcca 68,7 3.138 0.3
Centrales (M.I) 100,0 285.085 24,7

Classe: Pennales

Amph {prora sp. 18,7 675 0,05
Amphota sp. 93,7 16.874 1,5
DipEuners sp. 12,5 405 0,03
D. bombus 12,5 236 0,02
Gyrosigma balticum 31,2 1.282 0,1
Gyrosigma sp. (fragrentos) 25,0 1.755 0,2
Licmophora spp. 6,2 540 0,04
Navicula sp. 37,5 1.350 0,1
N. Cyna 7,5 877 0,07
N. pennata 50,0 2.970 0,3
Nifzschia sp. 68,7 2.396 0,2
N. s4igma 12,5 405 0,03
Nitzachia spp. (fragmentos) 6,2 135 0,01
Plagiograma sp. 6,2 135 0,01
Pleunosigma sp. 93,7 21.903 1,9
PLeunosigma spp. (fragrentos) 31,2 3.240 0,3
Surinella fastuosda 6,2 405 0,03
S. nenifoames 43,7 4.657 0,4
Surinella spp. (fragmentos) 43,7 3.644 0,3
Synedra spp. 18,7 1.856 0,2
Pennales la (N.I) 93,7 331.322 28,6
Pennales 1lb (N.I) 68,7 17.043 1,5
Pennales 2 (N.I) 31,2 5.771 0,5
F.Oc. (%) = Frequéncia de ocorréncia relativa.

F.R. (%) Frequéncia numérica relativa.

n = Total de cada item alimentar.
N Total de espécimes analisados.

N.I = N3o identificado.
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Tabela VIII - Frequéncias dos itens alimentares encontrados
no conteudo estomacal de Anchoa januaria em

periodo frio (N =74).

ITEM F.Oc.% n F.R.%
NEMATOIDES 22,9 200 3,2
MOLUSCOS
Gastropoda (adultos) 4,0 75
Pelecypoda (larvas) 2,7 12 0,2
CRUSTACEOS

Calanoida 28,3 365 5,8
Copepoda Harpacticoida 50,0 5.540 88,6
(copepoditos) 1,3 25 0,4
Cirripedia (larvas) 2,7 10 0,2
DIATOMACEAS
Centrales 2,7 25 0,4
F.Oc. (%) = Frequéncia de ocorréncia relativa.
F.R. (%) = Frequéncia numérica relativa.

n = Total de cada item alimentar.

N

Total de espécimes analisados.



70

Tabela IX - Frequéncias dos itens alimentares encontrados
no contelldo estomacal de Anchoa januaria em

periodo quente (N =50).

ITEM F.Oc.% n F.R.%
NEMATOIDES 40,0 1.175 22,5
MOLUSCOS
Gastropoda (larvas) 4,0 10 0,2
Pelecypoda (larvas) 10,0 35 0,7
CRUSTACEOS

Calanoida 70,0 1.150 22,0
Copepoda

Harpacticoida 50,0 2.730 52,3
Cirripedia (larvas) 22,0 45 0,9
DIATOMACEAS
Centrales 6,0 20 0,4
Pennales 12,0 55 1,0

F.Oc.(%) = Frequéncia de ocorréncia relativa.
F.R. (%) = Frequéncia numérica relativa.
n = Total de cada item alimentar.

N

Total de espécimes analisados.
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MOLUSCOS

Gastropoda

Pelecypoda

Copepoda

Cirripedia

DIATOMACEAS

Centrales

F.Oc. (%)

F.R.

n

N

(%) =
Total d

Total d
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X - Frequéncias dos itens alimentares encontrados
no conteudo estomacal de Anchoa januardia, em
periodo frio, na classe de comprimento total
de 50mm (N =47).

EM F.Oc.% n F.R.%
27,6 145 2,5
(adultos) 6,3 70 1,2
(larvas) 4,2 12 0,2
Calanoida 23,4 270 4,6
Harpacticoida 53,1 5.305 90,7
(copepoditos) 6,3 25 0,4
(larvas) 2,1 5 0,1
2,1 20 0,3

Frequéncia de ocorréncia relativa.

Frequéncia numérica relativa.
e cada item alimentar.

e espécimes analisados.
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Tabela XI - Frequéncias dos itens alimentares encontrados
no contelido estomacal de Anchoa januanria, em
periodo quente, na classe de comprimento total
de 50mm (N =20).

ITEM F.Oc.% n F.R.%
NEMATOIDES 45,0 515 20,8
MOLUSCOS
Gastropoda (larvas) 10,0 10 0,4
Pelecypoda (larvas) 10,0 20 0,8
CRUSTACEOS

Calanoida 45,0 460 18,5
Copepoda

Harpacticoida 55,0 1.435 57,9
Cirripedia (larvas) 5,0 5 0,2
DIATOMACEAS
Centrales 10,0 15 0,6
Pennales 15,0 20 0,8
F.Oc. (%) = Frequéncia de ocorréncia relativa.

F.R. (%)

Frequéncia numérica relativa.

Total de cada item alimentar.

n

N

Total de espécimes analisados.
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Tabela XII - Frequéncias dos itens alimentares encontrados
no contelldo estomacal de Anchea januaria, em
periodo frio, na classe de comprimento total
de 60mm (N =27).

ITEM F.O0c.% n F.R.%
NEMATOIDES 11,1 55 13,75
MOLUSCOS
Gastropoda (adultos) 3,7 5 1,25
CRUSTACEOS

Calanoida 29,6 95 23,75
Copepoda

Harpacticoida 37,0 235 58,75
Cirripedia (larvas) 3,7 5 1,25
DIATOMACEAS
Centrales 3,7 5 1,25

F.Oc. (%) Frequéncia de ocorréncia relativa.

F.R. (%) Frequéncia numérica relativa.

n = Total de cada item alimentar.

Z
I

Total de espécimes analisados.
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Tabela XIII - Frequéncias dos itens alimentares encontrados
no contelldo estomacal de Anchoa januaria, em
periodo quente, na classe de comprimento total
de 60mm (N =30).

ITEM F.Oc.% n F.R.%
NEMATOIDES 36,6 660 24,1
MOLUSCOS
Pelecypoda (larvas) 10,0 15 0,5
CRUSTACEOS

Calanoida 60,0 690 25,2
Copepoda

Harpacticoida 40,0 1.295 47,3
Cirripedia (larvas) 23,3 40 1,4
DIATOMACEAS
Centrales 3,3 5 0,2
Pennales 10,0 35 1,3
F.Oc. (%) = Frequéncia de ocorréencia relativa.
F.R. (%) = Frequéncia numérica relativa.
n = Total de cada item alimentar.

2
I

Total de espécimes analisados.
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XIV - Valores médios com desvios padrao e amplitudes

das larguras dos principais itens alimentares,

por classes de comprimento

januardia.

Classes de camprimrento
Itens

NEMATOIDES

CRUSTACEOS

Calanoida

Harpacticoida

N =
X =

px = Desvio padrao.

min.

max.

50mm

N=17
X=18lum px=11lum

min.=47um max.=331um

N=8
X=366um px=33,7um

min.=316um max.=408yum

N=37
=161lum px=22um

min.=11lym max.=221um

Total de espécimes analisados.

total, de Anchoa

6 0mm

N=11
X=8lum px=19um

min.=3l6ym max.=553um

N=10
X=426um px=92,8um

min.=316um max.=553um

N=10
X=164ym px=18m

min.=126um max.=190um

Valor médio da largura do item alimentar.

Valor da largura minima do item alimentar.

Valor da largura maxima do item alimentar.
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XV - valores médios com desvios padrao e amplitudes

das larguras ou comprimentos dos principais itens

alimentares, por classes de comprimento total, de

Cetengrauldis edentulfus.

Classes de carprimento

Itens

50mm

6 0mm

70mm

DINOPHYTA

Protopernctdindium sp.

CHRYSOPHYTA

Dictyocha {Libula

BACILLARIOPHYTA

Pennales la

Pennales 1lb

Centrales

Cuctetella stulorum

Melosina nummuloddes

N =

=<I

=
]

Desvio padrao.

min.

min
c

max.

max

N=26 xc=31,3um
px=6,5um
nun.c=20um

max.c=50um

N=19 X=43,5m
px=5, 8um
min.=32,0um

max.=50,0um

N=20 X=11,0im
px=3,4m
min.=5um

max.=15um

N=12 X=15,5um
px=3,0um
min.=10um

max.=20um

N=98 X=28,8um
px=13,6um
min.=5um

max.=100um

M=12 X=37,0um
px=9,8um
min .=25um

max.=651m

N=7  X=16,2um
px=3,4um
min.=10,0um

max.=20, 0um

N=13 Rc=38,8um
px=11,0um
mln.c=20um

max.c=55um

N=14 X=45,0um
px=4,8um
min.=35,0um

max.=50,0um

N=20 X=11,4m
px=3, 7um
min.5um

max.=15um

N=21 X=18,5um
px=4, 7um
min.=10um

max.=30um

N=63 X=35,0im
px=12,2um
min.=15um

max.=70um

N=8  X=35,6um
px=6, 7um
min.=25um

max.=45um

N=6  X=16,9um

px=2,9um

max.=21,5um

N=10 ic=33,oum
px=4,2um
min.c=25um

max.c=40um

N=9  X=45,0um
pX=5, 2um
min.=35,0um

max.=50,0um

N=20 X=10pm
px=4, 0um
min.=5um

max.=15um

N=10 X=21,5im
px=10, 8um
min.=15um

max.=5>0um

N=51 ¥=35,0um
ox=16, 4um
min.=10um

max.=80um

N=5  X=38,0im
px=10,9um
min.=20ym

max.=50um

N=7 X=16,1lum
px=3,1um
min.=11,0um

max.=21,0um

Total de espécimes analisados

= Valor médio da largura do item alimentar.

Valor médio do comprimento do item alimentar.

Valor da largura minima do item alimentar.

Valor da largura maxima do item alimentar.

Valor do comprimento minimo do item alimentar.

Valor do comprimento maximo do item alimentar.
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Tabela XVI - Ciclo diurnal: frequéncias dos itens alimentares
encontrados no conteudo estomacal de Anchoa

januanria (N =57).

Horario Itens Alimentares n F.R.%
11:30 NEMATOIDES 5 0,1
MOLUSCOS
Pelecypoda (larvas) 5 0,1
CRUSTACEOS
Ostracoda 20 0,6
Harpacticoida 3.400 98,9
Cirripedia (larvas) 10 0,3
14:30 Ostracoda 5 1,1
Calanoida 10 2,1
Harpacticoida 450 96,8
20:30 (1) Ostracoda 5 12,5
Harpacticoida 35 87,5
23:30 (2) Harpacticoida 15 100,0
02:30 (3) Harpacticoida 10 100,0
05:30 Calanoida 5 10,0
Harpacticoida 45 90,0
08:30 NEMATOIDES 5 0,5
Pelecypoda (larvas) 5 0,5
Calanoida 5 0,5
Harpacticoida 1.050 98,5
(1), (2) e (3) = 45%, 75% e 67% dos estomagos estavam completa

mente vazios.

F.R.% = Frequéncia numérica relativa.

Z
I

Total de espécimes analisados.

Total de cada item alimentar.

3
Il
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representa uma parte

A

€ a parte detalhada de um rastro posterior,

Fig. 11 - Estrutura dos rastros branquiais de Cetengraulis edentulfus, onde

88

C

sendo

B

a ampliacao dos espinhos situados ao longo do rastro.

detalhada de um rastro anterior,
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por comprimento
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