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Este estudo teve como objetivo verificar a distribuigéo
dos organismos marinhos perfurantes de madeira ao longo de um
gradiente crescente de salinidade, observado no Canal de Itajuru,
Cabo Frio, Estado do Rio de Janeiro. Este canal comunica o mar A&
Lagoa de Araruama (hipersalina).

Foram imersos coletores bimestrais e acumulativos,
construidos de laminas de pinho em trés estag¢des durante dois
anos de experimento (fev/86 a mar/88).

Foram encontradas 13 espécies de moluscos perfurantes
da familia Teredinidae e 1 espécie de crustéceo isépode
perfurante da familia Limnoriidae.

Verificou-se que apesar do numero de espécies de
Teredinidae diminuir em dire¢&@o & porc8o terminal do canal, onde
registrou-se uma alta variagdo da salinidade, o mesmo n&o ocorreu
com o nuimero total de exemplares. Foram levantadas duas hipb6teses
para explicar este fato. A primeira seria qQque as altas correntes
de maré observadas na estag@o intermediAria dificultariam a
fixagcd8o de larvas, fazendo com sua infestag@o fosse menor do que
a observada na estac8o mais interna. Uma segunda hipétese seria
qQue as altas variag¢des de salinidade da estagéo interna
eliminariam algumas espécies mais sensiveis (oviparas). Este fato
possibilitaria um aumento da infestagBo por espécies mais
resistentes (larviparas).

Os resultados demonstraram também a existéncia de uma

pogssivel sazonalidade com um aumento da infestag8o durante os
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ABSTRACT :

The main purpose of the present study was to examine
the distribution of boring marine organisms along an increasing
gradient of salinity observed in Itajuru Inlet,RJ,Brazil. The
inlet 1is the only connection between the hypersaline Araruama
Lagoon and the sea.

Cumulative and 2-month-imersion panels were immersed at
3 different stations during the 2-year-experiment (feb/86 to
mar/88).

Thirteen species of Teredinidae (Mollusca) and 1
species of Limnoriidae (Crustacea) were found.

A decreasing number of species of Teredinidae towards
the end of the inlet (higher salinity variation station) was
observed. However, the same did not happen concerning the total
number of individuals. Two hypothesis may possibly explain this
result. Strong tide currents occuring in the middle station could
have disturbed the larval settlement and consequently, the number
of individuals per panel in this station would be smaller than
the observed in the more internal one. High salinity variations
in this inner station could also have eliminated the more
senditive species (oviparous). Hence, it would possibly occur an
increase in the number of individuals of the more tolerant
species (larviparous).

A possible seasonal variation in the number of
individuals per panel along the year was notice. Summer months

presented the more infested panels. By this time, we also
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registred the greatest number of fouling organisms in the panels.
These results led us to assert that biomass of fouling organisms
is not an effective barrier to the settlement of wood Dboring

molluscs.



INTRODUCAO

i

Famflia Teredinidas (MOLLUSCA BIVALVIA)Y sHo altamente

wspecialirados, J4&  que, além  de utilizarem = madeira como

substrato, esta & também seu alimento. Provavelmente este grupo
de organismos evoluiu de outros moluscos que per furavam a madeira
somente como uma forma de protegdo.
Estes bivalves sao considerados verdadeiras

Pragas devido aos danos gque causam As estruturas de madeira
imersas no mar. Qs primegiros registros encontrados na literatura
com reteréncia a estes organismos sdao muito antigos e datam do
sécuulo V AC, quando Aristophane pela primeira vez usou o termo
"Teredo”™ para designar os vermes gque comem barcos (RANCUREL,
1974). Desde esta época até o século XIX existem referéncias
sobre estes organismos, quase sempre associadas a perlodos em que
ocorreram grandes infestagdes em certas dreas, provocando enormes
prejufzos em barcos, atracadouros, digques, gbo. Durante as
grandes navegagoes existem registros dos capities da &poca, como
Drake, Dampier e Cook, 0s quais sSe preocupavam com o Perigo
estes organismos apresentavam para a  manutengio fntegra da
estrutura do casco de suas embarcagdes. 0 Capit3o Cook, Por
wemplo, utilizava navios com casco dupla, intercalando entre
zles, pelos de animais impregnados com alcatr@o (TURNER, 19646).

Entretanto, devie—-ga ressaltar Qe

per furantes sao essenciais para 0 @cossistema marinko, nia medida

em gque  tém oum papel fundamental na degradagio da madeira  nos



CEANOS . Sua importancia reside no fato de gue sua atividade

expoe uma maior superficie de madeira, criando assim melhores
condigdes para o ataque de bactérias e fungos. As diversas fases
de seu ciclo de vida servem de alimento para varios elementos da
cadeia trdfica marinha, gque atuam como predadores, detritivoros,
necrdéfagos e até mesmo como Filtradores que utilizam entre outros
ftens suas larvas como fonte de energia (FERNANDES, 1989).

Oz moluscos bivalves da familia Teredinidae
apresentam um corpo vermiforme, protegido por um tubo calcério
secretado pelo préprio animal, com uma concha composta por duas
valvas gque recobrem apenas a parte anterior do corpo. A parte
posterior apresenta 2 sifbes, um inalante e outro exalante, € um
par de estruturas calcérias denominadas palhetas. Estas sao
utilizadas como cardter principal na identificacgao das espécies e
funcionam como OHrgio de protegilo. Qualquer perturbagiao que
ocorra no ambiente faz com que o0s sifdes se retraiam e as
palhetas sejam forgadas para foraza, fechando @ dnica entrada da
galeria.

Através do movimento das valvas de sua concha

0s Teredinidae sscavam a2 madeira. torna possfvel devivio A

agao do midsculo adutor anterior, que une a margem anterior das
valvas, afastando as posteriores. 0 pé se fixa +Firmemente no
final da galeria e as valvas sao puxadas, raspando com Seus
tortes dentfculos a madeira, transformando-a em finas particulas.
Estas sdn carregadas pelos movimentos ciliares do manto =até  a

boca (Figura 1.
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Figura 1 - Desenho do corpo de um Teredinidae destacando—-se as
duas valvas que CcompOem a concha, segundo
TURNER, 1971.

Os Teredinidae podem invadir um novo
substrato apenas durante sua fase larvar. Quando as larvas destes
organismos encontram a madeira, perfuram—na, sofrem metamorfose e
se tornam verdadeiros prisioneiros de seu substrato. O periodo
mais vulnerédvel na vida de um perfurante & Jjustamente o da
fixagcdo e metamorfose (TURNER, 1984). Quanto & reprodugédo os
Teredinidae s&o hermafroditas protédndricos podendo ser divididos
em trés grupos baseados no desenvolvimento larvar. O primeiro

grupo &€ formado de espécies oviparas, ou seja, a fertilizag8o do



ovo e seu desenvolvimento ate o egtagio de pediveliger se passam
no mar. A malor parte das espécies de Teredinidae encontram-se
neste grupo. O segundo grupo é composto por algumas espécies dos
géneros Teredo Linnaeus, 1758 e Lvrodusg Gould, 1870, que incubam
suas larvas até o estagio de ‘'"straight ringe veliger” ou
charneira reta, como por exemplo T. navalis Linnaeus,1758 e L.
floridanus (Bartsch,1922) e s8o chamadas espécies larviparas de
curta durag8o. O terceiro grupo constitui-se pela maioria das
espécies dos géneros Ieredo e Lvrodus, como por exemplo I.
furcifera Martens,1894 e I. bartachi Clapp,1923 chamadas de
larviparas de longa duragd@o, pois incubam suas larvas até o
estdgio de pediveliger, o Ultimo estadgio de desenvolvimento,
quando a larva se encontra pronta para sofrer metamorfose (TURNER
& JOHNSON, 1971).

A salinidade, temperatura e presenga de
madeira est8o entre o8 principais fatores que controlam a
distribuigédo dos Teredinidae. Outros fatores que também
influenciam sé&o a presenga de correntes intensas, poluigdo,
turbidez, tipo de madeira e incrustac@o biolégica. O efeito desta
ultima sobre os Teredinidae esté& relacionada & barreira fisica
criada pelos organismos incrustantes & penetrac@o de larvas e
mesmo a ingestd@o destas por estes organismos.

O efeito da salinidade como fator limitante
na distribui¢do destes organismos fol citada pela primeira vez
por SELLIUS (1733). Desde entd8o, vArios estudos sobre a
influéncia da salinidade nos Teredinidae tém s8ido feitos nos

Estados Unidos da America (BLUM, 1922; WHITE, 1929; GREENFIELD,



1952; SCHETELMA & TRUITT, 1954 e CULLINEY, 1970), na Dinamarca
(KRISTENSEN, 1969), Africa (HOESTLAND & BRASSELET, 1968) e Nova
Guiné (RAYNER, 1979). Varios destes autores concluiram que, em
aguas estuarinas, a salinidade é o principal fator ecolbégico que
influencia esta distribuicdo. Na costa do Rio de Janeiro,
JUNQUEIRA (1986) estudou a distribuig¢&@o dos Teredinidae no
Complexo Lagunar da Lagoa da Tijuca, relacionando-a, neste caso,
a um gradiente de baixa salinidade. BEZERRA (1987), em trabalho
preliminar, verificou a distribuigdo destes organismos durantc 5
meses ao longo do Canal de Itajuru (mesmo local do presente
estudo).

Vale agqui ressaltar o problema em relagdo &
osmorregulagdo enfrentado por organismos que vivem em ambientes
cujas salinidades s&o muito baixas ou muito altas. PROSSER et al.
(1950, apud ISHAM, MOORE & SMITH, 1951) fizeram um breve estudo
sobre a osmorregulagcdo em moluscos e outros invertebrados
marinhos e concluiram que a maioria das espécies por eles
estudadas parecem ser pecilosméticas, ou seja, se ajustam
osmoticamente ao meio circundante. Alguns moluscos, Juntamente
com outros invertebrados osmorreguladores, regulam o volume
celular durante a variagdo externa de salinidade utilizando
aminoé&cidos livres intracelulares como solutos osméticos. Segundo
BAGINSKI & PIERCE (1975) a acumulag&o de aminodcidos nos tecidos
dos moluscos durante a exposigcdo a alta salinidade esta
condicionada ao metabolismo anaerdébico. E provavel que a opg&o
relo mecanismo anaerobico ocorra como uma adaptag&8o & ambientes
hiperosméticos. Desta forma o animal ficaria menos dependente do

meio externo pois seriam reduzidas as trocas gasosas (HENRY,



MANGUM & WEBB, 1980 e ZURBURG & DE ZAWAAN, 1981).

O presente estudo desenvolveu-se em um canal
que liga a Lagoa de Araruama, hipersalina, ao mar. Existem poucos
trabalhos que dizem respeito as lagunas hipersalinas, sendo que
podemos destacar os estudos feitos na Laguna Madre do Texas
(SIMMONS, 1957; HEDGPETH, 1967; BEHRENS, 1969 e HILDEBRAND,
1969), no Mar Menor, Espanha (RUFAZA, GABRIEL & LLIMONA, 1987;
ROS, RUFAZA, MARCOS & RUFAZA, 1987; RUFAZA & DIEGO, 1987), no
Gavish Sabkha (FRIEDMAN & KRUBEIN, 1985), nas Lagunas da
California (CARPELAN, 1978), na India (TAMPI, 1969), na Laguna da
Restinga, Venezuela (GALAN, 1976) e na Laguna dos Términos,
México (GOMEZ-AGUIRR, 1974). Podemos destacar, ainda, o trabalho
de CARPELAN (1967) que relacionou, de uma maneira geral, os
invertebrados aos habitats hipersalinos. Na Lagoa de Araruama
foram desenvolvidos recentemente trés trabalhos : um que estudou
a incrustacdo biolégica em painéis experimentais (CORREIA, 1987),
outro que estudou a distribuig@o dos Teredinidae ao 1longo do
Canal de Itajuru durante 5 meses em 4 estagbes de coleta
(BEZERRA, 1987) e um terceiro que estudou o bentos das margens da
Lagoa de Araruama(SILVA, 1988). Uma vez que o8 ecossistemas
hipersalinos s&o muito raros, existem, como dito anteriormente,
poucos trabalhos neles realizados. O presente estudo, portanto,
se torna fundamental para o inicio de um melhor conhecimento das
intera¢8es entre os organismos e os parémetros ambientais que

atuam nestes ecossistemas.



Este trabalho teve como objetivos

- fazer um levantamento das espécies de Teredinidae encontradas

ao longo do Canal de Itajuru.

- relacionar a distribuigdo das espécies de Teredinidae
encontradas com o gradiente de salinidade que ocorre no

canal.

- verificar uma possivel ocorréncia de diferengas sazonais na

infestag8o de Teredinidae durante o periodo estudado.

estabelecer taxas de crescimento das espécies dominantes,

relacionando-as com o gradiente de salinidade encontrado ao

longo das diferentes estag¢des de coleta.

relacionar a incrustag@o biolégica com a incidéncia de

Teredinidae em cada estagdo de coleta.

- relacionar a incidéncia dos perfurantes de madeira da familia

Limnoriidae com os Teredinidae.



AREA DE ESTUDO

A Lagoa de Araruama com uma Area aproximada
de 220 km abrange apenas parte do municipio de Cabo
Frio,Estado do Rio de Janeiro. Os 4 principais rios contribuintes
aportam um pequeno volume de &gua doce para a lagoa. Uma das
principais caracteristicas desta laguna é a elevada salinidade,
que est4 associada & baixa pluviosidade da Area e & alta
evaporag8o, favorecida pelos ventos dominantes de nordeste.

O Canal de Itajuru é a unica ligag&o da Lagoa
de Araruama com o mar, situada entre as coordenadas de 22 50" e
22 56° de latitude Sul e 42 00" e 42 23° de longitude Oeste.
Este canal ¢é, de um modo geral, estreito e sinuoso, com uma
extensdo aproximada de 6,5 km e uma profundidade média de 2,5 m
(Figura 2).

Segundo a Superintendéncia Estadual de Rios e
Lagoas (SERLA,1976) passam pelo Canal de Itajuru cerca de 3
milhdes de m de Agua a cada ciclo de maré de sizigia. Este
numero, embora significativo, ¢é insuficiente para fazer uma
renovac8o satisfatéria das Aguas da Lagoa de Araruama. Desta
forma os efeitos da maré somente s&o sentidos até o Boqueir8o em
S&o Pedro da Aldeia. Salinidades elevadas s&o observadas no Canal
de Itajuru, qQue apresenta em sua porg¢8o mais interna valores de
até 60,9 ¥.. Esta situac@o é mantida através do clima encontrado
na regido. Segundo BARROSO (1987), a regi&o da Lagoa de Araruama
apresenta um clima seco diferente do clima 1Umido tipico da
regldo. Isto se deve a vérios fatores, tais como a eituag&8o do

litoral, a proje¢&o da planicie mar adentro, a predominféncia de
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FIGURA 2 - Mapa da regifo estudada, destacando-se a  locali
das trés e wes de coleta.
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ventos nordeste e A ressurgéncia, que com suas Aguas mais frias,
resfria o ar circundante. LESSA (1987), que estudou a din&mica do
Canal de Itajuru, observou durante um ciclo de maré de sizigia
uma vazé@o de entrada de 3 milhdes de m de Agua na boca do canal
e uma vazéo de saida de 800 mil m de Agua. O autor atribuiu esta
diferengca a grande evaporagcdo na Lagoa de Araruama associada a
baixa pluviosidade.

A Lagoa de Araruama se separa do oceano
através de uma grande restinga, a Restinga da Massambaba. Segundo
LAMEGO (1942) esta restinga teria sido formada através da acl8o do
mar, ajudada pelos ventos vindos do sul, tendo se constituido em
um limite para esta laguna. Segundo este autor a existéncia de um
canal permanente &€ uma das peculiaridades desta laguna. Protegido
dos ventos NE, que se constituem no grande agente de sedimentagé&o
da 6éarea, o Canal de Itajuru garante & Lagoa de Araruama o
permanente contato com o mar. Entretanto VELOSO (1978) e COE NETO
(1984) discordam desta teoria, e sugerem Qque o sistema lagunar de
Araruama tem a sua origem em subidas sucessivas do nivel do mar,
que foram respons&veis pelo aparecimento de cord@es litoréneos
responslveis pelo fechamento da Lagoa de Araruama.

Caracterizar a Lagoa de Araruama como
hipersalina n&o seria correto, segundo BARNES (1980) e GERDES,
SPIRA & DIMENTMAN (1985). O primeiro autor classifica de
HIPERSALINO os lagos terrestres que apresentam uma biota de Agua
doce modificada e de HIPERHALINO as lagunas nas quais a &gua do
mar se evapora € qQue apresentam uma biota de origem marinha.

GERDES, SPIRA & DIMENTMAN (1985), entretanto, incluiriam a Lagoa
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na categoria de METAHALINA, que sao dguas cuja salinidade é maior
do que a da 4gua do mar, porém nunca excedendo a 70 %Z..

A base da economia do municfpio de Cabo Frio
é a produgdo de sal, seguida da extragao de calcdrio derivado das
conchas de moluscos que recobrem o fundo da lagoa. Nos #ltimos 20
anos, a cidade de Cabo Frio vem sofrendo um processo desordenado
de ocupa¢dao do solo, principalmente devido ao turismo de segunda
residéncia, com aterros irregulares tanto na Lagoa de Araruama

como no Canal de Itajuru. Desta forma observa-se um estreitamento

deste A1t imo prejudicando assim as trocas de &gua entre a laguna
ao mar. Somado a isto, estdao os efluentes domésticos que, nos
meses de verao, tém uma grande contribuigio na degradagilo

ambiental da Lagoa de Araruama (CUNHA, 1978).
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MATERIAL E METODOS

a) Dados AbietiCOS:

Para a analise dos parlmetroe abiéticos foram
coletadas, mensalmente, em cada estacdo amostras de a4gua
superficial para a verificac8o da salinidade, temperatura e
oxigénio dissolvido (OD). A salinidade foi medida com um
refratémetro American Optical. Para a obtengc8o da temperatura foi
utilizado um termbmetro. As medidas de OD foram feitas com o
auxilio de um "kit" para OD da marca MERCK.

Os dados referentes & pluviosidade e
evaporag8io utilizados neste trabalho foram obtidos na estagé@o
meteorolégica da Companhia Salinas Perynas, situada no Boqueiréo,
Lagoa de Araruama, para o periodo de janeiro/86 a marco/88, em
que fol realizado o experimento, e dados de evaporag8o coletados
durante 11 anos (jan/77 a dez/87) e de pluviosidade coletados
durante 20 anos (Jan/68 a dez/87) também pela Companhia Salinas
Perynas.

Foram feitos experimentos para se avaliar o
comportamento da salinidade em relacdo & amplitude de maré em uma
maré de sizigia e uma de quadratura. Para a realizag&@o deste
experimento, em cada tipo de maré, coletamos, de meia em meia
hora durante 12 horas consecutivas, dados sobre a salinidade com
o auxilio de um refrat8metro, e da altura da maré utilizando wuma
régua graduada, que era fixa nos pilares das estagSes 1 e 3.
Foram escolhidas estas duas esta¢des por representarem o inicio e

o final do Canal de Itajuru.
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b) Dados Bioticos:

Foram determinadas trés estag¢des ao longo do
Canal de Itajuru para a colocagdo dos coletores, escolhidas
basicamente em fung@o da variag@o da salinidade. A primeira
estag8io situou-se no Iate Clube do Rio de Janeiro sede Cabo Frio,
Junto & comunicag8o do canal com o mar. A terceira estagéo
localizou-se no pilar de uma casa no Saco da Mata da Figueira,
préximo ao final do canal. A segunda estac&o localizou-se entre
as duas primeiras, no Clube Costa Azul (Figura 2).

Para este experimento foili wutilizado um
coletor j& testado e amplamente usado pelo Laboratério de Benthos
do Departamento de Biologia Marinha da UFRJ para a coleta dos
perfurantes de madeira. O coletor era composto por 10 l8minas de
pinho - Araucaria angustifolia (Bertol) O.Kuntze - de 100 X 100 X
0,8 mm de espessura cada, prensadas entre duas pecas de ceréfmica
e duas pecas de madeira macigca fixadas por dois parafusos de
metal (Figura 3).

Este tipo de coletor permite a retirada dos
organismos intactos para a identificag¢8o e facilita a mensuragéo
de seus comprimentos e do comprimento de suas galerias. As pegas
de madeira macica e os parafusos tiveram a func@o de manter o
conjunto unido e as cer@micas agiram como isolante entre o
laminado e as pegas de madeira. Apenas os organismos perfurantes

presentes no laminado foram considerados.



PECA DE MADEIRA

PARAFUSO

LAMINADO

CERAMICA

Figura 3 Esquema do coletor utilizado no presente estudo
(segundo SILVA, 1985).

Ds coletores j& montados foram colocados nas
estacOes presos a tubos de PUC e estes pendurados em pilares, A
aproximadamente @,% m de profundidade, com o auxilio de bdias
para FlutuagRo.

Em cada estagio foram colocados inicialmenta
3¢ coletores, sendo que 9 eram substituldos de 2 em 2 meses,
constituindo o que  chamamos de coletores bhimestrais. Dos 29
restantes, eram retirados % a cada 2 meses formando os chamados

L)

coletores acumulat ivos. 0s coletores acumulat ivos com & meses  de
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coletores acumulativos. Os coletores acumulativos com 2 meses de
imersap; foram os mesmos utilizados para avaliar os coletores do
primeiro bimestre.

Os coletores bimestrais forneciam dados sobre
os periodos de infestag@io das diferentes espécies e os
acumulativos sobre o crescimento e taxas de destruigcdo da
madeira.

No primeiro ano de experimento foram
utilizados tanto os coletores bimestrais quanto os acumulativos.
No segundo ano utilizamos apenas coletores bimestrais, com o
intuito de detectar uma possivel sazonalidade no recrutamento de
larvas.

Ao serem retirados das estagdes os coletores
foram previamente fixados em formol a 4%. No laboratério, foram
desmontados, o laminado colocado em Alcool a 70% e as pegas de
madeira colocadas em formol a 4% para a anAlise da incrustagéo
biolégica. A cerlmica era ignorada.

Para a anéAlise da incrustag&o biolégica foi
utilizada a face externa das pecas de madeira, com uma Area de
aproximadamente 110 cm . As pecas de madeira foram analisadas
sob lupa binocular e os organismos foram separados e
acondicionados em vidros em formol a 4% ou Alcool a 70%¥ conforme
o taxa e enviados a especialistas para que se confirmasse a
identificagdo das espécies. O restante do material foi raspado e
mantido em estufa a 50° C até a obteng&o de peso constante

determinando assim o peso seco.
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Os laminados foram analisados também sob lupa
binocular. As l&minas eram separadas, uma a uma, permitindo a
retirada intacta dos organismos, sua identificag¢8o, contagem e
determinac&o dos comprimentos do corpo e de =sua galeria,
realizada com o auxilio de um paquimetro milimetrado.

Os Teredinidae eram considerados mortos
quando estavam em adiantado estado de decomposig8o ou quando eram
encontradas apenas suas conchas e/ou palhetas.

Denominamos organismos nao identificados aos
Teredinidae que possuiam menos de 3 mm de comprimento, tornando a
sua identificacdo imprecisa, tendo em vista que suas palhetas néo
se encontravam totalmente formadas.

A 1identificag@io dos Teredinidae foi baseada
na classificag8o proposta por TURNER (1966) sendo wutilizada a
chave para a identificagc8o das espécies de TURNER (1971). Esta
classificacéo baseia-se principalmente na morfologia das
palhetas, principal carAter taxondémico para a identificac8o dos
moluscos perfurantes da familia Teredinidae.

Apés a retirada dos organismos, o laminado
foi mantido em estufa a 50° C até a obtenc@o de peso constante e
posteriormente pesado para a avaliag8o do consumo de madeira

peloeg perfurantes.



¢) An&dlise dos Dados:
c.i) Dominanciz:
A dominancia é€ a relagdo entre o ndmero total

de individuos de uma determinada espécie em uma estagdo e o

nimero de individuos de todas as espécies desta estagao, onde

Na X 100
Da =
Na + Nb + ....+Nn
Da = dominAncia da espécie a
Na, Nb, «owne, Nn = nimero de individuos da espécie a,b,ce..,n

c.2) Média de Exemplares por Coletor:

E calculada dividindo-se o niémero total de
individuos de uma determinada espécie pelo nidmero de coletores

analisados naquela estagifo.

c.3) Densidade:

E calcuihda dividindo-se média de
exemplares por coletor por 40 cm , que & a &rea disponfvel em

nossos coletores para a colonizagfo das larvas.
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c.4) Mortalidade:

A porcentagem de mortalidade foi obtida para

cada esPe.je em relag8o ac numero total ee organismos.

c.b5) Indice de Similaridade de SANDERS ( 1960 ):

O grau de similaridade de Sanders &€ a soma
das dominé&ncias minimas das espécies co-presentes, nas estagdes

analisadas duas a duas.

c.6) Indice de Diversidade de Shannon-Wiener (PIELOU,

1975):

Este 1ndice estd expresso pela seguinte

férmulac:

H - - ¥ pi log pi

onde ri — proporgdo de individuos de cada espécie.
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c.7) Crescimento:

Para o estudo do crescimento utilizamos a
média dos comprimentos dos 25%¥ maiores exemplares de cada espécie
em cada estagdo, com og devidos desvios padr&@o. Este estudo foi

feito somente nos coletores acumulativos.

c.8) Teste de Tukey (ZAR, 1984):

Apos a anb&lise de variéncia foi aplicado aos
dados de crescimento o Teste de Tukey, com o objetivo de agrupar

as estagdes cuja espécie I. furcifera Martens,1894 teve o

crescimento mais semelhante.



20

RESULTADOS -

1 - Resultados Abloticos:

A salinidade apresentou uma grande variaggo
nos trés estacdes de coleta. Na estagBio 1 (Iate Clube do Rio de
Janeiro, sede Cabo Frio), a salinidade apresentou um valor méximo
de 40,8 %¥. em setembro/87 e um valor minimo de 14,2 ¥. em agosto/
86. No Clube Costa Azul (estagBo 2) a salinidade obteve o seu
valor méximo em Junho/87 (48,1 %¥.) e o seu valor minimo em
agosto/86 (14,2 %¥.). Na estagBio 3 (Saco da Mata da Figueira) o
méximo encontrado para a salinidade foil de 60,9 %¥. em maio/88 e o
minimo de 14,3 %¥. em agosto/86.

A temperatura manteve-se relativamente
constante durante todo o experimento. Na estagBo 1 este par&metro
obteve o0 seu valor méximo em abril/86 (28 C) e o minimo em
dezembro/86 (18 C). No Clube Costa Azul a temperatura mais
elevada fol encontrada em abril/87 (239 C) e as menores em
setembro e dezembro/86 (21 C). Na terceira estagBo de coleta as
temperaturas mais elevadas foram encontradas em Jjaneiro/86 e
abril/87 (29 C) e a menor foi de 21 C em fevereiro/86.

O OD também apresentou valores constantes nas
trés estac8es de coleta durante o experimento. Na estagBio 1 o
maior valor de OD foi de 7,7 mg/l em novembro/86 e os menores de
4,0 mg/l em agosto e junho/87. Na estagBo 2 o maior valor
encontrado para OD foi de 8,0 mg/l1 em janeiro/86 e o menor de 3,0
mg/l em abril/87. Na estag8o 3 o maior valor fol também de 8,0
mg/l e o menor de 3,5 mg/l.

Nag experiéncias realizadas em relag8o a
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influéncia da maré na salinidade, observa-se na Figura 4, que
representa a salinidade e amplitude de maré em uma maré de
quadratura (10/01/87), que existem diferencas bem marcadas entre
as salinidades encontradas nas estagles 1 e 3, entretanto o
gr&fico de salinidade n8o acompanha os movimentos da maré,
observados na mesma Figura. Por outro lado, na Figura 5, que
representa a salinidade e amplitude de maré em wuma maré de
sizigia (19/03/88), observa-se que tanto a salinidade da estagé&o
1 quanto a da 3 s8o diretamente proporcionais as varia¢des na
altura da maré.

Quanto a pluviosidade, observamos que na
regido n&o existem diferencas bem evidentes em relagéo a
bimestres com maior ou menor quantidade de chuvas, uma vez que na
Figura 6 estao plotados dados relativos a 20 anos de coleta
diaria (jan/68 a dez/87). Entretanto, ainda na Figura 6,
observamos que no gréafico referente & evaporag@o, onde estéo
pPlotados dados de coleta dié&ria durante 11 anos (Jjan/77 a
dez/87), nota-se uma nitida diminuig&o deste parémetro nos meses

de inverno e um grande aumento no veré&o.
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Figura 4 - Gr&ficos da variacdo de salinidade e amplitude de maré
durante uma maré de quadratura (10/01/87) em 12 horas de
coleta.



23

SALINIDADE
/!
\
33 P & .-.&: --------------------------
." j \ \
] ‘A . .
R 7 i VAR
,\‘, / E \“. Leeemesemesnmessmencmanss
= \‘\ [ \.. ’j PR
/ 7/
\ /
A VA
34 l T T T T Al Al T LS T T Ls T T T T T T T T T T T T T T
1 3 5 7 & 11 13 15 147 18 21 23 25
2 4 8 8 10 12 14 18 18 20 22 24
OBSERVAGCOES
-------- STACAO 1 — ESTACAO 3
AMPLITUDE DE MARE
1 il
../.l “
o .
’ P ,
: . /fvﬁ \-'\
- ‘ - —
ot = ; P
——t.. /.-"
o _"‘-q:.,_ o
3 5 7 2 11 13 15 47 49 H 2z 35
2 4 B8 8 10 12 14 18 18 20 22 24

OBSERVACOES

ESTAZAO 1 — ESTAGAO

Figura 5 - Graficos da variagéo
durante uma maré de sizigia (19/03/88) em 12 horas

coleta.

de s8salinidade e amplitude de maré

de



24

EVAPORACAO
1977/1887
200T
| I
!
LRGN ]
1204 I\.‘\ ]/,"’ '
N =
20 \"\_____ +J_ AT |
40
RENTYY MAR mal JuL SET NOV
FEV ABR JUN AGO ouT DEZ
MESES
PLUVIOSIDADE
1968/1987
180
120+ ‘
c
c
%J 1!\‘ ’ ~ /.,"
\ .. ! I
a0 \\k#«+ 7
[
I
JAN MAR MA! JuL SET NOV
FEV ABR JUN AGO ouT DEZ
MESES

Figura 6 - Graficos das médias e respectivos desvios padrdo da

€VaPoracs, (de jan/77 a dez/87) e pluviosidade (de
jan/68 a dez/87) coletados diariamente pelas Salinas
Perynas na Lagoa de Araruama.
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2 - Resultados Bioticos:

2.1 - Incrustacdo Biolégica:

No total foram encontradas 8 espécies de
algas, entre cloroficeas, rodoficeas, feoficeas e cianoficeas, 2
espécies de Hydrozoa, 1 espécie de Annelida, 8 espécies de
Cirripedia, 10 espécies de Ectoprocta e 11 espécies de Tunicata,
incluindo formas coloniais e solitéArias (Tabela I).

Em relagc8o &s algas, observa-se que a estag8o
3 apresentou o maior nimero de espécies (8). A estagBo 1
apresentou 4 espécies e a estaglio 2 apenas 2. No caso dos
Ectoprocta,na estag@io 2 foi encontrado o maior numero de espécies
(9) e na estagBio 3 o menor (4).

O nimero de espécies de ascidias dimminui da
entrada do canal até a estac8o mais interna. Na estag8o 1, foram
encontradas 9 espécies; na estag8o 2, 7 espécies e na estaglio 3,
6 espécies.

Em relag8c a biomassa incrustante, ocorreu um
aumento gradativo do peso seco nos coletores bimestrais & medida
que nos aproximamos da Lagoa de Araruama. A estac8io 3, a mais
interna, apresentou os maiores valores de peso seco, sendo Que O
maior valor ocorreu em dez/86-jan/87. Observamos também que estes
coletores apresentaram 2 picos com valores elevados de peso seco,

em dez/86-jan/87 e dez/87-jan/88, para as estagdes 2 e 3. Na

estagdo 1, os dados referentes a ago-set/86 foram prejudicados



TABEIA I

lista de espécies de organisnos incrustantes presente2s nas trés estagies

de coleta no Canal de Itajuru.

MHKXKXKX

ldf@f- i3 sp

ff {Zanardini) DBrew

/?9#74 -%Z:;h.

X IHKXIHK KKK

a
etomorphs sp
o
v
4

HYBROZ0A

u-ﬂz ‘a dichotanz (Linnaeus, 1758) X X X
Kzlocordyle disticha (Goldfuss, 1820) X X X

ANNELIBA
Kidroides sp X X X

CIBBIPEBIA

Balapus amphitrite amphifriis Darevin, 1854
Baianas trigongs Daruinm,

82iaa4s improvisys Darwin, 1854

83lanus obyrneus Gould, 8

Fistuiobalanys citarosey (Henri 1974)
Nega*a.“r“ coccaeona Baruin, 854

KX XKXKX
xXx

Hogadaianes tiatiazieian (Llnnaeus 1738) X
fiowmanoiiz radiata (Bruguiére, 178 89)

x

ECTOPROCTA

Buguiz aeriting Linnaewrs, 1798

uguia californica Bober‘lzson. 1965
Schizoporal (a aﬁ:'crfws Johnston, 1847
Bowobankia CaUJ&\a Hincks

Watersipora cuculista Busk, 1854
Zoodotryon yelzac:dam Ehrenber;, 1831
Scrapoceliaria caraigera ﬂsiurn 1914
Savigoyeia i3font au douin,
Acanthotosia savartii Rudouln, 1826
Aleyonidive maniiiatun Rincks, 1880

PCHKHKXKX XK

HKXX

XK IHKIX KX XKXX

ASCIBIACER

Ligum sp
fogs consteiiatun Savigny, 1816

X XX
XXX X

S5 ﬁ:*sam Herdman, 1886
72 (Savigry, 1816)

BEICICICINKK

esweur, 1823)
tirpson, 1852)
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devido & perda dos resultados de incrustag8o neste bimestre e, os
de mar-abr/87, devido & perda dos coletores bimestrais nesta
estagéo. Entretanto, quando plotamos os dados em um gréafico,
observamos nesta estagdo o mesmo aumento ocorrido nas demais
estagdes em dez/87-jan/88. (Figura 7 ).

Em relag@o aos coletores acumulativos,
observa-se um grande aumento da biomassa incrustante nos
coletores com 12 meses de imers8o, sendo que a estag8o0 que
apresentou os maiores valores médios de peso seco fol a estagéo

2, segulida da estagBo 3 e por ultimo a 1 (Figura 8 ).
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2.2 - Perfurantes de Madeira:

LISTA DE ESPECIES DE PERFURANTES ENCONTRADAS NO CANAL DE ITAJURU-

- Ieredo furcifera Martens, 1894

- Ieredo bartschi Clapp, 1923

- Ieredo pnavalis Linnaeus, 1758

- Bankia gouldi (Bartsch, 1908)

- Bankia carinata (Gray, 1827)

- Bankia fimbriatula Moll & Roch, 1931
- Bankia campanellata Moll & Roch, 1931
- Bankia destructa Clench & Turner, 1946
- Bankia martensi (Stempell, 1899)

- Lvrodus floridanus (Bartsch, 1922)

- Lyrodus affinis (Deshayes, 1863)

- Lyrodus medilobatus (Edmondson, 1942)
- Nototeredo knoxi (Bartsch, 1917)

- Limnoria tripunctata Menzies, 1951



31

i - Coletores Bimestrais:

A.i - Estagio 1:

Nos coletores retirados bimestralmente na

estagfio 1 encontramos 371 exemplares de Teredinidae, dos quais 24
ndo foram identitficados devido ao seu tamanho reduzido. Foram

encontrados também 23 exemplares de Teredinidae mortos. Dentre os
exemplares identificados 120 pertenciam a espécie 1. furcifera,
55 de La floridapus, 43 de B. gouldi, 14 de B. carinata, 9 de I,
bartschi, 4 de N. knoxi, 3 de L. affinis, 3 de B. martensi, 2 de
I. navalis, & de B. fimbriatula, 1 de H. destructa, {1 de La
medilobatus e 1.473 exemplares do isopode Limnoria fripunctata.
Calculada a domin&dncia observamos que I.
furcifera foi dominante ( 46,7 %) e que Badestructa e L.
nmedilobatus apresentaram as menores dominancias ( @,4 X cada’

(Figura 2 ).

487% Bl T.iucifera
L.floridanus
B.gouldi
B.carinata
T.bartschi
N.knoxi
Outras

Figura ¢ - Domindncia relativa das espécies de Teredinidae
encontradas nos coletores bimestrais da estagfo 1.
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Os resultados dos bimestres demonstram
existir uma variac8o importante entre eles. 0Os coletores de Jjun-
Jul/B6 apresentaram uma maior infestag8o (27,8). Os coletores de
out-nov/86, apesar de n8o terem apresentado nenhum exemplar
identificado, possuiam 2 individuos de tamanho reduzido, sendo

assim o bimestre que apresentou a menor infestagdo (Tabela II ).

TABELA 11

Nemero total, namero de animais por coletor e densidade de Teredinidae e
nusero total e nurero de animais por coletor de Limnoriidae nos coletores
binestrais da Estacao 1

TEREDINIDAE LIMNORIIDAE
BIMESTRES TOTAL ANI/COL BENSIDABE TOTAL ANI/ZCOL
(ani.cr-2)

FEU/NAR/86 7 1,4 9,835 e ("
ABR/MAL/86 31 12,7 8,317 31 7.7
JUN/JUL/86 139 27,8 8,695 322 64,4
AGD/SET/86 28 3,6 9,140 144 28,8
0UT/NOV/86 2 0,4 9,610 78 15,6
BEZ/86-FEU/87 19 3,8 8,895 20 4,0
NAR/ABR/8?

NAI/JUN/8? 17 3,4 8, e85 18 2,0
JUL/AGO/87 18 3,6 9,890 4 8,8
SET/0UT/87 1?7 3,4 8,085 266 33,2
BEZ/87-JAN/88 92 16,4 8,260 181 36,2

FEU/MAR/88 21 4,2 8,165 447 83,4



Nao possuimos dados para avaliar a infestac¢io
dos coletores de mar—-abr/87, pois todos os coletores foram

perdidos devido a uma forte ressaca guUe OCOFFreul NAa regiao.

A ocorréncia de individuos mortos da tamilia
Teredinidae foi baixa e descontfnua durante o periodo estudado,
sendo que os coletores de jun—-jul/86 apresentaram o maior niimero

de mortos (16) e os coletores de jul-ago/87 o menor (1).

A espécie J. furcifera +foi relativamente
dominante em quase todos os bimestres estudados, exceto em abr-
mai/86, onde a espécie mais frequente foi Ba aguldi, e em ago-
set/84, mai-jun/87 e dez-jan/88, quando entdo L. floridanus

apresentou os maiores valores de dominAncia.

L. floridapus, assim como JT. furcifera
esteve presente em quase todos os bimestres, colocando-se assim

como a segunda espécie na escala de domin&ncia.

Os resultados relativos As espécies nos

bimestres encontram—-se na Tabela III.

Quanto ao comprimento, observamos que em jun-—
iul/86, as espécies encontradas neste bimestre apresentaram seus

maiores valores de comprimento médio (Tabela IV ).
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34

Teredinidae encontrados nos coletores bimestrais da estacao 1.

T.turcifera

L floridanus
8.geuidi

8 .carinata
T.bartschi

& knoxi

L affinis
T.navalis

8 .mertensi

8. finbriatula
{.medilabatus
B dostructa

N.identificados

Mortos
TOTAL

4

16

18

31

66
7
11

1
8
2
2

24
16
139

9 3
4 2 8 2
2 2
1
1

1
1
18 2 7 3 8
28 2 19 17 18

17

13 9 11
14 2
1 2
1 1
1
1
2

2 1
1
8 2
23

2 21

131
N
45
15
15

Lo d S B I VU TN SN S )

93

n



TABELA IV

Comprizento médio () € desvio-padrio (s} das especies de Teredinidae encontradas nos coletores bizestrais da Estasdo {.

ESPECIES FEV-HAR  ABR-MAL  JUN-JUL  AGO-SET  OUT-NOV  DEZ-JAK  HAR-ABR  MAI-JUN  JUL-AGO  SET-OUT  DEZ-JAN  FEV-HAR
B4 86 86 86 86 87 g7 87 87 87 88 28

A S X s X s X s N LS N s - %5 ; ------
T. furcifera 2,5 {,3 16,3 8,2 18,2- 28,5 4,7 1,5 1,8 5,7 6,0 2,8 5,7 24 1,3 7,5 14,7 5,3
L. floridanus 23,7 §,4 34,f 8,9 39,8 23,7 9,0 5,8 8,3 6,7 0,4 &1 5,0 2,8 8,2 4,3 22,7 9.4 16,0 87
B. gouldi 44,7 19,5 63,2 18,3 14,3 14,8 11,6 6 21,5 7,8 37,9 17,9
B. carinata 29,8 10,4 57,8 @ 16,86 o 25,8 12,9 25,0 @
T. bartschi i,f 7,6 6,06 @
N, knoxi 17,5 13,4 30 9 4,0 9
L. affinis 49,6 0 33,0 8,9
T. navalis 18,5 0,7
B. martensi 14,5 9,2 9,6 @
B. fimbriatula 16,0 0 3,0 @
L. medilobatus 49 @
B. destructa 11,6 @

Observamos também que a ocorréncia do isopode
Limporia tripupnctata apresentou diferengas entre os binestres

estudados. Através da Tabela II podemos comparar a incidéncia

de Teredinidae e lLimnoriidae.




A.2 — EFEstagido 2 (Clube Costa Azul):

Nos coletores bimestrais da estaglo 2, foram
encontrados 123 exemplares da famflia Teredinidae, sendo que
destes 23 ndo foram identificados devido ao seu tamanho reduzido.
Encontramos também 5 exemplares de Teredinidae mortos.

Foram identicados 46 individuos da espécie I
furcifera, 26 de B. aouldi, 11 de L. floridanus, 7 de I. pavalis,
3 de B. gcarinata, 1 de L. affinis 1 de I. hartschi e & exemplares

do isopode imporia tripunctata.

A espécie dominante foi I. furcifera (48,4 %)
e as menos frequentes foram L. 2ffinis e I. bart«srhi (1,0 % cada)
(Figura 190 ).
46.4% B T1.iurcifera
B. gouldi
AN\ L. floridanus
(¥ T. nawaiis
B3 Outras
Figura 1@ - Domindncia relativa das espécies de Teredinidae

s

encontradas nos coletores bimestrais da estagao 2.
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Quanto a8 infestagd8o, observamos que o8
coletores de abr-mai/86 apresentaram o maior nimero de animais

por coletor (10,8) e jul-ago/87 o menor (0,2) (Tabela V ).

TABELA V

Nemero total, napero de animais por coletor e depsidade de Teredinidae e
napero total e namero de animais por coletor de Limnoriidae nos coletores
bimestrais da Estacao 2.

TEREDINIDAE LIMNORIIDAE
BIMESTRES TOTAL ANI/ZCOL BENSIBABE TOTAL ANI/COL
(ani.cr—?)
FEU/nAB/86 8 1,6 0,040 1 8,2
ABB/MAL/86 54 ig,8 8,270 8 e
JUH/JUL/86 9 1,8 8,845 2 8,4
AGO/SET/86 7 1,7 8,842 @ e
OUT/HOVU/86 13 2,6 0,065 2 8,4
BEZ/86-FEU/87 9 1,8 8,845 e e
MAR/ABR/8? e e e e 8
HAI/JUN/8? 4 8,8 8,820 ("] 8
JUL/AG0D/8? 1 8,2 8,885 1 8,2
SET/0UT/87 2 8,4 8,810 ("} e
BEZ/87-JAN/83 8 1,6 8,040 e ("}
FEU/HAR/88 8 1,6 8,840 e 0
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A especie T. furcifera ocorreu em quase todos
os bimestres estudados, sendo que sua infestagdo fol mais
constante do 1inicio do experimento até os coletores de dez-
jan/87. B. gouldi. a segunda espécie na escala de dominéncisa,
apresentou uma alta incidéncia nos coletores de abr-mai/86, o que
contribuiu muito para a alta infestac@o de Teredinidae neste

bimestre ( Tabela VI ).

TABELA VI

Teredinidae encontrados nos coletores birestrais da estacao 2.

ESPECIE AR ARl L AST A % WAR RUIR D ST % MM NORTOS  TOTAL
B & B &% mm w0 8 B8 s B

T.furcifera 8 13 3 3 7 3 1 6 46
8.gould: 23 1 26
L.floridanus 6 1 1 2 1 1
T.navalis 7

8.carinata 2 1

£.affinis 1

T.dartschi 1 1
M.identificados - 4 4 ) ) 3 2 4 2?
Hortos 4 1

TOTAL 8 4 9 7 13 9 4 1 2 8 123
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Nesta estazio 0s coletores bimestrais
apresentaram poucos individuos mortos da familia Teredinidae,
sendo que estes sb ocorreram nos dois Altimos bimestres.

Quanto ao tamanho, JI. furcifera apresentou o
maior comprimento médio no Altimo bimestre, fev-mar/88. J& B
aouldj obteve o maior comprimento médio em out-nov/86 e L.
floridanus em set-out/87. Podemos observar melhor os resultados

relativos aos comprimentos médios das espécies encontradas

através da Tabela VII.

TABELA VII

Cosprisento sedio (x) € desvio-padrdo (s) das espécies de Teredinidae encontradas nos coletores bisestrais da Estagdo 2.

ESPECIES

T.

B

—

—

ca

—
H

—

FEV-MAR  ABR-MAI  JUN-JUL  AGO-SET  OUT-NOV ~ DEZ-JAN  HAR-ABR  HMAI-JUN  JUL-AG0  SET-OUT  DEZ-JAN  FEV-HAR
86 86 86 86 86 87 87 87 87 87 88 88
5 XS X s XS XS XS X s %S XS X s XS H

furcifera 9,6 5,8 14,2 10,6 3,4 0,7 14,7 13,4 9,7 2,6 18,7 13,4 20,6 ¢ 27,7 .8
gouldi 30,3 16,9 36,0 9
floridanus 16,86 7,7 16,0 @ 15,6 @ 18,6 11,3 4,9
navalis 16,8 4,9
carinata 19,0 7,4 36,0 @
affinis {30 0
bartschi 13,0 @

Os isopode Limporia trieunctata foi pouco
frequente nos coletores acumulat ivos desta estag@o, como pode ser

observado na Tabela V.
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A.3 - Estacg, 3 (Pilar do Saco da Mata da Figueira):

Nos coletores bimestrais da estagdo 3 foram
encontrados 108 exemplares de Teredinidae, sendo que destes 54
ndo foram identificados devido ao seu comprimento reduzido.
Encontramos ainda 10 exemplares de Teredinidae mortos.

Dentre o8 exemplares identificados foram
encontrados 36 individuos da espécie I. furcifera. 4 de TI.
bartschi. 2 de I. navalig e 1 de L. floridanus. Diferentemente
das demais estagdes ndo fol observada a ocorréncia do isopode
Limnoria tripunctata.

A espécie dominante foi I. furcifera (83,7 %)
e a menos frequente foi L. floridanus (2,3 %) (Figura 11 ).

B T1.iucifera
£f3] T.bartschl
WY T.navalis

N L floridanus

Figura 11 - Domin&ncia relativa das espécies de Teredinidae
encontradas nog coletores bimestrais da Estagdo 3.
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Em Jun-jul/86 encontramos o amior niumero de

animais por coletor (8,2) e em mar-abr/87 o menor (0,2) (Tabela

VIII ).

ARELA VIII

Humere fetal, nusmero de anikais por celetor e densidade
de Teredinidae encontrades nes coletores himestrais da
estacar 3.

BIMESTRES T0TAL AHI/COL DEHSIDADE
(ani.cu=2}
FEY/TAR/86 i6 3,8 8,895
ABR/KAI/B6 12 2,4 8,058
JUH/JHL/86 41 8,2 8,285
A60/5E1/86 i 2,2 @,855
QUT/HOU/86 11 2,2 8,833
DEZ/86-FEV/87 9 2,3 8,857
MAR/AER/87 1 8,2 8,865
#A1/JUH/87 8 @ 8
JUL/855/87 8 @ 8
SET/HOU/87 @ 8
DEZ/87-JAH/88 7 1.4 8,835
FEU/MAR/EE g @ g

A especie T. furcifera ocorreu em seis dos

doze bimestres estudados, situando-se como a primeira na escala

de dominé&ncia. T. bartschi ocorreu em ago-set/86 e dez/87-jan/88
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e as demais especjeg ocorreram apenas em um bimestres cada uma.

Nesta estag8o observamos a ocorréncia de

Teredinidae mortos em trés bimestres (Tabela IX ).

TABELA IX

Especies de Teredinidae e respectives numerc de exenplares encontrades nos coletores himestrais da estacae 3.

CcoRnooToo T BAn ' f’ Ny 7L o At YA AN TIER B AN 20T i 1 MAT HODT ST TOT AL
corci e LS Fﬂ.ﬁr E AT ade % B BIER B4R XA B MR oo TUiHL
o @ © p ki o & 4 [ i 3 on

é & X T o : 6 S %

18 1¢

[
o

4

(%]
(L]

39

(%)
[,
83

(32
.
fad

[
[y

H.ideptificados - 41 7 4 i i 5 68
Hortos 3 4 1 16
T0TAL 13 iz 4 11 11 9 1 7 187

Quanto ao tamanho, a espécie I. furcifera
apresentou o maior comprimento médio em dez/87-jan/88 (34,2 mm).
Os valores dos comprimentos médios e respectivos desvios padrdes

podem ser encontrados na Tabela X.
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TABELA X

Comrrimento medio (%) ¢ desvio-padrdo (s} das eseecies de Teredinidae encontradas nos coleteres bimestrais da Estasdo 3.

ESPECIES FEV-KAR  ABR-MAL  JUN-JUL  AGO-SET  OUT-NOV  DEZ-JAK  HAR-ABR  HAI-JUK  JUL-AGO  SET-OUT  DEZ-JAN  FEV-HAR
8¢ 86 84 8¢ & 87 87 g7 87 87 08 88
5 X5 XS X5 %05 X s V5 XS XS HOS X s 5
T. furcifera 9,0 4,1 6,0 4,2 4,0 98 5,2 2,3 27,5 2,6 M2 17,2
T. bartschi 3,7 0,6 i6,6 @
T. navalis 5,8 @

L. floridanus 7,9 @
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B = Analise dos Coletores Bimestrais:

Nos coletores bimestrais da estacgy, 1 foram

encontrados um total de 371 exemplares de Teredinidae; na estacg&o
2, 123 exemplares e na estag8o 3, 108 exemplares. Nota-se que nas
estagdes 1 e 3 o maior nuimero de individuos fol encontrado em
Jun-jul/86 e na estac&@o 2 em abr-mai/86. Devido ao elevado numero
de individuos n&o identificados nas estagdes 1 e 3 em jun-jul/86,
podemos dizer que neste bimestre e nestas esta¢gdes ocorreu uma
alta liberac&o de larvas e infestag@o por estes organismos. Na
estacéo 2 n8o ocorreram nem mortos nem individuos néo
identificados em abr-mai/86, porém observa-se uma grande
infestac&0 das espécies I. furcifera e B. gouldi. sendo que esta
altima foi a espécie dominante neste bimestre (Figura 12 e
Tabelas II, V e VIII).

Quanto ao crescimento, observamos Qque o maior
comprimento médio para a espécie I. furciferas ocorreu em dez-
Jan/88 na estag8o 3. Para a espécie B. gouldi o maior comprimento
médio ocorreu em jun-jul/86 na estag8o 1 (Tabelas IV, VII e X).

Em relacdo & composig@o especifica, podemos
notar que a espécie I. furcifera fol dominante em quase todos os
bimestres estudados. A segunda espécie em dominéncia, porém, foi
diferente nas trés estagdes. Na estagc8o 1 foi L. floridanus., na
estag8o 2 foi B. g2ouldi e na estag8&o 3 I. bkartschi divide a
segunda domin&ncia com T. navalis. Entretanto, na estagBo 1 a
espécie B. gouldi foi dominante em abr-mai/86 e a segunda em

domin&ncia em Jun-jul/86. Podemos dizer que esta espécie na
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estacdo 1 praticamente divide esta segunda dominéncia com L.
floridanugs (Tabelas III, VI e IX).

Os8 crustaceos isopodes do gé&nero Limnoria
ocorreram em grande numero nos coletores bimestrais da estagé&o 1,
totalizando 1473 individuos. Na estag8o 2 estes organismos
ocorreram em numero bem menor (6) e na estagdo 3 estes né#o
ocorreram. Observamos que na estagéo 1 a incidéncia de
Limnoriidae acompanha o mesmo comportamento dos Teredinidae no
primeiro ano de experimento. Porém, este padr&o n&o ocorre nos
coletores do segundo ano de experimento (Figura 13 ).

Em relag8o & biomassa incrustante observa-se
que nas estagdes 2 e 3 ocorreu um grande aumento do peso seco nos
coletores de dez-jan/87 e dez-jan/88, que correspondem aos meses
de verdo. Na estag&@o 1 apesar da anélise dos resultados ter sido
prejudicada, observa-se um aumento no peso seco dos coletores de
dez/87-jan/88, embora este aumento tenha sido bem menor do que o

das demais estag¢des (Figura 7 ).
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ESTACAO 1

ESTACAO 2

ESTACAO 3

ST T N

s 2 S > e 33 ¢ & =

T 2 3 = 8 5 2 3

g 8 & g 3 3 2 § 8
2° ANO

Graficos simétricos do nuUmero de exemplares de
Teredinidae encontrados em cada estag8o nos
coletores bimestrais do primeiro e segundo ano de
experimento.

( 2n, 8endo n = numero total de exemplares
encontrados)
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TEREDINIDAE
LIMNORIIDAE
® ®
1° ANO 2° ANO
Figura 13 Graficos simétricos do numero de exemplares de
Teredinidae e Limnoriidae encontrados nos

coletores bimestrais da estag8o 1.
( 2n, s8endo n = numero total de exemplares
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C ~ Coletores Acumulativos:
C.i - Esta¢ao 1 (Iate Clube):

Nos coletores acumulativos da estagio 1
encontramos um total de 721 sxenplares de Teredinidae, dos  guais
255 nRo foram identificados devido ao seu tamanho reduzido.
Encontramos também 211 exemplares de Teredinidae mortos.

Foram identificados vivos 190 exemplares da
espéuie o furcifera, 346 de Ba gouldi, 3% de JT. bartschi, 19 de
L. floridanus, 6 de M. koosi, 4 de Ba carjpata, 3 de Lu affinis,
3 de Ja pnavalis e um de cada uma das seguintes esgpécies B.a.
finbriatula, B. campancllata e L. medilobatus , € também 1.451
exenplares do isopode Linporia tripunctata.

A oespéeie Io furcifera dominou (63,5 %) e as
menos  frequentes foram Be fimbriatuls, B. caneanellata e L.
nedilobatus ¢ 0,4 % cada) (Figura 14 ).

B Tiucifera
B.gouldi

+ T.bartachi
L.floridanus
L1 Nknoxi
B.carinata

Qutras

Figura 14 - Domin&dncia relativa das espédcies de Teredinidae
sncontradas nos coletores acumnlab ivos da sstagho 1.
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A maior infestagaoc foi encontrada nos
coletores com 8 meses de 1mersac, com 35,6 animals por coletor, o

gque pode ser melhor wvisualizado na Tabela XI.

TABELA XI

Mimero total, nimero de animais por coletor e densidade de Teredinidae ¢
nugero tofal £ nirero de animais por coletor de Limnoriidas encontradns nos
coletores acumulativos da Estagio i.

TEREDINIDAE LT WNORIIDAE
MESES TOTAL ANI/COL DENSIDADE TOTAL ANI/COL
(ani.cu®)

2 MESES 7 1,4 9,28 ( (

4 MESES 139 27,8 5,96 i1 2,2

& HMESES 123 24,6 4,92 g2 16,4

8 MESES 178 35,6 7,12 47 2,4

1@ HMESES 117 23, 4,68 766 133,2

12 MESES 157 34, 6,29 245 49,8

A espécie T. furcifera foi dominante durante

todos os meses estudados. A espécie B. gouldi, a =ss=gunda

ol — = - o em
dominancia: esteve ausente apenas nos coletores com 2 meses de
imersac & T. bartschi s& n3c estsve presente nos coleteores com 2
e 6 meses de imersaw. L. floridanuzs msleve prasagsntse am  guases

todos os meses estudados, exceto nos coletores com 10 meses de
imersao.
Os resultados relativos as egpécies presentes

Nnos coletores acumulativos da estagac 1 encontram-s= na Tabela

XII.



TABELS XII

s resyectivo numero de exemplares enconirados nos coletores acunwlatives

4 K 6 K 8 H 18 ¥ 12 # KORTOS TOTAL
44 59 46 20 21 124 314
12 10 11 1 2 26 62
3 26 1 3 16 31
3 9 2 2 12 34
1 1 1 3
2 1 2 -
2 1 1 4
1 3 4
3 3
1 i 2
i 1
& martess i 1
H. identificados 66 41 73 31 26 237
Hartos 2 3 18 93 211
TQTAL 7 139 123 178 117 157 721



Quanto

aumenta progressivamente

Assim, nos coletores com 2 meses de imersao nenhum individuo
morto fol encontrado; com 4 meses apenas 2; com 6 meses 3
individuos; com 8 meses 18; com 10 meses 93 e com 12 meses 95
individuos mortos (Tabela XII ).
%

100

80 ................................

60 ............................

40 ...........................

20 ...........................

2 M 4 M 8 M 8M 1OM 12M
meses
Hl vics B Mortos

Figura 15 Porcentagem de individuos vivos e mortos de

referentes ao comprimento foi elaborada uma tabela com as

de

encontradas

podemos

comprimento
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4 mortalidade, observamos que esta

com o tempo de imersdo (Figura 15

).

Teredinidae encontrados nos coletores acumulativos
da estagdo 1.

nos meses estudados( Tabela XIII ).

observar

que

Para

e os respectivos desvios

a espécie I. furcifera foi

uma melhor visualizag8o dos dados
médias
padrdes das espécies

Nesta Tabela

a unica que
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apresentou o maior comprimento medio (36,1 mm) nos coletores com
12 meses de imersao. As espécies B. gouldi e N. kpnoxi
apresentaram os maiores comprimentos médios nos coletores com 10
meses de imersdo (97,0 e 49,0 mm respectivamente), porém nestes
casos fol medido apenas 1 exemplar de cada espécie. JA a espécie
I. Dbartschi apresentou o maior comprimento médio (28,5 mm) nos

coletores com 4 meses de imerséo.

TABELA XIII

Comprimento médio (%) e desvio-padrao (s) das especies de Teredinidae encontradas
nos coletores acumulativos da Estagao {.

ESPECIES 2 H 4 M 5 H 8 N {0 M 2

T. furcifera 2,5 1,3 22,2 16,6 19,1 26,9 24,4 23,4 26,7 17,6 36,1 16,4

B. gouldi 22,4 12,9 72,8 14,7 44,4 23,3 97,0 & 72,5 6,4
T. bartschi 23,8 28,4 23,9 14,4 13,0 0 24,86 6,2
L. floridanes 3,7  §,i 39,6 25,1 34,86 24,7 50,0 24,0 27,5 4,9
N. knoxi 29,0 @ 20,0 @ 49,0 2 39,7 17.4
T. navalis i, 7,4 47,6 @

B. carinata 83,0 11,3 102,90 0 22,0 8

B. capanellata 47,6 @

L. affinis 50,0 4,6

G, finbriatula 19,8 &

L. medilobatus 8.0 &




Cu? =~ Fatagho & (Clube Costa fArul):

Nos coletores acumulativos da estagio p,
encontramos 160 exemplares de Teredinidae, sendo que destes 14
nao foram identificados devido ao seu tamanho reduzido.
Encontramos também S4 exemplares de Teredinidae mortos.

Foram encontrados vivos 58 xemplares da
espécie I. furcifera, 24 de B. aouldi, 12 de 1. bartschi, 8 de L.
floridanus, 2 de I. pavalis, 2 de B, caripnata « 3 exenplares do
isopode Limpnoria frieunctata.

f espécie dominante foi I.

g as menos frequentes foram I. pavalis e By carinata (1,9 % ocada)

(Figura 16 ).

T.iurclfera
64.7% .
B.gouldi
T.bartsohi
L.floridanus

Outras

R

22.0% 113%

Figura 14 -~ Domindncia relativa das espécies de Teredinidae
encontradas nos coletores acumulat ivos da estagio 2.



Os coletores com 10 meses de imersac
apresentaram o malor nimero de animails por coletor {(13,Z) (Tabela
Y1V ). Esta Tabela compara as diferengas encontradas na

infestag¢ao doz Teredinidas & Limneriidas.

TABELA XIV

Numero total, numero de animals por coletor e densidade de Teredinidae e
numero total e numero de animals por coletor de Limnoriidae encontrados nos

coletores acumulativos da Estacgdo 2.

TEREDINIDAE LIMNORITIDAE
MESES TOTAL ANI/COL DENSIDADE TOTAL ANI/COL
(exem,cm?)
2 M 8 1,6 0,32 1 0,2
4 M 38 7,6 1,52 2 0,4
6 M 18 3,6 0,72 0 0
8 M 31 6,2 1,24 0 0
10 M 66 13,2 2,64 0 0
12 M 13 2,6 0,52 0

A espécie T. furcifera ocorresu =m todos os

meses do experimento e a espécle B. gould: apenas naco esteve
presente nos coletores com 2 meses de imersao. =z demals espécles
ocorreram raramente =z partir dos coletores C O 10 meses de

imersao {(Tabela XV



TABELA

XV

Esrecies de Teredinidas e respectivo nimero de exemplares encontrados nos

coletores acunulativos da sstacds 2.

ESPECIES 2 H 4 H 6 H g H 0¥ 12 K MORTSE  TOTAL

T.furcifers ° i5 10 i3 2 3 27 83

B.gouldi S 2 ? 3 2 i 25

T.bartschi 12 8 20

L.floridanus 3 i 2 8

T.navalis 2

B.carinata 2 2

Ndo identif. b 3 3 i8 32

Mortos 2 3 49 g 54

TOTAL 8 38 i8 31 b6 13 174

Observamos gque 0s coletores com 10 meses de

imersac apresentaram um grande numere de 1ndividucs morfos

(Figura 17;

Tabela ¥V ).
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Figura 17 - Porcentaqgem de individucz wiwvos = m
nos coletores acumulativos da estagaoc 2.
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Os dados referentes aos comprimentos médios

das espécies sncontradas nesta

n

m

ztagdo podem ser encontrados nia

Tabela ¥VI. Observamos gue a =spéci

1d

T. furcifera aprezentou

11
10

I

maior comprimento médio (46,5 mm) nos coletores com £ meses de

1mersaoc £ a

m

spdcle B. gaouldl apresenfou seur malor comprimentao

médic {(7&.5 mm) Também nezitez colefores.
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TABELA XVI
Comer imento medis (%) e desvio-padr3s (s} das especies de Jeredinidae encontradas
nos coletores acumulativos da Estagso 2.
ESPECIES 2 H 4K &M 2 H 10 H 12 #
5 5 n 5 A5

T. furcifera 9,6 5,8 33,4 20,2 46,5 42,1 43,7 40,9 45,5 41,8 42,3 14,5
B. gouldi 2é,4 15,2 74,5 28,9 75,7 31,2 64,0 39,1 74,0 70,7
T. bartschi 20,5 10,7

L. floridanus 2,6 &7 76,8 0 38,5 4,9

T. navalis 14,5 3,5

B. carinata 29,5 3,8

C.3 - Estacdo 3 (Pilar do Saco da Mata da Figueira):

Nos coletores acumulativos da estagdo 3
encontramos um total de 287 exemplares de Teredinidae, sendo que
destes 36 n&o puderam ser identificados devido ao seu tamanho
reduzido. Foram encontrados também 116 exemplares de Teredinidae
mortos.

Foram encontrados vivos 102 exemplares da
espécie I. furcifera. 29 de I. bartschl e 4 de L. <floridanus.
Como nos coletores bimestrais, nao foi encontrado nenhum exemplar

de Limnoriidae.
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A espécie dominante foli T. furcifera (75,6
), seguida de T. bartschi (21,% ¥) & por wltima L. floridanus

(3,0 %) (Figura 18 ).

3.0%
B T.iucijera
T.bartschl
Immxwaﬂal
Figura 18 Domlina&ncia -relativa das espécies de Teredinidae

encontradas nos coletores acumulativos da estagao 3.

Os coletores com 8 meses de imersao
apresentaram o malor numerco de animals por coletor (22,6) {Tabela
XVITI)

A espécle T. furcifera ocorreu em todos os
meses de estudo, a espécie T. bartschi apenas nao ocorreu nos
coletores com 2 meses de 1mersao e L. floridanus ocorreu somente
nos coletores com 2 = 6 meses de imersac. As demals espicles gsd

foram encontradas mortas (Tabela XNIII ).



TABELA RVII
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Nrimero total, niumero de animais por coletor e densidade
acumulat ivos

de Teredinidae encontrados nos coletores

da Estagao 2.

BIMESTRES

ro
=

species de Teredinidae e respectivo numero de exemplare

nos coletores acumulativos da estaglo

ESPECIES 2 H 4N
T.furcifera i9
T.bartschi 2

L.floridanus
L.affinis
T.navalis

Nio identif.

Ln
[N

Mortos

TOTAL i4 27

TEREDINIDAE

TOTAL ANI/COL
1é 3,2
a7 3,4
25 3,0

113 22,6
70 14,0
36 7.2

TABELA XVIII

&N

W

[,

jue)

ra
(WG]

<o
=t

DENSIDADE
(ani.ca™™)

0,080

oM

16

BN
ra

5 encontrados nos

2]

2 1 MORTOS TOTAL
9 14
8 ? 28
4
44
5 14
3% 267
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Quanto 4 mortalidade observamoz=z um qradual

aumento do numero de individuos mortos no decorrer do
experimento, atingindo o wvalor de aproximadamente 70 nos
coletores com 10 meses de imersdc (Figura 19; Tabela HVIII ).
%
100 r y

2&47 4 M 86 M 8M 10OM 12 M

meses
R vivos Mortas
Figura 19 Porcentagem de wvivos e mortos encontrados nos

coletores acumulativos da estagao 3.

A fim de uma melhor wvisualilzag¢dac doz dados
referentes ao comprimento. fol elaborada uma Tabeia com as médias
dos comprimentos das espécizs snoocntradas (Tabela Zi1X ) . rN
espécie T. furcifera aprezeniou o malicr comprimento médio (70,0
mm ) nos coletores com 12 meses de 1imersao == T. ©bartschi

apresentou seu maior comprimento médio (%%,0 mm) nos coletores

com 6 meses de 1mersao.
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TIABELA XIX

20@)rimento wédio (x) e desvio gadrio (5} da2s espeécies de Teredinidae encontradas nes

oletores acunulatives da estagac 3.

ESPECIES 2H 4M oM 8h 18H 12¥

b 13 X s X s X s X s X s
T furcifera 9,e 4,1 4,2 13,2 53,8 34,8 29,4 32,9 46,1 32,5 78,8 16,5
26,2 15,5 95,8 8 28,8 28,¢& 31,3 35,8 16,8 14,5
61,8 12,3

1]

Lo Heridanes 7,8
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D - AnéAlise dos Coletores Acumulativos:

Nestes coletores fol encontrado um total de

721 exemplares de Teredinidae na estacz, 1. 174 na estaclio 2 e

287 na estag@o 3. Observa-se que nas estagdes 1 e 3 o maior
numero de individuos ocorreu nos coletores com 8 meses de imerséo
e na estagBo 2 nos coletores com 10 meses de imers&o. I.
furcifera foi a espécie dominante nas trés estag¢les. Na estagdo 1
nota-se que nos coletores com 8 meses de 1imersé&o ocorreu uma
grande infestag8io da espécie I. bartschl., sendo esta espécie,
nestes coletores, a segunda em dominfncia. Na estagdo 2 o maior
nimero de individuos dos coletores com 10 meses de imers&o foil
devido, também, a grande infestag@o de I. bartschi, sendo que,
neste caso esta fol a espécie dominante destes coletores. Na
estag8o 3 o maior nimero de exemplares de Teredinidae que ocorreu
nos coletores com 8 meses de imers&o fol devido a grande
infestag8o de T. furcifera (Figura 20 e Tabelas XI, XIV e XVII).

Quanto & mortalidade, esta foi aumentando
progressivamente nos coletores da estag8io 1. Nas estagdes 2 e 3 o
maior numero de individuos mortos ocorreu nos coletores com 10
meses de imers&o (40 e 42, respectivamente) (Tabelas XII, XV e
XVIII ).

Em relagc@o & composic8o especifica, a espécie
- furcifera foi dominante em quase todos os meses estudados nas
trés esta¢des. Nos coletores acumulativos nota-se uma constlncia

em relag8o as espécies que ocuparam o segundo, terceiro e quarto

lugares em dominfncia. Nas estagdes 1 e 2 a segunda espécie em
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ESTAGAO 1
ESTAGAO 2
ESTAGAO 3
2 4 6 8 10 12 MESES
Figura 20 Graficos simétricos do numero de exemplares de

Teredinidae encontrados em cada estag8o de coleta
nos coletores acumulativos.

( 2n, onde n = numero total de exemplares
encontrados).
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domin&ncia foi B. gouldi, a terceira foi I. bartschi e a quarta

L. floridanus, sendo que nos coletores com 8 meses de imers&o, a

espécie T. bartschi foi a segunda em dominédncia. Na estag8o 3, a
segunda espécie em dominé&ncia foi I. bartschi e a terceira L.
floridanugs. Deve-se ressaltar, no entanto, que DB. gouldi né&o
ocorreu nesta estagdo ( Tabelas XII, XV e XVIII ).

Os crustéceos isopodes da espécie Limnoria
tripunctata. como nos coletores bimestrais, 86 ocorreram nas
estagles 1 e 2, sendo que nesta ultima, ocorreram apenas 3
exemplares. Na estagdo 1, observa-se que o0 maior numero de
individuos de Limnoriidae ocorreu nos coletores com 10 meses de
imersdo (766). Nota-se que nestes coletores ocorreu uma leve
queda no numero de individuos de Teredinidae (Figura 21; Tabelas

XI, XIV e XVII).
Em relag8o a incrustag@o biolé6égica, nota-se

um gradativo crescimento do peso seco até os coletores com 8
meses de imersd@o nas trés estagdes. Logo ap6s este peso aumentou
rapidamente até o final do experimento. Observa-se que os
coletores acumulativos da estag8@o 2 apresentaram o maior valor
médio de peso seco, seguida da estagdo 3 e por ultimo a estagdo 1

(Figura 8 ).
Nos coletores acumulativos das trés estagdes

observa-se que o consumo de madeira, que se traduz através do
peso dos laminados, decresce, como era o esperado, durante o
experimento. No entanto, em alguns meses observou-se o aumento
destes valores indicando um menor numero de individuos nestes
coletores do que nos analisados no més anterior. Este tipo de
erro ocorre em funcdo de nd8o ser possivel a andlise do mesmo

coletor a cada coleta (Figura 22 ).



Figura 21
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TEREDINIDAE

LIMNORIIDAE

6 8 10 12 MESES

Graficos simétricos do numero de exemplares de

Teredinidae e Limnoriidae encontrados nos
coletores acumulativos da estagdo 1.
( 2n, s8endo n = numero total de exemplares

encontrados).
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Figura 22 Graficos da média do peso dos coletores com os
respectivos desvios padrdo da estag8o 1 (A),
estac8o 2 (B) e estag&o 3 (C).
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QGuanto ao crescimento, observamos que o maior
comprimento médio de I. furcifera foi de 70,0 mm na estagio 3 nos
coletores com 12 meses de imersdo. Para B.  gouldi o maior
comprimento médio ocorreu nos coletores com & meses de imersao na
estagao (76,2mm) . As curvas de crescimento dos 29 maiores
exemplares destas duas espécies mostram diferengas nas trés
estagOes. Na estagHo 4. a curva de crescimento de I. furcifera se
estabilizou nos c¢oletores com 8 meses de imersao, com um
comprimento médio méximo de 79mm. Na estagcio 2 esta espécie
apresentou wuma curva de crescimento que se estabilizou nos
coletores com & meses de imersdo, com um comprimento médio méximo
de 14@,7 mm. Na estagdo 3 I. furcifera ndo estabilizou sua curva
de crescimento € aos 12 meses de imersio, atingiu um comprimento
médio maximo de 146 mm. Para a espécie B. gouldi s6 foi possivel
a construgdo de curvas de crescimento nas estagdes 1 e 2. Na
estagao §. a curva de crescimento de B, aouldi se estabilizou nos
coletores com 1@ meses de imersio, atingindo um comprimento médio
maximo de 202 mm. Na estacglo 2 esta espécie apresentou uma curva
de crescimento que se estabilizou nos coletores com 8 meses de
imersao, com um comprimento médio mdximo de 181,55 mm (Figuras 23

e 24).
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Figura 23 - Curvas de crescimento da especie TI. furcifera na
estagdo 1 (A), estag@o 2 (B) e estagdo 3(C).
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DISCUSSZq

As espécies de organismos perfurantes de
madeira da familia Teredinidae encontradas no Canal de Itajuru
foram, em sua maioria, descritas para a costa brasileira,
excetuando-se duas espécies do género Lvrodus Gould, 1870: L.
affinis e L. medilobatus. Segundo TURNER (1971) estas duas
espécies tinham a sua distribuig¢Bo restrita ao Indo-Pacifico
tropical e sub-tropical.

Foram encontradas nas trés estagdes de coleta
13 espécies de Teredinidae, totalizando 1783 individuos, ou seja,
0,2 4snfximzszis.cm_2 durante 2 anos de estudo. Este resultado nos
mostra que o Canal de Itajuru é uma regifo que apresenta uma
infestagcBo importante destes organismos. Segundo JUNQUEIRA,SILVA
& MARTINS-SILVA(19889), que propuseram uma classificagc8o baseada
na infestacBio de Teredinidae para a costa do Rio de Janeiro, este
canal estaria no grau de moderadamente infestado.

No litoral do Estado do Rio de Janeiro, SILVA
(1985), JUNQUEIRA (1986) e BEZERRA (1987), usando o mesmo tipo de
coletor, encontraram infesta¢Ses bastante diversas. SILVA (gp.
cit.) trabalhando em 2 localidades, Portogallo e Piraquara, na
Baia de Ilha Grande, Angra dos Reis, durante um ano, encontrou
uma infestagé8o da ordem de 0,7 e 1,4 animaies.cm—2 ’
respectivamente. JUNQUEIRA (op. cit.) trabalhando durante um ano
em 5 estacdes no estulrio da Lagoa da Tijuca, Barra da Tijuca,

encontrou uma infestag8o de 0,03 zemimelies.cm-2

. BEZERRA (gop.
cit.), fazendo um trabalho durante 5 meses no Canal de Itajuru,

encontrou infesta¢des que variaram de 0,1 a 0,01 animeuls.cm—2



Nossos resultados para o Canal de Itajuru embora superiores, se
aproximam mais daqueles encontrados para o estudrio da lLagoa da
Tiguia.,

Para a costa brasileira foram feitos estudos
sobre estes organismos também no litoral de Sdo Paulo € no do
Parand. LAMPARELLI & TIAGO (1983), apesar de terem utilizado uma
metodologia diferente no Canal de S3o Sebasti@o (SP), encontraram
uma infestacio de 1,9 animais.cm_2 em coletores com 1 més de
imersao.

No litoral do Paran&, MULLER & LANA (1984%)
coletando troncos nos manguezais € nas Ppraias do litoral
paranaense, realizaram um estudo taxonbmico de 1@ espécies
encontradas na regido, e entre as quais 5 eram comuns ao Canal de
Itajuru; Lafloridapus, I. pnavalis, I. bartschi, B. fimbriatula e
B. gouldi.

TIAGO (1989) desenvolveu um trabalho sobre a
comunidade de Teredinidae em SAo Sebasti@o, no litoral de Sao
Paulo, onde encontrou as seguintes espécies B. gouldi, Ba.
navalis, todas encontradas no Canal de Itajuru.

Infelizmente nao pudemos comparar
quant itativamente nossos dados com os obtidos na literatura pois
a metodologia utilizada na confecs3o dos coletores & totalmente
diferentz da nossa, inviabilizando esta comparacio. Alids este ¢
um problema comum entre os experimentos encontrados na
literatura. Muitas vezes o tipo de coletor & diferente, em outras

o tempo de imersio & diferente € também varia a época em que o
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coletor é colocado no mar.
APEsar das dificultaces encontradas,
comparamos nossos resyltados com s literaturs & sncontranos qiLe

WALDEN, ALLEN & TRUSSELL (1967) estudando blocos de madeira no
Canadi, encontraram uma infesta¢do gque variou de 0,903 a 0,34
orificios.cm de uma dnica espécie Ba. setacea. TSUNODA &
NISHIMOTO (1972), trabalhando com coletores de pinho imersos por
i més no Mar do Jap@Ao encontraram densidades de de ©,@8 a 5,5
z:\nim«':\i&a.cm_2 no inverno e outono, respectivamente. NORMAN (1977),
na Suécia, encontrou densidades da espécie I. navalis

variaram de 0,2 a 2,9 animai&-‘;.cm_2 em coletores imersos em maio e
retirados em outubro/71i. GHOBASHY & HASSAN (198@) trabalhando no
Canal de Suez, consideraram severamente infestados os painéis com

) . ) -2
mais de 1,9 oriffcios.cm .

Ainda em relaglo & infestagdao, na estagao 1,
situada na comunicagzao do canal com o oceano, foram encontrados
1.9092 exemplares de Teredinidae, ou seja, 9,34 animais.cm® Na
estagdo 2, situada na porg¢ao mediana do canal, verificou-se uma
infestagio bem menor, com 297 exemplares, sendo 9,99 animais.cm .
A estaglo 3, localizada na por¢ao terminal do canal, apresentou

393 exemplares, isto é, 0,12 t—.\nimai&s.cm'E (Tabela XX )
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TABELA XX
Nimero total d= individucs ¢ domlinancis das espécles de

Teredinlidae encontradas nas 3 estagdsz esztudadas.
(N = niumero de individuc=z; ? = domindancia)

ESPECIES EZT. 1 EST. Z EST. 3
N E3 N % N

T. furcifera 445 £ES.4 131 55,0 200 79,7

B. gouldi 107 14,0 51 21,5

L. floridanuse RS 11,6 19 7.9 ) 2,0

T. bartaschi 51 5,0 22 9,2 42 16,7

B. —arinata 13 2,6 5 Z,1

N. knoxi 10 1.3

T. navalis 2 1,2 o 3,8 4 1,6

L. affinis 7 0,9 1 0,5

B. martensi 4 0,5

B. fimbriatula 4 c,5

B. campan=llata 4 0,5

L. medilobatus 3 0,4

B. degtructa 1 0.1

Nao identificado=s 330 59 142



Quanto & salinidade e a temperatura ne C(Canal
de Itajuru, ambas aumentam da estagac 1 a 2, 1sto &, da entrada
do canal até& asg proximidades da Lagoa de Araruama. No entanto, as
variagoes de salinidade foram bem maiores do gque as de
temperatura. Na estagac 1, obtivemos uma salinidade minima de
14,2 ¢. e uma maxima de 40,8 ®., com um coeficiente de wvariagaoc
de 15,4. Na estagac Z o valer minimo enceontradeoc para a salinidade
foi de 14,2 %. e o maximo de 482,1%., com um coeficiente de
variagao de 1%,1, e na egtagac 3 a salinidade minima foi de 14,3
¥. e a maxima de 60,% ., com um coeficiente de variagac de 24,9

(Tabela XXI. ).

TABELA XXI.

Valores minimo, maximo e coeficiente de wvarilagao de salinidade e

temperatura nas 3 estagdes estudadas.

ESTACDES 2 2
MIN. 14,2 14,2 14.3

SALINIDADE MAX. 40,8 48,1 60,9
cC.V. 15,4 18,1 24,8
MIN. 18,0 21,0 21,0

TEMPERATURA MAXK. 28,0 29,0 29,0
c.v 9,7 8,0 8,0

Apesar destes resultados wverificou-se uma
maior infestagac na estagac 3 do gQue na £. Para explicar melhor
este fate foram levantadas duas hip&éteses. A primeira seria
explicada pela localizagaoc da estagao Z, numa Aarea mais estreilta

do canal onde existem fortes correntes de maré. Embora em nossao
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trabalho nd@o tenhamos obtidos dados sobre a velocidade dessas
correntes, essas eram bastante evidentes visualmente. A passagem
rapida das larvas nesta Area poderia dificultar a colonizac8o do
substrato, o que estaria de acordo com o8 dados obtidos na
literatura. EDMONDSON (1942) cita que as espécies de perfurantes
de madeira existentes no Havai ocorrem em menor nimero em regides
de forte correnteza do que em baias e enseadas. DOOCHIN & SMITH
(1951) determinaram que o limite méaximo de fixac&80 de Ieredo
pedicellata ( = Lyrodus pedicellatus (Quatrefages, 1849)) estaria
situado entre 1,4 e 1,8 nés.

A outra hipbotese é que com o aumento da
salinidade haveria uma diminuig8io da diversidade das espécies
resultando como consequéncia, uma aumento dos exemplares das
espécies resistentes. Realmente SIMON (1957), trabalhando com o
bentos da Laguna Madre do Texas, encontrou resultados similares
aos nossos. CARPELAN (1967) observa que em estuérios e lagunas
hipersalinas o ntmero de espécies é reduzido em relagc8o ao numero
de espécies encontrado em ambientes marinhos, entretanto estas se
desenvolvem muito e atingem um grande ntmero de individuos. Esta
estratégia n8o é diferente daquela utilizada por qualquer
organismo em qualquer ambiente instéAvel. As relagdes tréficas
ficam muito simplificadas e somente 8&o encontradas espécies
"pioneiras” ou "colonizadoras”. Sendo assim, as poucas espécies
que resistem a essas condi¢des podem ser encontradas em grande
numero, diminuindo a competigcBo interespecifica. Para este autor
um ambiente hipersalino € aquele que apresenta salinidades entre

40 e T70 %..A situag8o do Canal de Itajuru difere das Areas
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estudadas pelo autor citado acima, mas realmente verificamos que
a diversidade de Teredinidae, avaliada pelo indice de Shannon-
Whiner, diminui da estag@o 1 para a 3 (Tabela XXII). MUREB (1982)
trabalhando na mesma area com zooplancton, também detectou wuma
diminuicdo da diversidade a medida que penetrava no Canal de
Itajuru em direc8o a Lagoa de Araruama. Em seu trabalho,
entretanto, ocorreu paralelamente uma redugdo do numero de

organismos.

TABELA XXTI

Tabela mostrando os valores do Indice de Diversidade

de Shannon-Wiener.

ESTACOEE DIVERZIDADE DIVER . MAX. EVENEEE EEF.PREZS.
1 0,61 1.11 13
2 0,56 0,84 0,67 7
3 0,22 0,69 0,40 5

Os resultados sobre perfurantes mostram que a
estaclio 1 apresentou 13 espécies, na estac8o 2 foram encontradas
7 espécies e na estagdo 3 sémente 5 espécies. Analisando a
estratégia reprodutiva destas espécies, verificamos que na
estag8o 1 foram encontradas 7 espécies oviparas, 6 do género
Bankia e 1 do género Nototeredo: na estagc8o 2 encontramos apenas
2 espécies oviparas, ambas do género Bankia e na estagd@o 3
somente foram encontradas espécies larviparas, cujas larvas sé&o

liberadas em adiantado estagio de desenvolvimento, o que as



possibilita colonizar rapidamente © substrato. Isto poderia
¥plicar sua presenga nesta dltima estagio, JA que segundo TURNER

(1984) os perfodos mais vulneréveis na vida de um Teredinidae sao

os da fase planctdnica, da fixagdo e da metamorfose. Como
permanecem pouco tempo no plancton, as larvas destas espécies
estio menos sujeitas a&s variagOes dos parametros abibticos, dos

quais o principal, no nosso caso, é a salinidade. No Canal de
Itajuru observamos um comportamento Dbastante interessante emn
relagio & infestagio das quatro espécies mais frequentes nas trés
estacOes de coleta (Figuras 25 e 26). I. furcifera e I. Dbartschi
apresentaram uma diminuig¢do da infesg@do da estagdo i para a 2, e
um aumento da estagio 2 para a 3 tanto nos coletores Dbimestrais
quanto nos acumulativos. J& B. aouldi e L. floridanus
apresentaram uma diminuigio progressiva na infestagio da estagio
1 para a 3, sendo que B. gouldi desapareceun completamente na
estagdo 3. Estas diferengas na infestaglo foram devidas 2as
diferentes estratégias de colonizaglio utilizadas por estas
espécies. Ba wouldi é uma espécie ovipara;: sua larva permanece um
longo tempo no plancton. L. floridanus é uma espécie larvipara de
curta duragio, ou seja, libera suas larvas no estdgio de
charneira reta. Observa—-se que esta espécie, apesar do nidmero de
individuos ter diminuido, ainda estd presente na estaglo 3. I.
furcifera e I. bhartschi sio espécies larviparas de longa duragio.
Suas larvas sao liberadas no plancton no dltimo estdgio de
desenvolvimento, pediveliger. Isto explica o aumento do nidmero de
individuos destas duas espécies na estagiao J& que, por
apresentaram este tipo de estratégia de colonizaglo, suas larvas

se encontram menos suscetiveis As variagoes de salinidade.
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Nossos resultados aparentemente esta3o de
acordo com os encontrados por KINNE (1964), que ressalta que os
efeitos biloldégicoz de um fator abisdtico dominante, dependem mais
de seus valores extremos do gque de sua média. Realmente podemos
constatar na Tabela XXIII que o coeficiente de variagao da
salinidade cresce da estagao 1 para a 3.

Procurando comparar as estagcdes tendo as
espécles de Teredinidae como atributo, utilizamos o Indice de
Similaridade de Sanders,cuj)o dendrograma gerado agrupou a estagado
l com a 2, devido, principalmente, a domindncia de T. furcifera e
a presenca de espécies do género Bankia nas duas estagdes,
especialmente B. gouldl e B. carinata. Deve-se destacar também a
auséncia de espécies do género Bankia na eastagdo 3 (Figura 27).

Em relagd3o aos coletores bimestrais podemos
distingir duas fases durante o periodo de estudo. A primeira fase
englobaria os coletores tanto bimestrals guanto acumulativos do
primeiro ano de experimento ( fev/86 a 3jan/87), e a segunda fase
englobaria os coletores bimestrals do segundo ano de experimento
(mar/87 a mar/88). Na primeira fase observa-se que de 3 a 6 meses
apdbs o inicio do experimento, ocorreu um aumento na infestagao
nas 3 estacdes estudadas (Figuraz 12 e 20). Baseado na conclusao

de SILVA (1985) de que a prépria madeira dos experimentos age
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como foco de dispersiao de larvas, acreditamos que este aumento da
infestag@o nas trés estagoes de coleta durante este perfodo se

deu devido & liberagao de larvas pelos individuos presentes nos

coletores acumulativos, que atingindo a maturidade sexual,
inicgiam seus processos reprodutivos. Na segunda de
experimento, quando nao estavam mais presentes os coletores

acumulat ivos, observamos que em torno do verao ocorre um PEqUENO
aumento na infestaclo dos coletores bimestrais (Figura 12). Os
pardmetros abibticos gque foram mensurados em nosso trabalho n&o
indicam com nuita precisao alteragoes importantes que pudessen

Justificar este aumento durante o verao. Entretanto aplicamos aos

dados uma andlise de wvariAncia wunidirecional que mostrou
diferengas significativas na infestagdo entre o verio e o
inverno( p = @,05 nas estagdes L e 2 e p = @,10 na estagao 3).
Foram considerados meses de inverno maio, Jjunho, Julho e
agosto/87 e meses de verdo dezembro/87, janeiro, fevereiro e
margo/88.

Segundo BARNES (198@) em lagunas cujo volume
de 4dgua é grande comparado com o canal que as comunica com O mar,
a salinidade é pouco influenciada pelo fluxo e refluxo das marés.
Para ele os fatores controladores sao o aporte de 4gua doce € a
evapora¢ao. Na Lagoa de Araruama os resultados acumulados de
evaporagido obtidos durante i1 anos de coleta diéria nas Salinas
Perynas, demonstra de forma clara que esta aumenta bastante
durante o ver3o, principalmente pela predominadncia de fortes
ventos de NE associado ao aumento da temperatura ambiente. J& =&
pluviosidade, também avaliada pelas Salinas Perynas durante 20

anos, demonstra uma tcerta irregularidade, mas de qualquer modo,



devido a auséncia de uma bacia tributé&ria importante, acreditamos

que este parametro climético tem pouca influéncia na variai;ao da

oo eoq ooe . 1 oeen o PO D e g e e EAERY L vee g b gee wer de e aee . gon [ 1S . e [ AT
cdests Taguns (F| GLIFa @d e ENUraEtan ko 3 Om poe s T A

salinidade

que a afirmativa de BARNES (4198@), com relagido ao efeito das
marés, refere-se ao corpo da laguna como um todo, Jj& 4que nos
canais de comunicagao com o mar existe a influéncia das marés,
principalmente das de sizfgia. Embora n@do tenhamos dados didrios
da salinidade na Lagoa de Araruama € no Canal de Itajuru, parece
claro que este par@metro no verdo deva aumentar bastante, e
fungio do efeito da evaporagio. Deste modo podemos supor que o
Canal de Itajuru apresenta variagoes de salinidade de dois tipos.
A primeira didria e espacial ocorreria ao longo do canal por
efeito das marés, € que seria responsavel pelo aumento
progressivo da salinidade da estagdo { para a 3, bem como, o
coeficiente de variagdao. Isto seria, portanto, o pardmetro
responsavel pela queda da diversidade dos perfurantes de madeira
ao longo deste gradiente. A outra wvariagao seria temporal,
ocorrendo nos meses de verao, quando no canal haveria um choque
entre as Adguas quentes e altamente salinas da Lagoa com as &guas
frias e com salinidade normal do oceano. Talvez este contato
entre Aguas com caracteristicas tlo diferentes pudesse induzir os
organismos a emitirem gametas ou larvas, fato este Jj& bastante
conhecido e difundido entre invertebrados marinhos. Entendemos
que somente este fato ndo poderia explicar de forma convincente o
aumento da infestag@o nos meses de verdao, principalmente porque
outros autores, trabalhando na costa do estado do Rio de Janeiro,

tém assinalado, no que se refere as comunidades incrustantes, que
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estado do Rio de Janeiro, tém assinalado, no que s8e refere as
comunidades incrustantes, que no verdo a biomassa cresce, embora
as variagdes de salinidade e temperatura encontradas ndo tenham
sido grandes (SILVA, NUNES, ALVES & LAGE, 1980 e ZALMON, 1988).
De qualquer modo, nosso trabalho mostra uma tendéncia de uma
maior infestag8o no verdo. Entretanto o prosseguimento de nossos
trabalhos na aArea é& que poderia corroborar esta hipbtese.

Em relag8o aos coletores acumulativos,
observa-se que na estagdo 1 o numero de individuos mortos aumenta
gradativamente & medida que aumenta o tempo de imers&o. Na
estagéo 2 o maior numero de individuos mortos ocorreu nos
coletores com 10 meses de imers&o e na estagdo 3 observamos a
ocorréncia de individuos mortos desde o inicio, j& com 2 meses de
imers8o. Estas difereng¢as podem ser explicadas, no caso da
estag8o 3, pela amplitude de salinidade, que nesta estag8o & bem
maior do que nas outras. Na estagé@o 2 esta alta mortalidade nos
coletores com 10 meses de imers&o poderia estar relacionada com o
fato de que a estagd@o 2, por apresentar um menor numero de
individuos, poderia propiciar um crescimento mais rapido dos
perfurantes, uma vez que haveria bastante madeira disponivel,
fazendo com que estes atingissem rapidamente a maturag8o sexual e
completassem s8eu ciclo de vida (Figuras 15, 17 e 19).

Quanto aos crustaceos isopodes perfurantes da
espécie Limnoria tripunctata . estes ocorreram em maior numero
nos coletores bimestrais e acumulativos da estag¢do 1. Na estagéo
2 a sua ocorréncia foi reduzida e na estagdo 3 eles n&@o foram

encontrados. Segundo NAIR & SARASWATHY (1971) devido as formas de

ataque a madeira serem diferentes entre crustaceos e moluscos, os
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Os Limnoriidae atacam superficialmente, formando tubos minidsculos
e tornando a madeira "esponjosa . JA o0s Teredinidae penetram

Goagao oS Limnoriicdae l--'t_)d e EMpPOr W]

profundaments  n@
tubo dos Teredinidae provocando a sua guebra e inclusive a morte
do animal. Também FUNG & MORTON (41976&) comprovam que além da aglo
mecdnica, os Limnoriidae tornam a madeira inadequada para a
colonizacado dos Teredinidae.

Nossos resultados foram diferentes dos
encontrados por SILVA (19835), que veritficou que quando ocorria
uma elevada taxa de infestagdo de Limnoriidae, a de Teredinidae
diminufa e vice-versa. Em nosso trabalho encontramos um aumento
dos Limnoriidae coincidindo «laramente com o aumento dos
Teredinidae (Figuras 13 e 21). Acreditamos que somente em &reas
de elevada infestagao ¢é que se estabelece um processo de
compet icao entre estes dois xilbfagos. Em &reas onde a infestagdo

destes dois organismos ¢ baixa ou moderada, eles podem coexistir,

J& que existe madeira disponivel para ambos, atenuando
eventuais PrOCeESSO0S competitivos. Desta forma a idéia
generalizada de que um grupo exclui um outro somente seria

verdadeira em &reas onde um fosse realmente dominante e ocupasse
os coletores de forma rdpida € intensa. Deve-se, entretanto,
ressaltar que durante o primeiro ano de experimento o aumento de
Limnoriidae coincide com o perfodo de & meses em que o
exper imento foi colocado na &gua. No segundo ano constatamos, da
mesma forma do que com os Teredinidae, um aumento dos Limnoriidae
durante o verao. Devemos ressaltar aqui a grande sensibilidade

demonstrada pelos Limnoriidae em relagdo 3as varia¢oes de
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salinidade, Ja que o numero de individuos destes organismos
decresce abruptamente da estag@io 1 para a 2 e desaparecem na
estacéo 3.

A 1incrustac@o bioldégica é um fator que
influencia na infestag8io dos moluscos perfurantes de madeira.
Muitos autores tém estudado a influéncia da incrustagdo biolégica
na fixag8o e distribuic8o dos Teredinidae ( JOHNSON, MACNEILL &
IREDALE, 1936; CLAPP, 1946; WEISS, 1948; HURLEY, 1959;
NAGABUSHANAN, 1960; TURNER, 1966; NAIR & SARASWATHY, 1971; COOKE,
GROVHOUG & CHING, 1980; SILVA, 1985 e JUNQUEIRA, 1986). COOKE,
GROVHOUG & CHING (1980) concluiram que a madeira no oceano & um
recurso que pode suportar uma comunidade interna e outra que atue
superficialmente. Enquanto a superficie é usada como substrato
pela incrustag8o, o 1interior é consumido pela comunidade de
perfurantes. A incrustac8io necessita de um substrato s6lido para
sua fixac8o e crescimento, alimentando-se através do plancton ou
matéria orghnica em suspens8o, enquanto que os perfurantes, apbs
a metamorfose penetram na madeira, alimentando-se de seu préprio
substrato. Podemos entdo supor que uma grande quantidade de
incrustacéo biolégica poderia reduzir a colonizagdo pelos
perfurantes, causando uma espécie de barreira mec@nica e também
pela 1ingestdo de larvas pelos préprios organismos incrustantes,
uma Vvez que a grande maioria é filtrador. JOHNSON, MACNEILL &
IREDALE (1936) sugeriram que cirripedios, ectoproctas, tunicados
e bivalves poderiam consumir uma grande quantidade de larvas de
perfurantes como parte de sua dieta alimentar. Concluiram ainda,
que as cracas, se aderem de tal forma a madeira que, mesmo gquando

praticamente todo o0 esqueleto calcario tenha 8se destacado,



86

constituem wuma barreira a penetragio de larvas nas éreas que

cobrem. A incrusta¢io poderia ainda influenciar os perfurantes Ja

Fixados cobrindo @ abedbura o

s, causando, a0 méEdio

prazo, a morte do animal. Este fato encontra apoio nos trabalhos
de REDGRAVE (1920) e VON SCHRENK (i1935), que afirmam que dentre
as formas incrustantes, as cracas sdao, possivelmente, os
organismos que mais impedem a fixagao das larvas de Teredinidae.
Entretanto nem todas as formas incrustantes sio prejudiciais aos
Teredinidae. Segundo NAIR (1962) formas sésseis arborescentes
podem servir como proteg¢ao tanto para as larvas de Teredinidae
como aos sifdes dos animais adultos. Segundo HURLEY (1959)
espécies de tunicados coloniais formam um carpete que cobre toda
uma superflfcie 9gque se encontra embaixxo. Uma vez que esta
cobertura de asclfdias coloniais esteja estabelecida, a larva de
um perfurante teria que atravessar primeiro a camada de ascldia
para entdo perfurar a madeira.

No presente trabalho foram encontradas na
estagdo 1, 23 espécies de organismos incrustantes; na estagio
27 espécies e na estagdo 3, 25 espécies (Tabela I). Em relagiio a
riqueza de espécies nao existe uma diferenga evidente entre as
trés estacdes, entretanto, podemos notar diferencas interessantes
na composi¢cdo especl{fica. Na estagio 4 Fforam encontradas 4
espécies de algas; na estag@o 2 apenas 2 e na estagiio 3, 8
espécies de algas. Este grands nimero de espécies de algas
encontrado na estagdo 3 pode ser devido a localizaci@o dos
coletores nas estagdes de coleta. Nas estagdes 1 e 2 eles se

encontravam na sombra , enquanto que na estagio 3 eles estavam
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asujeitos a uma maior luminosidade. 0Os (irripedia apresentaram uma

distribuico interessante e bastante diversificada sendo que nao

foi encontrada nenhuma espécie comum as tréds estagoes. CORREIA
(1987) fazendo um estudo sobre a incrustagiao Dbioldgica em

painéis experimentais em & estagdes ao longo do Canal de Itajuru,
encontrou, nas estagdes comuns a este trabalho, apenas uma
espécie do género Balanus.

0 nidmero de espécies de Tunicata diminui da
estag®0 41 a 3. Na estacBo { foram encontradas & espécies de
ascidias coloniais € 2 solitdrias, Na estagio 2, 4 espécies de
ascidias coloniais e 3 solitdrias € na estagi@o 3, também 4
espécies de ascfdias coloniais e 2 espécies de ascidias
solitdrias. No trabalho de CORREIA (1987) foram encontradas
espécies de asclfdias, trés coloniais € duas solitdrias, nas trés
estacBes de coleta comuns a este trabalho.

Ainda em relagao A incrustagio biolbgica,
deve-se ressaltar que, nos coletores bimestrais (Figura 7 )
observa-se um grande aumento da biomassa nos meses de verao,
diretamente proporcional ao incremento do nidmero de exemplares de
Teredinidae. Comparando nossos resultados para a estagdo i com os
encontrados por ZALMON (1988) na Urca,Bafa de Guanabara, durante
um ano de experimento, verificamos que, apesar da diferenga no
tempo de experimento € da semelhanga na rigqueza de espécies, a
biomassa encontrada pela autora é 25 vezes maior. Desta forma
podemos supor que a biomassa incrustante do Canal de Itajuru,
apesar de Dbastante diversificada, niao constitui uma barreira

efetiva na fixaclo dos organismos perfurantes.
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Tendo em vista os resultados encontrados com

relagg&o ao comprimento médio das espécies, resolvemos desenvolver
um estudo paralelo de crescimento em relacdo &s duas espécies que
apresentaram um numero suficiente de exemplares T. furcifera e
B. gouldi. Devemos, entretanto, ressaltar as indmeras
dificuldades encontradas para se desenvolver um estudo de
crescimento. A primeira dificuldade encontrada é de n&o sabermos,
claramente, a idade dos individuos de cada coletor. Assim, um
coletor com 12 meses de imers8o pode conter individuos que tenham
efetivamente a idade de 12 meses, como também individuos mais
Jovens, que podem ter penetrado neste coletor posteriormente.
Para minimizar este problema optamos por utilizar apenas os 25 %
maiores individuos encontrados nos coletores.

Uma outra dificuldade encontrada é em relagéo
a escolha de um sistema de medig&o que resulte em um Indice
seguro de crescimento. Consultando a bibliografia especializada,
encontramos metodologias diferentes. QUAYLE (1959) utilizou
blocos de madeira cobertos com fibra de vidro em todas as faces,
menos uma. Estes blocos eram radiografados e entdo eram feitas as
medi¢des do tamanho e diémetro da galeria e o tamanho das
palhetas. Este autor concluiu que o comprimento da galeria era
uma boa técnica para o estudo do crescimento. Segundo NAIR (1960)
o crescimento dos organismos marinhos perfurantes de madeira esta
diretamente relacionado com a destruig&o que fazem na madeira,
uma vez que cada organismo, durante sua vida, destr6i uma coluna
de madeira do mesmo tamanho de seu maior comprimento, ou seja,

podemos considerar que o maior comprimento de uma galeria é o
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maior comprimento atingido pelo animal. Ja ISHAM, MOORE & SMITH

(1951) concluiram gque o tamanho da galeria n&o parecia ser um
indice seguro, uma vez que estes organismos n&o ocupam toda a
galeria e as vezes esta se bifurca. Em nosso trabalho optamos por
utilizar os maiores valores do comprimento da galeria de cada
animal para a anédlise dos dados de crescimento, apesar de termos
medido também o comprimento do animal e o diémetro da galeria,
por acharmos que esta era a forma de medida mais correta para
este estudo. O fato da galeria apresentar, em alguns casos,
bifurcaedes, nd&o invalida as nossas medigdes, uma vez que, ao
utilizarmos o maior comprimento da galeria de cada animal,
desprezamos o tamanho destas bifurca¢des, que na verdade s&o
tentativas feitas pelo animal em perfurar em uma determinada
direcéo.

Por ultimo também temos o efeito da
superinfestacgéo nos coletores acumulativos, que poderia
influenciar negativamente na taxa de crescimento dos Teredinidae.
Para minimizar este efeito, em um estudo de crescimento, o ideal
seria a utilizac8o de coletores maiores ou coletores com apenas
uma pequena area exposta para colonizag8o. Esta ultima estratégia
fol utilizada por SILVA (1985), que fez um estudo de crescimento
com coletores especlais em Angra dos Reis. No presente estudo,
n8o foram utilizados coletores especialmente montados para o
estudo de crescimento.
Observamos que as curvas de crescimento dos 25 X mailores
exemplares de I. furcifera apresenta diferencas entre as trés
estac8es (Figura 23). Na estac8o 1 a curva de crescimento desta

egpécle se estabilizou nos coletores com 8 meses de imers&o. Na
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de crescimento que se estabilizou nos coletores com 6 meses de
imersio € na estag®o 3 a curva de crescimento desta espécie teve
LLI comportamsnto bastante ai Feesnte, atingindo

estabilizacfo até o final do experimento. @o aplicarmos aos dados
uma andlise de wvarifdncia bidirecional, observamos que houve
diferenga significativa no crescimento de I. furcifera nas trés
estagOes F tab = 4,10¢; F cal = 7,96, ao nfvel de 9% %).
Resolvemos ent@o, aplicar aos dados o Teste de Tukey (MDS), para
sabermos em qual das trés estagdes o crescimento de I. furcjifera
foi mais diferenciado. 0 resultado deste teste nos mostrou que a
estaglo 1 ¢ significativamente diferente das demais estagdes. B.
aouldj apresentou um curva de crescimento na estagio 1 que se
estabilizou nos coletores com 1@ meses de imersio e na estagido 2
sua curva de crescimento se estabilizou nos coletores com 8 meses
de imersfo. Nota-se aqui que a espécie B. aouldi atinge
comprimentos médios maiores na estagio 1 (Figura 24). SILVA
(1985) +tez um estudo de crescimento de Teredinidae com coletores
especiais em Angra dos Reis, e observou que Jo furcifera e B,
aouldi, naquele local, nunca foram as espécies dominantes, porém,
possuiam altas tamxas de crescimento; I. Jfurcifera atingin o
comprimento médio méximo no final do experimento, com 4 meses de
imersiao (58 mm). FERNANDES (1989), trabalhando também em Angra
dos Reis, ressalta que I, furcifera nRo estabiliza a sua curva de
crescimento até o final de seu experimento (4 meses), atingindo,
nestes coletores, o comprimento médio m&timo de 54,7 mm. Em
relagfo a espécie R. aoulii, SILVA  (198%5) encontrou um

crescimento rApido para esta espécie, chegando a 78 mm em 1 més.
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Comparando o resultado destes autores com o encontrado no Canal
de Itajuru, observamos que na estacgao 1 I. furcifera apresentou
as menores médias de comprimento € na estaglo 3 as maiores
(Tabelas XIII e XIX). Na estagdo i estes menores comprimentos
médios se devem a uma maior infestagHo nesta estacHo, que se
traduz em uma maior porcentagem de destruigdo da madeira ao longo
dos meses (Figura 22), e ao grande niimero de espécies do género
Bankia, eprincipalmente B. aouldi que, nesta estagfo, atingiu as
maiores médias de comprimento. Na estag@o 3, que apresentou uma
maior infestag¢do do que a estaclo 22, porém menor que a estacio 1,
a porcentagem de destrui¢do da madeira foi menor. Além disso,niao
detectamos nesta estagio nenhuma espécie do género Bankija.
Segundo NAIR & SARASWATHY (i?2741) ocorreria um
retardamento do crescimento em situagoes de salinidade
desfavorivel, sendo que o crescimento de Teredinidae se tornaria
insignificante em salinidades abaixo ou acima do normal. No Canal
de Itajuru observamos que o crescimento de I. furcifera, esteve
mais influgnciado pela alta infestagio e presenga de B. gouldi
na estag¢do 1 do 4que pela variagBo de salinidade. Nossos
resultados demonstram uma relagdo intima entre o crescimento de
I. furcifera e a infestagfio apresentada nos coletores ao longo do
Canal de Itajuru, demonstrando, assim, a provavel existéncia de

compet igio por espago entre estes organismos.



CONCLUSOES -

Foram encontradas 13 espécies de moluscos

da familia Teredinidae

Teredo furcifera Martens, 1894
Ieredo bartschi Clapp, 1923

Teredo navalis Linnaeus, 1758

Bankia gouldi (Bartsch, 1908)

Bankia carinata (Gray, 1827)

Bankia fimbriatula Moll & Roch, 1931
Bankia campanellata Moll & Roch, 1931
Bankia destructa Clench & Turner, 1946
Bankia martensi (Stempell, 1899)
Lyrodus floridanug (Bartsch, 1922)
Lvrodus affinis (Deshayes, 1863)
Lvrodus medilobatus (Edmondson, 1942)
Nototeredo knoxi (Bartsch, 1917)
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perfurantes

€ uma especie de crustéaceo isopode da familia Limnoriidae:

uma

Limnoria tripunctata Menzies, 1951

A espécie dominante nas trés estagdes foi T. furcifera.

Nossos resultados demonstram que o Canal de Itajuru é

organismos.

regi&o que apresenta uma infestagdoc importante destes

A salinidade e temperatura aumentam da estagdo 1 para a



?3

3, ou seja, da entrada do canal até as proximidades da Lagoa de
Araruama.

A estagio 2 apresentou uma infestacio 4 vezes menor do
que a estagdo 4 e a estagio 3 uma infestag@o 2,5 vezes menor do
que a estagio 1.

Observamos que a estagdo 3 apresentou uma maior
infestagdo do que estag@o 2. Levantamos duas hipbteses para

«plicar este fato. A primeira seria a localizagio da estacio 2,
situada em uma 4rea sujeita a fortes correntes de maré, que
dificultariam a fixagl8o das larvas. A segunda hipbtese estaria
ligada a alta wvariagdao da salinidade desta estagdo com
consequente diminuigio do nimero de exemplares das espécies €
aumento do nfmero de exemplares das espécies mais resistentes.

A diversidade de espécies diminui da estag@o i para a
3, sendo que na Altima estacg@o s Fforam encontradas espécies
larviparas.

Observamos a existéncia de duas fases durante o per fodo

de estudo nos coletores bimestrais. A primeira fase, em que
estavam presentes o0s coletores acumulativos, apresentou uma
grande infestagdo de 3 a & meses apbds o infcio do experimento.

Isto poderia estar 1ligado a presenga de focos de dispersaon
representados pelos coletores acumulativos. A segunda Fase,
somente com coletores bimestrais, apresentoun um aumento da
infestagdao em torno do verdo.

Observamos que, nos coletores acumulativos, a
mortal idade aumenta gradativamente A medida em que aumenta o
tempo de imersio, sendo que na estagHo foi observada a

ocorréncia de individuos mortos desde o infcico do experimento.
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Os crusticeos isopodes da famflia Limnoriidae ocorreram
em grande quantidade na estagd8o i e ndo ocorreram na estagiao A3,
demonstrande una grands sensibilidade ds variagbes de salinidade.

Ao contririo de outros autores, nossos resultados
demonstraram n3o ter ocorrido uma competig@o efetiva entre os
Teredinidae e LLimnoriidae no Canal de Itajuru.

Os maiores valores de incrustagBo biolédgica, nos
coletores bimestrais foram registrados no ver3o, na mesma época
do aumento do nimero de exemplares de Teredinidae, demonstrando
que a biomassa incrustante do Canal de Itajuru n3o constitui uma
barreira efetiva na fixagdo dos organismos perfurantes.

Nossos resultados demonstraram uma correlagdo negativa
entre o crescimento da sspécie . furcifera e a infestaglo dos
coletores ao 1longo do Canal de Itajuru, mostrando, assim, a

provével existéncia de competigiao por espago entre estes

organ i smosSa.
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