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Resumo

0 papel da Artropofauna detritivora na reciclagem de
nutrientes tem sido pouco estudado na regiio Neotraopical.

Este estudo objetiva estabelecer a parcela de participac¢ao
do grupo mais abundante desses detritivoros, em duas unidades
fisiograficas da regifio da Marambaia, Rio de Janeira, RJ.

Por conservar ainda representativa parcela de mata pluvial
costeira, a Ilha da Marambaia tem se apresentado como um
excelente local de estudos.

Em cada uma das regides de mata (PG) e de restinga (PA),
foram instaladas duas armadilhas do tipo NTP-80, contendo
respectivamente iscas moldas de peixe e de galinha. Mensalmente
o conteddo era recolhido e analisado.

A composi¢cao da entomofauna detritivora envolveu 16 taxa,
onde o0s himendpteros apresentaram-se como grupo mais abundante,
com mais de 92% do total dos individuos coletados.

0 numero de himendpteros presentes na PG foi
significativamente maior do que na PA, contrdriamente a maior
diversidade (H'), que foi na restinga Nos dois ambientes, o
nimero total dos himendpteros na 1sca peixe foi maior do que na
isca galinha, contrdriamente das maiores diversidades,
encontradas na isca galinha nos dois ambientes.

Foi encontrada aproximadamente 50% de similaridade entre a

composi¢i8o0 de especies da Himenopterofauna detritivora da mata e
da restinga.
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Abstract

The role of the detritivorous arthraopofauna on the nutrient

recycling on the Neotropical region has been poorly studied.

The objective of this study was to establish the
participation parcel of the most abundant group of this
detritivarous on two physiographic regions of Marambaia, Rio de

Janeirao, RJ.

Because it still maintains a representative portion of
Coastal rain forest, the Marambaia island proved to be an
excellent place for this study.

In both regions the forest region (PG) and the salt marsh
(PA) were installed two type NTP-8@ traps, containing baits made
of fish and chicken grounded meat, respectivelly. Monthly, the
contains were colleceted and analysed.

The composition of the entomofauna detritivorous, included
16 taxa, being the hymenopterans the most abundant group,
representing more than 52% of the total individuals collected.

The number of hymenopterans presented im PGB was signicantly
greater than the one in PA, oppositely the greatest diversity
(H') was found in the salt marsh. In both environment the total
number of hymenopterans on the fish bait was greater than in the
chicken bait; oppositely to the greater diversity that was found
in the chicken bait on both areas.

It was found nearly S@X similarity between the detritivorous

hymenaopteran fauna composition in the forest and 1n the salt

marsh area.
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Introdugao

Favorecida tanto pela posi¢ao geografica quanto pelo acesso

restrito, devido a presenga de base militar da Marinha do Brasil,

a Ilha da Marambaia conserva ainda representativa parcela de
Mata Pluvial Costeira, quase extinta no Estado do Rio de
Janeiro.

Situada entre as coordenadas geograficas 23° 04°S e 43°
S3'W, com 4drea aprowximada de 42 Km® ; a Ilha da Marambaia
apresenta relevo variando entre baixada, meia baixada e elevacgodes
rochosas . D seu ponto mais alto, o Pico da Marambaia, esta a 441
m de altura.

De origem Azdica-gndissica e granitica (Backheuser, 19464), a
ilha liga-se ao continente, na regiao de Guaratiba, por uma faixa
estreita de areia com cerca de 40 Km de extensio - a restinga da
Marambaia cuja origem sedimentar remonta ao Quaterndrio
(Backheuser, supra cit . ).

Uma discussao sobre os processos e estdagios envolvidos na
formagiao dessa e de outras restingas, encontra—-se nos trabalhos
de Ruellan (1944), Vdrzea (1945), Backheuser (1946), Lamego
(1946), entre outros.

A restinga comporta extensa praia, que se segue ao trecho
inicial pantanoso leste. Um banco de lama avan¢a além de 250m,
dificultando o acesso pelo mar, mesmo para embarcagcoes de pequeno
porte (Dir.de Hidrografia e Navegagao, 1976).

De topografia plana e com ligeiras elevagcdes na orla

maritima, sua superficie € recoberta por uma camada de matéeria

P
organica entre S5 e 20cm de espessura, que repousa sobre uma



camada de tabatinga ou sobre profunda camada de areia, permitindo
o desenvolvimento de wvegeta¢cio tipica de vrestinga (Barbosa,

1948)

Pela classifica¢cio de Ab ‘Saber (1977), a Ilha da Marambaia

insere-se no Dominio Mor foclimatico Tropical Atlantico,
apresentando, segundo a classifica¢cio de Thornthwaite e Mather
(IN Fiderj, 1978), um clima do tipo Superumido-Mesotermico, com

pouco ou nenhum déficit de dgua e calor bem distribuido o ano
todo. As médias mensais do balan¢o hidrico para o periodo de
1931/197S5, coligidas pelo posto meteoroldgico geograficamente
mais proximo, nio evidenciaram uma nitida esta¢do chuvosa (Tabela
1) . Isto pode estar relacionado tanto a exposigao do relevo
(atuando como barreiras as penetragcdes do litoral, ocasionando
chuvas orograficas), quanto aos efeitos da circulacdo atmosférica
do Atlintico (entrada de frentes frias) (Fiderj, 1978). Os dados
de outras estagcoes localizadas na por¢io centro-sul fluminense,
corroboram essa assertiva. Na estagdao Mangaratiba, verificou-se
a predomindancia dos meses de primavera e verao (outubro a wmarg¢o)
como os mais &ecos. 0 predominio do excedente hidrico e devido a
alta pluviosidade nos periodos de primavera e verao. Na regiio,
as temperaturas médias mensais apresentam variacOes entre 19.6°9 C
(Julho) e 25.69 C (fevereiro) . As duas estagcOes de transigao
outono e primavera - mostram-se semelhantes, com indices térmicos
proximos a média anual (Fiderj, 1978).

Os ventos predominantes sio os de sul. No verdo (dezembro a
mar¢o) predominam os do quadrante leste (NE e E) e no 1inverno

(Junho a agosto) os do quadrante sul(S e SW).



A palavra marambara é de origem tupi-guavani, corruptela de

Mhard-mbary, que significa "cerco de mar” (Serv.Doc Mar., 1971 JAa
que da tovmagao A Raia de Sepetiba, constituindo verdadeiva faixa

tendo, de um lado as aguas do Oceano Atlantico e do
outra, as da referida baia.

Seu envolvimento histdrico remonta a 3¢/412/1614, quando
cinco  lTanchas holandesas frota do Almivante Jovig van

aportaram na Marambaia & procura de agua potavel e
frutas (Varnhagen, 19259; RBerger et all., 19749)

Em 11/¢%/1710 o comandante Frances .Jean Frangois Du Clerc
contornouw » 1lha e a restinga, desembavcando em
Guaratiba e chegando atraves de Camorim e Jacarepagud a cidade do
Rio de Janeivro (Fragoso, {950 .

No impévio, a Tlha da Marambaia abrigouw importante ponto de
recebimento e triagem de escravos da entlo celehbre familia dos

a fazenda S3o Joaquim. Em detevrminada fase a fazenda
chegou a possulyr 6.000¢ escravos (Marinha do Brasil, 1976).

Com a aboli¢dao da escravatwra em 1888 e movte, em 1889 do
comendador Joaquim Jose de  Souza EBreves, o "Rario do Cafeé",
proprietirio da fazenda, esta entvrouw em decadéncia, sendo entido
vendida 1891 Companhia Fromotora de Industrias e
Melhoramentos, que em 1896, pov liquidaglo +orgada, transferiu a
propriedade para o entio denominado ERanco da Republica do Brasil
(3% 0Oticio de Notas) Em 1905 a Unifo comprou a Mavambaia e,
trés anos apons, a Marinha do Brasil instalow na ilha a Escola de
Aprendizes de Mavinheivos do Estado do Rio de Janeiro (Fereira et
all., 1990 .

Fm 19210 houve a transferéncia da Escola. Em 1924 a ilha foi



posta o disposicao da Nivetoria de Fortos e
Aali uma colonia de pescadores, efetivada em 1¢31. Nois anos apos
foi instalado na area o Foligono de Tivo do Comando de artilharia
de Costa do Exervcito (Aviso Interno, 1933).

sobve a ocupagio da regifio da  Ilha da
Mavrambaia, podem vistos no trabalho de all
(1990}

Em 41974 a HMarinha do Brasil torna
Militar do Campo da Ilha da Marambaia (AVI SO 1974 .
Apos varias restawragoes nas construgdes que restavam  na iLlha,
foi inaugurado em 17/92/4981, 0 de Adestramento e
Instrugdo da Ilha da Marambaia (CADIM?» quUEe, em CONVENnIO «om A
UFRRJ, tornou possivel o desenvolvimento de pesquisas na regiio.

Segundo Fereira et (199e): '@ da (AR )
compreende rochedos e faixas arenosas da ilha
voltadas para a Baia de Sepetiba (W, NW, N)

faixas arenosas da Ak,
mais comuns SA0: FhiTosxsrus porfalacoides,
Remirea marifima, Fagspalum vagrnafum, LENEAS WA X
Foekora foeasafosa, Panicuar Slrioscuaa o faspalam sp.

As  vertentes com mata pluvial apresentam como mais
COmMUNS , especles dos génevos  Derofon, FTX¥hwear® o, Saprum,
Eugenia & Lesroela

Segundo 98 mesmos autores: "Ma vesgtinga (RE), especies
mais comuns s30 as dos generos Sugseara, Myroria, Peofiuam, Sophoasa,
Syrsonina Lo loba

Kitazawa (19741 apuyd HMason 1980, pesquisando a biomassa € 0

metabolismo num grupo de solos, variando locais, desde vegetagiao



44}

arbustiva de coniferas alpinas até as florestas umidas, concluiu
que mais de 90¥ do metabolismo de qualquer destes ambientes foi
devido aos detritivoros, sendo a por¢ao restante atribuida a a¢ao
de predadores.

A contribuic3o especifica dos residuos animais na corrente
alimentar de detritos consiste bdsicamente de carcagas e fezes.
0 excremento animal forma, normalmente, a menor porc¢ao de
fornecimento total de detritos, enquanto que as carcagas,
de ocorréncia localizada sob condi¢Oes naturais, constitui-se de

fontes de alimentos ricas em proteinas (Mason, 1980)

Nos ecossistemas em geral podemos distinguir varios
componentes, dentre eles 0s macroconsumidores e os
microconsumidores, organismos que produzem e/ou ingerem, dentre

outros componentes, respectivamente materia organica particulada
(MOP) e matéria organica dissolvida (MOD).

Nestes grupos de macro e microconsumidores podemos incluir
alguns Artradpodes, mais especilficamente, algumas ordens de
insetos. No momento em que estes 1insetos consomem material
morto, animal ou vegetal (necrodfagos) ou material em decomposigao
animal ou vegetal (saprofagos), eles podem ser genéricamente
chamados detritivoros.

Estes detritivoros formam a macro, meso e microentomofauna
de determinados ambientes. Os macros (considera-se aqueles que
tenham mais de {1 cm de comprimento) irao constituir os
detritivoros primdrios, que durante sua alimentacao fragmentam os
restos vegetais ou animais (MOP) depositados no solo, produzindo
detritos menores ou excretas que facilitem a acao dos

detritivoros secundarios, representados pela microflora e tambeém,



em alguns casos mais importantes que esta, a microfauna (Moran,

1985 e Odum, 1988)

Estes detritivoros secundarios, atuariao sobre esta massa de
detritos (serrapilheira digerida, estérco, ou seja, a MOD),
facilitando a ac¢ao dos decompositores, liberando entdo para o
ambiente, os nutrientes inorganicos.

0 papel da Artropofauna detritivora na reciclagem de
nutrientes, tem sido pouco estudado na Regido Neotropical.

Alguns autores (Reichle, 1971; Satchell, 1974, Cromack et all,

1977 e McBrayer, 1977) estudaram o papel dos 1invertebrados
saprofagos na reciclagem de elementos do solo, sem resultados
conclusivos. Mamaev (1961), Dajoz (1947) e Vuattoux (1968)

constataram atraves de seus estudos na URSS, Franga e Costa do
Marfim, respectivamente, a a¢d3o0 detritivora dos Coledpteros.
Cornaby (1977) e Dindal & Metz (1977) estudaram na América do
Norte a participa¢cao dos Collembola na reciclagem de nutrientes.

Pela escassez de trabalhos deste tipo realizados em regides
do Sudeste brasileiro, real¢ca-se a importancia de pesquisas sobre
a participa¢cao da Artropofauna no metabolismo de duas unidades
fisiograficas da regiao da Marambaia.

A hipotese ou proposta bdsica deste trabalho é: se
considerarmos tedricamente que a mata apresenta maior
biodiversidade vegetal do que a restinga, favarecendo com isso a
maior disponibilidade de nichos ecoldgicos, entdo, por
consequéncia, maior sera a biodiversidade da Himenopterofauna

detritivora da mata.



Objetivo Principal

Diagnose dos principails componentes das entomotaxocenoses

de duas unidades fisiograficas da regiao da Marambaia.



Objetivos especificos

1 Este trabalho tem como objetivos especificos:

-Conhecer a frequéncia do grupo taxiondmico mais abundante;
~-Obter informacbOes sobre as flutua¢bes sazonais do grupo mais
abundante por unidade fisiografica e por tipo de isca empregado;

-Avaliar a eficiéncia de dois tipos de iscas sobre este grupo;

-Obter informacOes sobre a parcela de participa¢io do grupo mais
frequente nas sucessoes ecoldgicas transformadoras dos
ecossistemas litordneos da regifio da Marambaia;

-Efetuar a analise comparativa das diversidades deste grupo mais
abundante, por unidade fisiografica e por tipo de isca;

-Comparar a similaridade de espécies deste grupo mais abundante,
por unidade fisiografica e por tipo de isca;

-Contribuir para a proposi¢cao de bases comparativas das

Artropofaunas detritivoras de distintos ecossistemas

neotropicais.



Materiais e Méetodos

Na Ilha da Marambaia, no periodo de 07/85 a 046/86, elegeu-se

2 sitios para estudos: o primeiro.na Area da Base (AB), na
localidade de Praia Grande (PG) (Figura 1), correspondente a Mata
Pluvial Costeira; o segundo na forma¢ao de Restinga (RE), na
(PA) (Figura 2). Na figura 3 encontram-se

assinaladas essas duas areas de estudo.

Figura 1: Visio panoramica da Praia Grande localizada na AB,

Restinga da Marambaia, Rio de .aneiro, RJ.
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Figura 2: Vis3o panoramica da vegetag¢3o de restinga da Praia

da Arma¢ao (PA) na Restinga da Marambaia, Rio de Janeiro, RJ.
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BAJA DE SEPETIBA

OCE ANO ATLANTICO

«Km

Figura 3: Divisdes da Ilha da Marambaia segundo Pereira et
all, 1990: (AB)Area da Base; (AO0)Area Oceanica; (EC)Ecotone e
(REYRestinga . i-Localiza¢ao da primeira area de estudo,
denominada PG; 2-Localiza¢do da segunda area de estudo,

denominada PA.

Em cada uma destas duas regioes (AB e RE), foram 1instaladas
duas armadilhas do tipo NTP-80 (Moron & Terron, 1984)
modificadas quanto as dimensoes do balde coletor, que media 4@cm

de altura por 30cm de diametro (Figuras 4 e 95)



;&;}:E}; liquido

balde —— = - - conservante
Figura 4: Esquema da armadilha NTP-80.
Figura S5:

solo. Restinga
da Marambaia,

Ri1io de Janeiro, RJ.
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Nestas areas, as armadilhas foram enterradas ate o bordo no

p1so e cobertas com galhos de arvores, folhas secas ou pedras.

(Figuras 6 e 7)

Figura 6: Armadilha NTP-80 colocada no solo da PG, na AB,

Restinga da Marambaia, Rio de Janeiro, RJ.

Nas latas do interior das NTP‘'s, foram colocadas 100g de
visceras de galinha em uma e 100g de peixe (sardinha) em outra,

ambas as iscas moidas.
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Figura 7: Armadilha NTP-80 colocada no solo da PA, na RE,

Restinga da Marambaia, Rio de Janeiro, RJ.

As armadilhas, em cada ambiente, foram distanciadas entre s1
cerca de 10 metros, de forma a minimizar a interferéncia na
atratibilidade de uma na outra. Em ambos os locais, durante todo
o estudo, n3ao foi evidenciado nenhum tipo de perturbagao nas
armadilhas.

Mensalmente, tanto o liquido contido no interior de cada

armadilha (1,5 litros de: 95% de alcool etilico 70° e S5% de dcido



acetico glacial, segundo Moron & Térron, 1984) quanto as 1iscas,
eram substituidos. 0 liquido recolhido foi acondicionado em
potes e transportado para o laboratorio. O0s organismos coletados
foram lavados com adlcool etilico 7@°, triados, contados e
identificados, sendo conservados em dlcool etilico 70°.

A identificacao do material coletado foi feita pelos
seguintes professores: Carlos Alberto C. dos Santos (Coleoptera)
e Francisco Racca Filho (Himenoptera) - (UFRRJ); Ant6nio Joseé
Mayhe Nunes e Cincinato Rory Gongalves (in memoriam)
(Himenoptera); Isolda R. Silva (MN) e Edward Heeren de Q0liveira
(MN) (Blattariae) e Maria Cleide de Mendonga (MN) (Collembola)

Devido a nadao identificacao da totalidade do material
coligido a nivel especifico optei pela utilizacdo de morfotipos
em alguns grupos de Himenodpteros. Todo o material «coligido
encontra-se depositado nas cole¢des da Area de Biologia (UFRRJ) e
do Museu Nacional, RJ.

Para testar o nivel de significancia entre os ndmeros de
Himendpteros coletados por tipo de isca independentemente do
ambiente, tipo de 1sca no mesmo ambiente; e para ambientes

diferentes independentemente da isca, usei o teste G (IN: Sokal &

Rohlf, 1981).

Para analise da diversidade, dos dois ambientes (PA e PG) e
das iscas, apliquei o Indice de Shannon-Wiener (H )(IN:.: Brower &

Zar, 1984), usando-se logaritmo de base 10, conforme a equac¢io:
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H' = - E.pi log p1
onde : PL = n;/Npi = propor¢ao do numero total de individuos

ocorrentes na especie ij;

nimero de individuos da espécie 1i;

ni

N numero total de individuos.

Para comparagiao da signific8ncia dos fndices de Shannon-
Wiener nas analises do H'PG K H'PA e H'PGG % HIPGP (primavera) e
HlPGG v H'PGP (verdo) utilizei a variancia de H° (IN Brower &

Zar, 1984):

s2 = & fi 1002 fi -(5 fi log fi)2/n

0 resultado foi comparado com os valores criticos de t de

Student, para o grau de liberdade (GL):

sk, + sh)?
- (3'}1,')1 (-5’1111')z

n n;

GL



Para a obten¢ao do indice de Similaridade Percentual

utilizei a formula constante em Brower & Zar (1984):

17

(SP),

SP = dos menores percentuais das especies em cada ambiente

Para a obten¢3o do indice de Constancia (IC) usei a formula

de Silveira Neto et all (1976), ou:

IC = _P x 100

N

onde:

P numero de coletas contendo a ordem estudada;

N nimero total de coletas efetuadas;

De acordo com o resultado tem-se, segundo Bodenheimer,
IN:Silveira Neto et all, 1976):
constantes — presentes em mais de S50¥% das coletas;
acessorias - presentes em 25~50% das coletas;

acidentais - presentes em menos de 25% das coletas.

(1955
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Resultados

A tabela 2 mostra o total geral de Artropodes coletados nas
48 amostras obtidas (correspondentes a 4 coletas de NTP's

mensais, durante doze meses) Um total de 40 .485 especimens foram

coletados, distribuidos em doze ordens de Insecta (Himenoptera,
Coleoptera, Diptera, Dermaptera, Collembola, Blattariae,
Orthoptera, Lepidoptera, Isoptera, Hemiptera, Thysanura e

Homoptera), Araneae, Acari, Pseudoscorpionida e Crustacea.

Em ordem decrescente de constancia obtive os seguintes taxa:
Himenoptera, Coleoptera, Diptera, Dermaptera, Blattariae, Araneae
(100%) ; Collembola (B85,4%); Acari (75%); Orthoptera (60,4%);
Lepidoptera e Crustacea (41,6%); Isoptera (37.,5%);
Pseudoscorpionida (22,9%); Thysanura (20,8%); Hemiptera (14,46%) e
Homoptera (10, 4%).

No Anexo encontram-se as tabelas com os totais coletados dos
15 taxa.

As tabelas 3 e 4 mostram respectivamente, o numero total de
Artropodes capturados, na PG e na PA, por tipo de isca.

Na tabela 3 nota-se que houve um grande numero de
Himendpteros coletados na PG na isca peixe, sendo este numero bem
menor na isca galinha. Notam-se diferengas de coletas entre um
tipo e outro de isca, com relagdao aos Insecta.

Na tabela 4 também ocorreu um grande numero de Himenopteros

coletados na isca peixe e quase que selis vezes menos hna isca

galinha, nas demais ordens de Insecta tambem ocorreram
diferencgas. Nos restantes houve um numero maior de individuos
coletados na isca peixe, exceto em Homopteros e

Pseudoscorpionida.
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ainda as tabelas 3 e 4 qua 69,05%% dos individuos

foram coletados na isca peixe € 3¢,%5% na isca «aalinha. Eata

propovean  +oi  devida a

primeivos meses de coleta,

d tabela 9 mostra

coleta de quase 12,000 nos 3

1HCAa pPeLlxs .

qQue as mais arentuadas variagOss noss

Himenoptevros ocorrevam nos trés primeiros meses € no oitavo

na PFGF. FAF na

excetuyando-se o primeivo més,

nas coletas.

Apliguel o teste G nos

de diferengas

LBCAS; 0 dois ambientes

utilizada; e dentro do mesmo

2.

em fungao do tipo de isca.

im

diferengas significativas

m estas comparagoes foi rejeitada

variagoes

ocorreu quase que uma uniformidade

Himenopterns coletados para testar a
gignificativas entve: os dois tipos

independentemente do tipo de iLsca

ambiente da FO e da PA, a wvariagio

indicando

{ ¢,01).

As seguintes especies ou morfotipos de Himendptevns foram

encontrados: Braconidae
Chalcidoidea
Chalcididae
Eucharitidae

Formicidae

mov fot ipos 1-2-2-24
mov totipo 1
mov fotipos 1-2-3-4-5-&-7

morv fotipo 1

AEEa sp.

Azbzora sp . - moviotipos {2

Sampoaofes sp .~ morfotipos {-2

Fachyoondyia apioalirs

Fachkygronodyfa sfriaf.



lolichodevrinae movr fotipos 1-2-3

Mutillidae - movfotipo 1

A 1) o numevro de Himenopteros coletados
agrupados por estaciao do ano.
que na FGF, houve wum elevado
individuos coletados no diminuindo na
aumentando no verao & diminuwindo novamente no outono. Na FGG a
maior coleta foi no verao, seguido do  dinverno, outono

finalmente primavera. Na FAF a maior coleta foi na

clecrescendo  no inverno & obtendo-se numevos bem proximos entre
S, no verio & no outono. Na FAG observou-gse a maior coleta no
inverno, seguido do vevido, primavera e {finalmente, outono.
Jina visualizagiao dos dados anterviorves,
na.s figuwras 85, ¢, 10 & 11, onde os dados foram plotados na escala
logarvritmica & transfovrmados em histogramas
aplicagio do H', para comparagao entre os dois ambientes
para o total dos 12 meses de estudos, mostrouw a maiovr diversidade
para a FA, formagiao de restings (H'Rm®,67i), em Comparagao com 0
da. mata CH'HNQ,Eﬁi) Fara os diferentes tipos de isca, dentvo de
ambiente, obtive uma maior diversidade na FG, para a isca
galinha (H’GHHQ,S70) e na 1sca peixe obtive H'PH=0,143; na A
também obtive a maior diversidade na 1sca galinha (H'GRmQ,Béi) e
na isca peixe H'PR3®,574
analise estacional dos H W por ambiente P o tipo

a~ge representada na tabela 7.

rLeca, enconty

Exrmetuando-se SEMPYE uma



21

diversidade maior na PA. Na analise da diversidade estacional
Por isca observou-se na PG, que no inverno e na primavera a i1sca
pPeixe apresentou as maiores diversidades, enquanto nas duas
outras estagbOes, verao e outono, os dois maiores valores foram

obtidos na 1isca galinha.

Quanto a PA, observou-se exatamente o contrario, ou seja, no
inverno e primavera, os maliores indices de diversidade foram
observados na 1sca galinha, e no verao e outono os maliores

valores foram obtidos na 1sca peilxe.

Uma vez que os H' entre PG e PA na primavera e, na PG, na
primavera e verio por 1sca apresentaram-se proximos, foi
utilizada a fdrmula da variancia de H' . Como resultado, obtive

a aceitac¢ao de Hg nos trés casos, ou seja, nao ha diferengca entre
os H' da PG e da PA na primavera e, na PG, niao ha diferenga entre
os H da isca galinha e peixe, na primavera e no verao.

A SP entre as espécies coletadas na PG e na PA,
independentemente do tipo de isca empregada, mostrou-se proxima a
50% (SP=0,449)

A SP calculada para cada tipo de 1isca, independente do
ambiente e igual a ©,538; isto quer dizer que pouco mais de 50¥
das espécies coletadas s30 comuns aos dois tipos de 1iscas
empregados .

Excetuando-se a comparagao entre PGP e PAG, (6P=0,158),
todas as outras andlises apresentaram valores proximos ou pouco
maiores que 50% de similaridade entre as espécies (PGPxPGG=0,5882;

PGPxPAP=0,458; PGGxPAG=0,401; PGGxPAP=0,556 e PAGxPAP=0,510) .
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Discussio

0 modelo de armadilha utilizado mostrou-se eficiente para
alcangar o0s oJjetivos propostos. Em todas as coletas nao
ocorreu o ressecamento do material coletado, evidenciando a nifo
evaporagao do 1liquido conservante. Na NTP-80 ndo ocorre o
escape. No momento que ele entra na armadilha ni3o consegue mais
sair, pois a existéncia de um funil de plastica faz com que ©
inseto escorregue e caia no liquido conservante. 0 evite tambem
n3o acontece devido a forma de colocagdo da 1isca, na parte
superior da tampa da armadilha.

Acredito <que a maior seletividade da himendpterofauna pela
isca peixe tenha sido em fun¢ido do odor liberado pela
decomposi¢fio ser mais ativo e duradouro, atraindo um maior ndmero
de himendpteros.

A preferéncia significativa pela 1isca peixe mostrou-se
presente tanto na PG quanto na PA, o que vem a reforg¢ar a maior
eficiéncia desta isca quando comparada com a isca galinha

Mordn & Terrdn (1984), utilizaram como 1isca lula gigante,
porque '‘apresentava decomposi¢i30 rapida e fetidez perduravel’.
Os mesmos autores ressaltam ainda, que ndo € recomendavel o
uso de carne vermelha, pois se resseca facilmente e nd3o apresenta
um odor fétido. Citam também a op¢3o do uso de pescado,
preferencialmente o marinho. Apesar de varios autores utilizarem

isca vegetal (p.ex., cebola) para coleta de insetos,



resolvi nao utilizar tal procedimento, uma vez que, apos testes
preliminares, o0 apodrecimento de tal material foi muito lento,
nao tendo assim o esperado efeito de atratibilidade da 1sca.

0 maior ndmero de individuos coletados na PG foi devido

principalmente aos elevados numeros de himenopteros coletados nos

trés primeiros meses correspondentes ao inverno. N3o tenho
qualquer hipdtese para explicar tal fendmeno, cabendo sdomente
ressaltar n3ao se tratam de formigas de correigiao (A .1 M

Nunes, com.pess ).

Nas duas localidades pesquisadas, ainda que apresentando
flutuacOes sazonais, as maiores abundancias da himenodpterofauna
nao obecederam as mesmas esta¢des.

A n3o evidéncia de uma esta¢io tipicamente mais favoradvel
talvez seja devida a nao haver correlacao entre as mudangcas de
temperatura e precipitagdes anuais com as dinamicas populacionais
da himendpterofauna da Ilha da Marambaia. A 1inexisténcia de
dados meteoroldgicos especificamente daquela regidao niao permitiu
esta minha analise.

Tambem para a regiao neotropical Moron & Mendez (1985), em
seus trabalhos na regido de Chiapas, México, nao encontraram uma
relacao significativa entre as flutuacdes das populagbes de
insetos '“depredadores' necrdfilos e as mudancas de temperatura e
precipitacao.

Ainda que o maior nudmero de individuos tenha sido coletado
na mata da a maior diversidade foi obtida na PA .
Possivelmente 1isto tenha ocorrido porque a restinga seja mais
complexa e mais estavel do que a mata quanto a himendpterofauna,

refor¢ando o postulado por alguns ecologistas (IN: Brower & Zar,



1984), que usam a diversidade como um indice de maturidade da
comunidade, baseando-se na premissa de que comunidades maduras
sao mais complexas e mais estdveis. 0 menor numero de morfotipos
coletados na mata da PG talvez tenha contribuido para a obteng¢iao

de tal resultado.

Segundo Brower & Zar (1984): se a comunidade € composta
pPOr poucas especies, ou se somente poucas especies sao
abundantes, entdo a diversidade e baixa'. Diversidade de

espeécies alta, indica uma comunidade altamente complexa (Brower &
Zar sup.cit . ). Ent3ao, interagfies populacionais envolvendo
transferéncia de energia (teias alimentares), predatismo,
competigao e divisfies de nichos, sao tedricamente mais complexas
e variadas numa comunidade caom alta diversidade de espécies.

Muito embora a 1sca pei1xe tenha apresentado wuma maior
atratibilidade nos dois ambientes, a maior diversidade para o
total dos doze meses de estudo foli obtida na isca galinha, tanto
para a PG quanto para a PA Isto demonstra que houve uma maior
equidade entre os numeros de especimens das espécies coletadas na
isca galinha.

Na analise estacional dos H', os maiores indices ocorreram
na PA, devido a este ambiente provavelmente ser mais estdvel e
mals complexo, como Jja citado anteriormente. Na primavera,
porém, nao houve uma diferenga significativa entre o H da PA e o
da PG, isto talvez tenha ocorrido em funcio de terem sido
coletados neste periodo 16 especies nas duas areas, sendo 10 na
PG e 13 na PA (7 especies ocorreram nas duas) e as abundancias da

maioria destas espeécies nas duas areas terem sido altas:



Minha 1interpretacdao sobre a nio significancia entre os
valores encontrados nas diversidades das duas iscas da PG na
primavera, decorre do mesmo motivo acima exposto, ou seja, das 10
especies ocorrentes nas duas iscas, 4 sao comuns, 4 s6 do peixe e
2 <6 da galinha. Tambem ocorre uma equidade na abundancia das
especies nas duas iscas.

Situa¢io semelhante ocorreu no verao da PG, quando comparei
as diversidades das iscas onde das S5 espécies encontradas 2 foram
exclusivas da 1isca galinha. Neste caso, porem, apesar de nao
haver diferengas significativas entre os indices de diversidade,
eles foram muito baixos, pois ha um ndmero baixo de especies e
somente wuma delas foi abundante, ratificando o Jja exposto
anteriormente por Brower & Zar (1984), que dizem que ‘''se a
comunidade e composta por poucas espéecies, ou se somente poucas
especies sio abundantes, entdo a diversidade e baixa'.

A SP mostrou-se praticamente constante em qualquer das
comparagcfes efetuadas, exceto na PAG x PGP. Possivelmente isto
ocorreu em fungio do fato de que 42,1% dos himendpteros coletados
na PAB corresponderem a vespideos, o mais alto percentual de
todas as iscas em qualquer dos ambientes. Na PGP este percentual
foi de 7,1%.

Sem duvida, considera-se que estes invertebrados

detritivoros desempenhem fundamental importancia na retenc3o e

circulagio de diversos elementos, como: nitrogénio, calcio,
magneésio, potassio, fosforo, sdodio e enxofre, os quais, sem a
participagido desta biota edafica, podem lixiviar-se (Mordn,

1985), sobretudo em ecossistemas com precipitacoes elevadas, como

a mata pluvial costeira.



Segundo McBrayer (1977), alguns macro e microartropodes
podem reunir concentra¢cies de Ca e Na superiores as do substrato,
e sua biomassa, junto com a de outros invertebrados edaficolas,
pode representar ateé B0% do nitrogénio que circula por essa rede

trofica.

Do ponto de vista da produ¢cio secundaria, a entomofauna
detritivora na qual os himendpteros sdo parcela importante na
regido estudada, constitui um recurso alimentar importante para
inumeras especies de vertebrados, como também para outros
artropodes predadores ou parasitdides, que atacam as formas

juvenis, pupas ou imagos.

Segundo Moron (19839), os grupos de 1insetos florestais
saprofagos que foram estudados nos EUA, América do Sul, Europa,
URSS e Africa, estiao compreendidos nas seguintes ordens:
Himenoptera, Coleoptera, Diptera, Dermaptera, Blatariae,

Isoptera, Collembola, Thysanura, Orthoptera e Hemiptera.

Estudos futuros objetivando correlacies entre a diversidade

da himenopterofauna wversus o0s recursos do ambiente, tornam-se
necessarios para melhor se compreender a estrutura e (a]
funcionamento do metabolismo dos ecossistemas litoraneos,

principalmente os do Sudeste brasileiro.



Conclusoes

-0 modelo de armadilha idealizado e testado por Moron &
Terron (1984) em formagBes de mata no México, mostrou-se
eficiente para alcan¢car os objetivos propostos;

-0s dois tipos de iscas utilizadas mostraram eficiéncia na
atratibilidade da entomofauna detritivora;

-A composigao da entomofauna detritivora, dos dois
ecossistemas estudados, e formada por 16 taxa;

-A himenodpterofauna foi a mais abundante, correspondendo a
mais de 52% do total de indivdduos coletados, com 100¥ de IC;

-0 numero de Himenopteros presentes na PG foi
significativamente maior do que na PA;

-Contrariamente, a maior diversidade foi encontrada na
restinga (PA), que mostrou-se significativa quando comparada com
a da mata (PG);

-Nos dois ambientes o numero total de himenodpteros
capturados na i1sca peixe foli signficativamente maior que o obtido
na isca galinha, demonstrando a maior eficiéncia do peixe,

-Contrariamente, as maiores diversidades foram encontradas
na isca galinha, que mostraram-se significativas quando
comparadas com a i1sca peixe, nos dois ambientes;

-Houve aproximadamente 9590%¥ de similaridade entre a
composi¢cao de especies da himendpterofauna detritivora da mata e
da restinga estudadas;

-0s Himenopteros detritivoros sao parcela importante na
retengao e circulagao de diversos nutrientes;

-A inexisténcia de pesquisas similares em outras formagoes
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vegetais brasileiras, impossibilitou-me a analise comparativa
destes resultados. Ainda que limitados a hymenopterofauna, o
presente estudo ratifica a riqueza de especies, a diversidade e a
complexidade caracteristicas da mata pluvial costeira e da
restinga do Sudeste brasileiro. Pesquisas adicionais deverao ser
desenvolvidas para, mais detalhadamente, explicar os aspectos
ecoldgicos aqui expostos, caoamo também na formulagio e testes de
hipdteses que enfatizem o papel da entomofauna detritivora no
metabolismao dessa importante formagao traopical as matas

fluminenses .
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Apéndice

Balan¢o hidrico mensal para o periodo compreendido entre 1931 e 1975 da Estacdo Mecteoroldgica Fazenda
Lapa (Mangaratiba), gcograficamente mais proxima da ilha da Marambaia. Para 1odos 0s meses 0 armazena-

Maidximo
observado

720.0
562.0
639.3
367.1
269.0
3221
280,0
211.1
166.0
285.7
579.5
548.5

EP

143.2
127.3
1243
93.1
72.5
58.2
56.9
66.7
76.3
94.1
104.2
128,4

Tabela 01:
mento de agua no solo = 125 ¢ a deficiéncia hidrica = 0.

Pluviosidade (P)

Meses Meédia Dcfw;o Minimo
padrdo observado

Jan. 3253 205,7 14,7
Fev. 276.7 138.9 5.3
Mar. 2710 122.6 69.5
Abr. 178.8 79.6 53.3
Mai. 14,4 59.2 1.1
Jun. 80,6 66,9 6,0
Jul. 78.7 62.8 0.0
Ago. 843 58.3 0.0
Set. 89.6 43.6 0.2
Out. 151,7 68.8 24.5
Nov. 2333 104.6 100.5
Dez. 310.2 113.1 116.0
Total 2185.2 562,6 1301.1

3276,7

1145,3

PEP

182.1
149.4
146.7
85,7
31,9
22,4
21,8
17,6
13.3
57.6
129.0
181.8

0393

ER

1432
127.3
124,3
93.1
72,5
58.2
56.9
66,7
76.3
94.1
104.3
128,4

145.3

EX

182,1
149.4
146.7
85.7
319
22.4
21,8
17.6
13.3
57,6
129,0
181.8

039.3

Fonte: Fiderj¥
EP — Evapotranspiracdo Potencial; ER — Evapotranspira¢do Real; EX — Excedente Hidrico. Latitude — 227 51°; longi-
tude — 44° 00°; altitude — 60 metros.

Tabela 02:

NDODNOULs WM -

na NTP-80 no periodo
06/86, Restinga

de Janeiro, RJ.

Ordens

Himenoptera
Coleoptera
Diptera
Dermaptera
Acari
Collembola
Isoptera
Blattaria
Araneae
Crustacea
Orthoptera
Lepidoptera
Pseudoscorpionida
Hemiptera
Thysanura
Homoptera

de
da Marambaia,

Total geral de Artropodes coletados

@7/85 a

Especimens

21 .228
6.024
4.766
4.011
1.780

761
616
344
309
245
219
128
19
17
13
5

40 . 485

Rio



Tabela ©3: Numero

NTP-80 na Praia Grande
no periodo de

isca,

de Artropodes capturados na
por tipo de
07/85 046/86,

Restinga da Marambaia,Rio de Janeiro,

RJ.
Classe Insecta
Ordem

Himenoptera
Coleoptera
Diptera
Dermaptera
Isoptera
Collembola
Blattariae
Orthoptera
Lepidoptera
Thysanura
Hemiptera
Homoptera

Classe Arachinida
Acari

Araneae
Pseudoscorpionida

Classe Crustacea

Total

Peixe

16.195
1.356
?49
585

29

2ea7
39

13

681
7e

20 .169

Galinha

.432
. 963
. 443
.239
558
319
96
65
39
7

- e

1

929
70

8.168

Total

17 .627
3.319
2.392
1.824

587
546
135
73
52

1.610
142

12

28 .337

24



Tabela ©4: Numero de Artropodes capturados na NTP-80 na Praia
da Arma¢c3ao por tipo de isca, no periodo de @7/85 a

06/86, Restinga da Marambaia, Rio de Janeiro, RJ.

Classe Insecta

Ordem Peixe Galinha Total
Himenoptera 3.032 569 3.601
Coleoptera 1.567 1.138 2.705
Diptera 1. 281 1.093 2.374
Dermaptera 1. 121 1.066 2.187
Collembola 137 78 215
Blattariae 128 81 209
Orthoptera 120 26 1446
Lepidoptera 41 35 76
Isoptera 27 2 29
Hemiptera 9? 7 16
Thysanura 3 2 S
Homoptera 1 3 4
Classe Arachinida

Acari ?2 78 170
Araneae ?3 74 167
Pseudoscorpionida 4 7 11
Classe Crustacea 131 102 233
Total 7.787 4 361 12.148
Tabela 095: Total de Himenopteros <capturados na NTP-80, no

periodo de 07/85 a 06/846, Restinga da Marambaia,
Rio de Janeiro, RJ.

Data PGP PAP PGG PAG

07/85 6.166 (4) 68 (2) 227 (3) 176 (7)
08/85 3.240 (5) 514 (3) 74 (35) 51 (4)
09/85 2.236 (5) 321 (7)) ?5 (3) 49 (7)
10/85 294 (3) 156 (3) 41 (3) 56 (4)
11/85 162 (6) 92 (4) 129 (3) 15 (4)
12/85 152 (4) 1.220 (3) 8 «(2) 33 (2)
01/86 384 (3) 159 (5) 239 (4) 58 (3)
02/86 2.687 (2) é2 (4) 203 (2) 24 (2)
03/86 299 (2) ?3 (4) 147 (3) 28 (1)
04/86 132 (3) ?1 (3) 185 (3) 26 (2)
05/86 253 (3) 125 (3) 73 () 38 (2)
06786 19¢ (2) 131 (4) 11 (3) 24 (3)

16.195 3.032 1.432 569

Obs: Os numeros livres indicam o numero total de individuos

coletados.
Os numeros entre parénteses indicam o numero de morfotipos.



Tabela 6:

PGP
PGG
PAP
PAG

Tabela 7:

|
————————— |
Primaveral

Outono

Himenopteros coletados na PGP, PGG, PAP
e PAG, por estagcao do ano, no periodo de
@7/85 a 06/86, Restinga da Marambaia,
Rio de Janeiro, RJ.

n® de individuos

INV PRI VER ouT
11 .642 608 3.370 575
396 178 58¢9 269
?03 1.468 314 347
267 104 110 88
13.2e8 2.358 4.383 1.279

Andlise estacional dos H’° para cada ambiente, pa-
ra cada tipo de isca, dos Himenodpteros coletados
na Restinga da Marambaia (RJ) no periodo de 07/85
a 046/86.

PG PA

H'=0,146 H =0, 421
H'G=O,534 H‘p=0,928 H'5=0,613 H'p=0,322

H =0,517 H =0, 427
H'G=0,490 H' p=0,595 H'G=0,676 H' p=0,330

H'=0,119 H =0,669
H'G=O,184 H'p=0,096 H'G=O,333 H'p=0,531

H'=0,337 H =0,670

H'g=0,529 H'p=0,114 H'G=0,382 H'p=0,518



Figura ©08: Himenopteros coletados na PGP, restinga da Marambaia,
Rio de Janeiro, RJ, no periodo de 07/85 a 06/86

Figura @9: Himenopteros coletados na PGG, restinga da Marambaia,
Rio de Janeiro, RJ, no periodo de 07/85 a 046/86




Figura 10: Himenopteros coletados na PAP, restinga da Marambaia,
Rio de Janeiro, RJ, no periodo de @7/85 a 06/86
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Figura 11: Himenopteros coletados na PAG, restinga da Marambaia,
Rio de Janeiro, RJ, no periodo de 07/85 a 0&6/86
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ANEXOD

Obs:Nas tabelas abaixo:

Os nuimeros livres 1indicam o ndmero total de individuos
coletados, no periodo de 07/85 a 046/86, Restinga da Marambaia,
Rio de Janeiro, RJ.

Os numeros entre parénteses indicam o nudmero de morfotipos.

Os tragos (-) indicam individuos n3o coletados.

Coleoptera

Data PGP PAP PGG PAG
07/85 35 (9) 81 (16) 69 (13) 126 (13)
08/835 81 (8) 49 (13) 68 (8) 468 (12)
09/85 70 (7) 61 (13) 38 (7) 61 (13)
10/85 219 (9) 48 (16) 196 (11) 145 (19)
11/85 207 (12) 2 (19) 324 (7) 74 (17)
12/85 257 (11) 63 (10) 112 «(8) g8e (8)
01/86 209 (7) 105 (19) 2ee2 (10) 29 (11)
02/86 85 (9) 16 (7) 108 (7) 49 (7))
03/86 113 (4) 218 (12) 309 (8) 186 (10)
04/86 33 (9) 122 (10) 218 (11) ?8 (8)
05/86 27 (4) 118 (16) 215 (12) 88 (13)
06/86 20 (4) 594 (12) 84 (7) 62 (9)
1.356 1.567 1.943 1.138

Diptera

Data PGP PAP PGG PAG
07/85 73 (11) 105 (7) 100 (11) 155 (19)
08/835 77 (7)) 20 (7) 44 (10) 24 (6)
09/85 29 (4) 205 (8) 27 (4) 28 (9)
10/85 24 (6) 64 (9) 40 (7) 74 (6)
11/85 329 (64) 176 (5) 153 (4) 104 (4)
12/85 140 (5) 14 (3) 6 (3) 19 (2)
01/86 49 (9) 51 (4) 19 (2) 24 (4)
02/86 34 (1) 446 (3) 44 (3) 1 (4)
03/86 28 (4) 2 (&) 278 (9) 102 (4)
04/86 54 (4) 171 (2) 380 (3) 144 (3)
05/86 14 (1) 256 (9) 251 (3) 160 (3)
06/86 egs (1) 81 (3) 101 (2) 28 (2)



Dermaptera

Data PGP PAP PGG PAG
07/85 47 71 162 121
08/85 53 19 ?1 7e
09/85 61 102 39 134
10/85 57 47 31 103
11/85 57 57 31 102
12/85 50 96 4 104
01/86 57 93 35 41
02/86 20 36 19 24
03/86 64 100 40 60
04/86 84 60 429 185
05/86 18 169 284 ?7
06786 17 271 74 23

585 i.124 1.239 1 066

Blattariae

Data PGP PAP PGG PAG
07/85 2 19 2 [
08/85 4 5 3 ba]
09/835 1 3 8 12
10/85 3 5 K4 S
11/85 2 2 10 4
12785 3 4 6 3
01/86 4 6 4 8
02/86 K4 37 1 12
03/86 3 11 12 1
04/86 3 =) a7 1
05/86 2 17 8 15
06786 3 14 4 13

~0
(s 3
@
[N

128

w
~0



Isoptera
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Collembola

Data

07/85
08/85
09/85
10/85
11/85
12/85
01/86
02/86
03/86
04/86
05/86
06/86

29

PGP

8
i2

56
13
38

46
36

1)
1)

(1)

1)

i2

14

27

PAP

2)
13
33
1) 15
176

51
1) 249

558

PGG
47
36
13
36

112
47

11

1)
(1)
(1)
1)
1)

(1)
1)

PAG



Data PGP PAP PGG PAG

07/85 5 4 11 36

08/85 6 é 16 4

09/85 16 44 33 10

10/85 87 4 31 17

11/85 140 282

12/85 289 3

01/86 64 é 148 5

02/86 S1 98 3

03/86 23 é 161 1

04/86 39

05/86 4 87

046/86 16 2
681 92 929 78

Thysanura

Data PGP PAP PGG PAG

07/85 1 2

08/85 1

09/85 2

10/85

11/85

12/85 1

01/86 2

02/86 1 1

03/86

04/86 1

05/86 1

06/86



Orthoptera

Data PGP PAP PGG PAG

07/85 5 3 20

e8/85 2 12 6 1

09/85 1 6 4 2

10/85 12 1

11/85 14

12/85 3 8 1

01/86 11 13

02/86 3 5

03/86 18 2

04/86 19 12

05/86 20 11

06/86 2 2
8 120 65 26

Lepidoptera

Data PGP PAP PGG PAG
©7/85 8 %
08/85 2

09/85 1

10/85

11/85 2

12/85 1

01/86 1
02/86 1 i

03/86 1 1
©4/86 9 17

05/86 3 24 18 17
046/86 1 4 7

13 41 39 35
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Hemiptera

Data PGP PAP PGG PAG

07/85 5
08/85 1 5

09/85 3 1
10/85

11/85

12/85 1

01/86 1
02/86

03/86

04/86

05/86

06/86

Homoptera

Data PGP PAP PGG PAG

07/85 1
08/85 1
09 /85

10/85

11/85

12/85 1

01/86

02/86

03/86

04/86

05/86 1 1
06/86



Araneae

Data PGP PAP PGG PAG
07/85 6 4 [~ 12
08/85 @ 7 4 7
09/85 3 7 8 4
10/85 4 3 7 4
11/85 10 7 16 4
12785 11 4 5 6
01/86 3 20 3 7
02/86 8 = 7 8
03/86 6 ? 6 3
04/86 6 4 7 8
05/86 4 9 2 i
06786 2 7 3 10
72 ?3 70 74

Pseudoscorpionida

Data PGP PAP PGG PAG

07/85 1 3 1
08/85 2 1 5
09/85

10/85

11/85

12/85

01/86

02/86 1

©3/86

04/86

05/86 1 2

046/86 1 1



Crustacea

Data PGP PAP PGG PAG
07/85 e 25
08/85 40 6
09/85 1

10/85 3 3

11/85 1 3 1
12/85 1 2

01/86 | 5

02/86 1

03/86 1

04/86 1

05/86 4 2

06/86 7e

8 131 4 102



a7

Lista de Materiais Identificados das coletas feitas no pevriodo
de 07/85 a 06/846, Restinga da HMarambaia, Rio de Janeiro, RJ.

Blattariae Andreia sp.
Db rakta sp.
Ischnoplera «p.
Lophobtata sp.
Dy oercus sp .
Fycnoscelis surinamensis

Scolytidae—-Ipinae (1 espécie)
Nitidulidae (2 =aspeécies)
Ftilidae (1 especie)
Scarabeidae-LRrchofomius sp.

Collemhnla BrachystomsIlax sp.
Meobrogrella sp.
Sefoserury sp .
Isofoma sp.
Dicranocenfris sp.
Enfomobrya sp.
Seira sp.
Cltenocyrfimus sp .
lepidocyrfus sp .
Lameylobtbhoraxw sp.
Faronsella «sp.
Sminthuricdidae

Savcophagidae fubostboheria collusor
Fubosttchkeria sp.
Helicobria sp.
Lipopbilocaema CrIspIins
Mephockastopberygy sp.
Dxysareodesnrda mofeséa
ey sarcodera sp.
Fafttonela roafermsbans
Fraphrissopodfd Thrysostoma
Sarcopbagula sp.

Calliphoridae Chrysomya JIbiceps
STherysomyl megaceehala
Talfriphora vicina
Liacilia sp.
Fhaenicia sericata

Ivogsophilidae Rrosophkila onca
Rrosophila sp.

Tabanidas

Muscidae
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