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RESUMO

O crescimento desordenado da cidade, a condi¢io
aconomico-scocial da populacio, fatores histdricos e a caréncia
de espagos mais adequados para a ocupagio conferiram ao
Municipio do Rio de Janeiro um estado cadtico no que =e retfere
a estrutura urbana.

Encostas ingremes e A4areas alagadigas vio sendo
ocupadas gradativamente pela populacio de baixa renda na
tentativa de resolugio de seus problemas de habitacio e
transporte. Como consequéncia, problemas naturais ja existentes
nestes pontos se agravam alnda mails, trazendo constantes
problemas e ate mesmo risco de vida para esta populagio.

O presente trabalho objetiva uma contribuig3o a
sistematica de estudo geolégico-geotZcnico de encostas ocupadas
desordenadamente por favelas, dando um cariater flexivel as
diretrizes metodolégicas apontadas face a grande variagdo das
sltuag¢des existentes em cada um desses locais.

A partir de um:  mapeamento geoldgico-geoteécnico
detalhado (escala 1:2.000), de wum mapa de declividades e do
conhecimento de problemas locails, chega-se a um mapa de uso do
solo que visa orientar e reorganizar a ocupacio apontando Aareas
urbanizdaveis, com restri¢cdes a urbanizacio, de risco e de
preservagio.

O local escolhido para ser posto em pratica o
estudo fol a Favela do Vidigal, no Morro Dois Irmios, Zona Sul
carioca e que, devido a heterogeneidade de situagdes existentes
e do tipo de ocupagio forneceu ao trabalho um cardter mais

amplo.
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ABSTRACT

The disordered development, the economic
conditions of the population, historical tactors as well as
the lack ot  suitable areas ftor occupation have led to a
chaotic framework ot the urban structure in Rio de Janeiro.

Abrupt hills and swampy areas have been
gradually occupied by the low income people who try to solve
their prcmpt living and transportation problems. As a
consequence, natural problems which exist in such areas have

become more serious with even the risk of life of the

population.

This work presents a contribuition to the
geological-geothecnical study thecnique of disordered
occupied slopes (favelas). A versatile character of the
metodological directive is due to unequal conditions in each

one of such places.

A map ef s0il use has been obtained from a
detailed geological-geothecnical mapping 1:2.000 scale> from a
declivity map and from local existing problems. This map
purposes to give direction= and to organize the occupation by
indicating urbanizable, partly urbanizable, risk and
preservation areas.

The locality choosen for =such study was the
favela do Vidigal", at. the "Dois Irmdos" hill, south zone of
the Rio de Janeiro city. Due to several existing technical
situations and the kinds of occupation, this area has provided

a general application work.
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1 - INTRODUGCAO

As favelas, desde a década de trinta, vém se
mostrando um dos mais graves problemas da Cidade do Rio de
Janeiro. Esse tipo de ocupacgio, mormente desordenada, atinge
locais com condigdes adversas & ocupagio: encostas ingremes,
regides alagadicas, etc. O crescimento acelerado das favelas
nos Uultimos anos fez com que os problemas decorrentes dessa
ccupacic descrdenada se multiplicessem, de forma que, a cada
chuva, deslizamentos em encostas ou alagamento de 3areas baixas
se tornam cada vez mais freqlentes.

Se antes, quando =se discutia sobre as favelas,
observava-se e considerava-se quase t3io somente as questdes
soclails ou econémicas desse tipo de ocupa¢io, agora, a
frequéncia com que os problemas ocorrem faz com que se dé uma
mailor importincia a avaliacio da natureza dos terrenos ocupados
e seus condicionantes geolégicos. Isto se torna mais evidente
quando se trata de favelas em encostas. Segundo o Cadastro de
Favelas (IPLANRIO, 1982), 53% das favelas do Rio ocupam
encostas irregulares. Sio nesses locais que, por ocasiio dos
periodos chuvosos ocorrem as malores catistrofes, causadas por
deslizamentos de material terroso ou queda de blocos e lascas,
nio raro, com vitimas fatais. Nessas ¢&pocas, o atendimento do
sistema de defesa civil fica praticamente tomado com essas
Areas. O conhecimento geolégico e geotécnico desses locais, com
a definigdo dos pontos de risco ou 4reas susceptiveis a
determinados tipos de problema torna-se imprescindivel a cada
dia, pols qualquer chuva mais prolongada ¢ hoje motivo de
alerta para a Administracio Publica e para a populagio.

Atualmente existe a tendéncia de consolidagfio e



transformacio das favelas em bairros populares, dotando-as de
infraestrutura e saneamento basico, de modo a integria-las a,
malha urbana (Cavallieri, 1984). Consequentemente, cada vez
sio feitos mais investimentos publicos nestas comunidades, seja
em obras de contencio ou em melhorias basicas. Isso torna mais
importante o estudo desses locais, pois qualquer obra que se
pretenda executar estara melhor projetada e orientada tendo-se
em mios o conhecimento das caracteristicas do terreno.

Algumas Areas ocupadas desordenadamente, em
especlial as situadas em encostas, tém como principal problema a
prépria ocupacio, feita aleatoriamente e sem a observancia de
principios basicos de construgio devido a caréncia de recursos
e falta de orientagio. Deste modo, terrenos outrora estaveis
ou com boas caracteristicas geomecénicas passam a apresentar
problemas pelo mau uso. Encostas comegcam a se degradar pela
acio da ocupacio humana ( agio antrdépica) e os problemas vio se
multiplicando cada vez mals. A esses locals, muitas vezes
basta a simples dotag3o de wuma infraestrutura urbana e
saneamento basico para que haja uma melhoria nas condig&des de
seguranga € uma minimizacio dos riscos existentes. Por vezesg,
pequenas obras fornecem a esses locals a seguranga adequada.

Por outro lado, nem sempre a 4irea ocupada pode
ser recuperada a baixo custo, for¢cando a aplicagio de técnicas
que nio Jjustificam o empreendimento. Sio casos onde os fatores
geolédgico-geotécnicos inviabilizam a ocupagio do terreno e que
a remogis e apresenta como a tYnica solugcfso vidvel, embora
traumatizante.

Entretanto, a grande maioria das favelas em
encostas apresenta uma situagio i1Intermediiria, onde exdstem

Areas com possibilidades de ocupa¢io, 4reas urbanizaveis, Areas



de alto risco Jdimproprias para a ocupagio? e Aareas que, com
determinadas melhorias, geralmente implantacio de sistema de
drenagem, tornam-se habitdaveis.

O conhecimento geoldégico-geotécnico de uma Jdrea
favelada pode melhor definir as obras necessarias a serem
implantadas, indicar tanto areas objeto de remogio como de
reassentamento da populagio desabrigada e até orientar um
futuro reestruturamento do espago, visando a urbanizagio do
local.

A prépria delimitagio de Areas de risco ja
representa um aumento de seguran¢ca para a populagféo pois, numa
situacio de emergéncia, com esses locais 1dentificados, ficam
facilitadas as providéncias e orientagdes a =serem adotadas,
evitando-se assim desastres mailores. .

Alguns trabalhos de mapeamento em favelas foram
realizados recentemente pela Diretoria de Geotécnica
(Pavio-Pavidozinho, Formiga e Salgueiro> e pelo Departamento de
Geologia da UFR]J] <(Santa Marta e Formigad. Esses trabalhos,
porém, foram orientados para a‘ definicio de obras ou melhorias
nesses locals, n3io enfatizando um uso mals adequado do =olo ou
delimitando 4Areas de risco. Apesar disso, esses trabalhos
plioneiros representaram uma grande 1importincia no avango do
estudo de 4areas faveladas, e, =sem duvida, abriram o caminho
para a realizagcio de outros trabalhos, dada a comprovada ajuda
que deram e tem dado na orientagio das atividades que vem sendo
realizadas nessas ireas.

A 1d¢ia 1inicial desses mapeamentos evoluiu, tanto
pela experiéncia adquirida, como pela situagio de emergéncia em
que as favelas em encoastas se encontram na cidade do Rio. Hoje

tem-se consciéncia de que um conhecimento extensivo de uma Area



paode ser suficiente para sugerir solugdes mais viaveis,
crientar ¢ tipo de ocupag¢io a ser feita, condenar determimados
setores de risco e definir locals de reassentamento para a
populagio desabrigada. Em vista disto surgiu a necessidade de
se desenvolver uma sistemiatica para o estudo dessas Areas, de
forma a agillizar e dotar de informag¢des qualquer estudo que se
pretenda fazer, inclusive aqueles que implicam em detalhamento
de cituecées egpecificss,

Essa ¢ a principal intengio e objetivo do
trabalho ora apresentado. Pretendeu-se, a partir do estudo de
uma dessas comunidades, alilado as experiéncias recentes
anteriores definir uma sistematica de mapeamento para atuagio
nesse tipo de area.

Espera-se,com o produto final, obter-se um
elemento orientador para qualquer atividade que se pretenda
realizar no local, os tipos de obra mails indicados, as areas
restritas a ocupag¢io, as mals adequadas formas de ocupagio e
uso do =solo.

O local e=scolhido. para ser levado o estudo fol a
Favela do Vidigal, cuja extensio e diversidade de situagdes deu
um cariter amplo e menos mondétono ao mapeamento. No Vidigal
podem ser vistos tanto locais densamente ocupados como locais
com caracteristicas rurais, Areas mais bem dotadas de
equipamentos urbanos e Areas de depdésitos de blocos,

conasilderadas de alto ri=sco.



2 - HISTORICO

214. - O RIO DE JANEIRO E O PROBLEMA DAS HABITAGOES DE

BAIXA RENDA

Famosa no mundo inteiro pela infinidade de
belezas naturais, a Cidade do Rio de Janeiro vem sendo exaltada
ao longo dos séculos por naturalistas, historiadores, poetas e
a mais variada gama de pessoas que por aqui passaram e passam.
De fato, < 1impossivel para qQualquer ser deixar de ficar
maravilhado com suas prailas, lagoas, florestas nas serras, com
inimeros ribeirdes encachoeirados e , principalmente, suas
formag¢des rochosas, verdadeiras e=sculturas da natureza, que
completam esse ambiente de beleza impar.

O eminente naturalista Alberto Ribeiro Lamego,
em sua obra O Homem e a Guanabara (1964), reproduz grande
quantidade de citagdes daqueles que aqul estiveram e deixaram
registrado o seu encanto, entre as quais destacamos as palavras
do naturalista Charles Darwin ! ' Seguindo por uma picada
penetrei no interior de uma nobre floresta e de uma altitude de
150 a 200 m pude contemplar um dos =soberbos panoramas tiao
comuns ao redor de todo o Rio. Vista desta altura a paisagem
atinge o miaximo de brilho no seu colorido, e todas as formas e
sombras ultrapassam de tal modo tudo quanto um europeu pode
jamais ter visto em sua terra natal, que nio sabe como hia de
expressar as emo¢8es de seu espirito”.

A bem da verdade, toda esta peculiaridade
morfoldgica sempre dificultou a ocupagio humana, notadamente
quando a cidade passou a ser um grande centro do Brasil.

O 1nicio da ocupagfo se deu no extinto Morro do



Castelo, mais por motivos estrategicos, expandindo-se depois
para a bailxada e alagadicos que foram sendo aterrados
gradualmente. Esta Ansia de se atingir novos espagos, fez com
que o homem rapidamente galgasse as encostas que formam os
contrafortes dos macicos da Tijuca e Pedra Branca, inicialmente
com a agricultura, e posteriormente, com o crescimento da
cidade, pela ocupacioco humana, tendo destaque este udltimo
século, com a expansio da ocupagcio desordenada através das
favelas, hoje um dos principais problemas da cidade.

Entretanto, nioco se pode creditar apenas aos
fatores geomorfolégicos e fislograficos tal =siltuacfo. Nio =se
pode falar da favela hoje sem voltar ao passado, revendo as
origens histéricas deste fendmeno. A questio social da
habitacio para as classes soclals mals bailxas €& talvez tio
antiga quanto a prépria cidade. Porém, neste aspecto pode-se
analisd-la principalmente a partir do século passado, qQquando a
cidade, com a transferéncia para si do centro do poder do Reino
Unido alcang¢ou grandes melhorias, e passou a se caracterizar
como um grande centro urbano do Brasil, tendo seu crescimento
acelerado de tal forma que as  habitagdes nunca foram
suficientes para abrigar a populagio. Ji2 no inicio do século
XIX nota-se a presenga de casebres preciarios fora da cidade ou
em seus vazilos: " A caréncia impelia os n3io proprietarios, os
completamente despossuidos a construirem também. Construcdes
rusticas, humildes, precarias, de pau, barro e palha " (Vaz,
1985).

Em 1865, Costa A. Correa de Souza ddn Vaz, 1985)
registrava ! "HA uma parte da nossa populagio pobre que,
fugindo do centro da cidade onde as casas s3io caras, val

habitar os arrebaldes ou mesmo as montanhas situadas no



coracio da cidade". Nessa época porem, as classes baixas
utilizavam-se principalmente das habita¢des coletivas, os
populares corticos. Esses locails segundo Vaz 1985), tidos como
insalubres e verdadeiros focos de doencas, eram
responsabilizados pelos surtos epidémicos que periodicamente
atacavam o Rio de Janeiro no ultimo século. Os cortigos, por
sinal 6timo investimento para seus proprietarios e
arrendatirios, nio abrigavam os menos favorecidos: ' O Morro da
Favela, como era chamado o antigo Morro da Providéncia na
Gamboa, ingreme e escarpado, era um dos locals para onde iam os
mais pobres e necessitados, para la atirados pela carestia dos
cémodos dos corticos e avenidas'" (Carvalho, 1980).

O prefeito Barata Ribeiro, em sua administracio
no final do s<¢culc passado (1891-1893), empreendeu o que ficou
conhecida como ‘''guerra dos corticos" (Abreu e Bronstein, 1978)
dizimando muitas habitagcdes coletivas, dentre as quais
destacou-se o Cabeg¢a de Porco, o malor e mais populoso dos
corticos que segundo Vaz ((1985), teria sua populagio estimada
em cerca de 4 mil pessocas. A reforma urbana do prefeito Pereira
Passos no 1inicio do século (1902-1906), com a abertura e
alargamento de muitas avenidas, também contribuiu para a
extincio de varios corticgos.

Carvalho (<1080> afirma ser o problema da
habitagcio popular no final do século XIX e inicio do século XX,
decorrente da necessidade de adequag¢io do espag¢o urbano as
transfermag&es ocorridas a nivel das relag&es de producio.

Pereira Passos em seu governo empreendeu a
construcio das chamadas vilas operarias para abrigar a
populacio desalojada , estas porém, nio acompanharam a

destruicio dos cortigcos, fazendo com que os desabrigados



procurassem suas proprias solucdes para o problema.

Assim =zendo, " a favela tem na sua origem a acio
do mesmo processo social no espago que determina o fim dos
corticos" (Vaz, 1985). Ainda segundo o autor citado, a
legislacio urbanistica incentivava a formagcio de favelas, como
se pode constatar no Artigo 36 do Capitulo VII do Decreto 303
de 10-02-1903 : "Os barracos toscos n3o serio permitidos, seja
qual fer o pretexto de que se lance m3c para cbhteng3o de
licenca, salvo nos morros que ailnda n3o tiverem habitac3o'.

Abreu e Bronsteln 1978)> afirmam ser a partir do
periodo Passos que os morros do centro da cildade, antes
desprestigiados como locais de residéncia, comegam a se
caracterizar como opgio de moradia de baixa renda.

"A construcfo de uma métropole nfo € apenas um
fenédmeno da natureza, mas uma criac3o consciente. E a maneira
como o Rio de Janeiro cresceu e as for¢as soclals e econfémicas
que nortearam esse crescimento teriam de conduzir
necessariamente a uma perda de valores humanos'" (SAGMACS,

1960>.

"Favela ¢ o nome de um lugarejo ao norte do
sert3o balano, nos limites com Sergipe. Este nome é originado
de pequeno arbusto (leguminosa) encontrado nos sert&es e que da
uma fava usada na alimentacio.

Este lugarejo era reduto dos jagungos de Anténio
Conselheire. Fol desbaratado pelas tropas do governo no combate

aos cangaceiros que dominavam aquela regi3o.

Com a vitéria do governo, as tropas foram



dissolvidas e parte fol mobilizada para o Rio de Janeiro. Niao
tendo alojamento para os =soldados desmobilizados, estea foram
para o Morro do Pinto, construindo ai seus barracos. O local
ficou sendo conhecido como o do pessocal vindo da favela
da Bahia" (Reils, 1980).

"0 povo estendeu esta denominagio a todo
aglomerado de casebres sem tragado nem arruamento que comegou a

se generalizar no Rio, a medida que a cidade creccia
(SAGMACS, 1960).

Incorporada a4 décadas na pailsagem carioca, a
favela hoje representa um dos principais, senio o mals grave
problema da Cidade do Rio de Janeiro. Para seus habitantes
porém, em sua grande mailoria populagio de baixa renda e nivel
social, ela representa a solugio para seus problemas mais
prementes de habitagio, proximidade do centro de trabalho e
acesso aos equipamentos urbanos e socials. "A favela representa
uma tentativa de inser¢io das classes de recursos modestos na
vida e nas atividades do Rio de Janeiro' (Parisse, 1969).

O crescimento da  populagio favelada no municipio,
principalmente nesta ultima década atinge nivels assustadores.
Esse fendmeno tem suas causas facilmente expliciveis por
fatores saciais e econtmicos. 6] pais, mergulhado em
interminaveis crises econédmicas e poli ticas, carente do
plane jamento a longo e meédio prazo, com um sistema financeiro
habitacional falido, concentragcio de renda cada vez mailor,
falta de politica de fixagio do homem no camp'o originando uma
inchag¢io dos centros urbanos, vem castigando continuamente a
sua =sofrida populagio, que procura por seus préprios melos
solug¢des para suas necessidades mais basicas.

'"Motivo de poesia e musica para uns, instrumento



para politicos, amada por seus moradores e detestada por parte
{pequena’ da populacio urbana, a favela existe e cumpre cua
finalidade. Ela ¢ o primeiro estigio da urbanizagio e atestado
ticito do nosso subdesenvolvimento. Reflete a dualidade de
nossa estrutura econdémica e =ocilal, o problema do desemprego e
da distribuicio de renda, do analfabetismo e muitos outros"
(Parisse,1969).

"A favelas nic ¢ apenas um= mancha ns tels
espléndida do Rio de Janeiro, & um documento da incapacidade
administrativa e de insensibilidade moral" (SAGMACS, 1960).

' Como ¢ ébvio, nfio sf%0 as favelas que produzem
os baixos padrdes de remuneragio, de instrucio, de higiene de
seus habitantes, mas, tristemente pelo contririo, sioc os balxos
padr&es de remuneracio, de instru¢fo e de higiene em nosso pais

que geram as favelas" (Guimaries, 1953).

Até a década de 30 as favelas n&o chamavam a
atenc4o no cenirio carioca. O censo de 1920 dn SAGMACS, 1960
indicava 839 domicillos e 6 casas de negécios no Morro da
Providéncia < Favela). Na estatistica predial de 1933 o
crescimento das habitag&es nos morros cariocas ainda n%o
impressicnava segundo o relato do SAGMACS (1960>, apesar de
serem registrados no Centro, Zona Norte, Salgueiro, S3o Carlos
e Providéncia. A partir desta data come¢am as favelas a marcar
presenga com o surgimento das comunidades do Cantagalo e
Babilénia.

Nesta ¢época, segundc o relatério acima citade, a
crise predial existente agravada pelos elementos de valorizacio
imobilidria, o custo da construgcio, em material e mio de obra,
o valor dos terrenos e o pregco dos aluguéls pode explicar em

parte a formacio das favelas.
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"Os novos fatores que surgem depois de 1930 e,
com maior intensidade depois de 1941, a inflacio, a especulacio
imobilidria e a valorizacio dos iméveis vio dissemina-las ¢ as
favelas) praticamente por toda a cidade. Essas forgas
econédmicas tenderiam a impelir as massas proletarias para a
periferia, mas a crise do transporte fez com que buscassem
abrigo no préprio centro urbano, nas Zonas ainda nio
urbanizadas, no alto dos morros e nos terrenos baldios,
determinando as aglomeragdes de barracos" (SAGMACS, 1960).

Como se vé, a ilnexisténcia de um sitema de
transporte eficiente e acessivel também ¢ um dos fatores
determinantes da forma¢io das favelas.

A partir dos anos 40, o fluxo migratério do meio
rural para os centros urbanos ¢ o principal fator causador do
aumento da populagio carente (e faveladad no Rio. O relatédrio
da SAGMACS considera inseparivel a estrutura séclo-econédmica
que comanda as relagdes de trabalho no campo e nas favelas:
"Enquanto se permitir o latifindio e o minifindioc em extensas
regides brasileiras, as fontes de abastecimento da miséria
nacional e do subdesenvolvimento nfo serio estancadas"
C(SAGMACS, 1960D.

O homem, outrora do campo, prefere viver nas mais
precarias condigdes nos centros urbanos,onde pensa exdstirem
possibilidades de melhoria, a ficar no campo, ondetem certeza
de que nio havera qualquer mudanca. E alimentando essa
esperanca de uma vida melhor que este homem vai habitar a
favela, trazendo depois a familia.

O rapido crescimento das favelas na década de 40
pode ser constatado na imprensa, conforme mostra Parisse

€1969>: "Da noite para o dia, estes nucleos de habitagdes =se
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formam e se desenvolvem com uma espantosa vitalidade. Primeiro,
uma ou duas casas aparecem ostentando as suas curilosas
estruturas de latdes e cailxotes, escondidas timidamente entre a
vegetacio e constituindo a 'célula mater' que em breve evoluira
em vertiginosa expansio; dias depols, um curioso emaranhado de
dezenas e mesmo centenas de construgdes semelhantes esta
formado sem se saber como. Obreiros invisiveis realizaram o
milagre trabslhando a noite e aos domingos com prodigiosa
rapidez" (A Habitacio Econédmica e sua Influéncia no Problema
das Favelas - O Diirio da Noite 01-10-41).

Em 1948 fol realizado o primeiro recenseamento

das favelas do Distrito Federal pelo Departamento de Geografia
Estatistica da Prefeitura. Uma contagem preliminar d1947-48)
registrou 119 favelas com 70.605 casas e 283390 habitantes
(14% da populaciod. Porém, o censo oficial do mesmo servigco
diz existirem 105 favelas com 34567 casas e 138.837 habitantes
(7% da populagio da cidade), segundo Parisse (1960).

Parisse explica a discrepancia dos dados pela
exclusio de nucleos formados em terrenos com situacio
legalizada e a compressio numa aé unidade de nucleos dispostos
na mesma unidade topografica, mas com nomes diferentes.

O censo de 1950 indicou 59 favelas com 4.400
habitacdes e 169.305 hablitantes (Parisse, 1960). Esta reducio
dos numeros deve-se a prépria definicio de favela pelo censo:
"Favela ¢ todo agrupamento predial ou residencial formado por
unidades de numero geralmente superior a 50, em que
predomine casebres ou barracdes de aspectos rusticos tipicos,
constituidos com os mails diversos materiails, destituidos em sua
mailoria de melhoramentos publicos tals como: rede sanitaria,

luz, dgua encanada e telefone, e que se instalam em terrenos de
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terceiros ou de propriedade desconhecida, em area nao
urbanizada" (censo de 1950 in SAGMACS, 1960).

Pode-se constatar desde essa ¢€poca, nio 85 a
imprecisio caracteristica dos dados referentes as favelas como
também a dificuldade na prépria defini¢io do que € uma favela.

Na década de 50, o Rilo de Janeiro assume
definitivamente a sua condigio de metrépole, tendo uma grande
expansio fisica. Um dos efeltos dessa expansio &, segundo Abreu
(1987>, a formagido de uma periferia metropolitana extremamente
carente de bens urbanisticos pols a previsfio de infraestrutura
basica nio acompanhou o crescimento da cidade. O Rio torna-se
"uma aglomeragio urbana a custa da populagio rural e também da
populacio suburbana'" (Parisse, 1960).

Se nos anose 40 as favelas eram habitadas
principalmente por mineiros e fluminenses (SAGMACS, 1960>, eram
os nordestinos que chegavam agora, fugindo da seca e da
miséria. Blanck 977> afirma que além da seca (fator
conjuntural), fatores estruturais impelilam a migragio interna.
Estes fatores estruturais s%0 a ma distribui¢fo da terra, altas
taxas de crescimento vegetativo da populagio e a estrutura
agraria que 1impedia a mobilidade vertical, incentivando a
horizontal. Ainda segundo o autor, o meio urbano exerce uma
atracfo para as massas rurais, atravéeés do desenvolvimento do
sistema nacional de transportes, meios de comunicagio de massa
e de um sistema educacional que transmite a populagio do
interior uma realidade mais urbana que rural.

Em 1960 o Rio ja possuia 147 favelas com 69.690
habitagcdes e 335.069 habitantes, (Parisse, 1960>). As favelas
espalham-se por toda a cidade, nfio s em morros, como também

nas margens de rios e canals, areas alagadicas e até mangues,
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sempre em terrenos alheios, em sua maioria publicos. Os anos
=essenta marcam também "o inicio do reinado de ouro da
especulacio imobilidria no Rio'", <(Abreu e Bronstein, 1978).
Verifica-<cse, segundo os aut.ores, o adensament.o vertical
dos espagos mals servidos de infraestrutura. S%o0 realizadas

grandes obras civis, como o Aterro do Flamengo e o alargamento

da Avenida Atlantica. Multa mio de obra era necessaria para

empurrar escsas atividades e isto implica em novas migragses e
aumento da populagcfo favelada, que continua a procurar a cidade
com as mesmas esperangas de sempre. "A multiplicagfo das
favelas, portanto, associada a expansio vertical e ao
esgarcamento do espag¢o periférico representam as principais
molas propulsoras da urbanizag¢io do do Rio na época (Abreu e
Broncstein, 1978).

Essa década marca também o 1inicio das remogdes
forgcadas através da politica da erradicagio do governo
estadual. Ist.o acarretara numa sensivel diminuigfo do
crescimento da populaglio favelada conforme mostram os dados do

IBGE (in Cavalliere, 1985):

ANO POPULAGAO TAXA DE CRESCIMENTO
1950 o 0] I R IR R o
1960 335.063 97,9%
1970 565.135 68,7%
Segundo Cavalliere 1985), " a consequéncia deste

processo fol a notavel periferizagcio da populagio pobre, que
passa a ocupar com mails intensidade a Zona Oeste da capital em
dreas disponiveis nos municipios da regifio metropolitana'. De
63 a 72, a remogio progressiva de favelas da Zona Sul e Centro
‘promoveu a expulsio de grandes contigentes favelados,

transferidos para os dist antes conjuntos habitacionais"
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(Cavalliere, 1985).

Na década de setents, novas grandes obras civis
como a Ponte Rio-Niterdl e o Metrd, além de outros fatores como
a urbanizacio acelerada do pais, continuam a atrair
contingentes de migrantes para a cidade.

As favelas entio podem ser melhor definidas pelo
concelto da Fundagio Le3io XIII: "O nome favela ¢ dado a um
aglomerado de habitacdes {(que podem ser barracos de madeira ou
casas de alvenaria) nio possulndo: saneamento basico necessario
a seus moradores, energia elétrica corretamente incstalada e
dgua ligada 4 rede geral; as construgdes sio desordenadas e os
acessos feltos por becos e serviddes mal tragados; o terreno
nio ¢ prdéprio, podendo pertencer ao estado ou a particulares, e
acupado através do processo de invasio', ((Fundacio Leio XIII,

in Segadas Soares et alii, 1987).

O INPLANRIO (1984)> afirma existirem em 1980
722.424 favelados, o que representa uma taxa de crescimento de
27,84 em relacio a 70. Este decréscimo, segundo Cavalliere,
ainda pode ser creditado em parte a politica de remogdes, mas
também, entre outros fatores, ao decréscimo da taxa de
crescimento da populagio como um todo. As favelas a despeito
disto, continuam crescendo e =segundo o IPLANRIO (1984),
representavam, em 1980, 1/7 da populagio do munici pio.

Hoje em dia, as favelas deixaram de ser uma
caracteristica exclusiva do Rio de Janeiro, passando a ocorrer
em quase todos as cidades do pais, tendo os mails diversos
nomes, atestando o estado de pobreza em que se encontra parcela

consideravel da nossa populagio.
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23 - A AGAO OFICIAL NAS FAVELAS

Desde do inicio de sua formacio, até bem poucos

anos atrias, a favela cempre fol recebida e tratada com

hostilidade. "A cidade olha para a favela como uma realidade
patolégica, uma praga, um quisto, uma calamidade publica.
Estas expressdes encontram-se em todos os jornais... outros

encaram a favela como uma fonte perene de crimes' (Parisse,
19602,

Consideradas focos de insalubridade e abrigo de
marginais, as favelas eram discriminadas pela elite e pelo
governa: ‘"Desde.. o aparecimento das primeiras favelas no
centro urbano, a atitude da elite fol tratar essas comunidades
como uma praga'" (Perlman, 1977).

De fato toda essa populagclo torna-se marginal
conforme Blank <1977) pois "o individuo ou grupos constituintes
de uma sociedade estio marginalizados quando n3o recebem, nfo
participam da finalidade, das normas, dos valores, dos direitos
dos meios ou da divisio do trabalho na base social".

O famoso plano Agache din Abreu, 1987) traz as
primeiras referéncias oficiais sobre as favelas: "Sio as
favelas uma das chagas do Rio de Janeiro na qual seri preciso
num dia préximo levar-lhe o ferro cauterizador”. O plano
caracteriza ainda as favelas como '"'um perigo permanente de
incéndio e infec¢des epidémicas'" propondo sua destruicio: ..
nio se pode sanear estas aglomeragdes sem concluir sua
destruicio total". Entretanto, o plano Agache afirmava ser
"imitil tratar de suprimir {(as favelas) antes de ter edificado
habitagcdes adequadas para agasalhar os infelizes', propondo sua

remoc¢ido para as chamadas vilas jardins operarias.
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Segundo Abreu 1987, a revolugio de 1930
arquivou o plano. Esta sera apenas a primeira ag#o oficial em
relagcio as favelas que nio passara do papel.

No 1inicio da década de 40, quando as favelas
espalham-se por todo o Rio, & feita a primeira tentativa de
remocio e extingio através dos parques proletarios: ‘'Pela
primeira vez na histédria atual da favela tenta-se uma politica
habitacional em favor dos favelados'" {(Parisse, 1969).

A politica dos parques proletarios baseava-se,
segundo Parisse (1969>, em trabalho de Vitor Moura intitulado
"Esebo¢o de plano para o estudo e solugfo do problema das
favelas no Rio de Janeiro'" e consistia em basicamente apds um
levantamento cadastral, construcio de casas provisdrias para o
abrigo dos moradores, segulda da destruigcfo da favela e a
posterior reconstrucio definitiva de residéncias no local.
Foram implantados os parques da Gavea, Caju e Praia do Pinto,
sendo esta iniciativa bem recebida pela opiniio publica de um
modo geral, chegando-se a pensar que estaria definitivamente
resolvido o problema, como atestam as palavras do romancista
europeu Stephan Zweig < in Abreu e Bronstein, 1978):
"Possivelmente daqui a alguns anos as favelas, povoados negros
no centro da cidade, desaparecerio totalmente'. O romancista
preocupava-se ainda com a preservagio de algumas favelas o0

como documento da vida natural no meilo da civilizag4%o pois "o
fim das favelas tirard do Rio grande parte de sua feigido
exdtica.

Segundo Parisse (1969), as moradias definitivas
nunca foram construidas em sua totalidade e o que se observou

foli uma deterioragcfo progressiva dos parques proletarios e

"anos mais tarde, estes parques passaram a ser considerados
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favelas '(Valadares, 1978). Abreu e Bronstein 4978 afirmam
que a experiéncia dos parques proletarios, apesar de =zer a
iniciativa de maior expressio no periodo, fol frustada e que a
falta de verbas fol um dos principais motivos para que ela nio
desse certo.

Ainda na déecada de 40, os politicos descobrem que
a favela pode lhes render bons dividendos: "A prépria
residéncia na favela, mals que em qualquer outra Zrea urbana
identifica certa categoria de problemas que o politico arguto
pode utilizar na sua propaganda’" (SAGMACS, 1960>. As favelas
tornam-se entio, grandes redutos eleitorais, =sendo que o
préprio politico incentivava a ampliagio e criagio de novos
redutos favelados, conforme Abreu e Bronstein 1978), onde
impera a troca de favores politicos. "Surgem as politicas
paternalistas ou exploratérias desta populagio que se manifesta
através da ag¢io dos politicos prometendo melhorias nestes
aglomerados'" (Blank, 1977).

A partir de 1945 multiplicam-se as leis e
portarias referentes a habitagio popular e assisténcia as
favelas, mas " permanecem sem aplicacio prdtica digna de ser
not.ada'" (Parisse, 1969).

Segundo Abreu e Bronstein (978>, em 1946 o
presidente Dutra nomela  uma comissio interministerial (o
prefeito e técnicos) para estudar as causas da favelizagc3o. No
mesmo ano € criada a Fundag3o da Casa Popular, que inicia
estudos para compra ou construcdes de habitagfes populares. Em
1947 surge a Comissio para Extingio de Favelas, que realiza o
primeiro censo de favelas. “"A criac3o de comissées e grupos de
trabalho sempre fol usada como uma forma de estudar o

problema e adiar a tomada de decisdes'" (Abreu e Bronstein,
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1978).

Também em 1947 & criada a Fundacio Le3o XIII, a
partir de acordo entre a Arquidiocese e a Prefeitura, que passa
exercer atividades assistenciais nas favelas. Segundo Valadares
1978)>, o governo dispds-se a prestigiar a iniciativa temeros=so
da infiltragcio comunista nas favelas.

Em 1948 ¢ realizado o primeiro censo das
favelas. Nesse ano também, o Jjornalista Carlos Lacerda, numa
série de artigos no jornal Correio da Manhi langa a batalha do
Rio, onde '"expde seus planos para ataque as favelas, convocando
os Governos Municipal e Federal a tomarem as providéncias
cabiveis" (Parisse, 1960). Muito barulho se faz, criam-se novas
comiss®des e o prefeito apresenta seu plano de ag¢3o cujas
caracteristicas eram, segundo Parisse (1960): vasta organizagio
de comissdes, solugdes tipo parques proletarios, planejamento
sem financiamento certo e a nfo consulta aos interessados. A
batalha nfo se realizou, pois '"o plano de Lacerda era tio
radical, tio fundas as modificagdes introduzidas na
administragio e no governo, que implicava uma revolucio”
(SAGMACS, 1960D.

Em 1952 & «criada na Secretaria de Saude e
Assisténcia o Servigo de Recuperagio de Favelas, que pela
primeira vez falava em ''uma espécie de urbanizacfo das favelas
no proéprio local" (Abreu e Bronstein, 1978).

Em 1953 € criada outra Comissio para extingio de
favelas, que segundo Valadares (1978) nada fez, porém em 1954,
a Fundagio Ledo XIII ja atuava em 34 favelas.

Em 1955, a arquidiocese <cria a Cruzada Sio
Sebastiio ‘'"para dar =soluglo racional, humana e cristi ao

problema das favelas do Rilo de Janeiro” e que =segundo
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Valadares <1978> mobilizou recursos para uma acio mais incisiva
no centido de urbanizagcio de favelas. A Cruzada iniciou a
constru¢io de conjunto habitacional para os moradores da Praia
do Pinto, urbanizou o Morro Azul e realizou melhorias em
algumas favelas, porém ''as decisdes continuaram a ser tomadas a
despeito da populagio envolvida". (Abreu e Bronstein, 1978).

Em 56 surge o Servico Especial de Recupera¢io de
Favelas e Habita¢c&es Anti-Higiénicas - SERFHA - que tratava nio
€6 de favelas, mas também de corticos, casas de cémodos e
vilas. E, segundo Valadares 1978>, o primeiro organismo
oficial voltado para a urbanizagcio de favelas, e tinha como
filosofia de a¢io 'respeito e dignidade do favelado acima de
tudo'" <(Abreu e Bronstein, 1978D.

A partir de 1958, comeg¢am a ser criadas as
associag¢des de moradores, que rapidamente ‘''transformam-se em
competente infraestrutura eleitoral dos poli ticos"
(Valadares, 1978).

A década de 60 representa um marco na histéria
das favelas. Nesta época s3io empreendidos os malores esfor¢os
no sentido de sua erradicagio, principalmente na Zona Sul e
orla da Lagoa Rodrigo de Freitas. '"Somente no inicio da década
de 60, quando as favelas passam a se tornar um empecilho a
avalanche do setor imobilidrio e a necessidade de espago para a
expansio industrial, ¢ que o poder publico, representando os
interesses do capital organizado se estrutura para formalizar e
institucionalizar o controle sobre este mesmo espa¢o'" (Abreu e
Bronstein, 1978).

A COHAB - Companhia de Habitag¢io Popular da
Guanabara - nasce em 1962, a partir de acordo entre o Estado e

a USAID e recebe, segundo Abreu e Bronstein 1978>, 3 milhd&es
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de dcdlares para a urbanizacio parcial de algumas favelas, a
urbanizacio total de uma grande favela, a construgfo de 2.250
habitacdes a baixo custo e melhoramento e urbanizagiao das
favelas da cidade. No entanto, segundo os autores citados, a
COHAB sze tornou ''ponta de langa'" do programa de erradicagio de
favelas do governador Carlos Lacerda. Esse programa consistia
na eliminagcio de favelas e remo¢io dos favelados para locais,
de preferéncia, afastados do centro. Surgem entio as Vilas
Kennedy em Senador Camari, Allanga em Bangu e Esperanga em
Vigirio G@Geral, num total de 7.720 casas. Até 1965 foram
removidas 27 favelas, 8.078 habitacdes e 41958 habitantes
(Abreu e Bronstein, 1978).

S3o0 1lniciados também nesta época a construgio de
conjuntos habitacionais como o da Cidade de Deus.

De 65 a 68 uma série de remocdes € empreendida
pela COHAB, num total de 6.685 habitantes, muitas dessas porém,
s%0 provenientes das Areas afetadas pelas fortes chuvas de 66 e
67 (Abreu e Bronstein, 1978).

Os poli ticos jJa nio atuam tanto nas favelas pois
"a rewolucic de 64 e o conseqente esvaziamente da vwida
eleitoral enfraqueceu o papel poli tico eleitoral das favelas"
(Valadares, 1978).

Em 68 & criada a CODESCO - Companhia de
Desenvolvimento de Comunidades - cuja finalidade principal era
a urbanizagio de algumas favelas <dBlank, 1977>. A CODESCO
estuda entio 3 favelas (Bras de Pina, Mata Machado e Morro
Uniio) mas somente na de Brias de Pina € que s3io realizados
trabalhos de urbanizacio.

No mesmo ano =surge, no Ministério do Interior, a

CHISAM - Coordenacio de Habitacio de Interesse Soclal da Area
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Metropolitana do G@Grande Rio - que passou a determinar e
executar a politica de favelas no sentido oposto a CODESCO,
cegundo Abreu e Bronstein (1978), realizando diretamente a
remocio em massa das populagcdes faveladas.

"A década de 60 fol, como =e viu, marcada por um
programa gradativo de uma politica elitista, hierarquizadora
dos espagos urbanos como Jja se vinha esbogcando desde 1930",
(Abreu e Bronstein, 1978).

Nos anos 70, que se inliciam com esta ambiguidade
da politica oficial, as remog¢des continuam. Segundo Valadares
1978), em 12 anos (60-72) foram removidas 80 favelas, 26193
casas e 139218 habitantes. A primeira metade desta década é
marcada pela intensificacio na construcio de conjuntos
habitacionals e o auge das remog¢des. A partir de 1975, com a
fusio dos Estados da Guanabara e do Rio de Janeiro,
estabelece-se um certo esquecimento das favelas, apesar do
plano urbanistico basico da cidade <(Rio de Janeiro, 1977)
propor que se adotem medidas orientadas para a progressiva
melhoria das favelas 'desde que para tanto oferegcam quadro
propicio” e que se contenha sua expansio. E a partir desta
época também que se iIntensificam os acidentes nessas Aareas,
principalmente nas esta¢des chuvosas. Come¢cam a cser reallizadas,
muitas obras de conten¢io nesses locals, pela Secretaria
Municipal de Obras, através da entio Superintendéncia de
Geotécnica.

Na década de 80, finalmente, a Administrag¢io
Publica assume o problema das favelas e comega a implantar
programas de melhorias basicas. "Nunca em tAo pouco tempo se
fez tanto nas favelas do Rio de Janeiro', (Cavalliere, 1985).

JA no final de 1979, a Administragcio Publica
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manifestava a intengio ''nio sé de est.abelecer diretrizes que
viabilizassem a urbanizacio das favelas quando possivel, mas
também de promulgar legislacio especial para aquelas Aareas",
(Bronstein in Cavalliere, 1985). Segundo Cavalliere, deve ser
reconhecida, nessa <¢poca, a criagcdo da Secretaria Municipal de
Desenvolvimento Soclal, especialmente voltada para as Areas
pobres.

Tambem no iniclc da década de 80 a FEEMA,
através do Pro jeto Ecodesenvolvimento atua na Jarea de
saneament.o bisico e reflorestamento em A4ireas faveladas, entre
as quails o Vidigal.

Em 1982 o IPLAN conclulu seu Cadastro de Favelas
do Rio de Janeiro. "E o primeiro mapeamento identificando sua
organizagio (da Favela) urbana, estrutura viaria, localizacfo
de equipamentos e servigcos etc', IPLANRIO, 1982). O cadastro
abrangeu 377 favelas e constitul-se num documento basico para
qualquer a¢fo ou programa dque se pretenda realizar nessas
dreas. Atualmente esti sendo feita uma atualizacio do Cadastro
de Favelas.

Em 83 a CEDAE institul o Programa de Favelas da
CEDAE (PROFACE)> '"que representou na visio de seus préprios
dirigentes uma mudanga de postura da companhia",
(Cavalliere, 1985). Esse programa fol orientado no sentido de
prestar atendimento a todas favelas, e até 85 ja atendia a 74
favelas com a implantagio de redes de abastecimento df‘dgua.

Outra aglo importante € o Projeto Urbanizagio
Comunitdaria/Mutirfo, da Secretaria de Desenvolvimento Social,
que desenvolve Iinterven¢&des nos setores de esgoto sanitario,
drenagem de aguas pluvials, melhorias de vias de acesso e

criacido de espacos destinados ao lazer e recreag¢fio, utilizando

23



miao de obra local paga, ao lado de trabalho nio remunerado
atraves do silstema de mutirido.

Nestes ultimos anos, a COMLURB também passa a
atuar mais incisivamente nas favelas, adaptando e
desenvolvendo novas técnicas na coleta de lixo. Em 1984 a
companhia atuava em 290 favelas, em geral de forma parcial
C(COMLURB, 1984).

Em 1984 1inicia-se a urbanizagcio da Favela do
Pavio-Paviozinho, quando pela primeira vez um levantamento
geoldgico-geotécnico serve de base para a orientag3o das obras
de melhorias e de conteng3o. Neste projeto ¢ importante a
atuagio da Diretoria de Geotécnica, que entio tem as favelas
como sua principal area de atuagio, visto a iInfinidade de
problemas existentes nestes locais.

Em 1986, e realizado pelo Departamento de
Geologia da UFRJ um levantamento geolégico-geotécnico da Favela
Santa Marta, em convénio com a Diretoria de QGeotécnica, visando
orientar obras de contencio e urbanizacio no local.

Muitas outras ilniciativas tem sido levadas a cabo
em favelas, estando aqui descritas apenas as mails importantes
ou marcantes. Entretanto, deve ser ressaltada a extrema
caréncia de equipamentos urbanos nessas Aareas, devido ao longo
tempo em que estiveram abandonadas ou combatidas pela

Administracio Publica.

A prépria evolugio do vocabulario relativo a
atuacio nas favelas mostra uma mudanca na forma de tratamento
da quest.do. Inicialmente falou-se em cauterizar, depois
substituir, extinguir, recuperar, salvar, urbanizar e
finalmente consolidar, tendo esse ultimo termo o significado de

transformagio das favelas em bairros populares, integrados a
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cidade como parte do tecido urbano.

Deve ser ressaltado entretanto, que esta
consolidagcio deve ser encarada como uma agio no sentido de
minimizar, <senio eliminar muitos dos problemas existentes
naqueles locails passivels de melhoria, nio podendo ser aceito e
utilizada como argumento para perpetuagio da ocupagio onde as
caracteristicas fisicas do meio a inviabilizem ou mesmo como
incentivo para a propagag¢io ou surgimento de novas favelas.

"Com uma bem articulada conseolidacfo de nossas
favelas, o Rio seria vivenciado e lembrado nio sé pelo cenirio

natural, mas pelo engenho e trabalho de =seus homens",

(Ferreira, 1985).
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3 - ESTUDO GEOTECNICO DE FAVELAS EM ENCOSTA

31 - INTRODUGAO

Muito se tem falado sobre a atuagio da geologia
no plane jamento urbano e regional De fato, nio =se pode
desconhecer a importincia do meilo fisico e suas influéncias em
qualquer processo de ocupagio. Muitos trabalhos tém sido
reallizados em paises desenvolvidos, sendo criadas diversas
técnicas e metodologias de mapeamento com finalidade de
plane jamento. Segundo Vernes (1981) a necessidade de tais
eatudose resultou do crescimento do uso de terras menos
favoraveis para a habitagiao e desenvolviment.o urbano,
transporte, uso agricola, etc.. Além disto, muitos processos
geolégicos naturals passam a caracterizar risco quando =se
tratam de vidas humanas e propriedades, podendo resultar em
grandes catastrofes e pre juizos econdmicos.

No Brasil, apesar do crescente coro de vozes que
alerta para estes fatos, principalmente nos melos académicos, a
ocupacio e uso do meio fisico tem sido feita a revelia de tais
fatores, seja por intereassea econdmicos ou por simples falta de
visio. "A ocupagio do meio fisico brasileiro, no passado e no
presente, normalmente vem se dando de maneira inadequada,
principalmente quando os projetos tém em jogo nfo sé interesses
monetarios, como politicos a curto prazo'", <Z2uquette, 1987).
Como consequéncia, quase todas cidades brasileiras apresentam
problemas devido a falta de planejamento e mau uso do solo, que
se agravam cada vez mails devido ao processo de urbanizacio da
populagio brasileira atraveés da migracio do meio rural para as

grandes cidades e centros urbanos.
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Dentro deste contexto, o Rio de Janeiro se mostra
como o melhor exemplo de caos e falta de planejamento, fazendo
com que hoje haja a neceassidade de =se estudar, em grande parte
da cidade, nio como possa ser melhor utilizado o meio, mas sim
@ que pode ser felto para corrigir ou minimizar os problemas
existentes. E o caso aqul tratado das favelas em encosta, t3o
freqilentes na cidade, e que hoje passam por um processo de
consolidagcio e urbanizssio. Nio =e pode planejar como estes
locais serio ocupados uma vez que essa ocupagcio J4 se deu
desordenamente. Porém o conhecimento do meio fisico, suas
caracteristicas e problematicas serio de grande importincia na
consolidagio da favela, na orientagio para a implantagio dos
equipamentos urbanos e na reorganizacio do uso do =solo.

0O estudo e a representagfio do meio fisico em uma
favela se dar3a através de um mapeamento geolégico-geotécnico.
Tal trabalho deve ser considerado como especial pelas préprias

caracteristicas do locals a serem estudados.

3.2 - FAVELAS EM ENCOSTAS

O Cadastro das Favelas do Rio (IPLANRIO, 1982
classifica as favelas de acordo com o terreno e a forma de
ocupaG¢io, dando as porcentagens: Aarea plana regular, 34% das
favelas; 4rea plana irregular, 6%; 4area plana linear, 6%;
encosta I1rregular, 853%; encosta regular, 1%; sendo Iirregular
aquela ocupagido expontinea com definigio irregular do tragado e
regular aquela que obedece ou parte de um logradouro. Area
plana linear s%o0 as ocupa¢®des nas margens de rios e canais.

Dessas classes, a que mais tem implicagdes no que

toca a establlidade dos terrenos e riscos de acidentes em
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@pocas chuvosas s3o0 as favelas em encostas irregulares. Esse
tipo, por representar mails da metade das favelas do Rio, e pelo
alto indice de ocorréncias, muitas vezes envolvendo vidas, ¢ o
principal objetivo do estudo ora realizado.

Essas favelas, por sua vez, poderiam senr
subdivididas em varios tipos, de acordo com as caracteristicas
predominantes. Entretanto isto sera deixado de lado, sendo
considerado melhor abordar as feicdes mais comument.e
observadas, que predominam ora numa ora noutra favela, e que
definirio basicamente a orientagcio a ser tomada num trabalho de
mapeament.o.

A densidade ocupacional &€ uma das caracteristicas
que pode ser observada na maioria das favelas. Nio raro,
existem favelas com parte densamente ocupada e parte com
ocupag¢io esparsa e caracteristicas rurals, porém quase todas
apresentam trechos com alta densidade demografica. Tal tipo de
ocupagio € o que mails dificulta um trabalho de investigacio,
nio sé na 1identificacio das feilgdes geoldgicas existentes, mas
também na prdépria localizagio, quando nio se tem em mios um
mapa base mais detalhado. Por outro lado, a densa ocupagio pode
as vezes melhorar as condigdes de estabilidade pela
impermeabilizagio do terreno (Carlos Deuzacker in FEEMA, 1982).

A forma que sio implantadas as casas também € uma
caracteristica geral das favelas em encostas. Na ansia de
alcangcar um maior espag¢o o ocupante executa cortes na encosta,
que quase csempre tém alturas superiores a 2 metros, criando
com o préprio material retirado e jogado a jusante, um platéd
totalmente instivel para a construgcio de sua casa. A falta de
melhores locals para a ocupag¢io faz com que sejam usadas também

as linhas de drenagem e base de escarpas rochosas, locals de
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grande fluxo d‘agua em épocas chuvosas, e que certamente
trario problemas para o morador. Como consequéncia tem-se areas
que ce ocupadas com alguma orientacio, poderiam ser
consideradas como menos problematicas e que, entretanto,
tornam-se fontes de constantes problemas.

(&) lixo também se mostra como uma
caracteristica-problema de favelas, nio sé pelas condi¢cdes de
insalubridade e foco de vetores que proporciona, como pela
instabilidade apresentada, uma vez que, na falta de um sistema
de coleta, ¢ despejado aleatoriamente pela encosta e, com o
acimulo ao longo do tempo, passa a apresentar riscos de
deslizamento. Os casos de deslizamento de lixo dos Morros do
Pavio-Paviozinho em dezembro de 83 e Dona Marta, em fevereiro
de 88 =s3io bem conhecidose e ambos tiveram consequénclas
catastrdéficas, custando muitas vidas e transtornos aos
moradores e ao poder publico.

O despejo aleatério de esgosto e aguas servidas,
além de ter consequéncias mails desagradiaveis em relac3io a
higiene e salubridade do local, pode muitas vezes provocar
processos de instabilizacio do terreno. Varias favelas em
encostas apresentam verdadeiros rios negros, que recebendo
contribuicfes encosta abaixo chegam a volumes consideriveis,
provocando processos erosivos que vio posteriormente trazer os
mais diversos tipos de problema ao local. Essas valas devem =ser
observadas em qualquer investigacio que se faga em favelas.

Outra caracteristica de favelas ¢ o tamanho da
Area ocupada. Salvo algumas excegdes como a Rocinha, o
Jacarezinho e o Complexo do Alem3o, que ocupam grandes Areas, a
grande mailoria das favelas sf0 pouco extensas, normalmente

ocupando uma vertente de um morro ou quando muito um morro
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inteiro. Este fator, aliado ao detalhamento que =se faz
necessiario num trabalho de mapeamento em favela, leva 4 adocio
de escalas grandes, tanto nos trabalhos de campo como na

apresentacgio.

3.3 ~ DIRETRIZES METODOLOGICAS

Os aspectos metodoldgicos apresentados a seguir
foram desenvolvidos a partir de experiéncias anteriores como o
mapeamento da Favela Santa Marta @FR]J, 1986>, do Pavio-
Paviczinhe, (Ric de Janeiro, 1984)> Morro do Alem3o, Morro do
Salgueiro e Morro da Formiga, (Rio de Janeiro, 1988), além da
experiéncia adquirida em levantamentos para realizagc4o de obras
pela Diretoria de Geotécnica e trabalhos de atendimento
emergencial quando da ocorréncia de acidentes nesses locais.

Nio se pretende uma sistemitica rigida para o
estudo de favelas em encostas, mas apenas apresentar wna
orientagcio basica a ser seguida, devendo ser esta adaptada as
particularidades de cada caso.

Deve ser frisado no entanto, que, apesar de serem
de uso comum em mapeamento geoldgico-geotécnico em geral, estas
orientagdes metodoldgicas tem aqui sua importé&ncia ressaltada
devido as peculiaridades do tipo de trabalho proposto, as
caracteristicas das 4reas de estudo e da atual conjuntura
em que se encontra o municipio.

As principais diretrizes a serem seguidas neste
tipo de trabalho sio:

- Rapidez na execugfio - Tal ¢ a situagcfio de emergéncia da
Cidade do Rio de Janeiro qQque o maior numero de favelas deve

ser estudado no menor prazo possivel, de modo a deixar
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preparado o caminho para as providéncias posteriores como
urbanizacio., obras corretivas, reassentamento, etc.

- Baixo custo - A siltuacio econédmica por que passam tanto
o pais como o municipio nio permitem que se desloquem grandes
verbas para estes trabalhos. Como consequéncia, nem sempre pode
se contar com o auxilio de investigagcdes mais onerosas como
sondagens, ensalos laboratoriais ou instrumentagio, devendo
estes serem  aplicados somente em casos que se facam
extremamente necessarios.

- Adaptacio de critérios técnicos - NiZo se pode adotar em
uma favela paridmetros utilizados em Aareas regulares quando se
faz um trabalho de mapeamento. Como por exemplo podemos citar a
declividade: considera-se tradicionalmente inadequado para a
ocupagcio qualquer terreno com declividades superiores a 45°.
Isto porém, nio pode =ser observado no caso de favelas em
encostas, onde as declividades s3o geralmente superiores a esse
valor.

- Aproveitamento de todas as informagdes existentes - Como
o trabalho deve ser realizado 'a baixo custo, toda e qualquer
informacio sobre a Airea deve ser bem utilizada, principalmente
relatérios e trabalhos técnicos de érgios publicos, que
geralmente ficam esquecidos em arquivos e bibliotecas desses
érgios.

- GQGClareza e objetividade na apresentagio - Como os
principais usudrios desses trabalhos serio engenheiros e
arquitetos, a representagio final deve ser simples e
esclarecedora, de modo que os mapas possam ser facilmente
entendidos. Mapas simples e objetivos podem ser utilizados até
pelas associacdes de moradores, que sdo entidades de

importante atuacio na orientagio da ocupagio e uso do =olo em
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favelas.

- Flexibilidade na aplicagio - Como as tfavelas apresentam
caracteristicas particulares bem distintas umas entre as
outras, a metodologia aplicada nio pode ser rigida, podendo ser

adaptada em cada caso particular.

A seguir e apresentada uma sequéncia a ser
seguida na execugio de estudos geoldgico-geotécnicos em favelas

em encosta e os principails procedimentos a serem adotados.

3.31 - COLETA DE DADOS E INFORMAGCOES EXISTENTES

Poucas s3o as favelas onde se tem muitas
informag&es, porém existem varios relatédrios técnicos em drgios
publicos que muitas vezes fornecem dados importantes para o
desenvolvimento dos estudos.

Os principais érgfos com atuagfio em favelas sfo0 a
FEEMA, CEDAE, a Secretaria de Desenvolvimento Social, a Light,
a Diretoria de G@Geotécnica e o IPLANRIO. Esses &rgios contém,
embora as vezes de forma desorganizada, informag¢des, laudos
técnicos, plantas cadastrails, relatdérios técnicos e processos
que muito podem informar sobre a area em estudo.

Uma das principais fontes de informagfio < o
IPLANRIO, que reune grande quantidade de material, seja pelo
Cadastro de Favelas 1982), em processo de atualizagio,
seja pelas fotografias adreas e bases cartograficas existentes.

A Diretoria de Geotécnica também possul grande
numero de informag¢des a respeito de favelas em encosta,
principalmente atraves de laudos técnicos de vistorias
realizadas ao longo dos anos (cerca de 12.0000 e de relatdrios

de obras realizados. Atualmente essas informagcdes estio sendo
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organizadas na forma de um banco de dados, fato que auxiliara
profundamente qualquer estudo em favela no futuro.

Outra forma de obten¢io de dados a cerca da area
em estudo € a prdépria entrevista com moradores, principalmente
os mals antigos, que fornecem Iinforma¢&des perdidas ou
esquecidas por falta de registro, e que muitas vezes s3o de

grande valia para o trabalho.

3.3.2 - FOTOINTERPRETAGAO

E uma atlvidade que deve ser realizada antes e
durante os trabalhos de campo e que em muito auxdliara também
quando da elaboragio dos mapas finais.

Os levantamentos aerofotogramétricos mais
recentes do municipio s3o os da PROSPEC 1965, e=scala 1:5.000),
Cruzeiro 1976, escala 1:8.000) e PROSPEC (1984, escala
1:5.000)>.

Embora, devido a escala, as fotografias aéreas
nio auxiliem muito na definic4o de problemas pontuals, sfo de
grande valla para localizar as 4area estudadas no contexto
regional ou definir fei¢des de malor amplitude. Outra vantagem
dessas fotografias € a possibilidade de observacfio da evoluglo
da ocupa¢io ao longo dos anos, além de, com as fotografias mais
antigas poderem ser observadas certas felg¢des hoje mascaradas
pela ocupaci4o. A fotografia aérea por vezes também se traduz
num aparato mails eficiente na orientacio e localizagio em campo
do que as bases cartograficas existentes, quando mal
elaboradas.

Devido ao crescimento mais acelerado das favelas

nesta ultima década, recomenda-se que se faca novo
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levantamento aerototogrametrico que servira como base nio sob
para tuturos trabalhos de mapeamento, aseim como para qualquer
trabalho de melhoria ou planejamento que se pretenda fazer

nesses locails.

3.3.3 - BASES CARTOGRAFICAS E ESCOLHA DA ESCALA

AS bases cartograficas existentes com suas
vantagens e desvantagens sio as seguintes:

- Restituicio aerofotogramétrica do Municiplo do Rio de
Janeiro de 1975, escalas 1:1.000, 1:2.000 e 1:10.000 - Sio
plantas de boas precisio e bom nivel de informag3io quando se
trata da cidade, porém quando executadas apenas delimitaram as
areas ocupadas por favelas, nio se preocupando em mostrar a
situagio interna nesses locais e representando apenas a
topografia. Esses mapas s3io importantes na anidlise do relevo e
sua morfologia, sendo muito udtels na confec¢io de cartas de
declividade.

- Plantas do Cadastro de Favelas (IPLANRIO, 1982) em escala
1:2.000 - S3io restitui¢cdes das favelas a partir de fotografias
aé¢reas de 1982 sobre a base aerofotogrameétrica de 1975. Foram

Lod

cadastradas e representadas 377 favelas sendo que muitas
plantas estio complementadas com as ruelas existentes e seus
nomes, fato de grande auxillo nos trabalhos de campo por
faciitarem a localizagcio. Essas plantas porém, apresentam
distor¢®des e erros (Sobreira e Amaral, 1988) que por vezes
dificultam a agcio em campo. De um modo geral entretanto, podem
ser conslderadas como o documento mails importante como base

para o mapeamento geolédgico-geotécnico.

= Restitulcio aerofotogramétrica da Secretaria de
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Plane jamento, em escala 1:1.000 de 1985 - Possuem um nivel de
precisio maior que das plantas do Cadastro de Favelas, além
de, por serem mals recentes, representarem uma situagio mais
atual. Como desvantagens, essas cartas apresentam em plantas
separadas a altimetria e a planimetria, dificultando sua
utilizacdo em campo. Outras desvantagens sdo a n3o
representacio das ruas das favelas e o fato de =sb exdistirem
levantamentos de favelas da Zona Sul do Rio.

A escala adequada que =se concluiu para os
trabalhos de mapeamento fol a de 1:2.000. Esta escolha se deu
principalmente pela maior trabalhabilildade em campo que a
escala 1:1.000 e por esta ser wna escala mais adequada para se
lancar as informag¢des aobtidas de outras fontes dotos aéreas,
trabalhos de campo, etc.), obtendo-se uma representagio mais
satisfatdria, por resultar num conjunto mais homogéneo na
precisio de langcamento dos dados obtidos. No caso de favelas
menores, os mapas em escala 1:1.000 podem ser utilizados, porém
como nem todas favelas estio representadas nesta escala, seu
uso torna-se mails restrito.

Durante o mapeamento da Favela do Vidigal, as
diversas impress&es das cartas levaram a uma solugdo
alternativa. Foram compilados os dados mais precisos de cada
carta em uma base aerofotogramétrica de 1975. Desse modo as
casas das cartas base da Secplan e as ruas do Cadastro de
Favelas foram langadas na base 1:2.000 de 1975, sendo que o
resultado obtido foi considerado mais representativo da
situacio atual da favela.

Em favelas menores pode ser feita uma base mais
atual através de levantamento topografico mas no caso de

favelas mailores o custo do levantamento pode inviabilizar o
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pro jeto.

Como =solugido 1deal para o problema da base
cartogriafica sugere-se uma nova restituicio com base no
levantamento aerofotogramétrico recomendado no item anterior,
que, feita com objetivos direcionados para o uso em mapeamento,
podera melhor representar a situagio nas favelas, facilitando

assim todos os trabalhos a serem executados nesses locais.

3.3.4 - TRABALHOS DE CAMPO

E a principal etapa do estudo
geoldglco-geotécnico de uma favela. Essas areas, ocupadas
desordenadamente e sem seguir qualquer principio basico para a
construcio, apresentam as vezes =siltuagio tio complexa e
problematica que podem deixar o mapeador desorientado, caso
este nio siga uma sistemitica adequada nos trabalhos de campo.

A primeira dificuldade que =se apresenta ¢€é a
localizagio. Em Areas densamente ocupadas, verdadeiros
labirintos se formam e mesmo profissionais mails experientes
podem se perder. Nestes locais também € notdéria a dificuldade
de representagio das feilgdes observadas. A solugio utilizada
para este problema pode seguir o exemplo do mapeamento da
Favela Santa Marta, quando as préprias casas eram usadas como
referencial para a localizagio dos contatos ou delimitacio das
unidades (Barroso et alll, 1987>. Para que isto seja possivel
entretanto, € preciso ter em mios bases cartograficas precisas,
como era o caso da Favela Santa Marta (Restitulcio
aercfotogramétrica 1:500, ampliada para 1:250).

A pratica e a experiéncia em trabalhos deste tipo

levam, no entanto, o mapeador a cada vez mais se acostumar a
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essas dificuldades, superando-as a medida que passa a conhecer
melhor a area a ser trabalhada.

A escala utilizada e as dimensdes, geralmente
reduzidas da area de estudo, permitem que se obtenha um mapa
com nivel razoavel de detalhamento, de forma que até problemas
pontuais podem ser representados. Assim, todas ruas e casas
devem ser percorridas e observadas.

0O fato de existirem uma infinidade de cortes
executados para a implanta¢io de moradias acaba facilitando a
investigagcio pelo nuimero de Iinforma¢des que fornecem. "Os
cortes, se bem que geralmente mal executados, devem ser
explorados ao maximo, no sentido de perscrutar as
caracteristicas geoldgicas locais, facilitando a proépria
pesquisa, ja que poderéo, em funcéo da sua densidade,
dispensar totalmente a abertura de pogos de inspe¢io, ou até
de sondagens" (Gusm3io Filho, 1984>. Em alguns casos ¢ possivel
afirmar a espessura média de uma determinada unidade por
extensa Jarea gragcas a essas “"trincheiras'" abertas pela
ocupagio.

Por outro lado, os aterros consequentes destes
cortes podem mascarar detalhes ou confundir as observagdes,
devendo ser bem identificados, para nio levarem a
interpreta¢des errdneas.

Um dos passos de grande importancia &, apdés o
reconhecimento preliminar da area, definir as unidades a serem
mapeadas. A fotointerpretagio anterior e o reconhcimento da
Area jJ4 fornecem subsidios para a definigio das unidades
ocorrentes, que deverio ser checadas, caracterizadas e
delimitadas nos trabalhos de campo.

Existem algumas feicdes mails comumente
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encontradas em favelas cariocas e que mnmuitas definem unidades
de mapeamento. Entre estas feicdes podemos citar:

- Depdsitos de meia encosta formados por blocos rochosos e
solo coluvionar (talus);

- Escarpas rochosas susceptiveis a desprendimento de blocos
e lascas rochosas;

- Solos coluviaise dispostos diretamente sobre rocha em
encostas com alta declividade;

- Blocos rochosos formados '"in situ" pelo intemperismo e
erosio diferencial;

- Antigas pragas de pedreiras incluindo a frente de

exploragcio e os depdsitos de rejeito;

- Areas de =solos residuais susceptiveis a processos
erosivos.

No caso das favelas em encostas, uma feigio que
vem sendo classificada como unidade geotécnica s3o os depdsitos
de lixo. Esses depdsitos por vezes atingem volumes tio grandes
que passam a apresentar ameaga aos moradores de jusante. Muitas
vezes, o0 - lixo misturado ao solo constitul aterros que podem
ocupar extensas J4dreas, tornando-se criticos devido a alta
retencio da 3agua e auséncia de parametros de resisténcia ao
deslizament.o.

Deve ser dada uma atencio especial também para as
4dguas que percorrem a favela. Na auséncia de rede de esgoto e
de captagio de aguas servidas, essas sio despe jadas
aleatoriamente, formando, com a crescente contribuicio encosta
abaixo, cursos d‘dgua que podem constituir-se num elemento
desestabilizador de taludes e blocos pela continua erosio que
provocam, além, € claro, dos aspectos sanitarios negativos.

Os problemas pontuals, apesar de poderem ser
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reprentados nos mapas propostos, como fol o caso do mapeamento
do Morro Dona Marta WUFR]J, 1986)>, devem servir mais para
caracterizar unidades de acordo com a semelhanca das
ocorréncias, podendo-se em muiltos casos serem sugeridas
solugcdes tipo para determinados problemas em uma determinada
unidade. No entanto, quando relevantes pelas dimensdes ou
periculosidade, esses problemas pontuais devem ser
representados.

As obras de contengio ou corretivas existentes
também devem ser observadas atenciosamente, pols multas ja
foram realizadas a algum tempo e, como nio existe um servigo
constante de manutengio, podem se mostrar desgastadas pelo
tempo. Essa observagio ¢ também importante na avallacio de como
estio se comportando as obras diante da solicitagio, de modo
que se conclua quais poderio ser os melhores tipos de solug3o a
serem adotados na area.

Assim sendo, um trabalho de mapeamento geolégico
geotécnico em uma favela deve tentar definir unidades de acordo
nio sé com suas caracteristicas gerals, mas também pelo tipo de
problema que essas unidades podem apresentar. Este mapeamento
deve alnda mostrar quals as condigdes existentes em relagio as
Aguas que percorrem a favela, os depdbsitos de lixo que =se
mostram problematicos, as obras existentes e toda e qualquer
informacio que permita uma melhor compreensio da area estudada.

o produto final do mapeament.o devera ser
representado num mapa geolégico-geotécnico que concentre de uma
forma clara e objetiva os dados obtidos em campo.

Segundo a IAEG (19765, o mapa que se apresenta
pode ser classificado como genérico quanto a finalidade,

sintético quanto ao conteudo e grande quanto a escala.
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O mapa geolégico-geotécnico, juntamente com a
carta de declividade, se caracteriza como elemento para a
constituicio de um produto final que €& o mapa de risco
geotécnico e de uso do s=solo. Mesmo apds concluido, o mapa
geolbdglco-geotécnico devera =er constantemente atualizado a
medida que se obtenham novos dados sobre o local como obras,

resultado de sondagens, ensaios geomecinicos etc.

335 - ENSAIOS DE LABORATCRIO E SONDAGENS

O conhecimento das propriedades e caracteristicas
geotécnicas das unidades mapeadas pode se completar através de
sondagens e ensalos de laboratério.

Apesar da importancia, essas t.écnicas de
investigacio podem onerar um estudo como o proposto, que tem
como uma de suas diretrizes o bailxo custo. Além disso, as
dificuldades de acesso e até de espago para se executar as
sondagens, devido a densa ocupagio, elevam os custos ainda
mails. A realizac4o de sondagens deve ser racionalizada, sendo
dirigida para casos especials ou objetivos especificos que
passem a viabiliza-la. Por outro lado, muitos dados fornecidos
por furos de sondagens como espessuras de camadas ou material
sub jacente podem ser obtidos pela observacio de cortes
geralmente presentes. Em alguns casos porém, pode ser
utilizada a sondagem manual a trado.

Ensalos geotécnicos de laboratério também elevam
os custos e, apesar de ser ideal ter quantificadas as
caracteristicas das unidades, esses devem ser executados apenas
com objetivos especificos.

Ensalos e sondagens realizados quando da execugilo
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de obras no local devem ser aproveitados e integrados ao mapa
geotécnico, complementando os dados sobre as unidades.

Deve ser frisado ainda qua a falta de recursos
por parte da administragio publica e a prépria situacio
econédmica do pais, como ja referido, fazem com que se opte por
uma economia nessas investigacdes. No entanto, € considerada
como ideal no estudo uma programacio sistematica de

investigasdes que quantifiquem as propriedades fisicas das

unidades.

3.3.6 - MAPA DE DECLIVIDADE

No estudo de ireas ocupadas em encostas o mapa
de declividade é de grande importancia, uma vez que em conjunto
com o mapa geolégico-geotécnico, representario o= principais
parametros para a definicio das diretrizes para a ocupacio e
uso do meio.

"0 mapa de declividades ¢ obtido a partir de um
mapa topografico sendo utilizado um 4baco para transformar a
distincia entre as curvas de nivel em declividade', i Biase,
1970>. O percentual da declividade € igual a diferengca de nivel
dividida pela horizontal, cuja raziio € multiplicada por 100.

Os mapas de declividade s30 muito usados em
cruzamento com outros mapas para se obter outro nivel de
informacio a respeito da area estudada, principalmente quando o
objetivo € o estudo de aptidfes ao uso do meilo fisico. Prandini
(1980>) em Santos e Carvalho (1987) em Ouro Preto sio0 alguns
exemplos de utilizacio de cartas de declividade para definir
classes de uso do solo.

Entretanto, nessas cartas de declividade sempre é
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dada uma maior importancia e detalhamento para declividades
inferiores a 100% (45>, mesmo porque a prdépria legislacio
vigente (Lei Lehmann) restringe o parcelamento de terrenos com
declividades superiores a 30%. Mormente terrenos com
declividades superiores a 100% s3o0 incluidos em uma Unica
classe, que quase sempre € considerada como inadequada para
qualquer tipo de uso. Esse, no entanto, n3oc ¢ o cs=so0 das
favelas em encosta , onde a ocupagio de 4areas com altas
declividades ¢ um fato consumado. Além disso, estudos nessas
dreas 840 feitos nio visando um planejamento, mas =sim
procurando remediar e reorganizar a ocupagio desordenada e o
uso inadequado do melo, caracteristicas marcantes das favelas.
Asslm sendo, novos critérios devem ser estabelecidos, tanto na
avaliagcio da aptidio no que toca a declividade como na prdpria
definig4o das Classes de declividade. Consequentemente, um
maior detalhamento se faz necessario em terrenos com
declividades superiores a 70% (350), que representam a maior
parte das 4reas ocupadas por favelas em encosta. Por outro
lado, a escala adotada para estes estudos (1:2.000) permite um
detalhamento que pode trazer informagdes desnecessirias ou atée
prejudicar a representagio. Deve-se portanto adotar critérios
que possibiitem a definicio de 4 ou 5 classes que terio seus
limites de acordo com a area em estudo.

A conjuncio entre a natureza do material que
forma a encosta e sua morfologia definirio as condigdes que

orientario a ocupagid3o e o uso do meio.

34 - MAPA DE USO DO SOLO

"0 conhecimento do meio fisico, indispensavel ao

42



uso racional do solo, exige wna abordagem multidisciplinar, que
se sobressal a4 visio geoldgica e, em particular, da geologia de
engenharia, que através das solicitagdes impostas ao meilo
fisico pode fazer um prognéstico de como estas solicitagdes
afetario o ambiente geoldégico bem como as consequéncias
resultantes'" (Pedroto, 1986).

O uso do meio fisico pelo homem deve atender as
seguintes premissas:

- Evitar danos i integridade fisica das pessocas e a
propriedade;

- Evitar ou minimizar a degradagio do meio fisico,
preservando-o contra a poluicido das 3aguas, desmatamento, erosio
e assoreamento;

- Promover a recuperagfo de ireas degradadas;

- Destacar solucdes =simplee para a preservagcio e
recuperacio;

= Evitar custos elevados para a instalagcio e manuten¢fo dos
equipamentos urbanos.

Considerando tals premissas, surge a necessidade
de se ter um instrumento orientador da ocupacio e uso do solo
ou quaisquer outras interferéncias no meio. Tal instrumento
deve ser um mapa de uso do solo que contenha as informagdes
bisicas que irio condicionar o uso do meio fisico.

Porém, o) estabelecimento de um zoneamento
indicando as prioridades para a ocupa¢io urbana, sob o ponto de
vieta geoldgico, nio é facil, frente a multiplicidade de
fatores a serem considerados" (Seigmartin e Fulfaro, 1981).
Essas dificuldades agravam-se ainda mais quando tenta-se
estabelecer um zoneamento em 4areas ocupadas desordenadamente,

como no caso de favelas em encosta, quando muitas vezes sé
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s3o possiveis de se adotar procedimentos alternativos ou
adaptados.

Muitos trabalhos tém sido realizados nos Udltimos
anos abordando o plane jamento urbano atraveés de mapas
indicadores de aptiddes para o uso do solo, dentre os quais
paodem ser citados Prandini et alli (1980>, Pedroto (1986,
Amaral (1988) e Rego Neto 1988). De um modo geral, estes mapas
s30 obtidos a partir de cruzamento com outros nivels de
informacio, como mapas de drenagem, hidrogeoldgicos,
geomorfoldgicos, pedolégicos ou de declividades. Entretanto,
com excecio da Carta Geotécnica dos Morros de Santos e Sido
Vicente (Prandini et alli, 1980) em escala 15.000 e da Carta
Geotécnica de Ouro Preto (Carvalho, 1987) em escala 1:2.000, os
mapas de aptidio e uso do solo sio0 apresentados em escalas
médias(menores que 1:10.000> geralmente por abordarem extensas
Areas, o que n3o €& o caso das areas objeto do presente estudo.

0 mapa para plane jamento do uso do solo nZo deve
simplesmente indicar as areas adequadas a ocupagio urbana, mas
também, apontar para cada Aarea os problemas existentes ou
esperados e suas possivels solucdes; deve fornecer subsidios
para que a comunidade estabele¢a as diretrizes desta ocupagio”,
(Pedroto, 1986).

Por outro lado, este tipo de mapa tera como
principais usuarios profissionais nio gedblogos (geralmente
arquitetos ou engenheiros? ou mesmo leigos ((no caso de
assocliacdes de moradores), devendo ter apresentagio simples e
objetiva, de modo a facilitar seu entendimento. 'O mapeador
deve usar a linguagem de maneira mais clara possivel, usando
todos artificios para que os usuirios interpretem seguramente

as iInformagdes contidas num mapa sem extrapolar ou for jar
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informacdes'" (Zuquette, 1987).

Out.ro aspecto a ser ressaltado = a
particularidade das A4reas objeto do estudo. Segundo a lei N2
6766 de 1979, conhecida como Lei Lehmann, que altera a
sistematica de parcelamento e uso do so0lo, em seu Artigo a2,
Capitulo 1, nio0o < permitido o parcelamento do solo em terrenos
com declividade 1igual ou superior a 30% ou em terrenos onde as
condi¢des geoldégicas nio aconselham a edificacio. Estas
condigées no entanto, sf%o 1Impossiveis de serem observadas em
Aareas ocupadas por favelas, mesmo porque a ocupagio desses
terrenos jJaA estia concretizada e pode ser considerada de carater
irreversivel. Como consequéncia, novos parametros devem ser
adotados nessas ireas quando se tenta orientar o uso do solo.

O nivel de detalhamento devido a escala adotada
como base para os trabalhos (1:2.0000 e as préprias dimenses
das areas a serem estudadas possibilitam a carta de declividade
fornecer informag¢des suficientes quanto a morfologia. Da mesma
forma, a observag¢io de problemas pontuais durante o mapeamento
auxiliara, através da generalizagio, na definigio das classes e
unidades.

Dentro deste contexto, partiu-se para a
elaboragio de um mapa de uso do solo tendo como referéncias
basicas a carta de declividade e 0o mapa geoléglco-geotécnico,
que aliados a novas observa¢des de campo e ao conhecimento da
Area, fornecem elementos para a defini¢io de classes distintas
de terrenos, com apresentagfo de sugestdes para o uso,
principais problemas ocorrentes e solugdeas mais viavels a serem
adot adas.

As classes a serem definidas no mapa de uso do

solo irio variar conforme a area em estudo, pela diversidade de
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situacdes que estas apresentam. Porem, como sugestio podem ser
adotadas as seguintes classes basicas:

- areas de preservagio permanente;

- areas urbaniziveis;

- areas urbaniziavels com restrigées;

- areae de alto risco.

Essas classes ou outras que se fagam necessarias
podem ainda ser subdivididas em subclasses de acordo com os
problemas apresentados ou ateé caracteristicas préprias do
local. Como exemplo podem ser citados, 4reas de risco pela
ocorréncia de blocos rochosos, A4reas de risco pelas mas
qualidades geotécnicas do terreno, areas com problemas devido a
ma ocupagdo, 4areas com restricio ao uso pela declividade,
Areas com restrigio ao uso por estarem sob influéncia de

escarpas rochosas etc.

De qualquer forma, independente do numero de
classes ou subclasses, o mails importante ¢ que a informacio
chegue ao usuario de maneira clara e objetiva.

"E absolutamente - essencial que se escreva direta,
logicamente, honestamente e claramente, o que ¢ mais importante
do que fornecer alguns tipos de informac32o quantitativa',

(Zuquette, 1987).
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4 - ESTUDO DA FAVELA DO VIDIGAL

4.1 - HISTCRICO

A Favela do Vidigal localiza-se na vertente sul
do Morro Dols Irmiaos, entre os Bairros do Leblon e de Sio
Conrado, tendo acesso através da Av. Nemeyer. E limitada por
essa avenida e a antiga Estrada do Tamba, atual Av.Joio Goulart
e pelas matas alnda existentes na encosta do Morro Dois Irmi3os
(Mapa de Localizagio e Foto 1).

A Av. Jo3io Goulart margeia a favela, separando-a
do Bairro do Vidigal até a esquina com a Rua Dr. Olinto
Magalhies, (Foto 2), quando passa a integrar o sistema viario
da favela, consistindo no dnico logradouro onde se faz o

trafego de veiculos.

A origem do nome Vidigal deve-se a uma antiga
chacara existente no local onde hoje se instala o Colégio
Stella Maris, cujo proprietario era um vidigal i1importador de
escravos, conforme afirma Brasil (1959).

A ocupa¢cio mais acentuada da encosta sul do Morro
Dois Irmios deu-se a partir de 1891, quando 1niclou-se a
abertura da atual Av. Niemeyer pela Cia Viagio Férrea Sapucai,
que obteve a concessio para construir uma estrada de ferro que
ligaria Botafogo a Angra dos Reis, num total de 193 km (Colegio
Faveret, 1911). As obras foram parallzadas por uma ag¢fo na
Justica da Cia de Melhoramentos da Lagoa quando haviam sido
abertos apenas 800 m. Em 1913, Charles W. Amistrong, Diretor do
Colégio Anglo-Brasileiro prolongou por 400 metros a estrada,
com o objetivo de melhorar o acesso ao seu estabelecimento,

localizado na Aarea. Em 1915, o Comendador Conrad Jacob
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grande proprietario nas redondezas, zcncluiu a obra

. = = 3 A Inspenracz
ot arac a:.r:rlr‘— a oomo lopernadaonro = F'p.c.! aif urs «_!:' Rir- L ins racan
s a 2N o) hr~ o Q1A Prctarinmrmanta am 102N 1N
ol 2120 de  sutibpe de 19148 Posteriaormente, em 1920, Jquanco

da wvinda do Rel Alberto da Belgica ao Brasil, & avenida fot
alargada.

N3o =se tem registro de quando £fol aberta e
inaugurada a Estrada do Tamba. porem, segundo a FEEMA (<1980,

por volta de 1942 o Exercito prolongou a estrada, que nio tinha

mais d= SO0 =™

or mais 600 m, chjetivandec a montagem de postos

» P
de observagio no local. Com avango da ocupagio, a Estrada do
Tamba se estendeu at< quase o topo do morro, atingindo o local
conhecido como Sobradinho.

As ‘Unicas informagcdes existentes da histdria
inicial da Favela do Vidigal toram registradas pelo Projeto
Eccdesenvelvimentoe (FEEMA, 1980) e conseguidas atraves de
depoimentos de antigos moradores. O relato que se segue
baselia-se no relatdrio citado e em informagdes verbais obtidas
de moradores locais.

Na década de 30, quando comegaram a proliferar as
tavelas no Rio de Janeiro, a Favela do Vidigal ocupava a
encesta a jusante da Av. Niemeyer, =ze estendendo ate a Prainha
do Vidigal. Existiam inumeros barracos, 'dentre os quais 15
casas de prostituicio, que mantinham a favela com dinheiro
deixado por marinheiros estrangeiros'”. Com as obras de extensio
da Estrada do Tamba pelo Ex@rcito, surgiram alguns barracos nas
imediacdes dessa estrada.

Em 1948, segundo Parisse (1969), existiam na
Chacara do Vidigal, como era conhecida a favela, 300 casas, que

abrigavam cerca de 1500 habitantes. Essa antiga Favela do

Vidigal foi extinta em 1950 quando foram, em apenas 3 dias e
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sem qualquer aviso previo, removidos es barracos abaixo da Av.
Niemever. Por=m alguns moradores se instalaram acima da
avenida, continuando o processo de ocupacao, que ampliou-se nos
anos seguintes, assim como em todas favelas cariocas.

Em 1958, a proprietaria da 4rea desde 1916, a

Empre=sa Industrial de Melhoramentos do Brasil,entrou na justica
com um pedido de integragio de posse, dando um prazo de 10 dias
para que os moradores deixassem o local, <Contraponto, 1978).
Formou-se entic uma comissic com cerca de 70 moradores, que
conseguiu impedir judicialmente a a¢io impetrada pela empresa,
que colocou viglas na d&area, ''com objetivo de impedir a entrada
de novos contingentes populacionais ou mesmo a melhoria dos
barracos existentes'.
A empresa resolveu, em 1967, tfazerr um loteamento
da 3rez. 0Os lotes seriam vendidaos 2 prestagic aos moradores. Os=
moradores nio beneficiados, atravées do governador, conseguiram
que o projeto tfosse vetado por talta de legalidade.

Funda-se entio, em junho de 1967, a Assoclagio
dos Moradores do Vidigal, em cujo estatuto estava incluida uma
cldusula que determinava a proibic¢io da expansao da tavela,
passando aos moradores as fungoes de vigias, exercidas
anteriormente pela Empresa Industrial de Melhoramentos do
Brasil. Apss um ano de existéncia, com a perda do apoio de
érgdos governamentals que atuavam em favelas e dos proprios

moradores, a assocliagio se dissolve.

Com o fim da vigildncia pela associacio,
inicicu-gse um acelerado precessec de expansia da favela que

segue ate 1974. O principal fator causador dessa expansio pode
ser creditado as remog¢des em massa de favelas ralizadas pela

Coordenacio e Habitacio de Interesse Social na Area
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Metropolitana do @rande Rio <CHISAM) quando foram atingidas
principalmente as Favelas Macedo Sobrinho, Ilha das Dragas,
Praia do Pinto e Catacumba.

"As comunidades faveladas sio removidas,
inicialmente, para conjuntos habitacionails, e nio =e adaptando
as novas condig&des de vida dcaumento do custo e gasto com
transporte, queda da renda familiar por desemprego e elevagio
das despesas com habitacio) transferem-se para outras favelas,
dentre elas o Vidigal" (FEEMA, 1980).

Além deste fator, outro parametro contribui para
0o crescimento das tavelas. S3o os migrantes que vao chegando ao
Rio, indo morar nas favelas e depois mandando buscar suas
familias. Nessa época, no final da Estrada do Tamba, surge a
Favela do Sobradinho, que posteriormente sera englobada pela

Favela do Vidigal.

Em 1977 hi a tentativa de remocio de parte da
f'avela em faixa prédxima a Av. Niemeyer, para onde ja havia
projeto de construg¢io de prédios, que estariam "integrados a
paisagem" (Contraponto, 1978). Os moradores organizaram
movimento de resisténcia, fazendo com que a questio alcangasse
grande repercussio. “Pressionado pela imprensa, opinido
publica, poli ticos e igreja, o governador assina decreto
declarando de utilidade publica, para fins de desapropriagio, a
aArea em questio', (Contraponto, 1978>

Um dos argumentos favoraveis a remog3o era a
instabilidade do local e a polémica se arrastou por mails alguns
meses quando segundo a revista Contraponto 1978), laudo de
professor da UFR]J «<willy A. Lacerdad concluiu que "o solo
residual all € altamente resistente, e o fato da encosta ter

sobrevivido até hoje incdlume atesta sua sanidade'.
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Com a visita do Papa Joio Paulo II ao Vidigal., em
1980, muitas obras e melhorias toram executadas no local.
Posteriormente a comunidade, que tem sua associagio de
moradores bem organizada, conseguiu muitas melhorias atraveés de
acvea como o PROFACE da CEDAE ou o Projeto Ecodesenvolvimento
da FEEMA, além de muitas obras de contencio realizadas

pela Diretoria de Geoteécnica.

4.2 - ASPECTOS GERAIS DA FAVELA DO VIDIGAL

421 - A POPULACAO

A Favela do Vidigal, segundo Reis 1980), ocupa
uma Aarea de 191.480 ma, em terreno acidentado, se estendendo
desde a cota 40 na Av. Niemeyer, ateé a cota 270 na regiio do
Sobradinho, (Mapa de Localizagio).

A FEEMA ({1984)> afirma existirem 1.416 domicilios
para uma populagido de 5721 e uma tendéncia 4 expansio de 18%.
Estes nimeros porem podem ser considerados defasados em vista
do acelerado crescimento da favela. Todavia, s3io a estimativa
mais recente existente.

A populacio trabalha, em sua maioria, nas
imediacdes e na 2Zona Sul, pcdendo chegar ateée o centro da
cidade, empregando-se em hotelaria, comércio, restaurantes e
construcio civil, segundo a FEEMA ((1980). Alguns se empregam
ainda como porteiros, faxineiros e empregadas domésticas. A

favela oferece mercado de trabalho em oficinas mecanicas e

biroscas locais.
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4.2.2 - DIVISAO INTERNA DA AREA

Nio existem bairros na favela, mas podem ser
distintas certas regides caracterizadas por pontos notaveis ou
ruas mails conhecidas (Mapa de VLocalizag¢iao de Logradouros).
Assim, podemos definir os seguintes locais:

- Morro do Vidigal - E o morro situado a montante da Aw.
Niemeyer, na entrada da favela. Foi um dos primeiros locais a
serem ocupades e caracteriza-se pela altissima dencsidade
ocupacional, principalmente préximo a Niemeyer e ao inicio da
Av. Joio Goulart (Foto 3). As casas s3i0 em sua maloria de
alvenaria e as principais vias s4%40 as Ruas ftalo Coelho e D.
Eugénio Salles, que circundam o Morro, encontrando-se na Capela
de S3o Francisco; e Rua Dr. Sobral Pinto, que liga a referida
capela ao Largo do Santinho, cortando o morro

longitudinalmente.

-Area do valio - E a porgio compreendida no talvegue
existente entre o Morro do Vidigal e a Av. Jo4o Goulart. E uma
das principais linhas de drenagem do Morro Dois Irmios.
Apresenta uma densidade média em termos de ocupacio tendo suas
casas em alvenaria. Essa Zrea caracteriza-se pela existéncia de
uma vala de drenagem que capta também o= esgotos provenientes
de boa parte da favela.

- Largo do Santinho - E a parte central da tavela, centro
do comércio local e ponto final das kombis que transportam os

moradores morro acima. Tem a ocupacio bem adensada e a maioria

- Area da Rua 25 de Dezembro - Local compreendido entre a
Rua 25 de Dezembro e o talvegue formado ao pé da escarpa

rochosa do Morro Dois Irmios. E um dos locais mails pobres da
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tavela com muitas casas em madeira e pau a pique nio sendo
densamente ocupada. Predominam tambem a falta de
infraestrutura bdsica e o alto risco devido a configuragido do
terreno (Foto 4).

- Sobradinho - E a parte alta da favela (Foto 5 e 6).
Anteriormente era considerada como outra comunidade, porém a
uniio fisica ao Vidigal pela expansio de ambas e os movimentos
de resisténcia 2 remogio fizeram com (ue uma =se Jjuntasse 3
outra. Possui caracteristicas rurais, podendo notar-se rogas de
mandioca e milho. A densidade ocupacional €& baixa, amenizando
bastante os problemas de falta de infraestrutura. O Sobradinho
representa em Jarea cerca de metade da Favela do Vidigal e é o
local onde atualmente mais se expande a ocupagio.

- Regiio da Rua Carlos Duque - Parte mais a oeste do
Sobradinho, separada deste por curso d‘dgua. E uma das regides
mals pobres do Vidigal, com varias casas em condigdes precarias
de construcfo, onde faltam Adgua e esgoto. A ocupagio esparsa &
outra carasteristica desse local, que ainda se mostra bem
vegetado (Foto 7).

Esta divisio apresentada seguiu critérios
morfoldgicos, de densidade ocupacional e de caracteristicas
particulares, nio =sendo todas elas popularmente definidas ou
conhecidas. Porém, esta nomenclatura facilitari as descrigdes

e localizacdes posteriormente feitas neste trabalho.

423 - O SISTEMA VIARIO

A principal via do Vidigal &€ a Av. Jo3o Goulart,
que comega na Av. Niemeyer e se desenvolve num tragcado sinuoso

até a regiio do Sobradinho. Até o Largo do Santinho, a Av. Jodo
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(Goulart permite o fluxo simultineo de  dois veiculos, =se
estreitando a partir dai. No Sobradinho alem de estreita a
avenida nao = pavimentada, tornando-se praticamente
intransitavel em #pocas chuvosas.

As demals ruas que compoe a tavela nao tem
dimensdes <suficientes para o transito de veiculos e em sua
grande maioria possuem eescadas devido ao relevo acidentado. Sao
ruas tipicas de favelas, que vido surgindo com a ocupagio,
ceguindo tracados aleatdrios, na maioria das vezes definidos
pelas fei¢bdes topograficas.

O s=istema de transporte utilizado =sio kombis de
uma companhia (Copatranscom) que percorrem o trecho

compreendido entre o inicio da Av. Joio Goulart e o Largo do

Santinho.
4.2.4 - MORADIAS, ABASTECIMENTO DE AGUA E LUZ
Segundo o Pro jeto Ecodesenvolvimento (FEEMA,
19807, aproximadamente 70% das casas do Vidigal sdio em

alvenaria, sendo o restante de madeira ou pau a pique. O mesmo
relatério afirma, na €época, serem raras as construcdes com mais
de um pavimento, tato que niao se observa hoje em dia. Com
excecio do Sobradinho e da 25 de Dezembro, todo o Vidigal
caracteriza-se por casas de dols ou mals pavimentos. Conclui-se
portanto, uma verticallzagio da favela nesta rultima deécada.

Nio existe iluminacio piblica no Vidigal, porém
todas as casas s3o providas de iluminagio domiciliar, fornecida
pela Light., e medida por relégios. Esse = o 1inico servigo
publico cobrado da comunidade.

O abastecimento d‘agua, segundo a FEEMA (1980), &
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hastante diversificado. Existe uma estacio elevatdéria na Av.

recalca a dgua para c¢ reservatdrio situado no Largo do Santinho
(Centro Comunitario) e deste a agua e levada a dois
reservatoérios menores na regiio do Sobradinho Mapa de
Localizagio de Logradouros). Este abastecimento, porém, nio
supre as necessidades da comunidade. O Programa de Favelas da
CEDAE ¢(PROFACEY em 1985, canalizou a 34gua por toda comunidade.
Até entio a rede existente era parcial, nio oficial e
implantada pelos préprios moradores, segundo o Cadastro de
Favelas <(IPLANRIO, 1982). Atualmente, alguns setores como a
area da 25 de Dezembro e a parte alta do Sobradinho ainda
carecem de abastecimento de 3dgua devido ao pouco volume
ofertado, siltuagio que se agrava no verio. A populagio
utiliza-se ainda de 3gua de pogos, principalmente na 3rea do
valio. Segundo a FEEMA <1980), pela proximidade com o wvalio,
estas 4aguas estio contaminadas , apesar do aspecto claro e
limpo. Entretanto, o= moradores tém consciéncia deste fato,
utilizando estas Jdguas apenas para a lavagem de roupas, banhos
e limpeza. Duas nascentes existentes no Sobradinho sioc também
opsfes para moradores locais, que transportam a igua para suas
casas através de lat&des. Ambas nascentes s3o0 utilizadas como
praca de lavagem de roupas e utensilios domésticos ou para
banho. Existe outra nascente na Rua 21 de Junho mas esta nio &

utilizada com frequéncia. Segundo andlise da FEEMA (1980),

estas iaguas também apresentaram alto grau de contaminac¢io.

4.25 - ESGOTAMENTO SANITARIO E PLUVIAL

O sistema de esgotamento sanitiario era bem
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precario ate 1980, quando, em virtude da visita do Papa Joao
Paulo II z <omunidade, foram executadas obras de melhorias no
local entre as quais a captagido do valio pela Secretaria
Municipal de Desenvolvimento Social, através da
Superintendéncia de Geotécnica. A rede entio era parcial e nio
oficial, construida pelos moradores num trabalho improvisado. A
partir da construciao do valdo, a situagio melhorou, pois este
zerve como captacio dos esgotos provenientes da 4drea mais
densamente ocupada.

Em 1983, a Secretaria de Desenvolvimento Social
ampliou a rede existente e em 1985, o PROFACE executou
canalizagio de esgotos na comunidade, segundo atualizagio do
Cadastro de Favelas <(IPLANRIO, 1982)>. Todo material esgotado &
langado diretamente no mar através de bueiros que passam por:

debaixo da Av. Niemeyer.

A regiio do Sobradinho, pela baixa densidade de
ocupa¢io apresenta menos problemas, por<m, grande parte do
esgoto produzido € langado na drenagem natural existente, que
abaixo da segunda nascente forma um riacho, que segue para

Jusante em area nio ocupada (Mapa de Localizagio de

Logradouros).

Na drea da Rua 25 de Dezembro existe a caréncia
de um sistema de capta¢ido, provocando valas negras em diversos
pontos, que irio desembocar no valido apds atraveassar a Av. Jodo

Goulart.

Na vertente do Morro do Vidigal voltada para Av.
Niemeyer (Rua D. Eugénio Salles), grande quantidade de 4guas

provenientes da favela corre a céu aberto e indo desaguar no

oceano.

De um modo geral, comparando-se com outras
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comunidades, o Vidigal n3io se encontra em <cituacio critica no
que e retfere ao =sgotamentc <sanitario. A rede existente
entretanto, £ preciria e deve ser melhorada e expandida de modo
a atender totalmente a comunidade.

O esgotamento das aguas pluviais £ realizado por

meios naturais, seguindo as linhas de drenagens e talvegues

existentes. Na regiio do Sobradinho, o cérrego formado pelas
duas nascentes drena as J4guas pluvials, recebendo pequenas e
gradativas contribuicdes, seguindo encosta abaixo, em Aarea nio
ocupada.

Na porgio leate da favela, as adguas das chuvas
percorrem a drenagem natural na 4area da 25 de Dezembro,
passando sob a Av. Joio GQoulart e indo desembocar no valio.

No Morro do Vidigal, parte das 4dguas pluviais
segue para o valio (vertente sul), seguindo também a drenagem

natural existente.

4.2.6 - COLETA DE LIXO

Na tentativa de solucionar o problema do lixo no
Vidigal, a FEEMA construiu, em regime de mutirio, em 1980, seis
lixeiras, onde o material pudesse ser acumulado pelos moradores
e coletado pela COMLURB (Mapa de Localizacio de Logradouros).

Estas lixeiras porém, nio resolveram o problema
de acumulo de lixo, principalmente na regiio do Sobradinho,
onde podem s=ser observados alguns vazadouros. Também ocorreu a
ma utilizacio das lixeiras e a nio utilizagio de uma delas.

O uso de microtrator puxando uma carro¢a passou a
ser feito pela COMLURB a partir de 1985, com bons resultados

pols permitiu o acesso as partes mais altas da favela. Além
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disto, este vel culo por suas dimensdes, transita mais
tacilmente nos trechos mais estrelitos da Av. Joido Goulart.
Existem ailnda pontos de acumulo de lixo no
Sobradinho, proximo ao campo de tutebol (Foto 8) & a jusante da
Av. Joio G@oulart, (Foto 9> demonstrando que a coleta ainda &
insuficiente. Pode-se considerar, entretanto, que o lixo nao
representa um grande problema no Vidigal, sendo facilmente

contornado com uma coleta mais eticiente e campanhas

educativas.

4.2.7 - OUTROS EQUIPAMENTOS E ATIVIDADES

O Vidigal possul ailnda uma agéncia de correios,
um estabelecimento do MOBRAL, uma creche, um centro
comunitdario, cinco igrejas, uma escola de samba, além da
assocliagio de moradores, que & uma das mais atuantes,
conseguindo ao longo dos uUltimos anos varias conquistas para a

comunidade.

O comércio na favela € bastante fraco, contando
apenas com algumas biroscas que vendem géneros de primeira
necessidade e bebidas. Muitos estabelecimentos localizam-se no
Largo do Santinho e arredores, que pode =ser considerado o
centro de comércio da favela. Outra atividade importante no
local s40 as oficinas de automéveis localizadas no inicio da
Av. Jo4o Goulart e préximo ao Largo do Santinho, fenémeno comum

em todo Rio de Janeiro.

4.3 - GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

O Morro Dols Irmios representa o limite sul e
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contato com o oceano da Serra da Carioca, separando as Praias
do Leblocn e de =S30 Conrado na Zona Sul da Cidade do Rio de
Janeiro. O morro pertaz uma area de aproximadamente 1,8 km?
tendo como altitudes miximas (630 m e 440 m) os dois picos que
lhe dio o nome (Mapa de Localizagio e Foto 1)D.

A rocha que compde o macico & um gnaisse bem
foliade com porfircblastos de feldspato assumindo a forma de
facoides, circundados por matriz mals fina e mifica, onde
predomina a biotita. Lamego (1964> chama esta rocha de gnaisse
lenticular., classificando-a como um paragnailsse de faclies
seossinclinal e explicando sua origem e evolug3o, assim como
dos demais gnaisses do Rio de Janeiro através da sua famosa
"Teoriz do Proto

Helmbold <1966> em texto sobre o Mapa Geoldgico
da Guanabara atribui a mesma origem a rocha, chamando-a de
microclina-quart=zo-plagioclasio-biotita- granada-gnaisse, sendo

o facoidal apenas um tipo textural desta rocha.

Em 1973, Leonardos Jr <din Cabral, 1979> inclui o
Morro Dois Irm3cs no @®rupo P3o de Ag¢ucar, formado por
leptinitos, biotitas ghnaisses e augen gnaisses com feldspatos
predominantemente potassicos.

Segundo Mello <1987), os porfiroblastos =sio de
k-feldspatos e ocupam aproximadamente 70% da rocha, sendo a
matriz composta por plagioclasio, k-feldspato, quartzo e,
subcrdinadamente bilotita e anfibdlio. Os maficos ocupam menos

de 1022 da rocha.

o

A foliacio tem mergulho entre 30° e 60 em
direcio variando entre S e SO. O macico € intensamente falhado,
apresentando diversas escarpas rochosas. Uma falha de carater

regional, com direg¢3o N65E, define o Ilimite NO do Morro Dois
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Irm3ios, em escarpa rochosa voltada para a Favela da Rocinha.
Outras falhas com direcic geral NO/SE cortam ¢ morro em toda
sua extensigo, orientandc vales e escarpas, coma se pode natar
nas fotogratias aereas. Localmente nio se nota a influéncia e
vesatigios dessas talhas no material rochoso.

Diques maficos cortam o macigo com direg¢des em
torno de NO/NE, segundo o Mapa Geoldgico da Guanabara (Helmbold
et alii, 1965>. Um quartzito pode ser visto na Av. Niemeyer,
proximo 20 hot.el Sheraton, mostrando-cse orientado
concordantemente aos falhamentos locais.

As formas do Dois Irmios foram evoluindo pela
predominancia do intemperismo fisico atravées da esfoliagio
esferoidal, produzindo lascas tipo casca de cebola e depdsitos
de blocos no sope das escarpas. Esta mortologia, bem
caracteristica da Zona Sul caricca, mostra penedos rochosos com
escarpas convexas e encostas menos ingremes. O relevo pode =ser

chamado de forte ondulado a escarpado.

Vales e morrotes com menores proporg¢des
distribuem-se na encosta sul algumas vezes orientados
estruturalmente. A Area de estudo apresenta dois vales

principais que a drenam para ogeste (Vale do Sobradinho) e leste
(Valio)>. Outros talvegues secundarios, como aqueles onde =se
instalam as Ruas 21 de Junho e Diniz completam a drenagem
natural local. Os vales principais s3o concordantes com a
diregcio estrutural regional N60OE e compdem a drenagem principal
da area.

Os divisores sio formados por contrafortes
alongados e com inclinagio suave em perfil longitudinal. A

seg¢io transversal das cumeeiras mostra um topo mais plano que

passa abruptamente a encosta com forte declividade. O Morro do
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Vidigal assume tformas tipicas do relevo local.

4.4 - SOLOS E VEGETAGAO

A EMBRAPA 19802, classificou os solos da area do
Morro Dois Irmios como uma associacldo de podzdlico vermelho
amarelo eutrofico raso, solos litélicos indiscriminados de
substrato gnaissico e afloramentos de rocha.

O podzdlico ocorre principalmente no Sobradinho e
tem como pertil tipico um horizonte A bem arenoso, um B
textural argiloso e um C residual (saprolito> do gnaisse
facoidal.

A translocagio por eluviagio da argila para
horizontes inferiores tornou o horizonte A bem arenoso. Possui
em média 30 cm de espessura. Moradores plantam abacaxi em
locais onde o horizonte se espessa.

O horizonte B, geralmente espesso (mails de 2 md
pode ter cores vermelhas fortes e apresenta-se bem
estruturado e com uma cerosidade marcante. Mostra-se bem
argiloso, fato decorrente da translocagio da argila do
horizonte A. Pode-se desenvolver tanto do s=solo residual do
gnalsse facoidal como do coluvio existente na area.

O horizonte C & representado pelo saprolito do
gnaisse facoidal. A coloragio ¢ amarelo a marrom claro, podendo
aparecer bem avermelhado. Isto provavelmente deve-se a
alteracio da biotita do facoidal. Prédxdimo ao NS 944 da Av. Joido
Goulart,, um horizonte B estruturado pode ser visto =ob o
colivio (Foto 10>. Em outros pontos, como na Rua Altamir
Ramalho nota-se um B de origem coluvial com 4,0 m de espessura

e um B de origem residual vermelho com 60 cm de espessura. Nos
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limtes da Rua 25 de Dezembro, ninhos de blocos repousam sobre
pertis completos do podz<lico.

Solos litdlicos ocorrem por toda a encosta a
montante do Sobradinho (Foto 11> e, principalmente nos limites
ao sul da favela e na encosta a montante da Av. Niemevyer. Sio
constituidos por material aldctone depositado sobre o macigo
rochoso, que permanece subaflorante. Em muitos outros pontos,
drvores com raizes superticiais indicam solos pouco espessos.
Pelos problemas provocados quando em 3Areas mais ingremes, este
tipo fol caracterizado como uma unidade geotécnica.

Depodsitos de material hetrogéneo sio encontrados
também em geral em trechos menos ingremes. Sio constituidos por
massa coluvial envolvendo blocos rochosos dos mais variados
tamanhos que podem estar aflorados ou nio. Os depédsitos variam
notadamente, sendo que na 4drea da Rua 25 de Dezembro blocos
imensos compdem quase todo o material (Foto 12 e 13), tendo uma
massa coluvial preenchendo os espag¢os entre os blocos. Ocorre
também em alguns pontos deste local um horizonte humico preto
bem espesso Caté 50 cm)d, com muitos restos organicos
preenchendo os espag¢os entre os blocos.

A mailor parte do Morro Dois Irmios encontra-se
coberta por vegetacio arbdérea arbustiva classificada como
floresta subcaducifélia <(EMBRAPA, 19807, que domina a maior
parte do munici pio. A ocupagio do Vidigal promoveu um
desmatamento que se expandiu a medida que a favela crescia.
Apesar disto, a populacio tem consciéncia da ag¢io da vegetacio
na estabilidade da Area e nio sd preserva muitas arvores, como
executa por vezes o plantio segundo a FEEMA (1980>. De fat.o,
nota-se em muitas encostas na cildade que a area ocupada & a

mais vegetada. Entretanto, as areas mais densamente ocupadas do
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Vidigal possuem pouca vegetacdo, sendo que outros locais como o
Sobradinho e a area da 25 de Dezembro encontram-se bem
florestados, devendo ser feilto um esfor¢o para a preservacio do
que resta.S3io arvores de grande porte entre as quais podem ser
clitadas o jacare, olitis, pau-terro, ipé, tabaco e outras
(FEEMA, 1980>. Nos Ilimites da ocupacio a vegetagao encontra-se
preservada, entretanto vem sofrendo os crescentes problemas de

poluicio e degradacio ambiental provocados pelo despe jo

A EMBRAPA ((1980> afirma ser toda 4rea do Morro
Dols Irmios ‘"sem aptidio agricola, a nio ser em casos
especiais', indicando-a para a preservagio da flora e fauna.
Entretanto, os desmatamentos para a implantacio de rocas de
aipim ou milho ocorrem indiscriminadamente.

Um reflorestamento fol realizado em 1980 pela
FEEMA no Sobradinho utilizando espécimes nativas ou n3o. Esta
iniciativa porém nio rendeu os frutos esperados, uma vez dque a

Area hoje encontra-se totalmente desmatada.

485 - UNIDADES MAPEADAS

4 5.1 - AFLORAMENTOS ROCHOSOS

O macigo rochoso no Vidigal e composto pelo
gnalsse facoidal, que aflora invariavelmente em escarpas
rochosas ou em trechos mals {ingremes de todo Morro Dois Irmios.
Essas escarpas apresentam um perfil convexo e quase sempre
mostram cobertura de solo coluvial no topo e depdsitos de pe de
escarpa (Perfis Esquemiticos EE‘e FF. Influenciam grandes

Areas, apresentando sempre os mesmos tipos de problema.
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A maior ocorrencia na area € a propria escarpa do
Dois Irmzos=s, que tem como area de intluéncia ni3o =6 parte da
favela, como tambem a Rua Major Toja Martins Filho no Bairro do
Vidigal (Fotos 14 e 15>. Na vertente sul do Morro do Vidigal
outra escarpa ocorre estendendo-se desde a Av. Niemeyer ate
dentro da favela, a montante da Rua D. Eugénio Salles. A
escarpa existente a montante da Rua 25 de Dezembro apresenta
grandes diiclases, que individualizaram imensos blocos rochosos
{(Fcto 16 e 172, esse=s porém encontram-se estiveis. Outros
locais de ocorréncia, com menores implicagdes situam-se no
Sobradinho e na vertente norte do Morro do Vidigal, a montante
da Rua Frei Benjamin.

O facoidal aflora ainda em diversos pontos por
toda a 4rea, mas, pelas pequenas dimensdes, estes foram

apontados como afloramentos rochosos nio mapedveis.

4.5.2 - COLUVIO / ROCHA

Esta unidade caracteriza-se pela existéncila de
capa coluvial depositada sobre o magico rochoso em locais de
forte declividade. O solo coluvial argillo-arenoso apresenta
coloragio marrom e pode conter lascas =soltas ou semi-engastadas
no maci¢o sub jacente. Localmente ocorre fina camada de solo
saproli tico entre o coliuvio e a rocha Perfis Esquematicos
AA’,BB’,EE’ e FF’)>. A 4rea de intluéncia € a mesma da escarpa
rochosa que sempre esta associada a essa unidade (Foto 18).

A principal ocorréncia da unidade coluvio/rocha
localiza-se ao longo de quase toda vertente sul do Morro do
Vidigal, tendo como 4area de influéncia a parte baixa da favela

no local, representada pelas Ruas D. Eugénio Salles, Mauricio
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Ruiz, Sonia Caula, Eliane Ataide e Felicia <(Fotos 19 e 20).
Outros pontos de ocorrencia localizam-se a jusante da Av. Joido
Goulart no Sobradinho, na parte alta do Sobradinho e a montante

da Rua Frei Benjamin.

453 - REDIDUAL SAPROLITICO

0] solo residual saproli tico aocorre
generalizadamente por quase toda a Aarea, quase sempre coberto
por capa coluvial C(unidade coldvio/residual). Entretanto, em
alguns locals essa cobertua ¢ ilnexistente ou Ilnexpressiva. A
extensio destas areas e a grande influéncia do material no
comportamento dos taludes contribuiu para a definigcio dessa

feigio como unidade geoteécnica.

O saprolito do gnaisse facoidal é areno—argiloso
e tem cores que vio do amarelado ao avermelhado, variando
conforme o grau de intemperismo. Por vezes os facoides ainda
estio individualizados. Foram observadas espessuras de mais de
trés metros. Na regiio da Rua Carlos Duque o saprolito assume
cores bem avermelhadas assim como no campo de futebol e, no
topo do Morro do Vidigal, mostra-se envolvendo blocos rochosos
s =itu". OQutra grande adrea de ocorréncia desta unidade
situa-se nos arredores da Rua Frei Henrique (Foto 10).

O solo residual saprolitico caracteriza-se também
por se espessar nos divisores e contratfortes mesmo onde ocorre
capa mais espessa de coludvio (Perfis Esquematicos). As
estruturas reliquiares da rocha matriz, como fraturas ou forte

follagdo n3o condicionam o comportamento do material, que & bem

homogéneo.
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+.5.4 - COLUVIO ~ RESIDUAL

Essa unidade, que c<cobre grande parte da area, <
constituida por camada de solo coluvial recobrindo o residual
saprolitico, com contato claramente perceptivel e apresentando
espessuras que podem atingir mais de 4 metros (Fotos 21 e 22).

A coloracio do solo coluvial varia com o local,
indo do vermelho forte no campo de futebol até o marrom
amarelado, proéximo a Rua Diniz. A composicio &
predominantemente argilo-arenosa e em alguns pontos blocos de
gnaisse =saprolitizados s3o0 encontrados inseridos na massa
coluvial (Foto 23D.

Uma capa superficial mais arenosa com 30 cm em

media de espessura aparece no Sobradinho e € formada por
processos pedogengticos de translocacido de argila para
horizontes mais inferiores. Nessa regido, a alteragio da
biotita pode explicar a colorag3o mais avermelhada do solo

coluvial e do saprolito sub jacente.

Embora o saprolito possa se mostrar espesso, a
f'el¢io mais notavel da unidade é o solo coluvial, principal
condicionante no comportamento dos taludes.

A Jjusante da Av. Jodao G@Goulart, a partir do largo
do Santinho , em dire¢3io sul, a unidade grada para um coluvio
sobre rocha <dunidade coldvio-rocha). A transicio se did com o
aument.o da declividade da encosta, quando o residual
saproli tico tende a desparecer gradativamente (Perfis
Esquematicos BB’e FF’). O contato entre as unidades < de
dificil observagio, uma vez que o coluvio superficial mantém as
mesmas fei¢des, além da quase lnexisténcia de cortes no local.

Na 4rea da Rua 25 de Dezembro ocorrem varidoam



pontos de concentracio de blocos sobre a unidade (Foto 24)>. A

montante deste local, a unidade perde espessura e o macico
rocheose passa a aflorar em diversos pontes.

A parte mais densamente ocupada do Morro do
Vidigal apresenta dificuldades de observacgio. A= fei¢cdes
encontradas assemelhavam bastante com areas de
coluvio/residual e, embora nem sempre fosse possivel observar

o pertil completo, a area tol incluida nessa unidade.

455 - DEPOSITOS HETEROGENEOS

S3io depdsitos constituidos por massa coluvial
areno-argilosa envolvendo blocos rochosos de tamanho variado,
mormente pequenos <(ateé 50 cm de diametro). Ocupam geralmente
areas com declividades mais suaves (menores que 100%).

Esses depdsitos ocupam quase toda regiio do
valio, se estendendo pelo Bairro do Vidigal. Muitos blocos,
alguns com mais de 15 ma, podem ser vistos dispersos entre as
casas, principalmente a jusante da Av. Jo3o G@Goulart. Sio
comuns também ninhos de blocos menores envolvidos por matriz
coluvial.

Esses depdsitos ocorrem ainda em vale no
Sobradinho, formados por lascas e blocos tabulares com
comprimento medio de 50 cm envolvidos por matriz coluvial fina.

Um pouco diferentes s3o os depdsitos na vertente
sul do Morro do Vidigal, quando blocos menores e mais dispersos
envolvidos por massa coluvial cobrem o macig¢o rochoso no peé da
escarpa em trecho menos ingreme. Na Rua 21 de Junho hia outra

ocorréncia em vale, poréem com menores dimensdes.
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45.6 - DEPOSITOS DE TALUS

A unidade talus pode =ser descrita como um
depdsito heterogéneo de encosta, composto por blocos rochosos
com os mais variados tamanhos e formas, depositados ao péeé da
escarpa rochosa do Morro Dois Irmdos. Os blocos podem ter os
espagos entre si preenchidos por material coluvial marrom
escuro que por vezes ganha matéria orgianica, estando aflorados
em sua maloria. Podem alnda estar apoiados uns sobre os outros.
Gigantescas lascas podem ser observadas, muitas em posicio
instavel (Fotos 12 e 13). As dimensdes e grande concentracio de
blocos e lascas, alladas ao alto risco apresentado no local
motivaram a defini¢3o desse depdsito heterogéneo como uma
unidade distinta.

No limite sul, a unidade talus cobre o
coluvios/residual com blocos mais arredondados. A norte o limite
¢ a escarpa rochosa do Morro Dois Irm3ios onde ocorrem varias
aurgéncias d’agua. A oeste atlora a escarpa r1ochosa diaclasada
que formou gigantescos blocos acunhados (Foto 16>. O depdsito
se estende até o pé desta escarpa, em area ainda virgem. A
leste, a unidade segue a base da escarpa rochosa, aos tundos
da Rua Major Toja Martins, em faixa densamente florestada d(Foto
15).

O local ocupado por essa unidade < conhecido como
regiio da Rua 25 de Dezembro e engloba as Ruas da Figueira,

Felicidade, Fatima e D. Helder Cimara (Foto 4).
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4.0 - PRINCIPAIS PROBLEMAS APRESENTADOS

4.6.1 - AFLORAMENTOS ROCHOSOS

Lascas e blocos rochosos soltos ou semiengastados
no macico, formados por estoliacio estferoidal sio frequentes
nessa unidade e podem se desprender tanto pela agio de agua=m
pluviais como por mudanc¢as seguidas e bruscas de
temperatura Jdinverno com dias quentes e noites frias). Esses
problemas se mostram mais frequentes na escarpa do Morro Dois
Irmios e a montante da Rua 25 de Dezembro, ocorrendo também em
escarpa no Sobradinho. Neste local, porem, suas implicagdes s3o
menores pela auséncia de ocupagcio a jusante.

Aléem da queda de blocos e lascas, as areas
situadas a jusante das escarpas sofrem com o grande fluxo de
dguas durante as chuvas mails fortes. Os locais mals afetados
por este problema s3oc a area de influéncia da escarpa do Morro
Dois Irmios e as Ruas Frei Benjamin e D. Eugénio Salles no
Morro do Vidigal.

Os diversos afloramentos do facoidal encontrados
dispersos pela 3rea n3o tém grandes implicagcdes no que se

refere a estabilidade.

4.6.2 - COLUVIO / ROCHA

A descontinuidade provocada pelo contato brusco
colivio-rocha favorece a percolagio de 4dguas e a ocorréncia de
deslizamentos de capa de so0lo no plano da rocha. Esses
deslizamentos tornam-se mails frequentes quando do aumento da

precipitacio e constituem um processo natural de evolug¢io da
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encosta. A presenga de cobertura vegetal melhora as condicdes
de estabilidade, uma vez que protege o material coluvial da
as3o0 erosiva das 3aguas, porém n3o impedem os deslizamentos,
que s3do condicionados pelo contato solo-rocha, tendo <seu
mecanismo explicado pelo aumento da pressio neutra no contato.
Por ocasiio de chuvas mais fortes a saturacio do s=solo e o
aumento da pressio neutra pela intensa percolacio acabario por
romper a resisténcia do material, provocando o deslizamento. A
inclinag3o0 do plano da rocha e a natureza do material também
tem grande influéncia na ocorréncia desse fenédmeno.

A ocupag¢io inadequada, com execugcio de cortes no
material coluvial que as vezes atinge o plano da rocha,
allados ao constante fluxo de aguas servidas ou despe jadas
aleatoriamente, aumentam os riscos de deslizamento,
principalmente nas Ruas Jo3o Paulo II (Foto 25>, Dra Vera Lucia
@ Regina Pereira no Morro do Vidigal. Na parte alta do
Sobradinho, o crescente desmatamento para implantagf4o de rog¢as
vem contribuindo para o aumento dos processos erosivos nessa
unidade.

A ocupaciéo de terrenos formados por <easa unidade
€& desaconselhavel pelos riscos que traz, principalmente em
pontos de maior declividade. Apesar do morador dessas areas
=e aconsiderar segur-o por ter fundado sua casa em rocha, os
riscos de acidente s3o0 grandes, pois os cortes no material
coluvial e a alta percolagcgio de Aaguas no contato solo-rocha
pelo despejo aleatério de aguas servidas e esgoto aumentam os

fatores desestabllizadores.
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4.6.3 - RESIDUAL SAPROLITICO

A unidade residual <saprolitico suporta muito bem
cortes verticais (Foto 262, resistindo ate a escavagdes
subterraneas, como foi observado nos fundos de residéncia na
Rua Altamir Ramalho <(Foto 27>, por=m, Juando sofre acio
continua de 3aguas superficiais, tende a se desagregar e erodir,
formando sulcos e ravinas (Foto 28)>. O =aprolito 2 utilizado
comc¢ material de construgdo <¢(saibro?, havendo varios pontos,
inclusive na Av.Jo3o G@Goulart, onde se retira o material. Em
alguns taludes foram observados desplacamento do material,
pequenos deslizamentos e feicdea erosivas, entretanto, esta
unidade niAo se mostra problematica, podendo ser considerada de
bom comportamento geotécnico no que se refere a cortes e

capacldade de carga.

4.6.4 - COLUVIO ~ RESIDUAL

De um modo geral, a unidade coluvio/residual
possul boas caracteristicas geot<cnicas. Deve-se entretanto ter
uma maior atengio is areas de maior declividade e linhas de
drenagem, principalmente quando houverem cortes mais altos.
Deve-se também tomar maiores cuidados com a drenagem das dguas
superficiais que podem originar processos erosivos. O coludvio,
apesar de mals resistente 4 erosio superficial por ser mais
argiloso que o saprolito, < mals susceptivel a deslizamentos,
porém nio deve ser considerado de mas carasteristicas
geotécnicas. Por vezes, o contato brusco do coldvio com o
residual pode favorecer o deslizamento da camada superior.

A maior parte dos problemas existentes nesta
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unidade 2 devida ao mau uso do =olo pela ocupacdao inadequada de
linhas de drenagem ou cortes e aterros mau executados. O
Sobradinho, pelas menores declividades, permitiu uma ocupacgio
menos malefica, sem muitos cortes ou alteragdes na topografia.
Esta area pode ser considerada de boas condigf#es geotecnicas
para a ocupagio, sendo indicada para o reassentamento da
populagio a ser removida das areas de risco, desde que as novas

moradias =sejam construidas de maneira adequada.

4.65. DEPOSITOS HETEROGENEOS

Apesar de composta por material heterogéneo,
geralmente 1nconsolidado, esta unidade, por ocupar pontos de
menor declividade, n3o se mostra instavel . Os principais

agentes atuantes sio a ocupag¢io inadequada e o mau uso do solo.

Na 4rea do valio, a densa ocupac4%4o ¢ um ftator

estabilizante, porém a ocupagio do fundo do vale provoca
problemas de drenagem que =se agravam por ocasiido de chuvas mais
fortes. Na vertente =sul do Morro do Vidigal o principal
problema si&4o0 as aguas provenientes da escarpa rochosa a
montante. Na Rua 21 de Junho e no Sobradinho a quase

inexisté&nclia de ocupacio ameniza os possivels problemas que

possam ocorrer.

De um modo geral, deve ser dada uma maior atengio
A drenagem das 4dguas superficlals nos locals ocupados por essa

unidade, que sio geralmente talvegues e fundo de vales.

4.6.6 - DEPOSITOS DE TALUS

O estado geral do depdsito & critico, pois além
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da possibilidade de um movimento geral tipo rastejo ou ‘‘'creep’
{Nieble e (@Guidicinne, 1976>, devido a natureza do material,
bloccs instaveis podem se movimentar pela ag3o das Aaguas
pluviais ou descal¢amento, aumentando ainda mais os riscos na
area.

A presenga de vegetagio minimiza os riscos de
movimentos como estes, dando uma maior protecio ao local
pela impermeabilizacio e drenagem . A ocupa¢ido crescente,
entretantc, vem provocando um intenso desmatamento da area. Uma
vez removida a capa vegetal protetora, o depdsito fica exposto
4 acio do tempo e da chuva, com a consequente degr-adagcio de
toda a encosta. O despejo aleatdério de adguas servidas e a falta
de sistema de esgotamento na 4area tem como consequéncia a
intensa erosio, que podera desestabilizar os blocos rochosos.

Apesar das baixas declividades em alguns pontos,
as mas condigdes de urbanizagio e o risco natural existente
apontam para a condena¢io da Aarea para a ocupag¢io. Caso esta
ocupagido e os desmatamentos continuem, o local podera se
transformar numa fonte constante de problemas, sendo
praticamente impossivel melhorar as condicées através de obras
corretivas e de contengio. Como recomendagfes para melhorias no
momento podem =ser indicadas obras de drenagem superficial a tim
de minimizar a crescente erosio e o retlorestamento, =solucio

mais viivel para esse tipo de situacio.

4.7 - LIXO E ESGOTO

A existéncia de coleta e de lixeiras nio impedem

que o0 lixo seja um problema no Vidigal. Toda a 4area limitrofe

da favela a jusante < afetada pelo despejo aleatdrio de lixo e



entulho. Alem de constituir um material inconsolidado altamente
ausceptivel a deslizamento=s, a degradazio ambilental provocada
em conjunto com o esgoto acaba afetando a prdpria comunidade.

No Sobradinho ocorrem trés pontos de despe jo,
aendo que dois deles CAv. JoZo Goulart 944 e prdsdmo ao campo
de futebol) praticamente funcionam como lixeiras (Foto 9>. Na
confluéncia da Av. Joio Goulart com a Rua Carlos Duque grande
quantidade de lixo <= despejada em local de alta declividade
(Fig. 8). O riacho existente nas proximidades da Rua Carlos
Duque também sofre com os despejos de lixo e esgoto. Outros
pontos de acumulo ocorrem a jusante das Ruas Eneida Veloso e
Regina Pereira no Largo do Santinho, esta dultima com o
agravante de existir ocupacio a jusante da area de despejo. O
valio também < utilizado erradamente para o despejo do lixo,
principalmente préximo as Ruas Maria Helena Noronha e Ana Maria
Noronha (Foto 29>. Na area da Rua 25 de Dezembro também sio
notados pequenos pontos de acumulo de lixo.

Uma mistura de solo e de lixo composto pelos mais
diversos tipos de material com espessuras de até mais de um
metro estende-se ao longo de toda Rua deneral Flores da Cunha.
Um aterro semelhante pode ser visto na Rua Freli Henrique e em
outros pontos, com menores proporgédes (Foto 30 e 31). Esse solo
"antrdplco” & comumente encontrado nas encostas e AYeas
ocupadas desordenadamente na cidade e =sido decorrentes da
préopria dinadmica da evolugio da favela. Antigos deslizamentos
de lixo e solo ou ateée mesmo antigas Aareas de depdsitos de lixo
e entulho passam a =zer occupadas, com noves cortes e aterrcs
sendo executados. Geralmente esses depdsitos nio tém grande
extens3io ou espessura, mas por sua natureza, deve ser dada a

eles uma atengio especial. As ocorréncias desse tipo no Vidigal
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=30 pouco extensas e as baixas declividades dos locais onde
acorrem tornam-as menos praoblematicas.

A rede de esgoto existente no Vidigal €& precaria,
nio atendendo a varios pontos, sendo que vazamentos e
entupimentos SAO frequentes devido ao mau estado de
canservacao.

Na regiio da Rua Carlos Duque e no Sobradinho, em
toda faixa limitrote da favela, a sul @& Jjusante da Av.
Jo%o Goulart., o despe jo aleatério de esgoto e constante
companheiro do lixo, afetando toda a encosta. Além do fator
poluente, o continuo fluxo acaba por enfraquecer o terreno
Se ja por erosio ou saturagio. Na regiio da Rua 25 de dezembro,
valas negras correm encostas abaixo em dire¢io ao valio. Esse e
o local onde o esgoto =e mostra mails problematico. Na Rua D.
Eugénic Salles, a falta de um sistema mais adequado de
esgotamento praovoca uma verdadeira cachoeira que desagua na
drenagem da Av. Niemeyer e dai segue para o oceano.

O valio capta grande parte dos despejos do
Vidigal, que ¢ proveniente das areas de malor ocupagio.

Embora fechado em alguns pontos mais a montante, < grande a

quantidade de lixg despejzada no validc onde e=sse corre 2 csu
aberto <(Foto 29>. Em épocas chuvosas esse lixo provoca

entupimentos e extravazio das aguas.

Apesar de todos os problemas descritos, se for
tomada como comparagcio com outras comunidades, a situag¢io do
Vidigal pode ser considerada avangada no que se refere a coleta
de lixo e esgote. Muitas melhorias entretanto ainda ter3o que
ser alcan¢adas para que se possa contornar os

problemas existentes.

76



4.8 - OBRAS REALIZADAS NA AREA

Muitas obras = projetos de melhoria foram
realizados no Vidigal. Entre as principais estio a construgio
do valio pela SMDS atraves da Superintendéncia de @eotécnica e
melhorias na pavimenta¢io e drenagem no Morro do Vidigal. Ambas
as realizacdes foram consequéncia da vinda do Papa Joao Paulo
I ao Brasil, quando a comunidade foi visitada, em 1980.

A FEEMA também atuou no local construindo
lixeiras e reflorestando area no Sobradinho, através do projeto
Ecodesenvolvimento. Mais recentemente a CEDAE realizou obras de
instalacio de agua através do projeto PROFACE.

Foram realizadas também muitas obras de
contengio, principalmente nesta dudltima década. Na regiio do
Sobradinho, varias cortinas ancoradas foram construidas como
contengio da Av. Joio GQGoulart, que =se estreita nesta area e

sofre constantes deslizamentos.

Na Rua Pe. ftalo Coelho, outras trés cortinas
ancoradas sustentam o logradouro. Outras cortinas foram
executadas, sendo as principais localizadas nas Ruas Frei
Ben jamin, Felicia e Tania Lucia da Silva.

Muitas obras em concreto pro jetado foram
realizadas no Vidigal, sendo que as de maior porte se situam
nas Ruas Pe. Anchieta (800 m®) e Trinta e Um de Julho <900 m?>
C(Fig. 32 e 833>. No Morro do Vidigal também foram realizada=s
muitas obras deste tipo, porém com menor porte. Segzundo o Eng.
Herben Maia Jdinforma¢io verbal) da Diretoria de GQGeoteécnica, o
concreto projetado tem sido aplicado com sucesso na

estabilizacdo e protegio de taludes em solo residual ou
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colivio pre-adensado. A estabilizacio de taludes naturais ou
accavados na unidade GColuviag Residual tem no canecrane
projetado a =olugcio tipo. O custo mais baixo e os resultados
obtidos ate o momento incentivam o uso desta solugio no
Vidigal. Terreno=s com boa resiasténcia a deslizamentos mas
Susceptiveis a erosiao, como os que ocorrem na area, passam a se
mostrar bem mais estaveis apds o tratamento com o concreto
projetado.

Outra solugio usada frequentemente € o muro de peso
em concreto ciclépico, quando existem condigdes de apoio como
uma base rochosa ou um sgaprolito bem resistente. Atras da
Capela de Siao Francisco de Assis, um muro deste tipo suporta
um talude vertical de treés metros. Alguns pontos na Av. Joao
Goulart também sio contidos por muros de pes=o.

Entre as obras mais antigas, além das contengdes
da Av. JoZo Goulart podem ser citados um muro gabiio a
montante da Rua Diniz e a tixagdo de lascas rochosas na escarpa
do Morro Dois Irmios como as principais. Esta dltima pela idade
e pelo aspecto apresentado requer uma imediata recuperagio.

Um tipo de obra pouco utilizado na area, mas nem
por isso menos importante = a drenagem <superticial. A
existéncia de um bom sistema de drenagem minimiza os riscos de
acidente, seja pela captacio de escarpas rochosas, por proteg¢io
contra a erosio e saturagio do terreno ou impedimento da agio

das aguas superficiais sobre taludes.

49 - MAPA DE DECLIVIDADE

Considerando o relevo forte ondulado que compde a

Aarea de estudo, optou-se por uma divisio de classes de
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colivio pre-adensado. A estabilizacio de taludes naturais ou
escavadaos na unidade Goluvio Residual tem no concreate
projetado a <=olucio tipo. O custo mais baixo e os resultados
obtidos ate o momento incentivam o uso desta solugio no
Vidigal. Terrenos com boa resistencia a deslizamentos mas
susceptiveis a erosio, como os que ocorrem ha area, passam a se
mostrar bem mais estaveis apdés o tratamento com o concreto
pro jetado.

Outra solug3io usada frequentemente ¢ o muro de peso
em concreto ciclépico, quando existem condigdes de apoio como
uma base rochosa ou um saprolito bem resistente. Atras da
Capela de Sio Francisco de Assis, um muro deste tipo suporta
um talude vertical de tres metros. Alguns pontos na Av. Joao
Goulart também sZo contidos por muros de peso.

Entre as obras mais antigas, além das contengdes
da Av. Joio Goulart podem ser citados um muro gabilio a
montante da Rua Diniz e a fixagio de lascas rochosas na escarpa
do Morro Dois Irm3os como as principais. Esta udltima pela idade
e pelo aspecto apresentado requer uma imediata recuperagaio.

Um tipo de obra pouco utilizado na area, mas nem
pcr isso menos importante e a drenagem superticial. A
existéncia de um bom =istema de drenagem minimiza os riscos de
acldente, se ja pela captacio de escarpas rochosas, por protegio
contra a erosio e saturagio do terreno ou impedimento da agio

das aguas superficials sobre taludes.

4.9 - MAPA DE DECLIVIDADE

Considerando o relevo forte ondulado que compde a

Area de estudo, optou-se por uma divisio de classes de
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declividade que meihor abrangesse terrenos mais 1ngremes, cuja
inclinacio fosse <superior a 35°. Assim <=endo, estipulou-se uma
classe apenas para declividades ate este valor (70%> e trés
classes representando declividades acima do mesmo. Estas 4
classes foram julgadas suficientes para a avaliagao pela

declividade da Favela do Vidigal. As classes ficaram entiao m

assim definidas:

Classe Inclinacio Declividade

I ate 35° até TO%

I1 de 35° a 45° 70% - 100%

111 de 45° a 58° 100% - 160%

IV acima de 58° malior que 160%
Considerando a area total com aproximadamente

422.000 mz, a classe I perfaz cerca de 18% (76.000 m>>

acorrendo em cumeeiras e em alguns talvegues.
A classe II ocorre dispersa, quase nio obtendo
representatividade. Apenas 21.000 m? (5%> da irea tem entre 35°

(=]

e 45 Isto demonstra a brusca mudanga de declividade das

cumeeiras para as encostas.

A classe III cobre 34% da area ou 143.000 mz,
estando associada a quase todas unidades geotécnicas, mas
principalmente a unidade coluvio/residual.

A classe IV por sua vez, mostra-se extremamente
associada Aas escarpas rochosas e terrenos adjacentes e
em pequenos trechos dispersos em toda a area a meia encosta.
Esta classe cobre cerca de 181.000 mz, que representa 43X da
area.

Como se vé, 77% da 4rea apresenta declividades
acima de 100% ¢45%) o que faz com que esta assuma um papel

preponderante em muitos casos. A malor parte da area ocupada
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possul declividades da classe III, mas muitos pontos com
inclinacio superior a 58 (60%> se encontram ocupados. De modo
geral, pode-se considerar uma forte ligacio entre a natureza do

material e a declividade do terreno.

410 - MAPA DE USO DO SOLO

A partir do mapa geoldgico-geoteécnico e do mapa
de declividades, além das prdéprias  observagdes locais e o
conhecimento dos problemas mais prementes da area, elaborou-se
uma mapa orilentador do uso do solo para a Favela do Vidigal.

Foram definidas <4 classes de uso, a csaber: areas
urbanizaveis, areas de preservasio, areas de alto risco e areas
urbanizaveis com restri¢cdes, sendo que as duas udltimas foram
subdivididas em 2 e 4 gubclasses respectivamente.

A seguir sio descritas as classes e subclasses
atraves das caracteristicas do meio fisico, problemas

existentes ou eaperados e =solugdea mals vidvela para cada caso.

4.10.1 - AREAS URBANIZAVEIS <U)

Cobrem grande parte da area estudada e cerca de
Y0¥ da area ocupada. SZo constituidas em quase sua totalidade
pela unidade coluvio/residual em locais em que predominam
declividades menores que 100%.

Os principais problemas existentes nestas A4dreas
decorrem principalmente da prdpria ma utilizacio do meio
atraves de inumeros cortes e aterros mal executados, ocupagio
das linhas de drenagem ou construg&es precarias.

Acredita-se que a implementagio de equipamentos
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urbanos e a pavimentaciao, alem da ordenacao da ocupaciao, por si
=¢ centribuir2o em muitce para a melhoria das condicdes de
habitacio local. Alguns pontos devem <ser objeto de obras
corretivas mas estas nunca terio grandes dimensdes. Essas
Areas contem espacos sutlcientes para a relocag¢io de moradias

removidas de outras areas, principalmente na regiio do

Sobradinho.

S430 Aareas circunvizinhas 3a favela, em grande
parte ainda virgens ou em processo inicial de ocupagio. A
principal razio para a delimitacido dessas 4dreas tftol a de
restringir a expansio desordenada da favela, como pode ser
observado na regiio da Rua Carlos Duque, onde apesar das boas
condig&es do terreno, casebres precarios se espalham por
grande Aarea tornando mais dificil e onerosa a implantacio de
equipamentos urbanos. Sugere-se para esse local o adensamento
da ocupacio na Rua Carlos Duque, para onde podem ser removidos
aquelas moradias.

O principal problema que afeta essas Areas
limi trotes & o despejo aleatédrio de lixo e esgoto que vem
causando uma degradacio ambiental que ja afeta a prdpria
comunidade. O deamatamento para a implantacio de rog¢cas também
vem contribuindo para a desestabillizacio e degradacio dos
terrenos, principalmente na regiio do Sobradinho.

Como sugestio para essas areas podem ser citados
o 1impedimento de novas construgdes, a remoc¢io de moradias
precarias e o reflorestamento, com a criagio de Aareas de lazer

para a comunidade.
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4103 - AREAS DE ALTO RISCO (R)

Esta classe fol dividida em duas <=ubclaszes de
acordo com a natureza dos problemas existentes:

- Subclasse R 1 area representada pela unidade
talus, <ujas condi¢des desaconselham totalmente a ocupacio. A
despeito disto, esta vem sendo feita progressivamente, com o
consequente desmatamento que favorecera a erosio supertficial e
a instabilizacio do material que compde o deposito. Além disco,

a propria natureza do depdsito favorece a ocorréncia de

movimentos de massa lentos, tipo rastejo ou ‘'creep', ou
movimentacio dos blocos, que poderio afetar as areas a
jusante. Outro problema existente e a queda de lascas e

blocos rochosos das escarpas existentes a montante.

Como solugcio deve =cser feita a remocio imediata
das moradias existentes, o impedimento de novas construcdes, o
reflorestamento visando a recuperagcio da area, além de obras de
dr-enagem superticial e de impacto para a protegio de areaz a
jusante. Apds estas providéncias o local pode se constituir em
area de lazer para a comunidade.

- Subclasse R 2 : Representada pela unidade coluvio~rocha
na vertente sul do Morro do Vidigal. Este tipo de depdsito nio
se mostra propicio para a ocupac¢io, pois apesar de fundadas em
rocha, as casas podem ser afetadas por deslizamentos de
material coluvial, favorecidos pela intensa percolacio de
aguas no contat.o solo-rocha e pelos cortes executados
indiscriminadamente.

A solug¢io para este local e a remogio das
moradias, alem de obras de drenagem e contengio visando a

prote¢io da populacio a jJjusante. Esta 4drea deve serr também
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ob jeto de retlorestamento.
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Esta classe foi dividida em 4 subclasses de
acordo com a natureza dos terrenos e os problemas existentes.
S%o areas com ocupacao consolidada » por<=m execut ada
precariamente ou em locais pouco adequados.

Subclasse UR 1 = Representada por talvegues e
linhas de drenagem profundas, geralmente composta por material
de boas caracteristicas geotécnicas (residual ou
colivio/residuald.

Porr ocasido de chuvas mais fortes, o grande
volume de adguas que fluem pelo local provocam deslizamentos e
diversos transtornos aos moradores, poréem raramente trazendo

altos riscos.

Como solugido para estes locais sugere-se a
instalacdo de drenagem superticial, obras de contengio
localizadas, geralmente em concreto pro jetado, além da

ordenagio da ocupagao.

Subclasse UR 2 = S3o areas com declividades
superiores a 100%, em terrenos com boas caracteristicas
C(coluvios/residual). Nesses locais os principais problemas si3o a
erosio superticial e deslizamentos localizados, geralmente
causados por cortes audaclosos.

A fim de minimizar estes efeitos aconselha-se a
niao execucio de cortes e aterros em favor das construcdes sobre
pllares, de modo a afetar o minimo possivel a topografia do
terreno. O adensamento ocupacional também deve ser evitado e

obras de drenagem superficial executadas para minimizar o=s
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efeitos erosivos das z2guas. Obras corretivas em concreto
projetado tamb=m t=m e mostrado uma boa <golugiao para estes
N iG] "oty

Subarea UR 38 - Sio areas sob intluéencia de
escarpas rochosas e constituidas por depdsitos heterogeneos. Os
principais protklemas dessas areas =si3o o grande volume de aguas
que fluem pelas escarpas por ocasiio de chuvas mais fortes e a

queda de material rochoso e terroso provenientes do topo da

escarpa. As declividades s3%o predominantemente menores dque

—

100%3.

Obras de drenagem superficial e contencio a
montante, no topo das escarpas minimizario os problemas destas
areas, que devem também ter sua ocupagio restringida. Cortes
nesse tipo de material também sio desaconselhiaveis. As moradias
mais proximas das escarpas roechosas devem ser remgvidas ou,

quando isto for impossivel, deve-se realizar obras de protegao

localizadas.

Subclasse UR 4 - SZo Aareas constituidas de
terrenos estavelis suaves, porém com ocupagio de tal modo
desordenada e precaria, que se tornam problematicas, passando a

ricridade em qualquer projetc que =se pretenda para

A drenagem precaria, deslizamentos localizados e
diversos problemas causados pela ma ocupagido s3io as maiores
preocupagdes nessas areas.

Como solugdes para esses locais devem ser
relizadas obras urgentes de contengio e drenagem superficial,

aléem da remogdo das construgdes mais precarias.
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411 - CONCLUSOES

A Favela do Vidigal, apesar de =se situar em areas
em geral com acentuadas declividades nao pode ser considerada
critica devido as boas caracteristicas geotecnicas da maioria
da area que ocupa. Entretanto, como pode ser visto no mapa de
uso do solo, existem areas de risco (R 1 e R 2) e areas com
restricdes quanto a ocupacido (UR 1, UR 2, UR 3 e UR 4>.

A grande mailoria dos problemas existentes & de
pequeno porte, podendo ser creditada sua causa a prdpria
ocupacio e ao mau uso do solo, seja pela existéncia de cortes
audaciosos & aterros mau executados ou pela ocupacio de
linhas de drenagem e Aireas com forte declividade.

A existéncia de infraestrutura, mesmo que
precaria, em boa parte da comunidade of erece condi¢cdes
razoaveis de  habitag¢io. A possibilidade de acesso a toda
extensio da favela por veiculos automotores também & ponto
positivo no que =e retere ae neceasaidadea basicas do local.

O lixo e o esgoto, grandes problemas em outras
comunidades, nio se mostram tio graves no Vidigal apesar de nio
estarem totalmente resolvidos. Areas como o Sobradinho e parte
da regido da Rua 25 de Dezembro ainda sofrem esses problemas,
sendo que o morador, na tentativa de resolver o seu problema
mais imediato acaba por atetar as regi%es limitrotfes pelo
despe jo aleatdério desses produtos.

Acredita-se que a complementagio e melhoria
desse=s equipamentos urbanos, além da pavimentacio das vias e
instalagio de drenagem eliminaria grande parte dos problemas
existentes em 70% da area ocupada.

Como recomendacdes mails imediatas podem =er
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citadas a instalaczo de lixeiras e melhoria do <istema de
coleta no Sobradinho, alem da complementaciao da rede de esgeto,
providencias também recomendadas para parte da regiio da Rua 25
de Dezembro. A melhoria destes equipamentos no resto da tavela
tambem deve ser etetivada, pols em muitos pontos se mostram
precarios ou desgastados.

Um controle e orientacio da ocupagio tambéem se
faz necessar-io, ce possivel estabelecendo um plano de
urbanizacic e normas locais, que procurem impedir construg¢des
em pontos 1nadequados ou de forma e porte imprdprios. Nesse
aspecto, um cdédigo de obras adequado as condigdes da favela
parece ser um eficaz meio de controle e orientagiao da ocupacio,
além de representar um ponto de partida para a reordenagio da
ocupagio.

As 3reas de risco devem ser evacuadas com a
maxima urgéncia poils oferecem grande perigo aos moradores ali
instalados, assim como as vizinhangas, devendo serr executadas
obras corretivas de conten¢io, drenagzem e reflorestamento. A
ocupagio crescente tende a agravar os problemas ja existentes,

causados pela ma qualidade dos terrenos. Essas areas devem ser

consideradas de preservagcic permanente e a populac3oc a ser
removida pode ser reassentada na prdépria comunidade,

principalmente na regifio do Sobradinho, onde = grande o numero
de espa¢os desocupados.

As Areas urbanizavels com restrigcdes devem ter
solug¢®es de acordo com os problemas apresentados. Assim, linhas
de drenagem e talvegues ocupados devem ser objetos de obras de
drenagem superficial e de proteg¢iao de taludes por concreto
projetado, s=solugio que vem tendo bons resultados no Vidigal,

além de ter sua ocupagio restringida de modo a evitar problemas
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maiores por ocasido de chuvas mais tortes.

Areas com fortes declividades devem ter =ua
ccupaczio orientada de modo que <ejam evitados cortes e aterros
(recomenda-se construgcdes sobre pilares>. Nesses locais, a
proteciao dos taludes por concreto projetado & a drenagem
csuperficial tambem sio obras importantes.

Areas de influéncia de escarpas rochosas devem
ser protegidas atraves de obras a montante dJ{contengdes e
drenagem? e as moradias mais proéximas 3 escarpa removidas.
Locais problematicos pela ma ocupag¢io devem ser reordenados e
protegidos por obras de contengio e drenagem.

Deve ser lembrado que a extensa variagio dos
problemas existentes exigem estudos especificos para cada
local, de modo que se chegue 4 conclusio de qual obra & mails
tante no sentido econdmico quanto na facilidade de
execugio. Estes estudos podem inclusive concluir pela remog¢iao
da populagio de pontos nio consiliderados como criticos, porem

cujas obras corretivas impliquem em grandes somas de recursos e

de tempo para sua execugio.

Um plano urbanistico com s=olugdes alternativazs e
econémicas que proporcione uma reorganizacio dc espato fisico
de acordo com prioridades e que siga a orientagio quanto ao uso
mais adequado de cada local @ a melhor forma de ocupacio podera
transformar em pouco tempo o que hoje € considerado uma favela

em um bairro popular, com condigdes dignas de habitagio.
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5 - RECOMENDACCES

Ocupazcdes urbanas em areas inadequadas por
populacio de baixa renda s3o comuns hoje em dia a quase t.odas
cidades brasileiras, mesmo naquelas onde existem espacos
suticientes e adequados para o uso, demonstrando o grave
problema fundidrio e a crise no setor habitacional em nosso
pais. As favelas s3o frutos e representam o estado de miséria
em que se encontra considerivel parte da populagio brasileira e
a desigualdade social reinante.

A C(Cldade do Rio de Janeiro € o exemplo mais
tipico, senzo o mals grave, desta situac¢io tazendo com que,
cada vez mais, o poder publico invista recursos nesses locais,
visando resgatar a grande divida social existente, seja em
cbras de urbanizagio e melhorias ou em obras corretivas, de
contengio e de drenagem.

Neste contexto, torna-se imprescindivel um estudo
pr=vio desses locais de modo a trazer um conhecimento do meio
fisico que sirva comao base orientadora para quaisquer

atividades que se pretenda implantar. Esse elemento orientador

deve ger um mapa de uso do =cle gque, de forma clara e ampla,
indique as condisdes locais, dé recomendagdes para as

melhorias e oriente a ocupagio dessas areas.

&) presente trabalho apresenta diretrizes
met.odolégicas basicas para o estudo de favelas situadas em
encostas, com a elaboragido de wm mapa de uso do solo. A
aplicagdo desta técnica na Favela do Vidigal mostrou ser vidvel
e 1til tal tipo de estudo, porém mais ainda se deve caminhar no
sentido de aprimorar esta metodologia, tendo em vista as

peculiaridades das areas em questio.
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A carencia de recursos tecnicos & econémicos
entretanto, impossibilit aram um trabalho mais completo )
abrangente. Dentre as dificuldades que mais contribuiram para
istoe podem ser citadas principalmente a auséncia de bases
cartograficas mails precisas e bem elaboradas, ausencia de foto=s
aereas em escala mais adequada e a inexisténcia de equipe de
apoio aos trabalhos de campo e gabinete.

Consilderando o alto risco em que s=e encontra a
grande maioria das favelas em encosta faz-se necessario a
instalacio urgente de um programa de estudo dessas areas. O
conhecimento do melo fislco atravées do mapa de uso do =olo
contribuira enormemente para a solugcio dos problemas existentes
nesses locais, orientando a populacido quanto ao uso do meio,
fornecendo =ubaidios para obras de urbanizagio e melhorias,
definindo obras de contengio e recuperagio, delimitando Aareas
de risco e prioridades de modo a minimizar os efeitos
catastroficos por ocaslido de chuvas e até auxiliando na
elaborag¢io de cdédigos de obras locais e programas de
reestruturacio urbana.

No entanto, para que um programa como eate tenha
sucesso, deve-se melhorar em muito as informag¢des bdsicas para
o 1lnicioc do estudo. Assim sendo, recomenda-se a execugiao de
novo levantament.o aerotfotogrametrico 3 restituicdes aero-
fotogrametricas mails precisas e melhor elaboradas do que as
atuais; fotografias tiradas de helicéptero mostrando detalhes
de locals de dificil acesso ou mesmo vistas parclals das Aareas
de estudo; topografia de detalhe em pontos que se facam
necessarios; organizag¢io de registros de ocorréncias e obras,
assim como sondagens exiatentes atraves de banco de dados

geotécnicos e intercaimbio com outros dérgios da administracio
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cuer Iatuam nessasl 2Eeas.

Outro fator de grande import.ancia sSao reacurcoa
para campanhas de investigzacio geotecnica por sondagens,
instrumentacio e ensaios laboratoriais que mesmo aumentando
consideravelmente os custos, sio de reconhecida utilidade em
qualquer estudo geotecnico que vice pro jetos de obras civis.
Tails investigacdées, se efetuadas darao aos trabalhos um carater
mais abrangente ainda, atraves da quantiticacio dos parametros
geomecanicos e das propriedades dos materiais existentes.

Deve ser lembrado ainda que sem uma equipe forte
e bem aparelhada um tipo de programa como este torna-se quase
imposassivel. Recomenda-se neste caso uma maior integracio dos
orgios competentes da administragio publica de modo a se
completarem pela experiéncia e pelo que de melhor tem para
SfienoccR)

Espera-se finalmente, que este trabalho
represente um passo no sentido de solucionar a problematica das
favelas no Rio de Janeiro abrindo o caminho para outros estudos
e programas que venham contribuir para a melhoria de condigdes

de habitacido e seguranca das populasdes mais carentes.
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FOTO 1 - Vista geral do Morro Dois Irmiaos tomada de
Ipanema, onde =e nota a ocupasio da =ncosta pelo Bairro e a
Favela do Vidigal.

FOTO 2 = Vista parcial do Vidigal mostrando a separacio pela
Av. Joao GGoulart entre a Favela (esquerdad> e o Bairro do
Vidigal (direita).
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FOTO 3 - Vista da vertente norte do Morro do Vidigal.

o

FPOTO 4 - Vigta da encosta na regido da Rua 25 de Dezembro.
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FOTO 5 - Av. Joiao Goulart. no Sobradinho com destaque para

vesetartio exigstente.

FOTO 6 - Vista da parte alta do Sobradinho tomada da encosta do
Morro Dois Irmaos. Notar a baixa densidade da ocupacio.
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FOTO 7 - Vista da Rua Carlos Duque, ainda bem arborizada.

FOTO 8 - Vazadouro de lixo pr2oximo ao campo d futekbol no

Sobradinho.
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FOTO 9 - Vazadouro de lixo a jusante da Av. Joao Goulart no
Sobradinho.

FOTQ 10 - Sclog residual do gnaisse faccidal podendo-se notar a
estrutura da rocha matriz preservada.
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FOTO 11 - Solo litdlico no Sobradinho com a presenca de lascas
rocho=zas semi-engastadas no macico.

FOTO 12 - Blocos rochoscs componentes do deposito de talus na
regido da Rua 25 de dezembro.



FOTO 13 - Blocos rochosos entre a vegetagzdo na regido da Rua
de Dezembro.

FOTO 14 - Escarpa rochosa do Morro Dois Irmios.
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FOTO 1§ - Escarpa rochosa do Morrc Dois Irmiaos a montante dc
Bairro do Vidigal.

FOTO 16 - Escarpa rochosa diaclasada a montante da regiio da
Rua 25 de Dezembro.



FOTO 17 - Detalhe dos imensos blocos formados pelas diaclases
na escarpa rochosa.

FOTO 18 - Unidade coliviosrocha acima de escarpa rochosa.



FOTO 19 - Ocupacio na unidade coluvios/rocha no Morro do
Vidigal.

FOTO 20 - Ocupacio a Jusante da unidade coluviosrocha.
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FOTO 21 - Coluvio espesso no sobradinho.

FOTO 22 - Unidade coluviosresidual mostrando © contato brusco
entre cs ditferentes materiais.
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FOTO 23 - Bloco de gnaisse saprolitizado envolvido pela massa

coluvial.

BOFO | 241 = Blocos rochosos depositados sobre a unidade
colivio/residual na regiio da Rua 25 de Dezembro.



FOTO 25 = Habitacaoes precarias T unidade coluviosrocha
contribuindo ainda maise para a desestabilizasio do local

BRay 24 = Conic

saproli tico, que
mostra boa resistencia.
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FOTO 30 - Mistura d4de =zolo < lixo (solo antraopilco? altamente
instavel.
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FOTO 31 - Escavagao e<m mistura de solo e lixo (solo antropico).

FOTO 32 - Obra em concreto projetado na Rua Pe. Anchieta.
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FOTO 33 - Obra em concreto projetado na Rua 31 de Juihe.

FOTO 34 - Desmatamento e ocupacao desordenada no Sobradinho.



FOTO 35
Rua 25 de

H

bitacio

Dezembro.

construida sob lasca rochosa

108

na regiio

da



BIBLIOGRAFIA REFERENCIADA

]

ABREU, M.A. Evolugio urbana do Rio de  Janeiro. 210 de
Janeiro, Jorge Zahar Editor, 1987. 147.,il.
ABREU, M.A. & BRONSTEIN, O. Poli ticas publicas, estrutura

urbana = distribulcio de wnopulacio de baixa renda na re<«iio

=

metropolitana do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro,

IBRAM./CNPq, 1978. 369p.,il.

AMARAL, CP.  Mapeamento geolfgico-geotécnico da baixada de
Sepetiba e macigos circunvizinhos = Parte sul da folha de
Santa Cruz. Rio de Janeiro UFR]J - Instituto de Geociéncias,

1988. Tese de mestrado.
AVILA, 1.G.; SALOMAO, F.X.; PRANDINI, Bl JACINTO, M.C,;

FERNANDES, A. & GALVES, M.L. Carta gzeotécnica do municipio

de Itapevi. Sfo Paulo. In: CONGRESS0O BRASILEIRO DE GEOLOGIA

DE ENGENHARIA, 59, Sio Paulo, 1987. Anais... S3io Paulo,
Assoclacio Brasileira de Geologia de Engenharia, 1987. v.2a,
p.401-412.

BARROSO, J.A.,, CABRAL, S.; FERNANDES, C.EM.; PEDROTO, A.E;

BARROS, W.T., CARDOSO JR., G. Problemas de mapeamento

geold«ico-«eot.icnico em encosta com favela de alta densidade

populacional. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA DE
ENGENHARIA, 59, Sio Paulo, 1987. Anais... S3o Paulo,
Associagcdo Brasileira de Geologia de Engenharia, 1987. V2D
Sy =g

BLANK, G. Experiéncia em urbanizaz3o de favela carioca - Bris

de Pina. Rio de Janeiro, COPPE-UFR]J, 1977. Tese de mestrado,
2v.,11.

BRASIL, G. Histdria das ruas do Rio de Janeiro. Rio de

109



Janeiro, Secretaria Geral de Educacao - Cultura. 1959.
Colecio Cidade do Rio de Janeiro: ¢.

CABRAL, S. Mapeamento geoldgico-zeot.écnico da baixada de

Jacarepagqud & macigos circunvizinhos. Rio de Janeiro, UFR]J-

Instituto de Geocisncias, 1979. Tese de mestrado.

CARVALHO, ELT. Carta geotecnica de OQOuro Preto. Sio Paulo,

ABGE, 1987. 51p. Sintese de tese de mestrado.

CARVALHO, L.A. ContribuizZio ao estudo das habkitagcdes populares
-Ria de Janeira 1886-192Q6. Nit.er<i, Institutao de diéncias e

Filosofia-UFF, 1980. 265P. Dissertacio de mestrado.

CAVALLIERE, ERB Favelas cariocas - mudangas na
infraestrutura. Rio de Janeiro, IPLANRIO, 1985. (Quatro

Estudos, p.18-35.)
COLECAO FAVERET. Rio de Janeiro, Arquivo Geral, 1911. Album 1

COMLURB-CIA de Limpeza Urkana. Coleta de lixo em favelas. Rio

de Janeiro, 1984.

CONTRAPONTO. Movimentos de resistéeéncia em tfavelas. S40 Paulo,
Centro de Estudos de Ciléncias Sociais Noel Nutels, 1978.
n“3, setembro

DE BIASE, M. Cartas de declividade: confecgcio e utilizagdio.

Revista Geomortologia, S3io Paulo, 1970. p.8-13.

EMBRAPA-Empresa Brasileira de Pesquisas Agricolas.

Levantamento semidetalhado e aptidio agricola dos solos do
municipio do Rio de Janeiro, R]J]. Rio de Janeiro, Servigo
Nacional de Levantamento e Con=servacio de solo=, 1980.
Boletim té&cnico nS66, 389p.,il.

FERNANDES, A.; CARDIERE, FL.G.; BARROS, I.BM.; AVILA, 1.G.;

& JACINTO, M.C. Carta geotécnica da resiio metropolitana de

Sao Paulo. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA DE
ENGENHARIA, 59, Sio Paulo, 1987. Anais.. Sio Paulo,

110



Assocliacao Brasileira de Geologra de Engenharia, 1981. L A

FERREIRA, F. Sobre consolidazao de tavelas. Rio de Janeiro.

IPLANRIO, 1985. (Quatro Estudos, p.11-17.0

FEEMA-Fundasao Esatadual de Engenharia de Meio Ambiente. A
favela € o meio ambiente da comunidade. Rio de Janeiro,
1982. lv.,1l

Intforma
NI CTME

de uma politica em favelas no municipio do Rio de Janeiro.

Rio de Janeiro, 1984. 1lv.,il.

Relatsrio de atividades do pro jeto

ecodesenvolvimento. Rio de Janeiro,1980. Série Relatorios

Técnicos, Favela do Vidigal, 38v.,il.
GUIDICINNE, GE. & NIEBLE, C.M. Estabilidade de taludes naturais

e de escavagio . Sio Paulo,USP, 1976. 180p.,il.

GUIMARAES, A.P. As favelas do Distrito Federal. Revista

Brasileira de Estatistica, IBGE, ano XIV Jul-set 1953. nQSS,

rrezs urbanas. In:

CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA DE ENGENHARIA, 49. Belo

[ AN

GUSMAO FILHO, JA. Estudecs de encostas em

Horizonte MG, 1984. Anails... S40 Paulo, Assoclacio Brasileira
de Geologia de Engenharia, 1984. v.2 , p.89-107.
HELMBOLD, R.; VALENZA, JG.& LEONARDOS JR, OAH. Mapa gzeoldgico

do estado da Guanabara. Rio de Janeiro, MME-DNPM-DGM, 1965.

Texto <sobre o mapa geoldgzico do estado da

Guanabara . Rlo de Janeiro, CNPq, 1966.

INPLANRIO-Instituto de Plane jamento do Rio de Janeiro.

Cadastro das favelas do Rio de  Janeiro. Rio de Janeiro,1982.
3v.,1l.

Contribuigio aos dados de populagio

11



das tavelas do Rio de Janeiro. Ria de Janeiro, 1984. 33p.
[AEG-Internationai Association a3 3 Engineering Geolosy.
Engeneering geological maps: a quide to their preparation.
Pariz, The UNESCO Preszs, 1976. 79p.
LAMEGO, A. R. O homem & a Guanabara. Rio de Janeiro,

Editora Instituto Geografico Brasileiro, 1964. <408p. il.

MELLO.E.F. Mapeamento de detalhe = Vidigal, Rio de Janeiro,
UFR]J- Instituto de Geoclencias, 1987. np.. Relatdério da
disciplina Levantamento Detalhado de Campo, Programa de

Pés-graduacio.
PARISSE, L. Favelas do Rio de  Janeiro: evolugio e =sentido.

Rio de Janeiro, Caderno CENPHA, 1969. 231p.

PEDROTO, A. E. Mapeamento geoldgico-geotécnico da baixada
ltoranea & macigos clrcunvizinhos  da tolha de Saquarema.
Rio de Janeiro, UFRJ-Instituto de Geociéncias, 1986. Tese de

mestrado.
PERLMAN, ]J. O mito da marginalidade: favelas e politica no Rio
de Janeiro. Rio de Janeiro, Editora Paz e Terra,1977. 377p.

(Estudo= brasileiro=s, v.18.2

PRANDINI, FL. et alii. Carta geoldgica dos morro= de Santos e
Sio Vicente: condicionantes do meio fisico para o
plane jament.o da ocupagio urbana. S%Zo Paulo, IPT, 1980.

31p. (Serie monogratia, v3.)

REGO NETO, C. B. Morro da Cruz-Floriandpolis, Santa Catarina:
condicionantes geoldgico-geotécnicos ao uso do solo. Rio de
Janeiro, UFR]J-Instituto de Geociéncia=, 1988. Tezse de
mestrado

REINSS, T @r Azlomerag®fes urbanas de populagdo de baixa renda.
Rio de Janeiro, Secretaria Municipal de Plane jamento e

Coordenacio Geral, 1980. 1v., il.

112



RIO DE JANEIRO. Preteitura. Diretoria de Geotecnica. Detinigao

de ireas de risco no Morro do Alemdio. Rio de Janeiro, 1988.

np.

RIO DE JANEIRO. Preteitura. Diretoria de Ceotecnica. Mapeamento

weold~lco-zweotecnico expedito do Morro da Formigsa. Rio de

Janeiro, 1988. n.p.

RIO DE JANEIRO. Pretfeitura. Secretaria Municipal de
Plane jamento = Coordenajzio Geral. Plano urhani stico biglco

da cidade do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro,1977. 280p.

RIO DE JANEIRO. Preteitura. Superintendencia de Geotecnica.

Mapeamento geoldglco-geotécnico do Morro do Pavdo-Pavaozinho.

Rio de Janeiro, 1984. Relatério interno. n.p.

SAGMACS-Sociedade de Analises Graticas - Mecanograficas
Aplicadas aos Complexos Sociais. Aspectos humanos da favela
carioca. O Estado de S3o Paulo, Sio Paulo, 13-04-1960.

Suplemento especial.

SEGADAS SOARES, M.T. et aliil. Um_indicador de gualidade de
vida nas favelas do Rio de Janeiro. Recife, Estudos Urbanos

Nordestinos, 1987. p.97-108.

SEISMARTIN, A. &  FULFARO,V.J. Geologia de Zrea=s urbanas: o
exemplo de Ribeirio Preto. Sio Paulo. In: CONGRESSO

BRASILEIRO DE GEOLOGIA DE ENGENHARIA, 39, Itapema, SC, 1981.
Anais... S3o Paulo, Associagido Brasileira de Geologia de

Engenharia, 1981. v.2, p.389-408.

SOBREIRA,F .G. & AMARAL, CP. Problemas na utilizagifo de bases

cartosrificas em trabalhcs de mapeamentc gectdcnice no Rio

de Janeiro. In: SIMPOSIO SOBRE A CARTOGRAFIA DO MUNICIPIO
DO RIO DE JANEIRO, Rio de Janeiro, SEAERJ-IPLANRIO, 1988.

(Conferénciad

UFRJ-Universidade Federal do Rio de Janeiro. Mapeament.o

113



geoldgico = =zeotegcnica da Favela <Santa Marta. Rio de

Janeiro. 1986. In=dito.

VALAPARES,L.P. Passa-se uma casa: andlise do progzrama de

remocio de tavelas do Rio de _Janeiro. Rio de Janeiro., Zahar
Editorea, 1978. 14Z2p.

VAZL L Contribuigio ao estudo e transtformagio do espago da
habitagio popular, as habitagdes coletivas no Rio antigo.

Rio de Janeiro, UFR]J, 1985. 2301P. Te=ze de mestrado.

VERNES, D.J. And Commision on Landslides and Other Mass
Movements. The principles and pratics of landslides hazards
Zonation. Kreteld, 1981. Bulletin of the International

Association of Engineering Geology, nc23, p.13-14.

ZUQUETTE, L. V. Andlise critica da cartografia geotdcnica e
proposta metodoldgica para as condigdes brasileiras. S3o
Carlos, Escola de Engenharia da Universidade de SZo Cdarlos,

1987. 3v. Tese de doutorado.

114



BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

ABGE-A=zssociacio Brasileira de Geologia de Engenharia A
exigéncia e importancia de laudos <«eoldzicos na implantacdo

de novos loteamentos. Sio Paulo, 1982. 22p.

ALMEIDA, M. Favelas e contengio de encostas no municipio dc

Rio de Janeiro. Rio de Janeiro, FEEMA, 1983. 84p.

ANTUNES, F dos S.; BARROSO, JA & POLIVANOV, H. A importancia

da utilizacao ce levantamentos pedolszicos para a
elaboragio de mapas geotdcnices. In: SIMPOSIO DE

GEOLOGIA DO RIO DE JANEIRO E ESPI RITO SANTO, Ric de
Janeiro, 1987. Anais... Rio de Janeiro, Sociedade

Brasileira de Geologia. p.227.233.

BARATA,F.E. Landslides in the tropical region of Rio de
[aneiro. In: INTERNATIONAL CONFERENCE ON SOIL MECHANICS
AND FOUNDATION ENGINEERING, 72, M<xico, 1969.
Procedings... Mexico, Socledade Mexicana de Mecinlica de

Suelos, 1969. v.2, 52 secio, p.507-516.,il.

BARROSO, JA. et alii Correlagtes as caracteristicas de
solos & <suas propriedades zeotécnicas. In: SIMPOSIO

BRASILEIRO DE SOLOS TROPICAIS, COPPE/UFR J-CNPq-ABMS, 1981.

21p.

BETARELLO, E. Problemas na ocupagido das encostas =3
alternativas de solugio. Rio de Janeiro, IBAM, 1976. n.p.

BREDARIOL, (¢.S. & CARMO, PS. Desmatamento e retflorestamento
no  municipic do Ric de Janeirc. Rio de Janeiro, FEEMA,
1982. 57p.

BREDARIOL, CS. & SOUZA, CMS. Integracio da favela ao
sistema de limpeza urbana do municipio do Rio de Janeiro.

Rio de Janeiro, FEEMA, 1983. 24p.,il.

(T
b
n



CABRAL, M.V. Corogratia do Distrito Federal. Rio de Janeiro,

Editora A Noite, 1949. I84p.,il.

CASTROT  G.T. Caracterizacio dos solos rediduais de gznaisses da

Guanabara. Rio de Janeiro, PUC, 1974. Tese de mestrado.

CHIOSSI, N. Impactos ambientais e =ociais no uso € ocupagio do
solo. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA DE ENGENHARIA,
42, Belo Horizonte, 1984. Anais... Acecciazic Brasileira de
Geologia de Engenhariz, S3o Paulo, 1984. v .2, p.253-266.

Geologia aplicada & engenharia. Sio Paulo, EPUSP,

1971. 231p., il

CNPg-Conselho Nacional de Pesquisas. Os movimentos de encosta
do estado da Q@Quanabara e regides cilrcunvizinhas. Rio de
Janeiro, 1967. 131p. Relatdrio da comissiao de

especialist.as.

COULON, FK. A zgeologia e o planejamento urbano: questées para

debate e/ou reflexdes. In: CONGRESSO DE GEOLOGIA DE
ENGENHARIA, 12, Rio de Janeiro, 1976. Anais.. Sio Paulo,
Associacio Brasileira de Geologia de Engenharia, 1976.

v.2, p.370-373.

ELEMENTOS DE PEDOLOGIA. S40 Paulo, editora da USP, 1972
458p. il.

FEEMA-Fundagio Est adual de Engenharia do Meio Ambiente.

Relat<£rio do estudo de viabilidade de melhorias sanitarias e

ambientais em favelas do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro,

1985. 3v,il

FERNANDES, M. Aspectos lesrais da urbanizacio de tavelas. In:
Revista Adm. Municipal. Rio de Janeiro, 31d170> p.16-21.,

jan-mar 1984.

FONSECA, AMM. da C.C. Apresentacio esquemitica dos tipos de

solucdo adotadas nas encostas do estado da Guanabara pelo

116



[Instituto de Geotécnica. In: SEMANA PAULISTA DE GEOLOGIA
APLICADA. 1¥, SAO PAULO. 1969. Anais.. S&o Paulo, Associacio
Paulista de Geolosgia, 1969. v.i1, tema 2, Zip.al.

Obras de contengio das encostas do estado da

Guanabara - andlises dos problemas, desempenho e eficiéncia
das solugdes. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE MECANICA BMOS
SoLosS, 59, S3ie Paule, 1974 Anais.. Sic Paule, Associacic
Brasileira de Mecanica dos Solos, 1974. v.i, Tema 3,

p.413-427 1l

Relato sobre as causas e problemas das

encostas da Guanabara. In: SEMANA PAULISTA DE GEOLOGIA
APLICARA, 12, S3o Paulo, 1969. Anais... Sio  Paulo,
Associacio Paulista de Geologia Aplicada, 1969. v.i, tema
2, 23p..il

FUNDACAO PREFEITO FARIA LIMA. Normas legais de edificagio e

urbanismo, em favelas: Manaus, Prefeitura Municipal de

Manaus, 1982, 303p.

GEOTHECNICAL CONTROL OFFICE. Geothecnical manual for slopes.
Hong Kong, Engineering Pevelopment Pepartament, 1984.
295p.,1l.

GOLPENSTEIN, S. Favelas e politica habitacional. Folha de

S%o0 Paulo, Sio Paulo, 23 de marco de 88.

GOLODKOUSKAYA, GA. Engincerins geclosical mappings in
conjection with pro jetion of the Zeological
environemment.. krefeld, 1979, Bullet.in of the
Internaticnal Association of Engineering (Geology, n® 19,

p.348-350.
GONJALVES, A. Andlizse politica de favela do Rio de Janelro -

atuacfes- avaliagfes- propostas. Rio de Janeiro, FAU/BENNET,




GUSMAO FILHO, J.A. Caracterizagio geoldgica-geotecnica .los
morrcs de Olinda., Recite. In: ZONGRESS? BRASILEIRO BPE
MECANICA POS SOLOS E ENGENHARIA PE FUNPACCES, Recite, 1982.
Anais... $Sio Paulo, Associasio Brasileira de Mecanica dos

Solos, 1982, v.1, p.75-102.

BEINE, UH. Peslizamentos em uma irea tipica de talus no
estado da Guanabara. In: SEMANA PAULISTA PE GEOLOGIA
APLICABA, 15, 1969. Anais.. Sio Paulo, Associacio Paulista

de Geologia Aplicada, 1969. vi1, tema 2, 9p., il.
IBGE-Instituto Brasileiro de Geogratia Estatistica. Favelas

do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro, 1985. 305p.

INFANTI  JUNIOR, N. Geologia de  plane jamento: escopo e
metodologia. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE 4GEOLOGIA BE
ENGENHARIA, 19, Rio de Janeiro, 1976. Anais... Sio Paulo,
AssociazZio Brasileira de Geologia de Engenharia, 1976. v.2a,
p-373-383.

INPLANRIO-Instituto de Plane jamento do Rio de Janeiro.
Caracteristicas e dados de 4ireas de favelas no municipio do

ic de Janeire. Ric de Janeiro, 1980, np.

LOSINSKA, S. Engineering geological maps at the scales
1:25.000 tor planning purposes. Kreteld, 1979. Bulletin of
the International Association ot Engineering Geology,
n<19, p.116-121

MATULA, M. Regional engineering geological evaluation for
planning purposes. Kreteld, 1979. Bulletin of  the
International Association of Engineering Geology, n919,
p-18-24

MIRANPA, AM. Estudo estatistico das propriedades dos solos
residuais de gnaisses das encostas da Guanabara. Rio de

Janeiro, PUC, 1973. Tese de Mestrado.

118



PRANDINI. L.F. 8) Brasil e a geologia no plane jamento

territorial e urbano. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA
E ENGENHARIA, 19, Rio de Janeiro, 1976. Anais... Si3o
Paulo, Assoclas io Bra=sileira de Geologia de Engenharia,

1976. v.3, p.354-370.

IWASA, QRYES DE AVILA, 1.G. & OLIVEIRA,

AMS. Saneamento: 4rea de atuagidc da geologia de
encenharia. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA DE
ENGENHARIA, 3%, Itapema, S$C, 1981. Anais... S%o Paulo,
Associacio Brasileira de Geologia de Engenharia, 1981.

v.2, p.355-369.

PONCAND, W.I1; PRANDINI, FL. & STEIN, DP Condicicnamentos

gzeolédgicos e de ocupagio territorial nos escorrezamentos  de

Maran~uape, Estado do Ceardi, em 1974. In: CONGRESSO

BRASILEIRO DE GEOLOGIA DE ENGENHARIA, 1%, Rio de Janeiro,
1976. Anais... Sie Paule, Asseciacie Brasileira de Geelegia
de Engenharia, 1976. v.2, p.323-339.

REVISTA DA SOCIEDADE DOS ENGENHEIROS E ARQUITETOS DO RIO DE

JANEIRO. 20 anos de Geotécnica. Rilo de Janeiro, v.16,

n<20, dez 1986.

RONAI, A. Fundamentals of engineering zeological maps.
Kreteld, 1979. Bulletin of the International Assoclation of

Engineering Geology, n€19, p.62-68.
RIO DE JANEIRO. Prefeitura. Secretaria Municipal de

Plane jamento e Coordenacao Geral. Plano Doxiades: um plano

para o desenvolvimento urbano. Rio de Janeiro, s.d.,n.p.,3v.

RIO DE JANEIRO. Prefeitura. Secretaria Municipal de

Plane jamento. Macroest.ruturagio urbana: politica para

tavelas. Rio de Janeiro, s.d. 28p.,il

SERVICO NACIONAL DE PESQUISAS AGRONOMICAS. Levantamento de

119



reconhecimentos do Rio de  [aneiro e Distrit.o Federal. Rio de

Janeiro, Minist<rio da Agricultura, 1978. Bol11.

SANDRONI, SS. Resisténcia ao cisalhamento dos solos residuais

das encostas do estado da Guanabara. Rio de Janeiro, PUC,

1973. Tese de mestrado.

TEIXEIRA, D.C. & MELO, L.V. Contribuicio para uma metodolocia

de estudo dos morros de Recife. In: CONGRESSO BRASILEIRO
DE GEOLOGIA DE ENGENHARIA, 4, Belo Horizonte, 1984,
Anais... S3io Paulo, Associacio Brasileira de (Geologia de

Engenharia, 1984. v.2, p.115-121.

VIEIRA, L.D. Manual de ciéncias do solo. Sio Paulo,

Agronomica Ceres, 1975. 464p., il.

ZUQUETTE, L.V. Mapeamento geotécnico aplicivel a rejeitos
sépticos. Ui CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA DE
ENGENHARIA, 52, S4o Paulo, 1987. Anais.. SZo Paulo,
Associlagio Brasileira de Geologia de Engenharia, 1987. v.2,

p.313-321.
ZUQUETTE, L.V. & GANDAUF, N. Metodologxia de mapeamento para
dreas municipais. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA DE

ENGENHARIA, Sio Paulo, 1987. Anais... S3io Paulo, Associacdo

Brasileira de Geologia de Engenharia, 1987. v.2, p.303-312.

120



S RN : ; | VIDIGAL

MAPA DE
DECLIVIDADE




LB T e— -
— T T - F-..
. -
;o
s |
|
b

i8R s

'm;lﬁ ¢ —— . ——

-
: - T

dlmiEEn
AR B b —

N1,

. X

o
”

.:;f

!

Y

i

ﬁ{:ﬁ}h‘) | ;
ey -




& e . e 8 s L

}
:

it e Btenni

=N S — 1) N R e W T TR i S - g | § NEEET— e o 88 0 Towm o~ 1 — e e i B Rl i

VIDIGAL

cet et .

ernne e

MAPA i
GEOLOGICO_GEOTECNICO

e B

— MO OC CONTENGHO OU CORTINA ANOERADA
@R s EM COMRETO FRONTAD. -

& = #

coLuNme

Pt — 2 .‘_" - , P ' i L

M O
SArengn

'.
A
T

— wﬂ‘f“‘?‘ﬁ,"f
B

CAE M OE | ZAMEWTOS WO COMTATD SOLUMORESIDUAL
BAPROLITICS | [, pengTINGIA A CONTEE  REAINADCH

| omive ESFIVWAA 00 IR0
proau OEALEAMENTOR AGCALIZADO®

RIS 00 ORASM

[

g - 2
it
1§

3|

’ PRGN
IETENCOaENENS

21ee . it 1 s
BEEE AARTRERARIAR  rewa A | ' 4 DOG — | e - S ———— —
warghrecty  adsim slaniiwira S — . . 4 - S Ca g : 4 o o { : »
Semenra Ry i s B B f o BTt cla bt Sy > ol b VRGeS 18 b aip. | AVOVNENTUS ‘DE MANAS LENTOB IRESTEJC) D1 Wsoan
- ANTigit MesNeTTI w1 . ot Yot 8 - skl ‘ L~ v ’ R A i o 128 4 ¢ e _.

. ’ g
. P i i
o - - _r " ' » — ———




a

=8

WALy
S Lwaly Ak

-
L s 1]

-—_——

i
1]

Amnapw AFUIMEMENTD AGLHCAY

WTAOL
i b mEBE L

?;_...

LBy
Mk | ERariel RaoesaL
[T

i——|
i AESSLL. B Al reconer

i il HETERDaEREOE

PERFIS GEOLOGICO=GEOTECNICOS ESQUEMATICOS

IERCELAE WEATIAGL - EM0aie oWESHTAL W ODD




_a

LMalE
Lkt E O s TR 4]

¥
IMOARE TOSWO S SERAL

#

LUl L] e

WrLa. Bo MUTE lm

k-l..
— B

@i

M |
;

PERFIS GEOLOGICO - GEOTECNICOS ESQUEMATICOS.

BN s FENTIEEL F O b LT | J e




SIVAPA

DE
DO

USO

S0LO

5 A4TRDS B 200 1F Sl
6 OGN ELITEES A0 B, £ 0%

| s oo v smse mdwi.mnmnmam
" om :

ot MO N WO, SR (0
FT00 IRtastt S L oM M

.nm:ann.mum
- TR FOMILACES D¢ AN W R

R2 | Bl oot weeors § | W0 85008 prortvie
oy <POS AT 0 UG T ZHOR | - R 08 SHODMED N TR %
EFIAL LMoY A0 4 i
TIREGH N O CONIRUETTD  WITTONS | . SN M i MR e gy | - S OF SMpuCON Revres.
URI 0 Uwet 0x DiTwee @ WARS ey | Dowt - IF CEGT: |
. v L ML (SRS % s
d e ke |
CERRINYSY ARVOUADS AW TS |« WPLORMIICE (F comwns S0t |
AT W DR EAUN G ¢ Nt
 PAIRE 00 kan o8 cusd g | W P vy Sy
)

gy X WL T LR 0

DEXWCLS X T st |
M I e Sl &
% DU

 EERTAMTIY OO

ETN AN

-mmmmﬂ ks |

WS TR § i UnToRe




	A12
	A13
	A14
	A15
	A16
	A17
	A18
	A19
	A20
	A21
	A22
	A23
	A24
	A25
	A26
	A27
	A28
	A29
	A30
	A31
	A32
	A33
	A34
	A35
	A36
	A37
	A38
	A39
	A40
	A41
	A42
	A43
	A44
	A45
	A46
	A47
	A48
	A49
	A50
	A51
	A52
	A53
	A54
	A55
	A56
	A57
	A58
	A59
	A60
	A61
	A62
	A63
	A64
	A65
	A66
	A67
	A68
	A69
	A70
	A71
	A72
	A73
	A74
	A75
	A76
	A77
	A78
	A79
	A80
	A81
	A82
	A83
	A84
	A85
	A86
	A87
	A88
	A89
	A90
	A91
	A92
	A93
	A94
	A95
	A96
	A97
	A98
	A99
	b00
	b01
	b02
	b03
	b04
	b05
	b06
	b07
	b08
	b09
	b10
	b11
	b12
	b13
	b14
	b15
	b16
	b17
	b18
	b19
	b20
	b21
	b22
	b23
	b24
	b25
	b26
	b27
	b28
	b29
	b30
	b31
	b32
	b33
	b34
	b35
	b36
	b37
	b38
	Fichário1.pdf
	Declividade4
	Logradouro2
	Mapa
	Perfis I
	Perfis II
	Solo (extra)




