ANDREA DANIELA VENTUROTTI NUNES CARNEIRO

OCORRENCIA E USO DE HABITAT DA BALEIA-DE-BRYDE
(BALAENOPTERA EDENI ANDERSON, 1878) (MAMMALIA:
CETACEA, BALAENOPTERIDAE) NA REGIAO DE RESSURGENCIA DE

CABO FRIO, RJ.

Dissertagdo apresentada 2 Coordenagdo do Programa de P6s-Graduagdo em Zoologia da
Universidade Federal do Rio de Janeiro, como parte dos requisitos necessérios a obtengdo

do grau de Mestre em Ciéncias Biol6gicas — Zoologia.

Programa de Pés-graduagdo em Zoologia
Museu Nacional

Universidade Federal do Rio de Janeiro

Rio de Janeiro, agosto de 2005.

Jooloone | MN 383



ii

ANDREA DANIELA VENTUROTTI N. CARNEIRO

OCORRENCIA E USO DE HABITAT DA BALEIA-DE-BRYDE (BALAENOPTERA
EDENI ANDERSON, 1878) (MAMMALIA: CETACEA, BALAENOPTERIDAE) NA
REGIAO DE RESSURGENCIA DE CABO FRIO, R].

BANCA EXAMINADORA: PROF. DR. JEAN LOUIS VALENTIN
PROF2.DR?* ANA PAULA MADEIRA DI BENEDITTO
PROF. DR. ARTUR ANDRIOLO

SUPLENTE: PROF. DR. JOAO ALVES DE OLIVEIRA

RI0 DE JANEIRO
AGOSTO, 2005



Ocorréncia e uso de habitat da baleia-de-Bryde (Balaenoptera edeni Anderson, 1878)

(Mammalia: Cetacea, Balaenopteridae) na regido de ressurgéncia de Cabo Frio, R].

Andréa Daniela Venturotti Nunes Carneiro

Dissertagdo de Mestrado apresentada ao Programa de
Pés-graduagdo em Zoologia, Museu nacional, da
Universidade Federal do Rio de Janeiro, como parte
dos requisitos necessarios a obtengdo do titulo de
Mestre em Zoologia.

Orientador: Prof. Dr. Jean Louis Valentin

Rio de Janeiro, agosto de 2005.



FICHA CATALOGRAFICA

Cameir.o., Andréa Daniela Venturotti N.

Ocorréncia e uso de habitat da baleia-de-Bryde (Balaenoptera edeni Anderson, 1878)
(Mammalia: Cetacea, Balaenopteridae) na regido de ressurgéncia de Cabo Frio, RJ. Rio de
Janeiro, UFRJ, Museu Nacional, 2005.

LXXXMI, 83f.: il.; 31 cm.

Dissertagdo (mestrado) — UFRJ, Museu Nacional, Programa de P&s-graduagdo em
Zoologia.

Referéncias bibliograficas: f. 53-60.

1.Cetacea, Balaenopteridae 2. Balaenoptera edeni 3. Ocorréncia 4. Uso de habitat S.
Ressurgéncia 6. Arraial do Cabo, RJ. 1. Cameiro, Andréa Daniela Venturotti N. II.
Universidade Federal do Rio de Janeiro, Museu Nacional, Programa de P6s-graduagdo em

Zoologia. III. Titulo.




“Thus, in these regions at least,
observations give better results than

theories can provide...”
(Klaus Wyrtki, Naga Report, 1961)
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RESUMO

Ocorréncia e uso de habitat da baleia-de-Bryde (Balaenoptera edeni Anderson,
1878) (Mammalia: Cetacea, Balaenopteridae) na regifo de ressurgéncia de Cabo Frio,
municipio de Arraial do Cabo, RJ.

Camneiro, Andréa Daniela Venturotti N.

A ocorréncia da baleia-de-Bryde (B. edeni) relacionada a dreas de ressurgéncia costeira €
relatada em diferentes partes do mundo. Mas dados sobre biologia e comportamento deste
balaenopterideo restrito aos trépicos continuam deficientes. Utilizando o método de
amostragem por distancia, entre 2000 e 2003, o Grupo de Estudos de Mamiferos Marinhos
da Regido dos Lagos, conduziu um programa de monitoramento de ceticeos a partir de
ponto fixo, no municipio de Arraial do Cabo, RJ. Resultando em 2816h de esforgo e 203
individuos de B. edeni observados. Apresentando nitida variagdo sazonal, a espécie obteve
a maior freqii€ncia sobre os demais cetdceos na drea durante a primavera-verdo. Os maiores
indices de avistagens, 0,5 ind./UE, ocorreram no intervalo de 16-18°C, fase produtiva da
ressurgéncia de Cabo Frio, destacando os meses de margo e abril nos quais o desembarque
Loligo plei e Sardinella brasiliensis sdo superiores as 20 ton. Interagdes com aves marinhas
e pequenos cetdceos (Delphinus capensis) caracterizaram os eventos de alimentagdo. A
sazonalidade e a ocorréncia de B. edeni sdo influenciadas indiretamente pela ressurgéncia
costeira de Cabo Frio, mas a espécie parece mostrar maior correlagio com a presenga e
movimentagao das presas do que com a variagdo de temperatura decorrente da
ressurgéncia. Arraial do Cabo € uma é4rea de alimentagdo para B. edeni e talvez seja
utilizada pela espécie para cria e descanso. Entretanto, futuros estudos sdo necessarios para
melhor compreensdo dos padrdes de uso de habitat da espécie na drea de ressurgéncia de

Cabo Frio.
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ABSTRACT
Occurrence and habitat use of Bryde’s whale (Balaenoptera edeni Anderson, 1878)

(Mammalia: Cetacea, Balaenopteridae) in an upwelling area southeastern of Brazil.

Camneiro, Andréa Daniela Venturotti N.

Bryde’s whale occurrence has been commonly related to upwelling ecosystems in different
areas. But there are deficient data about the biology and behavior of this rorqual restricted
to the tropics. The distance sampling method was used between 2000 and 2003, by the
Grupo de Estudos de Mamiferos Marinhos da Regidao dos Lagos for monitoring cetaceans
from a shore base, at Arraial do Cabo, southeastern of Brazil. Resulting of 2816h of effort
with 203 B. edeni observed. This study provided a clear picture of the seasonal variation of
this whale which had the highest frequency during the austral spring-summer compared to
others cetaceans at the area. Bryde’s whale prefer surface temperatures between 16-18°C,
as showed by the higher index of sightings per unit effort, reflecting the productive phase of
Cabo Frio coastal upwelling process. Bryde’s whale fed primarily on schooling fish such as
sardines and was most abundant during the months of March-April when the schooling fish
catches are higher than 20 ton. Data on feeding events were available when interaction with
marine birds and small cetaceans was abundant. The seasonality and occurrence of B. edeni
appears to show more correlation with the presence of prey of the proper kind and adequate
quantities, than with the given range of temperature. Arraial do Cabo showing a coastal
upwelling, is a feeding ground of Bryde’s whale and can probably be used for also nursing
and resting. Further studies are needed to better understand the habitat use pattern of the

specie at this upwelling area.

Key words: Balaenoptera edeni, occurrence, habitat use, upwelling, Arraial do Cabo, RJ.
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1. INTRODUCAO

A baleia-de-Bryde (Balaenoptera edeni Anderson, 1878) € uma das espécies de cetdceo
menos estudadas em todo o mundo (VALDIVIA et al., 1981) encontrando-se classificada
como insuficientemente conhecida (Data Deficienf) pela IUCN (The World
Conservation Union, 2003) e pelo Plano de Agdo para Mamiferos Aquaticos do Brasil
(IBAMA, 2001) e também no Apéndice I da CITES (2003). Da mesma forma, na costa
brasileira, a espécie carece de estudos sistemdticos ao longo de sua distribuigdo.

O incremento no esfor¢o de avistagem e monitoramento nas Regides Sul e Sudeste nas
ultimas duas décadas revelou novas informagdes sobre a presenga da baleia-de-Bryde
em 4guas costeiras ainda que de forma fortuita ou casual (e.g. BOROBIA & GEISE, 1986;
SICILIANO & SANTOS, 1994).

Segundo Zerbini et al. (1997), a distribui¢do e abundancia de B. edeni nestas regides
pode estar diretamente relacionada a concentragdo e movimentagio de presas
potenciais, destacando-se o periodo de desova da sardinha-verdadeira (Sardinella
brasiliensis Steindachner, 1879) nos meses de verdo (MATSUURA, 1979; SACCARDO,
1983).

Best (1977) demonstrou a correlagio entre a distribuigdo da baleia-de-Bryde e a
ressurgéncia costeira da Africa do Sul. Da mesma forma, ao largo do litoral chileno, foi
demonstrado que a zona de alimentagio da baleia-de-Bryde estd localizada em 4reas de
produtividade ciclica nas baixas latitudes, ou seja, dreas de ressurgéncia (GALLARDO et
al., 1983).

Tomando-se em consideragdo estes aspectos, o Grupo de Estudos de Mamiferos
Marinhos da Regido dos Lagos (GEMM - Lagos) iniciou, em julho de 1999, em Arraial

do Cabo, o programa de monitoramento em ponto fixo da migragdo da baleia-jubarte



(Megaptera novaeangliae Borowski, 1781) e da baleia-franca-austral (Eubalaena
australis Desmoulins, 1822).

A continuidade dos estudos permitiu a coleta de informagdes sistemdticas sobre a
ocorréncia da baleia-de-Bryde (Balaenoptera edeni) em 4guas costeiras do Estado do
Rio de Janeiro.

O monitoramento em ponto fixo para observagio de cetdceos produz uma variedade de
dados sobre uso de habitat, padrées migratrios, movimentos, hébitos alimentares e

associagOes interespecificas de diversas espécies.

A drea de estudo, Arraial do Cabo € uma regido de alta produtividade biol6gica marinha
primdria devido ao fendmeno da ressurgéncia das ACAS (Agua Central do Atlantico
Sul). Esse fendmeno estd associado as condi¢des meteoroldgicas locais e ocorre com
maior intensidade durante o verdo austral, onde a influéncia do vento L--NE € o fator
determinante (VALENTIN, 2000). Tal evento oceanogrdfico aumenta a disponibilidade de

recursos para todos os niveis da cadeia tréfica.

OBJETIVOS:

O presente estudo pretende relacionar a ocorréncia da baleia-de-Bryde (Balaenoptera
edeni) em Arraial do Cabo e uso do habitat em fungdo dos pardmetros oceanograficos
relacionados a ressurgéncia costeira.

Desta forma, sdo os objetivos especificos:

(1) avaliar a ocorréncia da baleia-de-Bryde em relagdo a incidéncia das diferentes
massas de 4gua, aos ventos predominantes, € a0 desembarque pesqueiro;

(2) quantificar a freqii€éncia das interagdes interespecificas da baleia-de-Bryde com
outros vertebrados marinhos como aves marinhas e pequenos cetdceos, considerados

como possiveis evidéncias de eventos de alimentagao;



(3) avaliar se baleia-de-Bryde utiliza a regido de Arraial do Cabo como possivel drea
para reprodugdo e cria de filhotes.

Além disso, considero pertinente e necessério tecer comentdrios sobre a sistemdtica,
taxonomia, histdrico, distribui¢do e biologia da baleia-de-Bryde; informagGes ainda
bastante controvertidas. A primeira parte do trabalho serd dedicada a estes aspectos,

como forma de auxiliar a uma melhor interpretagdo dos resultados obtidos.



2. SISTEMATICA, TAXONOMIA, HISTORICO, DISTRIBUICAO E BIOLOGIA DA BALEIA-DE-

BRYDE (BALAENOPTERA EDENI ANDERSON, 1878):

2.1.Consideracoes taxonomicas e sistematicas

A baleia-de-Bryde foi descrita por Anderson (1878) depois de examinar um
balaenopterideo que havia encalhado no Golfo de Martaban, Burma, sudeste Asidtico.
Apds minucioso estudo do espécime ele a nomeou Balaenoptera edeni, em homenagem
ao consul noruegués Johan Bryde, quem construiu as primeiras duas estagdes baleeiras
na Africa do Sul (CUMMINGS, 1985).

A histéria de caga e os primeiros registros da histéria natural da baleia-de-Bryde
(Balaenoptera edeni) sao obscuros devido ao fato de que os cagadores ndo reconheciam
a Balaenoptera edeni como uma espécie vdlida. Similar a baleia sei (Balaenoptera
borealis, Lesson 1828), em cor, forma e mesmo em comportamento; a diferenciagio
entre as duas espécies era particularmente dificil, especialmente em campo.

Olsen (1913) (In: CUMMINGS, 1985) reconheceu duas espécies diferentes renomeando a
baleia-de-Bryde como Balaenoptera brydei. Cinco anos depois, Andrews (1918), apds
analisar um esqueleto completo concluiu que realmente havia duas espécies.

De fato, Lonnberg (1931) (In: CUMMINGS, 1985) pensou que a osteologia da baleia-de-
Bryde era diferente de todos os membros do género. Apds diversas verificagdes, Junge
(1950) examinou um esqueleto de um rorqual encalhado em Pulu Sugi, Singapura,
comparou os dados que ja existiam sobre B. brydei Olsen e B. edeni Anderson, concluiu

que os nomes das duas espécies eram sinénimos.



Omura (1959) e Best (1960) fizeram a mesma observagdo, concordando com a posi¢ao
de Junge e aceitaram o nome Balaenoptera edeni como o nome da espécie, usando
“baleia-de-Bryde” como nome comum.

Gaskin (1972) confirma as diferentes variagGes nas caracteristicas da baleia-de-Bryde
de uma localidade para outra e Best (1975) listou cinco diferentes populagdes baseadas
nas “formas” morfoldgicas.

Embora possam parecer somente diferenciagdes regionais, o status taxondmico
eventualmente poderia ser revisto para avaliar as espécies costeiras das peldgicas, talvez
até subespécies. Espécimes considerados intermedidrios entre a baleia-de-Bryde e a
baleia sei j4 foram reportados (MEAD, 1974), entretanto na maioria das regides as

populagdes sdo consideradas distintas (CUMMINGS, 1985).



2.2 Morfologia externa:

2.2.1 Tamanho e forma

A baleia-de-Bryde € considerada o terceiro menor balaenopterfideo, medindo 13m, em
média, com o comprimento miximo de 15,5m (CUMMINGS, 1985a), ap6s a minke-ana
(Balaenoptera acutorostrata Lacépeéde, 1804) e a minke-antartica (Balaenoptera
bonaerensis Burmeister, 1867). As fémeas sdo ligeiramente maiores do que os machos
da mesma idade (OLSEN, 1913). Possui corpo esguio, cabega larga e plana tipica dos
rorquais; apresenta duas quilhas adicionais, uma de cada lado da quilha mediana, de
semelhante extensdo — caracteristica fundamental que a diferencia da baleia sei

(Balaenoptera borealis) a qual foi confundida durante muitas décadas (Figura 1 e 3).

2.2.2 Coloragcdo

O padrdo de cor da baleia-de-Bryde € varidvel, mas usualmente apresenta coloragio
cinza escuro na regido superior do corpo e a 4drea ventral € branca ou amarelada. Uma
drea cinza azulada mas de tonalidade mais escura préxima a garganta estende-se lateral

e posteriormente as nadadeiras (Figura 1 e 3).

P. A.Fokens

Figura 1: Balaenoptera edeni Anderson, 1878.



2.2.3 Apéndices, olhos e insergoes

As nadadeiras da baleia-de-Bryde sdo afiladas e levemente pontiagudas, mediando entre
8 - 10% do comprimento total do corpo, de coloragdo cinza azulada escuras tanto na
regido dorsal quanto ventral (Figura 1 e 3).

A nadadeira dorsal € falcada e pontiaguda (Figura 2), com comprimento, em média de
46 cm e est4 posicionada a 1/3 do comprimento total do corpo a partir do entalhe da

nadadeira caudal, esta possui uma largura de 20% do comprimento total do corpo.

Figura 2: Individuo de baleia-de-Bryde (B. edeni) iniciando um mergulho no qual
expde totalmente a nadadeira dorsal falcada e pontiaguda. Registro realizado a partir de

ponto fixo da 4rea de estudo, Pontal do Atalaia, municipio de Arraial do Cabo, RJ.
Foto: Arquivo GEMM-Lagos, janeiro de 2002,

Os olhos sdao relativamente grandes se comparado aos demais balaenopterideos.
Presenga de 40 - 50 sulcos ventrais (LEATHERWOOD et al., 1982) que se estendem até o
umbigo, diferenciados da baleia sei (Balaenoptera borealis) onde estes sulcos

estendem-se apenas at€ a por¢do mediana do corpo (OMURA, 1962). Best (1960)



descreveu um sulco tnico e proeminente que se estende do umbigo até a abertura

genital.

2.2.4_ Quilhas laterais

Uma caracteristica tinica da Balaenoptera edeni € a presenga de duas quilhas laterais,
uma de cada lado da quilha mediana, de semelhante extensdo (PINEDO et al., 1992)
(Figura 3).

A presenca destas trés quilhas € utilizada para identificar a espécie no mar, mas, vale
ressaltar, que esta caracteristica s6 € visivel sob excelentes condi¢Ges climéticas; mas

pode ser usada para identificar animais encalhados em bom estado.

Figura 3.: Espécime de baleia-de-Bryde (B. edeni) coletada na regido portudria da
cidade do Rio de Janeiro, janeiro de 1983. Nota-se na regido posterior da cabeca as trés

quilhas caracteristicas da espécie.
Foto: L. Geise/ FBCN



2.2.5 Barbatanas

As barbatanas da baleia-de-Bryde sdo geralmente distintas em tamanho, forma e textura.
Apresentando o niimero de 203 a 370 pares de barbatanas, segundo Leatherwood
(1982), de coloragdo escura, curtas e largas de aproximadamente 45 cm de
comprimento, com longas e rigidas franjas de cor cinza na face intema (PINEDO et al.,
1992) (Figura 4).

Entretanto, Best (1960), comparando espécimes da Africa do Sul, descreveu barbatanas
que se apresentavam excepcionalmente estreitas e mais parecidas com as da baleia sei
(Balaenoptera borealis). Kawamura (1980) constatou que nas baleias-de-Bryde do
Pacifico Sul a 4rea de filtragem total € menor do que dos animais do Pacifico Norte.

Apresenta também variabilidade na colorag3o das barbatanas, fato notado por Mead (1974).

Figura 4: Barbatanas de uma fémea (1,2) e um macho (3,4) de Balaenoptera edeni.
Foto: KAWAMURA & SATAKE, 1976 in CUMMING, 1985.
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2.3 Morfologia interna

Pouco foi publicado sobre a anatomia interna da baleia-de-Bryde, com excegdo de
estudos conduzidos a partir da osteologia por Anderson (1879), Andrews (1918),
Lonnberg (1931), Junge (1950), Omura (1959), Soot-Ryen (1961), Cagnolaro & di-
Sciara (1979) e Omura et al. (1981) (CUMMINGS, 1985).

O crénio de B. edeni € bastante largo e curto quando comparado com o da B. borealis. O
rostro relativamente curto e afilado na porgio final € achatado dorsal e ventralmente
(Figura 5). Tal achatamento € um cardter conspicuo de diferenciagio do crénio da

baleia-de-Bryde em relagio ao da baleia sei (OMURA et al., 1981).

Figura S: Quatro vistas do cranio da baleia-de-Bryde. (A) vista ventral; (B) vista dorsal;

(C) vista posterior; (D) vista lateral.
Foto: OMURA et al., 1981 in CUMMINGS, 1985.
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A mandibula curvada e robusta da baleia-de-Bryde € mais pronunciada do que qualquer
outro balaenopterideo. Uma concavidade proeminente e profunda aparece em cada lado
intemo da mandibula, fato descrito por Junge (1950), caracteristica que ndo € bem
desenvolvida na baleia sei (OMURA et al., 1981).

As vértebras cervicais ndo sdo fusionadas. A largura do atlas representa 17% do
comprimento total do cranio. As vértebras tordcicas aparentemente apresentam
processos espinhosos curtos (CUMMINGS, 1985).

De acordo com Cummings (1985), cada espécime do género Balaenoptera
aparentemente tende a variar em respeito as zigap6fise, uma caracteristica de certo valor
taxondmico. Além disso, Lonnberg (1931), acreditou que o desenvolvimento e forma de
zigapéfise podem afetar os movimentos corporais e provavelmente ser uma
caracteristica de cada espécie.

O nuimero total de vértebras da baleia-de-Bryde pode variar de 49 a 55. A variabilidade
de nimero de vértebras ja foi notada, Omura et al. (1981) constatou que o nimero de
vértebras para a B. edeni € de 54-55, comparando com 56-57 da baleia sei (B. borealis).
Corroborando esta caracteristica, estes autores reportaram a diferenga vertebral mais
marcante entre as duas espécies € a presenga de uma forte inclinagdo para trds no
processo espinhoso no esqueleto da baleia-de-Bryde (B. edeni).

Sua férmula vertebral € descrita por Pinedo et al. (1992) como; C7 + T13+L12 + Ca22

=54,
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2.4 Distribuigao:

Os padrdes de distribuigdo dos cetdceos atuais t€ém sido categorizados em quatro tipos
gerias, a saber: transequatorial (antitropical), circumpolar, endémico ou cosmopolita
(DAVIES, 1963; MARCUZZI & PILLERI, 1971; GASKIN, 1976; FORDYCE, 1985; FINDLAY

et al., 1992 In: SICILIANO, 2001).

Segundo estes autores, os limites de distribuicdo sdo determinados por uma série de
fatores topograficos e oceanograficos, incluindo temperatura de superficie da 4gua
(SERGEANT & FISHER, 1957; GASKIN, 1968; WURSIG & WURSIG, 1980; AU &
PERRYMAN, 1985, POLACHECK, 1987, SELZER & PAYNE, 1988; R0OsSS & COCKCROFT,
1990 IN: SICILIANO, 2001), altura da coluna de dgua (KENNEY & WINN, 1986, WURSIG
& WURSIG, 1980), topografia do fundo ocednico (DOHL et al., 1986; Hul, 1979; SELZER
& PAYNE, 1988), dreas de convergéncia frontais (GASKIN, 1986; 1982; POLACHECK,
1987), profundidade da termoclina (AU et al., 1979; AU & PERRYMAN, 1985,
POLACHECK, 1987), turbidez e coloragdo da dgua (SMITH et al., 1986) e salinidade

(PERRIN et al., 1983) (In: SICILIANO, 2001).

2.4.1 Mundial
Unica espécie que ndo realiza longas migragdes sazonais para baixas latitudes tanto no
hemisfério sul quanto no norte, entretanto existe uma 4drea limitada pela qual a espécie

desloca-se nos oceanos, restrita aos trépicos entre 40°N e 40°S (BEST, 1960) (Figura 6).
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. Figura 6: Mapa de distribuigdo da Balaenoptera edeni, que esté restrita aos trépicos
entre 40°S e 40°N.

Best (1974) descreveu duas formas simpétricas na costa oeste sul africana; uma forina
com hébitos costeiros e outra de habitos peldgicos. Diferengas morfolégicas sutis foram
encontradas; a forma peldgica apresenta o corpo com muitas cicatrizes e de dimensoes
corporais maiores enquanto a forma costeira tem tamanho menor e € mais parecida com
a baleia sei (Balaenoptera borealis).

Estas duas formas encontradas por Best talvez existam também no hemisfério sul e
provavelmente ocorre uma “terceira” forrna no oceano fndico (BEST, 1975).

No Pacifico ocidental a baleia-de-Bryde ocorre do Japdo a Nova Zelandia e no Pacifico
oriental, da Baja Califéria (México) ao Chile (CLARKE & AGUAYO, 1965; CLARKE et
al., 1968; AGUAYO, 1974).

Ao noroeste do Pacifico as baleias deslocam-se das Ilhas Bonin, norte da costa do
Japdo, considerada uma migragao sazonal mas de apenas 540km (CUMMINGS, 1985).
No Atlantico esta espécie-é vista desde a Virginia (EUA), Golfo do México e Caribe até
ao sul do Brasil, e do Marrocos descendo até o Cabo da Boa Esperanga (Africa do Sul).

Watkins et al. (1979) marcou com rédio transmissores as baleias-de-Bryde durante sua
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passagem por aquela drea. No oceano Indico, seu deslocamento no eixo norte-sul vai do
Golfo Pérsico ao Cabo da Boa Esperancga e de Burma a Austrélia ocidental.

Elas geralmente permanecem em dguas de temperaturas que variamentre 15° a 20°C em
todos os oceanos. Devido a este fato estdo restritas a um cinturdo térmico, tropical entre
as latitudes 40°N e 40°S, com raras excegdes das espécies que preferem dguas quentes
como a da Corrente de Kuroshio (OMURA & NEMOTO, 1955).

De distribui¢dao cosmopolita mas restrita a dguas tropicais e subtropicais, até a isoterma
de 20°C (PINEDO et al., 1992; LEATHERWOOD et al., 1982), a baleia-de-Bryde € um
balaenopterideo essencialmente tropical e subtropical mas pode ser encontrada em

dguas ligeiramente frias.

2.4.2 Brasil

No Brasil os primeiros registros ocorreram no nordeste, no estado da Paraiba
(WILLIAMSON, 1975), Rio de Janeiro (OMURA, 1962; WILLIAMSON, 1975; BOROBIA &
GEISE, 1986; GEISE & BOROBIA, 1988) e Parand (BITTENCOURT, 1983B) (PINEDO et al.,
1992).

O incremento no esforgo de avistagem e monitoramento nas Regides Sul e Sudeste nas
dltimas duas décadas revelou novas informagdes sobre a presenga da baleia-de-Bryde
em A4guas costeiras brasileiras (e.g. BOROBIA & GEISE, 1986; SICILIANO & SANTOS,
1994).

Entretanto, em recente estudo sobre biogeografia de ceticeos na costa do Brasil,
Siciliano (2001) dividiu a costa brasileira em seis areas, a saber: drea 1, Natal a
Costinha (05°S - 07°30’S); area 2, Recife — Salvador (07° 31°’S — 10° 00’S); &rea 3,

Banco de Abrolhos (17° 20’S — 18° 10°’S); 4rea 4, Bacia de Campos (21° 00’S - 23°
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00’S); area 5, Bacia de Santos (23° 10°S - 25° 30’S) e drea 6, Bacia de Pelotas (26°
00°S - 30° 00°S).

Ap6s andlise de similaridade entre as dreas descritas, duas comunidades distintas de
cetdceos foram encontradas: uma comunidade austral e outra setentrional. Siciliano
(2001) considerou como integrante da comunidade austral as espécies associadas as
condigbes ambientais predominantes das Bacias de Campos, Santos e Pelotas. Desta
forma, a comunidade de espécies associadas as massas de 4gua da Corrente do Brasil
sob a influéncia da ACAS (Agua Central do Atlantico Sul) e dependente da
ressurgéncia costeira desencadeada por esta massa de dgua.

J4 a comunidade setentrional foi assim considerada pelo autor por abrigar espécies de
cetdceos que vivem em um ambiente oligotréfico, representativa das dguas quentes e
pouco produtivas e sob a influéncia permanente da Corrente do Brasil.

Baseado neste estudo, a baleia-de-Bryde foi classificada dentro da comunidade austral,
representado por espécies associadas as condi¢gdes ambientais predominantes das Bacias
de Campos, Santos e Pelotas; € considerada uma espécie euritrépica. Apesar de ocorrer
em quase todas as dreas descritas, exceto o Banco de Abrolhos, estaria restringida por

dreas de massa de 4gua relativamente frias, modificadas pela ressurgéncia (SICILIANO,

2001).

2.5 Caca e estoque populacional

A Balaenoptera edeni nao foi uma espécie de grande importancia para baleeiros. No
passado, a espécie era capturada em estagSes costeiras no Japdo, Africa do Sul e em
outras poucas estagdes no mundo, mas os registros ndo sdo confidveis por causa da

confusdo em separar a espécie da baleia sei (Balaenoptera borealis).



16

Em 1975 a Comissdo Baleeira Internacional (IWC) separou as duas espécies e imp0s
limites de captura (ANONIMO, 1978). Entretanto, a Comissdo ndo estabeleceu quota para
captura da B. edeni nos oceanos do hemisfério sul (desde 1974), o Atlantico norte e a
leste do Pacifico norte, pois ndo havia estimativa populacional satisfatéria (BOLLEN,
1978).

Também em 1975, o Comité Cientifico da Comissdo Baleeira Internacional concordou
que a baleia-de-Bryde deveria ser designada como “Estoque de manejo inicial” (Initial
management stock) com uma quota de captura de 90% do campo maximo sustentdvel.
No Pacifico norte, segundo Rice (1974), a populacdo de B. edeni permaneceu
praticamente intacta, entretanto a Comissdo Baleeira Internacional (IWC) permitiu que
os estoques de baleia minke ana e baleia minke ordinéria (Balaenoptera acutorostrata e
Balaenoptera bonaerensis, respectivamente), fin (Balaenoptera physalus Linnaeus,
1758), sei (Balaenoptera borealis) e cachalote (Physeter macrocephalus Linnaeus,
1758) fossem capturados na mesma regidao (CUMMINGS, 1985).

A explorag@o do estoque de B. edeni foi permitido pela Comissio Baleeira Internacional
somente no Pacifico Norte ocidental, porque nido havia estimativa populacional
satisfatdria para outras areas.

Entretanto, mesmo no Pacifico norte ocidental, as estimativas ndo eram muito
confidveis pois eram baseadas em dados limitados, indicados pela variagdo da
populagdo peldgica combinados com o estoque da populagdo costeira para a 4rea, a
saber: entre 10.000 individuos, (BEST, 1975); 18.000 — 49.000, (OsHUMI, 1978); 15.000,
(PRIVALIKHIN & BERZIN, 1978); 17.840, (TILLMAN, 1978) ( In:CUMMINGS, 1985).

Best (1975) estimou um estoque populacional entre 20.000 — 30.000 baleias-de-Bryde
para todo o Pacifico norte. Nishiwaki (1972) expressou sua confianga nos nidmeros

afirmando que como a espécie ndo realiza grandes migragdes, os individuos ficam



confinados em 4reas pequenas, desta forma considerou o estoque mundial da espécie
€Omo pequeno.
Tais fatos e mimeros provavelmente ndo mudaram em tempos recentes, principalmente

para as dreas onde as estimativas foram realizadas.

A presenca de diferentes espécies de cetdceos na Regido dos Lagos, norte do estado do
Rio de Janeiro € reportada desde o Brasil colonial. Em 1740, foi construida na Enseada
de Buzios, a Armagio de Cabo Frio, cuja localizagdo préxima a Ponta de Buzios era
abrigada dos ventos. Entretanto, no final do século XVII j4 se encontrava abandonada
devido a improdutividade da caga no local (ELLIS, 1969).

Por outro lado, no ano de 1960, a caga a baleia retornaria a regido, quando no més de
julho foram iniciadas as atividades da empresa japonesa SOCIEDADE DE PESCA TAIYO
LIMITADA. A base localizava-se na Praia do Anjos, Arraial do Cabo, RJ (WATASE,
1961). Segundo o autor, que acompanhou a caga no ano de 1960, eram utilizados dois
baleeiros japoneses, o “Seki-Maru” n° 12 e o “Fumi-Maru” n° 12. A caga desenvolvia-
se entre os meses de julho a outubro e o campo de caga principal situava-se entre as
latitudes 23° - 26°S e longitudes 39° - 43°W.

Durante o periodo baleeiro na estagdo da Praia dos Anjos, a empresa TAIYO processou
302 exemplares de baleias dos quais 250 (72,4%) foram de uma tunica espécie, a baleia
sei (Balaenoptera borealis) (AZEVEDO, 1996).

Tal resultado deve-se ao fato de que registros de baleias-de-Bryde (Balaenoptera edeni)
eram frequentemente confundidos como os de baleias sei (Balaenoptera borealis), até
meados dos anos 70, podendo este total encontrado em Arraial do Cabo ser o somatdrio
das duas espécies, que somente foram diferenciadas em 1967 na estagdo baleeira de

Costinha, PB (06°57’S, 34° 51’W) (WILLIAMSON, 1975) (In: AZEVEDO, 1996).
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2.6 Comportamento

2.6.1 Respiracdo, mergulho e formacdao de grupos

Observando o comportamento de respiragdo da B. edeni, nota-se que o borrifo nio é
muito alto, em comparagdo com a baleia sei (Balaenoptera borealis) e a baleia fin
(Balaenoptera physalus), é geralmente inclinado e dd a impressio de uma “nuvem”
quando hé vento. A baleia-de-Bryde geralmente borrifa 4 ou 5 vezes antes de longos
mergulhos. Alguns autores reportam observagdes de baleias-de-Bryde que sobem a
superficie para respirar levando cerca de 1 minuto e permanecem em um longo

mergulho por até 20 minutos (CUMMINGS, 1985) (Figura 7).

Figura 7: Desenho esquemadtico da forma do borrifo da baleia-de-Bryde (B. edeni)
(Fonte: FAO - Fisheries Department)

Uma caracteristica peculiar do comportamento da baleia-de-Bryde foi nomeada como
“no blow rise”, € bastante comum e ji foi reportada por diversos pesquisadores que
estudam a espécie. Caracteriza-se pela liberagdo do ar dos pulmdes durante a subida da
baleia a superficie para respirar, quando esta finalmente sobe a superficie, ndo apresenta

nenhum ou pequeno borrifo, dificultando bastante a localizagdo do animal no mar.

2.6.2 Alimentacao

A aspereza da borda da placa 6ssea da B. edeni aparentemente estd associada com uma

dieta e habitos alimentares. Esta espécie geralmente alimenta-se de peixes epipeldgicos
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como a sardinha e a anchova (CHITTLEBOROUGH, 1959; BEST, 1960, ZERBINI et al.,
1997 entre outros) (Figura 8). Entretanto, também foi observada se alimentado do
cefalépode Lycoteuthis diadema (Chun, 1900) (BEST, 1974).

Omura (1962) foi um dos autores que a principio descreveram o conteido de estdmagos
das baleias-de-Bryde capturadas no mar do Japdo, reportando que em diversos
individuos os estdbmagos continham grandes quantidades de crustdceos pelagicos.

Olsen (1913) também descreveu uma amostra onde foram encontrados diversos
eufasidceos. Em amostras de 459 baleias-de-Bryde capturadas no Pacifico sul e no
Oceano Indico, Kawamura (1980) observou a preferéncia das baleias pelos eufasidceos
em vez de peixes.

Por outro lado, Gaskin (1972) durante coleta de dados no Golfo de Hauraki, Japao nos
meses de setembro e outubro observou um grupo pequeno de baleias se alimentado de
peixes na superficie (Figura 8).

O comportamento de pesca da baleia-de-Bryde € bastante ativo, nos quais a baleia ou o
grupo cercam os cardumes de peixes com bolhas de ar, realizando movimentos bruscos
com o corpo, desta forma encurralando suas presas (CUMMINGS, 1985). Provavelmente
tal técnica de pescaria, onde ha alta concentragdo de peixes, atraia outros vertebrados
marinhos como aves e pequenos ceticeos.

Pesquisadores embarcados em cruzeiros ao longo da costa de Sdo Paulo e do Rio de
Janeiro (22 24°S) entre 1993 e 1999, observaram a associagao entre baleias-de-Bryde e
outros vertebrados marinhos, como dourado (Coryphaena hippurus Linnaeus, 1758),
atum (Euthynnus alletteratus Rafinesque, 1810), tubardes ndo identificados, trinta-réis
(Sterna hirundinacea lLesson, 1831; Sterna spp.), atobas-marrons (Sula leucogaster
Kuhl, 1820)), fragatas (Fregata magnificens Mathews, 1914), aves marinhas peldgicas

como: Stercorarius cf. parasiticus (Linné, 1758) e albatrozes (Thalassarche spp.



20

Reichenbach, 1853) além de golfinho-nariz-de-garrafa (Tursiops truncatus Montagu,
1821) (SICILIANO et al., 2004).

Olsen (1913) comenta que as baleias-de-Bryde foram observadas pescando junto a
extensos cardumes de tubardes. Alguns destes peixes j4 foram encontrados no estdmago
de algumas baleias. Pingiiins também foram reportados no estdmago de baleias-de-
Bryde, mas estas preferem peixes na sua dieta alimentar e provavelmente capturou um

pingiiim inadvertidamente (CUMMINGS, 1985).

Figura 8: Peixes pertencentes a familia Clupeidae encontrados no estdmago de um

espécime de Balaenoptera edeni capturado no Japao.
Foto: Fishery Agency Government of Japan. 29 de maio, 2001.



21

2.6.3 Reprodugao

A maioria dos dados sobre maturidade sexual das baleias-de-Bryde foram coletados
durante o periodo baleeiro mundial, sendo as estagbes de caga japonesas as que
obtiveram os dados mais conclusivos durante muitas décadas. Dados de 120 individuos
coletados em 4guas ocednicas do Japao indicaram que a maturidade sexual da espécie
ocorre aos 12 metros de comprimento (OMURA, 1962).

Assumindo como referéncia de que a laminagdo do tampdo do ouvido ocorre a cada
ano, as fémeas atingem maturidade sexual aos 10 anos e os machos tornam-se
sexualmente maduros entre os 9 e 13 anos de idade, no comprimento total de 12 metros.
Estes sdo dados corroborados por Best (1960) que pesquisou as baleias-de-Bryde
capturadas na Africa do Sul.

Na costa da Austrdlia, entretanto, Chittleborough (1959) notou que a maturidade sexual
das B. edeni ocorre antes que os individuos atinjam os 12 metros de comprimento.
Dados obtidos através da forma do feto, Best (1960) reportou que as B. edeni parem
seus filhotes durante todo o ano em 4guas da Africa do Sul. Posteriormente o autor
reportou que as baleias que ocorrem em &4guas ocednicas parem somente durante o
outono (abril-junho). O periodo de gestagdo da espécie € de aproximadamente 1 ano,
mas as fémeas ndo necessariamente ddo a luz a cada dois anos. Os recém nascidos

medem cerca de 3.4 metros de comprimento.
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3. MATERIAL E METODO

3.1 Area de estudo:

A regidao de Cabo Frio (23°S e 42°W) situa-se na costa leste fluminense, a cerca de 170
quilémetros da cidade do Rio de Janeiro. E considerado um ponto particular do litoral
brasileiro que, de orientagdo Norte-Sul, sofre ali uma forte inflexdo no sentido Este-
Oeste. Esta inflexdo, acompanhada de uma mudanga importante no perfil da plataforma
continental, traz a is6bata de 100m até bem préximo a costa e abaixa a maior parte do
plato a profundidades situadas entre 100 e 200m (VALENTIN, 1984).

As observagdes foram realizadas no Pontal do Atalaia (22°59’S), municipio de Arraial
do Cabo (22°59°48”S 042°00’49”W), que apresentam-se como uma peninsula que
estende-se na dire¢io SE. E considerado como o ponto mais a leste da regido sudeste

brasileira (MUEHE & CORREA, 1989) (Figura9 e 9.1).
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Estado do Rio de Janeiro

s b i~

Figura 9: Area de estudo no municipio de Arraial do Cabo (22°59°48”S 042°00°49”W),
RJ, destacando-se o Pontal do Atalaia (22°59’S), ponto fixo no qual monitoramento foi
realizado. -
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Fonte: EMBRAPA

Figura 9.1: Fotografia aérea da 4rea da regido de Arraial do Cabo, abrangendo
também parte da Lagoa de Araruama ao norte € a [lha de Cabo Frio, ao SO da
imagem. Destaque para os dois pontos de observagdo (setas vermelhas), no Pontal do
Atalaia; a saber: ponto 1, localizado a 74m do nivel do mar e ponto 2, a 70m da nivel
do mar.
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As condigdes hidrolégicas locais estdo diretamente influenciadas pela meteorologia. O
regime de ventos € responsdvel pela presenga de diferentes massas de 4gua na drea:
Corrente do Brasil, /\gua Costeira e /\gua Central do Atlantico Sul (ACAS) (VALENTIN,
2000).

Na plataforma continental, a termoclina encontra-se em uma profundidade de 12
metros. Em alto mar esta mergulha rapidamente para 40, 42, e 50 metros,
respectivamente. A termoclina indica o limite inferior da Corrente do Brasil, abaixo da
qual, ocorre a ACAS, localizada a uma profundidade de aproximadamente 300m. Como
caracteristica apresenta temperatura inferior a 18°C, salinidade entre 31,00 - 35,50%0 e
concentragio de nitrato maior do que 10 uM (MOREIRA DA SILVA, 1968).

Sob influéncia dos ventos dominantes de NE, a ACAS sobe até a camada eutréfica
proporcionando o fendmeno da ressurgéncia. Com conseqiiéncia sobre a produgio
primdria e a cadeia tréfica da regido. O processo de ressurgéncia € mais intenso durante
os meses de primavera e verdo, quando prevalecem a agido dos ventos de quadrante L-

NE. (VALENTIN et al, 1987; GONZALEZ-RODRIGUEZ, 1992).
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3.2 Coleta dos dados de campo:

Durante os anos de 2000 a 2003, os dados foram coletados diariamente nos meses de
janeiro, fevereiro, julho e agosto. E trés vezes por semana, nos demais meses do ano.
Durante todo o periodo de estudo o monitoramento foi realizado a partir de observagdes

em terra.

Foram determinados dois pontos de observagdo no Pontal do Atalaia, a saber: Ponto 1
(22°59’48”S, 042°00°49”W) localizado a 74m do nivel do mar e Ponto 2 (22°58°54”S,
042°01°48”W), a 42m do nivel do mar. Em ambos os pontos o dngulo de visdo do

observador € de 180°, nas diregdes, L, SE, S e SO (Figuras 9 € 9.1).

O inicio e a duragdo didria do trabalho de campo eram limitados pelas condig¢des
ambientais. Quando possivel, as observagdes iniciavam-se as 06h0Omin e perduravam
durante todo o periodo luminoso, finalizando as observagées didrias as 18h30min, no

verdo e as 17h30min, no inverno.

Para garantir a qualidade dos dados coletados e assegurar que todas as partes da 4rea de
estudo tivessem uma consistente probabilidade de ser amostrada, o esforgo de
observagdo somente era considerado valido em auséncia de chuva e quando o estado de
agitacdo do mar era menor ou igual a BEAUFORT 3 (Anexo 3). Dois a trés observadores,
utilizando binéculos reticulados 10x55 (TASCO Offshore ® 54s e 36s) e luneta 60x
(Buschnell ®), varriam constantemente a 4rea em busca de ceticeos. Quando

localizado, o grupo ou individuo era monitorado o maior tempo possivel.

Condig¢des climdticas de cobertura do céu, visibilidade, velocidade do vento (escala
BEAUFORT — Anexo 4), eram registradas em planilhas de campo padronizadas em
intervalos de 2h, a partir do inicio do esfor¢o didrio. Um modelo destas planilhas €

apresentado nos anexos 5.1 € 5.2.
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Vale ressaltar que todos os dados utilizados para a realizagdo do presente trabalho foram
cedidos pelo Grupo de Estudos de Mamiferos Marinhos da Regido dos Lagos (GEMM-

Lagos). Do qual a autora participou em estdgio voluntério durante o periodo de 3 anos.

3.3 Identificagcdo da espécie em campo

Para identificagdo da espécie em campo utilizaram-se informag¢des contidas no Guia de
Identificagdo de Mamiferos Marinhos da FAO (Marine Mammals of the World - FAO
Species Identification Guide, 1993)

Era considerada avistagem quando o borrifo do animal, dorso ou nadadeira dorsal era
observado, determinado desta forma o nimero de individuos, a composi¢do do grupo e

o tamanho relativo do animal, na medida do possivel.

O comportamento do animal ou grupo também era descrito (deslocamento ou evento de
alimentagdo). A presencga de outros vertebrados marinhos tais como, aves marinhas,

peixes e pequenos ceticeos, também eram registradas.

De acordo com recentes pesquisas sobre o status taxondmico da baleia-de-Bryde
(WADA & NUMACH]I, 1991; KATO, 2002; WADA et al., 2003) ainda ndo se chegou a uma
conclusdo sobre a taxonomia da forma que habita o Atlantico Sul ocidental. Deste modo

optou-se por manter a nomenclatura Balaenoptera edeni Anderson, 1878.

3.4 Andlises estatisticas:

As informages foram analisadas de maneira integrada pelo método de andlise fatorial
de correspondéncia (AFC). Os dados foram transformados em medidas bindrias, ou seja,
atribuindo 1 a presenga do caréter (atributo), 0 a sua auséncia.

Os dados de avistagem foram padronizados, dividindo o nimero de individuos

avistados pelo tempo de observa¢do (UE - unidade de esfor¢o/em horas), obtendo a
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unidade utilizada: nimero de individuos avistados por unidade de esfor¢o (ind.UE ).
Desta forma, os dados foram classificados como: AF (avistagem fraca, com valor < 0,2
ind./UE), AM (avistagem média, valor 0,2 — 0,5 ind./UE) e AA (avistagem alta, valor >
0,5 ind./UE). As varidveis ambientais medidas (velocidade do vento, temperatura média
superficial de massa de dgua, desembarque pesqueiro) também foram categorizadas, e

sdo apresentadas na tabela 1.

Tabela 1: Categorizagdo das varidveis para transformagdo bindria dos dados visando
aplicagdo da AFC (Andlise Fatorial de Correspondéncia).

Categorias
Avistagens (indJUE) AA (>0,5) AM (0,2 - 0,5) AF (< 0,2)
Temperatura (°C) T1 (< 16) T2 (16,1 - 18) T3 (18,1 - 21) T4(>21)
Vento (nés) <9 >9
Desembarque (Ton.):
Sardinha (S) S (< 20) S (>20)
Lula (L) L (< 22) L (>22)

Este tipo de andlise permite visualizar as possiveis relagdes entre as varidveis. A
proximidade maior ou menor entre dois pontos-varidveis no plano traduz uma maior ou

menor correlagdo entre elas.

3.5 Densidade populacional:

O método de amostragem por distancia (Distance sampling) iniciou-se em meados dos
anos 30 do século XX, com o objetivo de estimar a distdncia radial (r) de objetos (no
caso, animais) detectados a um angulo de observagdo (x). Este método foi aplicado

inicialmente para observagdo de aves em campo (BUCKLAND et al., 1993).



29

O método utilizado para estimar distdncia radial para mamiferos marinhos, foi o
transecto pontual. Foi desenvolvido por Emlen (1971) e aperfeicoado por Wiens e

Nussbaum (1975).

A partir do ponto fixo determinado, no caso o Pontal do Atalaia, o observador percorre
uma linha de dimensio conhecida e registra os organismos detectados e sua distancia de
observagao (BUCKLAND et al., 1993).

Através dos dados de reticulo, posicionados dentro do bindculo (os reticulos variam de
1 a 25, onde o nimero 1 fica posicionado na linha do horizonte). Os angulos de
avistagem (o) sdo extraidos através de uma bissola posicionada também dentro do
binéculo possibilitando, desta forma, calcular a distancia (r) do observador a baleia (ou
grupo)

Essas medidas foram utilizadas para o cdlculo da distincia baleia-transecgdo (x) por
relagdes trigonométricas (x = r. seno (8)). Os valores obtidos para as distancias do ponto
de observagdo em km foram convertidos em milhas nduticas e divididos em 4

categorias; a saber: 0,0-1.07; 1.07 - 2.18; 2.18 — 3.87 € 3.87 — 7.11 mn (Figura 12).

As distancias dos reticulos associadas com cada avistagem foram posteriormente
convertidas em distancias radiais seguindo o método padrao de BUCKLAND et al. (1993).
Estas distancias radiais, combinadas com os angulos de avistagens, foram utilizadas
para calcular a posi¢dao aproximada de cada avistagem usando trigonometria. Entretanto
a curvatura da Terra ndo foi considerada, pois as distincias obtidas considerando a
curvatura da Terra ndo diferem mais do que 0.0lmn das distdncias cuja curvatura €

desconsiderada.
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3.6. Varidveis ambientais:

Para analisar as possiveis relagdes das avistagens de baleia-de-Bryde com varidveis
ambientais, foram consideradas as seguintes variantes:

- Meteorolégicas: vento (influéncia nas condi¢des do mar);

- Temperatura superficial de massa de dgua (indicador de ressurgéncia);

- Desembarque pesqueiro (indicador tréfico - alimentagao).

Primeiramente foram calculadas as freqiiéncias relativas para descrever
quantitativamente a ocorréncia da espécie em relagdo aos outros cetédceos observados
durante o monitoramento. Dados sobre desembarque pesqueiro, cedidos pela Fundagao
Instituto de Pesca de Arraial do Cabo (FIPAC), foram utilizados para correlacionar com
a presenga da espécie na 4rea de estudo.

Os dados de temperatura superficial de massa de 4gua, e velocidade do vento (em nés),

foram cedidos pelo Instituto de Estudo do Mar Almirante Paulo Moreira (IEAPM).

3.7 Banco de dados:

Os dados coletados durante os anos de estudo em Arraial do Cabo, pelo Grupo de
Estudos de Mamiferos Marinhos da Regido dos Lagos (GEMM-Lagos) foram
catalogados e armazenados em um banco de dados, dentro do programa Microsoft®
Office Excel em planilhas eletronicas. Foram desenvolvidas 21 categorias que estdo
detalhadas no anexo 4.

Desta forma foi possivel filtrar e analisar os dados de baleia-de-Bryde referentes a cada
categoria para melhor interpretagdo das possiveis relagdes com as condigdes bioldgicas,

meteoroldgicas e oceanograficas.



4.1 _Fregiiéncia de avistagens

De um total de 2816 horas de esforco de observagdo realizadas em 414 dias de
monitoramento, durante os quatro anos de estudo, as baleias foram monitoradas por 602

horas (21,4% de efetividade). O nimero total de Balaenoptera edeni observados foi de

4. RESULTADOS

203 individuos, representando 31% dos cetdceos avistados (Figura 10).
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Figura 10: Freqiiéncia absoluta das avistagens de cetdceos de junho de 2000 a fevereiro
de 2003, no municipio de Arraial do Cabo, RJ.

O esforco de observagdo nao foi semelhante entres os meses de estudo. Embora menor
nos meses de verao, janeiro e fevereiro, aproximadamente 860 horas, contra 1.024 horas
nos meses de inverno, o indice de avistagem de individuos por unidade de esforgo

(ind./UE) foi quase 10 vezes maior no verdo (0,1723 ind./UE contra 0,0198 ind./UE no

inverno).
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Esse padrdo da variagdo sazonal se reflete nos 4 anos de estudos, embora com certa
variabilidade intra-anual. O ano de 2002 apresentou o maior indice de avistagem, 0,215

ind./UE (Figura 11).
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0,2
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0,011765
0,051
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B Pnmavera/verio M QOutono/invemno

Figura 11 . Variagdo anual e sazonal do indice de individuos avistados por unidade de
esforco (ind./UE) na regido de Arraial do Cabo, R1J.

Durante o periodo de estudo, as baleias-de-Bryde foram observadas em Arraial do
Cabo, durante dez meses no ano, com exce¢iao apenas para os meses de junho e agosto,

onde ndo houve registro da espécie apesar do esfor¢o de observagao.
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4.2 Distancia de avistagem

O nimero de individuos avistados aumentou progressivamente com a distancia da costa,
de 37 individuos entre O — I mn, até um maximo de 89 individuos observados entre 2 —
4mn. Além de 4 mn, o nimero de individuos diminuiu bruscamente (n=21) (Figura 12).
Sabe-se que a influéncia da ressurgéncia sobre a produgio peldgica manifesta-se a certa
distancia da costa em razdo ao lapso de tempo necessdrio ao processo produtivo e a
adveccgdo horizontal provocadas pelos ventos de quadrante L-NE (VALENTIN er al.,
1987). Esta dindmica da ressurgéncia pode explicar a ocorréncia do maximo de
avistagem entre 2 — 4mn da costa.

J4 o nimero baixo de avistagens além de 4mn, confirma o hdbito mais costeiro da
baleia-de-Bryde. Porém, o comportamento discreto do animal, apresentando diversas
vezes “no blow rise” (auséncia de borrifo na superficie da 4gua), aliado a menor
acuidade visual do observador nestas distancias, pode contribuir para uma inferior

eficiéncia de detecc¢do destas baleias.

"
e
=2
o
2
5
)
z

0.0 -1.07 1.07-2.18 2.18-3.87 3.87-7.11
Distancia radial (mn)

Figura 12: Distancia radial, em milhas nduticas (mn), que as baleias encontravam-se da
costa, em relagdo ao observador, durante o periodo de estudo.
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4.3 Relagbes com as varidveis ambientais

A andlise fatorial de correspondéncia (AFC) aplicada aos dados de indices de avistagens
(ind./UE), e as condi¢Ges ambientais de temperatura, velocidade e dire¢do do vento
permite definir um nitido padrio das avistagens em fung@o das caracteristicas térmicas
da 4gua (Figura 13).

Os altos indices de avistagens (AA) ocorreram com predomindncia dos ventos de
quadrante oeste (W), com forca inferior a 9 nés e temperatura superficial de massa de
4gua entre 16,1 - 18°C (T2), em oposigio as avistagens de menores indices, quando as
condicdes eram de 4gua fria, de temperatura inferior a 16°C (T1), com vento

predominante de quadrante leste (L) e forga superior a 9 nés.
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o Varidveia
2,0 i 7 p
20 -15 -1,0 -0,5 0,0 05 10 1,5
Eixo I (24,15%)
Legenda :
AA-= avistagens alta com valor > ou = 0,5 ind./UE < 9= velocidade do vento superior a 9 nés
AM-= avistagens médias com valores de 0,2 - 0,5 ind./UE > 9= velocidade do vento inferior a 9 nés
AF= avistagens baixas com valor < ou = 0,2 ind./UE W = dire¢do do vento, quadrante oeste.
T1=temperatura de superficic = ou < 16C L =diregdo do vento, quadrante leste.

T2= temperatura de superficie entre 16,1-18C
T3=temperatura de superficie entre 18,1-21C
T4= temperatura de superficie > 21C

Figura 13: Anélise fatorial de correspondéncia (AFC). Proje¢do no plano I-II dos valores dos
indices de avistagens (ind./UE), da temperatura da 4gua e da velocidade do vento (varidveis
foram categorizadas).
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Na Figura 14 esta representada a relagao esquemaética entre avistagem e a fase evolutiva
da ressurgéncia. O maior indice de avistagem - 0,5 ind./UE (n=120, 59.12%) ocorreu na
temperatura 16-18°C - correspondente ao aquecimento inicial da ACAS ao aumento da
produgdo organica decorrente de seu efeito eutroficador.

A dgua fria, com temperatura inferior a 16°C durante o afloramento, mostra-se contraria
a ocorréncia da baleia-de-Bryde. Enquanto que as 4guas tropicais quentes apresentam
valores medianos, 0,3 — 0,2 ind./UE (n=62, 30.54%) de avistagens, atingindo o menor
valor encontrado, < ou = 0,1 ind/UE (n=21, 10.34%) em d&gua oligotréfica de

temperatura igual ou superior que 21°C.

RESSURGENCIA
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Figura 14: Relagio esquemadtica do indice de Balaenoptera edeni avistados por unidade
de esforco em fungdo da temperatura da dgua, caracteristica das diversas fases da
ressurgéncia/subsidéncia.
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4.4 Comportamento de grupo

Em 65,3% das avistagens foram observados somente individuos solitdrios. Em 11,7%
houve presenga de filhotes e em 8,8% presenca de juvenis.

Grupos de individuos adultos foram observados em 11,2% das avistagens; em média
compostos por 2 a 3 individuos. J4 os grupos formados por uma fémea, filhote e mais
um acompanhante, provavelmente juvenil, obtiveram baixa freqii€ncia (1,95%) durante

o periodo de estudo.

4.5 Interagbes com outros vertebrados marinhos

4.5.1 Aves marinhas e pequenos cetdceos

Em 67,8% dos individuos avistados houve interagdo com aves marinhas, das quais 63%
das interagdes ocorreram com atobds-marrons (Sula leucogaster), interpretados como
possiveis eventos de alimentag3o.

Em pelo menos trés situagdes, as baleias-de-Bryde (B. edeni), foram observadas
nitidamente pescando préximo a barcos de pesca (que utilizavam a técnica de cerco -
comum na regido de Arraial do Cabo e Cabo Frio). As baleias realizavam movimentos
bruscos com o corpo acurralando cardumes de pequenos peixes, provavelmente
Sardinella brasiliensis (GEMM-Lagos, dados nao publicados).

O principal fator de evidéncia de alimentac¢do na regido de Armraial do Cabo foi as associagdes
com outros vertebrados marinhos, principalmente com as aves marinhas Sula leucogaster
(atobd-marrom) e o golfinho-comum-de-bico-longo, (Delphinus capensis Gray, 1828 ).

Esses vertebrados foram observados diversas vezes, ao longo dos quatro anos de coleta
de dados, pescando juntas, sobre cardumes de peixes epipeldgicos, com nitida agregacado
alimentar multiespecifica (GEMM-Lagos, dados ndo publicados). Estas informagdes

encontram-se na Tabela 2.



* (n = n° de individuos)
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Tabela 2: Eventos de alimentagdo observados durante o periodo de estudo, onde foram
registradas interagdes entre a baleia-de-Bryde e outras espécies de vertebrados
marinhos, principalmente o golfinho-comum-de-bico-longo (Delphinus capensis), aves
marinhas e peixes. Além disso, durante os eventos foi registrada a presenga de
embarcagdes, pesqueiras ou turisticas.

Eventos de alimentagio

Espécies associadas

10

11

12

13

Data

25 Jan. 2001

26 Jan. 2001

08 Abr. 2001

17 Jun. 2001

20 Nov.2001

03 Dez.2001

21 Jan. 2002

25 Jan. 2002

29 Jan. 2002

01 Mar.2002

24 Nov.2002

27 Nov.2002

04 Jan. 2003

Tamanho do grupo
(Ne de baleias)

9

5

Peixes

Clupeidae

Peq.
Peixes ii
id.

Clupeidae

Clupeidae

Aves marinhas

Sula leucogaster

S. leucogaster

S. leucogaster

S. leucogaster

S. leucogaster

S. leucogaster, Fregata
magnificens, Sterna spp.

S. leucogaster

S. leucogaster, Larus
dominicanus

S. leucogaster

S. leucogaster

S. leucogaster, Fregata
magnificens

Cetdceos
(n)

~45 Delphinus capensis

~30 Del phinus capensis
2 Tursiops truncatus

~15 Delphinus capensis,
~20 delphinideo fi
identificado

~70 Delphinus capensis
~70 Delphinus capensis
~100 Delphinus capensis
~40 Delphinus capensis

~150 Delphinus capensis

~15 Delphinus capensis

~40 Delphinus capensis

~20 Delphinus capensis

~60 Delphinus capensis, 5
Tursiops truncatus

~30 Delphinus capensis

Embarcagio
(N e tipo)

3 pesca, 1 turismo

1 turismo

1 turismo

1 turismo

1 pesca

1 pesca, 1 turismo

1 pesca, 2 turismo

7 pesca

I pesca
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4.5.2 Andlise Fatorial de Correspondéncia (AFC) aplicada aos indices de avistagens
(ind/UE) em relagdo aos dados de desembarque de sardinha-verdadeira (Sardinella
brasiliensis) e lula (Loligo plei).

A andlise de correspondéncia aplicada aos indices de avistagem e ao desembarque
pesqueiro de sardinha-verdadeira (Sardinella brasiliensis) e lula (Loligo plei Blainville,
1823) revela perfeita correspondéncia entre os maiores indices de avistagem (AV>) de
B. edeni e as maiores quantidade de lula (L>) e sardinha (S>), durante o més de marco
(MAR), (coordenada negativa do eixo I). Periodo caracteristico de pés-ressurgéncia —

com temperaturas intermedidrias decorrente do aquecimento da ACAS, que proporciona

maior produgio pesqueira (Figura 15).
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Legenda :
L > Desembarque de Loligo plei > 20 ton. AV : avistagens por unidade de esforgo(ind/UE)
L < Desembarque de Loligo plei < 20 ton. AV < 0,04 indUE

S > Desembarque de S. brasiliensis > 20 AV > 0,04 ind/UE
ton.

S < Desembarque de S. brasiliensis < 20

ton

(Fonte: FIPAC)

Figura 15: Relagoes entre indices de avistagens (ind./UE) e desembarque pesqueiro de
sardinha-verdadeira (Sardinella brasiliensis) e lula (Loligo plei), a partir de anélise
fatorial de correspondéncia. Projecdo das varidveis e dos meses no plano I-II.
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Tanto as 4guas frias (T1) durante o afloramento (verdo), quanto as dguas tropicais
quentes (T4) do inverno revelam menores indices de avistagens (AV<) e desembarque
pesqueiro (coordenada positiva no eixo I).

Nos meses de janeiro-fevereiro, periodo de ocorréncia de &4gua fria, ndo houve
informagdes sobre desembarque de S. brasiliensis em razdo do periodo de defeso da

espécie.

4.6 Andlise conteitdo estomacal

Amostra de contetido de estdmago de um individuo (GEMM- 052 — Banco de dados de
encalhes GEMM-Lagos) encontrado encalhado em Quissama (22°06°24”S,
041°28°20”W), norte do Estado Rio de Janeiro, apresentava uma massa compacta e
concentrada de um pequeno crustidceo. Apds andlise, constatou-se que se tratava de um
crustdceo pelédgico, identificado como Acetes americanus americanus Ortmann 1893,
pertencente a familia Sergestidae, ordem Decapoda (GEMM-Lagos, dados nao

publicados) (Figura 16).

Figura 16: Acetes americanus americanus. Encontrado no estdmago de uma baleia-de-Bryde
(GEMM- 052. Ne de registro de encalhe no banco de dados do GEMM-Lagos). a, Fémea, em
vista lateral, 1 mm; b, 0.1 mm; ¢, 0.5 mm; d-¢, 0.2, indicado no esquema. (WILLIANS, 1984).
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DISCUSSAO

Freqiiéncia de avistagem e distdncia da costa

A presenga da baleia-de-Bryde (Balaenoptera edeni) em dguas brasileiras € reportada
desde tempos remotos, como ji foi dito na primeira parte deste trabalho. Apesar do
esfor¢o de observagdo, na drea de estudo, ter sido diferente ao longo dos anos e também
dos meses, o monitoramento em ponto fixo na regido de Arraial do Cabo revelou que a
espécie € a mais freqiiente dentre todos os cetdceos observados na regidao. Apresentando
nitida sazonalidade de concentragdo para os meses de verdo, nas quais as caracteristicas
oceanogrificas e meteorolégicas propiciam o afloramento da Agua Central do Atlantico
Sul (ACAS), que induz uma alta produgdo primdria influenciando diretamente toda a
cadeia tréfica local.

O principal aspecto biolégico de uma d4rea de ressurgéncia € o incremento na
produtividade decorrente da fertilizagdo da massa de 4gua superficial através do
processo de ascensdo de aguas profundas ricas em nutrientes. Como em outras areas
ocednicas produtivas, a produtividade alta € acompanhada de um fendmeno com alta
dominéncia de espécies, mas com diversidade baixa e cadeias alimentares curtas,
podendo ocorrer tanto em dguas rasas como em dguas profundas (BOJE & TOMCZAK,
1978).

Existem registros da baleia-de-Bryde ao longo de toda a costa brasileira, além de ser o
unico balaenopterideo que apresenta registro para regido norte do pais. Entretanto,
pouco € conhecido sobre a distribui¢do da B. edeni no Brasil, se esta distribuigdo €
continua, ou se os registros de baleias do norte representam uma populagido diferente

dos que foram registrados no nordeste, sudeste ou sul do Brasil (ZERBINI et al., 1997).
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Houve um padrdo de distanciamento da costa notado durante o periodo de estudo, no
qual 43,8% das baleias foram observadas entre 2 e 4 milhas nduticas (mn) do ponto
fixo, com nitido decréscimo de avistagens a partir de 4 mn de distancia (10,3%). De
acordo com Valentin et al. (1987) a dindmica da ressurgéncia costeira ocorre a certa
distancia da costa devido do tempo necessdrio para a ACAS tornar-se produtiva, além
do tempo necessério para esta massa de dgua chegar a costa através do vento L-NE. Em
Arraial do Cabo, as linhas isobatimétricas de profundidade de 50 e 100m estdo
localizadas préximas a costa (menos de 3 milhas nduticas), o que facilita o afloramento
da 4gua fria.

Como afirma Zerbini et al. (1997), o nimero elevado de baleias-de-Bryde observadas
nas regides sul e sudeste do Brasil estd relacionado, comparativamente, ao incremento

de esforgo nestas 4reas.

Relacées com as varidveis ambientais

As varidveis relacionadas ao uso de habitat em pequena escala, utilizadas neste trabalho,
corroboram estudos realizados em escalas espaciais maiores € em outras regides nas
quais ha populagdes conhecidas da espécie. Valdivia et al. (1981) relata que, durante um
cruzeiro em 4rea ocednica do Peru, entre as longitudes de 0-10°, 80-90° W, com o
objetivo de estimar tamanho populacional de baleia-de-Bryde, observaram que estas
foram encontradas exclusivamente em 4reas de divergéncia entre a corrente fria peruana
e a 4gua superficial subtropical, e com sua distribui¢ao confinadas por uma “lingua” de
dgua fria ao sul da drea (5°S). Concluindo que as B. edeni desta drea preferiam é4guas de
temperatura superior a 20°C, especialmente entre 22° e 25°C.

Entretanto, em Arraial do Cabo, as baleias preferiram dguas que estavam em intervalos

de 16° a 18°C (59,1%), a segunda maior freqii€éncia ocorreu entre os intervalos de 18.1°
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e 20° (30.54%), com decréscimo das freqii€ncias quando a temperatura de massa de
dgua estava igual ou superiora 21°C.

Desta forma, notou-se que as ocorréncias de baleia-de-Bryde refletiam as trés fases
caracteristicas da ressurgéncia de Cabo Frio determinadas por Gonzalez-Rodrigues et al.
(1992): (i) a fase inicial da ressurgéncia, quando a dgua fria e rica em nutrientes
ressurge, apresentou os menores indices de avistagens por unidade de esforgo
(<0,1ind./UE); (ii) a fase produtiva, quando ocorre um aquecimento superficial,
acompanhado pelo aumento da biomassa e da produgdo primdria € uma diminuigdo
simultdnea da concentragio de nutrientes; nesta fase ocorreu o pico maximo de
avistagens, correspondendo a 120 animais (0,5ind./UE); (iii) a fase da subsidéncia
tornando-se uma situagdo oligotréfica como conseqiiéncia da diminuigdo da massa
fitoplanctdnica associada a dispersdo e o esgotamento dos nutrientes € com uma nitida
redugdo nos indices de avistagens (n=62, <0,28 ind./UE).

A relagio entre a distribui¢ao da Balaenoptera edeni e as diversas fases da ressurgéncia
foi verificada também por Best (1967), na ressurgéncia costeira da Africa do Sul. Nesta
regido, a baleia-de-Bryde € mais abundante em 4guas onde a temperatura varia entre 12°
e 13°C, com uma notdvel queda nos nimeros com o acréscimo de temperatura. Um
segundo pico de abundéncia também € reportado entre as temperaturas de 18° a 19°C,
antes dos nimeros comegarem a decair novamente com o acréscimo de temperatura.
Gallardo et al. (1983) reporta que durante cruzeiro para identificagdo de baleias-de-
Bryde em 4gua chilenas, as maiores concentragdes da espécie foram encontradas em
temperaturas que variavam de 15.88°C a 18.63°C, no qual a maior freqiiéncia esteve no
intervalo de 19°C e a segunda maior freqii€ncia foi encontrada no segundo intervalo de
16°C. Toda a regido onde o cruzeiro foi realizado € influenciada pelo processo de

ressurgéncia costeira, no qual € favorecido pelo vento sudoeste intensificado durante a
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primavera e verdo, além de todos os dados hidrograficos coletados durante o periodo de
estudo mostrarem claramente um padrao de ressurgéncia.

Em Arraial do Cabo, além da temperatura da 4gua, a dire¢do e intensidade dos ventos
também mostram o padrao de ressurgéncia na drea, no qual as maiores freqiiéncias e
indices de avistagens de B. edeni ocorreram quando os ventos eram de quadrante oeste
com velocidade inferior a 9 nds, em situagdo oposta, as menores freqii€éncias de
avistagens, ocorreram nas condigdes de vento de quadrante leste-nordeste e velocidade
do vento acima de 9 nds.

Gallardo et al. (1983), afirma que a 4rea de ressurgéncia chilena, com altas
concentragdes de vida marinha, incluindo abundincia de baleias-de-Bryde, hd forte
relagGes ecoldgicas entre os seres vivos e o sistema de ressurgéncia, como processo
fisico, resultando em altas taxas de produtividade primdria. Considera, desta forma, que
a drea da costa chilena entre 35°S e 37°S, € uma drea de alimentagio para a baleia-de-
Bryde, uma situagio aniloga a encontrada na Africa do Sul.

Entretanto, no Pacifico Norte, Omura e Nemoto (1955) encontraram baleias-de-Bryde
vivendo em 4dguas quentes com temperaturas em tormo de 20°C ou mais. Nemoto (1959)
(In: GALLARDO et al., 1983) reporta que as baleias-de-Bryde, no Pacifico Norte,
movimentam-se em 4guas de temperatura acima de 18°C e em geral nio visitam dguas
com temperatura inferior a 15°C.

Na zona baleeira peldgica do Pacifico Norte, Ohsumi (1977) confirma que a menor
temperatura em que se encontrou a baleia-de-Bryde foi de 16.3°C e somente 1.3% das
baleias foram cagadas em 4guas de temperatura inferior a 18°C.

Além disso, Ohsumi (1978; 1979 e 1980 In: GALLARDO et al., 1983) relata sobre as
baleias-de-Bryde cagadas, sobre permissdo especial, no hemisfério sul; que todos os

individuos foram capturados em dguas com temperatura a partir 20.2°C ou mais.
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Segundo Gallardo et al. (1983) estes fatos sugerem que a baleia-de-Bryde mostra
diferentes padrdes de associagOes de temperatura, dependendo se os registros foram
feitos em 4reas de ressurgéncia costeira, de grande variabilidade térmica, tal como
observado na area de ressurgéncia de Cabo Frio (MOREIRA DA SILVA, 1968; GONZALEZ-
RODRIGUES et al., 1992; VALENTIN, 1984, 2000) ou em dreas ocednicas, de baixa
latitude com temperatura elevada e homogénea ou em de ecossistemas oceanicos
(OMURA & NEMOTO 1959; NEMOTO 1959; OHSUMI 1978; 1979 e 1980. In: GALLARDO

et al., 1983).

Comportamento de grupo

Em Arraial do Cabo, foram avistados em sua maioria, individuos solitarios ou pequenos
grupos com formagdo mdéxima observada de 4 individuos. Estes deslocavam-se
independentemente um dos outros apesar de estarem a distancias, as vezes de poucos
metros. E mesmo quando apresentavam comportamento de alimentagdo, eram vistos
solitérios, no qual os Unicos pares constantes eram entre mae e cria.

Fato semelhante foi reportado por Best & Rickett (1984), durante cruzeiros realizados
com intuito de avaliar o estoque costeiro de B. edeni, na Africa do Sul. Segundo os
autores, em quase todas as avistagens as baleias foram observadas deslocando-se
solitarias ou em pares, no ultimo caso mantendo distancia que variavam de 0.5 a 1.0mn
entre os individuos. Relatando que somente em uma situagio foram registradas 23
baleias distribuidas em mais de 10mn.

Todavia, Nishiwaki (1972) reportou grupos densos de até 10 individuos nos mares do
Japdo, durante o eventos de alimentag3o.

Em Arraial do Cabo, em 11,7% das observagdes de baleia-de-Bryde foram reportadas

presencas de filhotes, entretanto ndo foi possivel obter um padrdo na sazonalidade de



45

reproducdo para as baleias observadas na drea de estudo, provavelmente devido a
distribuigio aleatdria das avistagens ao longo do ano.

Best &Rickett (1984) sugerem que o par - mae e cria de baleia-de-Bryde parecem se
distribuir de forma diferente dos outros Misticetos e apresentam sazonalidade na época
de reprodugdo, observado tanto na Africa do Sul, como em dreas oceanicas a leste da
Venezuela por di-Sciara (1982). Além dos estoques de baleias do Pacifico leste
equatorial, reportado por Rice (1979).

Entretanto, Best &Rickett (1984) consideram que a segregagdo geografica das fémeas
lactantes e conseqiientemente seus filhotes, € conhecida ou se suspeita que acontega em
outros grupos de Misticetos, geralmente as dreas de reprodu¢dao, como acontece com a
baleia-franca-do-norte (Eubalaena glacialis Miiller, 1776), jubarte (Megaptera
novaeangliae) e a baleia cinza (Eschrichtius robustus Lilljeborg, 1861); e também em
area de alimentagdo, como no caso da baleia-de-cabega-arqueada (Balaena mysticetus
Linnaeus, 1758). Mas também pode ocorrer a segregagdo geografica em entre as areas
de reprodugdo e alimentagdo, como ocorre com a baleia minke ana (Balaenoptera
acutorostrata).

Os autores afirmam que as baleias adquirem tal comportamento para garantir a
sobrevivéncia do filhote, e também evitam os efeitos prejudiciais das interagdes
macho/fémea durante a época de cria, ou mesmo para reduzir a competi¢do entre os

recursos alimentares disponiveis para as fémeas lactantes.

Associagoes com vertebrados marinhos

Durante os quatro anos de monitoramento em ponto fixo, apresentados neste trabalho,
as associagdes com pequenos cetidceos, como o golfinho-nariz-de-garrafa (Tursiops

truncatus), mas principalmente, o golfinho-comum-de-bico-longo (Delphinus capensis),
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foram observadas regularmente. As grandes concentragGes de aves marinhas, como o
atobd-marrom (Sula leucogaster), além de peixes epipeldgicos, formadores de
cardumes, provavelmente de sardinha-verdadeira (Sardinella brasilensis), e anchovita
(Familia Engraulidae), sugerem eventos claros de alimentagdo. Segundo Best & Rickett
(1984) o género Sula € o mais freqiiente nas associagdes com as baleias-de-Bryde, mas
também o gaivotdo (Larus dominicanus Lichtenstein, 1823), a fragata (Fregata
magnificens) e andorinha-do-mar (Sterna spp.).

As associagdes multiespecificas observadas na drea de estudo, sugerem mais uma
similaridade entre as observagdes da baleia-de-Bryde na é4rea de ressurgéncia de Cabo
Frio com as 4reas de ressurgéncia da Africa do Sul e Chile. Por efeito, ao longo da costa
sudoeste da Africa do Sul, Best & Rickett (1984) observaram em 38% de suas
avistagens a associagdo de baleias-de-Bryde com outros vertebrados marinhos, como
atobds (Sula sp.), golfinho-comum-de-bico-curto (Delphinus delphis Linnaeus, 1758),
golfinhos obscuros (Lagenorhynchus obscurus Gray, 1828), lobos-marinhos
(Arctocephalus pusillus Schreber, 1775), pingiiins (Spheniscus demersus Linnaeus,
1758), binguds (Phalacrocorax capensis Sparrman, 1788), gaivotas (Larus
dominicanus), andorinhas-do-mar (Sternidae spp.), entre outras espécies de aves
marinhas além de cardumes de atuns (Familia Scombridae) e tubardes.

Corroborando os fatos, di-Sciara (1982) reporta que na Venezuela as baleias-de-Bryde
foram observadas em associagio com diversos vertebrados marinhos, dentre estes:
atobas (Sula spp.), gaivotas (Larus spp.), andorinhas-do-mar (Sterna sp), fragatas
(Fregatidae), petréis (Oceanites oceanicus Kuhl, 1820), golfinho-comum (Delphinus
sp.), marlins (Istiophoridae) e diversos espécies de tubarges.

Tais associagdes multiespecificas sdo evidéncias de alimentagdo nas dreas de

ressurgéncia. Best & Rickett (1984) descrevem uma explicita associa¢do entre atobads,
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golfinhos-comum-de-bico-curto (Delphinus delphis) e baleia-de-Bryde (B. edeni), onde
as baleias, e provavelmente os golfinhos utilizavam o som produzido pelo mergulho das
aves para localizar os cardumes de peixes.

Para identificar a natureza dos alimentos que as baleias-de-Bryde estavam consumindo
Best & Rickett (1984), coletaram alguns exemplares de atobés (Sula spp.) que estavam
em associagdo alimentar com a baleia-de-Bryde. Na 4rea do presente estudo tal método
nao foi realizado, desta forma presumiu-se que tanto as B. edeni quanto os atobds (Sula
leucogaster) alimentavam-se de Sardinella brasiliensis, quando estas eram vistas em
formagdo de grandes cardumes, principalmente durante a primavera e verao.

Segundo Matsuura (1989) (In: PAIVA & MOTTA, 2000), a dindmica populacional da
sardinha-verdadeira estd relacionada com processos oceanograficos, como a penetragao
da Agua Central do Atlantico Sul (ACAS), que ressurge na regio de Arraial do Cabo.

O municipio de Arraial do Cabo € reconhecido como um dos nicleos pesqueiros mais
tradicionais do Estado do Rio de Janeiro (Britto, 1999). As espécies de peixes
capturadas na regido possuem grande valor comercial e, algumas delas, como a
sardinha-verdadeira (Sardinella brasilienses) e a lula (Loligo plei), podem ser
encontradas em abundancia em algumas épocas do ano (AZEVEDO, 2004).

Estas espécies constituem certamente o alimento principal da baleia-de-Bryde em
Arraial do Cabo. Devido a peculiaridade da costa aliado aos fatores oceanograficos, os
cardumes de sardinhas se aproximam da costa para desovar em d4guas rasas
principalmente no periodo do verdo-primavera (SACCARDO & R0OSS-WONGTSCHOWSKI,
1991). Os eventos de alimentagdo observados na 4rea de estudo, ocorreram durante os
meses de verdo e primavera austral, confirmados por Zerbini et al., 1997 e Salvatore et

al., 2004.
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Segundo Ryther (1969) metade da produgdo pesqueira mundial € gerada em dreas de
ressurgéncia além do que, Mackintosh (1965), afirma que apenas 4reas limitadas dos
oceanos contém alimento suficiente para sustentar importantes populagdes de baleias.
Dentro deste contexto, a comunidade de cetdceos que regularmente ocorre na regiao €
relativamente elevada em comparagdo a outras dreas do litoral do Estado do Rio de
Janeiro, onde a ressurgéncia nao € um fator significativo sobre a cadeia tréfica.

Das oito espécies, entre Mysticeti e Odontoceti, observadas durante os anos de
monitoramento em Armaial do Cabo, a Balaenoptera edeni e o Delphinus capensis (golfinho-
comum-de-bico-longo) sdo as duas espécies de maior ocorréncia, notadamente, relacionadas
com dreas de ressurgéncia costeira na Africa do Sul (BEST, 1977; BEST &RICKETT, 1984), no
Chile (GALLARDO et al. 1983) e na Venezuela (DI-SCIARA, 1983).

Gallardo et al, (1983) e Zerbini et al. (1997), concordam em afirmar que a
movimentagdo da baleia-de-Bryde estd mais relacionada a presenga, quantidade e

movimentagdo de suas presas, do que as variagdes de temperatura que ocorrem em um

ambiente de ressurgéncia.

Consideracdes sobre duas “formas’ de Balaenoptera edeni

Atualmente, a posi¢do taxonOmica da baleia-de-Bryde € problemética. Wada et al.
(2003) realizaram anélises comparando morfologia externa, osteologia e DNA
mitocondrial de espécimes coletados no Indo-Pacifico. Com o resultado, o que era
considerado variagdes individuais de uma tnica espécie tornaram-se duas espécies
distintas: Balaenoptera brydei e Balaenoptera edeni. Além disso, incluiram uma nova
espécie de balaenopterideo; Balaenoptera omurai.

Entretanto, os autores nio chegaram a conclusdes definitivas sobre a baleia-de-Bryde

ser considerada uma tnica espécie (Balaenoptera edeni) ou duas (B. edeni e B. brydei).
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Em 1977, Best descreveu duas formas alopdtricas de baleia-de-Bryde para 4guas
ocednicas da Africa do Sul; uma forma peldgica e uma forma costeira, que se
diferenciavam nas caracteristicas externas, morfometria, habitos alimentares e forma
das barbatanas, além da sazonalidade da época de reprodugao.

Valdivia et al. (1981) também sugeriu a existéncia de duas sub-populagdes de
Balaenoptera edeni em 4guas ocednicas peruanas; uma desta considerada uma “forma
peruana” e outra considerada uma “forma sulista”, que sao distribuidas de norte a sul
entre 7°S de latitude.

As diferentes formas de baleias-de-Bryde relatadas por Best (1977) na Africa do Sul e
Valdivia et al. (1981) no Peru, sdo diferenciadas basicamente pela morfologia externa e
seus hdbitos alimentares. As formas consideradas peldgicas por Best (1977) ou “forma
peruana” por Valdivia et al. (1981), alimentam-se preferencialmente de peixes
epipeldgicos, representante das familias Clupeidae, Carangidae e Engraulidae, jd a
forma considerada costeira por Best (1977) ou a “forma sulista” que ocorre no Peru
(VALDIVIA et al., 1981), preferem eufausidceos.

Nao existem informagdes precisas da exploragdo das duas formas separadamente.
Baseado em andlises feitas a partir de exemplares cagados durante o periodo baleeiro na
estacdo baleeira de Cabo Frio (OMURA, 1962), Best (1977) sugere que as duas formas
foram cagadas na regiao.

Entretanto, ndo ha dados para comparagdo com os espécimes capturados na estagdo de
Costinha, PB (06° 57°S 34° 51°W) (ZERBINI et al., 1997). Além disso, sdo necessarios
estudos adicionais para determinar precisamente se as duas formas de baleia-de-Bryde

(B. edeni) ocorrem em dguas brasileiras.
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Segundo Zerbini et al. (1997), pelo menos um espécime macho juvenil de baleia-de-Bryde,
encalhado em Laguna, SC (28° 28’S, 048° 46’W), seria uma forma peldgica da espécie,
utilizando a descrigao de Best (1977) considerando o tamanho e largura da barbatana.

As demais observagdes de Balaenoptera edeni foram consideradas por Zerbini et al.
(1997) como forma costeira da espécie, principalmente pela auséncia de cicatrizes pelo

corpo, e pela proximidade da costa em que ocorreram as observagdes.

Dados coletados, pelo GEMM-Lagos, a partir de em um espécime encalhado em Quissam3,
litoral norte do estado do Rio de Janeiro, que continha no seu estdmago grande quantidade de
um camardo peldgico da Familia Sergestidae, Acetes americanus americanus, caracteristico
de 4reas costeiras e peldgicas em profundidades acima de 40m. Este crusticeo € o unico do
género encontrado no Brasil, com distribui¢do desde o norte do pais (PA) até€ a costa do Rio
Grande do Sul (RS) (D’ INcao, 1998). De coloragdo avermelhada, formando grandes
concentragdes como “nuvens” , podem ser avistadas a distdncia. As maiores concentragdes

ocorrem durante a primavera e verdo austral (WILLIANS, 1984).

Apesar da baleia-de-Bryde ter sua biologia e ecologia ainda pouco conhecida,
comparando com outras espécies de balaenopterideos (OLSEN, 1913; GALLARDO et al.,
1983), muito ja foi descoberto sobre sua ocorréncia relacionada a dreas de ressurgéncia,
€ sua movimentagao a partir de concentragdo de presas. Com populagdes conhecidas na
Africa do Sul (BEST, 1967, 1974 € 1977), no Chile (GALLARDO et al., 1983) e Peru
(VALDIVIA et al., 1981).

Entretanto ainda existem duvidas principalmente quanto a taxonomia da baleia-de-
Bryde, se as duas diferentes “formas”, peldgicas e costeiras, descritas por Best em 1977

sdo as mesmas analisadas por Wada et al. (2003) que as considerou como espécies

diferentes.
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A questdo principal para as baleias observadas em Arraial do Cabo € saber qual forma
estd ocorrendo na regido — 3 hipéteses sdo langadas:

- A forma de baleia-de-Bryde de Arraial do Cabo seréd a forma peldgica, baseando nos
estudos de Best (1977), a qual se alimenta sobre cardumes de peixes. Sua presenga em
dguas costeiras seria entdo explicada pela proximidade das is6batas de 100 e 200m da
costa, como acontece na Africa do Sul;

- A ocorréncia das duas formas, peldgica e costeira, mas ocupando nichos alimentares
diferentes;

- Nido existem formas distintas de baleias-de-Bryde, pelo menos na populagio observada
em Arraial do Cabo, mas sim uma tunica espécie com hébito alimentar oportunista.
Apresentando predagdo tanto sobre cardumes de peixes e lulas quanto sobre grandes
concentragdes de crustdceos peldgicos, dependendo apenas da quantidade e

disponibilidade de presas no meio.
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CONCLUSOES

A baleia-de-Bryde ocorre em Arraial do Cabo com larga dominéncia sobre as demais
espécies de cetdceos durante o periodo de primavera-verao.

A maior abundancia da espécie foi encontrada entre 2 - 4 milhas nduticas da costa, o
que confirma a ocorréncia costeira da espécie na drea de estudo.

As maiores densidade de baleias-de-Bryde ocorreram no periodo de maior produgdo
peldgica conseqiiente da ressurgéncia da Agua Central do Atlantico Sul (ACAS).

Nos meses de margo e abril, os desembarques acima de 20 toneladas de sardinha-
verdadeira (S. brasiliensis) e lula (Loligo plei) mostraram nitida associagdo com os altos
indices de avistagens de B. edeni.

A abundincia de aves marinhas, do golfinho-comum-de-bico-longo (Delphinus
capensis) e de cardumes de sardinha-verdadeira e lula, encontradas na regido de Arraial
do Cabo durante as avistagens, indicam que a 4rea de ressurgéncia de Cabo Frio € uma
drea de alimentagdo para a baleia-de-Bryde.

Entretanto, as baleias-de-Bryde parecem mostrar maior correlagdio com a presenga e
movimentagdo de presas em quantidades sustentdveis, do que a variagao de temperatura,
decorrente da atuagdo da ressurgéncia.

Recomenda-se a continuidade de coleta de dados de avistagens, além da coleta sistemdtica de
carcagas de animais encalhados. E desta forma, reunir dados para responder questdes como: a
regido de Armaial do Cabo constituiu realmente uma 4rea reprodugdo e cria de filhotes de B.
edeni? E qual seria o periodo de reprodugio da espécie?

Existem realmente duas formas, oceédnica e costeira de baleia-de-Bryde na regido de

Arraial do Cabo, como ocorre no Chile e na Africa do Sul?
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Anexo 1: Espécime de baleia-de-Bryde encalhada em Garatucaia, Angra dos Reis, RJ.
Abril de 1989.
Foto: E. Dantas/ Fonte: Jornal O Globo

Anexo 2: Baleia-de-Bryde observada a partir de ponto fixo no Pontal do Atalaia
(22°59’S) na 4rea de estudo, Arraial do Cabo, RJ. Janeiro de 2002. Foto: Arquivo
GEMM-Lagos



Anexo 3:
Escala BEAUFORT de categorias das condi¢des do mar em relagao a velocidade dos

ventos.

Fonte: DHN
Forca Descricao Velocidade  Velocidade Estado do Mar
média nés média em
km/h

0 Calmaria < 1 nés < 1 km/h Mar espelhado

1 Bafagem 1 a3 nés 1 a5 km/h Algumas rugosidades

2 Aragem (leve 4 a 6 nOs 6all km/h Pequenas ondulagdes

brisa)
3 Fraco 7al10n6s 12a19km/h Ondulagoes e alguns
carneiros
4, Moderado 11al6nés 20a28 km/h Pequenas vagas, carneiros
freqlientes.
5 Fresco 17a21n6s 29a38km/h  Vagas moderadas, cameiros,
borrifos.

6 Muito fresco  22a27n6s 39 a49 km/h Grandes vagas, cristas
espumaosas brancas, borrifos.

7 Forte 28a33n6s S50a6l km/h VagalhOes pequenos com

espuma em faixas

8 Muito forte 34a40ndés 62 a74 kmm/h Vagalhdes moderados com
espuma em faixas definidas

9 Duro 41 a47n6s 75a88km/h VagalhOes grandes a enormes

10 Muito duro 48a55n6s 89al02km/h e excepcionais, visibilidade

11 Tempestuoso 56 a 63 nos 103al1l7 reduzida a seriamente afetada.

km/h

12 Furacao >=64 nos >=118 km/h
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Categorias desenvolvidas para organizagdo do banco de dados eletrénico do Grupo de
Estudos de Mamiferos Marinhos da Regido dos Lagos (GEMM-Lagos) a partir das
observagdes de cetidceos em ponto fixo no Pontal do Atalaia, municipio de Arraial do

Cabo, RIJ:

Legenda:

1: (*) Descrigio das categorias de cobertura do céu utilizadas: 1- claro: nao h4 nenhuma nuvem no céu; 2-
parcialmente encoberto: até 70% do céu estad encoberto por nuvens; 3- encoberto: mais de 70% do céu
esta encoberto por nuvens.

2: (**) Codigos para espécie que foram observadas na 4rea de estudo durante o periodo de coleta de
dados, baseados nos nomes cientificos de cada uma:

Dia: Dia referente ao evento; e.g. 7.

Més Mgés referente ao evento; e.g. 1 (jan.)

Ano Ano referente ao evento; e.g. 2002.

Hora/minuto Hora em ciclo de 24; e.g. 17 para 5 horas da tarde/ Minutos em ciclo de 60, como
integral; e.g. 39 (e ndo 0.39)

Evento: Cédigo do evento:

1 =esforgo de avistagem
2 = avistagem ponto fixo

3 = avistagem ocasional

Nr. da avistagem -

Nimeros ordenados de avistagem, a parir da primeira avistagem realizada pelo

GEMM-Lagos.

Visibilidade:

Cédigo para visibilidade:

1 = excelente

2 =boa

3 = moderada

4 = fraca
Vento-dire¢ao N = Norte

S =Sul

L =Leste

W = Oeste

NE = Nordeste
NW = Noroeste
SE = Sudeste
SW = Sudoeste
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Vento-for¢a

Forga do vento, de acordo com a escala BEAUFORT (Anexo 3)

Cobertura do céu:

Cédigo para cobertura do céu (*):
1 =claro
2 = parcialmente encoberto

3 =encoberto

Observador (1-5)

Nimero do observador 1 (arquivo GEMM-Lagos)

Avistagem

Numero da avistagem no dia. Deixar em branco se ndo houver avistagem

Biissola;

Angulo (de buissola) da avistagem.

Reticulo:

Leitura do reticulo para a avistagem

Espécie:

Cédigo da espécie avistada (**):

MEGA - baleia jubarte (Megaptera novaeangliae)

BACU - baleia minke ana (Balaenoptera acutorostrata)
BABO - baleia minke ordinéria (Balaenoptera bonairensis)
EUBA - baleia franca (Eubalaena australis)

BEDE - baleia-de-Bryde (Balaenoptera edeni)

SOTA-boto cinza (Sotalia fluviatilis)

DELP - golfinho-comum-de-bico-longo (Delphinus capensis)
TURS - golfinho-nariz-de-gamrafa (Tursiops truncatus)
SFRO - golfinho-pintado-do-Atlantico (Stenella frontalis)
STEN - golfinho-de-dentes-rugosos (Steno bredanensis)
ORCA - orca (Orcinus orca)

PSOR - falsa orca (Pseudorca crassidens)

BNID - baleia fi identificada

GNID - golfinho fi identificado

PHYS - cachalote (Physeter macrocephalus)

Grupo

Tamanho do grupo avistado

| Composigio:

Composigao do grupo avistado.
1-presenga de filhotes (baleias e golfinhos)
2-presenga de juvenis

3-sem descrigao

4-grupo de adultos

S5-fémea, filhote e 1 acompanhante (baleia)

6-adulto solit4rio
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7-fémea, filhote e 2 acompanhantes (baleia)
8-fémea, filhote e 3 ou mais acompanhantes.
9-adulto e juvenil (baleia)

10-Filhote solitario

Associacdes: Cédigo para outras espécies associadas a avistagem:
0 = nenhuma espécie associada
1 = atoba (Sula leucogaster)
2 = fragata (Fregata magnificiens)
3 = gaivotdo (Larus dominicanus)
4 = trinta — réis (Sterna sp.)
5 = peixes
6 = desconhecida
7= outros (e.g: pingiiim)
Embarcacoes Cédigo para embarcagdes presentes na area:
0 = nenhuma embarcagio presente
1 = pesca
2 = mercante
3 =naval
4 = turismo
5 = outra
6 = desconhecida
Ponto fixo 1- ponto 1 (boqueirdo- 74m)
2- Ponto 2 (guarita-70m)
3- ponto 3 (Praia Grande — Om)
4-embarcado
5-OCASIONAL
Altura do obs.: Altura do observador nos pontos fixos, em quilometros (km).

Distancia do ponto

Distancia em km do ponto fixo
pag.257 do Distance Sampling (BUCKLAND et al., 1993)
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Anexo 5:

Planilhas de campo padronizadas para a coleta de dados em ponto fixo pelo Grupo de
Estudos de Mamiferos Marinhos da Regido dos Lagos (GEMM-Lagos).
5.1: Planilha de esforgo de trabalho:

GEMM - Lagos
Grupo de Estudos de Mamiferos Marinhos da Regiao dos Lagos
Planilha dos TRABALHOS em PONTO FIXO

Local: Data: / /

HBV ()

Hora de inicio dos trabalhos:

Hora de término dos trabalhos:

Numero do observador 1 : Numero do observador 2 : ___
Niimero do observador 3 : Numero do observador4 :
Numero do observador 5 : Numero do observador 6 : ___

Condigdes climéticas (preencher a cada 2 horas)

Hora: hora : minutos — ex.: 13:27
Visibilidade : Excelente, Boa, Moderada, Fraca
Vento — Dire¢do: N, S, L, O, NE, NO, SL, SO
Vento — Forga : escala BEAUFORT

Cobertura do céu : Claro, Encoberto, Parcialmente encoberto

Hora Visibilidade Vento — Direcdo | Vento - For¢ca | Cobertura do céu
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5.2 - Planilha de avistagens em ponto fixo, utilizada pelo Grupo de Estudos de
Mamiferos Marinhos da Regido dos Lagos (GEMM-Lagos) para coleta de dados na drea
de estudo:

GEMM-Lagos
Grupo de Estudos de Mamiferos Marinhos da Regiao dos Lagos
Planilha de AVISTAGEM em PONTO FIXO

Local: Data: / / No. da avistagem do dia:

Hora de inicio da avistagem: 2

Hora de término da avistagem:

Numero do observador 1: Nuamero do observador 2:
Nuamero do observador 3: Nuamero do observador 4:
Espécie: Tamanho do grupo:

Composicao do grupo:

Hora e posi¢ao relativa:

Hora |Bissola |Reticuld Hora |Biissola | Reticulo | Hora |Bissola | Reticulo

Outras espécies associadas: ( ) atoba ( ) fragata ( )gaivotao ( ) trinta-réis
( ) peixes

Descri¢ao:

Presenca de embarcacao na drea: ( ) pesca ( )mercante ( )naval ( ) turismo

( ) outra - especificar:

OBSERVAGCOES: descrever qualquer outra coisa que nio tenha sido considerada na ficha acima:
comportamento, reagao dos animais a embarcagio, tamanho, coloragio, etc.

Use 0 verso se preciso.
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