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UMA PROPOSTA DE ESPECIFICACAC DA CAMADA DE SESSRO
' PARA A REDE-RIO ’

'RESUMO

0O objetivo desse relatorio é apfesentar uma proposta do NCE

para a especificagdo da camada de sessio que irda permitir a
interligagéo das Universidades do Rio de Janeiro através da RENFAC. A
proposta & baseada, principalmente, nas normas 150/DIS 8226 e ISO/DIS

8327, que definem o servigo e o protocolo de sessdo.

A SPECIFICATION FROFOSAL FOR THE REDE-RIO SESSION LAYER

ABSTRACT

This report presents a NCE proposal for the specification of
the session layer which will allow the interconnection of Univesities
in Rio de Janeiro through RENFAC. The specification iz based on the
I50/DIS 8326 and IS0/DIS 8327 standards.



UMA PROFPOSTA DE ESPECIFICACAO DA CAMADA DE SESSAO FARA A REDE-RIOD
I - INTRODUCKO

As normas I1S0/DIS 8326 e ISO/DIS 8327 sdo responsaveis,
respectivamente, pela definig¢i3o dos servigos de sessio =)
especificagido do protocolo de sess3o.

A especificagdo da camada de sessdo e futuramente sua
implementagdo fazem parte de .um projeto denominado REDE-RIO. Este
Projeto tem como objetivo principal, possibilitar a interconexdo dos
computadores de grande porte das universidades do RIO DE JANEIRO.

A implementacdo dos servigos a serem oferecidos pela REDE-

RIO seguem a tendéncia internacional de basear os desenvolvimentos
de softwares/hardware segundo o modelo 05I1/1S80. As sete camadas
especificadas por este modelo S30: figsico, enlace, redes,

transporte, sessio, apresentacd3o e aplicacio.

As trés camadas inferiores ja est3o definidas pelo CCITT
e constitui o protocolo X.85. O padrio X.23, oferecido pela RENFAC
" (Rede Nacional de Pacotes), € o0 que sera utilizado como meio de

interconexdo entre os varios centros participantes da REDE-RIO. O

t. hardware e software necessarios para permitir a interconex8o serio

adquiridos diretamente dos fabricantes.

. 0 projeto REDE~RIO tem como tarefas o estudo, a
.especificagio e a implementaclo das seguintes camadas:

- a camada de -‘transporte;
- a camada de sessdo;
~ a camada de aplicac¢3o:
: - - o0 servigo de Terminal Virtual;
- - 8 servigo de Correio Eletronico;
— o0 servigo de Manipulagdo e Transferéncia de Job;
- o0 servigo de Manipulag3do, Acesso e Transferéncia de
Arquivo.

Na Universidade Féderal do Rio de Janeiro, o computador
que se interligarda a RENPAC é o VAX 11/780.

0 objetivo desse artigo & apresentar uma proposta do NCE
para especificacdo da camada de sessdo para o projeto Rede—-Rio. Ele

esta organizado da seguinte forma:

(L) Uma visdo geral dos servigos de sessido;
. () Utilizagdoc dos servigos de txansporte,
(3) 0 funcionamento da sessdo;
(4) Tabela de estados de uma conexdo de sessio;
(3) Estrutura de dados utilizada.



I1 - UMA VISAO GERAL DOS SERVICOS DE SESSAO

A camada de sessio @ o meio do usuario ter acesso a rede . &
com essa camada gue o usuArio deve negociac para sstabelecer uma

conexdo com um processo em outra maquina. Essa conexao & normalmente
chamada de sessdo. :

_ 0 objetivo da camada de sessdo & organizar e sincronizar o
didlogo e gerenciar as trocas de dados entre usuérios cooperantes do
servigo de sessio.

0 servigo de sessdo & prestado pelo protocolo de sessdo
fazendo uso dos servigos disponiveis na camada de transporte.

0 servigo de sessio oferece as seguintes fungdes:

. (1) Estabelecer uma conexd8 com o outro usuario do
' servigo de sessao, trocar os dados com este
usuario de uma forma sincronizada e liberar a

B conexdo de uma forma ordenada;

(2) Negociar o ‘uso de Fichas para troca de dados,
sincronizacﬁo. e liberag3o da conex3o, e combinar se
a troca de dados serd half-duplex ou duplex;

(3) Estabelecer . pontos de sincronizagdo dentro do
dialogo e nos .eventos de erro restabelecer o
didlogo em um ponto de sincronismo combinado;

(4) Intervomper o didlogo e retornar mais tarde num
ponto ja pré—estabelecido.

Uma descricio mais detalhada dos servigos da camada de

sess8o @ encontrada no relatorio tecnico NCEQ0787.

-~ Fazendo-se uma andlise dos servigos de sessdo, podemos
afirmar que, para o projeto Rede—-Rio, a escolha de utilizar a classe
basica & justificada pelo fato de ja serem suficientes os mecanismos

de detec¢io/correciao de erros existentes nas camadas inferiores.

Utilizar os mecanismos- de sincronismo a/ou de gerenciamento de

atividade comprometeria o desempenho do sistema. Isto & notdrio pois

excesso de prote¢io acaba degradando o funcionamento do sistema.
Optou-se pela implantag3o da classe basica sem a

implementagdo da unidade funcional half—duplex para a primeira versao
por questOes apenas de simplificacdes.
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111 - A UTILIZACAD DOS SERVICOS DE TRANSPORTE
Este item define como as primitivas do servigo de
transporte (tabela 1) s3o0 utilizados pelo provedor do servigo de
Sess3io. '
(1) Atribui¢do da conexdo de sess3o a uma conexdo de transporte
a) Descrigio
Uma conex3o de sess3o ou é atribuida a uma conexS8o de

transporte ja existente e que permite sua reutilizagdo, ou uma nova
conexao de tnanspoute e cr1ada para este propoasito.

Ouando uma conexio de sessio & terminada, a conexdo de
transporte por ela utilizada também é finalizada, a menos, e claro,

que esta conexio de transporte permita a sua reutilizagio.
Vale ressaltar que somente o inicializador de uma conexio
de transporte & que pode emitir um pedido de conexio de sessio.
b) Primitivas do servigo de transporte

G300 utilizadas pelo provedor de servigo as seguintes

primitivas:

L o request

T-CONNECT indication’
response
confirmation

- . request
T-DISCONNECT . )
. . : ‘1 indication

S

—~ €) Unidade de dados do protocolo de sessio utilizadas

* N3o 530 utilizadas as 8PDUs (unidades de dados do
protocolo de sessfo0) durante a atr1bu1cao de uma conexdo de sessdo a
uma caonexio de transporte.

(2) Reutilizagdo da conexdo de transporte

a) Descri¢io

Quando uma conexao de sessdg e recusada, ou foi
estabelecida e subsequentemente desconectada, pov aborto ou
liberagio ordenada, A conexiaa de tran&porte em questio pode ser ou

desconectadd ou reutilizada.



A conexdo de transporte pode ser reutilizada desde que:

(a) NEo wseja digponivel o servigo de transferéncia de
dados wagentes;

() 0 provedor de servigo que estabeleceu a conexdo de
transporte permita sua reutilizacdo atraves do
"ABDRT SPPUY ou do "FINISH SPDUY;

(c) 0 provedor de servigo que estabeleceu a conexao de
transporte receba um "REFUSE SFDU" que possibilite
a reutilizagio da conexio.

. Somente o0 - inicializador da conex3o de transporte pode
reutilizar esta mesma conexdo enviando um "CONNECT GSPDU" para
estabelecer uma nova conexio de sessio.

4.0

<
b) Primitivas do servigo de transporte
g%o wutilizadas pelo provedor de servigo as seguintes
primitivas:

. request
- T-DATA
' indication

———
U

c) Unidade de dados do protocolo de sessio utilizadas

As seguintes SPDUs est3o relacionadas com a reutilizagio
da conex3o de transporte:

- - - REFUSE SFDU
. = FINISH SPDU -
—~ DISCONNECT SFDU
- ABORT SPDU
— ABORT ACCEFT SFDU

A\

(3)'_Usd dos servigos de transferéncia de dados normais da
camada de transporte

a) Descrigido:

Todas as SFDUs w30 inseridas no campos de dados do usuario
da primitiva de servigo de transferéncia de dados normais.
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b)) Primitivas do servi¢o de transporte

Sdo wutilizadas pelo provedor de servigo primitivas do
servigo de transporte:

: request
T-DATA
indication

.¢) SPDUg utilizadas

. As sgseguintes SPDUs_sgo'enviadas no fluxo normal de dados
da camada de transporte: -

DATA TRANSFER SFDU
ABORT SFPDU

ABORT ACCEFT SFDU
DISCONNECT SPDU

CONNECT SFDU o
ACCERT SPDU -
REFUSE SFDU

FINISH SPDU

|
1

d) Segmentagio

Cada ‘SSDU (unidade funcional do servigo de sessdo) é

mapeada . em apenas uma SPDU, a menos que a segmentagio tenha sido
selecionada para esta direg3o de transferéncia. Neste caso, uma

" 88DhU do tipo “DATA" pode ser mapeado para mais que um SPDU.

Devemos notar que quando a segmentagdo & selecionada:

(a) A informag3o de controle de cada SPDU indica se
contém ou ndo o primeiro ou Ultimo segmento SS5DU;

(b) 0O tamanho do segmento da SSDHU & restringido pelo
"tamanho maximo da TSDU. (Unidade de dado do servigo de
transporte) selecionada para esta direg3o.

-~ e) Tamanho maximo da TSDU

0 tamanho da SFDU ndo pode exceder o tamanho maximo da TSDU
selecionada para esta direc¢io. .

f) Controle de fluxo

0 nivel de sessdo nao faz controle de fluxo. Uma forma de
evitar perda de dados devido a uma sobreposigdo & a utilizagdoc. do

controle de fluxo da camada de transporte.
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(4) Desconexio de transporte
a) Descrigido

Depois que a conexdo de sessdo for liberada ou abortada e

‘a conexioc de transporte ndo permite sua reutilizagdo, ou ainda,
quando houver erro interno, esta canexdo de transporte a

desconectada.

Quando um ”T—DISCDNNECT indication" for recebido, como

resultado de uma detecg3o de erro pelo provedor do servigo de
transporte, o provedor de servi¢o de sessdo emite um "S-P-ABORT

indication" para o usuario local.

Quando & transmitido um. "T-DISCONNECT, o provedor de

servigo pode opcionalmente usar o campo de dados do usuario do B
"DISCONNECT" para indicar & raz8o da desconexdo da conexdo de
transporte para o provedor de servigo remoto. 0 cddigo da razdo da

desconexido consiste de um octeto com os seguintes valores:

(0) Erro do. -protocolo de sessdo que impede a
transmissdo de uma SPDU do tipo "ABORTY;

(1) Desconexdc normal de uma conexdo de transporte
’ quando esta ndo permite a sua reutilizagdo;

{2 Desconex3o normal de .uma conex3o de transporte
quarido esta permite a sua reutilizagdo, -mas sua
reutilizacio n3o é possivel por razdes locais.

FARAMETRO

- FRIMITIVA

endeve¢go chamado, enderego
chamador, op¢io de dados ur-—

'

§

request i
gentes, qu.lidade, dado do |
' :

1

1

T-CONNECT

indication usuario.

qual idade, enderego chama-

e o e o o o ——— — o —

response

T-CONNECT |

' dor, opgio de dados urgen-—- |

confirm. ! tes, dado do usuario. H

T requesz o T N T H

T=-DATA H dado do usuario H
indication : H

T-DISCONMNECT  request o dado do usuario T
T-DISCONNECT indication ! razio T

'
i
'
b i
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TABELA 1 — PRIMITIVAS DA CAMADA DE TRANSPORTE



IV - FUNCIONAMENTO DA CAMADA DE SESSHO

0 procedimento basico do funcionamento do sistema, do
ponto de wvista internag, consiste em um ciclo de interrosacfes. Este
ciclo analisa a comunicacio com a camada de apresentagio, analiza a
comunicacio com a camada de transporte, g atiwva, guando necessario,
os procedinentos . de transferénclia de mensagens para 4 2 cdmada de
transporte ou de apresentagdo: Cada analise realizada se refere 4
uma possivel recepcian de uma mensagem proveniente da camada de

apresentacdo ou de transporte.

Fara o tratamento de entrada e saida de mensagens neste

sistema, adotou—se o smnpreso . do dispositivo virtual, a calxa postal
{(Mailbox?, associado & uwuma facilidade disponivel no VMS que g a
geracao d2 intervupgoes de software. E a escrita na caixa postal gue

dispara as interrupgies. ;

APRESENTACAD

CaAl¥fs FPOSTAL

 SESSHO

H ENVIA_TR i
e —————t
R — W et
i B | : B’ |
mm—————— + G +
CAlXA POSTAL
TRANSGPORTE

MODELD FUNCIOMNAL <
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Este sistema pode ser dividido em cinco modulos, que s3o:
a) Modulo SESSAO

Este modulo & responsavel por quaisquer inicializagdes que
forem necessarias e pela ativagdo dos modulos SRXA e SRXT.

b) Médulo SRXA

Modulo vesponsavel em processar as mensagens recebidas da
camada de apresentagdo, utilizando-se dos modulos ENVIA_AF e ENVIA_TR
para enviar mensagens, conforme determinado pela maquina de estados.
Este modulo  ficara blogqueadao, esperando a chegada de mensagem do
‘Mailbox A'da figura do modelo furicional.

.

c) Médulo SRXT

Mddulo responsavel por processar mensagens recebidas da

camadatde transporte, utilizando os modulos ENVIA_AF e ENVIA_TR para

enviar mensagens, conforme determinado pela maquina de estados. Zste
moduloc ficara bloqueado, esperandoc a chegada de mensagem do Mailbox

B da figura do modelo funcional.

d) Mddulo ENVIA_TR

 Este mdédulo & responsavel pelo processamento de mensagens
(primitivas de transporte) a serem transmitidas para a camada de
transporte através do mailbox B. Nesta mensagem serio inseridas as
unidades de dados (SPDUs) .

je).Médulo ENVIA_AF

Este modulo & responsavel no processamento de mensagens
(Pprimitivas de sessio) a serem transmitidas para a camada de

. apresentagio através do mailbox A.

V - TABELA DE ESTADOS DE UMA CONEXXO DE SESSHO

: ‘Neste topico é descrito o protocolo de sess3io em termos de
tabela de estados. A tabela de estados mostra o estado da conexido de
sessio, os eventos que ocorrem no protocolo, as agoes a serem
tomadas e o estado resultante.

Notagdop para a tabela de estados:

i0
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- —-=) ESTADOS:

NUMERO NOME DESCRICAD
i IDLE_NO_TRANSF Repouso, ndo existe conexdo de transporte
2 WAIT_AA Espera povr ABORT ACCERPT ZPDU
3 WAIT_TCONCNF Espera por T—-CONNECT CONFIRMATION
4 IDLE_TRANSP - Repouso, existe conexio de transporte
35 WAIT_AC Espera por ACCEFPT SPDU
b WAIT_DN Espera por DISCONNECT SFDU
7 WAIT_SCONRSP Espera por S—-CONNECT RESPONSE
8 WAIT_SRELRSF Espera por S—-RELEASE RESFONSE
Q. WAIT_TDISIND Espera por T—-DISCONNECT INDICATION
i0 TRANSFER "Transferéncia de dados
-—-) EVENTOS: .
NOME * : o DESCRIGCAO
SCONREQ Primitiva S-CONNECT REQUEST
SCONIND Primitiva S-CONNECT INDICATION .
SCONRSP(+) Primitiva S-CONNECT RESPONSE (ACCEPT)
SCONRSF (=) Frimitiva S—~CONNECT RESFONSE (REJECT)
- GCONCNF (+) Primitiva S5-~-CONNECT CONFIRMATION (ACCERPT)
SCONCNF (-) - Frimitiva S—-CONNECT CONFIRMATION (REJECT)
" SDTREQ Primitiva S5-DATA REGUEST
SDTIND Primitiva S-DATA INDICATION
SRELREQ . Primitiva S-RELEASE REQUEST
SRELIND Frimitiva S-RELEASE INDICATION
SRELRSP(+) Primitiva S—-RELEASE RESPONSE (ACCERT)
SRELCNF (+) . Frimitiva S—RELEASE CONFIRMATION (ACCEFT)
SUABREQ Primitiva S-U—-ABORT REQUEST '
SUARIND. Frimitiva S-U-ARORT INDICATION
SPABIND Primitiva S5-P-ABORT INDICATION
TCONREQ Frimitiva T-CONNECT REQUEST
~ TCONIND Primitiva T-CONNECT INDICATION
TCONRSF Frimitiva T—~CONNECT RESFONSE
TCONCNF Primitiva T-CONNECT CONFIRMATION
TDISREQ Frimitiva T-DISCONNECT REQUEST
TDISIND Primitiva T-DISCONNECT INDICATION
TIM Estouro do tempo
AR SPDU de ABOKRT ACCERPT
AR SFDU de ABORT com utilizagao
AB-nr SPDY de ABDORT sem utilizaglo
AC SPDU de ACCEPRPT
CN SFDU de CONNECT
DN SPDU de DISCONNECT
DT . SFRU de DATA TRANSFER
FN ) SPDU de FINISH
RF = SFDU de REFUSE com utilizagdo
RF—nr SPDU de REFUSE sem utilizagio

14



--3 OUTROS:

VTCA Indica e @oste usuario & quem inicializou &

conexio de transpaorte

VCOoLL Informa se ocorreu colisSo na conexdo

VTRA Infoirma =e a conexdao de transporte pode ser
reutilizada

LOCAL Informa == o procedimento & local

iz



TABELA DE ESTADO DO ESTABELECIMENTO DE CONEXAD
A o e e e o o e e e e e o e o o

1
]

WAIT

WAIT

t
t

IDLE

TDISs |

SCON

i IDLE  WAIT_ACH

WAIT

1
13

WAIT

TRANSF |

TRANSF

i TEONCNF

AR
o e e o e o e e e e s o e s e e e e e

—————

(7) i

{IDLE NO!TRANSFER

| TRANGF

AC

s ke et

e o e e e e e o

(8)

CN

NO
TRANSP

et e

NO
| TRANGP |

]
1

IDLE NO!IDLE NO
| TRANSP

| TRANGR

onr.

s st et

et e o e

(7)
t IDLE NO
i TRANGP

e e e e o e e e e e e o e e e e o i e e e e e — o

RF— -

(HHWAIT
TCONCNF

SCON
REQ
e e e

R
.
-

{WAIT_AC! 4
e oo e e o e e e e e e e o e

-+

3
T

SCON

1]
]

TRANSFER

R e

e e e e e e e e e o e e i o e e e

I T

—r

TCON

CNF
B s e e

TWAIT_ACH

(3)IDLE
| TRANSF

o e e —

e e e e e

i3
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PROCEDIMENTOS:

(1) -
' Envia TCONREQ
VTCA = true
{2y -
: Envia SPDU de CN
(3) - :
Envia TCONRSF
VTCA = false
(4 - - ‘ |
Se VTCA = true
Envia S5PDU de CN
(35) - o '
Envia SFDU de .AC
VCOLL = false -
(&) -~ .
Se LOCAL = true ‘
Envia SPDU de RF =
ESTADO = IDLE_TRANSF
Se LOCAL = false
Envia SFDU de RF-nr
Inicializa o timer
ESTADO = WAIT_TDISIND
(7) - . ,
~Envia TDISREQ

14

(8) - .
Se VTCA = false
Envia SCONIND
ESTADO = WAIT_SCONRSP
Caso contrario
Envia TDISREQ
ESTADO = IDLE_NO_TRANSF
(2 -
Envia SCONCNF(+)
VCOLL = FALSE
(10) - ,
Envia SCONCNF{-)
Envia TDISREQ
(i4i) ~
Se LDCAL = true
Envia SCONCNF (-)
» ESTADO = IDLE_TRANSP
Caso contrario
Envia SCONCNF (-)
Envia TDISREQ
ESTADDO = IDLE_NO_TRANSP
(i2)y -

Envia TDISREQ
Interrompa o timer



TABELA DE ESTADO DE. TRANSFERENCIA DE DADOS

o ————— f—————— e F————— s e e — +
' i WAIT | IDLE T WAIT | WAIT P WAIT g :
{ EVENTO | AA [ TRANSPORT! DN | SRELRSP! TDISIND! TRANSFER |
e ————— F—————— o ——— F——— e e e e e o e e e e +
' i WALIT (1) IDLE IWAIT | T WAIT T(4) !
: DT i AA  INO TRANSFIDN (2)1 ! TDISIND: TRANSFER |
e o e oo e et Fm—————— B fm—————— e +
H i H H ! (3 H H !
i SDTREG | ! ' i WAIT H : (3) :
: ' : : i SRELRSF! i TRANSFER |
o e e e — F————— +- + —t— e —————— e e e e s +
FROCEDIMENTOS
(L) - . ' : (3) - ,
Envia TDISREQ Envia SPDU de DT
() - . : (4) - :
Se VCOLL = false Se fim de SSDU (segmentagio)
Se fim de SSDU (segmentagio) Envia SDTIND
Envia SDTIND
TABELA DE ESTADO DE LIBERA{AO DE CONEXARO
o e e e e — o ———— e e —————— o —————— r—————— e e e e e +
! ' { WAIT JIDLE i WAIT | WAIT i WAIT :
i EVENTO ! AA ITRANSP i DN | SRELRSPITDISIND! TRAMSFER |
e e e e e e e e Fm———— e e e e e F———— o —————— e +
i ! WAIT | (i) IDLE | (2) | (3) TWAIT ! H
H DN i AA  INO TRANSF! : i TDISIND! '
e o e e — — — e —————— + +— + —_—t
' FN ¢ WAIT | (i) IDLE (3) | TWAIT ; () WAIT |
H nr i - AA  INDO TRANSP | i i TDISIND! SRELRKRSP :
B e s T Fm—————— F————— A e e o e e e e e e +
' FN i WAIT (1) IDLE ! (4) | P WAIT (9 WAIT |
o r { "TAA INO TRANSF! H {TDISIND:! SRELRSF i
m—————— e — e o P — ——— +— - +
i SRELREQ | ! i HEE -9 . H (10) '
o ——— +— +—— + ———— e B —— e o e e e +
! SRELRSF | ; H : (7) ! o H
e e e +— +—— ————————— R e e e e e +
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PROCEDIMENTO

WAIT_SRELRSP

is6

(L) - (7)) -
Envia TDISREQ Se VTRR = false
Envia SFDU de DN
(2) - ‘ Iniciar o reldgio
Se VTRR = true ESTADD = WAIT_TDISIND
Envia SRELCNF (+) Caso contrario
ESTADO = IDLE_TRANSP Se VCOLL = false
Caso contrario ' Enviar SFDU de DN
Envia SRELCNF (+) ESTADDO = IDLE_TRANSF
Envia TDISREQ Se nio '
ESTADO = IDLE_MNO_TRANSP Enviar SFPDU de DN
. A . VTRR = false
(3) - o ESTADD = WAIT_DN
Envia SRELIND . :
VTRR = false (8) -
VCOLL = true ' Envia SRELIND
ESTADD = WAIT_SRELRSP VTRR = false
(4) - (?) —
Se VTCA = false Se VICA = false
' Envia SRELIND Envia SRELIND
VTRR = false Se LOCAL = true
VCOLL = true VTRR = true
ESTADO = WAIT_SRELRSP Se nao
. VTRR = false
T (3) -
Se VCOLL = true (10) - ,
Envia SRELCNF (+) Se LOCAL = false ou VTCA=false
ESTADD = WAIT_SRELRSF Envia SPDU de FN—-nr
. VTRR = false
(&) - , ESTADO = WAIT_DN
Envia SFDU de FN-=nr Se n3o
VTRR = false Envia SPDU de Fn-r
VCOLL = true VTRR = true
ESTADO = ESTADO = WAIT_DN



TABELA DE ESTADOS DE ABORTO

L s et B s T S —S

i WAIT g IDLE
TCONCNF

WAIT_AARI

NO

IDLE

T WAIT_AC |

TRANSF

TRANSF
o e e e v e e

EVENTO |

— o

IDLE!

(2)

(3) IDLE
iNO TRANSF.

e e e e e e e e e e e o

TRANSP

(7) IDLE
NO
TRANSF

IDLE

(3)

(D

IDLE!

NO
TRANSF

e et e S T SRS

IDLE

NO TRANSF

(1)

(6)

(3)

TRANSF |

o e e e e e e e e e e o

-

IDLE!

(3)

SUABREQ !

(8)

TRANSF |

e et sl B S ——

i (4) IDLE

IDLE

IDLE!

(4)

t(2)

IDLE:.

TDISIND:

NO
TRANSF

e e e e e e e e e e e e e e o

(]
¢
1
[l

NO
TRANSF

-—— -

1 (3) IDLE!
NO !
: TRANSF
B e T SR

e e e -

TABELA DE ESTADOS DE ABORTO (Continua¢3o)

e e e e e e e e e e e e e e

WAIT
SRELRSP

WAIT i TRANSFER |

TDISIND

WAIT.

SCONRSP
e e e e e b e e e e e e e e e e e e e i e

-~

(1) IDLE
NO TRANSF

o e ot e e e e e e e e e e e e e e e e e e

— AA

i (7)) IDLE |
{NO TRANSP

IDLE

(1)

IDLE! (7) IDLE |
i NO TRANSP

(79
iNO TRANSPINO TRANSP

IDLE

(7>

INO TRAMSP
e e e e e e e e e e e e e e e e o e e

(&6)

(1) IDLE |

NO TRANSF

o e e e e e e e e e e e e

(6)

AB—1"

+———

(8)
e T s T T &t

i SUABREQ

E
=3

IDL
B e i SR ———

(4)
NGO TRANS

(2) IDLE
NO TRANSP

IDLE
P

JIDLED ¢4)

(4)
iNO TRANSPINO TRANS

(4) IDLE
{ND TRANSP

i TDISIND

——

*

F———————

NO TRANSF

s e et T —————
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FROCEDIMENTOS:

——"‘"
) .
! o

(L) = : ' (6) -
Stop timer : Se LOCAL = false
Envia TDISREQ Envia SFDU de SUABIND
Envia TDISREQ
ey - ' . : ESTADO = IDLE_NO_TRANSP
Stop timer ' . Se ndo
_ o , C Envia SUAEIND
(3) - . Envia SPDU de AA
Envia TDISREQ ' - ESTADO = IDLE_TRANSF
(7) - .
(4) - - o Envia SUABIND
Envia SFAEBIND. e ENVIA TDISREQ
(3) - , (g8) -
Se LOCAL = false _ Se LOCAL = false
Envia TDISREQ Envia SPDU de AB-nr
. ESTADO = IDLE_NO_TRANSF Inicia o timer
8Se niao . - ' ESTADO = WAIT_DISIND
Envia SFDU de AA . Se nao
ESTADO = IDLE_TRANSGP ' Envia SPDU de AB-r
: C Inicia o timer
"ESTADO = WAIT_AA
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VI - ESTRUTURA DE DADOS UTILIZADA
VI.4 - ESTRUTURA DE DADOS UTILIZADA INTERNAMENTE

Do ponto de vista interno, a camada de sessio opera sobre
a area de dados e uma entrada na tabela de conexOes, onde se
encontram informagbes sobre agquela conexiao.

A Area de dados & composta da Area da mensagem recebida da
mailbox e de uma outra Area, global a todas as outras camadas. A Area
global £ dinamicamente alocada/dealocada (usando o algoritmo "first
£it") a partir de uma regido pré-definida de memoria, e e utilizada
apenas nos campos "DADOS" das primitivas. Esta forma de comunicagdo
entre as camadas & muito conveniente pois, além da flexibilidade

‘quanto ao tamanho dos dados passados, o processo @ muito rapido (pois

é todo executado em memdria)l.

A tabela de informagdo denominada de CONTE consta de 18

campos por conexdo de sessdo. As diversas areas de informagfes sé&o
alocadas, consecutivamente, em enderegcos crescentes de mendria, e

530 constituidas pelos seguintes campos:

- PREF . :
Referéncia para a Apresentagido

SREF
Referéncia para a Sessao

TREF .
Referéncia para o Transporte

,CHANNEL_UP .
O canal da mailbox para a gqual serdo enviadas mensagens
(p/ apresentag¢io)

TSAP_CHAMADOR
0" TSAF (ponto de acesso do servigo de trasporte) do iniciador
-~ ‘da-conexiag :

T8AF _CHAMADO ' : . .
0 TSAF do chamado °
ESTADO

Indica o estado da conexao de sessao
(IDLE_NO_TRANSP, WAIT_AA, etc)

VTCA

Informa se este usudrio & quem iniciou a conexdo de transporte
VCOL.L

Informa se ocorreu colisfo na conexdo

VTRR

Informa se a conoexao de transporte pode ser reutilizada
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TIMER :
Necessdria para a implementagdo do timer

TRMAXDU
Tamanho maximo de uma TSDU, p/ transmissdo

RCMAXDU
Tamanho maximo de uma TSDU, p/ recepgdo

™R

Armazena, temporariamente, a primitiva SCONREQ recebida,
enquanto a conex3o de transporte esta sendo estabelecida.

DUMP

Neste campo sio guardadas varias informagOes que seriam

Gteis em caso da necessidade de dump.

VI.2 = INTERFACES:.

As informagOes . trocadas entre duas camadas de um mesmo

TIFPO ‘ - Identifica a primitiva da camada de

aou transporte;

FARAMETRO

Este campo contém os pardmetros

da

primitiva de apresentagdo ou transpovte.

, Para esta camada, serio necessdrios dois
para a * troca de informagXo com o nivel superior,
dois () com o nivel inferior, transporte. Eosss
denominados de: :

20

sistema podem ser implementadas através de dispositivos virtuais de
1/0 denominado caixa postal (mailbox).
_ ‘ A mensagem que contém as informagcdes consumida ou
. produzida do/para o mailbox apresenta o seguinte formato:
o R e —— e ———————— +
! BREF | PREF | TIPD | PARAMETRO |
IS 4 (TREF) : :
e e e e o e e e e e e e o e e e — e e e e e e e +
onde -
SREF - Referéncia para a Sessio : identifica a conexao
—_— para a Sessdo.
~ PREF T Referéncia para a Apresentagdo identifica a
‘ conexdo para a Apresentagdo.
TREF - Referéncia para o Transporte atraves dela o
transporte identifica a conexdo.
apresentagio

(23 mailliboxes

apresentacio,
mailboxes

e

SAQ



(1) MBX-A-IN - E o mailbox responsavel pelo envio de informa-
¢30 da camada de apresentagido para a camada de sessio;

(2) MBX-T-IN -~ E o mailbox responéével pelo envio de 1informa-—
¢30 da camada de transporte para a camada de sessio;

(3) MBX-A-0DUT - E o mailbox responsavel pelo envio de
informagSes da camada de sess30 para a camada de apresentacdo;

(4) MBX-T-DUT - E o mailbox responsavel pelo envio de

informagBes da camada de sess3do para a camada de transporte.

VI.2.1 - INTERFACE SESSAO COM TRANSPORTE:

troca de informagdes entre a camada de

No caso de
o campo TIPD da mensagem pode

sessdao e a camada de transporte,
-assumir os seguintes valores:

(1) Pedido de conex3o0 de transporte (TCONREG)Y ;

(2) 'Indicacdo de conexao de transporte (TCONIND);
(3) Resposta da conexdo de transporte (TCONRSP);
(4) Confirmagio da conexdo de transporte (TCONCNF);
(5) Pedido de desconexdo de transporte (TDISREQ);
(64) Indicagdo de desconexdo de trasporte (TDISIND)Y;
(7)) Fedido de transmiss3o de dados (TDTREQ);

(8) Indicacio de transmissdo de dados (TDTIND).

‘Quando o TIFO for igqal a (1) ou (2), o campo PARAMETRD
da mensagem apresenta os seyguintes subcampos:

o o e e e e e T e e e e
i TSAP | TSAP 'EXPEDIDOS! QUALIDADE | DADOS |
i CHAMADOD | CHAMADOR ! H i (%) !
R St + + ' +— ——— +
-~ : ‘No caso do TIFO ser igual a (3) ou (47, O campo
. PARAMETRO da mensagem apresenta os seguintes subcampos:
A e e e e + —_ ———
I TSAP (EXPEDIDOS!I QUALIDADE | DADQOS |
{ CHAMADO ! i : (%) ;
R e o e e e e e e e e o o em e e e e e e e o e e e e e +
No caso do TIFO ser igual a (3) ou (6) ©o campo

PARMMETRO da mensagem apresenta 0s segulintes subcampos:

Quando © tipo for igual a (7)Y ou (8), o campo FARAMETRO
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da mensag

Descricg

&) TSAP ¢

transport
'estabelec

V.. b) T8AP

am apresenta os seguintes subcampos:

Noménclatura:
(%) - ogpcional.
OBS.:
Inicialﬁente 0O .campo quaiidade ocupara um byte.
Nesta primeira versﬁo‘ este campo nao €& levado em

caonta. . -

.

do dos Parémetros das Frimitivas de Transporte
hamado:
Contéem - o enderego do ponto de acesso do servigo de

e (TSAF) para o qual a conexdo de transporte deve ser
ida. Este campo tem tamanhc maximo de 32 octetos.

hamador :

_vContém o endere¢o do TSAF do ﬁual partiu a solicitagldo da

conexdo d

e transporte. Tamanho maximo: 32 octetos.

c) Opgdo dados_urgentes'(EXPEDIDDS):

Este pardmetro indica quando a conexdo de dados wgentes
deve estar disponivel na conexdo de transporte. Se este servigo =
declarado como n3o disponivel, ele ndo pode ser utilizado na conexdo
dé transporte: .0 valor deste pardmetro & "Servigo de Dados Urgentes

. Selecionados" ou "Servigo de Dados Urgentes N3o Selecionado".

d) Qualid

caracteri

e) Dados:

usuarios
prestador

Tamanho: 1 octeto.
éde de Servigo:

0 termo qualidade de servigo refere-se a certas
sticas observadas em uma Conexio.
Tamanho: 1 octeto.

Este parametro permite a transferéncia de dados entre oS5
do servigo de transporte (TS) sem modificagdo pelo
do T5.

A transferéncia destes dados entre uma camada e outra se da
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atraves dF Adrea gleobal, como foi descrito em VI.L1. Este parametio
(bem como o0s campos de "dados" da interface com a Apresentacio) &
composto pelo deslocamento com relagio ao comego da area global e de
outro camnpa, tambeén inteiro (4 octetos), que informa o tamanho
(comprimento em octetos) da area de dados passados. Umn tamanho nulo
(zero) significa auséncia de dados. Desta forma, estes campos ocupam
8 octetos; 03 tamanhos & que nos referimods no resto da descrigdo sdo
referentes a area de dados.

Quando este parametro faz parte da primitivea "T-CONRNECT",
a area possui um tamanho entre 0 e 32 octetos inclusive. Neste caso,
o usudario chamado pode usar este campo para determinar quando ou nao
a conexao de transporte pode ser aceita.

. No caso deste parametro ser utilizado pela primitiva T-
DATA, a area contera a TSDU a ser transmitida.

No caso deste pardmetro ser utilizado pela primitiva T-
RELEASE, a area deve ser no maximo de &4 octetos. Este parametro esta
presente  se e somente se a liberacdo da conexdo de transporte foi
originada por um usuario TS.

g) Raz3o de desconexio:

. Este parametro fornece informagcles indicando a causa da
liberacdn da conexdo de transporte. A causa pode ser uma das
. seguintes:

_'a) Usudrio TS chamado;
b) Frestador TS chadado.

Esta causa pode ser de natureza passageira ou permanente.

VI;E.E_:-INTERFACE SESSHDO COM A APRESENTAGCAO

. No caso da troca de informag3o entre a camada de sessio e

. a camada de apresentagio, o campo TIPO da mensagem pode assumicr 05
seguintes valores: : . ‘

(1) Fedido de conexdo de sessdo (SCONREQ) ;.

{2) Indicagdo de conexdo de sessdo (SCOMNIND);

(3) Resposta de conexdo de sessao (SCONRSF) ;

(4) Confirmagido da conexdo de sessdo (SCONCNF) ;

(5) Pedido de transmissdo de dados (SDTREQ);

(6) Indicagdo de transmissdo de dados (STDIND);

(7) Fedido de liberagdo de conexdo de sessdo (SRELREQ);

(8) Indicacdo de liberagdo de conexdo de sessdo (SRELIND);

(9) Resposzta de liberagdo de conexdo de sessdo (SRELRSF);

(10) Confirmagdo de liberagdo de conexdo de sessao (SRELCNF) ;

(14) Fedido do usuario de aborto de sessdao (SUABREQ);

(18) Indicacio de aborto de sessio originado do usudrio (SUABIND);
(1i2) Indicaglo de aborto de sessdo originado do provedor (SFAEIND);
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Quando o campo TIPO da mensagem for igual a (1) ou (2, o
campo PARAMETRO da mensagem apresenta os seguintes subcampos:

™

e e e e o o e e e O ——— B LT ————— o o e e e e o ————— +
: IDENT. DA CONEXAD i H ! H H H
b gy — ! 3 : ; !
! USER | REF REF ! SSAR ' S5AaP i Q0S8 {REQUI-I DADOS |
{CHAMADOR COMUMIADIC. CHAMADOR | CHAMADO | 1SITOS | (%) :
o e e o e e e e e e o e e e e e e +————— e s e e +
No caso do tipo ser igual a (3) ou (4), o campo
PARAMETRO da mensagem apresenta 0s seguintes subcampos:
o ————— t———— e o o e e S e e e e e fm————— e o e e e e +
H IDENT. DA CONEXAO | -t H i H H
e o o ey = e = H ! i H :
i USER IREF  1REF : SSAP {RESULTADO! Q0S8 (REQUI-I DADOS |
'CHAMADO (COMUMIADIC. CHAMADD | ! ISITOS | (%) H
e e e e e e e o e o e —— e e o e s o e e e e e e o e e e — e e e +
" No caso do tipo ser igual a (5) ou (&), O campo FARAMETRO
‘da mensagem apresenbta o0s seguintes subcampos:
e e e +
| DADOS !
H :
' e o e +
,No caso do tipo ser igual a (?), (8, (11>, (i2) o Campa
PARAMETRDO da mensagem apresenta os seguintes subcampos:
e +
i- DADOS |
HENE 2, H
et +
- ) Quanda . o tipo for digual a (9) ou (10), o campo

.APARQMETRD da mensagem apresenta os seguintes subcampos:
(*)

Quando o tipo for igual a (13), o campo FARAMETRO da
mensagem apresenta os seguintes subcampos:
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Notagio:

(¥) — opcional.

Descricio dos Farametros das Frimitivas de Sessdo

a) Identificador de conexdo

Fossibilita aos usuarios do EServigo de Sessdo (S.8)
identificar a conexdo de sess3o. Esse identificador & transparente

para o provedor do $.5. Os subcampos desse pardmetro sido:
a) User chamador/chamado

: Identifica 0 usuario do servigo de. sessdo que
iniciou/recebeu a conexdo. Tamanho maximo: 24 octetos.

b) Referéncia comun.

Tamanho maximo: 14 octetos.

c) Referéncia adicianal.

- Tamanho maximo: 2 octetos.
\ b) Resultado da conexio
[ ’ .
Identifica o sucesso ou falha de se estabelecer uma
conexio. Pode ser um dos seguintes valores:

(0) Razio nio especificada;

« ) Rejeitadb pelo usuario 8.5. cﬁamado, quando a razio
para a falha neste parimetro & um dos:-
(1) Raz3o nio especificada;
(2) Rejeigdo pelo usuario §6.5. chamado devido a-
-~ - congestdo temporaria; :

(3) Rejeicdo pelo usudario $.5.  chamado. 0O campo de
dados do usuario - pode ser usado para prover
mais informagoes.

( ); Rejeitado pelo provedor 5.S. gquando a razdo da
falha neste pariametro & um dos:

(i28) Razdo ndo especificada;

(129) Enderego SSAF chamado desconhecido;

(130) Usudrio 5.S. chamado nao conectado ao S8AF;
(1i31) Congestio no provedor do S.85.;

(132) Versdo do protocolo proposto néo ¢ suportada.

Somente o0s valores (0, (1), (&) ou (3) -podam estar

5
presentes na resposta. Qualquer um dos valores podem estar presentes
na confirmagdo. Tamanho do campo: i1 octeto.
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c) Qualidade de servigo

0] termo qualidade de servigo refere—-se a certas
caracteristicas observadas em uma conexio de sessio. Tamanho: i

.octeto.

d) Requisitos de sessdo

E uma  lista de unidades funcionais proposta pelo 5.S5.
chamado ou - chamador. As unidades funcionais existentes e seus
correspondentes bits sio:

BIT - UNIDADE'FUNCIQNAL

Half duplex

Duplex

Dados urgentes

Sincronismo secundario
Sincronismo principal;
‘Resincronizagdo
Gerenciamento de atividade
Liberagdo negociada

Dadgs transparentes especiais
Excegdo

Dados transparentes

FOVINCU DB

- -

o .Quando um determinado ‘bite & igual a =zero, a unidade
funcional n3o é proposta. No caso de ser igual a 1 (hum) a unidade
funcional & proposta. Tamanho do campo: i octeto.

e) Dado do- usuario

. Contém informagles do usuario. Quando este parametro
faz parte da primitiva S-DATA, seu conteddo & um numero inteiro
representando o deslocamento da Area, onde se encontra
aFmazenada uma .SSDU, dentro da estrutura de alocag¢3o. 0O tamanho

. da SSDU & um numero inteiro de octetos maior que zero.

"Esse parametro’ gquando utilizado pelas primitivas S-
CONNECT ou S—-RELEASE tem seu tamanho variando de i (hum) a Si2
(quinhentos e doze) octetos. Mo caso deste parametro ser
utilizado pela primitiva U-ABORT seu tamanho varia somente de i
(um) a 2 (nove) octetos.

Veja o campp de dados da interface sessaa/transporte para
mais detalhes em como este campo e utilizado. Tamanho do campoa: g
octetos (2 inteiros). .
f) Resultado da liberagdo

Esse pardmetro indica guando ou ndo a liberagdr Jda sessao

& permitida. Seu valor pode ser:
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a) Afirmativo;
b)) Negativo.

0 udltimo valur pode ser- utilizado

. liberagdo esta disponivel.
Tamanho: i1 octeto.

9) Razdao do aborto
Indica a razdo do abortd. Seu valor
a) Transporte déscohectado;
b) Erro de protocolo;
C)’Indefinido.
Tamanho do campo: 1 octeto.

h) Endereco'do SSAF chamador

o significado de todos os paridmetros.

’

27

somente se a ficha

pode ser:

de

~ Contém o éndereco do SSAF da qual partiu a solicitagdo da
conexao de sessdo. Tamanho méximo: 16 octetos.
i) ‘Enderego do SSAF chamado
Contém o SSAF para o qual a conexio de sessdo deve ser
.. estabelecida. Tamanho maximo: 16 octetos.
V1.3 — FORMATO .D0OS SPDUs:
Fara a Dpc§0'de utilizar a classe bésica, serdo usados 05
" seguintes SPDUs: : :
e — CONNECT SFDU;
: . . - ACCEPT SPDU;
- _' a - - REFUSE SFDU;
- FINISH SPDU;
—~ DISCONNECT SFDU;
- " DATA TRANSFER SPDU;
. -— ABORT SFPDU;
- ABORT ACCEPT SPDU.
VI.3.1 - DESCRIGCAO DOS PARAMETROS
Antes de apresentar o formato de cada SFDU, sera descrito



a) Identificador de Conexio

Fossibilita aos usuarios do S.5. identificar a conexao de
sessdo. Este identificador e transparente para o provedor do 5.5..

Este & um parametro em grupo e contém os seguintes campos:

i. Referéncia do usuario chamador ou chamado dependendo
do lado onde a mensagem € originada;

2. Referéncia comum;

3. Referéncia adicional.

'b) ltem de aceitag3o da conex3o

. 1. Opg¢3c . de Protocolo

Este pardmetro possibilita o inicializador indicar sua
capacidade de receber concatenagdio estendida de SFDU ‘s No caso de
ser capaz de receber concatenagdo estendida o bite e igual a {. Em

caso contrario, o bite & igual a zero.

2. ‘Tamanho Maximo do TSDU-

Este pardmetro, se presente e diferente de zevro, indica

.que o inicializador deseja‘'a segmentacdo. O inicializador propde o

tamanho -maximo da TSDU para cada diregio de transferéncia. Se A
segmenta¢c3o ndo é usada, este parimetro n3o estid presente ou seu
valor & .igual a zero.

3. Nﬁmero-da'VerSSQ

. Identifica qual a versi3o implementada desse protocolo.

—

2. Namero Serial Inicial -

* Este parametro & proposto pelo usuario do 8.85. chamador
quando as unidades funcibnais de sincronismo principal, sincronismo
secundario ou resincronizagio s3o utilizadas.

5. Valor Inicial da Ficha

Este pardmetro indica o valor inicial das fichas para cada

ficha disponivel nesta conexdo. Este valor pode ser especificado
pelo lado inicializador, ou pelo lado receptor, ou o0 inicializador

pode especificar gue a decisio sera feita pelo usuario chamado.

4
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c) Requerimento de Sessio

Este parametiro contém uma lista de unidades Funcioiiais

propostas pelo uzuario chamador ou chamado. As unidades funcionais
disponiveis para uso nesta conexao de sessdo, e o conjunto

resultante da intersegdo da lista proposta pelo usuario chamador com

a lista proposta pelo usuario chamado.

d) Identificador SSAP Chahador/Chamado

Identificador do ponto de acesso de servigo de sessao
chamador ou chamado. :

e) Dados do Usudir-io .

Este pardmetro permite troca de dados entre os usuarios

-8.8..

f) Desconexao de Transporte

Este parémetro indica se a conexdo de transporte pode ser
reutilizada. ) S
g) Razdo
Este parimetro informa a razdo da recusa de se estabelecer
uma conexio.

h) Refléxo

Permite que a implementagdo defina gquais informagldes s@1"ao
transferidas.. :

4+ Limitador -

Este pardmetro indica o inicio e o fim da S8SDPU quando a
segmentagio for selecionada.

-

OBSERVACHO : . .

. Como forma de otimizag3o as primitivas estio sendo passadas
entre as camadas atraves de memdoria compartilhada, e apenas o
ponteiro (deslocamento) & passado pela mailbox. Este mecanismno

(memdi-ia compartilhada) é& descrito em VI. 1.
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V1.3.2 - CONTEUDO DAS SPDUs

A seguir, sera apresentado o conteddo das SPDU s em

dos pardametros descritos anteriormente.

a) CONNECT SFDU e (ACCEFT SFDUW)

0 Connect SPDU (Accept SPDU) contém:

1.

4.

5.

ldentificador de Conex3o
- Refecrencia do usuirio chamador (chamado)
- Referéncia comum ' '

- Referéncia adicional

item de aceitaglo de conexdo
- Opgdo de protocolao

~ Tamanho maximo. da TSDU

- Namero da versao

- Numero serial inicial

- Valor inicial da ficha_

. Requerimentos de Sessio

.Identificador SSAP Chamador/Chamado

Dados do Usuario

b) REFUSE SPDU

O Refuse SFDU contém:

i.'

3.

Identifﬁcador de Conex3o -

- Referé&ncia do usdario chamado

- Referéncia comum
Referéncia adicional

Desconex3o de transporte

Requerimento de sessio

Nimero da versao

Razio

c) FINISH SPDU

0 Finish SFDU contém:

1.

2.

Desconexio de transporte

Dados do usuario
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d) DISCONNECT S5PDU

0 Disconnect SFDU contém:

i. Dados do usuario

e) ABORT SFDU

0O Abort SFDU contém:
1. Desconexio de transporte

El'Reflexo Co.

3. Dados do usuario

£) ABORT ACCEPT SPDU

0 Abort Accept SFDU ndo contém parametros.

g) DATA TRANSFER SPDU

0 Data Transfer SPDU contém:

i1, Limitador ' :

VI.3.3 -

térmos de
SFDU’ s

Unidades
PGI

Unidades_
FI :

2. Dados dos usuarios

ESTRUTURA GERAL DA SPDU

Fste item especifica a estrutura geral
seus campos.

das SFDU’'s

Campo de |
Farametro! Informagdo do
. ‘

HEE =% SR S W S

H H .+ Campo de |
181 ! LI ! Parimetro!
:__ H _: Campo de |
' PI Y LI ! Parametrol

31
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1. 8PDU s
Unma SFDU contém, nesta ordem, os seguintes canpos:
a) 81 --) indica o tipo de SFDU;

B) LI ==) indica o©o tamanho do campo associado de
parametiros;

c) Campo de parametro ——) se presente, & formadao por
unidades FGI e/ou unidades FI;

d) Campo de Inf0rméc§o do Usuario 4—) se definida para a
SPADU e se presente.

2. Unidades FGI (1 octeto)
Uma unidade FBI contém nesta ordem, os seguintes campos:
a) PGI:~—> identifica o pardmetro de grupo;

.. b)Y LI ---) jindica o tamanho do campo associado de
parametros;’ '

c) Campo de Farametros ——) se presente, consiste:
i. Pardmetro com um unico valor;
2. Una ou mais unidades FI.

0BS.: - .Uma .unidade PGI com um pariametro e estruturamente
equivalente a uma unidade PI.

3. Unidades FI (1 octeto)
7" Uma unidade FI cdntém, nesta ordem, os seguintes campos:
a) PI --) identifica o parametro;

b) LI -=) identifica o tamanho do campo associado de
parametros;

c) Campo de Pardmetro -—) se presente, consiste de
parametros com valores.

4. Campo de Tamanho (LI)

. 0O valor desse campo & expresso como um numero binario
representando o tamanho, em octetos, do canpu amsociado Jtes
pardmetro. 0 wvalor zero indica que o campo de pardmetro =ssté
ausente. Utiliza—-se um octeto, se o campo LI contém um valor entre
0-254. Caso o valor esteja entre 833-63333, utiliza—-se 3 octetos. 0
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primeiro sera codificado por 1111 1111 e 0o segundo e o terceiro
octetos conterdo o tamanho do associado campo de pardmetros com oS
bites de mais alta ordem no primeiro destes dois octetos.

3. Campo de Parametros
Se a unidade FGI ou a unidade FI contém um campo LI com
valor zero, 0 associado campo de parametros estid ausente e o wvalor

do campo de parametro seri considerado com seu valor “default".

Unidades FGI ou FI devem ser codificadas como namero binario.

6. Campo de Informag3o do Usuario

. Este campo contera segmentos da SSDU segmentada obedecendo
a ordem de segmentagdo. Quando uma S8DU nao & segmentada, este campo
tera uma danica SPDU. ' :

_ Fara uma malhor compreensdco, a seguir, serd apresentada  um
exemplo de estrutura da SPDU.

i1 - 8 4 3
“ b I I ' ' ' : . '
stV RPTLERP YR LY P
I ry vy VEIONIONVU
HEST U H N ' 35 P, ! ' i
! : 1 ! 1 !
. ; : Y o
hma FGI com &2 FPls encapsulada com pardmetros de 1 e 3
s30 iguais a 141, 8, 1, 3. '

octetos. 0Os LI
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SS-User inm

{Ref.do

vI.3.4 - IDENTIFICACAD DA SPDU E SEUS PARAMETROS
.CONNECT(CN) SPDU

S ldentifica—
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1R 1O 1o 10 10 10 1O 1O - |~
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i & |10 1o 1T 1 © 1 O 100 00
| [ I 2 B I u B T | - 4 |1 0w U0
| G | o i 1w e Iy c (L] 5o
|- om0 L - 1O | -re @0 jJue tUJE
u lu @ lm |3 1W lc E el ] -
c lc € g 1T 1> 1 —~ O = Y- % L
g <l 1«® O o 1 -.1 10 - | |5 I I W] - et [J
gu! W E |- Ix 10 1w~ | g o 1+ +
f 3 1B U o i® |1 v 10 2w C cw
€ - E 4%~ M 1 | | E v~ | vy U< o
m 40 l10Do g it I3c 1oa U Q g 1)) geli)]
L 0 g€ la i+ 12 12w 1210 XD — N -
J 1 10 [ | | - 1 | . |
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1c 1 | 1
| I 1
. € - 1 - |
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N | i
0 + | |
(UL U+ ) |
T X U a 1 1
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112 octetos

! maximo
L 1
] ]
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Length

in/iCodet
rnmi

PRI

in/iCadet
inmi

PGI

ACCEPT (AC) SPDU
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1
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1
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i
1]
]
1
1
]
1
]
i
’
1
¥
]
i
1
]

=
t
i

Maximo
maximo

mAaximo
~ maximo

24 octeto
14 octetos
02 octetos
04 octeto
06 octetosi
04 octeto
01 octeto
“02 octetos!
16 octetos!

01 octeto
1542 octetos

1
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9
1
1
'
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H
]
]
I
1
1]
-1
1
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1
]
1
]
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]
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'
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21
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23
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__g_
16

inmi
nm
inmi
m
m
m
nm
inmi
m
nm
nm
YRm)

'Ref.do SS-User

iChamado

Inicial

Comum
da Ficha

Ref.Adicional
Opgdo de
Frotocolos

.. de Versbes
Requarimento
Identificador
SSAF Chamador
‘Jdentiticador
SS4FP Chamado .

! Numero
iSerial Inicial

Valor

F\'E*F;_

{Tam.Max.da T8DU

! Token Item

1
L]
1
]
]
1
]
)
(]
]
]
‘
[}
]
]
1
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]
]
1
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[]
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3
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i

1
]
1
i
1
]
i
1

m
nm
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Dado do

Usuario

{Connect/
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idor
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tAccept Item
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]
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maximo
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1
1
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54 octeto

Length

im/ i Caodel
inmi

PI -

erencia

Ref

tm/ i Codel
inmi

REFUSE(RF) SPDU
PGI

1 Identifica—
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14 octetos
maximo
02 octetos!
Maximo
02 octetos!
1513 octetosi
maximo
Length
04 octeto
MAXimo
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1512 octeto
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1
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t
1
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t
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1512 octeto

‘m/nmiCode!
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]
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3
1
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Desconexao

de Sessao
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Referencia
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I
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o
Adicional
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4+ Requerimento
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i d
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¥
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1
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1
1
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FINISH(FN) SPDU

i

i

i
DISCONNECT (DN} SPDU

Dado qo
Usuario

Conex
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D
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ABORT (AB) SPDU

! PGI in/nmiCode! Pl in/nmiCode | Length :
; A i ;
' H / ! Desconex&o Vom {47 | 01 octeto |
H : ! ! de Transporte! N H
: Ty : i Reflexo - - ! nm ! 49 | 09 octetos!
! ] H H ! ] ! maximo !
t Dado do ! nm 1193 ! : 1 1 09 octetos!
! Usuario ! H H ' ! ! maximo !
] ! x H : . ! -
. DATA TRANSFER(DT) SPDU
4 . PGI im/nmiCode: ‘ PI im/nmiCode! Length H
[] [] L t [ ] 1 (]
(] ] t ) [] [ [} ]
H H S B : ' ! e _
: H H i Féechamento i nm | 25 | 04 octeto |
b 1 ) L] (] [ 1 )
H [ [ i t 1 [ 1
4 Campo de Informagdo do Usuario 'Sem Limite !
1] . 1 1
Notag¢3o:.
'm = méndatéria. ‘
nm. = ndo mandatoria
CONCLUSHOD:
. A espécificacgo encontrada neste artigo sera utilizada na
implementacido da camada de sess3ao -do projeto Rede-Rio. Esta

especificacio apesar de incorporar algumas simplificagSes (NCE 00787)
mostrou serr satisfatoria.

A solugdo gerada pode ser implementada em diversos sistemas
operacionais pois procurou—-se nao adotar solugbes particulares para o

sistema operacional utilizado em nossa instalazio, o VMG, Apesar
disso, existem problemas em que devido a sua natureza sbd se pode

adotar solucdes dependentes do sistema operacional, como € o caso de .
comunicages entre processos. Nestes casos, as solugdes sio postas an
um mddulo sepacrado para facilitar as modificagdes caso o sistema
operacional seja trocado.
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Esta mesma canada devera ser especificada segulindo uma

metodologia formal para, além de adguirir conhecimento da
linguagem ESTELLE, evitar interpretagdes errdneas.

BIBLIOGRAFIA:

i. 180 749¢& .
Information Frocessing Systems - Open Systems Interconection

Basic Reference Model;

150 8326
Information Frocessing Systems - Open Systems Interconection
Basic Connection Oriented Session Service Definition;

180 8327

Information Frocessing Systems — Open Systems Interconnection
Session Protocol; a

GI0ZZA, E. et all
"Rades Locais de Computadores

Frotocolos de ‘Alto Nivel e Avaliagio de Desempenho”

Mac—-Graw-Hill - 1986;

 KNUTH, DONALD E.,

“"The Art of Computer Frogramming - Fundamental Algorithms",

vol. 1, Addison Wesley, 634p., 1969;

FIRMEZ, LUCI

"Estudo dos Servigcos de Sessdo"
Relatdério Técnico

NCE 00787 - Maio 1987.

38





