Comunidades de besouros de serapilheira e a sucessao natural em
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Resumo

Nosso estudo investigou as respostas das comunidades de besouros de serapilheira ao processo de sucessao
florestal e variagao temporal. O estudo foi conduzido na Estagdo Ecoldgica Tripui, de julho (2001) a janeiro
(2002). Avaliamos riqueza, abundancia, composicdo de espécies e flutuagdo populacional dos grupos mais
representativos no estudo. Foram coletados 3513 individuos de 176 morfoespécies. Houve diferenca de
riqueza, abundancia e composi¢cao em relagdo ao estagio sucessional e época da coleta: floresta avangada nos
meses de maior precipitacdo apresentou riqueza e abundancia maiores, além de composigao diferenciada. A
flutuagcdo populacional nos grupos representativos pode ser explicada pela precipitagdo. Concluimos que
sucessao e precipitagdo afetam a comunidade de besouros e € necessario conhecimento biolégico do grupo
estudado para coleta de dados confiaveis.

Palavras chave: fauna de serapilheira, sucesséo florestal, variagao temporal, precipitagao, Tripui.
Abstract

Our study investigated the response of litter-dwelling beetle communities to forest successional stage and to
temporal variation. The study was conducted in Estacdo Ecolégica Tripui, from July (2001) to January (2002).
Here we evaluate richness, abundance, species composition and population fluctuation. We collected 3513
individuals of 176 morphospecies. We detected differences of richness, abundance and composition. Forests
in the advanced stages of succession during the months with the highest rainfall, have higher richness and
abundance. These forest also have own composition. Population fluctuation can be explained by rainfall. We
conclude that both forest sucession and rainfall influence the beetle community. Biological knowledge of the
group under study is necessary for confidence in data collection.

Keywords: litter fauna, forest succession, temporal variation, rainfall, Tripui.
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Introducgao

A fauna de macroinvertebrados do solo
€ responsavel pela ciclagem de nutrientes
através da ingestdo e fragmentagdo da
serapilheira florestal e da interagdo com
microorganismos que decompdem o0s
detritos dessa serapilheira,
manutencdo da qualidade do solo e ao
crescimento das plantas (DIDHAM, 1998;
HOFER et al., 2001, LOUZADA, 2009).
Esses organismos detritivoros ajudam na
fragmentacgao
lenhoso morto, tornando-o acessivel para

levando a

mecanica do material
0S microorganismos que irdo continuar o
processo de decomposicdo e ciclagem
dessa importante fonte de energia nas
florestas: a serapilheira (LOUZADA, 2009).
Além disso, os macroinvertebrados do solo
sdo importantes fontes de alimento para
outros organismos, e dentre eles, os
insetos sdo os que mais se destacam
(NIWA et al., 2001), principalmente, os
besouros e moscas (KEY, 1993).

Os besouros (Ordem Coleoptera) sdo uns
dos grupos de insetos mais diversificados em
florestas, representado por 20% do numero
total da diversidade de artropodes
(CARLTON & ROBISON, 1998). Em relagéo
ao habito alimentar, as comunidades de
besouros de serapilheira sdo compostas de
espécies detritivoras e saprofagas, e de seus
respectivos predadores (CARLTON &
ROBISON, 1998; DIDHAM et al., 1998;
MARINONI & GANHO, 2003).

Intervencgdes
desmatamento e a fragmentacao florestal

humanas, como o
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podem afetar estas cadeias troficas
dependendo da fragilidade da relagédo entre
as espécies,

desconhecido da maioria das comunidades

um aspecto geralmente

ecologicas tropicais. Com a crescente
fragmentagdo de habitats, tanto a riqueza
quanto a abundancia desses besouros é
afetada de forma significativa. Segundo
Didham et al., (1998) a maioria das
espécies de besouros da serapilheira
florestal € afetada pela fragmentagdo e
algumas espécies podem até desaparecer.

Os mesmos processos antrdpicos que
levam a fragmentagdo das florestas
acarretam também perdas na diversidade
biolégica e das
ecologicas, como mudangas na dinamica

prejuizos funcodes
de fluxo energético e de matéria de uma
floresta. Além disto, o risco de impactos
como fogo e corte dentro das matas
remanescentes também aumenta
(AMADOR & VIANA, 2000).

A sucessdo secundaria € 0 processo
que ocorre em areas previamente
ocupadas por uma comunidade vegetal
apos um impacto natural ou antrépico,
como o corte e o fogo, e pode ser
interpretada como um mecanismo de
auto-renovacao das florestas tropicais
por meio do crescimento de novos
individuos, que em estagios iniciais
apresentam histéria de vida tipicamente
pioneira (KAGEYAMA & CASTRO, 1989).
As florestas em sucessao secundaria
podem abrigar uma fauna propria, tanto
de vertebrados, quanto de invertebrados,
devido a caracteristicas intrinsecas da

vegetacdo. (BARLOW et al., 2007).
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Da mesma forma, a sazonalidade
climatica € um fator determinante para as
comunidades de insetos (WOLDA, 1978;
CARLTON & ROBISON, 1998; PINHEIRO
et al., 2002). A influéncia da sazonalidade
na abundancia de insetos tropicais resulta
da variagao na disponibilidade de recursos
alimentares muito mais que da variacao de
aspectos climaticos propriamente ditos
(WOLDA, 1978).

Assim, o objetivo geral deste trabalho
foi estudar a resposta da comunidade de
besouros que habita a serapilheira florestal
em diferentes estagios de sucessao natural
e a variagao sazonal na regido montanhosa
de Minas Gerais. Nosso estudo focou
parametros como a riqueza, composicao e
abundancia, tanto geral quanto de grupos
mais representativos.

Para esse estudo, as seguintes
predicbes de hipoteses foram testadas: 1) a
comunidade de besouros da serapilheira
responde ao grau de regeneragéo do habitat,
rigueza e abundancia de
besouros ocorrendo nas matas em estagios
de sucessdo avangada; 2) a riqueza e
abundancia de espécies de coledpteros

com maior

variam de acordo com a época de coleta; (3)
cada estagio de sucessao florestal apresenta
uma composicao de especies caracteristica.

Material e métodos

Area de Estudo

O estudo foi feito na Estagédo Ecologica
do Tripui (EET), situada na cidade de Ouro
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Preto-MG, 43°34'33" W, 20°23'45" S
(PEDRALLI et al., 2000). AEET possui uma
area de 337 ha e a altitude varia de 1180m
e 1300m. O clima é subtropical moderado
umido, com inverno seco e verao quente e
chuvoso, com médias anuais de 1450 mm
e 1800 mm e temperaturas médias
oscilando entre 140 C e 19 °C (PEDRALLI
etal., 2000, WERNECK et al., 2001). AEET
foi criada em 1978, com funcao de
preservar o onicoforo Peripatus acacioi e
essa foi a primeira unidade de conservagao
feita para a preservagdo de um animal
invertebrado no Brasil (FREIRE, 2006).

A regido de Ouro Preto situa-se na
formacdo da
Semidecidua

Floresta Estacional

Submontana, entre os
“‘Dominios da Mata Atlantica e do Cerrado”
(PEDRALLI et al., 1997, 2000). Apresenta
como principais tipos fisionbmicos, as
florestas mesofilas, campo limpo e campo

sujo de cerrado, brejos, além do “candeial”,

a formagdo pioneira de candeia
(Eremanthus erythropappus (DC.)
McLeish), familia Asteraceae, que

normalmente se estabelece nessas regides
ap6s a perturbacdo da floresta mesdfila
(PEDRALLI et al., 2000).

Os locais escolhidos para o estudo
foram selecionados com base no estagio
de sucessao florestal, segundo os
trabalhos de Pedralli et al., (2000) e
Werneck et al.,, (2001). Assim, foram
escolhidas duas areas de sucesséo inicial
(Trevo e Pomar), com predominancia da
espécie pioneira candeia; duas areas de
sucessao intermediaria (Fortes e Apiario) e
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duas areas em estagio avangcado de mais de 30 anos sem relatos de
sucessado (Macacos e Repolheiro), com perturbagéo antropica (FIG.1 e FIG. 2).

NV

Localizagiio da EET Tripuf
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FIGURA 1 - Mapa da Estagdo Ecoldgica do Tripui, situada no municipio de Ouro Preto- MG, com os locais de estudo evidenciados.
FONTE: Pedralli e colaboradores (2000). Modificado.

Método Amostral

As coletas foram realizadas de julho de
2001 a janeiro de 2002, com armadilhas de
alcapao (pitfall) deixadas no campo pelo
periodo de sete dias, mensalmente. As
armadilhas consistiam em potes plasticos
) | de 8 cm de altura x 7,5 cm de didmetro,
FIGURA 2 - Vista de candeial em encosta da Estagdo contendo SO|UQ§O de alcool 70% com 5%

Ecoldgica do Tripul. de glicerina, para diminuir sua evaporagao.

Foto: Sabrina Almeida
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Em cada um dos seis locais (dois em
estagio inicial, dois em estagio intermediario
e dois em estagio avancado de sucessao)
foram feitos transectos de 50 m com
armadilhas dispostas a cada 5 m, totalizando
10 armadilhas por local amostrado. A cada
més era recolhido um total de 60 armadilhas
na EET, contabilizando ao final do estudo
420 armadilhas coletadas.

Dados sobre a sazonalidade, que
tomamos como a precipitagdo meédia em
milimetros (mm), que ocorreram na regiao
num periodo de quase 40 anos (1961- 1990)
foram obtidos no Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET, 2009) para que fossem
relacionados com o periodo de coleta.

Tratamento taxonomico

A identificacdo dos besouros foi
realizada até o nivel familia para todos os
individuos. Alguns individuos foram
identificados em subfamilia, género e
espécie com a ajuda de especialistas (FIG.
3). Cerca de cinco individuos de cada
morfoespécie de besouro foram montados
e os demais conservados em meio liquido e
depositados na colecdo tematica do
Laboratorio de Ecologia Evolutiva de
Insetos de Dossel e Sucessao Natural do

Departamento de Ciéncias Biologicas da
Universidade Federal de Ouro Preto.

.
N e b
Foto: J. Louzada

- = Lk '
Besouro escarabeineo (Scarabaeidae:
Scarabaeinae) do género Dichotomius sp

FIGURA 3 -
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Analise estatistica

Para avaliar se as comunidades de
besouros sao influenciadas pelo grau de
sucessao da floresta e se a época em que
a coleta foi realizada contribuiu com
mudangas na riqueza e na abundancia de
individuos utilizamos modelos lineares
generalizados com distribuicdo de erros
quasipoisson. Essas analises foram feitas
com o programa R (R DEVELOPMENT
CORE TEAM, 2008).

Para verificar se a composicdo de
espécies de besouros € diferente em
estagios de sucessao florestal distintos e
época da coleta, utilizamos uma técnica de
Analise Multivariada de Escalonamento
Multidimensional (NMDS),
associada a uma Analise de Similaridade
(ANOSIM). A NMDS ¢é calculada a partir de
uma matriz de similaridade (Bray-Curtis) de
presencga-auséncia das espécies em cada
amostra.

Nao-Métrico

Nessa analise, o indice de
dissimilaridade é calculado a partir de cada
par de amostras para se mapear a inter-
relacdo destas em um plano de duas
(CLARKE, 1993).

escolhemos o indice de similaridade de

dimensdes NOs
Bray-Curtis por ser amplamente utilizado e
reconhecidamente efetivo em medidas de
presenca/auséncia (MAGURRAN, 2003).
Para que se entenda melhor os mapas de
interrelagdes em duas dimensdes, um valor
de “stress” é gerado. O valor de stress é util
por permitir verificar a “qualidade” da
configuracdo espacial encontrada pela
NMDS. Geralmente, um valor de stress
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menor que 0.2 indica uma configuragao
satisfatéria; porém, para realmente testar
se a configuragdo encontrada ¢é
devemos testar par de
amostras com uma analise de similaridade
(ANOSIM, similar a ANOVA).

A ANOSIM compara a variagdo das
similaridades entre amostras dentro dos
grupos com a variagdo de similaridade
entre os grupos. Os valores de similaridade

significativa,

também sao calculados utilizando o método
de Bray-Curtis e sua significancia foi
testada com 10000 aleatorizacdes.

Caso exista uma comunidade tipica
para cada estagio sucessional ou para
cada més de coleta, o NMDS mostrara um
agrupamento distinto para cada variavel
com um valor de stress menor que 0.2. A
ANOSIM produz um valor de R que varia de
-1 a 1, onde zero significa que n&o existe
diferenca entre as areas e 1/-1 significa que
todas as amostras dentro de uma area sao
mais parecidas entre si do que com as
amostras de um outro grupo (CLARKE;
GREEN, 1988).
detectada diferenca na composig¢ao, as
essas

Uma vez que seja

espécies responsaveis  por
diferencas podem ser identificadas
utilizando a porcentagem de similaridade-
SIMPER (CLARKE, 1993).
analises de composicao foram feitas pelo
programa PAST (HARMER et al., 2001).

Todas as

Resultados

todo 3513
individuos, divididos em 176 morfoespécies

Foram coletados ao
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pertencentes a 29 familias. Em termos de
riqueza de espécies, a familia Staphylinidae
€ a mais rica, com 29 morfoespécies (16%).
As outras familias com riqueza elevada séo
Curculionidae,
(14%),
morfoespécies (10%) e Nitidulidae com 13
espécies (7%), representando quase
metade de todas as espécies encontradas.
As familias que apresentaram maior
numero de individuos foram Staphylinidae
(26%), Leiodidae (21%), Nitidulidae (13%),
Scarabaeidae (12%) e Latridiidae (7%).

As cinco
abudantes foram Cholevinae sp.2, familia
Leiodidae (17% do total de individuos),
Staphylinidae sp.1, familia Staphylinidae
(15%), Dichotomius sp., familia
Scarabaeidae (10%), Nitidulidae sp.6,
familia Nitidulidae (9%) e Lathridius sp.1,
familia Latridiidae (7%).

Pudemos constatar que a riqueza de
espécies é afetada tanto pelo estagio de
sucessao da floresta (F1’3 = 59.70,
p<0.01), quanto pelo més em que a coleta
foi realizada, remetendo
precipitacdo que ocorreu no periodo
(F4,7 = 18.90, p<0.01). Além disso, a
interacdo estatistica desses dois fatores

com 24 morfoespécies

Scarabaeidae com 17

morfoespécies  mais

assim a

também foi significativa (F4 12 = 5.08,
p<0.01), isso significa que a riqueza se
comporta de uma maneira diferente em
determinados meses quando existem
diferengcas marcantes na precipitagao.

As florestas em estagio avangado de
grupos
taxondmicos distintos que as outras florestas

sucessdo  possuem  mais

no periodo de setembro a novembro. Ocorre
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uma gradacao do numero de espécies entre
as florestas, as que estdo em estagio inicial
de sucessao possuem um numero menor de

espécies e as florestas intermediarias
possuem um numero intermediario de
espécies (GRAF. 1).
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GRAFICO 1 - Numero médio de espécies durante o periodo de coleta nas florestas em estagio de sucessao diferente da E.E.Tripui.

Barras de cada ponto indicam erro padrao.

As analises de abundancia indicam que
tanto o estagio de sucessdo da florestal
(F1,3=69.39, p<0.01) quanto o més da
coleta (F 1,7=25.41, p<0.01) sao fatores que
influenciam o numero de individuos, assim
como a interacdo estatistica entre esses
fatores explica essa variagdo no numero de
individuos (F 1,12 =2.64, p<0.01)

A abundancia de individuos também é
maior nas florestas em estagio avangado

de sucessdo, seguido das florestas

38

intermediarias e das florestas em estagios
iniciais de sucessdo. O pico populacional
das espécies nas florestas avangadas e
intermediarias ocorre em outubro e das
florestas iniciais em setembro (GRAF. 2).
Tanto para riqueza quanto para a
abundancia, a época em que a coleta
ocorreu influenciou nas comunidades,
remetendo-nos aos dados de precipitagéo.
Assim, podemos verificar que a quantidade

de precipitacdo também ¢é um fator
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importante que regula as comunidades de
besouros de solo e serapilheira, assim
como o estagio sucessional das florestas.

Os meses de coleta, ou ainda a
precipitacdo que ocorreu no periodo da
coleta, também influenciou na composi¢ao
das espécies

que compdéem as

comunidades de besouros nas florestas
estudadas. Pela analise de NMDS (GRAF.
3) percebemos que os meses de julho e
agosto, onde ocorre menor precipitacao,
possuem uma composigcao de especies
mais parecidas entre si do que quando
comparamos com 0s demais meses.
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GRAFICO 2 - Numero médio de individuos durante o periodo de coleta nas florestas em estagio de sucessdo diferente da E.E.Tripui.

Barras de cada ponto indicam erro padrao.
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GRAFICO 3 - Analise Multivariada de Escalonamento Multidimensional Nao-Métrico (NMDS), utilizando indice de dissimilaridade Bray-
Curtis para os meses de coleta realizadas na E.E.Tripui.

A andlise de ANOSIM evidenciou a
diferenga entre os meses de coleta
(R=0.456, p<0.001).
precipitacdo  maior

Os meses com
possuem  uma
composicao de espécies diferente dos
meses com menor precipitacdo: julho e
agosto (TAB. 1).

Na analise de NMDS para as florestas
em estagios sucessionais diferentes
(GRAF. 4), podemos observar que a
composi¢ao de espécies em florestas com
estagio de sucessao inicial se distingue das
demais florestas. A analise de ANOSIM
indica existe diferenca

que uma

significativa na composicdo de espécies
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(p=0.03, R=0.132) e essa diferenca é
significativa entre as florestas em estagio
avancado e florestas em estagio inicial.
(TAB. 2).

Uma vez que detectamos essa
diferenca na composicao de espécies tanto
entre os meses de coleta quanto entre os
estagios sucessionais das florestas, com o
teste do SIMPER é possivel identificar
quais espécies sao as responsaveis por
essa diferenciacdo. As espécies que
contribuiram com 80% da diferenciacao
entre os meses e entre os estagios
sucessionais foram as mesmas, e elas

estio listadas na tabela 3.
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TABELA 1

Comparagoes do ANOSIM e valores de R para a composicédo de espécies entre os meses em que

ocorreram as coletas na EET (* p<0.05)

Més Julho Agosto Setembro Outubro | Novembro | Dezembro Janeiro
Julho 0 0.22 0.92* 1* 1 1* 1*
Agosto 0.22 0 0.18 0.40* 0,40* 0,25 0,44
Setembro 0,92* 0,18 0 0.03 0.22 0.22 0.40
Outubro 1* 0.40* 0.03 0 0.22 0.51 0.66
Novembro 1 0.40* 0.22 0.22 0 0.03 0.40
Dezembro 1* 0.25 0.22 0.51 0.03 0 0.07
Janeiro 1* 0.44 0.40 0.66 0.40 0.07 0
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GRAFICO 4 -

Analise Multivariada de Escalonamento Multidimensional Nao-Métrico (NMDS), utilizando indice de dissimilaridade Bray-
Curtis para as florestas nos trés estagios sucessionais estudados na E.E.Tripui.

TABELA 2

Comparagoes do ANOSIM e valores de R para a composicao de espécies entre as 0s meses em que

ocorreram as coletas na EET (* p<0.05)

Estagio de sucesséao Avancado Inicial Intermediario
Avancado 0 0.300* 0.078
Inicial 0.300* 0 0.143
Intermediario 0.078 0.143 0

MG.BIOTA, Belo Horizonte, v.3, n.6, fev./mar. 2011
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Através dos graficos de flutuacao
populacional das espécies que
contribuiram, individualmente, com mais de
2% nas diferencas, tanto para a distincdo
da composicao entre os meses quanto para
o estagio sucessional (GRAF. 5), podemos

perceber que cada espécie tem seu proprio

de pico populacional, ainda que a maioria
possua maior numero de individuos na
floresta em estagio avancado de sucessao.
Essa flutuagao populacional esta altamente
relacionada a guilda tréfica dos besouros,
uma vez que a sua presenga em
determinada area esta intimamente ligada
com a disponibilidade de recurso alimentar.

TABELA 3

Contribuicao das espécies em 80% para a média de dissimilaridade entre as florestas em estagios
sucessionais diferentes € nos meses de coleta na EET, utilizando a analise de SIMPER.
A guilda tréfica dos besouros segue a classificagdo de Hammond (1990).

Para Scarabaeidae classificacao de Vaz-de-Melo (2007)

Morfoespécie Familia %Contribuicdo | %Contribuicao Guilda
dissimilaridade | dissimilaridade tréfica
Cholevinae sp.2 Leiodidade 11.21 10.64 F,S
Staphlinidae sp.1 Staphylinidae 7.46 8.28 F.P,S
Lathridius sp.1 Latrididae 7.44 7.45 F
Dicholornius sp.1 scarabaeidae 713 6.62 S,CN
Nitidulidae sp.6 Nitidulidae 5.19 5.13 F,SH,P
Bactnidium sp.2 Monotorridae 4.00 3.73 S,F
Staphylinidae sp.34 Staphylinidae 2.47 242 F.P,S
Cryptophagidae sp.1 oyptophagidae 2.00 1.73 F
Leiodidade sp.1 Leodidae 1.98 2.34 F,S
Ipinae sp.1 Scolytidae 1.87 1.80 X
Staphylinidae sp.13 Staphylinidae 1.51 1.80 F.,P,S
Colopterus sp.1 Nitidulidae 1.31 1.29 F,S,H,P
Staphylinidae sp.47 Staphylinidae 0.91 1.11 F.,P,S
Staphylinidae sp.47 Staphylinidae 0.91 1.1 F.P,S
Staphylinidae sp.11 Staphylinidae 0.87 0.99 F.,P,S
Coilode s sp. 1 Hybosonidae 0.81 0.69 S
Staphylinidae sp. 12 Staphylinidae 0.74 0.62 F.P,S
Corylophidae sp.1 Corylophidae 0.68 0.67 F
Carabidae sp.6 Carabidae 0.60 0.66 P

LEgenda: Guilda trofica: F=Fungivoro, S=Saprofago
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, P=Predador, CN=Copro-necréfago, H=Herbivoro, X=Xil6fago
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Discussao
Com a crescente demanda por
recuperagcdo ambiental das areas

remanescentes de Mata Atlantica e de
ferramentas para o monitoramento da
eficacia de agbes conservacionistas, 0 uso
de organismos bioindicadores se destaca
como alternativa
ecologicamente  referendada.
trabalho enfatiza a
amostragens temporais e a viabilidade do
uso de coledpteros, mesmo que em escala
taxonbmica ndo muito profunda, para a
avaliagao do grau de recuperacao de areas
de Mata Atlantica.

A fauna de besouros encontrada na
E.E. Tripui é semelhante a fauna de outros
estudos com besouros de serapilheira em
florestas tropicais (CHUNG et al., 2000;
MARINONI & GANHO, 2003; GORMLEY et
al., 2007). De fato, nas regides tropicais, a
decomposicdo € muito mais determinada
pela macrofauna do solo do que pelos
reguladores climaticos, e em areas onde a
fauna de serapilheira é excluida, a taxa de
decomposicdo € menor, o que acarreta em
problemas para a dinamica energética
florestal (GONZALEZ & SEASTEDT, 2001).

Normalmente, em
heterogéneas e com menor nivel de
disturbio, como no caso das florestas em
estagio avangado de sucessdo, espera-se
uma maior disponibilidade de recursos
alimentares e de abrigo para os besouros
(DIDHAM et al., 1998; CHUNG et al., 2000;
ALMEIDA & LOUZADA, 2009). Observa-se

uma viavel e
Nosso

necessidade de

areas mais
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uma relacdo direta entre o grau de
cobertura vegetal e a diversidade de folhas
na serapilheira, quantidade de exposicao
umidade, condicdes para
fungos, e

solar,
crescimento de
consequentemente maior quantidade de
alimentos tanto para besouros detritivoros
quanto para os predadores (HAMBLER &
SPEIGHT, 1995).
Ainda que os candeiais caracteristicos
estagios
apresentem um dossel, estes possuem
baixa heterogeneidade ambiental
(PEDRALLI et al., 2000). Além disso, a
candeia tem um grande valor econémico
por alfa-bisabolol,
essencial utilizado para varios
comerciais e medicinais (SCOLFORO et
al., 2005). Esse 6leo, que se concentra nas
folhas, é pela
farmacéutica como antibacteriano e
antimicético (SOUSA et al., 2008) o que
pode indicar que a serapilheira produzida
nos candeiais tenha menor diversidade de
fungos, alterando assim a qualidade
alimentar desta para besouros detritivoros
em relagao as outras areas estudadas.

dos iniciais de sucessao

possuir um oleo

fins

utilizado indUstria

Além do estagio de sucesséao natural da
floresta, o periodo da coleta também
influenciou fortemente a comunidade de
besouros, e esse fator é especialmente
importante devido a produgdo da
serapilheira e a biologia dos insetos.
Observamos uma relagao direta entre o
aumento da precipitacdo e a riqueza e
abundancia de besouros. Isso ocorre
devido a maior produtividade e crescimento
da vegetagdo, que gera mais recursos,
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tanto alimentares, quanto de abrigo e
nidificacdo (BLANCHE et al., 2001; HOFER
et al., 2001; PINHEIRO et al., 2002).
Entretanto, esta resposta n&o € simétrica
entre os diferentes estagios sucessionais,
existindo diferencas principalmente na
magnitude da resposta entre os diferentes
estagios sucessionais.

Podemos verificar que as florestas
avancadas diferem em composigao das
areas de florestas iniciais e que essa
diferenca se estende aos meses de
precipitacdo menor e maior. Meses em que
a precipitagao foi mais elevada, a partir de
setembro, correspondem a producgéao
maxima de serapilheira na E.E. Tripui e
correspondem também ao final da estacéo
seca e inicio da estacdo chuvosa
(WERNECK et al., 2001). Esse mesmo
padrdo se repete se
consideragdo a guilda alimentar

levarmos em
dos
besouros e a flutuacdo populacional das
morfoespécies mais representativas. Nesse
caso, podemos perceber que as espécies
essencialmente sapréfagas tém seu pico
populacional até o més de setembro, os
meses mais secos € em que a caducifolia é
(WERNECK et al., 2001).
Supomos também que, em funcdo da
grande disponibilidade de serapilheira,
esses também sejam os meses onde exista
disponibilidade de
alimentares para os besouros que se
alimentam de fungos detritivoros.

Para as espécies predadoras, como os
individuos da familia Staphylinidae,
observamos que o pico populacional ocorre
nos meses mais chuvosos.

maxima

maior recursos

Isso deve

MG.BIOTA, Belo Horizonte, v.3, n.6, fev./mar. 2011

ocorrer, provavelmente devido a maior

disponibilidade de presas (recurso
alimentar) para os predadores. Espécies
detritivoras como o0s copro-necréfagos
(Scarabaeidae) e Cholevinae (Leiodidae),
que se alimentam de fungos, mas também
(PECK &

SKELLEY, 2001), tém seu pico populacional

de fezes de vertebrados

em épocas de precipitagdo maior. Para os
copro-necroéfagos, possivelmente ocorre um
prolongamento da disponibilidade das fezes
com uma umidade mais elevada,
permitindo aos individuos seguir a pluma de
odor mais facilmente e durante mais tempo
(LOUZADA, 2009).

Desta forma, a interacdo estatistica que
ocorreu para rigueza e abundancia de
individuos com a variavel sucesséo natural e
més de coleta, podem ter razbes biologicas
como pano de fundo. O padréo observado de
que as florestas em estagio avangado de
sucessao tém maior rigueza e abundancia
assim como os meses de maior precipitagéo.
Ou seja, 0 padrédo muda durante o periodo de
coleta devido as flutuagbes populacionais dos
individuos de cada guilda tréfica. Isso pode
ocorrer porque, provavelmente, dependendo
da guilda da espécie (ou grupo), o pico
populacional ocorre de acordo com a
disponibilidade de seu alimento. Por exemplo,
espécies de saprofagos aparecerao mais
durante os meses mais secos em florestas
mais avangadas, mas existem excecdes,
espécies saprofagas que irdo ser mais
abundantes nas florestas em estagio

intermediario em determinadas épocas do ano.
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Consideracgoes finais

Podemos concluir que a comunidade de

besouros e o0s grupos dominantes
respondem ao grau de sucessao florestal e
que a resposta, principalmente
amplitude, é afetada diretamente pela época
do ano em que os dados foram coletados,
devido a precipitagdo. Assim, caso o0 objeto
de estudo se restrinja a determinado grupo
de besouro, deve-se levar em consideracao
a biologia do grupo e o periodo da coleta.
Caso contrario, dependendo do grupo
estudado, determinados periodos do ano
nao serao viaveis para a coleta de certas
espécies, o que pode levar a uma falsa

interpretacao de dados.

sua

Referéncias

ALMEIDA, S.S.P.; LOUZADA, J.N.C. Estrutura da
comunidade de Scarabaeinae (Scarabaeidae:
Coleoptera) em fitofisionomias do cerrado e sua
importancia para a conservacado. Neotropical
Entomology, v. 38, n. 1, p. 32-43, 2009.

AMADOR, D.B.; VIANA, V.M. Dinamica de
“capoeiras baixas” na restauragdo de um fragmento
florestal. Scietia Forestalis, v. 57, p. 69-85, 2000.

BARLOW, J.et.al. Quantifying the biodiversity value
of tropical primary, secondary and plantation forests.
PNAS, v.104, n. 47, p. 18555-18560, 2007.

BLANCHE, R.; ANDERSEN, A.N.; LUDWIG, J. A.
Rainfall-contingent detection of fire impacts:
responses of beetles to experimental fire regimes.
Ecological Applications, v. 11, n. 1, p. 86-96, 2001.

CARLTON, C.E.; ROBISON, H.W. Diversity of litter-
dwelling beetles in the Ouchita Highlands of
Arkansas, USA (Insecta: Coleoptera). Biodiversity
Conservation, n. 7, p. 1589-1605, 1998.
CHUNG, A.Y.C.; EGGLETON, P., SPEIGHT, M.R;;
HAMMOND, P.M.; CHEY, V.K. The diversity of beetle
assemblages in different habitat types in Sabah,

46

Malaysia. Bulletin of Entomological Research, v.
90, p. 475-496, 2000.

CLARKE, K.R. Non-parametric multivariate analysis
of changes in community structure. Australian
Journal of Ecology, v. 18, p. 117-43, 1993.

CLARKE, K.R.; GREEN, R.H Statical design and
analysis for a ‘biological effects’ study. marine
ecology - Progress Series, v. 46, p. 213—-26. 1988.

DIDHAM, R.K. Altered leaf-litter decomposition rates
in tropical forest fragments. Oecologia, v. 116, p.
397-406, 1998.

DIDHAM, R.K.; HAMMOND, P.M.; LAWTON, J.H.;
EGGLETON, P; STORK, N.E. Beetle species
responses to tropical forest fragmentation.
Ecological Monographs, v. 68, p. 295-323, 1998.

FREIRE, B. Féssil Vivo. Revista Minas Faz
Ciéncia, Belo Horizonte, n. 25, 2006. Disponivel em:
<http://revista.fapemig.br/materia.php?id=337>.
Acessado em: abril 2009.

GONZALEZ, G.; SEASTEDT, T. R. Soil fauna and
plant litter decomposition in tropical and subalpine
forests. Ecology, v. 82, p. 955-964, 2001.

GORMLEY, L.H.L.; FURLEY, P.A.; WATT, A.D.
Distribution of ground-dwelling beetles in fragmented
tropical habitats. Journal of Insect Conservation,
v. 11, p.131-139, 2007.

HAMBLER, C.; SPEIGHT, M.R. Biodiversity
conservation in Britain: science replacing tradition.
British Wildlife, v. 6, p. 137-147, 1995.

HAMMER, O.; HARPER, D.A.T.; RYAN, P.D.
Paleontological Statistics PAST-versdo. 1.21,
2001. Disponivel em: <http://palaeo-
electronica.org>.

HAMMOND, P. M. Insect abundance and diversity in
the Dumoga-Bone National Park, N. Sulawesi, with
special reference to the beetle fauna of lowland rain
forest in the Toraut region. In: KNIGHT, W.J,;
HOLLOWAY, J. D. (Eds.). Insects and the rain
forests of South East Asia (Wallacea).Londres:
Ed. Royal Entomological Society, 1990, p. 197-254.

HOFER, H., HANAGARTH, W.; GARCIA, M.;
MARTIUS, C.; FRANKLIN, E.; ROMBKE, J;
BECK, L. Structure and function of soil fauna
communities in Amazonian anthropogenic and
natural ecosystems. European Journal of Soil
Biology, v. 37, p. 229-235, 2001.

MG.BIOTA, Belo Horizonte, v.3, n.6, fev./mar. 2011



INSTITUTO NACIONAL DE METEREOLOGIA-
INMET. Normais climatolégicas, média de
chuva, em mm de 1961-1990. Disponivel em:
<http://www.inmet.gov.br/html/clima/mapas/
mapa=prec>. Acessado em margo 2009.

KAGEYAMA, P.Y.; CASTRO, C. Sucessao secundaria,
estrutura genética e plantagdes de espécies nativas.
IPEF, Piracicaba v. 42, p. 83-93, 1989.

KEY, R. What are saproxylic invertebrates In: KIRBY,
K. J.; DRAKE, C. M. (Eds.) Dead wood matters: the
ecology and conservation of saproxylic invertebrates
in Britain. Londres: Ed. Peterborough, English
Nature Science, U.K,, n. 7, p. 5-6, 1993.

LOUZADA, J.N.C. Insetos detritivoros. In: PANIZZI
A. R.; PARRA, J. R. P. (Eds.) Ecologia nutricional
de insetos e suas implicagbes no manejo de
pragas. Sado Paulo: Ed. Manole, p. 641-670, (No
prelo).

MAGURRAN, A.E. Measuring Biological Diversity.
Oxford: Blackwell, 2003, 256 p.

MARINONI, R.C.; GANHO, N.G. Fauna de
Coleoptera no Parque Estadual de Vila Velha, Ponta
Grossa, Parana, Brasil. Abundancia e riqueza das
familias capturadas através de armadilhas de solo.
Revista Brasileira de Zoologia, Curitiba, v. 20, p.
737-744, dez. 2003.

NIWA, C. G.; PECK, R. W.; TORGERSEN, T. R. Sail,
litter, and coarse woody debris habitats for
arthropods in Eastern Oregon and Washington.
Northwest Science: Official Publication of the
Northwest Scientific Association, Washington, v. 75,
p. 141-148. 2001.

PECK, S.B.; SKELLEY, P. E. Small carrion beetles
(Coleoptera:Leiodidae: Cholevinae) from burrows of
Geomys and Thomomys pocket gophers (Rodentia:
Geomyidae) in the United States. Insecta Mundi, v.
15, n. 3, p.138-149. 2001.

PEDRALLI, G;; FREITAS V.L.O.; MEYER, S.T;

TEIXEIRA, M.C.B.; GONCALVES, A.PS.
Levantamento floristico na Estagdo Ecolégica do

MG.BIOTA, Belo Horizonte, v.3, n.6, fev./mar. 2011

Tripui, Ouro Preto, MG. Acta Botanica Brasilica, v.
11, p. 191-213, 1997.

PEDRALLI, G.,, TEIXEIRA, M.C.B; FREITAS, V.L.O;
MEYER, S.T.; NUNES, Y.R.F. Floristica e
fitossociologia da Estagédo Ecoldgica do Tripui, Ouro
Preto-MG. Ciéncia Agrotécnica, Lavras, v. 24, p.
103-136, 2000.

PINHEIRO, F.; DINIZ; I|.R.; COELHO, D;
BANDEIRA, M.P.S. Seasonal pattern of insect
abundance in the Brazilian cerrado. Austral
Ecology, v. 27, p. 132-16, 2002.

R DEVELOPMENT CORE TEAM. R: a language
and environment for statistical computing, 2008.
Versao eletrénica Disponivel em <http://www.R-
project.org>.

SCOLFORO, J.R., OLIVEIRA, A.D.; DAVI A.C.
Manejo sustentado das candeias Eremanthus
erythropappus (DC.) MclLeisch e Eremanthus
incanus (Less.), Depto. Ciéncias Florestais UFLA,
Lavras, 2005, 18 p. (Manual simplificado).

SOUSA, O.V.; DUTRA, R.C.; YAMAMOTO, C.H;
PIMENTA, D.S. Estudo comparativo da composi¢cao
quimica e da atividade bioloégica dos 6leos
essenciais das folhas de Eremanthus erythropappus
(DC) McLeisch. Revista Brasileira de Farmacia, v.
89, n. 2, p. 113-116, 2008.

VAZ-DE-MELLO, F. Z.. Revisiéon taxonémica y
analysis’ fi logenético de la tribu Ateuchini
(Coleoptera: Scarabaeidae: Scarabaeinae). 2007.
238p. Dissertacdo (Mestrado). Instituto de Ecologia
A.C Xapala, Vera Cruz, México, julho 2007.

WERNECK, M.S.; PEDRALLI, G.; GIESEKE, L.F.
Producédo de serapilheira em trés trechos de uma
floresta semidecidua com diferentes graus de
perturbagdo na Estacéo Ecolégica do Tripui, Ouro
Preto, MG. Revista Brasileira de Botanica, Sao
Paulo, v.24, p. 230-235, 2001.

WOLDA, H. Seasonal fluctuations in rainfall, food

and abundance of tropical insects. Journal of
Animal Ecology, v. 47, p. 369-381, 1978.

47



Agradecimentos

Agradecemos a Universidade Federal
de Ouro Preto pela ajuda institucional, a Ayr
Bello e Fernando Vaz-de-Mello pela
identificacao dos individuos. Marco Antonio
Carneiro pelo apoio logistico e a Gilberto
Pedralli (In memoriam) pelo delineamento
amostral. Obrigado a Janaina Soares, Igor
Coelho, Cinthia Costa, Ronara Ferreira,
Frederico Pinto, Henrique Souza e
Syomara Melo pela ajuda no campo e
opinides. Ao Neucir Szinwelski pela ajuda
com figuras. Ao IEF- MG pela permissao de
coleta e FAPEMIG e CAPES pela
concessao de bolsas.

48

MG.BIOTA, Belo Horizonte, v.3, n.6, fev./mar. 2011



