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RESUMO

Esta pesquisa teve por objetivo verificar as principais dificuldades de ensino e
aprendizagem nos conteudos de Quimica apresentadas pelos alunos do terceiro ano
do ensino médio da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA). A metodologia da
pesquisa teve como base epistemoldgica a pesquisa-acao, que foi desenvolvida em
colaboragdo com uma turma do terceiro ano do ensino médio na educacdo de
jovens e adultos da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Rio Urupa.
Contou também com a participacdo de estagiarios da disciplina de Estagio
Supervisionado Ill, do Curso de Licenciatura em Quimica, do Instituido Federal de
Educacéo, Ciéncias e Tecnologia do Estado de Rondénia (IFRO), do Municipio de
Ji-Parana. Os dados foram coletados por meio de questionarios, entrevistas e
observacdo participante. Como sujeitos da pesquisa participaram treze alunos do
terceiro ano do ensino médio na modalidade EJA e a professora da disciplina de
Quimica na turma. Através dos resultados foi possivel identificar as principais
dificuldades ensino e aprendizagem, e, nesta etapa da formacao, desenvolver uma
andlise para a constru¢cdo de um plano de acdo pedagdgica com a aplicacdo de
experimentos de Quimica utilizando materiais alternativos. A analise dos dados
demonstra que a metodologia utilizada se revelou adequada para a contextualizacao
dos conteudos, despertando nos educandos maior motivacdo e interesse pela
disciplina, refletindo na melhoria significativa do aprendizado e no melhor rendimento
da turma. Com base nos resultados foi confeccionado um caderno pedagogico de
experimentos de Quimica com materiais alternativos.

Palavras-chave: Caderno Pedagogico. Experimentos. Material alternativo. Ensino
de Quimica.



ABSTRACT

This research aimed to verify the main difficulties of teaching and learning in
Chemistry content presented by the students of the third year of high school of the
Youth and Adult Education (EJA). The research methodology had as the
epistemological basis, action research, which was developed in collaboration with a
students group of third year high school education of young and adults at the State
School Rio Urupa. Also counted with the participation of trainees discipline of
Supervised Internship Ill, of the Bachelor's Degree in Chemistry, of the Federal
Instituted of Education, Science and Technology of the State of Ronddnia (IFRO), in
the Municipality of Ji-Parana. Data were collected through questionnaires, interviews
and participant observation. As research subjects participated thirteen students of the
third year of high school in education mode young and adult and the teacher of
chemistry these students. From the results it was possible to identify the main
difficulties teaching and learning, and at this stage of formation, to develop an
analysis for the construction of a pedagogic action plan with the application of
Chemistry experiments using alternative materials. Data analysis shows that the
methodology has proven viable for the contextualization of the contents, arousing in
the students greater motivation and interest in the discipline, reflecting significant
improvement on the learning and better performance in the class. Based on the
results it was made a teaching book of chemistry experiments with alternative
materials.

Keywords: Pedagogical Notebook. Experiments. Alternative material. Chemistry
Teaching.
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1 INTRODUCAO

Os fendmenos da natureza, que regem toda a vida no planeta, ha muito
despertam o interesse de homens e mulheres que, ao longo da historia, fizeram uso
da observacdo e da experimentagcdo como parte dos instrumentos utilizados na
tentativa de compreendé-los. A evolucdo das ciéncias trouxe enorme
desenvolvimento para a sociedade, e a Quimica € uma das ciéncias que
desempenha importante papel neste desenvolvimento. Ao contrario da percepcao
que muitos alunos tém sobre esta ciéncia, a Quimica faz parte do nosso cotidiano,
seus conhecimentos sdo constantemente aplicados, refletindo decisivamente sobre
a vida humana e sobre o meio ambiente (USBERCO, 2002).

A formacdo dos minerais, a poluicdo ambiental, o desenvolvimento das
industrias, a producdo de medicamento, sdo conceitos que s6 podem ser entendidos
pelo estudo das ciéncias, a Quimica em especial (BUENO, 2003). Considera-se
essencial que as pessoas possam perceber que o conhecimento cientifico esta
presente no seu dia-a-dia, desenvolvendo um pensamento critico capaz de contribuir
nas tomadas de decisdes sobre os fins a que estes conhecimentos se destinam.

Observa-se que a auséncia de atividades praticas, na docéncia do ensino
médio, tem direcionado as préticas pedagdgicas para o cumprimento dos conteudos
programaticos, voltados para a resolucédo de exercicios descontextualizados como
forma de fixacdo da aprendizagem. Essas praticas acabam desmotivando o aluno no
processo de ensino e aprendizagem, levando-o a questionar qual a real aplicacao
que este conhecimento terd em sua vida (PIRES, 2010).

As metodologias utilizadas para o ensino de Quimica na educacéo escolar,
em especial na educacdo de jovens e adultos (EJA), na maioria das escolas de
educacado basica ainda estdo pautados apenas em aulas expositivas, que tem nos
livros didaticos sua unica fonte de pesquisa. Essas praticas acabam desvirtuando o
ensino dessa ciéncia, afastando os verdadeiros principios cientificos da realidade
social do educando. A falta de contextualizacdo dos conteudos trabalhados em sala
de aula em nada contribui para a formacdo de um cidadao critico e reflexivo
(MALDANER, 2003).

Na experiéncia vivenciada por Budel (2009), quando se trata de alunos que
estudam na modalidade da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), o desafio é maior

devido a se encontrarem numa faixa etaria que € comum terem maiores
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responsabilidades como emprego e familia, que reduz muito o tempo a ser dedicado
aos estudos, causado muitas vezes, pelas longas jornadas de trabalho.

Segundo Bonenberger et al. (2006), agravam-se, ainda mais, as dificuldades
de quem esta na EJA, quando estes ndo conseguem atingir o rendimento esperado,
gerando desconforto e sentimento de incapacidade para o aprendizado da Quimica,
incapacidade que associam a estarem em um nivel de ensino com uma idade
superior a desejada, dificuldades que seriam superadas se 0 ensino acontecesse de
forma contextualizada.

Para Lopes (1997) vincular o conhecimento & sua origem e a sua aplicagao é
motivo de grande discussdo no ensino de ciéncias. E um pensamento que ja existe
desde o final do século XIX com os pensadores do movimento de renovacdo do
ensino da Escola Nova', que viam nesta metodologia a melhor forma de superar as
dificuldades de aprendizado.

Com a instituicdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN'’s) no Brasil,
gque passou a orientar o ensino de ciéncias de maneira contextualizada, que
relacione o cotidiano com conceitos cientificos, varias pesquisas vém sendo
realizadas na busca de novas metodologias que sejam capazes de despertar no
aluno a vontade de aprender, que possam também contribuir para o
desenvolvimento social e a formacéo cidada do educando (ROSA, 2012).

Neste contexto, o tema da experimentacdo abordado nesta pesquisa foi
motivado pela problematica em que se apresenta o0 ensino de Quimica nas
instituicBes publicas, fundamentado apenas na utilizacdo de livros didaticos, que
reduzem o ensino aos conteudos programaticos desconsiderando a importancia da
sua contextualizacao (TITONI, 2008).

A escola Rio Urupa mostra-se inserida nesta problematica. O seu Plano
Pedagogico de Curso, PPC (2014), tem como objetivo atender aqueles alunos que
se encontram excluidos pela sociedade, ou que se encontrem nas mais diferentes
formas de dificuldades, tomando iniciativas que possibilitem reintroduzi-los no
ambiente educacional.

Porém, as dificuldades enfrentadas pela Escola Rio Urupa, relacionadas a

inexisténcia de laboratério para o ensino de ciéncias; a falta de professores com

! Movimento educacional que propunha um novo modo de estruturacdo e modernizacdo do ensino,
surgido no Brasil na primeira metade do século XX (NAGLE, 1974).
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formacdo na &rea de Quimica e a realizacdo de aulas apenas com base tedrica,
impedem que esta atinja os objetivos tracados em seu PPC. Foram essas
dificuldades que nos motivou na ideia da elaboracdo de um caderno pedagogico,
gue oferecesse alternativas que pudessem contribuir com 0s processos de ensino e
aprendizagem de Quimica.

Com base nestes pressupostos esta dissertacéo é resultado de uma pesquisa
desenvolvida em colaboragcdo com académicos do curso de Licenciatura em
Quimica, do IFRO - Campus Ji-Parand, da disciplina de Estagio Supervisionado llI,
da qual este pesquisador faz parte como professor orientador, com a colaboragéo de
um grupo de 13 alunos de uma turma do ensino médio da educagéo de jovens e
adultos e professora da disciplina de Quimica, da Escola Estadual de Ensino
Fundamental e Médio Rio Urupa. Para desenvolver a pesquisa foi obtido autorizacao
da direcéo da Instituicdo Escolar e da Coordenacdo Regional de Educacéo do polo
Ji-Parana. Também foi aprovado no Comité de Etica e Pesquisa com Seres
Humanos (CEP) da Universidade Federal de Rondbénia (UNIR), conforme o parecer
namero 970.383.

Para realizacéo desta pesquisa partimos da seguinte questao norteadora:

De que forma experimentos alternativos de Quimica podem contribuir para a
melhoria dos processos de ensino e aprendizagem da disciplina?

Nesta perspectiva, esta pesquisa teve como objetivo geral identificar as
principais dificuldades de ensino e aprendizagem dos conteudos de Quimica do
ensino, em uma turma do terceiro da educacdo de jovens e adultos da Escola
Estadual Rio Urupa, no Municipio de Ji-Parana.

Como objetivos especificos, procurou-se realizar um mapeamento das
principais dificuldades de ensino e aprendizagem dos conteudos de Quimica no
ensino médio, modalidade EJA; realizar uma pesquisa de experimentos em Quimica
com materiais alternativos e de baixo custo com base nos conteudos mapeados, e
construir um caderno pedagdégico de orientacdo interdisciplinar, para 0s processos
de ensino e aprendizagem dos principais conteados de Quimica que os alunos do
ensino medio da EJA tém dificuldades.

O Caderno pedagodgico tem como finalidade suprir a caréncia de laboratério
nas escolas, atuando como ferramenta de ensino que pode auxiliar o professor para
a melhor contextualizacdo dos conteudos, de maneira a despertar o interesse e

motivacdo do aluno para o aprendizado da Quimica.
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Como metodologia de pesquisa foi utilizada a pesquisa-acao proposta por
Thiollent (1985), que diz que a pesquisa-a¢do estd associada a resolucdo de um
problema em que, pesquisadores e participantes estdo envolvidos de modo
cooperativo e participativo. Justifica-se a pesquisa-acédo para este trabalho, porque
nele foram envolvidos alunos, professores e estagiarios, que participaram para a
identificagdo do problema e mapeamento das dificuldades de aprendizado de
conteudos da Quimica. Justifica-se também pelo carater de intervencéo apresentado
por esta pesquisa, quando contribuiu para o desenvolvimento de uma mudanca de
hébito dos sujeitos participantes.

Nestes pressupostos, a pesquisa cooperara para a resolucdo do problema ao
aplicar uma nova proposta para o ensino e aprendizagem de Quimica com a
construcdo do caderno pedagdgico, com metodologia baseada na experimentacdo
com uso de materiais alternativos, recurso didatico que contribuird para modificar a
pratica pedagdgica tradicional baseada apenas em aulas expositivas.

Desta forma, a presente dissertacdo da pesquisa encontra-se organizada com
a primeira secao voltada para a revisdo da literatura, onde discutiremos sobre o
ensino de Quimica no Brasil e a importancia da formacao do professor que atua
nesta area, falaremos também da importancia do uso da experimentacdo e do uso
de metodologias alternativas como forma de motivacdo para aprendizagem e
contextualizacdo dos conteudos. A segunda secdo trarA o0s procedimentos
metodoldgicos utilizados, onde seréo detalhados todos os passos percorridos pela
pesquisa e, nha terceira secdo, apresentaremos a andalise dos resultados

encontrados, de maneira a verificarmos se 0s objetivos foram ou ndo atingidos.
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2 OS LIMITES E POSSIBILIDADES PARA O ENSINO DE QUIMICA

Nesta secdo apresentamos uma breve revisdo da literatura que traz os limites
e possiblidades para o ensino e aprendizagem de Quimica no Brasil. As reflexdes
séo resultado dos estudos teoricos que serviram de fundamento epistemoldgico para

a realizagcao desta pesquisa.

2.1 Um primeiro olhar para o Ensino de Quimica no Brasil

A literatura nacional nos mostra que o ensino da Quimica se iniciou no Brasil,
como disciplina regular, através da reforma educacional de Francisco Campos a
partir de 1931. Naquele periodo, buscava-se despertar no aluno o interesse pela
compreensdao dos fenbmenos naturais que o0s cercam, relacionando o0s
conhecimentos tedricos ensinados com base no seu cotidiano (MACEDO; LOPES,
2002).

Neste contexto, Martins (2010) revela que a partir da reforma da educacgéao
ocorrida com Lei de Diretrizes e Bases da Educacao, n° 5.692 de 1971 (LDB), pela
qual foi criado o ensino médio profissionalizante, essa visdo de ensino de forma
contextualizada, que antes existia, foi se perdendo, passando a adquirir um carater
exclusivamente técnico e cientifico.

Martins (2010) nos mostra que, na LDB de 1971, duas modalidades de ensino
eram ofertadas com diferentes objetivos. A primeira apresentava perfil didatico
voltado para os paradigmas da educacdo humanistica e cientifica, que procurava
preparar o aluno para ter acesso a universidade. A segunda, ofertada até o final do
século XX, se apresentava como modalidade de ensino tecnicista, que tinha por
objetivo preparar o aluno para suprir as necessidades do mercado de trabalho.
Ambas dominaram o ensino médio até o inicio da década de 80.

Com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional (LDB), n® 9.394, de
20 de dezembro de 1996, o Brasil insere-se num movimento mundial de reforma dos
sistemas de ensino, langando, para isso, os Parametros Curriculares Nacionais para
o Ensino Médio (PCNEM) em 1997, sustentado nos paradigmas da

interdisciplinaridade e da contextualizacdo dos conteudos.
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Desta forma, os PCN’s nos trazem a percepcéo, de forma bastante clara, de
como deve ocorrer o aprendizado de Quimica pelos jovens, de forma a prepara-los

para a vida em sociedade:

O aprendizado de Quimica pelos alunos de Ensino Médio implica que
eles compreendam as transformagBes Quimicas que ocorrem no
mundo fisico de forma abrangente e integrada e assim possam julgar
com fundamentos as informacgfes advindas da tradicdo cultural, da
midia e da propria escola e tomar decisdes autonomamente,
enguanto individuos e cidadaos. Esse aprendizado deve possibilitar
ao aluno a compreenséo tanto dos processos quimicos em si quanto
da construgcdo de um conhecimento cientifico em estreita relacdo
com as aplicagbes tecnolégicas e suas implicacbes ambientais,
sociais, politicas e econdmicas. Tal a importancia da presenca da
Quimica em um Ensino Médio compreendido na perspectiva de uma
Educacéo Bésica (BRASIL, 1999, p.31).

Percebe-se que essa orientacdo € voltada para os processos de ensino e
aprendizagem em Quimica, relacionado com todos os aspectos do mundo atual,
como forma de contribuir para a plena formacdo do educando para o exercicio da
cidadania.

Essa orientacdo revela-se para Trevisan (2012) como um dos grandes
desafios atuais do ensino de Quimica, que é o de construir uma ponte entre o
conhecimento ensinado através dos livros didaticos, que geralmente rege o curriculo
das escolas de forma pronta e acabada, e o mundo cotidiano dos alunos,
ocasionando frequentemente, distanciamento da realidade dos alunos fora da sala
de aula.

Trevisan (2012), também argumenta que a auséncia da conexdo entre o
curriculo e cotidiano gera um distanciamento nos processos de ensino e
aprendizagem, que acabam por se restringir a uma abordagem estritamente formal,
nao contemplando as varias possibilidades que existem de associacdo do que se
ensina com o0s avancos tecnologicos que transformam constantemente a sociedade.

Sobre a forma como os educandos recepcionam o tipo de ensino de Quimica
gue predomina nas escolas, Lima et al. (2000), afirma que a Quimica € considerada
por muitos alunos como algo sem importancia e que nao gera interesse de aprender,
onde este é tratado como ouvinte das informacgfes transmitidas pelo professor,
reflexo da formacéo por estes adquirida, baseadas apenas em aulas expositivas,
gue os habituaram, posteriormente, a reproduzirem o mesmo modo de ensinar que

Ihes foi transmitido.
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Buscar uma maneira que torne possivel ao educando participar ativamente da
construcdo do conhecimento, podera reverter essa situacdo de desestimulo dos
processos de ensino e aprendizagem em Quimica. Para Rosito (2000), o uso de
experimentos é capaz de promover uma maior interagcdo entre educando e
educador, proporcionando um trabalho conjunto que possibilite a discusséo de
praticas metodologicas que facilitem o entendimento do conteudo.

Cardoso e Colinvaux (2000, p. 401), ao se referir de como o ensino de
Quimica, que leve em consideracéo o dia-a-dia do aluno, contribui no processo de

aprendizagem, afirmam:

O estudo da Quimica deve-se principalmente ao fato de possibilitar
ao homem o desenvolvimento de uma viséo critica do mundo que o
cerca, podendo analisar, compreender e utilizar este conhecimento
no cotidiano, tendo condi¢cdes de perceber e interferir em situacoes
gue contribuem para a deterioracdo de sua qualidade de vida. Cabe
assinalar que o entendimento das razdes e objetivos que justificam e
motivam o ensino desta disciplina, poder4d ser alcancado
abandonando-se as aulas baseadas na simples memorizagdo de
nomes de formulas, tornando-as vinculadas aos conhecimentos e
conceitos do dia-a-dia do alunado.

Pode-se perceber entdo que é por meio de um ensino contextualizado que se
forma cidadaos criticos e reflexivos, capazes de participar das tomadas de decisdes

acerca de diversos problemas, como 0s sociais, politicos e ambientais.

2.2 Saberes necesséarios ao professor de Quimica

Historicamente no Brasil, os cursos de licenciatura em Quimica sempre
tiveram seus curriculos estruturados como se fossem extensdes dos curriculos dos
cursos de bacharelado, isto porque as disciplinas pedagdgicas, especificas para o
magistério, apresentam-se como de menor importancia em relacdo as demais
(CANDAU, 1987).

Esta forma de organizacdo das licenciaturas em Quimica, com perfil hibrido
(bacharelado e licenciatura), acabam comprometendo as disciplinas pedagogicas,
que ficam em segundo plano em relacdo as disciplinas que tratam dos conteudos
especificos. Para Pereira (1999, p. 111), isso pode ser explicado observando as
origens da criagdo das licenciaturas no Brasil da década de 30, quando surgiram as

faculdades de filosofia com o objetivo principal de preparar professores para a
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docéncia no ensino secundario, sendo organizados conforme o modelo “3 + 1”7, onde
3 anos eram dedicados as disciplinas especificas e 1 ano para as disciplinas
pedagogicas.

Schon (1998) comenta que esse modelo se baseia no padrao taylorista, para
o qual o trabalho docente é visto como uma atividade puramente técnica, que ocorre
por meio da aplicacdo de técnicas e métodos destinados para a resolucdo de
problemas.

Echeverria (2007) nos mostra que este modelo de formacgéo, que se inspira
no padrdo taylorista de tradicdo positivista, tem por finalidade criar metodologias
gerais que possam ser aplicadas igualmente, independentemente da existéncia das

mais diversas realidades:

Fundada na tradicdo positivista, a racionalidade técnica procura
informar a realidade as teorias, técnicas e métodos que considerados
universais podem atender a qualquer realidade, ao invés de buscar
métodos, teorias e técnicas que atendam as necessidades
especificas de uma dada realidade. No entanto, nas duas Ultimas
décadas esse modelo educacional, que concebe a pratica numa
perspectiva pragmatica e mecénica vem sendo fortemente refutado.
Esta criando-se um consenso de que os curriculos de formacado de
professores baseados nesse modelo mostram-se inadequados a
realidade docente (p. 2).

Dessa forma, o autor mostra a necessidade de se reformular os curriculos das
licenciaturas de modo que possam atender as necessidades e especificidades de
cada regido, levando em consideracao as diferentes realidades culturais e sociais
existentes no pais.

Pereira (1999, p.112) traz uma analogia criada por Jacques Busquet, em
1974, que compara este modelo de curso de formacédo docente com um perfil

enciclopédico de escola de natagéo:

Imagine uma escola de natacdo que se dedica um ano a ensinar
anatomia e fisiologia da natacao, psicologia do nadador, Quimica da
agua e formacdo dos oceanos, custos unitarios das piscinas por
usuéario, sociologia da natacdo (natagdo e classes sociais),
antropologia da natagdo (o homem e a agua) e, ainda, a histoéria
mundial da natacdo, dos egipcios aos nossos dias. Tudo isso,
evidentemente, a base de cursos enciclopédicos, muitos livros, além
de giz e quadro-negro, porém sem agua. Em uma segunda etapa, 0s
alunos-nadadores seriam levados a observar, durante outros varios
meses, nadadores experientes; depois dessa solida preparacéao,
seriam langcados ao mar, em aguas bem profundas, em um dia de
temporal.
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Para Pereira (1999) o modelo “3 + 17, utilizado para preparag¢ao docente, pode
nao ter sido completamente extinto pelas universidades do Brasil visto que ainda é
possivel observar, em muitos cursos, a pouca importancia dispensadas as
disciplinas do nucleo pedagogico.

No entanto, apenas substituir o antigo modelo “3 + 1” n&o sera suficiente para
transformar o modo como se ensina, nem se libertar do racionalismo técnico
presente em grande parte dos cursos de formacdo docente. Acredita-se que é
preciso que haja uma mudanca nos curriculos, para que sejam incluidos também
estudos sobre a funcdo do uso de experimentos no ensino das ciéncias e a
valorizag&o do trabalho do professor na sociedade (MALDANER, 2006).

Como alternativa de modelo de formacdo de professores encontra-se o
modelo da racionalidade pratica. Neste, o professor apresenta-se como aquele que
€ independente, capaz de refletir sobre sua préatica pedagdgica e perceber que esta
é complexa. Esse modelo ndo se encontra pronto e acabado, ele permite, por meio
da reflexdo e da criagdo, que a pratica docente possa ser modificada
constantemente (PEREIRA, 1999). Observa-se na racionalidade pratica a orientacao
para que o docente desenvolva sua metodologia de ensino de forma a dar énfase na
relacdo existente entre teoria e experimento, para que a construgdo do
conhecimento se realize de forma agradavel.

Do ponto de vista dos marcos legais que regulamentam o sistema
educacional brasileiro, ha vérias alteracdes legislativas voltadas para o ensino
basico e superior que tém provocado debates sobre a necessidade de mudancas
nos programas de formacéo docente das instituicdes de ensino superior. O propdsito
€ gue os cursos de licenciatura possam, definitivamente, superar os modelos
tradicionais que ainda s&o responsaveis pela formacdo de professores no pais
(PEREIRA, 2000, p. 76).

Para Novoa (1997), os programas de formacdo docente devem passar
também por um processo que envolve mudancas das praticas tradicionais da escola,
no sentido de garantir maior participagdo da comunidade escolar nas decisdes a
serem tomadas, além da necessidade da transformacédo do professor na busca
constante do aprimoramento de suas praticas. Dessa forma, para que professores

da educacao basica modifiquem suas préticas, torna-se necessario que professores
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das licenciaturas também modifiguem suas acfes pedagodgicas, de maneira a
promover a formacéo de um professor reflexivo.

Nesta reflexdo sobre a formacao do professor de Quimica, observa-se que a
maioria ndo compreende, ou ndo vé importancia na realizacdo de experimentos
laboratoriais para melhoria dos processos de ensino e aprendizagem da disciplina.
Acredita-se que isto esta relacionado a falta de experiéncia dos professores das
disciplinas especificas, que acabam por utilizarem métodos tradicionais,
influenciando na pratica dos futuros docentes (SCHWAHN, 2009).

Para Mellado e Gonzélez (2000), este fato decorre do tipo de formacéo
recebida por estes professores, baseadas, muitas vezes, em métodos tradicionais
de ensino da disciplina que acabam sendo absorvidos e retransmitidos.

Neste prisma, as Diretrizes Curriculares para os cursos de Licenciatura em
Quimica, parecer n.° 1303/2001 do Conselho Nacional de Educacao / Camara de
Educacao Superior do Conselho Nacional de Educacao (CNE/CES, p.6), aprovado
em 07/12/2001, propde que para formacao deste profissional, este deva: “Possuir
conhecimento solido e abrangente na area de atuacdo, com dominio das técnicas
basicas de utilizacdo de laboratérios [...]", de maneira a utilizar como recurso
didatico, também possuir formacdo humana que lhes proporcione exercer sua
atividade docente com respeito a vida, a cidadania e ao bem estar social.

Com isso torna-se importante analisar e promover essas novas concepgoes
sobre a formacdo dos professores, que certamente ndo sdo férmulas prontas a
serem aplicadas nas licenciaturas, mas que sempre necessitardo de modificacdes
na busca do aprimoramento e do desenvolvimento do processo de ensino, para a

ocorréncia de uma aprendizagem significativa.

2.3 O processo de Ensino-Aprendizagem de Quimica na EJA

Hoje, a Educagcdo de Jovens e Adultos, EJA, se apresenta como uma
alternativa aquelas pessoas que ha muito abandonaram a escola e agora pretendem
retornar, na busca de melhor qualificacédo profissional e desenvolvimento pessoal. O
gue significa ter o direito de um recomeco, para quem nao teve acesso a educacao
na idade adequada (Cury, 2008).

A partir da LDB de 1996 se instituiu a EJA, com a fungao de assegurar uma

educacado de qualidade aqueles que nao tiveram acesso a ela na idade proépria. I1sso
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foi garantido independente de classe social, com o objetivo de ofertar uma
modalidade de ensino que promovesse a formagdo de maneira mais rapida
(LAMBACH, 2009).

Qualquer pessoa possui a capacidade de aprender, independentemente de
sua idade cronologica, porém, esse aprendizado ocorre de maneira mais facil se o
conhecimento € apresentado primeiramente de forma mais abrangente, buscando
relacdo com os saberes prévios que cada um ja traz consigo, para depois ser tratado
de maneira especifica (Ausubel, 2003).

Para Morais (2009), a existéncia do ensino na modalidade EJA é uma forma
de trazer cidadania para pessoas que abandonaram os estudos ainda jovens, €&
também uma maneira de suprir o vazio causado pela falta da escola na formacao de
suas vidas, oportunizando que estas possam retomar e dar continuidade ao
aprendizado.

Entretanto para Arroyo (2001, p. 10):

A EJA nomeia 0s jovens e adultos pela sua realidade social:
oprimidos, pobres, sem-terra, sem teto, sem horizontes. Pode ser um
retrocesso encobrir essa realidade brutal sob nomes mais nossos, de
nossos discursos como escolares, como pesquisadores ou
formuladores de politicas: repetentes, defasados, aceleraveis,
analfabetos, candidatos a supléncia, discriminados, empregaveis...
Esses nomes escolares deixam de fora dimensfes de sua condi¢cdo
humana que séo fundamentais para as experiéncias de educacéo.
Poderemos mudar os nomes mas sua condicdo humana, suas
possibilidades de desenvolvimento humano, no entanto, continuam
as mesmas ou piores. Nao aumentou apenas 0 numero de
analfabetos, mas de excluidos. E ndo apenas jovens e adultos, mas
de infantes e adolescentes também. Seria ingénuo pensa-los
excluidos porque analfabetos.

A este respeito, pode-se dizer que, a forma como o ensino na EJA vem sendo
conduzida, em nada tem contribuido para a reducdo das desigualdades sociais e
culturais.

Apesar das varias regulamentacdes que sofreu a EJA, é de entendimento
comum, que esse nivel de ensino se reduziu apenas a alfabetizacdo de adultos,
sendo utilizado muitas vezes com fins eleitoreiros, ja que sO recebe a devida
atencdo em momentos especificos, sem que haja acdes permanentes que busquem
erradicar completamente o analfabetismo funcional (RIBEIRO 1997).

Para Maldaner (2003), Santos & Schnetzler (1997), o ensino de Quimica

praticado nas escolas de ensino regular, em que prevalece a memorizacdo de
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conceitos e a sistematizacdo dos conteudos, também esta presente nas praticas
pedagdgicas dos docentes atuantes na EJA, mesmo que esta seja uma modalidade
de ensino diferenciada e tenha orientacdes didatico-pedagdgicas proprias.

Segundo Lambach e Marques (2009), partindo do pensamento formulado por
Ludwik Fleck, é possivel “caracterizar’ o pensamento dos professores de Quimica da
EJA, onde, para o autor, esses professores “[...] entendem o ensino de Quimica
utilizando conceitos que se estruturam de acordo com as rela¢des sociais, historicas
e culturais vivenciadas por esses sujeitos ao longo de sua vida, inclusive a
académica” (p.220).

Para Lambach (2009) os professores da EJA tém seus pensamentos
influenciados, principalmente, pela categoria epistemologica de Estilo de
Pensamento (EP), tal estilo de pensamento apresenta-se como o0 orientador da

forma como um determinado grupo, de um campo do conhecimento, age e pensa:

Os professores de Quimica que atuam na EJA, além de terem seu
pensamento influenciado pelos EP, com os quais se relacionaram ao
longo de sua historia pessoal, inclusive o da formagéo inicial, podem,
em principio, apresentar elementos instituidos na relacdo com outros
profissionais da educagdo e na sua formacdo continuada.
(LAMBACH, MARQUES, 2009, p.220).

O pensamento fleckiano explica o porqué dos professores de Quimica da
EJA, apesar de fazerem parte de uma modalidade de ensino que deveria ser
especifica, ndo conseguem aplicar praticas distintas das utilizadas por professores
do ensino regular.

Com base nos pressupostos apresentados pelo Programa Nacional da
Educacao Profissional com a Educacdo Basica na Modalidade de Educacao de
Jovens e Adultos (PROEJA), o trabalho com jovens e adultos deve valorizar os
conhecimentos prévios trazidos pelos alunos, como também as atividades devem
estar relacionadas com o dia-a-dia (MERAZZI, 2014).

Na verdade, o aluno da EJA deseja perceber qual a aplicacéo pratica daquilo

que ele aprender:

O aluno da EJA quer ver a aplicagdo imediata do que esta
aprendendo. Ao mesmo tempo, precisa ser estimulado a desenvolver
uma autoestima positiva, pois a ignorancia traz angustia e complexo
de inferioridade [...]. Muitas vezes tem vergonha de falar de si, de sua
moradia, de sua experiéncia frustrada da infancia em relacdo a
escola (ORTIZ, 2002, p.80).
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Torna-se necessario que o ensino na EJA esteja voltado para a
contextualizacdo, de forma que consiga atender aos anseios deste aluno que tem
vontade de compreender melhor o mundo que o cerca.

Na LDB (1996), encontram-se segmentos que falam da finalidade de se
estudar a ciéncia de maneira a melhor compreender os fendbmenos do mundo que
nos rodeia, deve-se, desta forma, desenvolver nas escolas a alfabetizacdo cientifica,
pois € esta que fornecera subsidios necessarios para se prever e controlar as
transformacdes que ocorrem na natureza.

Santos e Schnetzler (2003, p. 93) ressaltam o objetivo do ensino de Quimica

na formacéo cidada:

Pode-se considerar que o objetivo central do ensino de Quimica para
formar o cidadédo é preparar o individuo para que ele compreenda e
faca uso das informacdes Quimicas basicas necessarias para sua
participacdo efetiva na sociedade tecnolégica em que vive. O ensino
de Quimica precisa ser centrado na inter-relagdo de dois
componentes basicos: a informacdo Quimica e o contexto social,
pois, para o cidaddo participar da sociedade, ele precisa ndo so
compreender a Quimica, mas a sociedade em que esté inserido.

O ensino de Quimica s6 ira contribuir para a formacéo de cidadaos criticos e
reflexivos se incluirem, no seu conteudo, temas sociais e ambientais, para que
dessa forma o aluno possa participar de debates e emitir opinibes acerca dos
problemas da sociedade da qual faz parte.

Neste contexto, Merazzi (2014) contribui com essa reflexdo ao comentar que
€ importante também lembrar que, fazendo uso dos conhecimentos prévios dos
alunos, podemos aproveitar suas experiéncias vividas como forma de introduzir
conceitos gerais mais simples que, progressivamente, passardo para outros mais
complexos, exigindo cada vez mais capacidade de reflexdo para solucionar 0s
guestionamentos apresentados, possibilitando aos professores e alunos
participarem da construgcdo do conhecimento. Outro que ajuda nessa reflexdo é
Ausubel (1982), ao sustentar que para um novo conhecimento seja adquirido, é
necessario que existam conhecimentos prévios do educando, que possibilite se
relacionar com a nova informacado, permitindo, dessa forma, a ocorréncia de uma

aprendizagem significativa.
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2.4 Metodologias Alternativas para o ensino de Quimica

As pesquisas educacionais quando se referem ao ensino de Quimica,
demonstram que é crescente a quantidade de projetos voltados para um ensino
contextualizado, que procuram se distanciar do modelo baseado apenas na
transmissdo de conhecimentos e na memorizagdo, com énfase no ensino de
conceitos, em prejuizo a formacéo cientifica e ao exercicio da cidadania (SANTOS;
SCHNETZLER, 1997).

Nessa perspectiva, Chassot (1990) destaca que o ensino de Quimica deveria
ser “questionador” e “libertador”, porém, de uma maneira geral, o que existe, € um
ensino que ndo transforma os estudantes em cidadaos criticos, e que, da forma
como esta sendo praticado, torna-se inutil.

N&o basta que o aluno tenha o dominio do conhecimento cientifico, se este
for por ele entendido como verdade absoluta e inquestionavel, sem que desperte no
educando indagacdes de como este conhecimento foi adquirido e em que contexto
histérico, como também de que forma este conhecimento se aplica no cotidiano, e a
gue limitacdes tal conhecimento esta sujeito. (MEDEIROS, 1999).

Sobre a forma como o ensino das ciéncias tem sido desenvolvido, baseado

nas certezas de suas teorias, Morin (2000, p. 16) comenta:

As ciéncias permitiram que adquirissemos muitas certezas, mas
igualmente revelaram, ao longo do século XX, inUmeras zonas de
incerteza. A educacdo deveria incluir o ensino das incertezas que
surgiram nas ciéncias fisicas (microfisicas, termodinamica,
cosmologia), nas ciéncias da evolucdo biolégica e nas ciéncias
historicas.

O verdadeiro aprendizado acontece quando o aluno consegue formular ideias
e questionamento acerca daquilo que esta sendo ensinado, e hdo somente quando
absorve as informacdes transmitidas como sendo verdades absolutas.

Nesta perspectiva, a ciéncia deve ser ensinada de maneira a formar um aluno
critico e reflexivo, rompendo com o tradicionalismo repressivo que transforma o
educando em um ser passivo, receptor de informagdes inquestionaveis transmitidas
pelo seu mestre (SCHATZMAN, 1973).

Neste contexto Zabala (1998, p.162) comenta que “o aprendizado se da
guando o aluno consegue utilizar o conhecimento adquirido em uma exemplificagao

ou em situacdes que ele consegue pOr em préatica, com ag¢bes ou palavras, 0s
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conceitos por ele formulados”. Dessa forma, o ensino de ciéncia, a partir deste
pensamento, tem como objetivo fazer como que o aluno seja capaz de formular seus
préprios conceitos, desenvolvidos a partir dos conteudos tedricos previamente
trabalhados.

Para Carvalho (2001) € necessario que o ensino consiga conciliar a grandeza
conceitual da aprendizagem disciplinar com sua dimensédo formativa e cultural,
pretendendo realizar o ensino das ciéncias a partir do ensino sobre ciéncias, onde
além da dimensédo conceitual, deve-se também incluir a procedimental e atitudinal,
representada pela discusséo dos valores do préprio conteudo.

Entretanto percebe-se que o trabalho docente encontra-se, em muitos casos,
associado ao livro didatico, ja que é comum as escolas ndo possuirem os diversos
recursos que poderiam auxiliar o professor em sua préatica diminuindo sua
dependéncia do livro (LIMA, 2006).

Para Krasilchik (2004, p. 184) o uso sectario de livros didaticos, por alguns
docentes, revela a falta de autoconfiangca, enquanto que, para outros, demonstra

comodismo e falta de interesse de ir em busca de novas alternativas pedagogicas:

O docente, por falta de autoconfianga, de preparo, ou por
comodismo, restringe-se a apresentar aos alunos, com o minimo de
modificagBes, 0 material previamente elaborado por autores que séo
aceitos como autoridades. Apoiado em material planejado por outros
e produzido industrialmente, o professor abre méo de sua autonomia
e liberdade, tornando-se simplesmente um técnico.

Dessa forma, a utilizacdo Unica e exclusiva do livro didatico, impede que o
professor possa lancar mao de novas metodologias, que venham atender as
necessidades especificas presentes nos diferentes grupos de educandos que se
apresentam.

O uso de metodologias alternativas € um recurso pedagdgico que pode ser
usado como forma de contornar muitos dos problemas apresentados. Astolfi (1995)
comenta que qualguer metodologia deve estar baseada em procedimentos que
instiguem a curiosidade de forma a despertar a capacidade criadora do aluno,
fazendo-o compreender que os conhecimentos cientificos estdo inter-relacionados

CcOMm nossa vivéncia.
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Os educadores vém cada vez mais se direcionando para a inovacéo de
praticas pedagodgicas, como a utilizagdo do ludico como estratégia facilitadora do

processo de aprendizagem no ensino das ciéncias que, para Balbino (2005, p.2):

A experiéncia profissional tem nos mostrado que a escola precisa ser
mais prazerosa, na qual o aluno tenha espago para vivenciar o
contetdo, que possa viver o imaginario e o inesperado, descobrir 0
gue existe além dos limites da sala de aula, do quadro de giz, dos
livros didaticos e dos termos cientificos propostos pelas monoétonas
aulas de Ciéncias. Para isso, € preciso buscar um caminho de
movimento, o sentido do proprio ato de ensinar, em que deve ocorrer
construcéo e reconstrucéo, troca de experiéncias e descobertas. (...)
E preciso inovar e ousar para permitir que o aluno construa seus
saberes, com alegria e prazer, possibilitando a criatividade, o
relacionamento e o pensar criticamente no que faz.

Observa-se assim, que o ludico pode ser um importante aliado na busca de
uma educacgdo que consiga associar o ensino das ciéncias com um aprendizado
prazeroso, de forma que o educador possa lancar mao de diferentes metodologias,
tais como, jogos, musica e experimentos. Na sequéncia organizamos breves
comentarios tedricos de como essas metodologias sdo importantes no processo de

ensino e aprendizagem.

2.4.1 Jogos

Para Kishimoto (1996), a utilizacdo de jogos na préatica docente deve atender
tanto a um emprego educativo, relacionado aos conhecimentos que possam ser
adquiridos por meio do jogo, como também a um fim ludico, dessa maneira o
aprendizado pode ocorrer de forma prazerosa.

Essa relacdo existente entre o jogo e a aprendizagem ja foi analisada por
Piaget. Para ele, os jogos ajudam no desenvolvimento intelectual das criangcas na
medida em que estas se apropriam de novos conhecimentos promovidos pela
aprendizagem conceitual (PIAGET, 1975).

No tocante ao ensino da Quimica, os jogos podem ser utilizados como uma
forma de motivacdo para a aprendizagem, como também na socializacdo dos
alunos, na busca da melhoria do rendimento do educando, entre tantos outros

objetivos possiveis de serem alcangados por meio deste recurso (CUNHA, 2012).
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2.4.2 MUsica

A musica também pode ser usada como instrumento motivacional para o
aprendizado do ensino de ciéncias, em especial no ensino da Quimica, seu carater
ludico associado aos conteudos cientificos, é capaz de despertar maior interesse de
apender, podendo assim ser usado pelo professor para instigar os alunos a buscar
solucionar os problemas propostos nas atividades (OLIVEIRA; SOARES, 2005).

Cardoso (1995, p. 67), comenta a importancia da existéncia de um ambiente

alegre para o sucesso da atividade educadora:

E fundamental manter um ambiente de alegria e de ludicidade na
classe. Sem humor, o educador ndo experiéncia o encontro
existencial com o educando e bloqueia o prOprio processo de
ensinoa-prendizagem. A educacéo tradicional colocou as virtudes:
atencdo, dedicacdo e responsabilidade como incompativeis com a
alegria e descontragéo.

Por tornar o ambiente de aprendizagem mais alegre, a musica, utilizada como
ferramenta pedagdgica, é capaz despertar o interesse do educando para o

aprendizado, devido a forma mais descontraida como a aula se apresenta.

2.4.3 Experimentos com Materiais Alternativos

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacao (LDB, 1996), na Secao IV, artigo 35,
Inciso 1V, estabelece como uma das finalidades do Ensino Médio: “a compreensao
dos fundamentos cientifico-tecnolégicos dos processos produtivos, relacionando a
teoria com a pratica, no ensino de cada disciplina”. Enfatiza assim a importancia que
as escolas de ensino médio devem dar ao uso da experimenta¢do, como forma de
proporcionar ao aluno oportunidades de unido entre a teoria e a pratica em cada
disciplina.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), recomendam as aulas
experimentais com énfase na relacdo teoria-experimento e a promocao da
interdisciplinaridade e da contextualizacao (BRASIL, 1999). Isso nos leva a crer que
praticas de laborat6rio possibilitam uma melhor compreensdao da teoria, dessa
forma, o aluno conseguird mais facilmente relacionar o que € ensinado ao seu

cotidiano, fortalecendo dessa maneira o aprendizado. Porém, a inexisténcia em
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muitas escolas de espaco fisico adequado e de materiais necesséarios para o
desenvolvimento de “atividades diferenciadas, aliados a formag&do docente precaria
[...]”, sao fatores que prejudicam a introducao de praticas pedagdgicas inovadoras,
gue atendam as necessidades de uma boa aprendizagem (ROSA, 2012).

Neste contexto, Maldaner (2003, p. 56) comenta sobre a importancia da
realizagdo de experimentos como instrumentos facilitadores do aprendizado.
Entretanto, argumenta que grande parte dos docentes néo faz uso deste recurso,
porque a “troca de professor, laboratério em reforma, impedimento do professor [...]",
inexisténcia de laboratério e de auxiliares para a realizagdo das aulas, séo
problemas permanentes na gestdo da escola publica. Segundo ele, mesmo nos
casos das escolas que possuem laboratorios especificos, ndo significa que as
mesmas estejam utilizando estes espacos para 0S processos de ensino e
aprendizagem.

Para Machado (2008, p 5.7), h4 também aquelas situacbes em que o
professor ndo utiliza o laboratério por ndo ter dominio do uso adequado dos

eguipamentos:

Muitos professores ndo utilizam a experimentacdo com a frequéncia
gue gostariam por ndo terem desenvolvido um bom dominio de
laboratoério durante a formacdéo inicial. Isso porque grande parte das
atividades realizadas na graduacao tem carater de comprovacao das
teorias, ndo atendendo a caracteristicas citadas anteriormente.
Dessa forma, ndo qualificam adequadamente os licenciados para o
magistério.

Mesmo que haja problema no processo de qualificacdo docente, é importante
que, desde a graduacéo, os futuros professores sejam preparados para utilizarem o
laboratorio como um ambiente didatico para 0s processos de ensino e
aprendizagem, que permitam a realizacdo de pesquisas e experimentos
relacionados as teorias estudadas.

Bueno (2003), nos alerta que as instituicdes publicas de ensino ndo oferecem
cursos de capacitacao de professores que contribuam para o uso de aulas praticas
relacionadas aos processos de ensino e aprendizagem. Com isso, passa a ideia de
que as instituicoes de formacdo de professores ndo estdo considerando como
importante o ensino de ciéncias com a realizagdo de experimentos, que ajude 0s
alunos a compreender melhor os processos de ensino e aprendizagem na educacao

basica.
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Para Nardi (1998), a inexisténcia ou deficiéncia de laboratérios, a carga
horaria excessiva, a supervalorizacdo do conteudo tedrico em detrimento da
atividade experimental, a ndo qualificacdo do professor na area especifica, estédo
entre as principais justificativas apresentadas pelos professores, que demostram a
necessidade de atualizacdo e capacitacdo docente para o uso de laboratérios ou
ferramentas relacionadas ao ensino de Quimica.

Nestes pressupostos Rosa (2012), nos ajuda na reflexdo, ao considerar que a
realizacdo de experimentos com os materiais alternativos e de baixo custo, é uma
opcédo para escolas que ainda ndo possuam laboratérios. Considerando a caréncia
de sala de aulas com bancadas, equipamentos e reagentes especificos para os
experimentos, a busca de matérias alternativos torna-se uma saida para educacao
escolar. O uso desses materiais € uma forma como os professores podem inovar
nos processos de ensino e aprendizagem da Quimica.

Para Rosa (2012), estes experimentos utilizam materiais simples de facil
aguisicdo, que ndo necessitam de salas especiais, podendo ser realizados na
prépria sala de aula. A autora comenta que muitas dicas sobre como fazer uso
destes materiais podem ser encontradas em revistas especificas da area de
ciéncias, em especial a Quimica. Essas revistas trazem exemplos de préticas
aplicadas aos diversos conceitos tedricos ensinados em sala. A utilizacdo destas
praticas vem como forma de contextualizar os conteudos, por meio da relacéo
tedrico-prética, e ajudam promover melhoria na qualidade dos processos de ensino

e aprendizagem.

2.5 A pratica como forma de motivagdo do ensino e aprendizagem

A motivagdo, como forma de incentivo dos processos de ensino e
aprendizagem, é entendida como um fator decisivo para as pedagogias que ajudam

na educacao escolar, refletindo diretamente na melhoria de desempenho do aluno:

Um estudante motivado mostra-se ativamente envolvido no processo
de aprendizagem, engajando-se e persistindo em tarefas
desafiadoras, despendendo esfor¢os, usando estratégias adequadas,
buscando desenvolver novas habilidades de compreensdo e de
dominio. Apresenta entusiasmo na execucdo das tarefas e orgulho
acerca dos resultados de seus desempenhos, podendo superar
previsdes baseadas em suas habilidades ou conhecimentos prévios.
(GUIMARAES e BORUCHOVITCH, 2004, p. 143).
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Os autores demostram que o interesse pela aprendizagem nao pode ser
ensinado, mas encontra-se baseado principalmente nas relacdes estabelecidas
entre o professor e o aluno. Neste sentido, as pesquisas sobre o ensino de Quimica
comprovam que a experimentacdo € uma ferramenta eficiente para despertar o
interesse e motivacéo do aluno, facilitando o ato de apender. Maldaner (2003, p. 55)
explica que, “pensa-se nas aulas praticas como motivacéo para aceitar melhor esses
conteudos e, na relagdo com a vida diaria para torna-los mais interessantes e,
assim, guarda-los melhor na memoaria”.

Sendo a Quimica uma disciplina experimental por esséncia, torna-se
necessario que as aulas sejam planejadas de forma a permitir que o educando
estabeleca uma articulacao entre fenébmenos e teorias, entretanto, grande parte das
instituicbes de ensino ndo apresentam ambientes apropriados para o
desenvolvimento de préticas de laboratorio (BUENO, 2003).

Galiazzi & Gongalves (2004) comentam que a experimentacdo é uma
ferramenta importante no processo de ensino e aprendizagem, desde que as
atividades sejam bem elaboradas e adequadamente aplicadas, pois, dispor de
laboratério ndo € o requisito para se atingir resultados significantes no ensino, se as
atividades ndo forem elaboradas de forma planejada, o conteddo acaba nao tendo
significado.

Para Freire (2011, p. 23), os processos de ensino e aprendizagem por meio de
experimentos sdo uma forma de melhor consolidar o aprendizado das ciéncias.

Neste sentido ele faz uma analogia com o ato de cozinhar:

O ato cozinhar, por exemplo, supde alguns saberes concernentes ao
uso do fogdo, como acendé-lo, como equilibrar para mais ou para
menos, a chama, como lidar com certos riscos, mesmo remotos, de
incéndio, como harmonizar os diferentes temperos numa sintese
gostosa e atraente. A pratica de cozinhar vai preparando o novato,
ratificando alguns daqueles saberes, retificando outros, e vai
possibilitando que ele vire cozinheiro.

Desta forma, podemos assegurar que na esfera do ensino em Quimica, essa
ciéncia esta diretamente relacionada com os acontecimentos do dia-a-dia, com os
fenbmenos que nos rodeiam, portando a experimentacdo se faz muito importante,

visto que a Quimica esta em toda a matéria ao nosso redor:
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Partindo do pressuposto que a Quimica faz parte de nosso dia a dia
através das inUmeras substancias que se apresentam a cada
instante, poderia afirmar que ela esta no cotidiano das pessoas.
Sendo assim, faz-se necessario entender tais substancias, como
modo de interagir com o0 meio em que vivemos (LUCA, 2001, p.2).

Schwahn (2009) comenta que € quase unanimidade entre os professores,
qguando da importancia da realizacdo de aulas praticas nos processos de ensino e
aprendizagem. Para ele, essa opinido vem se formando durante os anos de
docéncia, porém, h4 de se refletir se o planejamento dessas aulas € realizado
utilizando objetivos bem definidos, para que, ao se chegar ao final da aula
experimental possa ser observado que o educando compreendeu todos 0s conceitos
tedricos que foram aplicados na pratica, pois a auséncia de objetivos compromete a
aprendizagem e causa desmotivagao.

Bachelard (1996) corrobora com essa reflexdo ao comentar a leitura que se
faz sobre como a experimentacdo age de forma positiva na motivacdo do aluno,
para ele, deve-se observar para qual finalidade a pratica foi elaborada, experimentos
que produzem sons e efeitos visuais podem ser atraentes, porém, nem sempre
desperta o interesse no fendmeno observado, pode chamar a atencdo sem
despertar a motivacdo para compreender os principios cientificos relacionados ao
fendbmeno, € a valorizagcdo do show dos efeitos em detrimento da aprendizagem
significativa.

Goncalves (2006) assegura que a realizacdo de experimentos, como fator
determinante de motivacdo, ndo esta relacionada a realizacdo de um simples
espetadculo de cores, luzes e sons. Para ele, essas realizagbes de forma
descontextualizada e desconexa, pouco ou nada contribuem para que conceitos
cientificos sejam compreendidos na educacéo escolar.

De acordo com Pozo (1998), para haver uma aprendizagem realmente
significativa, € preciso que os novos conhecimentos apresentados ao aluno estejam
relacionados com 0s conhecimentos que este ja traz consigo. Dessa maneira, se a
atividade experimental estiver realizada de forma contextualizada, relacionada com
0os conhecimentos prévios adquiridos em sala e principalmente com o0s
conhecimentos que este adquire no seu cotidiano, ela sera capaz de envolver o

educando, fazendo que este participe efetivamente da constru¢do do conhecimento.
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2.6 Laboratérios convencionais e laboratdrios alternativos

Para a caracterizacdo de laboratérios, Pinho Filho (2000) comenta que o0s
estes podem ser classificados em cinco categorias:

a) Laboratério de demonstracdo - onde a atividade pratica é realizada pelo
professor, enquanto o aluno apenas observa e reflete sobre as explicacdes
apresentadas pelo docente, tem como objetivo tornar as aulas mais atraentes e
ilustrar conteudos teoricos (PINHO FILHO, 2000).

b) Laboratério tradicional - é utilizado para comprovacdo, por meio das
praticas, daquilo que é estudado na teoria. Diferentemente do laboratério de
demonstracao, neste, o educando participa ativamente manipulando equipamentos e
reagentes, seguindo um roteiro pré-estabelecido. Tem como inconvenientes a
pratica educativa o fato de ser extremamente rigido, ndo permitindo alternativas ao
método determinado pelo roteiro nem ao equipamento que deve ser utilizado,
impossibilitando o educando de desenvolver sua capacidade criativa e reflexiva
sobre o tema (PINHO FILHO, 2000).

c) Laboratorio de projetos - destina-se a preparacdo do profissional, difere
do laboratério tradicional porque neste o aluno tem mais liberdade na escolha do
que deve ser trabalhado, o principal entrave para sua utilizacdo € a necessidade de
possuir estrutura fisica especifica, disponibilidade de equipamentos adequados e
variados, o que demanda de altissimo investimento financeiro (PINHO FILHO,
2000).

d) Laboratério divergente - é o aluno o responsavel pelo processo
investigativo, sob supervisdo do professor, é o aluno quem resolve sobre o método a
ser utilizado na atividade que sera desenvolvida, pode também planejar o que sera
posto em pratica de acordo com o que se tem de disponivel (PINHO FILHO, 2000).

e) Laboratorio biblioteca - tem esse nome devido serem organizados de
forma semelhante a uma biblioteca, onde o0os equipamentos estdo montados de
maneira permanente a espera do aluno, tal como livros na estante, € destinado a
realizacdo de atividades em um espaco curto de tempo, devido a sua forma rigida de
organizacdo, em muito se assemelha ao tradicional (PINHO FILHO, 2000).

Uma caracteristica comum a todos as categorias de laboratdrio apresentados
por Pinho Filho (2000), € a necessidade de certo nivel de infraestrutura e



32

consideravel investimento financeiro, que pode variar de um para outro tipo de
laboratorio.

Segundo Borges (2002) professores de maneira geral estdo convictos de que
a melhoria na qualidade do ensino esta relacionada com o oferecimento de aulas
praticas pelas escolas, porém sdo varios os motivos que dificultam a introducéo

desta forma de ensino:

Falta de recursos para compra de componentes e materiais de
reposicao; falta de tempo do professor para planejar a realizagéo de
atividades como parte do seu programa de ensino; laboratério
fechado e sem manutencdo. Sdo basicamente as mesmas razdes
pelas quais os professores raramente utilizam os computadores
colocados nas escolas (p. 294).

Pelo exposto percebemos que isto s6 contribui para desmotivacdo dos
professores, que criam um discurso defensivo de nédo fazer atividades praticas
porque a escola ndo possui condi¢cdes e nem infraestrutura para as experiéncias de
laboratorios.

Tedfilo; Braathen e Rubinger, (2002, p.44), afirmam sobre o uso de materiais

alternativos em experimentos:

A utilizacdo de tabletes de vitamina C, xarope expectorante, amido
de milho, enfim materiais que estdo presentes no cotidiano dos
alunos, podem tornar a aula mais interessante. Além disto, os alunos
aprendem que a Quimica extrapola as paredes do laboratério e esta
presente em suas casas e outros setores da sociedade.

Nota-se que 0 uso destes materiais para 0s experimentos de quimica é
facilmente acessivel, por se encontrarem presentes em nosso cotidiano e podendo
ser utilizados em substituicdo aos laboratdrios convencionais, como forma de
recurso didatico e pedagogico que motiva as praticas de ensino e aprendizagem na
educacao escolar.

Nesta perspectiva, Rosa (2012) nos mostra que o xarope expectorante, por
exemplo, pode ser utilizado em experimentos que necessitem de iodo, e o
comprimido de vitamina C, de farmécia, € uma alternativa quando no experimento se
necessita de acido ascorbico. Diferentes outras substéncias como repolho roxo,
batata, vinagre, cal, amobnia, podem ser utilizadas como reagentes substitutos para

diferentes experiéncias de laboratério, todos facilmente encontrados em farmacias,
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supermercados, loja de produtos agricolas e de materiais de construgdo, entre
outros.

Rosa (2012, p.43) nos mostra que nao sO reagentes especificos de
laboratorios, mas também vidrarias podem ser confeccionadas, até mesmo pelos

alunos, em substituicdo as convencionais:

Quando o problema era a falta de vidraria ou aparelhagem especifica
de laboratério, realizou-se junto com os educandos uma discussao e
fez- se uma busca na internet a fim de viabilizar a confec¢cédo do
material necessario, ou substitui-lo por um mais acessivel. Um
exemplo é o uso de uma vidraria especifica de laboratério chamada
pipeta graduada. Em seu lugar os educandos podem usar seringa
descartavel que € um material facil de comprar e seu custo é
pequeno, além de outras vidrarias que sdo substituidas por vidros de
maionese, copos descartaveis ou de vidro, garrafas PET e outros
materiais que podem desempenhar a mesma funcéo da vidraria.

Desta forma, os laboratérios alternativos com matérias de baixo custo,
possibilitam o uso de metodologias participativas que ajudam a inserir os alunos em
atividades experimentais, com materiais que sdo comuns no cotidiano de suas vidas.
Também favorece a compreensdo dos fenbmenos quimicos e fisicos relacionados
com o0s conhecimentos prévios neles existentes, contribuindo desta forma para um

aprendizado significativo.
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3 METODOLOGIA DA PESQUISA

Para Thiollent (2011) a metodologia desempenha importante papel na
pesquisa, por que é nela que se analisam os varios métodos disponiveis e pondera-
se sobre suas restricbes, consiste ainda em nortear a estruturacdo do trabalho
identificando o tipo de raciocinio a ser utilizado, como também avaliando a melhor
forma de alcancar e interpretar os resultados.

Nesta secdo encontram-se 0s procedimentos metodolégicos utilizados na
pesquisa, nela sdo descritos o universo dos sujeitos da pesquisa e as etapas

percorridas durante todo o processo de coleta e andlise dos resultados.

3.1 Enfoque Metodoldgico

Esta pesquisa se fundamenta na técnica da pesquisa-acdo, quanto ao

envolvimento do pesquisador. Para Thiollent (2011), a pesquisa-acao:

[...] € um tipo de pesquisa social com base empirica que é concebida
e realizada em estreita associacdo com uma acdo ou com a
resolucdo de um problema coletivo e no qual os pesquisadores e 0s
participantes representativos da situacdo ou do problema estdo
envolvidos do modo cooperativo ou participativo (p. 20).

Dessa forma realizou-se um trabalho onde pesquisador e pesquisado
estiveram envolvidos, professor, alunos e estagiarios, participaram na identificacéo
do problema, no mapeamento das dificuldades de aprendizado de determinados
conteldo da Quimica. Os sujeitos da pesquisa também cooperaram para a
resolucdo dos problemas encontrados, na elaboracdo e na aplicacdo de uma nova
proposta através da constru¢do do caderno pedagoégico, com metodologia baseada
na experimentagcdo com uso de materiais alternativos como forma de modificar as
praticas pedagogicas tradicionais de aulas expositivas. Desta forma, os sujeitos da
pesquisa desempenharam um papel ativo, participando na reflexdo sobre o
problema e experimentando, em situacéo real, da solucéo sugerida.

Neste contexto, a pesquisa promoveu uma intervencgao direta na metodologia
até entdo utilizada pela professora de Quimica da escola pesquisada, resultando na
mudanca de sua pratica pedagogica ao adotar a nova proposta aplicada. De forma

indireta, houve também intervencdo e mudanca de habito na pratica pedagogica dos
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estagiarios que foram responsaveis pela aplicacdo desta metodologia. Considerando
gue 0sS mesmos estavam acostumados a realizarem apenas aulas expositivas em
suas regéncias. Este estudo oportunizou a modificacdo da sua pratica pedagogica
utilizando uma metodologia diferenciada que os mesmos poderdo fazer uso como

futuros profissionais do ensino.

3.2 Procedimentos da Coleta de Dados

Segundo Thiollent (2011, p. 73) a coleta de dados pode ser “efetuada por
grupos de observacédo sob controle do seminario central” utilizando-se de técnicas
de entrevista individual, coletiva como também de questionarios.

Esta pesquisa se caracteriza como qualitativa na fase exploratéria, mas
também quantitativa. De acordo com Thiollent (2011) € na fase exploratéria que se
encontra o campo da pesquisa, 0s sujeitos e onde é feito um primeiro diagndstico a
fim de se determinar o problema a ser pesquisado e as acbes a serem
desenvolvidas para soluciond-lo. Para tanto, fez-se uso de entrevistas,
guestionarios, observacao, além de toda a pesquisa bibliografica estudada.

A pesquisa foi desenvolvida na “Escola Estadual de Ensino Fundamental e
Médio Rio Urup@”, localizada na Rua Mato Grosso, 534, bairro Urup& no municipio
de Ji-Parana-RO. As atividades de pesquisa foram desenvolvidas no ano letivo de
2014 e no 1° trimestre de 2015 com alunos do 3° ano do ensino médio na
modalidade EJA. A pesquisa buscou responder de que maneira 0s experimentos de
Quimica, realizados com materiais alternativos, ajudam na contextualizacdo dos
conteudos.

A escola possui infraestrutura fisica que dispdem de 15 salas de aula, 1 sala
de secretaria, 1 sala de direcdo, 1 sala de professores, 1 cozinha, 1 refeit6rio, 1
cantina, 1 sala de video, 1 biblioteca, 1 almoxarifado, 1 depdsito de merenda, 1
banheiro masculino e 1 feminino, 1 banheiro para uso dos funcionarios, 1 laboratorio
de informética, 1 sala de orientacdo, 1 sala de leitura, 1 sala de supervisdo e uma
guadra poliesportiva. A escola ndo dispde de laboratério de ciéncias para o uso de

aulas experimentais de Quimica.
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Em relacdo ao corpo docente, a escola possui um quadro composto por 35
professores, e um corpo discente 1.045 alunos. Sendo que, deste total, 229 estudam
na modalidade EJAZ.

Do total de professores, apenas 1 possui habilitacdo especifica em Quimica,
porém ndo atua em sala devido a problemas de saude, ficando a disciplina de
Quimica a cargo da professora que possui formagédo em biologia.

Conforme o Projeto Pedagdgico de Curso da Escola Rio Urupa, PPC (2014),
a escola tem como filosofia buscar desenvolver no educando a independéncia, a
criatividade, a criticidade, para que possam construir seus conhecimentos de forma
colaborativa, a partir das informagbes acumulados ao longo de sua vivéncia,
incentivando o respeito, a cooperacdo, a cordialidade e a responsabilidade como
valores a serem adquiridos por todos.

O Projeto Pedagogico de Curso (2014), mostra que a escola se encontra
inserida em uma realidade em que busca diminuir os indices de retencao, incentivar
a participacdo dos pais e da sociedade na busca de combater a evasdo escolar.
Procura desenvolver uma modalidade de ensino que busca superar as lacunas dos
processos de ensino e aprendizagem e a deficiéncia cultural presente. Para isso, ha
a tentativa de sensibilizar os alunos e a comunidade para exigir das politicas
publicas do estado o direito a cidadania. Acreditando que isso s6 pode ser
alcancado a partir da melhoria da qualidade da educacéo.

Diante deste cenario apresentado, decidiu-se por realizar esta pesquisa com
treze alunos do 3° ano do ensino médio da modalidade EJA, com idades estdo entre
18 e 33 anos, e com a professora da disciplina de Quimica desta turma.

Os dados foram coletados por meio de observagédo, entrevistas e
guestionarios estruturados, e se realizaram em trés fases:

Na primeira fase foram realizadas observacdes participantes onde se verificou
a estrutura e o funcionamento da escola, como também a pratica pedagogica
utilizada no ensino da disciplina de Quimica e os contetdos constantes no plano de
curso anual para serem estudados pela turma em questdo. Com isso, determinaram-
se 0s sujeitos da pesquisa e aplicou-se um questionario semiestruturado com treze
alunos que aceitaram colaborar com a pesquisa. Também foi realizada entrevista

com a professora da disciplina de Quimica da turma. Tanto os questionarios como a

? Dados do Projeto Pedagdgico de Curso, PPC, do ano de 2014.
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entrevista tinham por objetivo verificar quais as dificuldades presentes no processo
de ensino e aprendizagem de Quimica, como também fazer um mapeamento dos
conteudos que se apresentam como mais dificeis.

Na segunda fase foi discutido e testado com os estagiarios da Licenciatura
em Quimica um plano de acao, que levou a elaboracdo experimentos com materiais
alternativos, que atendessem as dificuldades verificadas na primeira fase da
pesquisa.

E, na terceira fase houve a realizacdo dos experimentos, que foram aplicados
na escola e novamente foi realizada entrevista, com a professora e com alunos, para

saber qual a avaliacdo sobre a metodologia aplicada na pesquisa.

3.3 Andlise dos dados

Para Bardin (1977), a andlise de conteiddo € um conjunto de instrumentos
metodoldgicos para a analise das comunicagfes, que utiliza métodos sistematicos
para exposicdo do conteudo das informagdes, indicadores qualitativos ou
guantitativos, que permitam a deducédo de conhecimentos relativos as condi¢cdes de
producéo e recepgdo destas mensagens.

Para tanto os depoimentos coletados nos questionarios e entrevista com a
professora, foram transcritos e analisados assumindo-se a abordagem metodoldgica
da andlise de conteudo.

Para a identificacdo dos sujeitos da pesquisa na analise dos dados, foram
utilizados os simbolos de Al até A13, para identificar os treze alunos e o simbolo
“P”, para a identificagcdo da professora da turma.

A confiabilidade deste estudo encontra-se na comparacdo e validagao dos
dados, analisando o significa dos conceitos no contexto em que se apresenta, bem
como analisando as condicbes em que as mensagens foram construidas, para
finalmente, a partir dos dados obtidos, aplicando inferéncia quando necessario,

buscar a compreenséao do sujeito estudado.
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4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS DA PESQUISA

Nesta secdo analisaremos o0s dados coletados nos questionarios e
entrevistas, realizadas como mapeamento das principais dificuldades do ensino e
aprendizagem apresentadas pelos alunos e a professora. Apresentaremos também
0s experimentos de quimica elaborados com base nos dados coletados, como
também as sugestdes de atividades interdisciplinares que podem ser realizadas por
meio dos experimentos alternativos.

Para melhor compreenséo das reflexdes, estas se encontram divididas nas
seguintes etapas:

Aprendizado de Quimica na Perspectiva da Turma da EJA analisada:
onde se discutem os resultados dos questionarios apresentados aos alunos.

Aprendizado de Quimica na Perspectiva da Professora da Turma da EJA
pesquisada: onde é feita uma reflexdo acerca da entrevista concedida pela
professora da turma.

Aplicacdo de Experimentos de Quimica com Materiais Alternativos: nesta
etapa foram realizados experimentos de Quimica na turma, elaborados com base
nos contetdos mapeados por meio dos questionarios e entrevistas.

Fechamento da atividade: onde voltamos a entrevistar a professora de
Quimica e alunos da turma com a finalidade de avaliar a viabilidade da metodologia
aplicada.

4.1 Aprendizado de Quimica na Perspectiva da Tuma da EJA analisada

A primeira etapa da pesquisa se constituiu na coleta de dados por meio de um
guestionario, que se encontra no apéndice A, cuja finalidade era conhecer o perfil da
turma, identificar os conceitos prévios que os alunos tinham sobre o aprendizado de
Quimica e o uso da experimentacdo como metodologia de ensino.

Na primeira fase, a primeira questdo que se procurou verificar-se foi faixa
etaria em que a turma se encontra. Dos treze alunos, oito se encontraram com
idades entre 18 e 24 anos, 0 que corresponde a 61,5%, e seis apresentaram idades

entre 25 e 33 anos, correspondente a 38,5% dos alunos da turma.
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Figura 1: nimero de jovens e adultos

8

M Jovens (15 a 24 anos)

H Adultos (acima de 24 anos)

Numero de alunos por faixa etaria

Fonte: Coleta de dados, 2014.

Com base nestes dados buscou-se compreender, pela idade, o que se
considera jovens e adultos no EJA. Para o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2015), de forma técnica, caracteriza-se como jovem as pessoas
na faixa etaria dos 15 aos 24 anos e adultos as pessoas acima de 24 anos. Essa
classificacdo baseia-se nas seguintes caracteristicas: influéncia na economia
relacionada ao trabalho, a taxa de mortalidade e o nivel de fecundidade das
mulheres brasileira. Por adultos entende-se aqueles que ja passaram dos 24 anos,
incluindo nesta categoria o conceito de idoso.

Segundo Henriques (2009), para Organizacdo Mundial de Saude, OMS, os
indicadores de faixa etaria sao politicas para area de saude. Considera as mesmas
regras do IBGE quanto a faixa etaria de jovens e adultos. Para OMS jovem séo as
pessoas que estdo na faixa etaria de 15 aos 24 anos. Porém, os adultos sdo as
pessoas que estdo na faixa etaria dos 24 aos 60 anos. S&o consideradas pessoas
idosas aquelas que se encontra numa faixa etaria acima dos 60 anos de idade.

Desta forma, observamos que a faixa etaria apresentada pela turma
pesquisada mostra-se de acordo com o0 que estabelece a LDB (Lei n® 9394/96) para
a EJA, quando diz que esta modalidade de ensino € destinada aqueles que nao
tiveram acesso a educacéo basica na idade prépria, considerada a faixa etaria dos 7
aos 17 anos. Para correcdo da idade e série na educacao basica, deve ser oferecida

pelo sistema de ensino publico e gratuito a EJA. Essa modalidade de ensino trata-se
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de uma forma de assegurar o acesso a educacgdo escolar aqueles que néo tiveram
na idade prépria (BRASIL, 1996).

Nestes pressupostos relacionados a faixa etaria de jovens e adultos na EJA,
foi possivel observar que a turma possui um alto percentual de jovens em relacdo ao
de adultos. A maior presenca de jovens nesta modalidade de ensino pode ser
explicada pelas experiéncias vividas por estes alunos no ensino regular e pela forma
diferenciada como o ensino na EJA é tratado na rede publica.

Nesta perspectiva, Gomes (2003) nos mostra que, huma pesquisa realizada
na modalidade da EJA no Distrito Federal, constatou que a maioria dos participantes
eram jovens que haviam frequentado o ensino regular e contavam com histéricos de
evasoes e reprovacoes, que os levaram a ficarem fora da idade adequada para o
ensino regular. Essa constatacao reflete sobremaneira o cenario nacional brasileiro.
Isto porque a maioria dos jovens, que nao tiveram acesso a educacdo escolar na
idade proépria, busca na EJA uma maneira de avancar nos estudos e recuperar o
tempo perdido. Como se pode observar no depoimento oral de uma aluna

participante da pesquisa de Gomes (2003, p. 59), que diz:

Ao contrario do ensino regular, como assinalou uma aluna, nao se
perde o0 ano com a reprovacao “numa matéria’, mas se pode “refazer
e avangar”’, ganhando tempo. Essa rapidez para certificagéo, aliada a
facilidade em relagdo as exigéncias, constituia uma das maiores
atragdes, indicando o “conteudo resumido” e a certificagdo mais facil
e rapida.

Nota-se com esse depoimento, que 0s jovens vao para a EJA atraidos pela
obtencdo de certificacdo mais rapida e facil, considerando a existéncia de uma
‘flexibilidade dos conteudos’ ofertados nos programas de ensino e aprendizagem
das disciplinas. Desta forma, podemos considerar que o alto indice de jovens na
turma pesquisada procuram mais facilidades para acelerar seus estudos no ensino
médio.

A segunda questdo desta pesquisa encontra-se pautada na relacdo dos
estudantes com o ensino da Quimica. Para isso buscou-se verificar qual o nivel de
satisfacdo dos alunos com os processos de ensino e aprendizagem da disciplina.

Na analise verifica-se que 10, (76,9%) dos pesquisados gostam de estudar
Quimica, sendo que destes, 7, (53,8%) justificam que gostam por que acham a

disciplina interessante, e 3 (23,1%), respondem gue gostam por que conseguem ver
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relacdo nos conteudos ensinados com o seu cotidiano. Por outro lado 3, (23,1%),

ndo apresentam afinidade com a Quimica preferindo outras disciplinas.

Figura 2: Afinidade pelo estudo de Quimica

B Acha interessante

B Ajuda na contextualizagdo

NUmero de alunos

Prefere outra disciplina

Fonte: Coleta de dados, 2014.

E interessante observar nas respostas que, apesar da grande maioria, 10,
(76,9%), afirmar que gostam de estudar Quimica, apenas 3, (23,1%) consegue fazer
uma relacdo com o ensino de Quimica de forma contextualizada com o dia-a-dia.
Como também nota-se que a maioria gosta de Quimica por que acham a disciplina
interessante para compressao dos fendmenos da natureza.

Nesta perspectiva Budel (2009) nos ajuda na analise ao afirmar que o ensino
da Quimica de forma contextualizada, incluindo inclusive temas sociais, relacionados
a Quimica, demonstra sua verdadeira importancia quando se observa o interesse
gue causa nos alunos ao conseguirem fazer a conexao, daquilo que esta sendo
apresentado, com a realidade social em que vivem.

Com isso podemos considerar que, apesar do relativo sucesso que a
professora da disciplina de Quimica obteve ao conseguir que a maioria da turma
demonstrasse interesse pela disciplina, esta ainda ndo conseguiu evidenciar a real
importancia dos conceitos cientificos da Quimica nos processos de ensino e
aprendizagem.

Considera-se gue os alunos ainda ndo demostram conhecimento do conteudo

de Quimica, porque apenas trés alunos conseguem contextualizar os conceitos
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ensinados. Este resultado mostra que os alunos ainda nao estéo sensibilizados para
compresséo didatica e pedagogica dos temas tratados na disciplina em sala de aula.

Os dados também evidenciam que este resultado esta longe de atender as
orientacdbes dos PCN’s que, de acordo com Rosa (2012), € por meio da
contextualizagdo que se torna possivel relacionar conceitos cientificos com o
cotidiano.

Portanto, observar-se que a maioria dos alunos desta turma da EJA
pesquisados, responderam que gostam de estudar Quimica, e que a resposta vem
corroborar com as afirmag¢des de Peluso (2003), quando afirma que “a vontade de
aprender do adulto é grande, e, por isso mesmo, deve-se cuidar para que este aluno
permaneca na instituicdo escolar” (p. 43).

Na terceira questao buscou-se identificar o nivel de entendimento dos alunos
participantes da pesquisa em relacdo aos contetdos de Quimica que sédo ensinados.
Para isso buscou-se perceber, dentro do quantitativo de conteddos ensinados, o
guanto realmente € compreendido pelos alunos.

Analisando as alternativas escolhidas pelos alunos observou-se que: 5,
(38,5%) assinalaram que compreendem a maior parte dos conteuados ensinados. Por
outro lado, a maioria, 8, (61,5%) revelou que compreende apenas a menor parcela

do que |he é ensinado.

Figura 3: Compreensao de contetdos

8

Compreende todos os
conteldos

H Compreende a maior
parte dos conteudos

B Compreentde a menor
parte dos conteudos

Numero de alunos

B N3o compreende os
conteldos

Fonte: Coleta de dados, 2014.
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Verificando porque h&d uma baixa compreensdo dos alunos relacionada a
disciplina de Quimica, Lambach (2009) comenta que os docentes do ensino de
Quimica ainda se encontram apoiados em uma metodologia tradicional,
fundamentada na memorizacdo de formulas e nomenclaturas de compostos
quimicos, e da resolucdo de exercicios que analisam os fenbmenos quimicos com
énfase apenas nos célculos matematicos, sem procurar também trata-los de maneira
gualitativa nos processos de ensino e aprendizagem.

Outros autores que contribuem com essa reflexdo sdo Maldaner (2003),
Santos & Schnetzler (1997), ao afirmarem que essa pratica também esta presente
nos professores que atuam na EJA. Neste contexto tedrico, nota-se que as
respostas apresentadas pelos alunos na pesquisa demonstram que houve pouca
compreensao nos processos de ensino e aprendizagem.

Com base nos baixos indices de compreensado dos contetdos trabalhados na
disciplina buscou-se, com base na quarta questédo, realizar um mapeamento das
principais dificuldades apresentadas pelos alunos nos processos de ensino e
aprendizagem em Quimica.

Para levantar essas informacdes os alunos foram questionados sobre quais
conteudos estudados achavam mais dificeis.

De acordo com os dados coletados, foram considerados pelos alunos como
conteudos mais dificeis: cadeias carbdnicas com 6, (46,2%), seguido de contetdos
gue exigem a realizacdo de calculos com 3, (23,1%). Entre os entrevistados, 2,
(15,4%) responderam que acham todos os conteudos dificeis, 1, (7,7%) declara que
acha dificil realizar a nomenclatura dos compostos, e 1, (7,7%), afirma nao
apresentar qualquer dificuldade nos processos de ensino e aprendizagem do

contetdo de Quimica.
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Figura 4 — Contetdos considerados mais dificeis:
6

B Todos os conteudos

M Cadeias carbonicas

Nomenclaturas

NUmero de alunos

Nenhuma dificuldade

B Conteudos com calculos

Fonte: Coleta de dados, 2014.

Na identificacdo dos conteldos em que o0s alunos apresentam maiores
dificuldades de aprendizagem, encontram-se 0s conteudos relacionados a Quimica
Organica, em especial cadeias carbonicas, e aos conteudos que exigem calculos
matematicos. Considera-se que essas dificuldades sdo coerentes com a literatura
consultada. Isto porque se trata das principais dificuldades encontradas em outras
pesquisas, como exemplo, a pesquisa realizada por Soares (2013) com alunos de
uma Escola do Ensino Médio do Ceara, no qual se destacam os conteudos de
funcdes organicas e estequiometria, que apresentam muitos calculos, como também
os conteudos de misturas de solucdes.

Ha de se salientar que o fato destes alunos se encontrarem no terceiro ano do
ensino médio, na EJA, ano em que sao trabalhados os conteddos da Quimica
Organica com maior énfase, como descrito no plano de curso, é de se esperar que
esses conteudos sejam citados em primeiro lugar, pelo motivo de serem contetdos
recentes em sua memoria, em detrimento dos outros, que sdo ensinados em anos
anteriores.

Para, Lambach (2009, p. 227) a dificuldade de aprendizado apresentado
pelos alunos da EJA em muitos conteudos, ocorre “devido ao seu longo tempo de
afastamento da escola e pela atividade laboral diaria que tém os educandos”, soma-

se a isso também a forma como os conteludos séo trabalhados, apresentando-se
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sempre de forma mais simples e resumida, que acabam por deixar de fora
conteddos mais significativos.

Nesta perspectiva, Lambach (2009, p. 228) nos alerta que na EJA ocorre um
“aligeiramento, com a selecdo de conteudos, sem critérios claramente definidos” que
deixam pouco tempo para que 0s conceitos possam ser abordados de maneira mais
aprofundada. Para o autor esses fatores acabam contribuindo para que se torne
ainda mais dificil & compreensdo dos alunos dos temas ensinados na disciplina de
Quimica.

Outro fator que contribui para as dificuldades de aprendizado enfrentadas
pelo aluno da EJA esta relacionado a sua histéria de vida escolar, que é formada por
varias interrupcbes causadas por retencdes e desisténcias, ocasionando
desestimulo, até que a necessidade de melhor qualificacdo, indispensavel a
insercdo no mercado de trabalho, os for¢ca ao retorno a sala de aula (RESENDE,
2009).

Para que este aluno obtenha éxito no aprendizado faz-se necessario que o
professor consiga mostrar a aplicacdo daquilo que ensina na vida cotidiana, como
também é preciso que o educador consiga estimular o aluno desta modalidade por
meio de melhoria de sua autoestima, muitas vezes abalada por diversos fatores,
como sua condic¢ao social e sua trajetdria escolar (ORTIZ, 2002).

Na quinta questdo buscou-se saber a opinido dos alunos com relacdo a
realizacdo de aulas praticas. O principal objetivo foi saber se os experimentos, nos
processos de ensino e aprendizagem de Quimica, contribuem para uma melhor

compreensao dos conceitos tedricos dos temas da disciplina, conforme a figura 5.
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Figura 5 — Relacdo entre aulas praticas e aprendizado de Quimica
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Fonte: Coleta de dados, 2014.

Os resultados analisados mostram que a maioria, 9, (69,2%) acredita que as
aulas praticas com experimentos contribuem para a compreensdao dos conteudos
tedricos, promovendo a¢des pedagdgicas que acabam originando uma forma facil de
contextualizacdo. Observa-se que para 3, (23,1%) as aulas praticas despertam
maior interesse do aluno e, consequentemente, melhoram o processo de ensino e
aprendizagem. Todavia, 1, (7,7%) disse que aulas préaticas ndo influenciam em nada
0s processos de ensino e aprendizagem dos contetdos de Quimica.

Nestes pressupostos, encontramos Vvarias pesquisas que revelam que 0s
experimentos de Quimica despertam o interesse e motiva os alunos para 0sS
processos de ensino e aprendizagem da disciplina.

De acordo com Hodson (1994), a utilizacdo de aulas praticas possibilita aos
educandos compreenderem melhor os fendmenos cientificos, que antes soO
conheciam por meio da teoria estudada em sala, além de terem comprovada
influéncia no despertar do empenho e da curiosidade do aluno.

Maldaner (2003,) concorda com a importancia da realizacdo de experimentos
como instrumentos facilitadores do aprendizado, e que eles poderdo ser usadas
como forma de motivagéo, tornando os conteudos mais interessantes e mais faceis
de serem guardados na memodria.

Budel (2009), em sua pesquisa realizada com onze alunos do “Centro
Estadual de Educacédo Basica para Jovens e Adultos” (CEEBJA), localizada no

Bairro do Portdo, na cidade de Curitiba, ao analisar a motivagcao dos pesquisados
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bY

em relagdo a metodologia utilizada, por meio de um ensino de Quimica com

abordagem do cotidiano, afirma:

Nove deles se sentem motivados a estudar quimica e a justificativa é
porque conseguem algum entendimento através da relagdo com o
cotidiano. Um dos alunos chegou a falar que mudou o habito de
consumir refrigerantes apos entender um pouco mais de quimica (p.
18).

O gue vem corroborar a analise do resultado da quinta questdo, quando os
alunos afirmam que as aulas praticas ajudam na compreensdo da teoria, consegue-
se desta forma uma melhor contextualizacdo dos conteudos.

Na sexta questdo pediu-se aos alunos que apresentassem sugestbes que
contribuissem para melhoria dos processos de ensino e aprendizagem das aulas de
Quimica. ldentificou-se que 6, (46,2%) responderam que as aulas seriam mais
atraentes se houvesse mais atividades préaticas relacionadas ao conteudo.
Entretanto, 5, (38,5%) preferiram ndo se manifestar. Apenas 1, (7,7%) respondeu
gue as aulas seriam melhores se tivessem professores mais bem preparados, e 1,
(7,7%) defendeu que a disciplina de Quimica ndo deveria ser obrigatdria no ensino

médio, conforme figura 6.

Figura 6: Sugestdes para tornar mais atraente as aulas de Quimica:
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Fonte: Coleta de dados, 2014.

Em relacédo as sugestdes que podem contribuir com o ensino de Quimica, 6,

(46,2%) dos pesquisados reconhecem a importancia das aulas praticas para
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melhoria da qualidade dos processos de ensino e aprendizagem de Quimica.
Considerando com isso que a construcdo do conhecimento se da de maneira
efetiva, quando € possivel despertar o interesse e a motivagcdo do educando na
abordagem dos conteudos da disciplina.

Para Guimaraes e Boruchovitch (2004), é através da motivagdo do aluno que
se torna possivel a sua inser¢do no mundo do conhecimento; é s6 por meio da
demonstracdo do seu interesse em aprender que este passa a ser envolvido dentro
do processo de aprendizagem e que se reflete na melhoria do seu desempenho e

rendimento escolar, pois:

A motivagdo no contexto escolar tem sido avaliada como um
determinante critico do nivel e da qualidade da aprendizagem e do
desempenho. Um estudante motivado mostra-se ativamente
envolvido no processo de aprendizagem, engajando-se e persistindo
em tarefas desafiadoras, despendendo esforgos, usando estratégias
adequadas, buscando desenvolver novas habilidades de
compreenséo e de dominio (p. 143).

Dessa forma, os dados analisados revelaram que a utilizacdo dos
experimentos nas aulas de Quimica produzem atividades didaticas e pedagdgicas,
que se tornam uma ferramenta eficiente nos processos de ensino e aprendizagem,
gue ajuda o professor a sensibilizar os alunos para uma aprendizagem significativa
na busca da construcéo do conhecimento nesta disciplina.

E importante também apresentar a andlise qualitativa de 1, (7,7%) dos
pesquisados, que reclama da formagcdo do professor para a conducdo dos
processos de ensino e aprendizagem na disciplina de Quimica. Este reivindica a
necessidade de professores mais qualificados para esta ciéncia. Para este aluno a
formacdo do professor interfere sobremaneira na qualidade da aprendizagem do
aluno.

Neste sentido, Lima (2012), corrobora que o problema da falta de preparo do
educador € um sério entrave para 0s processos de ensino e aprendizagem de
Quimica. O autor comenta que no Brasil existe uma grande deficiéncia dos alunos
em relacdo ao aprendizado da parte pratica do ensino de Quimica, e isso se deve ao
fato de que a maioria das escolas nao trabalham esta disciplina com énfase na parte
experimental, os principais motivos que explicam esse fato sdo atribuidos a falta de
infraestrutura das escolas, que impossibilita a realizacdo deste trabalho e a falta de

qualificacdo na area do professor, para ministrar a disciplina.
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4.2 Aprendizado de Quimica na Perspectiva da Professora

Na analise dos resultados da pesquisa, buscou-se conhecer e analisar o perfil
da professora que trabalha a disciplina de Quimica na turma estudada. Neste
sentido, verificaram-se quais conteudos sdo trabalhados, como também quais as
dificuldades que a professora enfrenta nos processos de ensino e aprendizagem e a
opinido dela relacionada ao uso dos experimentos de Quimica para trabalhar os
conteudos.

Como forma de conhecer quais conteudos sdo trabalhos pela professora na
turma pesquisa, foi analisado o plano anual de ensino elaborado para a turma,
verificou-se que os conteudos previstos estdo relacionados a Quimica Organica dos
quais constam, classificacdo e nomenclatura das cadeias carbdnicas; combustiveis
fésseis e sua nomenclatura; inddstria petroquimica, classes funcionais dos
compostos organicos, reacdes organicas; Nocdes sobre compostos organicos
presentes em seres vivos, Quimica Organica e meio ambiente. Observou-se também
gue esses conteudos sdo estabelecidos com base no Referencial Curricular de
Rondonia para a Educacéo de Jovens e Adultos (RONDONIA, 2013).

Para conhecer o perfil da professora foi realizada uma entrevista, voltada para
identificacdo sobre o curso de sua formacao; quais as principais dificuldades que ela
encontra para ensinar Quimica no ensino médio; quais conteudos da disciplina de
Quimica que os alunos apresentam maiores dificuldades; saber se escola dispde de
laboratério; saber se ela faz uso de experimentos nas aulas; e identificar se ela
acredita que aulas praticas ajudam nos processos de ensino-aprendizagem.

Neste sentido, identificamos que a professora ndo possuia qualificacdo
adequada para ministrar a disciplina de Quimica. A professora € habilitada em
Ciéncias Biologicas, o que demonstra que ela ndo possui conhecimento favoravel a
disciplina. Foi possivel identificar, com base nos depoimentos dos alunos, que ela
nao se encontra apta para o ensino da Quimica, talvez por ndo ser formada na area
especifica.

Tal condicéo, de ndo formacédo na area especifica, vem corroborar com o que
afirma Rosa (2012) quando diz que a ocorréncia de um bom aprendizado por parte
do aluno est4d relacionada com a qualificagdo adequada do profissional,
indispensavel para a realiza¢do de boas praticas de ensino e aprendizagem.
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Verificado que a docente ndo possui a formacgéo especifica na area, buscou-
se conhecer melhor a realidade do ensino de Quimica oferecido para turma. Para
iSs0o, procurou-se saber quais dificuldades ela encontra para ministrar a disciplina. A

professora considerou como principal dificuldade a falta de qualificacdo na area:

Bom. Primeiro fato por eu ter uma formacdo fora, ndo que esta
totalmente desligada, sim est4, mas ndo necessariamente ao curso
de quimica, entdo ai jA comeca a dificuldade, mas, dentro do possivel
0 que eu pude fazer para ajudar os alunos né, é eu td6 conseguindo
aos poucos trabalhar isso (P).

Com base nesta resposta € possivel observar que apesar da dedicacao, a
professora ndo se sente completamente preparada para oferecer um ensino de
qgualidade na disciplina de Quimica. Ela demostra que existe a necessidade de uma
formacéo especifica na area. Neste sentido, Nardi (1998), faz referéncia a falta de
qualificacdo do docente e a falta de laboratorios, como fatores responsaveis pela
dificuldade do ensino das ciéncias. Para Pereira e Souza (2004, p. 205) para se
conseguir um ensino que possibilite promover a interdisciplinaridade e a
contextualizacéo é necessario que o professor tenha boa qualificacéo.

Em relacdo a existéncia de laboratdrio na escola, buscou-se saber se esta
dispunha deste ambiente, com a finalidade de conhecer quais as condi¢des
materiais e estruturais que a instituicdo dispbe para que a professora desenvolva
suas atividades de ensino e aprendizagem. Saber se a escola possui laboratorio tem
significado na medida em que pesquisadores, entre eles Lima (2012), ressaltam a
importancia do laboratorio no processo de aprendizagem, e que a maioria das
escolas brasileira ndo oferece este tipo de espaco para o ensino das ciéncias, em
especial da Quimica. E infelizmente a professora revela que escola ndo possui

laboratorio:

NOs temos um laboratério pequenininho, na verdade ndo é nem um
laborat6rio, € uma sala, mas ela estd com poucos componentes
entdo ndo esta apta para trabalhar mesmo na area de quimica néo,
com experimentos néo (P).

A revelacdo da professora demonstra que escola se encontra dentro da
realidade da maioria das escolas brasileiras. Com isso fica visivel a insatisfagdo com
a falta de laboratorio para realizacdo de experimentos. O comentario da docente
vem ao encontro de Goncgalves (2006) ao afirmar que docentes das areas das
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Ciéncias, em especial da Quimica, manifestam seu descontentamento com a falta
de infraestrutura das escolas em que atuam, principalmente os professores de
escolas publicas, justificando a ndo utilizacdo de aulas praticas devido a inexisténcia
de ambientes especificos para a realizacdo de experimentos. Todavia, todos
concordam com a necessidade de laboratérios nas escolas, como instrumento
importante para os processos de ensino aprendizagem de Quimica.

Diante da falta de laboratdrios para os processos de ensino e aprendizagem,
buscou-se fazer um mapeamento dos conteldos que, na opinido da professora,

apresenta maiores dificuldades para serem trabalhados:

Bom, as disciplinas que mais geram duvidas e dificuldades sempre é
aquelas que ha necessidade de calculo né, entdo ndés temos
balanceamento, que exige, ndo é bem um célculo mas exige uma
observacdo maior em relacdo a isso pra balancear as equacdes, e,
nos temos geometria também que acabam confundindo um pouco, é
deixe ver..., por mais que € simples, distribuicdo eletronica que eu
acho bem simples, eles também as vezes se confundem um pouco,
mas eu achei um método até tranquilo para trabalhar e eles tdo tendo
bem menos dificuldades, que eu me lembre é mais as que exige um
pouco da area de calculo, aquele calculozinho simples, sobre
densidade também eles acham dificuldades que € bem tranquilo,
mas geralmente sdo as disciplinas que estdo em torno de célculos
mesmos mateméticos (P).

Observa-se que a resposta da professora esta coerente com as dificuldades
apresentadas pelos alunos na pesquisa. Isto porque, eles demostram que as
maiores dificuldades de aprendizagem na disciplina de Quimica estdo relacionadas
aos 0s conteudos que exigem a realizacdo de calculos matematicos. Neste sentido,
Soares (2013) em sua pesquisa com alunos de uma Escola do Ensino Médio no
Estado do Ceara, demostra o mesmo entendimento.

Em uma analise mais apurada sobre as dificuldades apresentados pela
professora para ensinar, e dos alunos para aprender, € possivel mapearmos que o
conteudo que se apresenta como mais dificil € o conteudo de cadeias carbdnicas e
conteados com calculos, desde calculos considerados simples, como os de
densidade, como outros mais complexos, como por exemplo, os realizados no
conteudo de eletroquimica, e no célculo estequiométrico. Trabalhamos com a
hipotese, que essa opinido dos alunos esta relacionada ao fato deste tema fazer

parte do conteudo que eles estavam estudando no periodo de pesquisa, enquanto
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os demais, por serem de anos anteriores, ndo se encontravam vivos na memaoria
para que pudessem ser lembrados da mesma forma.

Na sequéncia, verificou-se com a professora sobre a realizacéo de atividades
praticas, com o objetivo de identificar a sua visdo relacionada ao uso didatico de

experimentos nos processos de ensino aprendizagem:

As aulas praticas, ela € um complemento, eu creio que €, junto com a
aula tedrica é sempre bom ta passando uma aula préatica porque
complementa, porque o aluno sempre,... € uma coisa diferente, que
agente esta demonstrando, por exemplo o contetdo de &cidos e
bases que agente ta ali demonstrando as cores quando mudam,
entdo agente procura ta demonstrando e eles se interessam muito
mais, quando tem aula pratica e fixam mais, entdo eu creio que é
necessario sempre gue possivel estar trabalhando aula prética (P).

Com base na resposta da professora, foi possivel perceber que, para a
educadora, as aulas praticas sdo compreendidas como complemento pedagdgico
das aulas tedricas. A professora tem uma visdo dos experimentos como atividades
que ajudam a fixar e comprovar 0s conceitos tedricos apresentados em sala.
Implicitamente, ela mostra que as aulas praticas também contribuem com a
motivacdo dos alunos, na medida em que estes se interessam mais pelas aulas que
oferecem algo de novo.

Neste prisma, muitos sdo 0s autores que comungam com O conceito de
atividades experimentais como forma de motivar 0s processos de ensino e
aprendizagem. Para Maldaner (2003, p. 55), “pensa-se nas aulas praticas como
motivacdo para aceitar melhor esses contetdos e, na relacdo com a vida diaria para
torna-los mais interessantes e, assim, guarda-los melhor na meméria”.

Bueno (2003) demostra que os experimentos na area de Quimica sdo uma
necessidade natural da disciplina. Para ele como a Quimica é uma disciplina
experimental por esséncia, torna-se necessario que suas aulas sejam planejadas de
forma a permitir que o educando estabeleca uma articulagcdo entre fenébmenos e
teorias por meio da experimentacao.

Procurou-se saber com a professora, quais sugestbes que ela tinha para

tornar as aulas de Quimica mais atraentes:

Bom professor é dificil para eu estar dando uma sugestdo, até
mesmo porque, eu ndo passei por todo esse processo de
aprendizagem da quimica l& no profundo, mas eu creio que as
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escolas, eu vou falar de uma forma geral, deveriam sim estar
trabalhando mais aulas praticas (P).

Com a resposta, a professora reconhece a falta de melhoria na formacéo para
0 ensino Quimica. Com isso ela revela a necessidade de aprofundamento tedrico,
mas mostra, com sua experiéncia docente de sala, que a utilizacao de aulas praticas
nos processos de ensino e aprendizagem auxilia na motivacdo dos alunos no ensino
de Quimica.

Neste contexto, da importancia atribuida as aulas praticas com experimentos,
Galiazzi & Goncgalves (2004) corrobora ao afirmar que também acreditam que a
experimentacdo € uma ferramenta importante no processo de ensino e
aprendizagem.

Ao comentar o resultado de sua pesquisa sobre a natureza pedagodgica da

experimentacédo, Galiazzi & Gongalves (2004), afirmam:

Os resultados desta investigagcado permitem-nos argumentar em favor
de atividades experimentais como um dos instrumentos do discurso
das Ciéncias, e como tal, a ser incluido no ambiente de sala de aula,
a fim de permitir a enculturagcdo de alunos e professores nesse
discurso. As atividades experimentais precisam, no entanto, fazer
parte de um discurso tal que professores e alunos possam aprender
nao so as teorias das Ciéncias, entre elas a Quimica, mas também
como se constréi 0 conhecimento cientifico em um processo de
guestionamento, discussdo de argumentos e validacdo desses
argumentos por meio do dialogo oral e escrito, com uma comunidade
argumentativa que comega na sala de aula, mas a transcende
(p.331).

Outro que traz uma contribuicdo neste mesmo rumo € Borges (2002). Ele
afirma que as aulas praticas de laboratério despertam no aluno a curiosidade,
causam maior participacdo e interesse no aprendizado, proporcionando uma
contextualizacdo dos conceitos tedricos, que ajudam na interacdo e manipulacdo de
instrumentos em situagdes que exigem a resolucado de problemas, em ambientes
gue fogem da rotina da sala de aula tradicional.

Com base nestes resultados analisados da pesquisa-acdo com os alunos e a
professora, buscou-se a construcdo de uma proposta de elaboracdo de
experimentos de Quimica com materiais alternativos, voltados para os contetudos
gue os alunos e professora demostram que tem maior dificuldade no processo de

ensino e aprendizagem.
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Os experimentos realizados passaram a compor um Caderno Pedagdgico que
apresentamos como produto de Orientagdo Interdisciplinar para disciplina de
Quimica. O propdsito € que o caderno pedagdgico auxilie nos processos de ensino e
aprendizagem dos conteudos desta disciplina. A ideia € contribuir para que
professores da disciplina consigam fazer o0 wuso da experimentacgao,
independentemente da escola possuir ou ndo ambientes especificos para a

realizacdo de aulas praticas em laboratorios.

4.3 Aplicagao de Experimentos de Quimica com Materiais Alternativos

Nesta sequéncia apresentaremos 0s experimentos de Quimica que foram
elaborados com materiais alternativos de baixo custo, para constru¢cdo das
atividades pedagodgicas de pesquisa-acdo, aplicados na turma do terceiro ano da
EJA. Para elaboracdo dos conteldos teve-se como base o mapeamento realizado
por meio dos questionarios aplicados aos alunos e da entrevista feita com a
professora da disciplina de Quimica.

As fotos a seguir, apresentam todo o trabalho que foi realizado em
colaboracdo com os estagiarios da Licenciatura em Quimica, onde € mostrada a
aplicacdo dos experimentos com materiais alternativos. Todos 0s experimentos
foram realizados partindo-se de questionamentos sobre o tema abordado, para
posterior introducao tedrica do assunto, apresentando os conceitos cientificos e suas

aplicacOes praticas.
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4.3.1 Repolho roxo como indicador acido-base

Figura 7: Utilizacdo do extrato de repolho roxo usado como indicador 4cido-base

>

Foto: Anezino Gomes

Fonte: Aplicacédo do plano de acéo, 2014.

Este experimento teve como objetivo utilizar o repolho roxo como um
indicador natural de solucdes acido-base, ap0s ter sido realizada uma introducéo
sobre o conceito, nomenclatura e as principais aplicacdes dos acidos e das bases.

De acordo com Usberco (2002, p.146) “indicadores s&o substancias que
mudam de cor em funcdo de 0 meio ser acido ou basico”. O indicador natural foi
preparado através da maceracdo do repolho roxo e posterior diluicdo. A solucéo
obtida apresenta coloracao roxa, que muda para coloragéo vermelha quando o meio
3 acido e, verde-amarelada, guando em meio basico.

Utilizou-se como reagentes o vinagre com agua, para obter uma solucéo
acida, e solucéo de bicarbonato de sddio e de sabdo em pé para se obter o meio
basico. O extrato de repolho roxo foi utilizado como indicador, e como materiais fez-
se uso de copos descartaveis e colher.

Foram apresentadas também para os alunos outras opcdes de indicadores
naturais que poderiam ser utilizados em substituicdo ao repolho roxo, como por
exemplo, a beterraba, pétalas de rosas vermelhas, o cha-mate, que sdo de facil
extracdo e que produzem resultado semelhante.
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4.3.2 Reacdo de decomposicao da agua

Figura 8: Decomposi¢cédo da agua por meio de eletrélise

Foto: Lednidas Santos

Fonte: Aplicacdo do plano de agéo, 2014

Neste experimento, demonstrou-se como realizar a reacdo de decomposicao
da agua em seus gases, oxigénio e hidrogénio, por meio da corrente elétrica.

A partir da reagéo mostrada, 2 HoOq)y ———= 2Hj3g) + Oy , trabalhou-se o
tema balanceamento de equacdes.

Para a construcéo deste experimento foi utilizado, uma pilha de 9 Volts, duas
barras de grafite (lapis de pedreiro), mangueira de borracha, fios com garras
(jacarés), copo, agua, sal, detergente, fésforo.

Também foi possivel se confirmar a propriedade combustivel do gas
hidrogénio, verificada ao se aproximar uma chama na extremidade da mangueira e

constatar o estampido resultante da explosao do gas.
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4.3.3 Geleca divertida

Figura 9: Obteng&o de um polimero

Foto: José Assis

Fonte: Aplicacédo do plano de agéo, 2014

Neste experimento é possivel demonstrar a reacdo de formacdo de um
composto organico de cadeia longa, pertencente ao grupo dos polimeros.

Polimeros sdo compostos formados pela unido de varios segmentos idénticos
de moléculas, chamados de monémeros, formando moléculas grandes com mais de
mil atomos ligados. As reagbes que fazem com que segmentos de moléculas se
liguem para formacdo do polimero sdo chamadas reacBes de polimerizacédo
(USBERCO, 2002).

A partir de produtos caseiros, como cola branca, dgua boricada, bicarbonato
de sodio, produziu-se um polimero pela associagdo das moléculas de poliaceato de
vinila presentes na cola branca, que permanecem ligadas pela a¢do do bérax, que
se formou pela reacdo da agua boricada com o bicarbonato de sédio.

Clipes de papel foram utilizados para explicar como s&do formados os
diferentes tipos estruturas moleculares desses compostos, a partir da repeticdo de
cadeias menores, chamadas mondmeras, e como se classificam de acordo com a

estrutura de sua cadeia.
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4.3.4 Teor de &alcool na gasolina

Figura 10: Calculando o teor de alcool na gasolina

Foto: José Assis

Fonte: Aplicagcédo do plano de acéo, 2014

Para a realizacdo desta pratica foram utilizadas, agua, gasolina e uma proveta
graduada. Neste experimento, foi feito uma breve introducdo sobre as funcdes
organicas hidrocarbonetos e &lcoois, através da explicagdo de como é feita a
nomenclatura desses compostos e de como sado reconhecidos através de suas
estruturas moleculares.

Devido as caracteristicas de cada liquido utilizado, foi possivel também
relacionar com os conceitos ligados a densidade e polaridade dos compostos.

Por fim, foi realizado o calculo para se determinar o teor de alcool presente na
gasolina, por meio de uma regra de trés simples.

Vi — 100%
x% = porcentagem de gasolina
Vi — x%

Portanto, a porcentagem de etanol é (100 — x)%.
Onde Vi, corresponde ao volume inicial da gasolina, e Vf, o volume final da

gasolina apos ser misturada com agua.
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4.3.5 Camaledo quimico

Figura 11: Demonstrando uma reacéo de oxirreducdo

Foto: Anezino Gomes

Fonte: Aplicacédo do plano de acéo, 2014.

O objetivo desta pratica foi contextualizar o conteudo de reacdes de
oxirreducao, por meio da reacdo do permanganato de potassio com sacarose € 0
hidréxido de sédio, representado pela reacao geral:

MnO,%> + 2H,0 + 2e —> MnO, + 4 OH"

Por meio deste experimento, mostrou-se que € possivel observar, através da
mudanca de cor na solucdo, a reacdo de reducgéo sofrida pelo permanganato de
potéassio quando em contato com uma solucéo alcalina.

Foi possivel explicar que uma reacdo de oxirreducdo ocorre quando uma
espécie perde elétrons, sofrendo o que se chama de oxidagdo, ao passo que outra
espécie ganha elétrons, sofrendo reducdo (USBERCO, 2002).

Ensinou-se também como € realizado o calculo do balanceamento de reacgdes
gue envolvem o fenbmeno da oxirreducéo.
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Como materiais foram utilizados copos descartaveis, frasco de vidro, colher,
permanganato de potassio (comprado em farmacias), sacarose (agucar) e hidroxido

de sodio (soda caustica, encontrada em supermercados).

4.3.6 Bateria de latinha de aluminio

Figura 12: Construindo uma bateria com latinhas de aluminio

Foto: Anezino Gomes

Fonte: Aplicacdo do plano de acéo, 2014

O objetivo deste experimento era construir uma bateria utilizando materiais
simples como, latinhas de aluminio, 4gua sanitaria, sal de cozinha, agua, fios de
cobre, papel toalha e um voltimetro.

Dessa forma foi possivel observar, na pratica, os conceitos de eletroquimica
estudados em sala, explicando como uma reagdo quimica pode gerar eletricidade,
explicando o que ocorre com 0s polos negativo e positivo de uma pilha, e como é
feita uma bateria por meio de uma associacao de pilhas.

Verificou-se também a voltagem produzida pela bateria de latinhas de
aluminio, contextualizando com a realizacdo de célculos baseados em exercicios

tedricos.
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4.3.7 Temperatura e catalisador X velocidade reagao

Figura 13: Demonstrando fatores que influenciam na velocidade da reagéo

- -

Fonte: Aplicacédo do plano de acgéo, 2014

Foto: José Assis

Este experimento foi utilizado como forma de contextualizar o contetudo de
Cinética Quimica, que € a parte da Quimica que estuda a velocidade das reacdes.
Estuda também os fatores que afetam a velocidade com que essas reacodes
ocorrem, como por exemplo, temperatura, superficie de contato, catalisadores.
(USBERCO, 2002).

Utilizando-se comprimidos efervescentes dissolvidos em trés copos com agua
em diferentes temperaturas, gelada, normal e quente, foi possivel observar como a
temperatura influencia no aumento da velocidade da reagéo.

Por meio da reacdo do xapore de iodeto de potassio com a agua oxigenada,
observou-se que o iodeto de potassio age como um catalisador, acelerando a
reacdo de decomposicdo da agua oxigenada. O uso do detergente teve como

objetivo tornar o fendmeno mais perceptivel.
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4.3.8 Dissociacao eletrolitica

Figura 14: Identificando solugdes eletroliticas e ndo-eletroliticas

Foto: Anezino Gomes

Fonte: Aplicagcéo do plano de acéo, 2014

O objetivo deste experimento foi diferenciar as substancias classificadas
como eletrdlitos, capazes de conduzir corrente elétrica quando em meio aquoso, e
nao-eletrolitos, que ndo conduzem corrente elétrica. Explicando que a conduc¢éo ou
ndo de corrente elétrica esta associada ao tipo de ligagdo quimica que essas
substancias apresentam (USBERCO, 2002).

Para a realizacdo do experimento utilizou-se fio elétrico, soquete, lampada,
copo de plastico, colher, alcool, agucar, sal de cozinha, cloro, vinagre e agua.

Por meio deste experimento os alunos observaram a lampada acende com
luminosidade forte quando se usa substancias denominadas de eletrdlitos fortes,
pois estes se dissociam completamente tornando suas solu¢des boas condutores de
corrente elétrica, enquanto que substancias que em solucdo nao sofrem

dissociacdo, ndo-eletroliticas, ndo conseguem acender a lampada.
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4.4 A verificacéo dos resultados dos experimentos como pesquisa-agao

Depois do desenvolvimento dos experimentos, voltou-se a escola para
verificacdo dos resultados da utilizacdo das praticas, com o objetivo de fazer uma
andlise sobre a metodologia aplicada. O retorno a escola teve como meta entrevistar
a professora, como também ouvir 0os alunos que colaboraram com a pesquisa, para
verificarmos de que forma a aplicacdo dos experimentos refletiu nos processos de
ensino e aprendizagem da disciplina de Quimica.

No retorno buscou-se saber da professora sobre sua avaliagdo em relacéo
aos experimentos de Quimica com materiais alternativos. A professora faz o
seguinte relato: “a minha avaliacdo seria 6tima né, porque realmente chama atencao
dos alunos, eles tém um interesse maior em relacdo ao contelddo que esta sendo
aplicado” (P).

A resposta da professora mais uma vez demostra que a utilizagdo de
experimentos, como forma de contextualizacao, reflete positivamente nos processos
de ensino e aprendizagem dos contetudos da disciplina. A opinido da professora
mostra-se alinhada com o pensamento de Schwahn (2009), que ressalta o uso da
experimentacdo como adequada para relacionar a teoria com a prética. Este autor
defende que as aulas praticas com experimentos sdo uma eficiente ferramenta que
auxilia na compreensao dos conceitos tedricos do ensino de Quimica.

Na sequéncia verificou-se se 0s experimentos realizados foram realmente
capazes de despertar a motivacao e o interesse dos alunos para o aprendizado da
disciplina de Quimica:

Sim, com certeza, foi muito vélido, e... esses experimentos com
material alternativo, realmente, como eu disse, eles ficam bem mais
interessados, conceitos que as vezes eles tem dificuldades de gravar
ficam bem mais faceis para eles com experimentos, realmente
chama atencéo (P).

A professora nos apresenta que a aplicacdo dos experimentos se mostrou
eficaz no sentido de motivar os alunos para o aprendizado, levando a superacao de
muitas dificuldades relacionadas ao entendimento dos conceitos cientificos, que se
mostraram mais faceis com o uso desta metodologia.

Nesta perspectiva, Macedo e Lopes (2002) mostram que, qualquer

metodologia se torna essencial quando desperta no aluno um olhar curioso, com
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capacidade de motivar a investigacdo e a criacdo de praticas que ajude a
compreender os conceitos cientificos e relaciona-los com fenébmenos que os cercam.

Pereira e Souza (2004, p. 193) contribuem neste sentido afirmando que os
conteudos devem ser trabalhados de forma que explorem os saberes intrinsecos e o0
dia-a-dia dos educandos, sempre relacionando teoria e préatica contribuindo assim
para uma aprendizagem significativa do ensino de Quimica.

Desta forma buscou-se verificar com a professora se o interesse despertado,
por meio dos experimentos, também teve reflexo no rendimento dos processos de
ensino e aprendizagem dos alunos. A professora faz a seguinte afirmacéo: “Sim,
refletiu no rendimento uma porcentagem, posso dizer de oitenta por cento dos
alunos teve um rendimento bem maior com a apresentagao dos experimentos” (P).

A professora observou que o0 uso da metodologia se traduziu também na
melhoria do rendimento dos alunos, ja que, segundo a professora, oitenta por cento
dos alunos da turma melhoraram significativamente suas notas. Para Rosa (2012)
existe uma significativa melhoria no aprendizado e no rendimento dos alunos
quando sao utilizadas outras metodologias como complemento das aulas
tradicionais.

Outra questéao verificada tinha por finalidade saber, de que forma a realizacao
da pesquisa, com 0 uso da experimentacdo com materiais alternativos, influenciou
nos processos de ensino e aprendizagem. Para tanto, foi verificado se professora

passou a adotar as praticas experimentais em suas aulas:

Sim, utilizo de forma um pouco diferenciada, passando para o0s
alunos estarem procurando e apresentando experimentos com
materiais alternativos, mas também utilizo o método de estar
apresentando para eles, realmente € um interesse bem maior em
relacéo ao contetdo apresentado (P).

Na resposta da professora, verifica-se que houve uma mudanca de
comportamento em relagdo a sua pratica pedagodgica. Depois das praticas de
intervencdo com experimentos de materiais alternativos, a professora passou
introduzi-las em suas aulas.

Nota-se também que a professora inova a pratica levando os alunos a
procurarem experimentos alternativos que contribuam com 0s processos de ensino e

aprendizagem em sala de aula.



65

Como forma de checar se houve melhoria nos processos de ensino
aprendizagem dos alunos, conseguimos realizar entrevista com dois dos alunos que
fizeram parte da pesquisa na turma analisada. Os demais ndo foram possiveis,
porque assim que terminamos as atividades de experimentos da pesquisa os alunos
entraram em recesso escolar para o periodo de férias.

Os dois alunos da turma que conseguimos entrevistar apos o término do ano
letivo, reconheceram que as aulas praticas com experimentos de Quimica

contribuiram sobremaneira para os processos de ensino e aprendizagem:

Foi bom, a gente vé que aquilo que o professor ensina na sala existe
mesmo, é diferente quando a gente fica s6 vendo na teoria, as vezes
a gente acha que é mentira, ja quando a gente vé na pratica a gente
se interessa mais (A-9).

Gostei muito, acho que a turma gostou também, ndo sou muito bom
em Quimica, porque nao gosto de calculo, mas achei interessante,
toda matéria devia fazer desse jeito, agente se anima mais até pra
estudar, se fica s6 no quadro, na sala de aula, as vezes agente acha
chato (A-12).

Os resultados mostram que os alunos corroboram com Machado (2008) e
Maldaner (2003) que, ao refletir sobre a importancia das experimentacdes no ensino
das ciéncias, em especial da Quimica, afirmam que este tipo de pratica pedagogica
causa motivacao nos alunos, e que acaba tornando-se um instrumento de facilitacéo
para 0s processos de ensino e aprendizagem dos conteldos.

Neste prisma, Borges (2002), comenta que as praticas pedagodgicas
relacionadas com experimentos (laboratério) ajudam na compreensao de conceitos,
que facilitam a aprendizagem e ainda contribuem para o desenvolvimento de

habilidades préaticas do educando:

O laboratério pode proporcionar excelentes oportunidades para que
os estudantes testem suas proprias hipéteses sobre fenémenos
particulares, para que planejem suas acdes, e as executem, de forma
a produzir resultados dignos de confianca. Para que isso seja efetivo,
deve-se programar atividades de explicitacdo dessas hipoteses antes
da realizacdo das atividades (p.300).

Os argumentos de Borges (2002) contribuem para percebermos a importancia
da realizacdo de atividades praticas, sejam elas realizadas em um laboratorio
tradicional ou utilizando préaticas de experimentos alternativos com materiais de

baixo custo. Os experimentos ajudam na promocao de praticas pedagodgicas, vao
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além de apenas tornar as aulas mais atrativas, mas possibilitam ao educando uma
melhor compreenséo dos fendmenos naturais nos estudos da Quimica.

Neste contexto, nos dias atuais ainda é comum em muitas escolas o
desenvolvimento de praticas de ensino e aprendizagem com énfase na transmissao
e memorizacdo de conteldo. Este tipo de préatica pedagdgica tem distanciado os
alunos de uma aprendizagem significativa, na medida em que eles ndo conseguem
relacionar os temas estudados com os fatos cotidianos. Todavia, as praticas de
experimentos, mediadas pelo professor, possibilitam a realizacdo de um ensino
contextualizado, onde novos conceitos sao produzidos e usados em diferentes
contextos socioculturais, que permitem a participacéo ativa do aluno na construcao
do conhecimento (MIRANDA, 2007).

Ao observar o envolvimento dos alunos durante as aulas em que foram
realizados os experimentos, foi possivel observar, como citado anteriormente pelos
autores que fundamentaram esta pesquisa, 0 entusiasmo com que os educandos
participavam das atividades, fazendo questionamentos, demonstrando interesse e
motivacdo para o aprendizado e, sobretudo, sentido prazer em participar da
construcéo do conhecimento.

Sem duvida, as aulas realizadas por meio da experimentacao trouxeram um

novo olhar da turma para o ensino de Quimica.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Apesar das muitas teorias que procuram transformar a pratica pedagogica
docente, € possivel observar que sao poucos os professores que procuram aplica-
las efetivamente. A maioria acaba justificando excessiva carga horéaria de trabalho a
que sao submetidos, outros a deficiéncia nos cursos de licenciaturas que nao
promovem uma boa capacitacdo pedagodgica aos futuros educadores. Alguns
reclamam que as aulas sdo muito tedricas, com pouca capacitacdo pedagogica
voltada para os processos de ensino e aprendizagem.

Neste pressuposto a excessiva preocupacdo com a formacéo especifica do
professor, em detrimento das préaticas pedagdgicas, acaba por fazer com que eles
tenham dificuldades em inovar nas metodologias que utilizam. Com isso a maioria
acaba reproduzindo o modelo tradicional de ensino que receberam na formacéao.
Isso acaba se refletindo no aluno, que passa a ser mero receptor de conceitos
cientificos repassados como verdades absolutas e inquestionaveis.

Com esta pesquisa, percebe-se que esse modelo de ensino fundamentado
apenas em aulas expositivas, tem contribuido para o desinteresse do educando para
o aprendizado, que ndo consegue enxergar significado em conteddos que nédo
apresentam nenhuma relagdo com o contexto social em que vive.

Nota-se ainda que a situacdo € agravada, quando se trata do ensino das
ciéncias, como a Quimica, que é experimental por natureza, na medida em que a
grande maioria das escolas publicas e privadas ndo dispde de estruturas adequadas
para a realizacao de aulas praticas.

Por meio desta pesquisa, percebe-se que na educacao basica, na modalidade
de Educacao de Jovens e Adultos, as condigdes sdo as mesmas, pois, apesar de se
tratar de uma modalidade de ensino diferenciada, os processos de ensino e
aprendizagem aplicados em sala de aula tem um perfil da educacéo tradicional, isto
porque os docentes sdao os mesmos de outras modalidades de ensino, que
passaram por programas de formacdo de professores que nao priorizaram a
formacéao de praticas pedagdgicas.

Com esta pesquisa foi possivel demostrar uma alternativa pedagogica com o
uso de materiais alternativos de baixo custo, para produzir experimentos que
contribuem com os processos de ensino e aprendizagem de Quimica. Os resultados

demostram que é possivel realizarmos uma modalidade de ensino que torne mais
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facil para o professor trabalhar os contetdos. Desta forma é possivel mostrar aos
alunos que a Quimica estd em todo lugar e faz parte do mundo que nos rodeia,
estando presente nas diversas situacdes da vida cotidiana.

A pesquisa-acao permitiu fazermos uma analise das dificuldades encontradas
pelos alunos para compreender determinados conteddos ensinados em Quimica,
mas também foi possivel verificar quais eram as dificuldades enfrentadas pela
professora, nos processos de ensino e aprendizagem desta disciplina na Educacao
de Jovens e Adultos. Os resultados permitiram verificar como o uso de experimentos
alternativos pode refletir na melhoria dos processos de ensino e aprendizagem.
Mostrou-nos que 0s experimentos despertam o interesse e promovem motivagao
nos alunos, que contribuem para a constru¢cao de uma aprendizagem significativa.

O uso de materiais alternativas para realizacdo de experimentos na area de
Quimica, demostra uma outra forma de se produzir laboratérios didaticos nas
escolas. Como se mostrou que, vidrarias, reagentes e equipamentos, nao sao itens
indispensaveis para que se possam trabalhar aulas experimentais, mas é possivel
buscar outros caminhos que ajudam a construir novos processos de ensino e
aprendizagem.

A simplicidade dos materiais utilizados nesta pesquisa aliados a facilidade
para adquiri-los e o baixo custo que apresentam, demonstraram ser possivel usar
essas praticas pedagodgicas em qualquer espaco, sem a necessidade de salas
especiais com aparelhamentos caros e de dificil manutencéo, que o professor pode
levar o material consigo para dentro da propria sala, ou até mesmo pedir que os
educandos montem seu préprio equipamento e realizem, eles mesmos, 0s
experimentos.

Ao analisar os depoimentos da professora e dos alunos, ficou comprovado
gue a forma diferenciada de uso de experimentos, tratou os conteudos ensinados de
forma contextualizada, mostrando sua aplicabilidade, fazendo os alunos perceber
gue Quimica se faz também com produtos que estdo presentes no seu dia-a-dia. A
experiéncia mostrou-se adequada, na medida em que os educandos se encontraram
envolvidos durante todo o processo, avaliando de forma positiva as atividades
realizadas.

E importante observar que a pratica pedagogica utilizada na turma da EJA,
ajudou também na formacdo da pratica docente dos estagiarios da licenciatura em

Quimica, pois estes, que serdo futuros professores da educacdo basica, tiveram
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oportunidade de conhecer as dificuldades de aprendizagem da disciplina como
também trabalhar praticas pedagogicas diferenciadas que contribuem para o ensino
desta ciéncia.

Estes estagiarios, antes acostumados a realizarem apenas aulas expositivas
em suas praticas de regéncia. Ao participarem, também na aplicacdo dos
experimentos, tiveram a oportunidade de conhecer uma nova maneira de ensinar,
possibilitando que se tornem multiplicadores desta metodologia.

Como professor da disciplina de Estagio Supervisionado, que atua ha
formacdo de professores de Quimica, acredito que esta pesquisa foi uma
oportunidade que tivemos para refletir novas alternativas pedagodgicas, que possam
contribuir na formacéo dos futuros profissionais da educacéo na area de Quimica.

Enfim, os resultados da pesquisa permitem a construcdo de novos caminhos
para os processos de ensino e aprendizagem da disciplina de Quimica. Contribuem
para 0 rompimento com as aulas exclusivamente expositivas. Permitem visualizar
novas alternativas que ajudem a promover ferramentas didatico pedagdgicas que,
junto com o conhecimento adquirido e futuras pesquisas a serem realizadas, serao
cada vez mais aperfeicoadas, de forma a tornar possivel que os processos de
ensino e aprendizagem de Quimica possam acontecer de maneira agradavel,

contribuindo para que todos participem da constru¢cdo do conhecimento.
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Apéndice A
Questionario aplicado aos alunos

e

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DA EDUCACAO
MESTRADO PROFISSIONAL EM EDUCACAO ESCOLAR

UNIVERSIDADE FEDERAL DE RONDONIA
NUCLEO DE CIENCIAS HUMANAS

MEPE

Nome do mestrando: José Assis Gomes de Brito

Nome do Orientador: Dr. Jodo Carlos Gomes

QUESTIONARIO

ano do ensino médio

1. Qual a sua idade?

2. Vocé gosta de estudar Quimica?

() sim

Por qué?

( ) néo

3. Vocé compreende bem os contetudos ensinados em quimica?

() sim, todos.

() sim, a maioria dos conteudos.

(
(

) sim, mas apenas a menor parte dos conteudos.

) ndo.

4. Quais conteudos de quimica que vocé achou mais dificil?

5. Vocé acha que ter aulas praticas com experimentos de quimica ajuda a

aprender melhor o conteudo teérico? Por qué?

6. Vocé tem outras sugestdes para tornar mais atraente as aulas de quimica?
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Apéndice B
Roteiro da 12 Entrevista Aplicado a Professora

| UNIVERSIDADE FEDERAL DE RONDONIA
% NUCLEO DE CIENCIAS HUMANAS
IR DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DA EDUCACAO
‘ MESTRADO PROFISSIONAL EM EDUCACAO ESCOLAR
MEPE

Nome do mestrando: José Assis Gomes de Brito

Nome do Orientador: Dr. Jodo Carlos Gomes

ENTREVISTA

1. Qual o curso de sua formacao?

2. Quais as principais dificuldades que vocé encontra para ensinar quimica no

ensino médio?

3. Quais conteudos da disciplina de Quimica que os alunos apresentam maior

dificuldade?

4. A sua escola dispde de laboratério?

5. Vocé faz uso de experimentos em suas aulas? Com quais conteldos?

6. Vocé acredita que aulas praticas ajudam no processo de ensino-

aprendizagem?

7. Vocé tem alguma outra sugestdo para tornar mais atraente as aulas de

quimica?
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Apéndice C
Roteiro da 22 Entrevista Aplicado a Professora

UNIVERSIDADE FEDERAL DE RONDONIA
% NUCLEO DE CIENCIAS HUMANAS
IR DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DA EDUCACAO
MESTRADO PROFISSIONAL EM EDUCACAO ESCOLAR
MEPE

ENTREVISTA

1. Qual a sua avaliacdo em relacdo a metodologia aplicada de experimentos de

quimica com materiais alternativos?

2. Vocé acha que o uso de experimentos de quimica com materiais alternativos,
da forma que foi feito, motivou os alunos para o aprendizado da disciplina de

quimica?

3. O interesse despertado devido ao uso dessa metodologia, também se refletiu

no rendimento dos alunos.

4. Vocé passou a utilizar essa metodologia em suas aulas
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Anexo A

UNIVERSIDADE FEDERAL DE Plataforma
RONDONIA - UNIR %wﬂ

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: EXPERIMENTOS DE QUIMICA: UMA ALTERNATIVA PEDAGOGICA PARA O
ENSINO MEDIO

Pesquisador: José Assis Gomes de Brito

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 38567414.0.0000.5300

Instituicao Proponente: Universidade Federal de Rondénia - UNIR
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 970.383
Data da Relatoria: 27/02/2015

Apresentagao do Projeto:

Trata-se de um projeto de pesquisa de pos graduacdo, mestrado de José Assis Gomes de Brito, do Nucleo
de Ciéncias Humanas,da Universidade Federal de Rondénia/Ji-Parana, que propde a aplicacdo de uma
metodologia alternativa para o ensino de quimica, a partir da relagio teoria-pratica como forma de melhor
contextualizac@o dos conteldos da disciplina. Os dados serdo coletados através de pesquisa de campo, por
meio de observacdo em sala de aula € entrevistas com professores € alunos do ensino médio da Rede
Puablica Estadual de Ji-Parana.

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

.Pesquisar as principais dificuldades de ensino e aprendizagem dos contetidos de quimicas no ensino
médio na Rede Publica de Ji-Parana visando produzir cadernos pedagdgicos de orientac&o interdisciplinar
para os processos de ensino e aprendizagem dos principais contetidos de Quimica que os alunos do ensino
médio tém dificuldades.

Objetivo Secundario:

Enderego: Avenida Presidente Dutra, 2965 campus José R.

Bairro: Centro CEP: 78.000-000
UF: RO Municipio: PORTO VELHO
Telefone: (G9)1182-2111 E-mail: cep.unir@yahoo.com.br
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RONDONIA - UNIR asil

Continuacdo do Parecer: 970.383

.Realizar mapeamento das principais dificuldades de ensino e aprendizagem dos contetidos de quimica no
ensino médio, através de entrevistas semi estruturadas com professores e alunos.

.Desenvolver uma pesquisa de experimentos quimica com materiais de baixo custo com base nos
conteldos mapeados.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

Nao havera riscos para os participantes da pesquisa, pois suas identidades nado serdo reveladas, o
pesquisador garante manter rigoroso sigilo. Os participantes néo participardo das praticas com experiéncias
guimicas.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

A pesquisa sera realizada em uma escola da Rede Publica de Ji-Parana, o estudo se divide em trés etapas,
a primeira sera realizada através da observacéo das atividades em sala de aula, seguida da entrevista e
aplicacdo dos questionarios, apds a coleta dos dados, o projeto tem por objetivo produzir cadernos
pedagoégicos de Experimentos de Quimica com Materiais alternativos de baixo custo, oferecendo uma
metodologia que visa a relagéo teoria- pratica no processo ensino-aprendizagem, propondo uma forma de
superar as dificuldades mapeadas neste contexto de aprendizagem, bem como as dificuldades de ordem
econdmica para a montagem e manutencao de laboratérios convencionais. .

Consideragdes sobre os Termos de apresentagao obrigatdria:

Apresenta TLCE com base na Resolucio 446 CNS/MS:

.Dados de Identificacdo do Sujeito de Pesquisa; Apresenta a Folha de Rosto com a assinatura do Diretor do
Nucleo;Apresenta em anexo o Projeto de pesquisa original com orgamento, cronograma e os instrumentos
da coleta de dados;

Apresenta a Carta de Apresentacao de Pesquisador;

Apresenta as Cartas de Anuéncia ( da Seduc e do Gestor/Diretor da Escola Estadual)

Recomendagoes:
0 autor atendeu as pendéncias assinaladas pelo relatério anterior

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:
sem pendencias

Situagao do Parecer:
Aprovado

Endereco: Avenida Presidente Dutra, 2965 campus José R.

Bairro: Centro CEP: 78.000-000
UF: RO Municipio: PORTO VELHO
Telefone: (69)1182-2111 E-mail: cep.unir@yahoo.com. br
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Anexo B

FUNDAGCAQC UNIVERSIDADE %
FEDERAL DE RONDONIA

UNIR

UNIVERSIDADE FEDERAL DE RONDONIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO ESCOLAR
MESTRADO PROFISSIONAL
LINHA DE PESQUISA: PRATICAS PEDAGOGICAS, INOVACOES
CURRICULARES E TECNOLOGICAS

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado Professor.

O senhor esta sendo convidado (a) como voluntario (a) a participar da
pesquisa “EXPERIMENTOS DE QUIMICA: Uma Alternativa Pedagégica para o
Ensino Médio”. Nesta pesquisa, pretendemos coletar dados através de entrevistas
e guestionarios com professores e alunos objetivando a confec¢cdo de um caderno
pedagdgico contendo experimentos de quimica feitos com materiais alternativos e
de baixo custo, que torne possivel realizar aulas praticas de Quimica, mesmo
guando a escola ndo possuir laboratério de ciéncias, ou quando este ndo estiver
devidamente equipado.

O motivo que nos leva a pesquisar esse assunto € que a quimica é
considerada por muitos alunos como algo dificil, e que ndo gera interesse de
aprender, muito desse desinteresse ocorre porque 0s alunos ndo conseguem
relacionar o que € ensinado com o dia a dia de suas vidas, e acreditamos que 0 uso
de aulas praticas ajuda a despertar maior interesse do aluno pela disciplina e a
melhorar seu desempenho. Como muitas escolas ainda ndo possuem laboratérios
de ciéncias ou, quando possuem, ndo estdo devidamente equipados, essas praticas
podem ser feitas com a utilizacdo de materiais alternativos.

Para esta pesquisa adotaremos 0(s) seguinte(s) procedimento(s):
realizaremos entrevistas com professores e aplicaremos questionarios para 0s
alunos, com o objetivo de mapear os conteudos de quimica que os alunos
apresentam maior dificuldade de aprendizado, para, a partir desta coleta de dados,
confeccionar um caderno pedagodgico de experimentos de Quimica feito com
materiais alternativos e de baixo custo, que torne possivel que o professor possa
realizar aulas praticas mesmo que nao disponha de um laboratorio.

Esta pesquisa apresenta “RISCO MINIMO”, de que vocé nZo se sinta a
vontade de responder a alguma das questdes, tal risco sera eliminado, visto que 0s
participantes da pesquisa estao livres para ndo participar, ou nao responder as
guestdes se assim o desejarem, suas identidades nao serao reveladas, visto que 0s
guestionarios néo terédo identificacdo, garantindo assim o sigilo de suas respostas,
como também, os participantes ndo faréo parte das praticas com experiéncias
quimicas.
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O participante sera “RESSARCIDO” caso tenha tido algum gasto causado
por sua participacao na pesquisa.

Para participar deste estudo o Sr (a) ndo tera nenhum custo, nem recebera
qualquer vantagem financeira. Apesar disso, caso seja identificado e comprovado
danos provenientes desta pesquisa, 0 Sr.(a) tem assegurado o direito a indenizacao.
Terd o esclarecimento sobre o estudo em qualquer aspecto que desejar e estara
livre para participar ou recusar-se a participar. Podera retirar seu consentimento ou
interromper a participacdo a qualgquer momento. A sua participacdo € voluntaria e a
recusa em participar ndo acarretara qualquer penalidade ou modificagdo na forma
em que € atendido pelo pesquisador, que tratard a sua identidade com padrdes
profissionais de sigilo. Os resultados da pesquisa estardo a sua disposi¢cao quando
finalizada. Seu nome ou o material que indique sua participacdo nao sera liberado
sem a sua permissao.

O (A) Sr (a) ndo serd identificado em nenhuma publicacdo que possa
resultar.
Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias originais,

sendo que uma sera arquivada pelo pesquisador responsavel e a outra sera
fornecida ao senhor. Os dados e instrumentos utilizados na pesquisa ficaréo
arquivados com o pesquisador responsavel por um periodo de 5 (cinco) anos, e
apos esse tempo serdo destruidos. Os pesquisadores tratardo a sua identidade com
padroes profissionais de sigilo, atendendo a legislacdo brasileira (Resolugdo N°
446/11 do Conselho Nacional de Saude), utilizando as informac¢des somente para 0s
fins académicos e cientificos.

Caso tenha duvidas ou necessite de maiores esclarecimentos pode entrar em
contato pelo telefone: (69) 9914-6375 e-mail: jose.assis@ifro.edu.br, ou procurar o
Comité de Etica em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos da Universidade Federal
de Rondbnia, no Campus Universitario — BR 364, Km 9,5 ou pelo e-mail
cepunir@yahoo.com.br.

Eu, , portador do
documento de Identidade fui informado (a) dos objetivos do
presente estudo de maneira clara e detalhada e esclareci minhas diavidas. Sei que a
qgualquer momento poderei solicitar novas informacgdes e modificar minha deciséo de
participar se assim o desejar.

Declaro que concordo em participar. Recebi uma copia deste termo de
consentimento livre e esclarecido e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer
as minhas davidas.

Ji-Parana, de de20_ .

Assinatura do Professor(a)

Assinatura do (a) Pesquisador (a)



85

Anexo C

FUNDAGAC UNIVEREIDADE %
FEDERAL DE RONDORNIA

UNIR

UNIVERSIDADE FEDERAL DE RONDONIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO ESCOLAR
MESTRADO PROFISSIONAL
LINHA DE PESQUISA: PRATICAS PEDAGOGICAS, INOVACOES
CURRICULARES E TECNOLOGICAS

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado aluno.

Vocé esta sendo convidado (a) como voluntario (a) a participar da pesquisa
“EXPERIMENTOS DE QUIMICA: Uma Alternativa Pedagégica para o Ensino
Médio”. Nesta pesquisa, pretendemos coletar dados através de entrevistas e
guestionarios com professores e alunos objetivando a confeccdo de um caderno
pedagogico contendo experimentos de quimica feitos com materiais alternativos e
de baixo custo, que torne possivel realizar aulas praticas de Quimica, mesmo
guando a escola ndo possuir laboratorio de ciéncias, ou quando este ndo estiver
devidamente equipado.

O motivo que nos leva a pesquisar esse assunto é que a quimica é
considerada por muitos alunos como algo dificil, e que ndo gera interesse de
aprender, muito desse desinteresse ocorre porque 0s alunos ndo conseguem
relacionar o que € ensinado com o dia a dia de suas vidas, e acreditamos que 0 uso
de aulas préticas ajuda a despertar maior interesse do aluno pela disciplina e a
melhorar seu desempenho. Como muitas escolas ainda ndo possuem laboratorios
de ciéncias ou, quando possuem, ndo estdo devidamente equipados, essas praticas
podem ser feitas com a utilizacdo de materiais alternativos.

Para esta pesquisa adotaremos 0(s) seguinte(s) procedimento(s):
realizaremos entrevistas com professores e aplicaremos questionarios para 0s
alunos, com o0 objetivo de mapear os conteudos de quimica que os alunos
apresentam maior dificuldade de aprendizado, para, a partir desta coleta de dados,
confeccionar um caderno pedagdgico de experimentos de Quimica feito com
materiais alternativos e de baixo custo, que torne possivel que o professor possa
realizar aulas praticas mesmo que nao disponha de um laboratério.

Para participar desta pesquisa, 0 responsavel por vocé devera autorizar e
assinar um termo de consentimento. Vocé néo tera nenhum custo, nem recebera
qualquer vantagem financeira. Vocé sera esclarecido (a) em qualquer aspecto que
desejar e estara livre para participar ou recusar-se. O responsavel por vocé podera
retirar o consentimento ou interromper a sua participacdo a qualquer momento. A
sua participacdo € voluntaria e a recusa em participar ndo acarretara qualquer
penalidade ou modificagdo na forma em que é atendido (a) pelo pesquisador, que ir4
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tratar a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo. Vocé ndo sera
identificado em nenhuma publicacao.

Esta pesquisa apresenta “RISCO MINIMO”, de que vocé ndo se sinta a
vontade de responder a alguma das questdes, tal risco sera eliminado, visto que 0s
participantes da pesquisa estdo livres para nao participar, ou ndo responder as
guestBes se assim o desejarem, suas identidades ndo serao reveladas, visto que 0s
questionarios néo terdo identificacdo, garantindo assim o sigilo de suas respostas,
como também, os participantes ndo faréo parte das praticas com experiéncias
quimicas.

O participante sera “RESSARCIDO” caso tenha tido algum gasto causado
por sua participacdo na pesquisa. Os resultados estardo a sua disposi¢cdo quando
finalizada. Seu nome ou o material que indique sua participacdo ndo serd liberado
sem a permissao do responsavel por vocé. Os dados e instrumentos utilizados na
pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador responsavel por um periodo de 5
anos, e apoés esse tempo serdo destruidos. Este termo de consentimento encontra-
se impresso em duas vias: uma copia sera arquivada pelo pesquisador responsavel,
e a outra serd fornecida a vocé. Os pesquisadores tratardo a sua identidade com
padroes profissionais de sigilo, atendendo a legislacdo brasileira (Resolugcdo N°
466/12 do Conselho Nacional de Saude), utilizando as informag¢des somente para 0s
fins académicos e cientificos.

Caso tenha duvidas ou necessite de maiores esclarecimentos pode entrar em
contato pelo telefone: (69) 9914-6375, e-mail: jose.assis@ifro.edu.br, ou procurar o
Comité de Etica em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos da Universidade Federal
de Rondbnia, no Campus Universitario — BR 364, Km 9,5 ou pelo e-mail
cepunir@yahoo.com.br.

Eu, , portador (a)
do documento de Identidade (se j& tiver documento), fui
informado (a) dos objetivos da presente pesquisa, de maneira clara e detalhada e
esclareci minhas duvidas. Sei que a qualguer momento poderei solicitar novas
informacdes, e o meu responsavel podera modificar a decisdo de participar se assim
o desejar. Tendo o consentimento do meu responsavel ja assinado, declaro que
concordo em participar dessa pesquisa. Recebi uma cépia deste termo de
assentimento e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas.

Ji-Parana, de de 20 .

Assinatura do (a) Responsavel

Assinatura do (a) Pesquisador (a)
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Carta de Apresentacao do Pesquisador

FUNDAGAO UNIVERSIDADE %
FEDERAL DE RONDONIA UNIR

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO STRICTO SENSU EM EDUCAGAQ
MESTRADO PROFISSIONAL EM EDUCAGAO
LINHA DE PESQUISA: PRATICAS PEDAGOGICAS, INOVAGOES
CURRICULARES E TECNOLOGICAS

Carta de Apresentagio de Pesquisador
Prezado (a) Senhor (a),

Apresentamos o mestrando pesquisador José Assis Gomes de Brito, aluno
devidamente matriculado no Programa de Pés-Graduacdo Stricto Sensu em
Educagéo Escolar da Universidade Federal de Rondénia, que realiza a pesquisa
intitulada “EXPERIMENTOS DE QUIMICA: Uma Alternativa Pedagogica para o
Ensino Médio", para que possa contar com vossa autorizagdo para executar coleta
de dados nas turmas de Quimica na instituigéo representada por Vossa Senhoria.

Sera feito uma coleta de dados, através de entrevistas e questionarios com
professores e alunos, para identificar quais contetdos da disciplina de Quimica
apresentam as maiores dificuldades no processo de ensino e aprendizagem, como
também de que forma é realizada as aulas praticas desta disciplina.

Tal coleta de dados visa a confeccao de um caderno pedagogico contendo
"experimentos de quimica feitos com materiais alternativos e de baixo custo, como
forma de melhor contextualizar as aulas de quimica procurando minimizar as
dificuldades de ensino e aprendizagem dos contetdos ensinados.

Informamos que o carater ético desta pesquisa assegura o sigilo das
informagdes coletadas, mediante Vossa Autorizagao, garantindo, a preservacao da
identidade e da privacidade da instituicéo e dos sujeitos entrevistados, bem como, 0
retorno dos resultados da pesquisa aos sujeitos ouvidos, na forma de um relatério de
dissertacéo de pesquisa.

Esclarecemos que a autorizagdo é uma pré-condicdo bioética para a
execucao de qualquer estudo envolvendo seres humanos, sob qualquer forma ou
dimensdo, em consonéncia com a legislagao brasileira (Resolugao N° 466/12 do
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Conselho Nacional de Saude), e as informagdes serdo utilizadas somente para 0s
" fins académicos e cientificos.

Agradecemos vossa compreensao e colabdragéo COm NOSSO Processo de
obtencdo do Titulo de Mestre em Educacdo Escolar e de desenvolvimento de
pesquisa cientifica em nossa Regiao. .

Colocamo-nos & vossa disposigéo‘na Universidade ou outros contatos,
conforme segue: Celular do Professor Pesquisador: (69) 9914-6375 E-mail:
jose.assis@ifro.edu.br.

Comité de Etica em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos da Universidade
. Federal de Rondénia, no Campus Universitario - BR 364, Km 9,5 ou pelo e-mail:
cepunir@yahoo.com.br.

Sendo o que tinhamos para 0 momento, agradecemos antecipadamente.

Ji-Paran4, 04 de Dezembro de 2014.

y L

&
) (I\ Q gl o ). WO
Dr. Jodo Carlp &Gomes Jos%%:gﬂgrﬁ{

Professor orientador Mestrando Pesquisador



Anexo E
Carta de Anuéncia da SEDUC

FUNDAGAO UNIVERSIDADE %
FEDERAL DE RONDONIA UNIR

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO STRICTO SENSU EM EDUCACAO
MESTRADO PROFISSIONAL EM EDUCAGAO i
LINHA DE PESQUISA: PRATICAS PEDAGOGICAS, INOVAGOES
CURRICULARES E TECNOLOGICAS

Carta de Anuéncia da Secretaria de Estado da Educacio
74

/

Eu(/}k' D Prs 9 DE EDEIGO s At gD responsavel pela
Secretaria de Estado da Educagéo, (SEDUC), no municipio de Ji-Parana-RO,
declaro que fui informado dos objetivos da pesquisa acima, e concordo em autorizar
a execucao da mesma nesta instituicdo. Caso necessério, a qualquer momento
como instituicdo CO-PARTICIPNATE desta pesquisa poderemos revogar esta
autorizacao, se comprovada atividades que causem algum prejuizo a esta instituicao
ou ainda, a qualquer dado que comprometa o sigilo da participagao dos integrantes
desta instituicdo. Declaro também, que nédo recebemos qualquer pagamento por

esta autorizacao bem como os participantes também néo receberao qualquer tipo de
pagamento.

Informamos ainda, que & prerrogativa desta instituiao proceder a re-analise
ética da pesquisa, solicitando, portanto, o parecer de ratificagdo do Comité de Etica
-em Pesquisa em Seres Humanos desta Instituicao (se houver).

Ji-Parana, @S de 2-4,..s2-de 2014.

ot \MYNJORGS=*

Responsavel pela Instituicao

_Jord m{L;JS 60 M ES
Orientador
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Anexo F
Carta de Anuéncia da Direcdo Escolar

Ri e by \A.‘; Urupéa
FUNDAGAO UNIVERSIDADE % A RONDONIA _
FEDERAL DE RONDONIA .

ONIR

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO STRICTO SENSU EM EDUCACAO
MESTRADO PROFISSIONAL EM EDUCAGAO )
LINHA DE PESQUISA: PRATICAS PEDAGOGICAS, INOVAGOES
CURRICULARES E TECNOLOGICAS

Carta de Anuéncia da Diregédo da Instituigao

Eu, Alvacir Barbosa dos Santos, diretor da Escola Estadual de Ensino
Fundamental e Médio Rio Urupa, declaro que fui informado dos objetivos da
pesquisa intitulada “EXPERIMENTOS DE QUIMICA: Uma Alternativa Pedagoégica
para o Ensino Médio”, e concordo em autorizar a execugdo da mesma nesta
instituicio. Caso necessario, a qualquer momento como instituicao CO-
PARTICIPNATE desta ' pesquisa poderemos revogar esta autorizacao, se
comprovada atividades que causem algum prejuizo a esta instituicdo ou ainda, a
qualquer dado que comprometa o sigilo da participacao dos integrantes desta
instituicdo. Declaro também, que ndo recebemos qualquer pagamento por esta
autorizacdo bem como os participantes também nao receberio qualquer tipo de
pagamento. .

Informamos ainda, que é prerrogativa desta instituicao proceder a re-andlise
ética da pesquisa, solicitando, portanto, o parecer de ratificagdo do Comité de Etica
em Pesquisa em Seres Humanos desta Instituicao (se houver).

Ji-Parana , (25 de Dezembro de 2014.

- 7 \ i i
e e fomas APl = QA’

/ V" Pesgpisador (J/ x>
g Alvacir \ﬂnr;ﬁo;u dos Santos
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