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XX Jornadas de Educacion Matematica

RESOLUCION DE PROBLEMAS: ABORDAJE METAFORICO
ENACTIVO

Ximena Gonzalez Grandon', Jorge Soto Andrade?
Instituto de Filosofia y Ciencias de la Complejidad', CIAE?, Universidad de Chile

Resumen: El objetivo de este taller es proveer situaciones favorables para que sus
participantes puedan explorar experiencialmente la resolucion de problemas matematicos,
en forma situada, corporizada, enactiva y metaforica, aspectos a menudo descuidados en
los abordajes tradicionales. Los contenidos matematicos involucrados corresponden a
aritmética, algebra, geometria, probabilidades. Los niveles educativos implicados van desde
el nivel basico hasta el nivel universitario.

Resolucion de problemas, metaforizacion, enaccion
PRESENTACION DEL TALLER

Este taller apunta a explorar experiencialmente la resolucion de problemas desde una
perspectiva metaforica enactiva y corporizada (English, 1997; Gallagher-Lindgren, 2015;
Diaz-Rojas y Soto-Andrade, 2015; Libedinsky y Soto-Andrade, 2015; Soto-Andrade, 2014,
2016). Este tipo de abordaje a la resolucion de problemas ha sido bastante descuidado en la
literatura hasta ahora y estd frecuentemente ausente en las estrategias didacticas
tradicionales. Ver por ejemplo Csikos et al. (2016), Jaworski (2016), Mason et al. (2010). En
estos ultimos se tiende a ignorar la incidencia de la corporalidad y la enaccidon en la
emergencia de ideas creativas durante la resolucion de problemas, asi como a permanecer
constrefiidos en un solo dominio, el algebraico por ejemplo, privando a los participantes de
explorar transitos o transferencias a otros dominios, que les permitirian resignificar los
problemas propuestos (cf. Jaworski, 2016; Mason et al., 2010). Publicaciones muy recientes
en psicologia cognitiva aportan agua a nuestro molino al respecto (Vallée-Tourangeau et al.,
2016).

En este taller enfatizaremos el trabajo grupal de los participantes sobre situaciones y
problemas matematicos concretos, que dan la oportunidad de contrastar in situ el poder de
distintas perspectivas tedricas (Soto-Andrade, Reyes-Santander & Parraguez, 2012).
Estimularemos ademas la interaccion “horizontal” entre los participantes y la discusion en
comun de sus distintos abordajes a un mismo problema.

Las situaciones y problemas propuestos son atingentes a distintos niveles educativos, desde
el primario hasta el terciario. Corresponden a contenidos de aritmética, algebra, geometria,
probabilidades.

PERSPECTIVA TEORICA

Nuestra perspectiva teorica esta basada en el rol clave de la metaforizacion y la enaccion en
nuestros procesos cognitivos y nuestro aprendizaje (English, 1997; Johnson y Lakoff, 2003;
Lakoff y Nufiez, 2000; Sfard, 2009; Soto-Andrade y Reyes-Santander, 2011; Proulx y
Simmt, 2013; Soto-Andrade, 2006, 2007, 2013, 2014, 2015, 2016; Gallagher-Lindgren,
2015; Nufiez y Marghetis, 2014; Diaz-Rojas y Soto-Andrade, 2015, 2016). Utilizamos el
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término enaccion en el sentido introducido por Varela (1987, 1999) y Varela et al. (1991) en
ciencias cognitivas.

En este taller queremos explorar algunos aspectos de la diversidad cognitiva que recubre la
Resolucion de Problemas y en qué medida el llamado “Pensamiento Matematico” (término
mas feliz que “Razonamiento Matematico”) es reductible a la actividad de Resolucion de
Problemas.

Nuestras hipotesis basicas, a ser testeadas en este taller, son:

1. La resolucion de problemas como es concebida habitualmente es demasiado estrecha
y se ha transformado abusivamente la taxonomia descriptiva de Polya (1957, 1962,
1965), que por lo demas descuida justamente la metaforizacion y la enaccidn, en un
abordaje prescriptivo a la resolucion de problemas, que conlleva significativos
“efectos secundarios” ademds de “glissements meta” en el sentido de Brousseau
(1998).

2. La cognicion matematica y particularmente la resolucion de problemas, estan
corporeizadas y situadas, en los agentes cognitivos implicados, a través de metaforas
enactivas, que emergen de la percepcion y la accidon de la experiencia inicial de lo
concreto (“ciclos sensoriomotores fenomenologicos™), dependientes del contexto
cultural ambiente (Fyfe at al., 2014; Pausigere y Graven, 2014; Hoong et al., 2015;
Libedinsky y Soto-Andrade, 2015).

PARTICIPANTES

Este taller se dirige principalmente a docentes en ejercicio de la matematica, de todos
niveles, pero también a profesores en formacion de pregrado.

METODOLOGIA

Planeamos trabajar con los participantes en forma interactiva y grupal. Los grupos de trabajo
seran definidos ostensiblemente al azar y constaran de 4 participantes en promedio. Se
contard con la colaboracién de dos asistentes para supervisar el trabajo grupal de los
participantes. Se alternara entre instancias de trabajo en grupos estancos, puesta en comun y
discusion colectiva del avance logrado e informes de cada grupo sobre su actividad. Como
técnica didactica, ademas de la promocion del pensamiento critico y reflexivo de los
participantes, comenzamos presentando situaciones, donde puedan emerger problemas;
elegimos consensualmente algunos de ellos, que los participantes abordaran con sus propios
recursos. Promovemos el trabajo colaborativo y el contraste entre distintas visiones
(metaforizaciones), no solamente la reflexion individual. Pretendemos de esta manera,
trabajando sobre problemas especificos, facilitar la apertura del espectro cognitivo de los
participantes, estimulando sus capacidades de metaforizacion y enaccion de objetos y
situaciones matematicas, asi como su toma de conciencia de sus reacciones afectivas y su
incidencia sobre la emergencia de nuevas ideas y visiones.

TEMARIO

Planeamos tratar situaciones y problemadticas como las siguientes, que pueden proveer
retroalimentacion para nuestra perspectiva tedrica.
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e Angulos exteriores de un poligono. Su suma: ;por qué y para qué?
e Sumas consecutivas de nameros naturales (cf. Mason et al., 2010; Jaworski, 2016).

e (Es ilusorio el rol del tiempo en ciertos procesos aleatorios? : Modelos de urnas y
“probabilidades de las causas” (Borovcnik, 1992)

e Contraste critico con algunos aspectos de la taxonomia de Polya (1957, 1962, 1965).
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