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Resumen

En la actualidad, vivimos en un mundo cada vez mas globalizado, y consecuentemente,
mas intercomunicado, en el que el mundo de las telecomunicaciones nos abre un abanico de
posibilidades practicamente infinito en cuanto a comunicacién y acceso a la informacién se
refiere, y el presente proyecto busca integrar en una misma aplicacion ambas cualidades.

Asi pues, este proyecto consiste en la ejecucién de una aplicaciéon que permitira al
usuario de un dispositivo moévil con plataforma Android, guardar distintas configuraciones de
acceso a servicios de directorio, para la realizaciéon de busquedas sobre los mismos, de los que
se obtendran todas las entradas coincidentes con el criterio de busqueda seleccionado para
dicho filtrado (por nombre, apellidos, teléfono, email, ...). Sobre este conjunto de resultados
obtenidos en la busqueda sobre el directorio, el usuario también podrd seleccionar una
determinada entrada, para visualizar de una manera mas amplia su informacién. Ademas de
poder acceder a toda esta informacién, el usuario dispondrd de otras funcionalidades
proporcionadas por la propia plataforma Android, como pueden ser, el salvado de dicha
entrada como un registro de la agenda del dispositivo, el marcado del teléfono de dicha
entrada, el envio de un email a su direccidn de correo electrénico, el posicionamiento de su
direccion mediante Google Maps, o la busqueda por nombres y apellidos de la entrada sobre
la red social LinkedIn, que nos permitird ampliar su informacion.



Universidad Carlos Il de Madrid
Ingenieria Técnica en Informatica de Gestidn

Indice general

1

INEFOAUCCION ..ottt et et e s bt e s b e e s b e sbe e saeesaeesanesane e 19
1.1 ViSION GENEIAL ..ttt s s st s 19
1.2 (0] o T =18 1o LSRR 20
1.3 Contenido de 12 MEMOTIA......couiiiiriieieee e 21

ESTA00 Al Arte ...t 22
2.1 DiSPOSItIVOS MOVIIES ....eeiiiiiieecieee et e e e s stre e e e e e e e eraeeeeans 23
2.2 Sistemas Operativos para Dispositivos MOViles..........cccveevcieeicciieeceiee e, 24

2.2.1  Sistema operativo ANAroid........ccccccueeeeiiiiiie e e 25

2.2.2  Sistema operativo TOS ........uuuiiiiiiiiiiiiiiitrtiieieeie e ————————. 27
2.3 Aplicaciones para la gestion de servicios Ldap .......ccoeeeeeeveeeieciieec e 28

Plataforma ANdroid........c.eoeieiiiiie e e 29
3.1 Arquitectura del sistema ANdroid .........ccccuviiiieiiii e 29
3.2 Ciclo de vida de Un “ACtIVItY” ....eeee e e e e e e e 32
33 Principales componentes de 1a SDK ANdroid ..........coccciiieieeiicccciiieeee e 34
34 Estructura de una aplicacion ANAroid..........ceeoeecieeeeciiee e e 34

o oTolo] [o TN o F- T o SRR 40
4.1 ¢En qué consiste un servicio de direCtorio?........ccceeeeeiiieeeciiiee e 40
4.2 Definicion de protoColo LAap .......eeeeciiiieeiiiiiee ettt ettt ettt e e e aree e 41

APIICACION LABPP ciiiiriieieiiee ettt ettt ettt e e e e tte e e e e te e e e e abee e e e taeeeeeeabeeeeennraeeeennees 43
5.1 ANGLISIS Y DISEMO ..eeiutiieeeciiee ettt ettt e ettt e e e et e e e e ebe e e e eetre e e eebeeeeeeateeeeeeetbeeeeenreeeeennees 43

5.1.1  Especificacion de requUISItoS ........ccecvieeeeciiiie ettt ettt e 44

5.1.1.1 Restricciones del Proyecto.......ccveeeeeeiccciiiiiieeee et e e e e e nareees 44
5.1.1.2 Requisitos fUNCIONAIES ....cccceeeeeeee e e 45
5.1.1.3 Requisitos N0 fUNCIONAIES .........uvviieieieee e 50
5.1.2  CASOS dE USO...ueiiiiiiiiiieiiieeiee ettt ettt et s e st mee e s e s b e e snee e sneeesnreesaneas 52

Pagina | 10



Universidad Carlos Il de Madrid
Ingenieria Técnica en Informatica de Gestidn

5.1.2.1 Diagrama de Casos de USO .....cuuueeeeeeieciiiiieiieee e e eectrree e e eeenrree e e e e ennraee s 52
5.1.2.2 Especificacion de Casos de USO .....c.uueeeeuieeeieeiiiee ettt et 53
5.1.2.2.1 Especificacion de ACLOreS.......ccceccuueeeeciieeee ettt e 53
5.1.2.2.2 Especificacion de Casos de USO........ccccuueeeeciuriieeeiieieeeiieeeeeiieeeeeveee e 55
5.1.3 Diagramas de Actividad.........cccuviiiii i ee e 71
5.1.3.1 Diagrama de Actividad — “ARadir Ldap” ....ccccceeeeeevciiieeee e, 71
5.1.3.2 Diagrama de Actividad — “Editar Ldap” .....ccccceeeeeeeciiiieeee e, 72
5.1.33 Diagrama de Actividad — “Eliminar Ldap” .....cccceeeeciiiieeee e, 73
5.1.34 Diagrama de Actividad - “Busqueda en Ldap” ......ccccovveeeecieeeeecveeeeeiree e 74
5.1.35 Diagrama de Actividad — “Visualizar entrada Ldap” .....cccccoeeeeviveeeeeeeccnnnnen. 75
5.1.3.6 Diagrama de Actividad — “Afadir atributo a entrada Ldap”.......cccccceuunneeen. 76
5.1.3.7 Diagrama de Actividad — “Afadir entrada a agenda contactos” .................. 77
5.1.3.8 Diagrama de Actividad — “Llamar persona entrada” ..........cccccoveveeeeecnnnnenn. 78
5.1.3.9 Diagrama de Actividad — “Redactar email persona entrada”....................... 79
5.1.3.10 Diagrama de Actividad — “Posicionar persona entrada” ........c..cccecccvvvveeennn. 80
5.1.3.11 Diagrama de Actividad — “Buscar persona en LinkedIn” ............cccccvvvveeennn. 81
5.1.3.12 Diagrama de Actividad — “Log out LinkedIn” .........cccceeeeecciiieeee e, 83
L0t 0 S AN o [U T =Y ot o B - 84
5.1.5  Diagrama d@ ClIASES ......ceeeieiiiiuiiiiieeeeeiiiiiteeeeeeeeesitrteeeeeeeessnreaseesesesasssssesseseeesannas 86
5.1.5.1 Diagrama de PaqUEeLES.....cccco ittt 86
5.1.5.2 Diagramas d ClaSes ......ceuiiiieccuiiiiee ettt e et e e e e e e e e rere e e e e s e e nnareeees 87
5.1.5.2.1 Paquete “es.uc3m.android.ldapp” .....ccccceeeiiiiiiiiiiieee e, 87
5.1.5.2.2 Paquete “es.uc3m.android.ldapp.bbdd”.........ccccrrriiiiiii e, 89
5.1.5.2.3 Paquete “es.uc3m.android.ldapp.constantes” .......cccccceeciiieriieeicicnnnneen. 92
5.1.5.2.4 Paquete “es.uc3m.android.ldapp.dao” ........cccccorriiiiri i, 92
5.1.5.2.5 Paquete “es.uc3m.android.ldapp.dao.impl”........ccccceiiiiiiiiiineeeeeeieen, 93
5.1.5.2.6 Paquete “es.uc3m.android.ldapp.utils” .........cccocrriieriiieiciieee e, 94
5.1.5.2.7 Paquete “es.uc3m.android.ldapp.modelo”.........ccccceriiiiiiiiiiiineeee e, 94

Pagina | 11



6

8

9

10

Universidad Carlos Il de Madrid
Ingenieria Técnica en Informatica de Gestidn

5.1.6  Diagrama Entidad-Relacion ...........ccceeeeeiiiriiiciee ettt 97
5.2 IMPIEMENTACION ...eeeieiiiee ettt et e e et e e e e ette e e eeabaee e e eenreeeesnseeeeans 98
5.2.1 Lenguaje de programacion y entorno de desarrollo........cccceeeecveeeeccieeeeciieeeennen. 98
5.2.2  BaS@ dE dAtOS ...oeoiiieiiiiiie e saneas 99
5.2.3 Pantalla “Presentacidon Aplicacion Ldapp” .....cccoveeeeereeeeeiiee et 99
5.2.4  Pantalla “Listado de Servidores Ldap” ......cccceeeeeeecciiiieeee et 102
5.2.5 Pantalla “Detalle de Configuracion de Servidor Ldap”......c.ccccoveeeeieeeeecueeeeennnen. 104
5.2.6  Pantalla “Busqueda en Servidor Ldap”........cccccvereeecieeeecieee ettt 110
5.2.7 Pantalla “Listado Resultado Busqueda en Servidor Ldap” ........cccceecveeeeecveeeennnen. 113
5.2.8 Pantalla “Vista Entrada de Servidor Ldap” ........cooeeciiiieieeeeccceieeee e 115
5.2.9 Pantalla “GeoPosicionamiento de entrada Ldap”.......ccccceeeeeciiiieeeeee e, 120
5.2.10 Pantalla “Listado Resultados de Busqueda en LinkedIn”.........c.ccccocvveeennnenn. 125
GESHION eI PrOYECTO ... vttt e e e tre e e et e e e e e e bree e eearaeaeennees 128
6.1 V=] oY [o] (o} - t- [T URRRU TR 128
6.2 LS To (o JNo [/ o - PO U U UURRTOUPRURRPUPO 128
6.3 RECUISOS ...ttt e s e e st e s s e e e s e s e e e smne e e e snnenens 130
6.4 PreSUPUESTO oo 132
6.5 [ [ Ce] = 1o [Tl o] fo1 V7T ot o J SRR 135
Conclusiones y Trabajos FULUIOS.......c...uiiiiiee ettt e e e e e e e nrraae e e e 138
7.1 Conclusiones del PrOYECLO .....uuviiiiee it eeee et e e e e e srreer e e e e e e e e e ernnnnns 138
7.2 B =] o= Lo 1 SV (U [ LSRR 139
ANEXO Al REFEIENCIAS .ooueveeiiiertee ettt et e st e e sme e e sare e s neeeees 140
ANEXO B GlOSAIO .ttt st e e e s e e re e e e 142
Anexo C: Aplicaciones Utilizadas ........cooccuiiiiiieeii et 144

Pagina | 12



Universidad Carlos Il de Madrid
Ingenieria Técnica en Informatica de Gestidn

Indice de figuras

Figura 1. Ejemplos de dispositivos MOVIIES. ..........oeieiiiiieiiiec ettt et 23
Figura 2. Cuota de mercado de smartphones por Sistema Operativo en 2011..........ccccceeennneees 25
Figura 3. Implantacién de las distintas versiones de Android (2011). .....cccoeeeeeirieeeeiieeeecirreeen, 26
Figura 4. Miembros pertenecientes a la “Open HandSet Alliance”. .........cccovveeeeiiccciiieeeeeeeee e, 26
Figura 5. Arquitectura sistema ANdroid. ..........ceeeeiiiiiiiiiiiie e e 29
Figura 6. Diagrama Ciclo de vida de una actividad Android...........ccccceeeveciiiiieeeee e 32
Figura 7. Estructura de carpetas aplicacion ANdroid. ..........cccoecveeieiiiieccciiee e 35
Figura 8. Estructura de un Arbol LAap. ....cccuveie ittt ettt e vaee e 40
Figura 9. Estructura sistema de direCtorio. .......uueiiie i 41
Figura 10. Diagrama de casos de uso de la aplicacion. ........cccoecveeiiciieeccciiee e 52

Figura 11.
Figura 12.
Figura 13.
Figura 14.
Figura 15.
Figura 16.
Figura 17.
Figura 18.
Figura 19.
Figura 20.
Figura 21.
Figura 22.
Figura 23.
Figura 24.

Figura 25.

Diagrama de Actividad “ARadir LDAP” . .....ooe ettt eerree e e e e e e e e 71
Diagrama de Actividad “Editar LDAP” . ......ooe ittt eeerreee e ee e e e 72
Diagrama de Actividad “Eliminar LDAP” . .......co ettt eeerrree e e e 73
Diagrama de Actividad “BUsqueda en LDAP” ..........cooocoiieeeiiie ettt 74
Diagrama de Actividad “Visualizar entrada LDAP” ..........oocciieiee et 75
Diagrama de Actividad “Afadir atributo a entrada LDAP” .........cccooveeciiiieeeeeeeeenienns 76
Diagrama de Actividad “Afiadir entrada a agenda de contactos”........ccccceeeeeecnnnneenn. 77
Diagrama de Actividad “Llamar persona entrada LDAP”. .......cccceeeeeeeciivieeee e 78
Diagrama de Actividad “Redactar email persona entrada LDAP”.......ccccccceeeeecnnnnnenn. 79
Diagrama de Actividad “Posicionar persona entrada LDAP”. ........ooeecivveeeeeeeeccninnes 80
Diagrama de Actividad “Buscar persona en LinkedIn”...........ccccceeiieeiiiiiieee e e 82
Diagrama de Actividad “Log out LinkedIn”. .........ccuveeeeei e 83
Arquitectura del SIStEMA. ..cceie e e e e 84
Diagrama de PaqUELES. .......uuiiiiiieee et a e e e rra s 86

Diagrama de Clases “es.uc3m.android.ldapp.bbdd”.........cccvviiiiiiiiiiieeee s 89

Pagina | 13



Figura 26.
Figura 27.
Figura 28.
Figura 29.
Figura 30.
Figura 31.
Figura 32.
Figura 33.
Figura 34.
Figura 35.
Figura 36.
Figura 37.
Figura 38.
Figura 39.
Figura 40.
Figura 41.
Figura 42.
Figura 43.
Figura 44.
Figura 45.
Figura 46.

Figura 47.

Universidad Carlos Il de Madrid

Ingenieria Técnica en Informatica de Gestidn

Diagrama de Clases “es.uc3m.android.ldapp".....cccocceeeeeeeciiiiieee e 90
Diagrama de Clases “es.uc3m.android.ldapp"......ccocceeeeeecciiiieeee e 91
Diagrama de Clases “es.uc3m.android.ldapp.constantes”. ......ccccccoeeciivieeeeeeecccnnnnns 92
Diagrama de Clases “es.uc3m.android.ldapp.dao”.......ccccccciieeeeiiiccciieeee e 92
Diagrama de Clases “es.uc3m.android.ldapp.dao.impl”......cccccceeiieeciiiieeeee s 93
Diagrama de Clases “es.uc3m.android.ldapp.utils”. .....cooeeriiieeriiiceceee s 94
Diagrama de Clases “es.uc3m.android.ldapp.modelo”. .......ccccceeiieeiiiiiieeeee e 96
Arquitectura del SIStEMA. ..cceii e e e e 97
Pantalla de Presentacion de aplicacion “Ldapp”.....cccccceeeeciieeeceiiee e e 99
Pantallazos “Listado de Servidores Ldap”. .......cccovieeeeiecccciiieeee et 103
Pantallazos “Listado de Servidores Ldap”. .......cccovieeeeiiccciiiiieee e 105
Pantallazos “Busqueda en Servidor Ldap”. ......oooocveeeeecieec et 110
Pantallazo “Listado Resultado Busqueda en Servidor Ldap”. ......cccccceecvvveeecieeeennnes 113
Pantallazos “Vista Entrada Servidor Ldap”.......cccouieere i 116
Pantallazo “Afadir Entrada Ldap como Nuevo contacto de agenda”...................... 117
Pantallazo “Marcar nimero de teléfono de Entrada Ldap”.......cccoceeeeeiieeeeciieeennnnes 118
Pantallazo “Geoposicionamiento de entrada Ldap”........cccoeeeeeieeccciiieeee e 124
Diagrama del flujo de autenticacion OAULN. ........ccceeeeiiieiiiiiee e 125
Pantallazo “Listado Resultados de Busqueda en LinkedIn”. ........ccccccoeeveeeicieeeeennnns 127
Ciclo de vida €N CaSCada. .....ceeiueeeiiiie e 128
Diagrama RBS de Recursos HUMA@NOS. .....ceeeieiieciiiiiieee e ccciieieeee e eecvnveeee e e e e e e e e esnnnnns 130

Diagrama RBS de Recursos Materiales........cooccuviieeiei et 130

Pagina | 14



Universidad Carlos Il de Madrid
Ingenieria Técnica en Informatica de Gestidn

Indice de tablas

Tabla 1. Metodologia Especificacion de ReqUISITOS. ......ccueieeeiiiieiecieee et 44
Tabla 2. RES—1 Lenguaje ProgramaciOn. ......c.cceceecvieeeeiiveeeeeiieeeeeieeeeeeteeeeeereeeeeseareeeeereeeeennns 44
Tabla 3. RES — 2 Compatibilidad con versiones plataforma Android. ........cccccoeeeeiiiiieeeiiiiccinnns 45
Tabla 4. RES — 3 APl comunicacion servidor LDAP. .......ccooiiiieieeneeeete et e 45
Tabla 5. RF — 1 Gestidn de servidor LDAP. .......cccoiiiiiiiieeieeie ettt ettt sttt et 45
Tabla 6. RF — 1.1 Anadir nueva configuracion servidor LDAP. ........ccceeeecieeeeciiiee e 46
Tabla 7. RF — 1.2 Editar configuracion servidor LDAP. .........coccueeeeciiee ettt 46
Tabla 8. RF — 1.3 Eliminar configuracion servidor LDAP..........c.ccooeveeeeeiieee et 46
Tabla 9. RF — 2 BUsqueda en Servidor LDAP. ..........ccuii ittt ettt et e 46
Tabla 10. RF — 3 Listado resultados busqueda en servidor LDAP...........cccceeeevcieeeeciieeeeeciieeeeeene 47
Tabla 11. RF — 4 Detalle @ntrada LDAP.......ccocueiiiiieieeie ettt 47
Tabla 12. RF — 4.1 Afadir atributo a detalle entrada LDAP.........ccocveiiieiiiiieieeceeeee e 47
Tabla 13. RF — 4.2 Afadir entrada LDAP a agenda contactos. .....ccccceeeevviiveeeeeeccciiiieee e s 47
Tabla 14. RF — 4.3 Marcar niumero de teléfono de la entrada. .......cceceeveeieeiieieencinccee e, 48
Tabla 15. RF — 4.4 Redactar email para entrada LDAP.........coccviiiieee et ee e 48
Tabla 16. RF — 4.5 Geo-posicionar direccion entrada LDAP. .........cccouveieeiiieeeciiee e 48
Tabla 17. RF — 4.6 Busqueda en LinkedIn de entrada LDAP..........cccoveeeeiieeieciiee e 48
Tabla 18. RF —4.6.1 Autenticacidn usuario en LinkedIn. ........ccoocoviiiiniiniiniecee e 49
Tabla 19. RF — 4.6.2 Listado resultados busqueda en LinkedIn...........ccccoveeieiciieceiiiecccieieeeee 49
Tabla 20. RF —4.6.3 Visualizar ficha contacto LinkedIn. .......cccccooiiiiiiiniinnie e 49
Tabla 21. RNF — 1 Idioma de 12 @apliCaCion..........ceeieiiieiicieee ettt e 50
Tabla 22. RNF — 2 Combinacidn de colores de la aplicacion. ..........ccceeeeecieeeeiiieeeccieee e 50
Tabla 23. RNF — 3 Mensajes de aviso en demora de Operaciones. .......cccvveeeeeeeecvvveeeeeeeesecnennnns 50
Tabla 24. RNF — 4 Paginacion de resultados en las busquedas..........cccoocvveeeeiiieeeciieec e, 51
Tabla 25. Metodologia Especificacion de ACLOres. .......cccueeeecieeeeeciiie et e 53

Pagina | 15



Universidad Carlos Il de Madrid
Ingenieria Técnica en Informatica de Gestidn

Tabla 26. AC — 01 USUAIIO. .veeeiueeeiieeeiieeiiiee ettt e steesteesstteesieeesbeessbeessseeesareesesnseesnseesareeesnenesaneesns 53
Tabla 27. AC— 02 Usuario Logado LiNKedIn. .........cociiiiiiei it eecrnne e e e 53
Tabla 28. AC — 03 Servidor LA@p. ....ueeeeeeieciiiiiieee ettt e e e eeecttrre e e e s e e senrrre e e e seeeesessnsssaeeeeesennnnns 54
Tabla 29. AC — 04 Servidor GOOEIE IMapS. ....uuiiiieiii it e e ettt e e e e e eeecrree e e e e e e s eebrraeeeeeeeenanns 54
Tabla 30. AC — 05 Servidor LINKEAIN. ......ccueiiiieiieeie ettt e 54
Tabla 31. Metodologia Especificacion de Casos de USO. ......cccveeeeeciieeeeiiieeeeciiiee e 55
Tabla 32. CU =1 ARGAIr LDAP....... ettt ettt ettt et et et e s s ar e s e e sbeeesneeesaneenas 56
Tabla 33. CU = 2 EITar LDAP ...ttt ettt ettt ettt et e s e sare e sar e e sbeeesneeesaneenas 57
Tabla 34. CU =3 ElIMINar LDAP. .....ooe ettt ettt s e e e s e e snee e sareeeas 58
Tabla 35. CU =4 TSt LDAP. ...ttt ettt et ettt b et e bt e sb e e sae e saeesaeesee e 59
Tabla 36. CU — 5 BUSQUEA €N LDAP. .......eeieeeeee ettt ettt et e e e e ate e e e tae e e nes 60
Tabla 37. CU — 6 Visualizar entrada LDAP. .......coocueiiiiieiiieeee ettt 61
Tabla 38. CU — 7 Afadir atributo a detalle entrada LDAP. ......c.ccooiiiiiiieiieeeeeee e 62
Tabla 39. CU — 8 Aiadir entrada LDAP a agenda de contactos.......ccceeceviieeeeieeccciiieeeee e 63
Tabla 40. CU — 9 Llamar persona entrada LDAP............ueeeeiieecciiiiieee ettt e et rre e e e e e 64
Tabla 41. CU — 10 Redactar email persona entrada LDAP. .........eeeeviiiiiciiiiee e 65
Tabla 42. CU — 11 Posicionar persona entrada LDAP. .......coooocciiiiie e 67
Tabla 43. CU — 12 Buscar persona en linkedIn. ..........c.uueieiiiiicciiieee e 68
Tabla 44. CU — 13 Login LINKEAIN. ...ceeiiiiiieieee ettt et e e e e e e e e e esbrree e e e e e e nnns 69
Tabla 45. CU — 14 Visualizar ficha contacto LinkedIn..........cccoooiiiiiiiiniieeee e 69
Tabla 46. CU — 15 LOgOULt LINKEAIN. ..cceiieiiiieiieee ettt e e e e e e e e e esbrree e e e e e e eanns 70
Tabla 47. Costes de Recursos HUM@anOS. .....coveiiiiieiiiieiieeniee et 132
Tabla 48. CoStes de HardWare.........coiueiiiiee ittt e s e e sne e e sane s 133
Tabla 49. CoStes de SOfTWAIE .....cooiii it sne e sane s 133
Tabla 50. Costes de materiales fuNgibles. ... 134
Tabla 51. Costes totales del Proyecto .........uveiiiii i e 134
Tabla 52. Estimacidn coste de ejecucidon del PFC (hOras). ....ccccveeeeeieeeiccieeeecieeeecieee e e 137

Pagina | 16



Universidad Carlos Il de Madrid
Ingenieria Técnica en Informatica de Gestidn

Indice de cédigo fuente

Cadigo 1. Archivo “AndroidManifest.Xml”. ... e e 37
Cadigo 2. Cabecera “AndroidManifest.Xml”. ..........ooooiiiiiiciiie e 38
Cadigo 3. Definicidn de permisos de la aplicacion en “AndroidManifest.xml”. .........cccccceuneee. 38
Cadigo 4. Etiqueta “<application>” de “AndroidManifest.xml”. ........ccccceeeeiieiieciiee e, 38
Cddigo 5. Etiqueta “<activity>” de “AndroidManifest.xml”.........cccceeveiiiiiniiiie e, 39
Cddigo 6. Etiqueta “<intent-filter>" de “AndroidManifest.xml”.........ccccceeveiieiiniiieeeccieee e, 39
Cddigo 7. Etiqueta “<uses-sdk>" de “AndroidManifest.xml”..........cccocceieiiiiiiicciee e, 39
CAdigo 8. Activity “SPlashSCre@N”. ........uee i e erae e e aaee e e 100
Cddigo 9. Xml interfaz gréafica Activity “SplashScreen”........cooeeveieiecciiee e 101
Cddigo 10. Llamada Activity “ListadoServidores”. .......ccoceeccveeieiiieeeiiee e e 101
Cdadigo 11. ListActivity “ListadoServidores”. .......coviiciieeeiiiee et e e e 104
Cddigo 12. Definicidn y carga Spinner “tipos de seguridad”..........cccocoveeieiieeececiee e, 106
Cddigo 13. Test de comunicacion con servidor Ldap. ....ccooccvveeeecieeeieciee e e 107
Cddigo 14. Conexidn Servidor Ldap con tipo seguridad “SSL”........ccocovveeeiieeeccciee e, 109
Cddigo 15. Conexidn Servidor Ldap con tipo seguridad “TLS”......ccceeeveeeieciee e, 109
CAdigo 16. Busqueda en Servidor LAap......ccuueeeieieee e e eciree et eetee e este e et vre e e avae e e 112
Cddigo 17. Asignacidn ArrayAdapter a “ListadoResultados”. ........cccccveeivcieeeccciee e, 113
CAdigo 18. XmI “rowldap.XmI”. .....eeeieeee e e ee e re e e atae e e eanees 115
Cddigo 19. Afadir Entrada Ldap como Nuevo contacto de agenda. ......cccoecveeeevcnieeeecieee e, 117
Cddigo 20. Afadir Entrada Ldap como Nuevo contacto de agenda. ......cccoecveeeevcvieeeecveeeeennen, 119
Cddigo 21. Redactar email @ Entrada Ldap. ....coecccveeeeiiiieecciee ettt 119
CAdigo 22. GeoPosicionar entrada Ldap. ....ccuueeeeeciiiiciiieeecee et 120
CAdigo 23. BUsqueda en LINKEAIN. ...cccuuiiiiiieiie ettt ettt e e e ree e e aaae e e 120
Cddigo 24. Obtencidon resumen MD5 mediante “Keytool”........ccoeevveeeeicciee e, 121
Cddigo 25. API Key para aplicacion “Ldapp” de Google Maps. .....ccccocveeeecieeeiccieeeecieee e, 122

Pagina | 17



Universidad Carlos Il de Madrid
Ingenieria Técnica en Informatica de Gestidn

Cadigo 26. Declaracion Interfaz usuario pantalla geoposicionamiento entrada Ldap. ............ 122
CAdigo 27. METodo “INIEMAPVIEW .......veiieeiee ettt ettt e et e et e e e e bae e e e earee e e nnns 123
Cadigo 28. Método “INitAddressLoCation”. .......cccveiiiiiiiieeciee et et 123
Cadigo 29. Peticidn de busqueda en servicios LinkedIn. .........ccccoeeieciieeeeiiee e, 126
Cadigo 30. Resultado formato JSON LinkedIN.........coooiiiiiieciiiieceiee et e 126

Pagina | 18



Universidad Carlos Il de Madrid
Ingenieria Técnica en Informatica de Gestidn

1 Introduccion

Esta introduccién esta enfocada a acercar al lector, a las motivaciones, objetivos y
contenidos que conforman las bases de este proyecto. A continuacidn se detallan cada una de
los mencionados temas introductorios.

1.1 Vision General

En mundo de la telefonia mévil ha evolucionado enormemente en los ultimos tiempos,
de tal manera que hemos pasado en tan solo un par de décadas, de manejar dispositivos
moviles con limitadas funcionalidades y poco précticos en cuanto a usabilidad se refiere a
magquinas con infinidad de recursos y de reducido tamafo, que abren un gran abanico de
posibilidades de uso. Actualmente tanto la capacidad y rendimiento como las diferentes
plataformas que existen para dispositivos maviles, posibilitan la creacién de un ilimitado
numero de aplicaciones que cubren cualquier tipo de necesidad que pueda tener el usuario de
un dispositivo mavil.

Los servicios de directorio son utilizados en la actualidad por infinidad de
organizaciones para almacenar y organizar toda la informacién referente a los recursos de los
que dispone la misma, y en consecuencia pueden llegar a ser una fuente de informacién muy
importante para su actividad comercial durante el dia a dia, y por esta misma razén y en
consonancia con el gran crecimiento que se ha dado en el mundo de los dispositivos méviles y
las plataformas que implementan durante los uUltimos anos, y a que se ha posibilitado el acceso
a Internet practicamente desde cualquiera de ellos, ha surgido la necesidad de poder tener
acceso a estos servicios de directorio de manera remota. En ese contexto, se han desarrollado
algunos aplicativos que permiten acceder a los servicios de directorio, algunos de ellos se
describen brevemente en el apartado 2.3. La mayoria de estas aplicaciones, permiten al
usuario, configurar el acceso a un determinado servicio de directorio, y realizar algunas
operaciones de consulta sobre el mismo, mediante el filtrado por un determinado criterio de
busqueda. También integran estas operaciones de consulta con algunas de las funcionalidades
propias de la plataforma que monta el dispositivo mdvil, como por ejemplo, el
almacenamiento de los resultados de busqueda sobre el servidor de directorio en la agenda
del dispositivo, la sincronizacién de los contactos del directorio con los del dispositivo, el
marcado del campo teléfono o el envio de e-mails al campo e-mail perteneciente a una de las
entradas obtenidas como resultado de una busqueda sobre el directorio, etc...
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1.2 Objetivos

En lo que a mi aprendizaje se refiere, los principales objetivos perseguidos han sido los
siguientes:

= QObtencién de conocimientos sobre la plataforma Android.
Este fue mi primer objetivo, la obtenciéon de informacion referente a la plataforma
Android y la comprensién de la misma, asi como el conocimiento de las diferentes
formas de desarrollar una aplicacion para dicha plataforma.

= QObtencién de conocimientos sobre protocolo LDAP (Protocolo de Acceso a Directorios
Activos).
Puesto que la funcionalidad principal de la aplicaciéon consiste en el acceso desde
cualquier dispositivo mévil con plataforma Android a distintos “directorios activos”
configurados por el usuario. Una de las tareas iniciales fue la de recabar informacion
sobre los mismo, y sobre el protocolo utilizado para el acceso a ellos, denominado
“LDAP”. Toda esta informacién obtenida me ayudaria a posteriori a comprender en
qgue consiste un “servidor LDAP” cual es su estructura, y la manera de acceder a ellos.
No obstante, mas adelante se expondrd un breve resumen que sintetiza e intentara
explicar el funcionamiento de los mismos al lector.

= Obtencién de conocimientos sobre diferentes Servicios de Internet.
Otro de los requisitos que tenia que cumplir la aplicacién, era la integracion de la
misma, con diferentes servicios de internet. Asi pues en los primeros pasos del
proyecto se decidié la inclusién en la aplicacién de servicios tales como el de
posicionamiento mediante “Google Maps” para las direcciones de las personas
obtenidas de las busquedas dentro del directorio activo y servicios relacionados con
alguna red social, en este caso “LinkedIn”, ya que por su orientacién profesional era la
mas indicada para su integracidon con la funcionalidad de busqueda en directorios
activos. Tras decidir la inclusion en la aplicacion de los servicios previamente
mencionados, el siguiente objetivo era la documentacidn sobre las diferentes librerias
disponibles para el acceso a los mismos, la arquitectura que seguian y los sistemas de
seguridad que implementaban cada uno de ellos, para el posterior desarrollo de las
funcionalidades que utilizaria estos servicios.

No obstante, el objetivo primordial en la ejecucién de este proyecto ha sido el de la
integracion de la gestidon para el acceso remoto a diferentes directorios activos, con algunos de
los servicios que proporciona tanto la plataforma Android como pueden ser afiadir un nuevo
contacto a la agenda, enviar un email, marcar un determinado teléfono, como los servicios que
proporcionan las redes sociales, en este caso la red profesional “LinkedIn” y los servicios de
posicionamiento como “Google Maps”. De esta manera se pretende dotar al usuario de una
forma de interconexidn entre distintas fuentes de informacién, permitiéndole asi ampliarla de
una manera mas integral.

Todas estas funcionalidades podrian ser de especial utilidad para aquellas
organizaciones que quisieran dotar a sus empleados de una fuente de informacién distribuida,
como por ejemplo de su cartera de clientes, de la informacion referente a los demads
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empleados de la empresa, etc..., y ampliar dicha informacién con la funcionalidad de busqueda

en “LinkedIn”. Podrian acceder a ella desde cualquier dispositivo mévil con plataforma Android
en la que se encontrase instalada la aplicacion “Ldapp”.

1.3 Contenido de la memoria

La memoria de este proyecto estd estructurada en 10 capitulos, que a su vez se
subdividiran en otros apartados. A continuacién se describe el contenido de cada uno
de estos capitulos.

El Capitulo 1, “Introduccion”, contiene una visién general dentro del contexto
en el que actualmente nos encontramos, asi como un apartado enfocado a exponer al
lector cada uno de los objetivos que se pretende alcanzar en este proyecto fin de
carrera y por ultimo, el presente apartado, donde se expondra una breve descripcién
del contenido de cada uno de los capitulos que componen este proyecto.

El Capitulo 2, “Estado del Arte”, contiene el estado actual del arte. En este
capitulo se expone al lector en que punto se encuentran las tecnologias empleadas
durante la elaboracién del presente proyecto hoy en dia.

El Capitulo 3, “Plataforma Android”, estd enfocado a dar una idea al lector
sobre los fundamentos de la plataforma Android, en que consiste y la estructura y
arquitectura empleada por la misma.

El capitulo 4, “Protocolo Ldap”, contiene una breve descripcion sobre el
funcionamiento de los protocolos de acceso a servicios de directorio, con el fin, de
ilustrar al lector sobre una de las principales funcionalidades que implementara la
aplicaciéon “Ldapp”.

El capitulo 5, “Aplicacion Ldap”, contiene toda la informacion referente al
analisis, disefio e implementacién de la aplicacion “Ldapp”, asi como informacién
referente a la arquitectura empleada en la aplicacidn.

El capitulo 6, “Gestion del proyecto”, contiene toda la informacién relacionada
con la gestidn del proyecto, como la metodologia utilizada, los recursos utilizados, o
los tiempos empleados en la ejecucidn del proyecto.

El capitulo 7, “Conclusion y Trabajos Futuros”, contiene una breve conclusion
obtenida como consecuencia de la finalizacién del proyecto, asi como los posibles
trabajos que se podrian realizar sobre este proyecto fin de carrera como extensién al
mismo.

El capitulo 8, “Referencias”, contiene todas las referencias documentales, que
han sido utilizadas durante la documentacion del proyecto.
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El capitulo 9, “Glosario”, contiene una breve descripcidon para las palabras de

dificil comprensidn para el lector contenidas en el proyecto.

El capitulo 10, “Aplicaciones Utilizadas”, contiene una lista con todas las
herramientas utilizadas para la realizacién del presente proyecto.

2 Estado del Arte
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En este capitulo se dard al lector una vision ampliada del estado actual de las
tecnologias utilizadas para la realizacion de este proyecto.

2.1 Dispositivos moviles

Por dispositivo moévil se entiende cualquier computadora de tamafio reducido
con capacidad de procesamiento, conexidn a internet permanente o intermitente y un
tamafio de memoria limitado. Algunos de los dispositivos mdviles mas comunes son:

= Smartphone (teléfonos inteligentes de Ultima generacion).
= PDA's.

= Celulares.

= Videoconsola portatil.

= Reproductor de audio portatil.

= (Cdmara digital.

= Camara de video.

= Laptop (portatil).

Los controles de dichos dispositivos pueden ser o bien pequefios botones o
como ya sucede en la actualidad, pantallas tactiles o bien hibridos de ambos tipos,
tactiles y con botones.

Figura 1. Ejemplos de dispositivos moviles.
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De entre todos ellos, los que mas relevancia tienen en la actualidad, son los

denominados “smartphones” o teléfonos inteligentes. Estos dispositivos son teléfonos
maviles que incorporan caracteristicas propias de un ordenador personal. Permiten la
instalacion de aplicaciones, tienen conexién a internet, y otras muchas
funcionalidades, todo ello gracias a que normalmente incorporan un potente sistema
operativo como por ejemplo “Android”, “I0S”, “Symbian OS”, “BlackBerry OS”, etc...,
Algunos de ellos sera estudiados mds extensamente en apartados sucesivos.

2.2 Sistemas Operativos para Dispositivos Moviles

Actualmente hay un gran abanico de sistemas operativos disefiados
especificamente para funcionar en dispositivos maviles. Estos sistemas operativos han
sido concebidos para obtener el mayor rendimiento a partir de una limitacién de

recursos, como suele ocurrir en la mayoria de dispositivos moviles. Ya que estos suelen
contar con funcionalidades propias de ordenadores personales pero no asi con la
capacidad que ellos tienen, en cuanto a memoria y capacidad de procesamiento se
refiere.

Los mas conocidos del mercado son los siguientes:

= Android
=  Symbian OS
= j0S

= BlackBerry OS
=  Windows Phone

= QOtros
= Bada
=  MeeGo

A continuacidn se muestra en la Figura 2, un grafico con el porcentaje de
implantacién de los diferentes sistemas operativos durante 2011. Como se puede
observar, en la actualidad los sistemas operativos que acaparan el mercado son
“Android” e “I0S”, entre ambos aglutinan mas del 74 % de la cuota de mercado.

En apartados sucesivos se expondran mas a fondo tanto el sistema operativo
“l0S” propiedad de “Apple inc” como el sistema operativo “Android” de “Google inc”.
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Figura 2. Cuota de mercado de smartphones por Sistema Operativo en 2011.
(fuente: Gartner Research (Febrero 2011))

2.2.1 Sistema operativo Android

El sistema operativo “Android” propiedad de “Google inc”, es en la actualidad
el sistema operativo para smartphones que mdas cuota de mercado acapara, aunque
también existen versiones del mismo para “tablets”, estamos hablando de las
versiones 3.X denominada “HoneyComb”.

En la actualidad la version de Android predominante en el mercado de los
smartphones, es decir, la mas implantada por las distintas compafiias de telefonia
movil en sus dispositivos, es la versidon 2.2 6 “Froyo”, segun los datos estadisticos
basados en los terminales que se conectan a “Android Market” (sitio web para
descarga de aplicaciones para dispositivos méviles Android) publicados por Google,
con un total del 51%, aunque ya le sigue muy de cerca la version 2.3.X é “Gingerbread”
con un 31,4%. A continuacién en la Figura 3 se muestra un grafico con los datos
publicados por Google, con respecto a la implantacion de las distintas versiones de
Android en dispositivos moviles.
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Figura 3. Implantacion de las distintas versiones de Android (2011).
(basado en los terminales que se conectan a “Android Market”)

La implantacidon de este sistema operativo en dispositivos moviles ha sido

exponencial desde su irrupcidn en el mercado de la telefonia movil alla por 2008 [17],

su popularidad se debe en parte a la pertenencia de Google a la “OHA” (“Open

Handset Alliance”), alianza comercial entre 84 compafiias pertenecientes al mundo de

las telecomunicaciones, entre las que se encuentran algunos de los mayores

fabricantes de dispositivos mdviles a nivel mundial, como pueden ser HTC, Samsung,

LG, Motorola, Sony Ericsson, etc..., que han incluido Android en practicamente todos

los nuevos modelos que han ido sacando al mercado. Esto es debido en parte a una de

las principales caracteristicas de Android, es de cédigo abierto, y cada una de las

empresas mencionadas anteriormente, ha podido modelar el sistema operativo

conforme a sus necesidades.
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2.2.2 Sistema operativo I10S

El sistema operativo “/0S” propiedad de la compafia “Apple inc” es con el
sistema operativo “Android” uno de los mas implantados en dispositivos maviles en la
actualidad, con el 23,8% durante 2011 como se muestra en la Figura 2.

En un principio nacid, como un sistema operativo dirigido exclusivamente para
su implantacién en “iphone” (smartphone), pero posteriormente fue remodelado para
su utilizacion en otros dispositivos maoviles de la casa, como “iPod Touch” (reproductor
de audio portatil), “iPad” (tablet) 6 “Apple TV”. A diferencia de Google con su sistema
operativo “Android”, Apple, no permite la instalacion de “iOs” en dispositivos mdviles

de terceros.

Este sistema operativo esta basado en el sistema operativo “Mac OS X”, que a
su vez esta basado en “Darwin BSD” con lo cual, su kernel es “Unix”. Actualmente
siguen desarrollandose nuevas versiones del mismo, pero la versidon estable mas
reciente es la 5.X.

En cuanto al desarrollo de aplicaciones para este sistema operativo, Apple
pone a disposicion de los desarrolladores su SDK, aunque esta solo funcionara en
equipos MAC, de Apple, y a diferencia del sistema operativo Android, el programa de

desarrolladores de aplicaciones de iOs, el “iOs Developer Program” requiere del pago
de unas tasas para poder realizar pruebas en un dispositivo mévil de Apple, asi como

para la distribucion de la aplicacién. Estas tasas son de 995 al afio.

Todas estas trabas en cuanto al desarrollo de una aplicacion para iOs han sido
las que inclinaron la balanza a favor del desarrollo de una aplicacién para Android.

—
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2.3 Aplicaciones para la gestion de servicios Ldap

En la actualidad, ya hay disponibles otras aplicaciones que tienen como
principal funcionalidad la gestidén de servicios Ldap para plataformas Android, aunque
su funcionalidad se limita exclusivamente a la gestién de dicho servicio. A continuacion
se describen algunas de las disponibles gratuitamente desde el Market de Android,

e  “Ldap Client”:

Aplicacién perteneciente a la compafiia Unboundld [2], que permite la adicién
de nuevas configuraciones de servidores, asi como la busqueda sobre ellos, en
funcién de distintos criterios de buisqueda. También permite el envio de emails
a las entradas devueltas como resultado de una busqueda. A diferencia de la
aplicacion desarrollada en el presente proyecto, esta, no permite la edicién de
los registros de configuraciéon de servidores, tampoco permite resultados
multiples en las busquedas sobre un determinado servidor (la coincidencia
debe ser exacta al filtro de busqueda). En definitiva, esta aplicacién es una
versién reducida de la aplicacion Ldapp.

e “Contacts inline”:
Aplicacién perteneciente a “Philippe Prados” y que contiene un complemento
llamado “LDAP inline”, que permite la sincronizacidn de los contactos del
dispositivo movil y la busqueda de contactos en diferentes servidores Ldap.

e “LDAPTo You":
Aplicacién perteneciente a la empresa “E-PLANIT SYSTEMS” que permite la
busqueda en diferentes servicios de directorio. Permite visualizar de manera
detallada una determinada entrada del directorio, obtenida de una busqueda
sobre el mismo. A diferencia de los dos anteriores, esta aplicacidn no es
gratuita.

e “LDAPsync”:
Aplicaciéon desarrollada por “Daniel Weisser” y que permite al usuario,
sincronizar su agenda de contactos con las entradas de un determinado
servicio de directorio. No existe la posibilidad de realizar busquedas sobre el
propio servicio de directorio.

Las principales diferencias entre la aplicacidon que se expone en este proyecto
fin de carrera, con respecto a las anteriores, son principalmente, que la aplicacién
Ldapp ademads de implementar las funcionalidades propias de un gestor de servicios
Ldap, se integra con la red social LinkedIn y amplia algunas de las funcionalidades
propias de la gestidn de servidores Ldap antes mencionadas.
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3 Plataforma Android

Este capitulo esta enfocado a explicar al lector cada una de las caracteristicas de la
plataforma Android de manera pormenorizada, desde su arquitectura, hasta la
metodologia que sigue un desarrollo para dicha plataforma. También se detallara la
manera en que se ha llevado acabo el desarrollo de este proyecto.

3.1 Arquitectura del sistema Android

La arquitectura “Android” esta basada en el kernel de Linux, es por ello, que
tiene un nucleo que aporta a este sistema operativo rapidez, fiabilidad y seguridad
probadas.

Internamente, Android utiliza Linux para la gestion de su memoria, de los
procesos, para las operaciones de red y para otros servicios del sistema operativo.
No obstante, el usuario nunca interaccionara directamente contra Linux, tampoco lo
haran las aplicaciones instaladas en el dispositivo movil, sera pues el propio “Android”,
el que interactle con el. A continuacién, se muestra en la Figura 5, la estructura que
sigue un sistema “Android”.

APPLICATIONS

Phang

APPLICATION FRAMEWORK

XMPP Serviee

ANDROID RUNTIME

Surfsce Manager - L e Core Libraries

nGLIES Miching

Keypad Driver VViFi Driver

Figura 5. Arquitectura sistema Android.

La arquitectura “Android” implementa las capas que se describen a
continuacion:
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= Bibliotecas nativas:

Es la capa situada por encima del Kernel y contiene las bibliotecas nativas de
“Android”. Estas bibliotecas compartidas estan implementadas en C 6 C++, y
compiladas para la arquitectura de hardware especifica utilizada por el
dispositivo movil y preinstaladas por el fabricante del mismo.

Algunas de las bibliotecas nativas de Android de mayor trascendencia son las
siguientes:

0 Gestor de superficie:

Es el gestor de ventana de composicidon utilizado por “Android”.
Permitira al sistema crear todo tipo de efectos como ventanas
transparentes.

Gestor de graficos 2D y 3D:

En “Android”, es posible combinar en una sola interfaz de usuario

o

elementos de 2 y 3 dimensiones, y esta biblioteca permitira al sistema
tomar la decision de utilizar hardware 3D si es que el dispositivo mévil
dispone de el, o un renderizador de software en caso contrario.
0 Coédecs multimedia:
“Android” puede reproducir video y grabar o reproducir audio, esta
libreria contiene los codecs necesarios para reproducir un
determinado elemento multimedia en distintos formatos (AAC, AVC,
MP3y MP4).
0 Base de datos SQL:
“Android” incluye un motor de bases de datos “SQLite” [18], la misma
base de datos utilizada por el navegador “Firefox” y el “iPhone” de
“Apple”. La utilizaran las aplicaciones “Android” para almacenamiento
persistente.
Tecnologia de navegador:

o

Utilizada por el sistema para la muestra rapida de contenido HTML,
Android utiliza la biblioteca “WebKit” [19] para este cometido.

= Tiempo de ejecucidn:

También sobre la capa del Kernel se encuentra la capa de tiempo de
ejecucién, que esta provista de la maquina virtual “Dalvik”.

Esta maquina virtual tiene como especial peculiaridad, que el cédigo se
compila en ella por medio de instrucciones independientes denominadas
“bytecodes”, que son ejecutadas por la propia maquina virtual en el
dispositivo movil.

Esta maquina virtual desarrollada por Google, realmente es una maquina
virtual Java, optimizada para su utilizacién en dispositivos con restricciones de
memoria.

Todo el cédigo escrito en Java para un sistema “Android” se ejecutara en esta
maquina virtual.

= Estructura de aplicaciones
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Esta capa esta situada por encima de las capas de “bibliotecas nativas” y de la

capa de “tiempo de ejecucion”. Esta capa contiene los bloques de
construccion de alto nivel en los que nos apoyaremos a la hora de crear
aplicaciones para el sistema “Android”. Los componentes mds importantes de
la estructura de aplicaciones son los siguientes:

0 Gestor de actividad:
Este gestor es el encargado de controlar el ciclo de vida de las
aplicaciones y mantiene un orden entre las aplicaciones, para que el
usuario pueda moverse de unas a otras.
0 Proveedor de contenido:
Estos objetos encapsulan datos que tienen que ser compartidos entre
distintas aplicaciones.
O Gestor de recursos:
Encargado de gestionar cualquier tipo de elemento de la aplicacién
gue no sea caodigo.
Gestor de ubicacién:

o]

Se encarga de posicionar el dispositivo mavil en todo momento.

0 Gestor de notificaciones:
Es el encargado de la gestidon de cualquier tipo de notificacién que
tenga que mostrarse al usuario, como por ejemplo, citas, alertas, etc...

= Aplicaciones y widgets

Esta es la capa superior en el diagrama de arquitectura de un sistema
“Android”, y serda la que contenga todas las aplicaciones y widgets
(aplicaciones que ocuparan una pequefa parte de la pantalla de inicio y toda
su funcionalidad se podra llevar acabo desde la misma) contenidos en nuestro
dispositivo movil, tanto los preinstalados en el como los instalados
posteriormente por el usuario.
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3.2 Ciclo de vida de un “Activity”

onCreate{)

i

onStart() - onRestart()

¢ 4

User navigates
Vig onResume() -—

to the activity

B A

I; App process | ( Activity
killed running

Another activity comeas

into the foreground
User returns

+ o the activity
S
F— onPause()

|
The activity is
o longer visible

Apps with higher priority
need memaory

User navigales
* to the activity
onStop() J

|
The activity is finishing or
being destroyed by the system

v

cnDestroy()

R —

Activity
shutdown |

Figura 6. Diagrama Ciclo de vida de una actividad Android.

El ciclo de vida de una aplicacién “Android” es algo diferente al de una

aplicaciéon convencional. Internamente, cada pantalla de la interfaz de usuario esta

representada por una clase “Activity”, y cada una de ellas tiene su propio ciclo de vida

dentro de la plataforma “Android”. A su vez, una aplicacidon “Android” esta compuesta

por una o varias actividades y un proceso Linux que las contiene. El ciclo de vida del

proceso contenedor no esta directamente relacionado con el ciclo de vida de las

actividades de una aplicacién, que puede estar “viva” aunque el proceso Linux haya

dejado de ejecutarse. Por ejemplo en el caso de que la aplicacién se quedase en un

segundo plano de ejecucion. Este mecanismo se utiliza para liberar recursos del

sistema, cuando una determinada aplicaciéon no esta en uso.
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El ciclo de vida de una actividad “Android” esta compuesto por diferentes

estados de ejecucion de la misma. El cambio entre unos u otros estados no esta al
alcance de los desarrolladores, sera una funcién que solo podra llevarse acabo por el
sistema operativo. No obstante, este se encarga de notificar el cambio de un estado a
otro de una determinada actividad mediante la ejecucion de los métodos “onXX” que
ya si que podran ser implementados en cada actividad por el desarrollador, para tener
un cierto control sobre los cambios de estado durante la ejecucién de la actividad. A
continuacién se especifican los métodos de que dispone el desarrollador para manejar
dichos cambios de estado:

=  onCreate(Bundle):

Este método es ejecutado cuando se inicia la actividad por primera vez.
= onStart():
Este método es ejecutado cuando va a mostrarse la actividad al usuario.
=  onResume():
Es ejecutado cuando la actividad puede empezar a interactuar con el usuario.
= onPause():
Se ejecuta cuando una actividad va a pasar a ser ejecutada en segundo plano.
= onStop():
Se ejecuta cuando la actividad ya no esta siendo visualizada por el usuario y no
va a ser ejecutada durante algun tiempo.
= onRestart():
Se ejecuta cuando una actividad que estaba en estado “detenido”, va a volver
a mostrarse al usuario.
= onDestroy():
Se ejecuta antes de que la actividad sea destruida.
= onSavelnstanceState(Bundle):
Este método es ejecutado por “Android” para permitir a las actividades
guardar el estado de la instancia, como puede ser la posicidon de un cursor en

un campo de texto por ejemplo. La implementacidn predeterminada para una
actividad ya guardan el estado de todos los controles de la misma por defecto,
asi que normalmente no sera necesario implementar este método.
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3.3 Principales componentes de la SDK Android

La “SDK Android” consiste en un kit de desarrollo que proporciona “Android”
para el desarrollo de aplicaciones para dicha plataforma de manera gratuita.

La “SDK Android” esta compuesta por una serie de objetos que serviran para
realizar una aplicacion “Android”. Los mds importantes son los que se mencionan a
continuacion:

= Actividades (“Activity”):
Ya hemos hablado antes de ellas, pero en definitiva son las entidades que

definen la interfaz de una pantalla de usuario. Una aplicacién podra contener
varias y se utilizardn para llevar un control de las diferentes fases de la
aplicacion.

= |ntenciones (“Intent”):

Son las entidades que permitirdn al desarrollador definir el paso de una
actividad.
= Servicios (“Service”):

Son tareas que se ejecutan en segundo plano, con independencia de que el
usuario este visualizando nuestra aplicacién o no. Como por ejemplo cuando
estamos escuchando musica, estemos o no visualizando la pantalla de nuestro
reproductor, la musica debe seguir sonando. En estos casos deberemos utilizar
servicios.

= Proveedores de contenido (“ContentProvider”):

Consiste en un conjunto de datos a los que se tiene acceso mediante una API
personalizada. Estos objetos se utilizan cuando una aplicacidn quiere
compartir sus datos de manera global, es decir, con otras aplicaciones.

3.4 Estructura de una aplicacion Android

Para la implementacion de la aplicacion “Idap” se ha utilizado con IDE de
desarrollo “Eclipse”, y en consecuencia, la estructura que estudiaremos a continuacién
es la de un proyecto “Android” para esta herramienta de desarrollo.

Estructura de carpetas.
El primer paso para la implementaciéon de una aplicacién “Android” es la
creacion de un nuevo proyecto, este tendra la estructura de carpetas similar a la que

se muestra en la Figura 7, correspondiente a la estructura de carpetas de un nuevo
proyecto Android creado en Eclipse.
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4 IEGI- new_proyect
FREEE
. B} com.android.proyect
4 G@ gen [Generated Java Files]
4 1 com.android.proyect
. [¥] Rjava
. B, Google APIs [Android 2.2]
G@ assets
4 Gpj- bin
== res
4 2= res
- [= drawable-hdpi
- = drawable-ldpi
. [= drawable-mdpi
» [= layout
. == walues
< AndroidManifest.aoml
| 7| proguard.cfg
project.properties

Figura 7. Estructura de carpetas aplicacion Android.

A continuacién se describe el fin de cada una de las carpetas que contiene un

proyecto “Android”:

Carpeta “src”:

Contiene todos los paquetes que a su vez contendran las clases Java que

implementaran la funcionalidad de la aplicacion.

Carpeta “gen”:

Contiene la clase Java “R.java”, que a su vez contiene identificadores para

todos los resursos de la aplicacién contenidos en la carpeta “res”, como

pueden ser imagenes, cadenas de texto, estilos (“themes”), etc... las

referencias a estos recursos se afiadirdn de manera automatica por el

complemento de “Eclipse” para “Android” seglin se vayan introduciendo en la

carpeta “res”. Es recomendable no modificar esta clase Java de manera

manual.

Carpeta “bin”:

Contiene los archivos de la aplicacion compilada.

Carpera “libs”:

No se crea de manera predeterminada en un nuevo proyecto “Android”, pero

es recomendable utilizarla para almacenar las librerias externas utilizadas por

la aplicacion.

Carpeta “res”:

Contiene todos los recursos de la aplicacién. Como se puede observar en la
i , i z :

Figura 7, la carpeta “res” contiene a su vez otras subcarpetas
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0 drawable:

Contiene las imagenes de la aplicacion

0 drawable-hdpi:
Contiene las imagenes que se mostraran solo en dispositivos con
pantallas de alta resolucion.

0 drawable-Idpi:
Contiene las imagenes que se mostraran solo en dispositivos con
pantallas de baja resolucidn.

0 drawable-mdpi:
Contiene las imagenes que se mostraran solo en dispositivos con
pantallas de media resolucion.

0 layout:
Contiene los archivos xml que representan las interfaces graficas para
las actividades de la aplicacién.

0 values:
Esta carpeta contiene inicialmente el archivo “strings.xm/l”, que es
donde declaramos las cadenas de texto que usara nuestra aplicacion.
No es obligatorio definir todas las cadenas de texto alli, pero es
bastante recomendable hacerlo, de esta manera que si tenemos que
cambiar alguna cadena que se utilice repetidamente a lo largo de la
misma, lo podremos hacer de una sola vez.

Archivo “AndroidManifest.xml”.

Hay que hacer especial mencidon al documento “AndroidManifest.xml”
contenido en la carpeta raiz de cualquier proyecto “Android”, ya que es la base para el
funcionamiento de una aplicacion de este tipo. Este documento contendrd las
referencias a todos los componentes de la aplicacién, como actividades, servicios,
proveedores de contenido, etc... que utilice la misma, también contendra muchos
parametros de configuracién, como por ejemplo, su version objetivo o el tipo de

instalacion que se debe realizar en los dispositivos que la descarguen, el tipo de
permisos que tendra para el acceso al GPS del dispositivo, el acceso a internet y otros
muchos. A continuacion se realizard una descripcion mas detallada del archivo
“AndroidManifest.xm!” utilizado en la aplicacion “Ldapp”, del que se muestra un
fragmento en el Cédigo 1.
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<?xml version ="1.0" encoding ="utf-8"7?>
<manifest xmins:android ="http://schenas. androi d. conl apk/ r es/ andr oi d"
package ="es. uc3m andr oi d. | dapp"
android:versionCode ="1"
android:versionName ="1.0"
android:installLocation ="aut 0" >

<I--

Definicion de los permisos con los que contar 4 la aplicacion

en los dispositivos moéviles que la contengan

>

<uses-permission android:name ="andr oi d. per m ssi on. | NTERNET" />
<uses-permission android:name ="andr oi d. per mi ssi on. ACCESS_FI NE_LOCATI ON' />
<uses-permission android:name ="andr oi d. per mi ssi on. READ_CONTACTS" />
<uses-permission android:name ="andr oi d. per mi ssi on. WRI TE_CONTACTS" />

<I--
Declaracion de la aplicacion en si misma (su_~ ___nombre)ydelas
actividades que contendra
->
<application android:icon =" @lr awabl e/ i con" android:label =" @t ring/ app_nane">
<activity android:name =". Spl ashScreen">
<intent-filter >
<action  android:name ="androi d.intent.action. MAIN' />
<category  android:name ="androi d.i ntent. category. LAUNCHER"' />
</ intent-filter >
</ activity >
<I-- Define la utilizacion de esta libreria dentro de la aplicacion -->
<uses-library android:name ="com googl e. andr oi d. maps" />
<activity android:name ="es. uc3m andr oi d. | dapp. MapaActi vi ty"></ activity =~ >
<activity android:name ="es. uc3m androi d. | dapp. PopUp"
android:label =" @tring/ app_nane"
android:theme =" @ndr oi d: styl e/ There. Di al og" >

</ activity >
<activity android:name ="es. uc3m androi d. | dapp. Li nkedl nActivity"

android:label =" @tring/ app_nane"
android:screenOrientation ="portrait">
<intent-filter >

<action android:name ="androi d.intent.action. MAIN' />
<category android:name ="androi d.i ntent. category. EMBED"' />

</ intent-filter >
</ activity >
<activity
android:name ="es. uc3m androi d. | dapp. Li nkedl nProvi der Activity"
android:label =" @t ring/app_nane">
<intent-filter >

<action android:name ="androi d.intent.action. VI EW ></ action >
<category android:name ="androi d.intent.category. DEFAULT" ></ category >
<category android:name ="androi d. i ntent. cat egory. BROANBABLE" ></ category >

<data android:scheme ="uc3mmovil" android:host ="Ii nkedi n"></ data >
</ intent-filter >
</ activity >
<I==
Definicion de la version minima de laAPlde ___Android en la que podra
funcionar la aplicacion, y la versién para la ___que se ha disefiado desde
un inicio.
> T
</ application >
<uses-sdk  android:minSdkVersion ="3" android:targetSdkVersion ="8"/>

</ manifest >

Cadigo 1. Archivo “AndroidManifest.xml”.
(Aplicacion “Ldapp”)

Como se puede observar en la Figura 7, la primera linea tras la linea de cddigo
que define el inicio del documento xml de este archivo, corresponde a la etiqueta que
marca el inicio del manifiesto. En esta etiqueta inicial se definen el numero de la
version de la aplicacién y la localizacion donde se realizard la instalacion de la
aplicacion cuando sea descargada en un dispositivo movil. En este caso la localizacion
estd definida como “auto” que permitird al dispositivo realizar la instalacion donde
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considere en funcion de de la memoria disponible del dispositivo y de la tarjeta de

memoria. Como se muestra en el Codigo 2.

<manifest xmins:android ="http://schemas. androi d. conf apk/r es/ andr oi d"
package ="es. uc3m andr oi d. | dapp"

android:versionCode ="1"
android:versionName ="1.0"
android:installLocation ="aut 0" >

Cadigo 2. Cabecera “AndroidManifest.xml”.
(Aplicacion “Ldapp”)

Las siguientes etiquetas que nos encontramos en este documento xml son las
etiquetas “<uses-permission>" que definiran los permisos de uso de la aplicacion sobre
el dispositivo movil para funcionar de forma adecuada, como por ejemplo la
funcionalidad de localizacion , mediante el permiso
“android.permission.ACCESS_FINE_LOCATION”, que permitird a nuestra aplicacion
recibir actualizaciones sobre el posicionamiento del dispositivo mdvil via internet o via
GPS, o} los permisos “android.permission.READ _CONTACTS” y
“android.permission.WRITE_CONTACTS” que dardn permiso a la aplicacién de lectura y
escritura de contactos del dispositivo. Como se puede obsercar en el Cédigo 3.

<uses-permission android:name ="andr oi d. per m ssi on. | NTERNET" />
<uses-permission android:name ="andr oi d. per mi ssi on. ACCESS_FI NE_LOCATI ON' />
<uses-permission android:name ="andr oi d. per mi ssi on. READ_CONTACTS" />
<uses-permission android:name ="andr oi d. per m ssi on. WRI TE_CONTACTS" />

Cadigo 3. Definicidon de permisos de la aplicacion en “AndroidManifest.xml”.
(Aplicacion “Ldapp”)

Las etiquetas que suceden a las de definicion de los permisos de la aplicacion,
son las que definirdn cada una de las actividades pertenecientes a la misma. Estas
estan contenidas a su vez, por la etiqueta “<application>", en la cual se definen
parametros como por ejemplo la cadena con el nombre de la aplicacidon, que se
mostrara en la parte superior de cada una de las actividades de la misma “app_name”.
Como se puede observar en el Cédigo 4.

<application android:icon =" @Ilr awabl e/ i con" android:label ="@tring/ app_nane" >

Cadigo 4. Etiqueta “<application>” de “AndroidManifest.xml”.
(Aplicacion “Ldapp”)

Cada una de las actividades declaradas dentro de la etiqueta “<application>"
se definird mediante la etiqueta “<activity>" que como minimo deberd tener una
referencia a la clase Java que la implementa, como se muestra en el Codigo 5.
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<activity android:name ="es. uc3m androi d. | dapp. MapaActi vi ty" ></ activity = >

Cadigo 5. Etiqueta “<activity>” de “AndroidManifest.xml”.
(Aplicacion “Ldapp”)

No obstante, se pueden definir muchas mas cualidades para una determinada
actividad como parametros de la etiqueta “<activity>", como por ejemplo los estilos
que seguira la propia actividad, los denominados “themes”, equivalentes a los estilos
de HTML, 6 incluso afiadir etiquetas hijas, como por ejemplo “<intent-filter>" que
definird el ambito una determinada actividad. En el caso de nuestra aplicacidn,
“Ldapp”, utilizamos esta etiqueta en varias ocasiones un ejemplo es el caso que se
muestra en el Cédigo 6 donde se incluye para definir la actividad principal de la
aplicacion.

<intent-filter >
<action android:name ="androi d.intent.action. MAIN' />

<category  android:name ="androi d.intent. category. LAUNCHER' />
</ intent-filter >

Cadigo 6. Etiqueta “<intent-filter>” de “AndroidManifest.xml”.
(Aplicacion “Ldapp”)

Por ultimo la etiqueta “<uses-sdk>" definira la version minima de la sdk de
“Android” que soportarad la aplicacidn, y la version objetivo para la que estd disefiada la
misma, como se muestra en el Cédigo 7.

<uses-sdk  android:minSdkVersion ="3" android:targetSdkVersion ="8"/>

Cadigo 7. Etiqueta “<uses-sdk>" de “AndroidManifest.xml”.
(Aplicacion “Ldapp”)
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4 Protocolo Ldap

Este capitulo esta enfocado a explicar al lector en que consiste el protocolo Ldap, ya

gue este proyecto se basa principalmente en la gestién de directorios activos mediante

dicho protocolo.

4.1 ¢En qué consiste un servicio de directorio?

Un servicio de directorio consiste fundamentalmente en una aplicacién o un

conjunto de ellas que almacenan y organizan la informacién referente a los usuarios

de una red y sus recursos, y permiten a los administradores gestionar el acceso de los

usuarios a los mismos.

Normalmente, los directorios almacenan sus datos de manera jerarquica, y

tienen una morfologia en arbol. Cada nodo o entrada de dicho arbol, se encuentra

identificada de manera univoca por su “Distinguished Name”, en castellano “Nombre

Distinguido” y que habitualmente se define mediante su forma abreviada “DN”. Este

DN, esta compuesto por alguno de los atributos de la propia entrada el denominado

“Delative Distinguished Name” o RDN y el DN del nodo padre. Se puede apreciar un

pequefio ejemplo en la Figura 8.

DN: 'uld=cmesa ou=People dezejemplo dezcom’
"'h

L p i U

S R=AOEI NS

Eﬂ'“:l_]?:h'f 'écn.-—u:cr:
i
DM: ‘cn=admins ou=Group de=elemplo,de=com’

Figura 8. Estructura de un arbol Ldap.
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Sobre un directorio se pueden realizar una serie de operaciones como pueden
ser:

= QOperaciones de busqueda.

= QOperaciones de adicién de nuevos nodos.

= QOperaciones de edicién de nodos.

= QOperaciones de borrado de nodos.

= QOperaciones de comparacion de nodos.

= QOperaciones de autenticacién y de cierre de la conexién con el directorio
(también sobre conexiones seguras).

= Etc..

No obstante, en el siguiente apartado se explicarda de una manera mas
pormenorizada como llevar acabo todas estas operaciones por medio del protocolo
Ldap.

4.2 Definicion de protocolo Ldap

El protocolo LDAP (“Lightweight Directory Access Protocol “) surgié como una
alternativa al protocolo DAP (“Directory Access Protocol”). Tanto el protocolo DAP
como LDAP cumplen las especificaciones para protocolos de acceso a servicios de
directorio, denominado “X.500” [20]. Esta especificacion fue disefiada por la “Union
Internacional de las Telecomunicaciones” (ITU por sus siglas en inglés) para sentar las
bases en cuanto al acceso a los mismos se refiere. A continuacién se muestra en la
Figura 9, la estructura que debe seguir un sistema de directorio activo segun la

especificacion X.500.
LDAP client
-
';ﬁj
) "-b-_l_‘-
%E}%: L[}‘E"F'---,.._“_l‘ 4——D SP—
DSA DSA
DUA r—— DI 5P ——

[ —

LDAP Lightweight Directory Access protocol

DAP Directory Access Protocol

D5P Directory System Protocol

DIsSP Directory Information Shadowing Protocol

DoP Directory Operational Binding Management Protocol
DUA Directory User Agent

D5A Directory System Agent

Figura 9. Estructura sistema de directorio.
(especificacion X.500)
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Como se puede observar en la figura, el protocolo LDAP, no es mas que el

lenguaje utilizado para llevar acabo la comunicacidn con el servicio de directorio que
provee un DSA (“Directory System Agent” o “Agente de sistema de directorio”).

El proceso que habitualmente se sigue para poder interactuar con un DSA
mediante el uso del protocolo LDAP requiere los siguientes pasos:

1. Crear la conexidon con el servidor LDAP. Por defecto en sobre el puerto TCP

389, mediante una conexién estandar o segura (conexion TLS en el puerto 389

o SSL en el puerto 636) que se llevard acabo mediante la operacion “Start
TLS".
2. Autenticarse en el servidor LDAP mediante la operacién “Bind”, con el usuario

que va a acceder a los datos y su contrasefia.
3. Ejecutar operaciones contra servidor LDAP. Algunas de las operaciones que se

pueden llevar acabo contra un servidor LDAP, son las siguientes:

a. Search. Buscar y obtener entradas de directorio.

Compare. Probar si una entrada nombreda contiene un valor de
atributo dado.

Add. Aiadir una nueva entrada.

Delete. Borrar una entrada determinada.

Modify. Modificar una entrada.

Modify Distinguished Name. Modificar o renombrar el DN de una
determinada entrada.

- 0o o o

g. Abandon. Cancelar una peticidn previa.
h. Unbind. Cerrar la conexion.
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5 Aplicacion Ldapp

Durante el trascurso de este capitulo, se intentara mostrar al lector de una manera lo
mas precisa posible, como se han llevado acabo los procesos de Andlisis, Disefid e
Implementacion de la aplicacion “Ldapp”.

5.1 Anadlisis y Diseio
La aplicacion estard enfocada a facilitar al usuario la configuracidon de conexiones a
diferentes servidores LDAP vy el filtrado de datos en los mismos. La aplicacion integrara la

funcionalidad de busqueda disponible sobre dichos servidores y algunos de los servicios
ofrecidos por la plataforma Android sobre dispositivos moviles, tales como:

e Envio de emails a las direcciones contenidas en alguna de las entradas filtradas sobre el
servidor LDAP.
e Geoposicionamiento de una de las entradas seleccionada en el filtrado de datos sobre

el LDAP, mediante la direccién postal contenido en dicha entrada, mediante la
utilizacion de la APl de Google Maps.
e Adicidon a la agenda de contactos del dispositivo movil de una entrada seleccionada en

el filtrado de datos sobre el servidor LDAP.
e Readlizacion de llamadas al nimero de teléfono de una determinada entrada

seleccionada en el filtrado de datos sobre el servidor LDAP.

En definitiva, la aplicacién aportara al usuario mas facilidad de acceso a los servidores
LDAP, y de gestion de los datos recuperados de ellos, mediante la integracién con los
servicios dispuestos por la plataforma Android.

Todo el proceso de Analisis y Disefio ha sido llevado a cabo siguiendo el estandar UML
2.0 [6].
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5.1.1 Especificacion de requisitos

A continuacién se detallan las restricciones y requisitos obtenidos para el sistema.

Cada uno de ellos tendrd la siguiente estructura:

Identificador de requisito

Identificador Unico, que seguira el siguiente formato en
funcidn del tipo de requisito que conforme:
0 RES - XX: tipo de requisito “restriccion”, seguido de el
numero identificativo “XX” de dos cifras.
0 RF-XX: tipo de requisito “funcional”, seguido de el
numero identificativo “XX” de dos cifras.
0 RFN - XX: tipo de requisito “no funcional”, seguido de
el nimero identificativo “XX” de dos cifras.

Nombre de requisito

Nombre descriptivo del requisito.

Tipo

Nombre descriptivo del tipo de requisito.
O Restriccion.
0 Funcional.
0 No funcional.
0 De usabilidad.
0 De rendimiento.

Fuente del requisito

Fuente de la que se recopilo el requisito, cliente, equipo de
desarrollo, etc...

Prioridad del requisito

Define la prioridad con la que debe ser llevado a cabo el
requisito.

Descripcidn requisito

Descripcion del requisito.

Tabla 1. Metodologia Especificacion de Requisitos.

5.1.1.1 Restricciones del proyecto

A continuacion se detallan cada una de las restricciones tenidas en cuenta a la hora de

implementar la aplicacion.

Identificador de requisito

RES -1

Nombre de requisito

Lenguaje programacion.

Tipo

Restriccion.

Fuente del requisito

Cliente.

Prioridad del requisito

Alta.

Descripcidn requisito

El lenguaje utilizado para la implementacién de la aplicacidn
sera “Java”, en su version reducida para plataformas Android.

Tabla 2. RES - 1 Lenguaje programacion.
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Identificador de requisito

RES -2

Nombre de requisito

Compatibilidad con versiones plataforma Android.

Tipo

Restriccion.

Fuente del requisito

Cliente.

Prioridad del requisito

Alta.

Descripcidn de requisito

La aplicacidn serd compatible con versiones de Android iguales
o superiores a la versién 1.5 “CupCake” y de rendimiento
optimo para la version 2.2 “Froyo”.

Tabla 3. RES — 2 Compatibilidad con versiones plataforma Android.

Identificador de requisito

RES -3

Nombre de requisito

API comunicacion servidor LDAP

Tipo

Restriccidn

Fuente del requisito

Equipo de desarrollo.

Prioridad del requisito

Alta

Descripcidn de requisito

Puesto que las librerias core de Java que vienen incluidas en
Android no coinciden con la versién “Java Standard Edition”
(J2SE), ni tampoco con la version “Java Micro Edition” (J2ME),
son mas bien una mezcla de ambas versiones, no contienen los
paquetes necesarios para la gestion de servidores LDAP
mediante JNDI, se omiten estas librerias contenidas inicialmente
en J2SE. Se utilizardn para suplir esta carencia las librerias
proporcionadas por “Unboundld” para la comunicacion con
servidores de directorio LDAP. Dichas librerias son de codigo
abierto y pueden ser distribuidas bajo licencia GPLv2 o LGPLv2.1

[2].

Tabla 4. RES — 3 API comunicacion servidor LDAP.

5.1.1.2 Requisitos funcionales

Se entienden por requisitos funcionales aquellas funcionalidades especificas, que

definirdn como seran llevados los casos de uso a la practica.

A continuacidn se detallan cada uno de los requisitos funcionales obtenidos del analisis

del sistema.

Identificador de requisito RF-1

Nombre de requisito Gestidn de servidor LDAP
Tipo Requisito

Fuente del requisito Cliente

Prioridad del requisito Alta

Descripcidn de requisito

La aplicacion facilitara al usuario la gestiéon de Servidores LDAP.

Tabla 5. RF — 1 Gestion de servidor LDAP.
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Identificador de requisito RF-1.1

Nombre de requisito Anadir nueva configuracion servidor LDAP.
Tipo Requisito

Fuente del requisito Cliente

Prioridad del requisito Alta

Descripcidn de requisito

La aplicaciéon contendra la funcionalidad de afiadir un nuevo
servidor LDAP (anadir los datos de configuracion del mismo y
guardarlo), tanto configuraciones de acceso seguro al servidor
LDAP, en las cuales se exigiran las credenciales del usuario
(usuario y contrasefia), como configuraciones andnimas, en las
que el usuario tendra limitada la funcionalidad sobre el servidor
LDAP.

Tabla 6. RF — 1.1 Aiadir nueva configuracion servidor LDAP.

Identificador de requisito RF-1.2

Nombre de requisito Editar configuracién servidor LDAP.
Tipo Requisito

Fuente del requisito Cliente

Prioridad del requisito Alta

Descripcidon de requisito

La aplicacidn contendrd la funcionalidad de editar un nuevo
servidor LDAP (editar los datos de un servidor guardado
previamente y guardarlos).

Tabla 7. RF — 1.2 Editar configuracién servidor LDAP.
Identificador de requisito RF-1.3
Nombre de requisito Eliminar configuracion servidor LDAP.
Tipo Requisito
Fuente del requisito Cliente
Prioridad del requisito Alta

Descripcidon de requisito

La aplicacién contendrd la funcionalidad de eliminar uno o
varios servidores LDAP al mismo tiempo (borrar los datos de
servidores afiadidos previamente).

Tabla 8. RF — 1.3 Eliminar configuraciéon servidor LDAP.

Identificador de requisito RF-2

Nombre de requisito Busqueda en servidor LDAP.
Tipo Requisito

Fuente del requisito Cliente

Prioridad del requisito Alta

Descripcién de requisito

La aplicacion proveera al usuario de la funcionalidad de
busqueda en un determinado Servidor LDAP basandose en un
determinado criterio de busqueda y un filtro seleccionado por
el usuario. Los criterios de busqueda seran los siguientes:

- Nombre

- Email

- Teléfono

- d

Tabla 9.

RF — 2 Busqueda en servidor LDAP.

Pagina | 46




Universidad Carlos Il de Madrid
Ingenieria Técnica en Informatica de Gestidn

Identificador de requisito RF-3

Nombre de requisito Listado resultados busqueda en servidor LDAP.
Tipo Requisito

Fuente del requisito Cliente

Prioridad del requisito Alta

Descripcidn de requisito

La aplicacién listara los resultados de la busqueda realizada
sobre el Servidor LDAP, dando la posibilidad de seleccionar uno
de ellos para la posterior visualizacion de los datos de esa
entrada del LDAP.

Tabla 10. RF - 3 Listado resultados buisqueda en servidor LDAP.
Identificador de requisito RF-4
Nombre de requisito Detalle entrada LDAP.
Tipo Requisito
Fuente del requisito Cliente
Prioridad del requisito Alta

Descripcidn de requisito

La aplicacién mostrard al usuario los siguientes datos de la
entrada del LDAP seleccionada de los resultados de la
busqueda: “Nombre”, “Apellidos”, “Email”, y “Teléfono” si
tuviera, en caso de no tener teléfono, dicho campo no se
mostrara en el detalle de la entrada.

Tabla 11. RF — 4 Detalle entrada LDAP.

Identificador de requisito RF-4.1

Nombre de requisito Afadir atributo a detalle entrada LDAP.
Tipo Requisito

Fuente del requisito Cliente

Prioridad del requisito Alta

Descripcidn de requisito

El usuario tendra la posibilidad de visualizar algunos datos mas
de los mostrados por defecto para esa entrada, la coleccion de
datos disponibles para ser mostrados dependera del tipo de
entrada que estemos visualizando, el nimero de los mismos

variara en funciéon de los tipos de objetos (persona,
organizacion...) que implemente dicha entrada.
Tabla 12. RF — 4.1 Aiadir atributo a detalle entrada LDAP.
Identificador de requisito RF-4.2
Nombre de requisito Anadir entrada LDAP a agenda contactos del dispositivo.
Tipo Requisito
Fuente del requisito Cliente
Prioridad del requisito Alta

Descripcidn de requisito

El usuario tendra la posibilidad de afiadir la entrada del servidor

LDAP visualizada a la agenda de contactos del movil.

Tabla 13. RF — 4.2 Afiadir entrada LDAP a agenda contactos.
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Identificador de requisito RF-4.3

Nombre de requisito Marcar nimero de teléfono de la entrada LDAP.
Tipo Requisito

Fuente del requisito Cliente

Prioridad del requisito Alta

Descripcidn de requisito

El usuario tendrd la posibilidad de llamar al teléfono obtenido
para la entrada del servidor LDAP seleccionada en caso de tener
dicho campo relleno, en caso contrario se mostrara un aviso al
usuario indicandole que no se puede realizar la accion.

Tabla 14. RF - 4.3 Marcar nimero de teléfono de la entrada.
Identificador de requisito RF-4.4
Nombre de requisito Redactar email para entrada LDAP.
Tipo Requisito
Fuente del requisito Cliente
Prioridad del requisito Alta

Descripcidn de requisito

El usuario tendrd la posibilidad de redactar un nuevo email
dirigido a la direccién de correo electrénico de la entrada del
servidor Idap seleccionado en caso de tener dicho campo
relleno, en caso contrario se mostrard un aviso al usuario
indicandole que no se puede realizar la accion.

Tabla 15. RF — 4.4 Redactar email para entrada LDAP.
Identificador de requisito RF-4.5
Nombre de requisito Geo-posicionar direccidn entrada LDAP.
Tipo Requisito
Fuente del requisito Cliente
Prioridad del requisito Alta

Descripcidn de requisito

El usuario tendra la posibilidad de geo-posicionar por internet la
ubicacién de la “direccion” de la entrada seleccionada en los
mapas provistos por Google Maps.

Tabla 16. RF — 4.5 Geo-posicionar direccion entrada LDAP.
Identificador de requisito RF-4.6
Nombre de requisito Busqueda en LinkedIn de entrada LDAP.
Tipo Requisito
Fuente del requisito Cliente
Prioridad del requisito Alta

Descripcidén de requisito

El usuario tiene la posibilidad de realizar una busqueda en
LinkedIn sobre la entrada del servidor |dap seleccionada, el
filtrado se realizara sobre el nombre y apellidos de la entrada en
cuestion.

Tabla 17.R

F — 4.6 Busqueda en LinkedIn de entrada LDAP.
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Identificador de requisito RF-4.6.1

Nombre de requisito Autenticacion Usuario en LinkedIn.
Tipo Requisito

Fuente del requisito Cliente

Prioridad del requisito Alta

Descripcidn de requisito

Si el usuario selecciona la opcién de “busqueda en LinkedIn” y el
usuario aun no ha concedido permiso a la aplicacién para tener
acceso a los datos de LinkedIn, se le mostrara la pantalla de log
in de LinkedIn para que introduzca sus credenciales y habilite
esta funcionalidad de la aplicacién.

Si el usuario ya habia realizado esta operacidn en otro acceso a
la aplicacion, se realizara la busqueda directamente, y se
listaran los resultados de la misma.

Tabla 18. RF - 4.6.1 Autenticacidon usuario en Linkedin.
Identificador de requisito RF-4.6.2
Nombre de requisito Listado resultados busqueda en LinkedIn.
Tipo Requisito
Fuente del requisito Cliente
Prioridad del requisito Alta

Descripcién de requisito

El resultado se listard y se paginara si son demasiados registros
para una sola pagina.

Tabla 19. RF — 4.6.2 Listado resultados busqueda en Linkedin.

Identificador de requisito RF-4.6.3

Nombre de requisito Visualizar ficha contacto LinkedIn.
Tipo Requisito

Fuente del requisito Cliente

Prioridad del requisito Alta

Descripcidon de requisito

El usuario podra seleccionar uno de los registros de LinkedIn
listados como resultado de la busqueda, para poder visualizar la

ficha web del contacto en cuestion.

Tabla 20.

RF — 4.6.3 Visualizar ficha contacto LinkedIn.
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5.1.1.3 Requisitos no funcionales

Se entiende por requisitos no funcionales todos aquellos que no describen ningun tipo

de informaciéon a guardar ni funcionalidades del sistema. Se incluirdn por consiguiente todos

los requisitos relacionados con apariencia (“look and feel”), usabilidad, estabilidad, coste, etc...

A continuacion se detallan todos los requisitos no funcionales obtenidos para nuestro

sistema.

Identificador de requisito RNF -1

Nombre de requisito Idioma de la aplicacion.
Tipo Requisito

Fuente del requisito Cliente

Prioridad del requisito Alta

Descripcidn de requisito

El Idioma por defecto utilizado en la aplicacidn sera el Espafiol,
dejando para futuras ampliaciones la posibilidad de afadir un
segundo idioma.

Tabla 21. RNF - 1 Idioma de la aplicacién.

Identificador de requisito RNF -2

Nombre de requisito Combinacion de colores de la aplicacion.
Tipo Requisito

Fuente del requisito Cliente

Prioridad del requisito Alta

Descripcidn de requisito

La aplicacion combinara colores negros y verdes en todas sus
pantallas, pudiendo utilizar varias tonalidades de los mismos en
busca de un buen contraste que resalte las funcionalidades mas
importantes de cada pantalla, y facilite al usuario el
reconocimiento de las mismas a simple vista. Asimismo, el color
utilizado para el texto sera el blanco.

Tabla 22. RNF — 2 Combinacidn de colores de la aplicacién.

Identificador de requisito RNF -3

Nombre de requisito Mensajes de aviso en demora de operaciones.
Tipo Requisito

Fuente del requisito Equipo de desarrollo.

Prioridad del requisito Alta

Descripcidn de requisito

Cuando se lleve acabo cualquier operacion que se demoré
demasiado, el usuario sera advertido de ello mediante una
barra de progreso, que le informara del estado de la misma.

Tabla 23. RNF - 3 Mensajes de aviso en demora de operaciones.
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Identificador de requisito RNF -4

Nombre de requisito Paginacion de resultados en las busquedas.
Tipo Requisito

Fuente del requisito Cliente

Prioridad del requisito Alta

Descripcidn de requisito

En caso de recibir una cantidad elevada de registros en una
busqueda sobre algin servidor LDAP, estos seran paginados,
mejorando de esta manera el rendimiento de la aplicacién y
evitando un ralentizamiento excesivo de la misma.

Tabla 24. RNF — 4 Paginacion de resultados en las busquedas.
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A continuacidn se detalla el diagrama de casos de uso perteneciente a toda la aplicacidn. En el que se pueden apreciar cada una de las funcionalidades que

implementara la aplicacién, asi como todos los tipos de usuarios y sistemas que interactuaran con la misma.
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Figura 10. Diagrama de casos de uso de la aplicacion.
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5.1.2.2 Especificacion de Casos de Uso

5.1.2.2.1 Especificacion de Actores

A continuacion se detalla cada uno de los actores que interactuaran con los casos de

uso del sistema. Cada definicion de Autor se estructurara de la siguiente manera:

Identificador

AC - XX, las letras AC, indican que se trata
de un Actor, y “XX” representa el nUmero
de 2 cifras identificativo del Actor.

Actor

Nombre del Actor.

Casos de Uso

Casos de uso con los que interactua el Actor.

Tipo

Primario, Secundario, segun la importancia
del mismo en el sistema.

Relaciones Relaciones con otros Actores, si es que las
tuviera.
Descripcion Descripcion del Actor.

Tabla 25. Metodologia Especificacion de Actores.

Los actores pertenecientes al sistema son los siguientes:

Identificador AC -01
Actor Usuario.
Casos de Uso 0 Adadir Ldap.
0 Test Ldap.
0 Editar Ldap.
0 Eliminar Ldap.
0 Busqueda Ldap.
0 Visualizar entrada Ldap.
0 Afadir entrada a Contactos.
0 Llamar persona entrada Ldap.
0 Redactar email persona entrada.
0 Posicionar persona entrada Ldap.
Tipo Primario.
Relaciones Ninguna.
Descripcidn Usuario estandar aplicacién.
Tabla 26. AC — 01 Usuario.
Identificador AC - 02

Actor

Usuario Logado Linkedin.

Casos de Uso

0 Busqueda personas Linkedin.
0 Logout LinkediIn.

Tipo

Primario.

Relaciones

Usuario.

Descripcién

Usuario logado en LinkedIn desde la
aplicacion. Este usuario habra dado permiso a
la aplicacién para poder conectarse a su

cuenta de LinkedIn.

Tabla 27. AC - 02 Usuario Logado LinkedIn.
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Identificador AC - 03
Actor Servidor Ldap.
Casos de Uso 0 Test Ldap.
0 Busqueda Ldap.
Tipo Secundario.
Relaciones Ninguna.
Descripcion Servidor Ldap registrado previamente en la

aplicacion. Nos devolvera los resultados de
los filtrados realizados sobre el mismo.

Tabla 28. AC — 03 Servidor Ldap.

Identificador

AC - 04

Actor Servidor Google Maps.

Casos de Uso 0 Posicionar persona Ldap.
Tipo Secundario.

Relaciones Ninguna.

Descripcion

Servidor de Google, encargado de geo
posicionar a la persona que hayamos
seleccionado de una busqueda en el Idap. Lo
hara tomando como referencia la direccion
de dicha entrada del Idap.

Tabla 29. AC — 04 Servidor Google Maps.

Identificador

AC - 05

Actor:

Servidor LinkedIn.

Casos de Uso:

0 Login LinkedIn.
0 Visualizar ficha contacto LinkedIn.

Tipo:

Secundario.

Relaciones:

Ninguna.

Descripcidn:

Servidor de LinkedIn, devuelve a la aplicacion
los resultados para el filtrado por nombre y
apellidos de la entrada seleccionada de la
busqueda en el Idap.

Tabla 30. AC — 05 Servidor LinkedIn.
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A continuacion se detalla cada uno de los casos de uso del sistema. Cada definicion de

Caso de Uso se estructurara de la siguiente manera:

Identificador

CU - XX, “CU”ind ica que se trata de un
Caso de Uso, y “XX" seré el numero de 2
cifras identificativo del cada caso de uso.

Nombre Nombre identificativo de cada caso de uso
Descripcion Descripcion del caso de uso.
Actores Actores que interactdan con el caso de uso.

Precondicion

Precondiciones que han de cumplirse para
poder llevar acabo el caso de uso.

Postcondicion

Postcondiciones que se cumplirdn una vez se
haya llevado acabo el caso de uso.

Secuencia normal

Secuencia normal del flujo de ejecucién del
caso de uso. Cada paso de la secuencia
tendra un identificador numérico y una
descripcién de la accion que se llevara acabo
en este paso.

Paso | Accién

[Secuencia alternativa]

Secuencia alternativa del flujo de ejecucién
del caso de uso normal. Cada paso de esta
secuencia tendra un identificador numérico y
una descripcidén de la accion que se llevara
acabo en este paso.

Seccién opcional.

Paso | Accién

[Excepciones]

Conjunto de pasos que se llevaran acabo
cuando durante la ejecucidon de la secuencia
normal de ejecucién del caso de uso haya una
excepcion. Cada paso de la excepcion se
identificard por un identificador numérico y
una descripcidén de la accion que se llevara
acabo en este paso.

Paso | Accion

Importancia

Alta, Media o Baja, en funcidn de la prioridad
de implementacién del caso de uso.

Comentarios

Comentarios extra sobre el caso de uso.

Tabla 31. Metodologia Especificacion de Casos de Uso.
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A continuacidn se detallan todos los casos de uso obtenidos para el sistema:

Identificador

CuU-1

Nombre

Afadir Ldap.

Descripcion

Configura pardmetros para un nuevo ldap y lo
guarda en la BBDD de la aplicacion.

Actores

Usuario.

Precondicion

El campo Id, debe ser Unico, no podra ser
igual a ninguno de los introducidos
previamente.

Postcondicion

Si los datos introducidos son correctos, los
cambios seran guardados en BBDD vy el
servidor se mostrara en el listado de
servidores Idap (pantalla inicial).

Secuencia normal

Paso Accion

1 Usuario inserta parametros nuevo
Idap.

2 La aplicacidn envia una peticion de

conexion al Idap, para comprobar
que los datos introducidos son

correctos.

3 La aplicacion recibe una respuesta
satisfactoria del servidor Idap.

4 La aplicacidn guarda la nueva
configuracion Idap en su BBDD.

5 La aplicacion muestra al usuario

una ventana de dialogo con el
mensaje de confirmacién de
salvado del Idap.

Excepciones

Comunicacion servidor Ldap

Paso Accion

1 Usuario inserta pardametros nuevo
Idap.
2 La aplicacidn envia una peticion de

conexion al Idap, para comprobar
que los datos introducidos son
correctos.

3a La aplicacidn recibe una respuesta
de error (bien por que no se haya
podido comunicar con el servidor, o
bien por que alguna credencial sea
incorrecta, en tal caso el error lo
devolvera el propio servidor ldap).

4a La aplicacion muestra al usuario el
mensaje de error.

Importancia

Alta

Comentarios

Tabla 32. CU -1 Aiadir LDAP.
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Identificador

CU-2

Nombre

Editar Ldap.

Descripcion

Edicién de una de las configuraciones Idap
introducidas previamente.

Actores

Usuario.

Precondicion

Tiene que existir alguna configuracion Idap,
anadida previamente.

Postcondicion

Si los datos introducidos son correctos, los
cambios serdn guardados en BBDD vy el
servidor con los cambios realizados se
mostrara en el listado de servidores Idap
(pantalla inicial).

Secuencia normal

Paso Accion

1 Usuario selecciona una
configuracién del listado de
servidores ldap.

2 Usuario selecciona accion a realizar
sobre el servidor ldap seleccionado
(en este caso “edicidn”).

3 La aplicacion muestra el detalle del
servidor Idap, posibilitando al
usuario modificar los datos del

mismo.
4 Usuario realiza modificaciones.
5 La aplicacion muestra al usuario

una ventana de dialogo con el
mensaje de confirmacién de
salvado del Idap.

Excepciones

Comunicacion servidor Ldap

Paso Accion

1 Usuario selecciona una
configuracion del listado de
servidores Idap.

2 Usuario selecciona accidn a realizar
sobre el servidor |dap seleccionado
(en este caso “edicion”).

3 La aplicacidn muestra el detalle del
servidor Idap, posibilitando al
usuario modificar los datos del

mismo.
4 Usuario realiza modificaciones.
5a La aplicacién muestra al usuario

una ventana de dialogo con el
mensaje de error.

Importancia

Alta.

Comentarios

Tabla 33. CU — 2 Editar LDAP.
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Identificador

CU-3

Nombre

Eliminar Ldap.

Descripcion

Borrado de una de las configuraciones ldap
introducidas previamente.

Actores

Usuario.

Precondicion

1. La configuracidn Idap debe haber sido
anadida previamente.

2. Para poder eliminar algun servidor
Idap, previamente, tendremos que
haberlo chequeado en el listado.

Postcondicion

La configuracion Idap desaparecera del
listado de servidores Idap.

Secuencia normal

Paso Accion

1 Usuario chequea una o varias
configuraciones del listado de
servidores Ldap que desea eliminar.

2 La aplicacidn busca en BBDD la
configuracion del Idap por su id que
fue chequeada vy la elimina de
BBDD.

3 La aplicacion actualiza listado
servidores Idap. (Ya no apareceran
los que hayan sido borrados)

Excepciones

Comunicacion servidor Ldap

Paso Accion

1 Usuario chequea una o varias
configuraciones del listado de
servidores Ldap que desea eliminar.

2 La aplicacidn busca en BBDD la
configuracion del Idap por su id,
pero se produce un error al
eliminar el registro de BBDD.

3a La aplicacién muestra el error al
usuario mediante una ventana de
dialogo.
Importancia Alta.

Comentarios

Tabla 34. CU - 3 Eliminar LDAP.
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Identificador

Cu-4

Nombre

Test Ldap.

Descripcion

Test de una de las configuraciones Idap,
durante la accion de afadir o editar servidor
Idap, desde la pantalla de detalle del servidor.

Actores

Usuario.

Precondicion

Los campos del detalle del servidor deben
estar cumplimentados.

Postcondicion

Secuencia normal

Paso Accion

1 Usuario rellena o edita campos del
detalle de servidor Idap.

2 La aplicacidn realiza conexidn de

prueba con servidor Idap para los
parametros del Idap del detalle.

3 La aplicacidn recibe conexién
satisfactoria del servidor Idap.
4 La aplicacidn muestra a el usuario

el mensaje de “comunicacién
exitosa con ldap”

Excepciones

Test devuelve error

Paso Accion

1 Usuario rellena o edita campos del
detalle de servidor Idap.

2 La aplicacidn realiza conexidn de

prueba con servidor Idap para los
parametros del Idap del detalle.

3a La aplicacidn recibe error de
conexioén con el servidor Idap.
4a La aplicacién muestra a el usuario

el error recibido del servidor Idap.

Importancia

Alta.

Comentarios

Este test lo podra realizar manualmente el
Usuario antes de guardar la configuracion,
pero se realizara de todas formas de manera
automatica cuando el usuario guarde los
cambios al afadir o editar.

Tabla 35. CU — 4 Test LDAP.
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Identificador

CU-5

Nombre

Busqueda en Ldap.

Descripcion

Busqueda, filtrando por:

Email.
Nombre.
Apellidos.
Teléfono.
Id.

Para una de las configuraciones Idap
guardadas previamente.

Actores

Usuario.

Precondicion

El Usuario debe haber introducido una
configuracion ldap previamente.

Postcondicion

Secuencia normal

Paso Accion

1 Usuario selecciona el criterio de
busqueda.

2 Usuario afade el filtro de
busqueda.

3 La aplicacidn envia peticion de
blusqueda al servidor Idap.

4 Servidor Ldap devuelve resultados
de la busqueda.

5 La aplicacion muestra listado

resultados al Usuario.

Excepciones

Error comunicaciéon con el servidor Ldap

Paso Accion
1 Usuario selecciona un criterio de
busqueda.
2 Usuario anade el filtro de
busqueda.
3a La aplicacidn intenta realizar
vinculo de conexidn con el Idap,
pero no se recibe respuesta del
mismo.
4a La aplicacién muestra ventana de
dialogo con “error de comunicacién
con el Idap”.
Importancia vital
Comentarios

Tabla 36. CU - 5 Busqueda en LDAP.
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Identificador

CU-6

Nombre

Visualizar entrada Ldap.

Descripcion

Desde el listado de resultados de la busqueda
realizada en el Idap, podemos acceder al
detalle de una de las entradas encontradas,
pulsando en ella.

Actores

Usuario.

Precondicion

El Usuario debe haber realizado una
busqueda en una de las configuraciones Idap
anadidas previamente.

Postcondicion

Secuencia normal

Paso Accion

1 Usuario selecciona una de las
entradas devueltas por la busqueda
en el servidor Idap.

2 La aplicacion muestra el detalle
para la entrada seleccionada por el
usuario.

Excepciones

Paso | Accidn

Importancia

Alta.

Comentarios

Tabla 37. CU - 6 Visualizar entrada LDAP.
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Identificador

CuU-7

Nombre

Anadir Atributo a detalle Entrada Ldap.

Descripcion

Desde el detalle de la entrada Ldap tenemos
la posibilidad de afiadir atributos no
mostrados previamente en dicho detalle.

Actores

Usuario.

Precondicion

La entrada seleccionada tiene que tener
algin campo mas de los que se muestran en
el detalle.

Postcondicion

El atributo seleccionado se afiadira al listado
de atributos del detalle de entrada.

Secuencia normal

Paso Accion

1 Usuario selecciona del listado de
atributos, el nombre del atributo
que desea visualizar en el detalle.

2 La aplicacion muestra el atributo en
el listado de atributos del detalle de
la entrada.

Excepciones

Atributo ya existe en listado atributos del
detalle

Paso Accion

1 Usuario selecciona del listado de
atributos, el nombre del atributo
gue desea visualizar en el detalle.

2a La aplicacion muestra aviso
“atributo ya se encuentra en listado
de atributos de la entrada”.

Importancia

Alta.

Comentarios

Tabla 38. CU — 7 Aiadir atributo a detalle entrada LDAP.
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Identificador

CU-8

Nombre

Anadir entrada Ldap a Agenda contactos.

Descripcion

Afadir entrada Idap a la agenda de contactos
del teléfono, abrira la pantalla de afiadir
contacto, con los campos rellenos por los
atributos de la entrada del Idap seleccionada
previamente.

Actores Usuario.
Precondicién
Postcondicion Los datos del contacto se guardaran en la

memoria del teléfono.

Secuencia normal

Paso Accion

1 Usuario selecciona opcion de
anadir a contactos del detalle de
entrada ldap.

2 La aplicacion muestra la pantalla de
anadir contacto a la agenda con los
campos “teléfono”, “nombre” e

“email” rellenos con los datos de la

entrada ldap.

3 Usuario cumplimenta campos
vacios de la pantalla de afnadir
contacto.

4 Se guarda contacto en memoria del
teléfono.

Excepciones

Atributo ya existe contacto en la agenda del
teléfono

Paso Accion

1 Usuario selecciona opcion de
afiadir a contactos del detalle de
entrada Idap.

2 La aplicacidn muestra la pantalla de
afiadir contacto a la agenda con los
campos “teléfono”, “nombre” e

“email” rellenos con los datos de la

entrada ldap.

3 Usuario cumplimenta campos
vacios de la pantalla de afnadir
contacto.

4a La aplicacidn muestra mensaje
error, “El contacto ya se encuentra
en la agenda de contactos”.

Importancia

Alta.

Comentarios

Tabla 39. CU — 8 Afiadir entrada LDAP a agenda de contactos.
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Identificador

CU-9

Nombre

Llamar persona entrada LDAP.

Descripcion

Llamar persona entrada, abrira la pantalla de
realizar llamada, con el campo del teléfono a
marcar relleno con el teléfono de la entrada
del Idap .

Actores

Usuario.

Precondicion

La entrada del Idap tendra que contener el
atributo “teléfono”.

Postcondicion

Secuencia normal

Paso Accion

1 Usuario selecciona la opcion llamar
de la pantalla de detalle de la
entrada.

2 La aplicacion muestra la pantalla de
marcado con el teléfono de la
entrada del Idap.

Excepciones

La entrada del Idap no tiene atributo
“teléfono”

Paso Accidn

1 Usuario selecciona la opcién llamar
de la pantalla de detalle de la
entrada.

2a La aplicacién comprueba si la

entrada que estamos mostrando en
el detalle contiene el atributo
“teléfono”, como no existe muestra
aviso.

Importancia

Alta.

Comentarios

Tabla 40. CU -9 Llamar persona entrada LDAP.
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Identificador

CU-10

Nombre

Redactar email persona entrada LDAP.

Descripcion

Redactar email persona entrada, abrira la
pantalla de nuevo email, con el campo “para”
relleno con el email de la entrada del Idap.

Actores

Usuario.

Precondicion

La entrada del Idap tendra que contener el
atributo “email”.

. oz

Postcondicion

Secuencia normal

Paso Accion

1 Usuario selecciona la opcién
“enviar email” de la pantalla de
detalle de entrada.

2 La aplicacidn muestra la pantalla de
nuevo email con el campo “para”
relleno con el email de la entrada
Idap.

Excepciones

La entrada del Idap no tiene atributo “email”

Paso Accidn

1 Usuario selecciona la opcién
“enviar email” de la pantalla de
detalle de entrada.

2a La aplicacién comprueba si la
entrada que estamos mostrando en
el detalle contiene el atributo
“email”, como no existe muestra
mensaje de aviso al Usuario.

Importancia

Alta.

Comentarios

Tabla 41. CU - 10 Redactar email persona entrada LDAP.
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Identificador

CU-11

Nombre

Posicionar persona entrada Ldap

Descripcion

Abrira la pantalla de Google Maps, y con la
direccion de la entrada, hara una peticion al
servidor de Maps, para posicionar en el mapa
a la persona de la entrada Idap.

Actores

Usuario.

Precondicion

1. Laentrada del Idap debera contener
el atributo “direccion”, tendrd que
existir y contener un valor de
direccion en un formato correcto.

2. El Usuario tendrd que tener
habilitada la conexién a internet del
movil (mediante wifi o 3G) .

Postcondicion

Se mostrara en la pantalla del Maps la
posicion de la direccion para la entrada Idap.

Secuencia normal

Paso Accion

1 Usuario selecciona la opcién
“localizar en mapa” de la pantalla
de detalle de la entrada.

2 La aplicacidn abre la pantalla de
Google Maps.
3 La aplicacidn envia peticion de

posicionamiento mandando la
direccion de la entrada Idap a
servidor Google Maps.

4 Aplicacidn descarga mapasy
posicion de servidor Google Maps.
5 Aplicacion muestra posicion en

mapa de la direccién de la entrada
Idap al usuario.

Excepciones

La entrada del Idap no tiene atributo
“direccion”

Paso Accion

1 Usuario selecciona la opcién
“localizar en mapa” de la pantalla
de detalle de la entrada.

2a La aplicacién comprueba si la
entrada que estamos mostrando en
el detalle contiene el atributo
“direccidon”, como no existe
muestra aviso al Usuario.

Error conexion con Servidor Google Maps

Paso Accion

1 Usuario selecciona la opcién
“localizar en mapa” de la pantalla
de detalle de la entrada.

2b La aplicacion comprueba si la
entrada que estamos mostrando en
el detalle contiene el atributo
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“direccién”, existe, asi que realiza
peticion a servidor de Google
Maps.

3b La aplicacidn no recibe respuesta
del servidor de Google Maps y
muestra error al Usuario.

Importancia Alta.

Comentarios

Tabla 42. CU - 11 Posicionar persona entrada LDAP.

Identificador CU-12
Nombre Buscar persona en LinkedIn
Descripcion Buscara los contactos que coinciden en

nombre y apellidos con los de la entrada del
Idap y listara el resultado de la busqueda.

Actores Usuario.

Precondicion 1. Laentrada del Idap debera contener
los atributos “nombre” y “apellidos”.

2. El Usuario tendrd que tener
habilitada la conexién a internet del
mavil (mediante wifi o 3G) .

3. El Usuario tendra que logarse en
LinkedIn y permitir el acceso a los
datos a la aplicacidn (la aplicacién
redireccionara al usuario a la pagina
web de login cuando seleccione esta
opcion de busqueda antes de realizar
la operacién).

Postcondicion Se listaran los resultados de la busqueda.
Secuencia normal Paso Accion
1 Usuario selecciona opcién

“busqueda en LinkedIn” de la
pantalla de detalle entrada del
Ldap.

2 La aplicacion comprueba si el
Usuario ha dado permiso ala
aplicacion para el acceso a datos de
LinkedIn.

3 La aplicacidn tiene acceso
concedido a los datos de LinkedIn,
asi que realiza peticién de
busqueda enviando “nombre” y
“apellido” para el filtrado a el
servidor de LinkedIn

4 Servidor de LinkedIn devuelve
resultado filtrado.
5 Aplicacion muestra listado
paginado de los resultados al
Usuario.
Secuencia alternativa El usuario no se ha logado y ha concedido
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permisos a la aplicacién para el acceso a
datos en Linkedin

Paso Accion

1 Usuario selecciona opcion
“busqueda en LinkedIn” de la
pantalla de detalle entrada del
Ldap.

2a La aplicacidn comprueba si el
Usuario ha dado permiso a la
aplicacion para el acceso a datos de
LinkedIn, en este caso no es asi.

3a La aplicacidn abre navegadory

carga pantalla de login en LinkedIn,
desde la que el usuario tras logarse
podra dar permisos a la aplicacion.

Importancia

Alta.

Comentarios

Tabla 43. CU - 12 Buscar persona en linkedIn.

Identificador

CU-13

Nombre

Login LinkedIn

Descripcion

Permite al Usuario logarse en LinkedIny
conceder acceso a sus datos de LinkedIn a la
aplicacion.

Actores

Usuario.

Precondicion

Usuario no tiene que estar logado
previamente en LinkedIn.

Postcondicion

Aplicacidn tendrd permisos para la buisqueda
en LinkedIn.

Secuencia normal

Paso Accion

1 Usuario selecciona opcion de
“busqueda en LinkedIn” en la
pantalla de detalle de la entrada
del Ldap.

2 La aplicacidn comprueba si el
Usuario ha dado permiso a la
aplicacion para el acceso a datos de
LinkedIn.

3 La aplicacidn abre navegador y

carga pantalla de login en Linkedin,
desde la que el usuario tras logarse
podra dar permisos a la aplicacion.

Excepciones

Error de conexion.

Paso Accion

1 Usuario selecciona opcion de
“busqueda en LinkedIn” en la
pantalla de detalle de la entrada
del Ldap.

2 La aplicacidn comprueba si el
Usuario ha dado permiso a la
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aplicacion para el acceso a datos de
LinkedlIn.

3a La aplicacidn intenta cargar la
pagina de login de LinkedIn en el
navegador, pero no tiene la
conexion a internet habilitada.

4a La aplicacidn muestra mensaje de
error de conexion.

Importancia

Alta.

Comentarios

Tablad44.CU-1

3 Login LinkedIn.

Identificador

Cu-14

Nombre

Visualizar Ficha contacto LinkedIn.

Descripcion

Permite al Usuario visualizar la ficha del
contacto de LinkedIn seleccionada del listado
de resultados de la busqueda en el mismo
(abrira la ficha del contacto en la web de
LinkedlIn).

Actores

Usuario logado LinkedIn.

Precondicion

Haber obtenido algun registro en el listado de
la busqueda en LinkedIn.

Postcondicion

Secuencia normal

Paso Accion

1 Usuario clica un registro del listado
resultado de la buisqueda en
LinkedIn y selecciona la opcién de
“visualizar ficha contacto”.

2 Aplicacidn abre el navegador, y
carga ficha del contacto en la web
de LinkedIn.

Excepciones Error de conexion.
Paso Accion
1 Usuario clica un registro del listado

resultado de la busqueda en
LinkedIn y selecciona la opcién de
“visualizar ficha contacto”.

2a La aplicacidn intenta cargar la
pagina de login de LinkedIn en el
navegador, pero no tiene la
conexion a internet habilitada.

3a La aplicacién muestra mensaje de
error de conexion.

Importancia

Alta.

Comentarios

Tabla 45. CU — 14 Visualizar ficha contacto LinkedIn.
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Identificador

CU-15

Nombre

Logout LinkedIn.

Descripcion

Permite al Usuario realizar el logout de
LinkedlIn, retirando asi los permisos de acceso
a datos de la aplicacidn sobre la cuenta de
LinkedIn del usuario.

Actores

Usuario logado LinkedIn.

Precondicion

Usuario debe haberse logado en LinkedIn
previamente.

Postcondicion

1- Logout del usuario en LinkedIn
2- La aplicacién deja de tener acceso a
los datos de la cuenta del Usuario en

LinkedIn
Secuencia normal Paso Accion
1 Usuario clica opcion de logout

desde el menu contextual de
cualquiera de las pantallas de la
aplicacion.

2 Aplicacidn se desvincula de la
cuenta del Usuario en LinkedlIn

Excepciones Error de borrado del registro de Linkedin.
Paso Accion
1 Usuario clica opcion de logout
desde el menu contextual de
cualquiera de las pantallas de la
aplicacion.
2a La aplicacidn intenta eliminar el
registro en memoria que le permite
acceso a LinkedIn, pero hay un
error en el borrado.
3a La aplicacion muestra mensaje de
error al Usuario.
Importancia Alta.

Comentarios

Tabla 46. CU - 15 Logout Linkedin.
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5.1.3 Diagramas de Actividad

Mediante la inclusidn de estos diagramas de actividad se pretende profundizar
en el flujo de control entre actividades que se llevaran acabo dentro de cada uno de
los casos de uso expuestos previamente.

5.1.3.1 Diagrama de Actividad — “Afnadir Ldap”

El diagrama de Actividad que se muestra a continuacién muestra el flujo de
control seguido por la aplicaciéon cuando el usuario realiza la operacion de afiadir
un nuevo servidor Ldap.

Una vez que el usuario ha terminado de completar el formulario de alta del
servidor Ldap, y confirma que los datos son correctos, la aplicacién realiza una
prueba de comunicacion de la nueva conexidn. Si el servidor Ldap emite una
respuesta satisfactoria, los datos del nuevo servidor Ldap seran persistidos en
BBDD y se mostrard un dialogo al usuario informandole de ello. En caso de no
obtener respuesta del servidor Ldap, directamente se mostrard un dialogo al
usuario indicandole el error sucedido y no se persistira el nuevo servidor Ldap en
BBDD.

(activity ca_acdLdap| [ da_addLdap ]

Afiadir datos |
servidor LDAP =

" N J
;e consiguio

realizar la Test conexién .
conexion de servidor LDAP 1 [CONEXION ERROR]

prusha con el
servidor LDAP?

[CONEXION O]

Guardar nueva

configuracion

Servidor Ldap
en BBDD

[SALVADO CORRECTO] o [SALVADO ERRONEC]

Muestra
mensaje e

S mensaje error
servidor LDAP
guardado al guardar

correctamente servidor LDAP

Figura 11. Diagrama de Actividad “Afadir LDAP”.
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5.1.3.2 Diagrama de Actividad — “Editar Ldap”

El flujo de control de este caso de uso es similar al del caso de uso de afiadir un

nuevo servidor Ldap, ya que el punto de partida es el mismo, el formulario de

detalle de servidor Ldap. Al igual que en el caso de uso anterior, cuando el usuario

termina de editar los datos del servidor Ldap, se realiza una prueba comunicacion

con el servidor Ldap, si es satisfactoria, se persistira dicha configuracion del

servidor Ldap en BBDD, y se mostrara un dialogo al usuario indicandole la correcta

finalizacion de la operacidn. En caso de recibir una respuesta errénea del servidor

Ldap o de no recibirla, se mostrard un dialogo al usuario indicandole el error

acontecido.

(activity ta_editarLciap [ 2% da_editarLap ]J

 Editar datos.

configuracion
servidor LDAP
en BBDD

| servidor LDAP F———

[ Testconexion |
servidor LDAP

[COMEXION O]

| Guardar nueva |

[SALVADO CORRECTQ] . [SALVADO ERRONEQ]

[CONEXION ERROR]

Muestra
mensaje
servidor LDAP
guardado
correctamente

®

|

Muestra
mensaje error
al guardar
servidor LDAP

®

Figura 12. Diagrama de Actividad “Editar LDAP”.
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5.1.3.3 Diagrama de Actividad — “Eliminar Ldap”

El caso de uso correspondiente a la eliminacidon de uno o varios servidores
Ldap seguira el siguiente flujo de control (mirar apartado 5.1.2). Cuando el usuario
pulsa el botén de confirmacién de borrado, en primer lugar se comprueba si se ha
seleccionado alguna configuracion de servidor Ldap para ser eliminada. En caso
afirmativo (si el nimero de servidores Ldap seleccionados es >= 1) se procede a
eliminar dichos servidores Ldap de BBDD Yy si el borrado se lleva a cabo de manera
satisfactoria, se le informara de ello a el usuario por medio de un dialogo. Si ocurre
un error en BBDD y no se puede llevar a cabo dicho borrado, también se informara
a el usuario mediante un dialogo que avisara de tal suceso.

“activity da_eliminarLdap [ [F5 da_eliminarLdap ]
L |

Seleccion
servidores
LDAP a
eliminar

[M® SERVIDORES SELECCIONADOS = 1]

[M® SERVIDORES SELECCIONADOS >=1]

" Eliminar
servidores
LDAP de BEDD

[BEORRADD ERROMED]

[BORRADO CORRECTO]
Ill'len.saie | I'llle-r-lsaje
borrado borrado
idor LDAP servidor LDAP
servidor | ERROR
L e
® O

Figura 13. Diagrama de Actividad “Eliminar LDAP”.
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5.1.3.4 Diagrama de Actividad - “Busqueda en Ldap”

Este caso de uso (mirar apartado 5.1.2), sigue seguira la siguiente sucesion de
actividades.
Cuando el usuario termina de cumplimentar el formulario de busqueda en un
determinado servidor Ldap, y confirma la peticién de la misma, la aplicacién
comprobara en primer lugar, que todos los campos de dicho formulario estén
cumplimentados. Si hay campos con error, se mostrara un dialogo con el mensaje
de error a el usuario, y se volvera a mostrar la pantalla de bldsqueda para que
vuelva a cumplimentar todos los campos correctamente. Si los datos para la
peticién de busqueda introducidos por el usuario son correctos, se envia dicha
peticién al servidor Ldap y se espera la respuesta del mismo. Una vez recibida la
respuesta del servidor Ldap, se comprueba que esta sea correcta, y si es asi, se
procede a listar los resultados obtenidos de la misma, en caso contrario se
muestra un dialogo a el usuario informando del error sucedido.

4ac1.iuity da_busquedaldap [ IE da_busguedaldap ]J | ™
|seleccion de
\eriterio de
|bustueda y fitro
. |de la misma
o izl
-
-
¥
. S
Seleccion
opciones de
i busqueda en =
. LDAP
|iEstan todos los | | .
|campos
;cumphmantades
para abusqueda? | [CAMPOS ERRONEDS]
~
~
“
5 -
[CAMPOS OK]
Envio |:;Elil:ifll'l
busqueda a
e ™ LDAP
iSe consiguio i
|enviar la peticion |
|de husgueda al
|servidor LDAP? |~
el S M R
~ a . . —
“~ P A [ERROR ENVIO PETICION] | Mensaje error
~ > envio peticion |
~ o busqueda
[OK ENVIO PETICION]
—— ~ Recepcion
| AN datos
|ilLos datos | busqueda LDAP
|resutado de la
busqueda tienen ‘
jun formato |
|correcto? ~ A—
pr— - ~ S « ji |
- [ERROR RECEPCIGN DATOS BUSQUEDA] M?:f:{fc%r;"'
i - datos
busqueda
[OK RECEFCION DATOS BUSQUEDA]
Listado
resuttados
bisqueda LDAP |
(@) . @

Figura 14. Diagrama de Actividad “Busqueda en LDAP”.
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5.1.3.5 Diagrama de Actividad — “Visualizar entrada Ldap”

Este caso de uso (mirar apartado 5.1.2) se activa cuando el usuario selecciona
una determinada entrada de las obtenidas como resultado de una blsqueda en un
determinado servidor Ldap. Al seleccionar dicha entrada del listado de resultados,
en primer lugar se muestran en la pantalla de detalle de entrada Ldap los atributos
denominados “obligatorios” (siempre apareceran en este detalle) y a posteriori la
aplicaciéon comprobara si tiene o no el atributo teléfono (puede mostrarse o no), si
lo tiene también lo mostrard en el detalle de la entrada bajo los atributos
“obligatorios”.

'ac‘tiuity da_visualizarEntracaldap [ :-fj da_visualizarEntradaldap ]J

[ Obtener datos
entrada LDAP
seleccionada

I\I'IostraF datos
obligatorios
| entrada LDAP |
t'|
|El campo Cpmprqbar
|TELEFCMNOC esta existencia de
|rellenc en la campo
|entrada LDAP TELEFONO en
|seleccionada para entrada LDAP |
o | g =
—
\\
Ve T, [NO EXISTE]
".h ";,7
[EXISTE]

Mostrar campo
TELEFOHNO de
entrada LDAP

| seleccionada

Figura 15. Diagrama de Actividad “Visualizar entrada LDAP”.
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5.1.3.6 Diagrama de Actividad — “Afadir atributo a entrada Ldap”

Este caso de uso (mirar apartado 5.1.2) consistird en la adicion de atributos al

detalle de la entrada, que permitira visualizar al usuario atributos de la entrada

Ldap que no se mostraron inicialmente. Una vez el usuario ha seleccionado el

atributo que desea afiadir al detalle, la aplicacion comprueba que dicho atributo

no se encuentre ya listado en el detalle, y en tal caso lo afadira al mismo. Si por el

contrario, el atributo ya se encontrase listado en el detalle de la entrada Ldap, se

mostrara un dialogo con el mensaje de error al usuario.

Jat:tiuit-,r da_addAtributoEntradaldap [ ,'@ da_addAtributoEntradal dap ]J

N
i@ se encuentra
listado el atributo

en el detalle de la
|entraca LDAP?

M
\_\

[MO]

 Seleccion |
atributo
entrada LDAP

™ 5]

| Mensaje error, |

| "el atributo ya
se encuentra
en el listado.”

Afiadir atributo |
a detalle de la
entrada LDAP

®

Figura 16. Diagrama de Actividad “Anadir atributo a entrada LDAP”.
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5.1.3.7 Diagrama de Actividad — “Afadir entrada a agenda contactos”

Este caso de uso (mirar apartado 5.1.2) consiste en la adicién de los datos de
una determinada entrada del Ldap a la agenda de contactos del dispositivo mavil.
Cuando el usuario realiza esta operacion, la aplicacién comprueba en primer lugar
los datos de estado de la agenda, y si realmente cabe la posibilidad de realizar el
alta en la misma (por que no esta llena, por ejemplo), realiza una lectura de los
datos de la entrada y afiade un nuevo contacto cumplimentado con los datos de la
misma.

Si se comprobase algun tipo de error en el estado de la agenda antes de afiadir el
nuevo contacto, se informaria a el usuario por medio de una ventana de dialogo,
del error ocurrido.

'actiui'ty da_AddEntradasgendaContactos [ i:-?] da_AddEntradasgendaContactos ]J
(" Obtener info
- agenda
| N teléfono
|éLa agenda tiene |
|espacion
|disponible?
I Y
B
et .
W [MO]
-~ #
g
131 | Meﬁshje
"agenda llena"
Leer d.atos ]
entrada LDAP
( Guardar datos
entrada LDAP
en Agenda
teléfono
® ®

Figura 17. Diagrama de Actividad “Aiadir entrada a agenda de contactos”.
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5.1.3.8 Diagrama de Actividad — “Llamar persona entrada”

Este diagrama de actividad ilustra el caso de uso de “llamar persona entrada”
(mirar apartado 5.1.2), en el cual se obtendra el nimero de teléfono de la entrada
Ldap que este visualizando en ese momento el usuario por medio del detalle de la
propia entrada, y cargard la pantalla de marcado del dispositivo movil
cumplimentada con dicho nimero de teléfono.

;at:tiuil],r ca_llamarEntradaldap [ :ﬁﬁ ca_llamarErtradal dap ]J

Obtener Py
teléfono
entrada LDAP

[ Eargar"pémtﬂlla
marcado de
telefono.

Figura 18. Diagrama de Actividad “Llamar persona entrada LDAP”.
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5.1.3.9 Diagrama de Actividad — “Redactar email persona entrada”

En este caso el diagrama de actividad ilustra el flujo de control que seguira el
caso de uso de “Redactar email persona entrada” (mirar apartado 5.1.2), que
consistird en obtener la direccion de email correspondiente a la entrada que esté
visualizando el usuario desde el detalle de la misma y comprobara que este no sea
vacio o nulo, en cuyo caso procedera a cargar la pantalla de redaccidon de email del
dispositivo moévil. En caso contrario, mostrard una ventana de dialogo con el
siguiente mensaje “La direccién email esta vacia”.

“at:tiuily da_redactarEmailEntracaldap [ rfi da_redactarEmailEntradaldap ]J

Obtener email

entrada LDAP
N —

| LEl email obtenido
{cle la entrada del

|LDAP esta vacio?

* = o [EMAIL W ACID]
\-'.:' : ;’__
- :
[EMAIL QK]

¥ f:argﬂr'p.ﬁ.ntﬂllﬂ Mensaje error,

o . "a direccion
envio email del 3 =
teléforio email esta

vacia."

Figura 19. Diagrama de Actividad “Redactar email persona entrada LDAP”.
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5.1.3.10 Diagrama de Actividad — “Posicionar persona entrada”

El siguiente diagrama de actividad es el correspondiente al caso de uso
“Posicionar persona entrada” (mirar apartado 5.1.2) y consistird en el
geoposicionamiento para el atributo direccidn de la entrada que este visualizando
el usuario desde la pantalla de detalle de entrada Ldap.

El proceso constara de los siguientes pasos, en primer lugar se obtendra la
direccion de dicha entrada Ldap y se comprobara si tiene un formato de direccion
correcto, en segundo lugar se enviara la peticidon de busqueda de dicha direccién al
servidor de posicionamiento y se esperard una respuesta del mismo. Si la
recepcion de los datos de posicionamiento es correcta, se procedera a ubicar las
coordenadas para dicha direccion en la vista de tipo mapa, en caso contrario se
mostrara el mensaje de error al usuario mediante una ventana de dialogo.

‘activity da_posicionarEntradaldap [ iﬁ":daJmsicionarEmradaLdap]J

Obtener direccién
entrada LDAP
= [ES
|éDireccién tiene |
|formato correcto’? I
N P Mensaje error, |
—_ ey [MO] .| "Direccién con

X o | formato
S incorrecto™

Enviar peticion
posicionamiento a
servidor
posicionamiento

( Recepci.én datos
posicionamiento
entrada LDAP

; N,

|iRecepcion de

|datos de

|posicionamienta L 4

Gl R R W Moy
— -

[sh k

Mensaje error, "Error en ‘

Mostrar mapa la recepcion de los datos
con posicion de posicionamiento.”
| entrada LDAP

Figura 20. Diagrama de Actividad “Posicionar persona entrada LDAP”.
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5.1.3.11 Diagrama de Actividad — “Buscar persona en LinkedIn”

En este caso, el diagrama de actividad corresponde al caso de uso “Buscar
persona en LinkedIn” (mirar apartado 5.1.2) y el proceso de ejecucion que seguira
se explicard en las siguientes lineas.

En primer lugar se comprobara si el usuario se habia logado previamente y
habia concedido los permisos necesarios a la aplicacion para acceder a los datos de
LinkedIn, en caso de no ser asi, redirigird al usuario a la pantalla de acceso de
LinkedIn para que conceda dichos permisos, si por el contrario, si que habia
concedido previamente estos permisos, se procedera a obtener los atributos
“nombre” y “apellidos” de la entrada que el usuario estuviese visualizando desde
el detalle de entrada Ldap, y se comprobara que ninguno de ellos se encuentre con
valor vacio o nulo, en cuyo caso, se procedera a enviar la peticion de busqueda de
contactos que coincidan en nombre y apellido a el servidor de Linkedin, en caso
contrario se mostrard una ventana de dialogo indicando al usuario dicho
acontecimiento.

Una vez enviada la peticidon de busqueda, la aplicacidn quedara a la espera de
la recepcion de los resultados enviados por el servidor de LinkedIn, y si la
recepcidn es correcta y hay coincidencias en la busqueda, la aplicacidn procedera a
listarlas para el usuario. En caso de no obtener ninguna coincidencia, o no haber
recibido una respuesta correcta se procederd a mostrar mediante una ventana de
dialogo el error al usuario. A continuacion en la Figura 21 se muestra el diagrama
de Actividad correspondiente a la actividad “Buscar persona en LinkedIn”.
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activity ds_busquedsLinkedrEntradaidap [ 75 da_busquedalikediErtradal asp | |

!

Comprol
Usuario

logeato &n
Linkedin

"

dLisumrio logenda
11 LN BCCEE0
arderior ala
apicaciin

L

T, nombre y

50N Vacos
nombre y apefida
erirada LOAD?

[51]

i Fus comects ks
recepcion de los
datos resutado de

In bassqueda? N

™ P (i)

£
Hl.

[ Mensaje error,
recepeion de

(@

Figura 21. Diagrama de Actividad “Buscar persona en LinkedIn”.
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5.1.3.12 Diagrama de Actividad — “Log out LinkedIn”

Este diagrama de actividad representa el caso de uso “Log out LinkedIn” (mirar
apartado 5.1.2) consistente en la accion de desvincular la aplicacién de LinkedIn.
Esta accion implicara la revocacion de todos los permisos que el usuario hubiese
concedido a la misma previamente. La aplicacién solo realizara la comprobacién de
si la aplicacién se encontraba ya logada previamente o no. En caso de no estar
logada con anterioridad, simplemente mostrard una ventana de dialogo con un
mensaje indicando al usuario dicha situacién.

'ar.tiuity da_logOutLinkedin [ grfida_logOLﬂLinkedln ]J
e Comprobar si
¢Aplicacion tiene aplicacion tiene
permisos de permiso de
acceso alos acceso a datos
datos de linkedin | de LinkedIn
del Usuario? A = : =
\
.
\ e
oo (NO)
g ey
[0
s I‘l'iens;aje error,
Realizar 1 Ta a:;u;lclnn
b’:ﬂgg}n encontraba
s logeada en
Linkedin."
-, I
(@) C

Figura 22. Diagrama de Actividad “Log out LinkedIn”.
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5.1.4 Arquitectura

A continuacién se va a proceder a realizar una descripcién del disefio a mas alto nivel

de la estructura del sistema mediante su diagrama Arquitectura del sistema y cada uno de los

elementos que componen la misma.

Servidor Linkedin

<<HTTP>>

<<HTTP=>

Servidor Google Maps

<<LDAP>>

Servidor LDAP
{Directorio Activo)

Figura 23. Arquitectura del sistema.

A continuacidn se describe cada un de los elementos que componen la arquitectura del

sistema:

Servidor Ldap:

Servidor LDAP sobre el que realizaremos consultas bajo el protocolo de aplicaciéon
LDAP desde nuestro dispositivo movil. Las conexiones con dichos servidores se
realizardn sobre el protocolo de transporte TCP directamente. Este nos permitira crear
conexiones con el mismo de manera andénima (sobre el puerto 389 de la maquina
servidora) o de manera segura mediante SSL o TLS (sobre los puertos 389 en el caso de
TLS, aunque una vez establecida la comunicacién cambie al puerto 636 y 636 en el
caso de SSL) que cifraran las comunicaciones entre el cliente y el servidor LDAP.
Servidor LinkedIn:

Servidor de LinkedIn sobre el que realizaremos consultas bajo la APl REST que
proporciona LinkedIn. Para poder realizar estas consultas, el usuario se tendrd que
autenticar previamente bajo el método de autenticacién OAuth. Todo este
procedimiento se describe mas detalladamente en el apartado 5.2.10.

Servidor Google Maps:

Servidor de Google que proveerd a la aplicacion de los servicios de posicionamiento
sobre la entrada que hayamos seleccionado en la busqueda realizada sobre el servidor
LDAP. La aplicacion utiliza la APl de Google Maps, y esta en funcién de los métodos
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gue invoquemos, llamara a uno de los servicios de los que dispone. Sobre todo para las
funcionalidades de posicionamiento y zoom sobre los MapView de Android, todas
estas funcionalidades se detallard mas en el apartado 3.2 de este documento.
Dispositivo movil:

Dispositivo mévil con una version de Google Android superior a la 1.5 “CupCake” (nivel
de API 3). La versidon objetivo de la aplicacidn sera la 2.2 “Froyo” (nivel de API 8).
También deberd contener una instalacién de la aplicacién.

BBDD movil:

Base de datos SQLite compatible con la plataforma Android en la cual se guardara toda
la informacion referente a las configuraciones de servidores LDAP introducidas por el
usuario en nuestra aplicacion. La descripcion de dicha base de datos se encuentra de
forma mas detallada en el apartado 3.1.5.
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5.1.5 Diagrama de Clases

5.1.5.1 Diagrama de Paquetes

Mediante el diagrama de paquetes se pretende aclarar la manera en que se
estructurardn todas las clases del sistema, y las relaciones que habra entre unos
paquetes y otros.

En la figura 24 se muestra la estructura que se seguira durante la
implementacion de la aplicacion.

Diagrama basico sobre |as relaciones entre paquetes dentro de

la aplicaddn,

Mo =& han tenido en cuenta las referendas a paguetes pertenedentes
a librerias externas, vease,

- Librerias de Java

- Librerias de Apache

- Libreria UnboundId (interfaz comunicacidn ldap)

[

es,uc3m,android./dapp

| <<import=> Yo cdmport>x e, <<import>> Teol <<import>>

— W —‘*—| W] o
es.uc3m.android. ldapp.utis es.uc3m.android. ldapp.modelo es.uc3m.android.ldapp.constantes
<<import» es,uc3m, android.|dapp. dao.impl
es,uc3m.android. ldapp.dao e

| <<merges

—|\:f

es,uc3m.android.ldapp.bbdd

< <import>>

Figura 24. Diagrama de Paquetes.
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5.1.5.2 Diagramas de Clases

El modelo de clases se encuentra formado por todos los atributos, métodos y
la visibilidad de los mismos, asi como por las relaciones entre dichas clases. El
objetivo de representar mediante este diagrama todos estos elementos, es
obtener un mayor nivel de detalle, sobre lo que sera la aplicacidn, y de esta
manera facilitar su futura implementacion.

En este apartado se mostraran al lector todas las clases que conforman cada
uno de los paquetes representados en la Figura 23 correspondiente al diagrama de
paguetes de la aplicacion.

5.1.5.2.1 Paquete “es.uc3m.android.ldapp”

Este es el principal paquete de la aplicacidn, y desde él, se hace referencia al
resto de paquetes de la misma. A continuacién se describe la finalidad de cada
una de las clases contenidas en este paquete.

* LjstadoServidores:
Clase que extiende de “ListActivity” y que representa la pantalla
encargada de listar todas las configuraciones de servidores Ldap
introducidas hasta el momento.

e Busqueda:
Clase que proporciona la funcionalidad de busqueda de manera
asincrona.

e EditServidor:
Clase que implementa los métodos que se ejecutaran tras la edicion de
una determinada configuracion de servidor Ldap de manera asincrona.

*  SaveServidor:
Clase que contendra los métodos encargados de guardar una nueva
configuracion de servidor Ldap de manera asincrona.

e TestServidor:
Clase que contendra los métodos encargados de realizar un testeo de la
conexién con configuracidn de servidor Ldap introducida por el usuario de
manera asincrona.

e SimpleCursorAdapterlListadoServidoresAdapter:
Clase encargada de listar cada instancia de servidor Ldap introducida
previamente por el usuario en el listado de servidores Ldap disponibles.

e Busquedaldap:
Clase que representa la pantalla de busqueda en un determinado servidor
Ldap.
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DetalleServidor:

Clase que representa la pantalla de detalle para la configuracion de
servidor Ldap. Esta clase se utilizard tanto para la insercidn como para la
edicion de una configuracién de servidor Ldap.

SplashScreen:

Clase que representa la pantalla de presentacion de la aplicacion.
ListadoResultados:

Clase que representa la pantalla que lista los resultados de una
determinada busqueda sobre un determinado servidor Ldap.
LdapObjectAdapter:

Clase encargada de listar cada item del listado de resultados de una
busqueda sobre un determinado Ldap. La clase anteriormente
mencionada “ListadoResultados” la instanciard para mostrar todos los
resultados de la busqueda al usuario.

DetalleEntradaldap:

Clase encargada de mostrar el detalle de la entrada seleccionada por el
usuario del listado de resultados de una busqueda sobre un determinado
servidor Ldap.

MapaActivity:

Clase encargada de mostrar el mapa sobre el que se posicionara la
direccion de una determinada entrada seleccionada por el usuario del
listado de resultados de una busqueda en un servidor Ldap.

MapOverlay:

Clase auxiliar utilizada por la clase “MapadActivity”, y encargada de
mostrar la capa superpuesta a la pantalla representada por la clase
“MapaActivity” y que contendra el punto exacto de la direccién de una
entrada seleccionada previamente por el usuario.

PopUp:

Clase que representa un popUp, que se utilizara para mostrar mensajes al
usuario.

LinkedInActivity:

Clase que realiza la busqueda por nombre y apellidos de la entrada
seleccionada por el usuario sobre la red social LinkedIn y pinta el listado
de resultados obtenidos de la busqueda. También implementard las
funcionalidades de paginacién del listado de resultados.

UpdateAdapter:

Clase encargada de mostrar cada uno de los items resultado de la
busqueda en linkedIn. Esta clase sera instanciada por la clase
“LinkedInActivity”.

LinkedInProviderActivity:

Clase encargada de verificar que el usuario que va a realizar la busqueda
en LinkedIn a dado su consentimiento a la aplicacién llamante para tener
acceso a sus datos de Linkedin.

BuscarContactosLinkedin:
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Clase instanciada por la clase “LinkedInActivity” encargada de hacer la
peticién de busqueda a LinkedIn, de manera asincrona.

LinkedInProvider:

Clase que contiene todos los métodos que implementan la funcionalidad
de autenticacién y de peticion y recepcion de los datos de LinkedIn. Esta
clase sera instanciada por la clase “LinkedInActivity”, para realizar la
verificacion de que el usuario estaba autenticado previamente en
LinkedIn, y también por la clase “BuscarContactosLinkedIn” para realizar la
peticién de busqueda sobre LinkedIn y la recepcion de los resultados de la
misma.

El diagrama de clases correspondiente a este paquete se muestra en las

Figuras 26y 27.

5.1.5.2.2 Paquete “es.uc3m.android.ldapp.bbdd”

Este paquete contiene todas las clases de mantenimiento de la BBDD

del dispositivo movil, encargadas de generar las tablas iniciales cuando se

instala la aplicacién en el dispositivo y también de realizar las actualizaciones

sobre la BBDD si es que las hubiera. A continuacidn se describe cada clase mas

detalladamente.

e ldapData:

En la primera carga de la aplicacion “Ldapp”, generara su base de datos en
el dispositivo movil, y si se realiza alguna actualizacién de la aplicacion y
también de la base de datos, se encargara de realizar la actualizacién de la

misma.

En la Figura 25 Se muestra el diagrama de clases de dicho paquete.

android.database.sqlite.SQLiteOpenHelper

LdapData

DATABASE_NAME: String
DATABASE_VERSION: int

+.dapData(contexto: Context)

+onCreate{db: SQLiteDatabase): void

+onUpgrade{dh: SQLiteDatabase, oldVersion: int, newversion: int): void
-cargarTablas{db: SQLiteDatabase): void

es.uc3m.android.ldapp.constantess

Clase encargada de crear |a bbdd de la aplicacion Iz primera vez
gue se carga la app en el dispositivo movil, tambien se encargara
de recargar las tavblas con los valores iniciales si hay alguna actualizacion

de Iz BBDD,

Figura 25. Diagrama de Clases “es.uc3m.android.ldapp.bbdd”.
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Superdase que conbiene la funconalidad necesaria para
poder realizar tareas asincronas.

editServidor saveServidor testServidor
#dolnBackground(params: String...): Integer || ZdoInBackaround(params: String. .): Integer | | #doInBackground(params: String...): Integer
#onPostExecute(bytes: Integer): void #onPostExecute(bytes: Integer): void #onPostExecute(bytes: Integer): void
ZonPreExecute(): void ZonPreExecute(): void ZonPreExecute(): void
7

Busqueda

\1 ListadoServidores

-adapter: BaseAdapter
-instanciaServidorDao: InstanciasServidorDao

AChecked: ArrayList<Boolean>

#dolnBackground(params: String...): Integer
void

ZonPostExecute(bytes: Integer):

#onCreate(savedinstanceState: Bundle): void
#onResume(): void

~onClick{v: View): void

-refrescarlistaServidores{): void
~throwMensaje(contexto: Context, mensaje: String): void

FonPreExecute(): void

pli

SimpleC

~context: Context
-Checked: ArrayList<Boolean>

~+getView(int posicion, View v, ViewGroup parent): View

+SimpleCursorAdapterListadoServidoresAdapter (Context context, int layout, Cursor ¢, String[] from, int[] to)
+SimpleCursorAdapterListadoServidoresAdapter (Context context, int layout, Cursor ¢, String(] from, int[] to, IChecked: ArrayList<Boolean>)

DetalleServidor

-tiposSequridadDan: TiposSequridadDao
-instanciaServidorDao: InstandiasServidorDan
-olnstanciaServidor: ObjetolnstanciaServidor
-sSeqguridad: Spinner

-accion: String

-progressDialog: android. app. Progre
#onCreate (savedInstanceState: Bundie): void
+onBackPressed(): void

~vonClick{y: View): void
~cargalayout{acdon: String): void
-editlnstanciaServi TciaSer
~getInstanciaServidor(): void

~savelnstanciaServidor (olnstanciaServidor: ObjetolnstandaServidor): void
~testConexiont dap(oInstancaServidor: Objetolnstandiaservider): void
-testinstanciaServidor (oInstanciaServidor: ObjetoInstandiaServidor): void
-throwMensaje{Context contexto, String mensaje): void

Dislog

: Obj \ciaServidor): void

Busquedaldap

Clase encargada de cargar la paging de
presentacién de la aplicadén

SplashScreen

# active
# splashTime
+onCreate (savedInstanceState: Bundie): void
“fonTouchEvent{event: MationEvent): vaid

-oInstandaServidor: CbjetoInstandaServidos
-txtFiltroBusqueda: android. widget, EditText

~chCriterio: andraid. widget. Spinner
-searchResult: com.unboundid.ldap sdk.SearchResult = null

android.content.Intent

~progressDialog: android.app. ProgressDialog
sonCreate(savedinstanceState: Bundie): void
+onClick(v: View): void
+onBackPressed(): void

~cargalayout(): void
-throwMensaje{contexto: Context, mensaje: String): void

'3

es.uc3m.android.Jdapp.modelo.ObjetolnstanciaServidor

LdapObjectAdapter

~tontext: Context
-items: ArrayList<CbjetoEntradal dap>
-oInstandaServidor: ObjetolnstanciaServidos
HLdapCbjectAdapter{context: Context, textViewResourceld: int, items: List<ObjetoEntradaldap>)

t, items: List<ObjetoEntradal dap >, olnstanciaServidor: ObjetolnstanciaServidos)

+LdapObjectAdapter(context: Context, textViewResourceld: int, i
“tgetView(position: int, convertView: View, parent: ViewGroup): View

ListadoResultados

-EntradasLdap: ArrayList<ObjetoEntradaldap>>
-olnstandaServidor: ObjetolnstanciaServidos

ZonCreate (savedInstanceState: Bundie): void

android.app.ListActivity

+onBackPressed(): void
~thromMensaje(contexto: Context, mensaje: String): void

t.

Figura 26. Diagrama de Clases “es.uc3m.android.ldapp".
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~apelidos: 5tring

-atributoSeleccion: ObjetoSpinr

Botonaddaibute: sncrad.idget uton
~chatrbutos: android. widget. Spimer

~cursorld: int
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dSeleccionada: String
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-magenPosidonar Contacto: android. widget. ImageView
Hnter ndroid.content.Intent
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EntradasLdzp: ArrayList<CbjetoEntradal dap>
oadingDislog: android. app. ProgressDislog
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-oInstandaServidor: ObjetolnstandaServidos
~randomId: int.

~elativelayoutEntradal dapadded: android.view View
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ZonCreate(savedinstanceState: Bunde): void
+onClick(w: View): void

+onBackPressed(): void

~<argalayaut(): veid

~addAtributoDetalleq: void

-2 vod

~emailContacto(): void

HlamarContacto(): void

~posicionarContacto0): void

-busquedalinkedIng); void

~throwMensaje contexto: Context, mensaje: Strng): void

0.1
0.1
[es.uc3m.android d del | [ androuappactvity |
{: 1 [ ]
[ [ |
javalang.Runnable
LinkedInProviderActivity

“hander: android.os Hander
oatingDiclog: android.app. ProgressDizlag
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+onPause(): void
+onResume(): void
+run{: void

|
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_—_——
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MapaActivity

MapOverlay

~cantroler: com, gwg\e andruld maps MapContraller
0

~direcdonBusqueda:

~gecCoder: android e
~gecPoint: com. google. android maps. GeoPaint
dSeleccionado: String
cLdap: Amaylist<ObjetoEntradal dap> 4
-map: com.gaodle, android. maps. MapView
~elnstanciaServidor; ObjetalnstanciaServidos

-Entradas

~progress: android

00 ProgressDisog

+onCreate(savedlnstanceState: Bundie): void
yCode: int, event: KeyEvent): void

+onKeyDown{ke
+onPause(): void
+onResume0): void

+onstop(:

nitadcressL ocation{: void

ptephend: vnd
isRoute!

ronthegon

boolean
ttexto: Context, mensaje: String): void

-adapter: UpdateAdapter

fitroApelicos: Siring

ivolanbre; Steg

idSeleccianado: String

Hntent: andrmd (un\enl Intent
HestFetched: i

1EHIEdEsLdED1 A"EVL\st<Ob]EbQEnﬂEdELdEF>
ke provdsr Lkedrprodss
HoadngDislo 2pp ProgressDidog
c[nsﬁnusserv\dm Ohjetn[nsianusservldns
+unring: boolear

s(avtfetd’h mt

~thread: java dang. Thread

+craw{canyas: Canvas, mapVien: MapView, shadaw boolean, when: ang): bodlean |

Todas las clases de este paguete son dependentes dela
dases Poplp, es instanciada
para mostrer todos los mensajes informativos a o usuario,

PopUp

-Hmensaje: String
+onCreate(savedinstanceState: Bundie)

UpdateAdapter

~context; Context
Hitems: ArrayList<ObjetoPersonalinkedin>

+onCreate(savedinstanceState: Bundle): void

+onClek(v: view): void

-k}erresLEOpﬁunsMenu(menu Menu): boolean

+orBackPressed): void

“+onLogoutAction(v: View): v

MnGDhnnsltﬁmSe\Ed&d(t&m. Menu]tsm) boolean

sorPause(: void

ForResume(): void

-throutvensale ontexto: el e string): void
tehPaginaSiguient=(): void

FetchPaginaPrevial: void

BuscarContactosLinkedIn

ZorPreExeaute
‘du]nEaEkgruund(Darams smng ): Integer
FonPostExeate(resul er): voud

+UpdateAdapter(c: Cantext)

+getCount{): int

+getltem(position: int): Object

+getftemld(position: int): long

+getObject{position: int): ObjetoPersonalinkedin

+getView({position: int, convertyiew: View, parer
rayList<

ewGroup): View
: void

+setipdates(tems: ArrayList <ChjetoPersonalinkedin>): void

rkedn>);

Superdase que contiene |a fundonalidad necesaria para
poder realizar tareas asincronas.

1

LinkedInProvider

~oauthProvide

~accessToken: String

~authenticated: boolean

~dlient: org.apache. http.dient HitpClent
t: i

~dateFormat: SimpleDateFormat

results: Arraylist<ObjetoPersonalinkedin>

-tokenSearet: String

-Ima\Reg\simsF\\tru int

+CALLBACK_LRL: String
+TAG: String
—oauthConsumer: oauth signpost.0AUthConsumer
+ oauth.signpost CAuthProvider

ontext)
e rcaitamie S, o L
+aunchAuth(contexto: Context: v
~Hogoutcontexto: Context): void
+verifyLogn(verifier: String, e Context): void
“htipRequest(urlString: String): S
jsunTaPersnnaL\nkedln(annOhject S s0NObject, b: boolean): Objeoersonalinkedin
“saveState (contexto: Contexd)s void
+getCount0: int
+getResults(: ArrayList<ObjetoPersonalinkedin>
+getTotalRegstrosFiraQ): int
“isauthenticated(): boolean
+setCount{count: int): void

void

+setTotalRegistrosFitro(totalRegistrosFitro: int): void

Figura 27. Diagrama de Clases “es.uc3m.android.ldapp"
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5.1.5.2.3 Paquete “es.uc3m.android.ldapp.constantes”

Este paquete contendra todas las constantes de caracter global a la
aplicacién. A continuacidn se muestra en la Figura 28 el diagrama de clases
para este paquete.

O

android.provider.BaseColumns

Interface que contiene todas las variables globales & la

aplicacian,

A su vez, esta extiende de la interface BaseColumns que

contiene constantes de utiizadad para las dases de
,,,,,,,,,,, acceso a BEDD.

Constantes

Figura 28. Diagrama de Clases “es.uc3m.android.ldapp.constantes”.

5.1.5.2.4 Paquete “es.uc3m.android.ldapp.dao”

Este paquete contendra todas las interfaces que definirdn Ia
operatividad de cada uno de las clases DAO de la aplicacion, es decir,
contendran todos los métodos comunes a las clases que implementen dicho
interface.

A continuacidn se muestra en la Figura 29 el diagrama de clases para
este paquete.

<<interfaces=
IDao

+add(objeto: Object): void ~ protTootmmosTIImIImITAS las clases de acceso a BEDD.
+delete{id: String): void
+fetch(]): Cursor

+getAll): ArrayList<Object=

Interface gue provee de las fundones & implementar en Ij

Figura 29. Diagrama de Clases “es.uc3m.android.ldapp.dao”.
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5.1.5.2.5 Paquete “es.uc3m.android.ldapp.dao.impl”

Este paquete contendra cada una de las clases DAO, es decir, las
encargadas del acceso a datos. Realizardn las operaciones de insercidn,
edicion, borrado y consulta sobre la BBDD e implementara alguna de las
interfaces incluidas en el paquete “es.uc3m.android.dao”. A continuacién se
describen mas en profundidad, cada una de las clases contenidas en este
paquete.

* InstanciasServidorDao:
Clase de acceso a datos, que implementa todos los métodos de
manipulaciéon sobre los datos de la tabla “instancias_servidor”, es decir, la
insercién, modificacidn y borrado de los mismos, asi como otros métodos
como “getAll()” que obtiene para la obtencidn de los mismos mediante
cursores (método “fetch”)

e TiposSeguridadDao:
Al igual que la clase expuesta previamente, esta contiene todos los
métodos de manipulacién de datos, pero de la tabla “tipos_seguridad”, y
también implementard todos los métodos de la interfaz “IDao”.

Tanto la clase  “InstanciasServidorDao” como la  clase
“TiposSeguridadDao” extenderdan de la clase “LdapData”, que sera la
encargada de proveer a ambas de una conexion a la base de datos sobre la que
operaran. A continuacidn se muestra en la Figura 30 el diagrama de clases para
este paquete.

es.uc3m.android.ldapp.bbdd.LdapData

InstanciasServidorDao TiposSeguridadDao
-db: SQLiteDatabase -db: SQLiteDatabase
+HInstandasServidorDao(contexto: Context) +TiposSequridadDan{contexto: Context)
#getDb(): void #getDb(): void
~+add(objeto: Object): void +add{objeto: Object): void
+delete(id: String): void +delete(id: String): void
+edit{objeto: Object): void +etch(): Cursor
+etch(): Cursor +etAl]: ArrayList<Object>
+getall): Arraylist<Object>

=

es.uc3m.android.ldapp. dek " iaServi

es.uc3m.android.Idapp.modelo.ObjetoTipoSeguridad
|

L1IE]

@

Interface IDao

Figura 30. Diagrama de Clases “es.uc3m.android.ldapp.dao.impl”.

Pagina | 93



Universidad Carlos Il de Madrid
Ingenieria Técnica en Informatica de Gestidn

5.1.5.2.6 Paquete “es.uc3m.android.ldapp.utils”
Este paquete contendra todas las clases que contengan los métodos

auxiliares utilizados en la aplicacion. Solo cuenta con la clase “Utils”, que sera
la que englobe todos estos métodos de caracter secundario.

Clase que encapsula todas las funciones auxiliares de la
aplicacidn,

Utils

+TAG: String

+oonvertstreamToString(is: InputStream): String

Figura 31. Diagrama de Clases “es.uc3m.android.ldapp.utils”.

5.1.5.2.7 Paquete “es.uc3m.android.ldapp.modelo”

Este paquete contendra todas las clases “entidad” que componen el
sistema, es decir, las clases que definiran el modelo de la aplicacién o lo que es
lo mismo, la base légica de la misma. A continuacion se detallan mas en
profundidad las clases que contiene este paquete.

e ObjetoAtributolLdap:
Se instanciard este objeto por cada atributo que contenga una
determinada entrada recuperada del servidor Ldap.

e ObjetoEntradaldap:
Se instanciara este objeto por cada entrada recuperada del servidor Ldap,
y contendra un “id” identificador univoco de la entrada, y una lista de
objetos de la clase “ObjetoAtributoLdap”, con todos los atributos que
contiene dicha entrada.

e ObjetolnstanciaServidor:
Esta clase representa, un objeto instancia servidor, es decir, una
configuracion de servidor Ldap, y se instanciara tantas veces como nuevas
configuraciones genere el usuario, para ser persistidas en base de datos, o
para ser recuperadas de la misma.

e ObjetoPersonalinkedin:
Esta clase representa un registro de persona obtenido como resultado de
una peticion de busqueda sobre la red social LinkedIn. Sus atributos seran
los datos que se mostraran por cada persona obtenida de dicha busqueda
en el listado de resultados de la misma.

e ObjetoSpinner:
En la jerga Android, un Spinner representa un combo, y esta clase en
particular, hace referencia a cada elemento listado en un determinado
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combo. Asi pues, se creard una nueva instancia de este objeto por cada
elemento que se quiera cargar en un determinado Spinner.

e ObjetoTipoSeguridad:
Este objeto representa un determinado tipo de seguridad y se instanciara
por cada tipo de seguridad que queramos cargar en el Spinner (combo),
de la pantalla de “Detalle de Configuracion de Servidor Ldap”, que se
detalla mas adelante, en el apartado 5.2.4.

A continuacidn se muestra en la Figura 32 el diagrama de clases para
este paquete.
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ObjetoAtributoLdap ObjetoEntradaldap ObjetoInstanciaServidor
nombre; String d: String 4 idadNinguno: St
A e i e i ; posequridadiinguno: String
-yalor: String ¥ 1 Atributos: List<Objetotributol dap = tipoSequridzdssL; String
-tipoSequridadTL5: String
terstsetie tersdsetts
+gettersisetters() +gettersisetters() baseDn Sting
-hindDn: String
-hindPassword: String
-hosthame: String
4d: String
-puerto: String
DhjetoPersonalinkedIn “tipoSequridad: String
-gpelidas: String +0bjetalnstancaServidor()
headine; String +0bjetoInstanciaServidar (d: String, hostname: String, puerto: String, ipoSequridad: String, bindDn: String, bindPassword: String, baselin: String)
4d: String +oetterseetters()
-nombre; String +oString(): Sring
-UrlFoto: Sring
uriPerfil: String
+0bjetoPersonalinkedIn(id: String, nombre: String, apelidos: String, urlPerfil: String, headline: String, urlFato: String)
+oettersfsetters()
ObjetoSpinner ObjetoTipoSequridad
4d:int 4 String
-cadena: String -tipoSequridad: String
-descripdon; Strin
+0hjetospinner() i .
+0bjetoSpinner(d: int, cadena: String) +0bjetaTipoSequridad{)
+ettersieetters() +0hietTipaSequridad (d: String, tipaSequridad: String, descripdon: String)
+oString(J: String +gettersisetters()
+oString(): String

Figura 32. Diagrama de Clases “es.uc3m.android.ldapp.modelo”.
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5.1.6 Diagrama Entidad-Relacion

La aplicacidon también implementa una capa de bases de datos. La base de datos que
integrard el sistema almacenard toda la informacion referente a las configuraciones de
servidores LDAP generadas por el usuario en la aplicacién asi como también los tipos de
seguridad que implementara cada una de ellas. A continuacidén se muestra en la Figura 33 el
diagrama Entidad-Relacion para la misma.

instancias_servidor =~

% id_is: TEXT ; ;

@ ftipos_seguridad_id_ts: TEXT (FK) Implementa gp?;—::_gﬁgi_d _
& hostname_is: TEXT = =

& puerto_is: TEXT ¢ & tiposeguridad_ts: TEXT

& binddn_is: TEXT < descripcion_ts: TEXT

& bindpassword_is: TEXT

& basedn_is: TEXT

|_d mstancias_ senvidor AKTndexl
@ ftipos_seguridad_id_ts

Figura 33. Diagrama Entidad - Relacidn.
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5.2 Implementacion

5.2.1

Una vez detallado todo lo referente al andlisis y disefio de la aplicacién, a
continuacién se expondran de manera pormenorizada cada uno de los detalles en
cuanto a la implementacion se refiere.

La definicién de “implementacion” segun la Real Academia Espafiola de la
Lengua, es la accion de “implementar”, es decir, “de poner en funcionamiento, aplicar
meétodos, medidas, etc., para llevar algo a cabo”, y en eso exactamente consistira este
apartado, en definir de una forma mas concreta, como se ha llevado acabo la
aplicaciéon tomando como referencia, eso si, el analisis y disefio previo de la misma.

A continuacion se expone una descripcion de cada uno de los mddulos
implementados para la aplicacién.

Lenguaje de programacion y entorno de desarrollo

Todas las aplicaciones implementadas para la plataforma Android utilizan el
lenguaje de programacion “Java” y como no puede ser de otra manera la que se
expone a continuacién también. Para la implementacion de la aplicacidén “Ldapp” se
hizo uso de la JDK 6 (“Java Development Kit”, kit de desarrollo java) sobre el JRE (“Java
Runtime Enviroment”, Entorno de ejecucién de Java) de Java.

El entorno de desarrollo utilizado durante todo el proceso de implementacion
de la aplicaciéon ha sido “Eclipse” en su version ”Helios Service Release 2”.
Para la implementacion de aplicaciones Android fue necesaria la descarga e instalacion
de su SDK (“Software Development Kit”), consistente en una serie de herramientas
para el desarrollo de aplicaciones para plataformas Android.

Una vez instalados, tanto Eclipse, como el SDK6 de Android, se instalo el
complemento para Eclipse, ADT (“Android Development Toolkit”), que permite al
desarrollador funcionalidades tales como probar su aplicacién en un “dispositivo
virtual Android” (AVD, “Android Virtual Device”) o lo que es lo mismo, el emulador de
un dispositivo movil real. Este complemento nos permitird configurar un dispositivo
virtual, con las caracteristicas que creamos adecuadas para el testeo de la aplicacion.

Como version de la plataforma Android “objetivo” de la aplicacion “Ldapp”,
entendiendo como “objetivo”, la versién para la que la aplicacién tendrd un
rendimiento éptimo, se ha optado por la versién 2.2 de Android, denominada “Froyo”,
ya que en la actualidad es la mas popular y la que actualmente estan instalando la
mayoria de las companiias de telefonia en los terminales que tienen a la venta. No
obstante, la aplicacién es compatible con cualquiera de las demas versiones de
Android.
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Base de datos

La base de datos utilizada en la aplicacidn, sera “SQLite” esta, esta
especialmente disefiada para ser utilizada en dispositivos con restricciones de
memoria, como por ejemplo dispositivos méviles, en nuestro caso bajo la plataforma
Android. Las bases de datos “SQLite”, se integran con la aplicacién que hara uso de
ellas para evitar la latencia de acceso a la misma como ocurre en los sistemas de
gestidn de bases de datos cliente-servidor, en los que la base de datos es un proceso
independiente con el que se comunica el programa principal.

En resumen, las bases de datos “SQLite” son ideales para ser utilizadas en plataformas
Android por 3 motivos:

e Son gratuitas.
¢ De tamafio reducido (la versidn actual ocupa cerca de 150 KB).
¢ No requiere configuracidon o administracién.

Pantalla “Presentacion Aplicacion Ldapp”

Esta pantalla es la encargada de presentar la aplicacién, solo se mostrara
durante un periodo de 5 segundos (5000 milisegundos) al inicio de la misma, para
informar al usuario de la aplicacidon que esta a punto de ejecutarse, y la version de la
misma, en la jerga Android es la denominada “Splash screen”.

Figura 34. Pantalla de Presentacion de aplicacién “Ldapp”.

Esta pantalla tiene como base una clase de tipo “Activity”, es decir, extiende de
ella. Desde esta clase “Activity” se define la interfaz de usuario de forma “declarativa”
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es decir, se hace referencia a un archivo xml que es el que contiene la declaracién de
todos los elementos que forman la pantalla. En el caso de la aplicaciéon “Ldapp” la
interfaz de usuario, siempre sera definida declarativamente.

A continuaciéon en el Cddigo 8 se muestra el fragmento de cddigo de la
actividad, contenedora de la funcionalidad y apariencia de esta pantalla.

package es.uc3m.android.ldapp;

publ i ¢ cl ass SplashScreen ext ends Activity {

protected bool ean _active = true;
protected int _splashTime =9000;
@Override

publ i ¢ voi d onCreate(Bundle savedinstanceState)
{

super .onCreate(savedinstanceState);
setContentView(R.layout. spl ash);

/I Hilo de ejecucion para mostrar splash screen
Thread splashTread = new Thread() {
@Override
publ i c voi d run() {
try{
i nt waited = 0;
whi | e(_active && (waited < _splashTime )) {
sl eep(100);
i f(_active ){
waited += 100;
}
}

} cat ch(InterruptedException e) {
/[ do nothing
} finally{
finish();
startActivity( new Intent(getApplicationContext(),
ListadoServidores. cl ass));

stop();
}
}
k
splashTread.start();
}

Cadigo 8. Activity “SplashScreen”.

El método “SetContentView” serd el encargado de hacer referencia al archivo
xml que contiene todos los elementos de la interfaz grafica de esta pantalla.
“R.layout.splash” simplemente define la ruta al archivo xml dentro del contexto de la
aplicacion. En este caso hace referencia a la siguiente ruta,
“/ldapp/res/layout/splash.xm/!”. A continuacion en el Cddigo 9 podra observar el
archivo xml con la declaracion de los elementos de la interfaz grafica de esta pantalla.
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Como se puede observar en dicho cédigo xml, la pantalla esta formada por un
“layout” que ocupara el total del ancho y del alto de la pantalla del dispositivo movil,
tendra orientacidn vertical, y tendra como fondo la imagen “fondo_splash” (todas las
imagenes de la aplicacidn se guardaran por defecto en la ruta “/Idapp/res/drawable”
del proyecto, y se referenciardan tal y como se muestra en el cddigo
“@drawable/fondo_splash”).

<?xml version ="1.0" encoding ="utf-8""?>

<LinearLayout

xmins:android ="http://schenmas. andr oi d. coni apk/ r es/ andr oi d"
android:layout_width ="mat ch_parent"
android:layout_height ="mat ch_parent"
android:background =" @Ir awabl e/ f ondo_spl ash"
android:orientation ="vertical" >

</ LinearLayout >

Cddigo 9. Xml interfaz grafica Activity “SplashScreen”.

Como se puede observar, en el método “onCreate” de la Actividad se crea un
hilo de ejecucion “spl ashTread” y se ejecuta tras una espera de n milisegundos, esta

Ill

cantidad de tiempo se define en la variable globa splashTime” y tras ella, se

invocara la actividad “ListadoServidores” mediante la instanciacion de un nuevo
“Intent”, como se muestra a continuacion en el Cédigo 10.

startActivity( new Intent(getApplicationContext(),ListadoServidores. cl ass));

Cddigo 10. Llamada Activity “ListadoServidores”.
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5.2.4 Pantalla “Listado de Servidores Ldap”

La pantalla que se describe a continuacién, es la primera que visualizara el
usuario tras la pantalla de presentacion de la aplicaciéon, en ella se listaran todas las
configuraciones de servidores ldap que el mismo haya ido guardando previamente.
También tendra la posibilidad de afiadir nuevas “configuraciones ldap”, eliminarlas o
editarlas.

Cada uno de los registros listados correspondera a una “configuracion de
servidor Ldap”, y contendra los siguientes campos descriptivos de la misma:

= [d: texto identificativo del servidor Ldap.

= Hostname: hostname al que estamos accediendo.

= BaseDn: define la base de busqueda dentro de la estructura de arbol
del servidor Ldap, mediante el “DN” o “Distinguished Name”, nombre
identificativo para cada entrada del mismo.

La opcidn de “afiadir configuracion Ldap” redirigira al usuario a la pantalla de
detalle de servidor Ldap, en la cual tendrda que rellenar los datos para la nueva
configuracion y pulsar el botéon de guardar. Antes de guardar en BBDD la nueva
configuracion, la aplicacién realizard una comprobacion sobre la comunicacién con el
servidor Ldap para los datos introducidos, y si la comunicacién es correcta procedera a
salvar los mismos en BBDD y mostrard la nueva configuracion en el listado de
servidores Ldap. En caso contrario mostrara un mensaje al usuario con el error
encontrado. En la figura.... podra observar los pantallazos de “Listado de Servidores
Ldap” y en la figura.... de “Detalle de Configuracion de Servidor Ldap”.

La opcién de “eliminar configuracion Ldap” desde el listado de servidores Ldap
permitira realizar un borrado simple, de un solo registro o multiple mediante el
chequeo de las configuraciones que se desee eliminar y tras clicar el botédn de “Borrar
Servidor” estas serdn eliminadas de la BBDD y desapareceran del listado.

Tanto la opcién de “edicidon de configuracion Ldap” como la de “busqueda en
servidor Ldap” podrdn seleccionarse cuando cliqguemos encima de una de las
configuraciones listadas, desde el dialogo que se muestra en el pantallazo de la
izquierda de la Figura 35.
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Anadir Servidor

Figura 35. Pantallazos “Listado de Servidores Ldap”.

Cuando se seleccione la opcion de editar, se cargara la pantalla de “Detalle de
Configuracion de Servidor Ldap” con todos los campos en estado editable y rellenos
con los datos de dicha configuracion. Una vez el usuario termine de editar la
configuracion del Ldap, y confirme los cambios, la aplicacién realizarda una
comprobacién de la comunicacién con el servidor, y en caso de obtener una respuesta
correcta del mismo procederd a guardarla en BBDD, en caso contrario mostrara un
dialogo informando del error ocurrido al usuario.

Si el usuario selecciona la opcion de “busqueda en servidor Ldap”, se le
redirigira a la pantalla de busqueda, donde podra realizar un filtrado sobre el mismo,
esta funcionalidad se detallard mas en profundidad en el apartado....

Sobre la implementacion de esta pantalla cabe destacar, que la clase que
implementa esta pantalla, extendera del tipo “ListActivity” que proveerd a la clase de
la funcionalidad necesaria para listar “items” (por item se entiende cualquier tipo de
vista o interfaz grafica implementada programaticamente o declarativamente,
mediante un archivo xml) mediante un objeto de la clase “SimpleCursorAdapter” que
en nuestro caso se denominard “SimpleCursorAdapterlListadoServidoresAdapter’y que
se encargara de mostrar cada registro obtenido de la tabla “instancias_servidor” de la
BBDD por el cursor “cursor” que se le pasa como pardmetro, con el formato definido
para el item dentro del adaptador.
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A continuacion se muestra en Cddigo 11 la definicion de la clase
“ListadoServidores” y de la asignacion del adaptador a la misma.

publ i ¢ cl ass ListadoServidores ext ends ListActivity i mpl enent s
OnClickListener {
privat e BaseAdapter  adapter ;

prot ect ed voi d onCreate(Bundle savedinstanceState) {

...
refrescarListaServidores();

}
private voi d refrescarListaServidores(){
I ...
Cursor cursor = instanciaServidorDao fetch();
adapter = new SimpleCursorAdapterListadoServidoresAdapter(
this,
R.layout. rowser vi dor ,
cursor,
new String[] { "id_is" , "hostname_is" , "basedn_is" },
new i nt [] { R.id. txt _i d_servidor,
R.id. t xt _host name_ser vi dor,
R.id. t xt _basedn_servi dor},
IChecked
I
setListAdapter( adapter );

"..

Cddigo 11. ListActivity “ListadoServidores”.

5.2.5 Pantalla “Detalle de Configuraciéon de Servidor Ldap”

La pantalla de detalle de configuracién, es la que utilizara el usuario para
introducir los datos de las nuevas configuraciones de servidores Ldap que desee
guardar en la aplicacidn, también serd la que permitird al usuario editar una
determinada configuracion en caso de que lo desee. Cuando la opcidn elegida sea la
de edicidon, apareceran todos los campos rellenos con los datos de la configuracién
Ldap que se desea editar.

Los campos que aparecen en el detalle de configuracion de servidor Ldap, son
los siguientes:

= |d: campo obligatorio. Nombre identificativo de la configuracién Ldap.

= Host name: campo obligatorio. Nombre del host del servidor Ldap al que
conectaremos.

= Puerto servidor: campo opcional. Obligatorio cuando el tipo de seguridad es
“TLS” 6 “SSL”. Numero del puerto de comunicacién con el servidor.

= Tipo de seguridad: campo obligatorio. Podrd ser una conexidon de tipo
“andénimo”, “TLS” 6 “SSL”.
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= Bind DN: solo sera necesario si el tipo de seguridad es del tipo TLS o SSL, y
representa el DN del usuario que realiza la conexion al servidor Ldap.

= Bind Password: solo sera necesario si el tipo de seguridad es del tipo TLS o SSL,
y representa la contrasefia definida para el usuario (Bind DN) que realiza la
conexion al servidor Ldap.

= Base DN: campo obligatorio. Representa el nodo “base” dentro del arbol de
entradas del servidor Ldap a partir del cual el usuario podra realizar las
operaciones que desee (sobre el base DN y todos sus nodos hijos).

Alta y edicidn de configuracién servidor Ldap.

Tanto en el caso del alta de una nueva configuracién como en el de edicidn de
la misma, el usuario podra realizar un testeo de la comunicacidn con el servidor Ldap
recién configurado. No obstante, cuando el usuario clique el botén de “Guardar
Servidor LDAP” se volvera a realizara el testeo de comunicacion, y si la comunicacion
es correcta, y recibimos respuesta del servidor, la nueva configuracién Ldap sera
guardada en BBDD, en caso contrario se mostrard un dialogo al usuario con el error
recibido.

A continuacién se muestran en la Figura 36 los pantallazos de la pantalla de
detalle.

Eﬁm & 7:47em

Ninguno

I

Probar configuracidn

Figura 36. Pantallazos “Listado de Servidores Ldap”.
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Carga del combo de tipos de seguridad.

De esta pantalla cabe destacar que en cada carga de la misma, se obtendra de
BBDD un cursor con el que se procedera a la carga del combo (“Spinner” en Android)
de tipos de seguridad. Se ha decidido la carga desde BBDD por una cuestién de
dinamismo, si en algiin momento los tipos de seguridad cambian, o se amplian, solo
habria que afiadirlos a la tabla “tipos_seguridad” y automaticamente se afadiran en la
proxima carga de la pantalla.

A continuacion se muestra en el fragmento de cédigo, Codigo 12, la carga del
combo de tipos de seguridad. En dicho cddigo se puede observar que en primer lugar
se comprueba si el cursor tiene algun registro y en caso afirmativo, se recorre por
medio de la sentencia “while” afiadiendo el “id” del tipo de seguridad del campo
“id_ts” del cursor a cada nuevo elemento del combo, asi como el texto de tipo de
seguridad del campo “tiposeguridad_ts”. Cada nuevo elemento del combo estard
representado por un objeto de la clase “ObjetoSpinner” que se rellenara con los datos
de un registro del cursor y se anadira al combo (“Spinner”) mediante el método “add”
del objeto “tiposSeguridadAdapter”, el adaptador definido para el combo.

/...
// Definimos Spinner

sSeguridad = (Spinner) findViewByld(R.id. cb_add_seguri dad);
tiposSeguridadAdapter = new ArrayAdapter<ObjetoSpinner> (
this,
android.R.layout. si npl e_spi nner _i t em);
tiposSeguridadAdapter .setDropDownViewResource(
android.R.layout. si npl e_spi nner _dr opdown_i t en);

sSeguridad .setAdapter(  tiposSeguridadAdapter );
/I Cargamos spinner
Cursor cursor = tiposSeguridadDao  .fetch();
startManagingCursor(cursor);
i f (cursor.moveToFirst()){

do {
ObjetoSpinner oSpinner = new ObjetoSpinner();
oSpinner.setld(Integer. val ueO (cursor.getString(

tiposSeguridadDao . COL_| D TS)));
oSpinner.setCadena(cursor.getString(
tiposSeguridadDao . COL_TI POSEGURI DAD TS));
tiposSeguridadAdapter .add(oSpinner);

} whi | e (cursor.moveToNext());

...

Cddigo 12. Definicidn y carga Spinner “tipos de seguridad”.

Pagina | 106




Universidad Carlos Il de Madrid
Ingenieria Técnica en Informatica de Gestidn

Test comunicacion con servidor Ldap.

Otro de los puntos importantes en lo que a la implementacidn se refiere de
esta pantalla, es la funcionalidad de testeo de la comunicacion con el servidor, que
procederemos a detallar de una manera mas minuciosa a continuacién.

private voi d testConexionLdap(ObjetolnstanciaServidor
olnstanciaServidor) t hr ows Exception
{

LDAPConnection conexion = nul | ;

try{
conexion = olnstanciaServidor.getConexionLdap() ;

final Entrye=

conexion.getEntry(olnstanciaServidor.getBaseDN() );
if (e== null)
t hr ow newException(  "error al recuperar
entradas." );

}
} cat ch (Exception e)}{

Log. e("uc3mAppException" , "testConexionLdap" ,e);
t hrowe;
} finally{
i f (conexion != nul 1){

conexion.close();

Cadigo 13. Test de comunicacion con servidor Ldap.

Para realizar el testeo de la comunicacidn, lo primero que se lleva a cabo es la
obtencidn de todos los datos introducidos por el usuario en la pantalla de detalle y se
crea una instancia de la clase “ObjetolnstanciaServidor” que sera la que contenga

VT n u

dichos datos como atributos de la misma (“id”, “hostname”, “puerto”, “tipoSeguridad”,
“bindDn”, “bindPassword”, “baseDn”). Esta es pasada como parametro a la funcidn
“testConexionlLdap” que invocara la funcién “getConexionLdap” perteneciente a la
propia instancia “ObjetolnstanciaServidor” recibida como pardmetro, para obtener la
conexién al Idap. Si la conexidn se recupera de manera correcta, se procederd a
obtener la entrada del “base DN” de la instancia del servidor, y si finalmente, la
busqueda devuelve un resultado satisfactorio, se dara la prueba de comunicacion por
exitosa. En caso de fallar el establecimiento de conexidn con el servidor, o la obtencion
de la entrada perteneciente a la base DN de la instancia del servidor, se dara la prueba
de comunicacién por errénea, y se mostrara un dialogo con el mensaje de error al
usuario. En el Cddigo 13 se puede observar el fragmento de cédigo perteneciente a la
funcién “testConexionlLdap”.

Para realizar la conexién con el Ldap el método “getConexionLdap”, llama a su
vez a una serie de métodos pertenecientes a las librerias de cédigo abierto de
“Unboundid” (licencia LGPL), ya que por motivos de rendimiento y para evitar
problemas de versionado, los dispositivos Android no contienen algunas librerias
nativas de Java, como es el caso de las destinadas al acceso a servidores Ldap (el
paguete “javax.naming.*"). Se llevara a cabo un tipo de conexidn u otra en funcion del
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tipo de seguridad que tenga la configuracion Ldap que va a ser testeada. A
continuacién se muestra una breve descripcion para cada uno de estos tipos de
conexién implementados en el método “getConexionlLdap”.

= Sea cual sea el tipo de seguridad definida para la conexion, se configuran unos
parametros de conexidon comunes a todas ellas:

0 setAutoReconnect(true), habilita la opcidn de intentar la reconexién
con el servidor Idap en caso de error en la comunicacion con el mismo.

0 setTimeoutMillis(30000), establece el tiempo de espera maximo antes
de la desconexién del servidor Idap. Estd indicado en milisegundos.

0 setFollowReferrals(false), establece el comportamiento en caso de
obtener derivaciones de una entrada a otra en una bulsqueda en el
Idap, en este caso se ha deshabilitado esta posibilidad.

0 setMaxMessageSize(1024 * 1024), establece el tamafio maximo en
bytes de los mensajes que atenderd la conexidn del servidor Ldap.

= Si el tipo de Seguridad es “SSL”, se genera un “socketFactory” que se pasara
junto con los pardmetros de conexién comunes, el “hostname” y el “puerto”
para el que queremos obtener la conexidon. A continuacidon se muestra en
Cadigo 14, el fragmento de codigo donde se lleva a cabo este tipo de conexion.

SocketFactory socketFactory = nul | ;
i f ( this.tipoSeguridad .equals( tipoSeguri dadSSL)){
final SSLULtIl sslUtil = new SSLUtII(  new
TrustAllTrustManager());
try{
socketFactory = sslUtil.createSSLSocketFacto ry();
} cat ch (Exception e){
Log. e( "ldappException" , 'getConexionLdap" ,e);
t hr ow new LDAPException(ResultCode. LOCAL_ERRCR,
"Error al realizar la conexién segura SSL." ,e);
}
fi nal LDAPConnectionOptions options = new LDAPConnectionOptions();
options.setAutoReconnect( true);
options.setConnectTimeoutMillis(30000);
options.setFollowReferrals( fal se);

options.setMaxMessageSize(1024*1024);

final LDAPConnection conn = new LDAPConnection(socketFactory, options,
hostName ,
Integer. val ueCf ( puerto ));
/I Si tenemos datos para ligar la conexion, comprob amos que
I las credenciales sean correctas.
if (( bindDn = ™ )&&( bindPassword != " )Y
try{
conn.bind( bindDn , bindPassword );
} cat ch (LDAPException le){
Log. e("uc3mAppException" , "getConexionLdap" |, le);
conn.close();
t hr owle;
}
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Cddigo 14. Conexidn Servidor Ldap con tipo seguridad “SSL”.

= Si el tipo de seguridad es “TLS”, primero se genera la conexién con los

|ll

pardmetros de conexién comunes, y el “socketFactory” con valor nulo y luego

se comprueba si realmente dicha conexidn es del tipo “TLS".

SocketFactory socketFactory = nul | ;

fi nal LDAPConnectionOptions options = new LDAPConnectionOptions();
options.setAutoReconnect( true);

options.setConnectTimeoutMillis(30000);

options.setFollowReferrals( f al se);
options.setMaxMessageSize(1024*1024);

final LDAPConnection conn = new LDAPConnection(socketFactory, options,

/I Comprobamos conexion TLS.

hostName , Integer. val ueOf ( puerto ));

i f ( this.tipoSeguridad .equals( tipoSeguridadTLS)){

Log. e("uc3mAppException" , "getConexionLdap" |, le);
conn.close();
t hr owle;
} cat ch (Exception e){
Log. e('"uc3mAppException" , "getConexionLdap" ,e);
conn.close();
t hr ow new LDAPException(ResultCode. CONNECT _ERROR,
"Error al realizar la conexion segura TLS." ,e);
}
}
/I Si tenemos datos para ligar la conexion, comprob amos que

/I las credenciales sean correctas.

if (!

}

return conn;

}

final SSLULtIl sslUtil = new SSLUtII(  new
TrustAllTrustManager());

tryf
fi nal ExtendedResult r =conn.processExtendedOperation(
new StartTLSExtendedRequest(
sslUtil.createSSLContext()));
i f (r.getResultCode() != ResultCode. SUCCESS)H{
t hr ow new LDAPException(r);

}
} cat ch (LDAPException le){

bindDn .equals( ™)) && (! bindPassword .equals( ™ )){

try{
conn.bind( bindDn , bindPassword );
} cat ch (LDAPException le){
Log. e("uc3mAppException" , "getConexionLdap" |, le);
conn.close();
t hr owle;
}

Cdédigo 15. Conexion Servidor Ldap con tipo seguridad “TLS”.
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= Si el tipo de conexidon es andnima, el flujo de ejecucion nunca pasard por los
bloques “if’ para los tipos de conexién con seguridad “SSL” ni “TLS” solo creard
la conexién con la variable “socketFactory” con valor null, los parametros
comunes de conexion “options”, y el “hostname” y “puerto” definidos como
atributos de la propia instancia del servidor Ldap.

= Como se puede observar en el Cédigo 16, al final del mismo, se comprueba si
“bindDn” y “bindPassword” tienen valor. Solo entrard en este bloque “if’
cuando la conexién no es andnima. El “bindDn” es el “Distingished name” de la
entrada del usuario que esta solicitando la conexion al servidor Ldap, y
“bindPassword” es la contrasefia del mismo.

5.2.6 Pantalla “Busqueda en Servidor Ldap”

nambre

(elefono

apellidos

Figura 37. Pantallazos “Busqueda en Servidor Ldap”.

Esta pantalla serd la que provea de la funcionalidad de busqueda en una
determinada configuracidn Ldap seleccionada al usuario, permitiéndole realizar un
filtrado en funcién de alguno de los siguientes criterios de busqueda:
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=  Email: la busqueda devolvera todas las entradas encontradas en el servidor
Ldap seleccionado que contengan en el campo “mail” de la entrada la cadena
de texto de filtrado introducida por el usuario.

= Nombre: la busqueda devolvera todas las entradas encontradas en el servidor
Ldap seleccionado que contengan en el campo “cn” de la entrada, la cadena
de texto de filtrado introducida por el usuario.

= Teléfono: la busqueda devolvera todas las entradas encontradas en el servidor
Ldap seleccionado que contengan en el campo “telephoneNumber” de la
entrada, la cadena de texto de filtrado introducida por el usuario.

= /d: la busqueda devolverd todas las entradas encontradas en el servidor Ldap
seleccionado que contengan en el campo “uid” de la entrada, la cadena de
texto de filtrado introducida por el usuario.

La implementacion de la funcionalidad de busqueda se ha llevado acabo por
medio de una tarea asincrona, que ejecuta dicha accién en “background”, es decir,
como un hilo de ejecucién secundario, que corre paralelo al hilo de ejecucion principal.
Se realiza la peticién de busqueda a el servidor Ldap y desde un segundo plano se
espera la respuesta del mismo. Esta tarea asincrona es implementada en una clase
denominada “busqueda” que extiende de “AsyncTask”, clase que contiene todos los
métodos necesarios para realizar dicha llamada asincrona. EI método perteneciente a
la clase “busqueda” heredado de “AsyncTask” es el denominado “dolnBackground”, y
el fragmento de cddigo que lo implementa se muestra en el Cédigo....

En primer lugar, para poder llevar a cabo la busqueda sobre el servidor Ldap,
es necesario establecer la conexién con el mismo, este punto se explica mas
extendidamente en el apartado 3.2.5. Y dicha conexién para la busqueda es
representada por la variable “conexion” como podra observar en el Cadigo....

En segundo lugar se define la peticidon de busqueda, que se realiza creando una
nueva instancia de la clase “SeachRequest” (clase perteneciente a las librerias de
“unboundld”), a la que le pasamos como parametros, el “base DN” de busqueda, es
decir, el nodo raiz a partir del cual realizaremos la busqueda dentro del arbol del
servidor Ldap. El segundo parametro es el objetivo de busqueda, que definird el
ambito de la misma, en nuestro caso sera del tipo “SUB” que nos permitira realizar la
busqueda sobre el propio “base DN” y sobre todas las entradas subordinadas a el, sin
limite de profundidad dentro del arbol del servidor Ldap. El tercer parametro
corresponderd al filtro de busqueda, en el Cédigo.... se puede observar como se forma
dicho filtro (variable “filter”) en funcidn del criterio de busqueda seleccionado por el
usuario.

Y por ultimo realizamos la busqueda sobre la conexion al servidor Ldap
generada previamente, como se muestra en el Cédigo 16, esta devolvera un objeto del
tipo “SearchResult” también perteneciente a las librerias de “Unboundld”’, que
parsearemos en el método “onPostExecute” de la clase “busqueda” y del cual
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obtendremos todas las entradas obtenidos de la busqueda y que a posteriori
listaremos para el usuario.

pr ot ect ed Integer doInBackground(String... params) {
Filter filter = nul | ;
ObjetoSpinner seleccion;
String filtroBusqueda;
LDAPConnection conexion;
SearchRequest searchRequest = nul | ;

try{
seleccion = (ObjetoSpinner) cbCriterio  .getSelectedltem();

filtroBusqueda = txtFiltroBusqueda .getText().toString();
conexion = olnstanciaServidor .getConexionLdap();

/I Definimos filtro de busqueda

i f (seleccion.getld() == IConstantes. opc_emai | ){
i f (filtroBusqueda != nul | &&
IfiltroBusqueda.equals(
filter = Filter. cr eat e( "(mail=*" + filtroBusqueda +
O
} el se{
filter = Filter. creat e("(mail=*)" );
}
} el se if(seleccion.getld() == IConstantes. opc_id){
i f (filtroBusqueda != nul | &&
IfiltroBusqueda.equals( ")
filter = Filter. creat e("(uid=*"  + filtroBusqueda +
)
} el se{
filter = Filter. creat e("(uid=*" );
}
}
..
/I Definimos peticion de busqueda
searchRequest = new
SearchRequest( olnstanciaServidor .getBaseDN(),

SearchScope. SUB, filter);
searchRequest.setSizeLimit(0);

/I Lanzamos busqueda sobre el servidor Ldap
searchResult = conexion.search(searchRequest);
conexion.close();

} cat ch(Exception e)}{
I ...

ret urn 250;

Cddigo 16. Busqueda en Servidor Ldap.
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5.2.7 Pantalla “Listado Resultado Busqueda en Servidor Ldap”

o Tl 83 =:58 am

S

Figura 38. Pantallazo “Listado Resultado Busqueda en Servidor Ldap”.

Esta pantalla es la encargada de mostrar todas las entradas encontradas como
resultado de una busqueda realizada por el usuario sobre el servidor Ldap, en la Figura
38 se muestra una captura de pantalla de la misma.

Al igual que en la pantalla de listado de servidores Ldap (apartado 3.2.4), la
clase de “ListadoResultados” extiende de la clase “ListActivity”, y es en si misma una
lista. Que a su vez, también tiene definido un adaptador del tipo
“ArrayAdapter<ObjetoEntradaldap>" encargado de asignar a cada “item” del listado,
en este caso del tipo “ObjetoEntradaldap” una determinada apariencia. A
continuacion en el Codigo 17 se muestra la instruccion de asignacién del adaptador a
la clase “ListadoResultados”.

setListAdapter( new LdapObjectAdapter( t hi s, R.layout. rowl dap,
|[EntradasLdap
olnstanciaServidor ));

Cddigo 17. Asignacidn ArrayAdapter a “ListadoResultados”.
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Los pardmetros pasados a la nueva instancia de la clase “LdapObjectAdapter”
(que a su vez extiende de “ArrayAdapter<ObjetoEntradaldap>") representan lo
siguiente:

= this: representa el contexto de la clase “ListadoResultados”.
= R.layout.rowldap: es la referencia al xml donde se definen los elementos
.

item” del listado de resultados
es decir, la apariencia de cada elemento de la lista.

graficos que compondrdn la interfaz para cada

= |EntradasLdap: es la lista que contiene todas las entradas recuperadas de la
busqueda en el servidor Ldap.

= olnstanciaServidor: instancia del servidor donde se ha llevado a cabo la
busqueda.

Como se muestra a continuacion en la declaracién de los elementos de la
interfaz, cada elemento del listado (en el Cddigo.... ) estara compuesto a su vez por 4
campos, 3 de ellos visibles y uno de ellos oculto al usuario:

= Nombre: nombre de la entrada para ese item de la lista. Solo se mostrara si no
es vacio en “ObjetoEntradaldap”.

= Email: email de la entrada para ese item de la lista. Solo se mostrara si no es
vacio en “ObjetoEntradaldap”.

= Telefono: teléfono de la entrada para ese item de la lista. Solo se mostrara si
no es vacio en “ObjetoEntradaldap”.

= Uid: representa el id para un determinado item de la lista de resultados.
Siempre estara oculto al usuario.

Cada item de la lista estara formado por un layout del tipo “LinearLayout” que

contiene los cuatro campos mencionados previamente, cada uno de ellos
representado por un elemento “TestView”, como se muestra en el Codigo 18.
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<?xml version ="1.0" encoding ="utf-8"?>
<LinearLayout
xmlins:android ="http://schenas. androi d. com apk/ res/ androi d"
android:layout_width ="fill_parent"
android:layout_height ="?android:attr/listPreferredltenteight"
android:background =" @rawabl e/ list_selector">
<LinearLayout
android:orientation ="vertical"
android:layout_width ="fill_parent"
android:layout_weight ="1"
android:layout_height ="fill_parent">
<TextView
android:id =" @i d/t xt _nonbre"
android:layout_width ="fill_parent"
android:layout_height ="w ap_content"
android:layout_weight ="1"
android:gravity ="center_vertical"
android:singleLine ="true"
/>
<TextView
android:layout_width ="fill_parent"
android:layout_height ="wrap_content"
android:layout_weight ="1"
android:id ="@i d/txt_enmail"
android:singleLine ="true"
android:ellipsize ="mar quee"
/>
<TextView
android:layout_width ="fill_parent"
android:layout_height ="wr ap_content"
android:layout_weight ="1"
android:id =" @i d/txt_tel ef ono"
android:singleLine ="true"
android:ellipsize =" nmar quee"”
/>
<TextView
android:layout_width ="fill_parent"
android:layout_height ="wrap_content"
android:layout_weight ="1"
android:id =" @i d/txt_uid"
android:singleLine ="true"
android:ellipsize ="mar quee"
/>
</ LinearLayout >
</ LinearLayout >

Cddigo 18. Xml “rowldap.xml”.

5.2.8 Pantalla “Vista Entrada de Servidor Ldap”

La pantalla que se describe a continuacidn es la encargada de mostrar en
detalle una determinada entrada seleccionada por el usuario del resultado de Ia
busqueda sobre un determinado servidor Ldap. En ella se visualizaran los siguientes
campos siempre y cuando su valor no sea vacio:

= Nombre.
= Apellidos.
= Teléfono.
=  Email.
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También se permitira al usuario afiadir al detalle cualquiera de los demas
campos pertenecientes a la entrada seleccionada. Para ello, la pantalla de detalle
cuenta con un combo, que listard todos ellos y dara la posibilidad al usuario de
seleccionar y afiadirlo clicando en el botén “Afiadir Atributo”. En la Figura 39 expuesta
a continuacién se muestra una captura de pantalla de dicho detalle.

% FIll €8 10:02

0 il &8 10:00 am

e

uc3mEdificio
uc3mCorrecAlias
roamMurmber
postalAddress

Ui

oLl

telephoneNumber
irishailalternateAddress
schacUserPrivateAttribite
schacUserPresencelD
uc2midu

abjectClass

Afiadir Atributo

Figura 39. Pantallazos “Vista Entrada Servidor Ldap”.

Esta pantalla ademas de mostrar los atributos de una determinada entrada del
servidor Ldap, tiene una serie de funcionalidades que se exponen a continuacion.

Anadir Entrada Ldap a Agenda de Contactos.

[ 1
Esta funcionalidad esta representada en la pantalla mediante el icono ©®, y nos
permitira afiadir la entrada Ldap que estamos visualizando, a la lista de contactos de nuestro
dispositivo movil.

Cuando seleccionemos esta opcidn, se abrird la pantalla de nuevo contacto con los
campos “Nombre”, “Teléfono”, y “Correo electréonico” rellenos, siempre y cuando estos no
estén vacios en la entrada Ldap. A continuacion en la Figura 40 se muestra una captura de
pantalla para esta opcion.
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T 1010 am

AFRICA LOPEZ SANCHEZ

Phaone

916-249-609 @
Email e

P ) ©

Done Revert

Figura 40. Pantallazo “Afadir Entrada Ldap como Nuevo contacto de agenda”.

Sobre la implementaciéon de esta funcionalidad, cabe destacar, la Ilamada mediante un
“Intent” (clase encargada de crear la actividad que realizara una determinada funcionalidad) a
la accion nativa de Android, que se encargara de mostrar la pantalla de nuevo contacto,
cumplimentada con los datos de nuevo contacto, que le pasamos como parametro. A
continuacién en el Cédigo 19 se muestra el fragmento de cédigo que realiza esta operacion.

private voi d addContacto(){
/I Afiadimos contacto a la agenda.
Intent intent = new Intent(Intent. ACTI ON_I NSERT,
ContactsContract.Contacts. CONTENT_URI);

if ( nombre = null &% ! nombre.equals( " ))X{
intent.putExtra(ContactsContract.Intents.Insert. NAME, nombre);

if (email != null &'! email .equals( "™ )Y
intent.putExtra(ContactsContract.Intents.Insert. EMAI L, email );

if ( telefono != null &&! telefono .equals( ™ )X
intent.putExtra(ContactsContract.Intents.Insert. PHONE,
telefono .replace( "-" , " ).trim());

}
startActivityForResult(intent,1);

Caddigo 19. Anadir Entrada Ldap como Nuevo contacto de agenda.

Como puede observarse en el cédigo, “Intent. ACTION_INSERT” es la accién nativa de
Android, que nos permitird cargar la pantalla de “nuevo contacto”, y mediante

Ill

“intent.putExtra” se cargaran en el “intent” los valores que rellenaran la ficha de “nuevo
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contacto”. Por ultimo, realizamos la llamada al “intent” por medio del método
“startActivityForResult” que carga la pantalla de “nuevo contacto”.

Marcar Teléfono de Entrada Ldap.

Esta funcionalidad esta representada en esta pantalla mediante el icono i‘ Cuando
el usuario seleccione esta opcién, se cargard la pantalla de marcado del dispositivo movil,
cumplimentada con el nimero de teléfono de la entrada que estaba visualizando en ese
momento, siempre y cuando, el nimero de teléfono, no estuviese vacio, en ese caso, se
mostraria un dialogo al usuario indicandole que dicha entrada no contiene un nimero de
teléfono valido.

A continuacidn se muestra en la Figura 41 una captura de la pantalla de marcado de un
dispositivo mévil Android.

Bl & 10:12am

Figura 41. Pantallazo “Marcar naumero de teléfono de Entrada Ldap”.

Al igual que la funcionalidad de “afiadir entrada Ldap a agenda de contactos”, la
pantalla de marcado, se carga mediante una accidon propia de la plataforma Android. A
continuacién en el Cédigo 20 se muestra la funcidn llamada para la carga de dicha pantalla.

private voi d llamarContacto(){

if (telefono = null &&! telefono .equals( ™ )X
intent = newlIntent(Intent. ACTI ON_DI AL, Uri.  par se( "tel:" +
telefono .replace( "-" , ™ ).trim()));
startActivity( intent );
Y.
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Cdédigo 20. Anadir Entrada Ldap como Nuevo contacto de agenda.

Como se puede observar en el Cddigo....., el tipo de la nueva instancia “Intent”,
“Intent. ACTION_DIAL” que tiene por primer parametro, es la accién propia de Android que
indicard que lo que se desea es la carga de la pantalla de marcado del dispositivo. Como
segundo parametro se le pasa la cadena de texto que representa el teléfono que se va a
mostrar en dicha pantalla.

Redactar Email Entrada Ldap.

Esta funcionalidad esta representada por el icono ﬁ:/, y consistird en la carga de la
pantalla de redactado de emails, cumplimentada con el email de la entrada que el usuario este
visualizando en ese momento. Si se da el caso de que la entrada no tiene el atributo “email” o
lo tiene vacio, se mostrara un dialogo a el usuario indicandole dicha incidencia.

Al igual que en las anteriores funcionalidades expuestas en este apartado, la carga de
la pantalla de redactado de email, se realizard mediante la llamada a una accién propia de
Android como se muestra en el Cédigo 21.

private voi d emailContacto(){
if (emal !'= null &! email .equals( "™ )X
intent = newlIntent(Intent. ACTI ON_SENDTO,
Uri. fromPart s("mailto” , email , null));
startActivity( intent );
} el se{
throwMensaje( t hi s, "El contacto no tiene ningiin email
asociado." );
}
}

Cdédigo 21. Redactar email a Entrada Ldap.

Como se puede observar en el Cédigo...., como primer parametro de la nueva instancia
“Intent”, pasamos el tipo de accidn a la que queremos llamar “Intent. ACTION_SENDTO"”, como
puede observarse en este caso se cargara la pantalla de redactado de email. Como segundo
pardmetros se le pasa el campo “mailto” de dicha pantalla, que es el email de la entrada que
esta visualizando el usuario en ese momento.

Geoposicionar Entrada Ldap.

Esta funcionalidad esta representada en la pantalla de detalle de la entrada Ldap por

i

A4
medio del icono T‘Y} Consiste en posicionar la entrada del Ldap que este visualizando en cada
momento el usuario. Esta operacion se lleva a cabo utilizando el atributo “postalAddress” de la
entrada Ldap para posicionarla en un mapa utilizando la APl de “Google Maps”. Para realizar
dicha operaciodn, se llama a otra “activity” por medio del fragmento de cddigo que se muestra
a continuacion. La implementacidn de esta funcionalidad se desarrollara con mas profundidad
en el apartado 3.2.8.
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private voi d posicionarContacto(){
i f ( direccion = null &&! direccion .equals( "™ )X
intent = newlintent( thi s,MapaActivity. cl ass);
I ...
intent .putExtra(  "direccionBusqueda" , direccion );
startActivity( intent );
} el se{
throwMensaje( t hi s, "El contacto no tiene ninguna direccion” );
}
1

Cdédigo 22. GeoPosicionar entrada Ldap.

Busqueda en LinkedIn de la Entrada Ldap.

Esta operativa esta representada en esta pantalla por el icono m, y permitirad al
usuario realizar una busqueda de contactos de “LinkedIn” que coincidan en nombre y apellidos
con los de la entrada del Ldap que en ese momento este visualizando el usuario. A
continuacién se muestra en el Cédigo 23 la llamada a la “activity” que llevara acabo esta
funcionalidad.

private voi d busquedaLinkedIn(){
intent = newlntent( thi s,LinkedInActivity. cl ass);
...
startActivity( intent  );

Cadigo 23. Busqueda en LinkedIn.

5.2.9 Pantalla “GeoPosicionamiento de entrada Ldap”

Gracias a la APl que nos proporciona Google Maps, en el paquete
“com.google.android.maps”, se ha podido llevar a cabo toda la funcionalidad de
geoposicionamiento de la direccién que se explicara en profundidad en este apartado.
Las Clases utilizadas de las librerias de Google Maps se describen brevemente a
continuacion.

= MapView: obtiene el mapa solicitado y lo muestra en pantalla.

=  MapController : gestiona todas las instrucciones que deberan ejecutarse
sobre el mapa, cambios de posicién, zoom, etc...

= GeoPoint : se encarga de la georeferenciacién de una determinada
direccion, es decir, calcula latitud y longitud para dicha direccidn.

= Qverlay : nos permite dibujar objetos en una capa superpuesta a el mapa,
como puede ser el puntero que indica nuestra posicién, una brudjula, etc...

= MapActivity :clase de la que extendera la clase Activity y de la cual tendra
que extender cualquier clase que quiera realizar una gestiéon de mapas.
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Para la implementacion de la funcionalidad de geoposicionamiento de la

entrada Ldap que esta visualizando el usuario desde la pantalla de “Vista entrada

servidor Ldap” por medio de la APl de “Google Maps” se han llevado a cabo una serie

de pasos que se describen en detalle a continuacion.

=  Obtencidn de “API Key” de “Google Maps”

Como paso previo a la utilizacion de la APl de “Google Maps”,

ha sido necesaria la obtencién de una “API/ Key” de aplicacién para

poder utilizar los servicios que dicha API provee. Google utiliza este

mecanismo para asegurar que el desarrollador que accede a ella hace

un uso correcto de los datos obtenidos de cualquiera de sus servicios.

Es por ellos que el desarrollador tiene que registrarse y aceptar las

condiciones de uso de la misma.

Para llevar a cabo este registro hay que seguir los siguientes pasos:

(0]

Obtencidn del resumen MDS5 del certificado de la aplicacién Android.

Ndtese que todas las aplicaciones Android contienen un certificado que
asegura su autoria y las liga a su desarrollador. Si se utiliza el plugin de
Eclipse para Android, todas las aplicaciones Android irdn firmadas por un
certificado de prueba, que permite valga la redundancia la prueba de las
mismas en dispositivos moéviles. Este certificado de prueba se obtiene a
partir del fichero de claves de prueba “debug.keystore” incluido en la
propia SDK de Android (Si el desarrollador desease distribuir su aplicacidn
por medio de los servicios de descarga, por ejemplo Android Market,
tendria que crear su propio fichero de claves “keystore” con el que generar
un certificado valido para su aplicacidn y poder firmarla). Para la obtencidn
del resumen MD5 se ha utilizado la herramienta “keytool” incluida en la
SDK de Java. A continuacién se muestra en el Cddigo 24 las instrucciones
ejecutadas para la obtencién del resumen MD5 a partir del fichero de
claves de pruebas “debug.keystore”.

keytool -list -alias androiddebugkey -keystore
C:\Users\jorge\.android\debug.keystore -storepass a ndroid -keypass
android

certificado de huella dactilar:

28:84:50:8F:96:15:00: E7:CB:F0:8A:62:79:98:0E:AF

(0]

Cadigo 24. Obtencion resumen MD5 mediante “Keytool”.

Registro de resumen MD5 en Google Maps.

Este registro debera realizarse desde la pagina web de registro de Google
Maps [8]. Para llevar a cabo este paso sera necesario que el desarrollador
disponga de una cuenta de Google. En caso de cumplir este requisito,

Pagina | 121



Universidad Carlos Il de Madrid
Ingenieria Técnica en Informatica de Gestidn

tendra que aceptar los términos de uso y enviar el resumen obtenido en el
punto anterior.

0 Obtencién de “API Key”.
Finalmente Google Maps nos facilita la clave alfanumérica, la denominada

“APl Key”, que tendremos que enviar adjunta en cada una de las
operaciones que realicemos contra los servicios de “Google Maps”. A
continuaciéon se muestra la API Key obtenida para la aplicacion “Ldapp”.

API Key: 00b53luedV_SvcQ2vUo03gBVKdSSAO7LpRpGvx8w

Cadigo 25. API Key para aplicacion “Ldapp” de Google Maps.

= Tras la obtencién de la API Key, se incluye en la declaracién del elemento
“com.google.android.maps.MapView"” dentro de la definicion de la interfaz gréfica
de la pantalla que mostrara la ubicacién de la entrada del Ldap en el mapa de
Google Maps, como se muestra en el Cédigo 26.

<?xml version ="1.0" encoding ="utf-8"?>
<LinearLayout
xmins:android  ="http://schenmas. androi d. com apk/ r es/ andr oi d"
android:orientation ="vertical"
android:layout_width ="fill _parent"
android:layout_height ="fill _parent">
<TextView
android:id =" @i d/ nyLocati onText"
android:layout_width ="fill _parent"
android:layout_height ="wrap_content"
/>

<com.google.android.maps.MapView
android:id =" @i d/ map_vi ew'

android:layout_width ="fill _parent"

android:layout_height ="fill _parent"

android:enabled ="true"

android:clickable ="true"

android:apiKey =" 00b53] uedV_Svc@vUo3gBVkdSSAO7LpRpGrx8w"
/>

</ LinearLayout >

Cddigo 26. Declaracion Interfaz usuario pantalla geoposicionamiento entrada Ldap.

®  Por ultimo solo queda explicar la implementacién de la funcionalidad de
posicionamiento de la entrada Ldap. Dicha funcionalidad es llevada acabo por la
clase  “MapadActivity” que a su vez extiende de la clase
“com.google.android.maps.MapActivity” que proveera de los servicios disponibles

en la APl de Google Maps.
En primer lugar en el método “onCreate” de la clase “MapaActivity” llamamos
al método “initMapView” encargado de inicializar la vista del mapa. En el se
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inicializan los atributos de la propia clase “MapaActivity” que mas tarde se
utilizaran para el posicionamiento de una determinada direccidn.

A continuacién se muestra en el Cddigo 27 el fragmento de cddigo para la funcion
“initMapView”.

private voi d initMapView(){
/I objeto que tiene la funcion de georeferenciar un
/I determinada direccion textual.
geoCoder = newGeocoder( this);
map = (MapView) findViewByld(R.id. map_vi ew);
/I controller se utilizara para posicionarnos en el
/I mapa y hacer zooms.
controller = map.getController();
/I convierte el mapa en modo satelite.
map.setSatellite( true);
/l activa los controles de zoom estandar.
map.setBuiltinZoomControls( true);

Cdédigo 27. Método “initMapView”.

Tras la inicializacidn de la vista “MapView”, se procede el posicionamiento de
la direccién de la entrada Ldap por medio de la llamada al método
“initAddressLocation” también desde el método “onCreate” de la clase
“MapaActivity”. A continuacién en el Cddigo 28 se muestra el fragmento de
cadigo que realiza esta funcién.

private voi d initAddressLocation() t hr ows Exception{
List<Address> addresses =
geoCoder .getFromLocationName( direccionBusqueda  ,5);

i f (addresses.size() > 0){
/I Obtiene latitud y longitud para la direccion
/I pasada como parametro

geoPoint = new GeoPoint(
(i nt)(addresses.get(0).getLatitude() * 1E6),
( i nt) (addresses.get(0).getLongitude() * 1E6));

/I Posiciona puntero en el mapa para la latitud

/l'y longitud que representa geoPoint

controller .animateTo( geoPoint );

/I Configuramos el zoom que deseamos para el mapa.
controller .setZoom(12);

I ...

} el se{
throwMensaje( t hi s, "Por favor, introduzca una
direccion valida." );

Cddigo 28. Método “initAddressLocation”.

La primera instruccion del método “initAddressLocation”, esta enfocada a
obtener la posicidn exacta para una determinada direccién textual, esto se realiza
por medio del método de Google Maps “geoCoder.getFromLocationName” que
asignarad a la lista “addresses” del tipo “List<Address>" todas las referencias que se
encuentren en los servidores de Google Maps para la direccién textual pasada

Pagina | 123



Universidad Carlos Il de Madrid
Ingenieria Técnica en Informdtica de Gestidn

como parametro a dicho método, en el caso que nos ocupa la variable
“direccionBusqueda”.

Tras obtener la localizacién para “direccionesBusqueda” contenida en el primer
elemento de la lista “addresses” convertird esta a un punto en formato legible
para el “controller” del mapa (el “controller” es el encargado de enviar las
instruccones de posicionamiento a la vista MapView) por medio de la
instanciacion de la clase “GeoPoint”, y guardara el resultado en el atributo de la
clase “MapaActivity” llamado “geoPoint”.

Finalmente posicionara la variable obtenida “geoPoint” en el mapa, mediante
el método del controlador “controller.animateTo(geoPoint)”. El método
“controler.setZoom(12)" simplemente especifica un determinado zoom para el
mapa.

A continuacién se muestra en la Figura 42 una captura de pantalla de esta
pantalla.

Figura 42. Pantallazo “Geoposicionamiento de entrada Ldap”.
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5.2.10Pantalla “Listado Resultados de Busqueda en LinkedIn”

La implementacion de la funcionalidad de busqueda sobre el servidor de
LinkedIn se a llevado a cabo utilizando la propia APl de LinkedIn. Para poder utilizar
dicha APl desde la aplicacién “Ldapp” se han seguido los siguientes pasos:

=  Obtencion de la APl Key de LinkedIn
Al igual que pasaba con la API de Google Maps, para la utilizacion de la API de

LinkedIn desde cualquier aplicacién es necesaria la obtencion de una “API Key”.
Para conseguirla es necesario tener una cuenta en LinkedIn y acceder al registro de
aplicaciones, desde el portal para desarrolladores de Linkedin [10]. Una vez
finalicemos dicho registro obtendremos una “API Key” y una “secret APl Key” de la
cual explicaremos su utilidad mas adelante.

= Autenticacién mediante OAuth
El objetivo de este tipo de autenticacidn es poder acceder a recursos protegidos

sin la necesidad de enviar nuestro usuario y contrasefa para obtener los mismos.
En este enlace [11] se explica mas detalladamente en que consiste este tipo de
autenticacién. A continuacién se muestra en la Figura 43 un diagrama con los
pasos que sigue este proceso de autenticacion.

_— Person Using Weab Browser [ Manual Entry

OAUTH AUTHENTICATION FLOW

Consumer Requasts

———————— - Consumer / Servica Provider

Service Prcvider Consumer Requests

Request neludes
o consumer_key

Fequest includes

Service Provider
Grants

Response includes

Service Provider
Grants

Fesponse includes

n_secret

Consumer ACccesses
Frotected Resources

Consumer Directs User (o
Service Provider

Service Provider Directs
User to Consumer

neludes

Figura 43. Diagrama del flujo de autenticacién OAuth.

En nuestro caso, si el usuario no se ha autenticado previamente desde la pagina de
login de LinkedIn y a concedido permisos a la aplicaciéon para tener acceso a los
datos del servicio, se le redirecciona hasta la misma. Una vez el usuario concede
dichos permisos a la aplicacién, el flujo de control vuelve del servicio de Linkedin a
la aplicacidn, y esta procede a realizar la busqueda sobre el propio servicio de los
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usuarios que coincidan en nombre y apellidos con los de la entrada Ldap que esta
visualizando previamente el usuario, y que mas tarde se listaran.

Busqueda en servicio Linkedin

Tras comprobar que la aplicacidn tiene los permisos necesarios concedidos por el
usuario de acceso a los servicios de LinkedIn, se procedera a realizar la busqueda
de los contactos que coinciden en nombre y apellidos con los de la entrada Ldap
que estaba visualizando el usuario. Esta operacidn estd implementada mediante
una peticion HTTP a los servicios de LinkedIn, como se muestra en el Codigo 29

String response =
httpRequest(  "http://api.linkedin.com/v1/people-
search:(people:(id,first-name,last-name,picture-

url,headline,public-profile-url),num-results)?" +
"keywords="  +
"&first-name=" + URLEncoder. encode(nombre) +
"&last-name="  + URLEncoder. encode(apellidos) +
"&current-company=true" +
"&current-title=true" +
"&start="  + String. val ue  (start) +

"&count="  + String. val ueOf ( MAX_CQOUNT) +
"&format=json"  );

Cadigo 29. Peticidn de blsqueda en servicios LinkedIn.

La respuesta a dicha peticion de busqueda estara en formato JSON. Este serd
parseado para obtener cada uno de los contactos obtenidos, y cada contacto
obtenido se almacenarda en una lista de objetos del tipo
“ArrayList<ObjetoPersonalinkedIn>()”. En el Cédigo 30 se muestra un fragmento
de uno de los resultados obtenidos en formato JSON.

{
"numResults": 598,
"people": {
" _count": 10,
" start": 0,
" total": 110,
"values": [

{ z
"firstName": "Jorge Angel",
"id": "wooplLlgt8J",
"lastName": "Martin-Maestro Hermida"

b

{

"firstName": "Jorge",
"id": "wUWTrYrsa5E",
"lastName": "Matias Martin"

}

1

Cddigo 30. Resultado formato JSON LinkedIn.

Listado resultados busgueda en servicio LinkedIn
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Tras obtener los resultados de la peticion de busqueda en LinkedlIn, se procede a
listarlos. La Actividad “LinkedInActivity” es la encargada realizar el listado de los
contactos encontrados. Esta Actividad extiende de la clase “ListActivity” y por
tanto contiene toda la funcionalidad de las pantalla de listado de Android.

Como ya hemos venido viendo en pantallas anteriores, este tipo de actividades
“ListActivity” tienen la necesidad de tener asociado un adaptador, que serd el
encargado de mostrar cada item del listado con un formato previamente definido.
En este caso el adaptador sera del tipo “UpdateAdapter” que a su vez extiende de
“BaseAdapter”. Este adaptador de encargard de mostrar en cada item del listado

los siguientes campos obtenidos de cada elemento de la lista de objetos del tipo
“ObjetoPersonalinkedIn”.

0 Nombre contacto.
0 Apellidos contacto.
0 Perfil contacto.

A continuacidn se muestra en la Figura 44 una captura de pantalla del listado de
resultados de LinkedIn.

0 Al @ 10:45.an 2 Ml €5 10:48 aw

Figura 44. Pantallazo “Listado Resultados de Buisqueda en LinkedIn”.
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6 Gestion del proyecto

Este capitulo describe todos los aspectos relacionados con la gestién llevada a cabo
sobre el presente proyecto fin de carrera tales y como metodologia, ciclo de vida, recursos
y una breve descripcion de la historia del proyecto.

6.1 Metodologia

La metodologia de Ingenieria de Software hace referencia a como han de
obtenerse los distintos productos parciales y finales durante el ciclo de vida de una
aplicacion, es decir, proponen un proceso disciplinado en cuanto a la ejecucion de la
misma se refiere, realizando especial énfasis en su planificacién y control.

En el caso que nos atafie, se tomo la decisiéon de utilizar una metodologia
orientada a objetos basada en UML 2.0 [6]. Se tomo la decisién de utilizar la
especificacion UML 2.0 ya que era la mas adecuada a las necesidades del proyecto,
dotandome del lenguaje de modelado necesario, para especificar o describir los
métodos y/o procesos que debia llevar acabo la aplicacion.

6.2 Ciclo de vida

El desarrollo del proyecto ha seguido un modelo de “ciclo de vida en Cascada”.
Este consiste en dividir el desarrollo de la aplicacién en una serie de etapas que se
llevaran acabo de manera consecutiva, estas se describen mas detalladamente a
continuacion.

Analisis
Disefio

Implementacion

Pruebas

Mantenimiento

Figura 45. Ciclo de vida en cascada.
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=  Obtencién de requisitos (Analisis)

Proceso de obtencién de las necesidades del cliente, las especificaciones que
debera satisfacer la aplicacion.
= Disefio de la aplicacidn

Consistente en el proceso de abstracciéon de todas las necesidades obtenidas del
proceso de obtencidn de requisitos.
= |mplementacién de la aplicacién

Proceso de implementacion del cédigo fuente de la aplicacion en un determinado
lenguaje de programacion.
=  Pruebas de la aplicacion

Etapa en la que el equipo de desarrollo se encargara de testear el correcto
funcionamiento de cada uno de los médulos de la aplicacion.
= Mantenimiento de la aplicacién

Es una de las etapas mas criticas, ya que en ella, el usuario entra en contacto
directo con la aplicacidn, y pueden detectarse errores en el funcionamiento de la
misma, asi como nuevos requisitos a desarrollar.

El ciclo de vida en Cascada, ademas de seguir cada una de las etapas que se
mencionaron previamente de manera secuencial, admite la posibilidad de iterar en
cada una de ellas, es decir, si por ejemplo una vez en la etapa de mantenimiento de la
aplicacion surge la necesidad de cambiar algo en el disefio de la misma, se podra
volver a realizar dicho disefio y consecuentemente, se volveran a llevar a cabo las
etapas de implementacién y pruebas, posteriores a ella.
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6.3 Recursos

Este apartado se encargara de detallar todos los recursos utilizados para llevar
acabo este proyecto, tanto humanos como materiales, mediante la utilizacién de
diagramas RBS.

En la Figura 46 Se puede observar el diagrama RBS para los recursos humanos
utilizados en este proyecto. Que son fundamentalmente, un jefe de proyecto
encargado de la gestion del proyecto, y la toma de decisiones, un analista, encargado
de la toma de requisitos, y el disefio de la aplicacion y por ultimo, un programador,
encargado de la implementacién de los disefios aportados por el analista.

Recursos Humanos ]

Jefe de Proyecto ]

Analista 1 Programador ]

Figura 46. Diagrama RBS de Recursos Humanos.

En cuanto a los recursos materiales utilizados durante el desarrollo del
proyecto, podemos desglosarlos en dos categorias, Hardware y Software, como se
muestran a continuacién en el diagrama RBS de la Figura 46

Recursos Materiales 1

Hardware 1 Software 1

| | | | |

Equipo 1 Dispositivo Plataforma l S.0. IDE Eclipse Office

Informatico Movil Android 2.2 Windows 7 Helios 2010

Figura 47. Diagrama RBS de Recursos Materiales.
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Dentro de la categoria de recursos materiales dedicada al Hardware, se han
hecho uso de los siguientes elementos:

=  Equipo Informdtico

Dell XPS 8300, Intel Core i5 2500 de 3.30 GHz de velocidad de procesado.
= Dispositivo Movil

Smartphone HTC Wildfire.

En la categoria de Software se han utilizado las herramientas que se describen
a continuacion:

= Plataforma Android 2.2
El Sistema Operativo del dispositivo mavil utilizado para las pruebas realizadas

sobre la aplicacion “Ldapp”, ha sido la versién 2.2 de Android, la denominada
“Froyo” y con el nivel de API 8.

= S.0.Windows 7
El sistema operativo instalado en el equipo informatico, era Microsoft
Windows 7, Home Edition.

= |DE Eclipse Helios

La version del IDE de desarrollo utilizado para implementar la aplicacidon ha

sido Eclipse, en su versién “Helios Service Release 2, Build id: 20110301-1815".
= Office 2010

La versidon de la suite de Microsoft utilizada para la documentacién de la

presente memoria ha sido Microsoft Office “2010 Starter”.
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6.4 Presupuesto

En este apartado se expone de manera detallada el presupuesto estimado para
la realizacién del presente proyecto. Los costes derivados de la realizacion del mismo,
los podemos tipificar de la siguiente manera:

=  Costes directos:

0 Recursos Humanos: Coste en “horas hombre” empleadas durante la

ejecucion de cada una de las fases del proyecto, donde ya se incluyen
un 20% adicional en conceptos de gastos de Seguridad Social.

0 Materiales fungibles: Coste en materiales consumibles utilizados

durante el proyecto.

0 Herramientas software: Coste proporcional al tiempo de ejecucién del

proyecto en licencias de Software (amortizacién de software).

0 Herramientas hardware: Coste proporcional al tiempo de ejecucion del

proyecto en equipos informaticos, dispositivos mdviles, etc...
(amortizacion del hardware).

=  Costes indirectos:

0 Costes en suministros, alquileres de inmuebles, etc.., durante la
realizacion del proyecto. Se han estimado en un 20% del total de
costes directos imputados sobre el proyecto.

A continuacidn se detalla cada uno de los costes asociados al proyecto, desglosados
anteriormente.

Costes de Recursos Humanos

Apellidosy  N.I.F. Categoria Dedicacion Coste Coste (Euro)
nombre (hombres  hombre mes
mes)”
Persona 1 Jefe de Proyecto 1,2 3.500,00 4.200,00
Persona 2 Analista-Programador 1,2 2.500,00 3.000,00
Total RRHH 7.200,00

Tabla 47. Costes de Recursos Humanos

*1 Hombre mes = 131,25 horas. Maximo anual de dedicacién de 12 hombres mes (1575
horas).

Maximo anual para PDI de la Universidad Carlos Ill de Madrid de 8,8 hombres mes (1.155
horas)
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Costes de Hardware

Descripcion  Coste (Euro) % Uso Dedicacion Periodo de Coste
dedicado (meses) depreciacion  imputable *
proyecto

Dell XPS 1.200,00 100 6 60 120,00
8300, Intel
Core i5 2500
de 3.30 GHz.
Smartphone 120,00 100 3 60 6,00
HTC Wildfire.

Total Hardware 126,00

Tabla 48. Costes de Hardware

* Formula de calculo de la Amortizacion:

éxCxD
B

A = n2 de meses desde la fecha de facturacién en que el equipo es utilizado.
B = periodo de depreciacion (60 meses).
C = coste del equipo (sin IVA).

D =% del uso que se dedica al proyecto (habitualmente 100%).

Costes de Software

Descripcion Coste licencia Duracion Tiempo en uso  Coste imputable
licencia en el proyecto d)
(meses)
S.0 Windows 7 150,00 Indefinida 6 15,00*
Professional 64
bit
Paguete Office 500,00 Indefinida 6 50,00*
2010
professional
Plataforma 0,00 Indefinida 4 0,00
Android 2.2
(SDK)
IDE Eclipse 0,00 Indefinida 4 0,00
Helios
Total Software 65,00

Tabla 49. Costes de Software
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* Puesto que las licencias adquiridas son de duracién ilimitada, se ha estimado que el tiempo
en que una aplicacién de estas caracteristicas suele quedarse obsoleta es de 5 afios, y por lo
tanto el porcentaje de coste imputable al proyecto seria de un 10% (correspondiente a los 6
meses empleados en la realizacién del mismo).

Coste Materiales Fungibles

Se estima que los costes asociados a consumo de materiales fungibles (papeleria, cartuchos
de tinta o toner de impresora, etc.. ) sera de 200 Euros durante la ejecucion del proyecto.

Tabla 50. Costes de materiales fungibles.

Costes Totales

Concepto Presupuesto Costes Totales
Coste Personal 7200,00
Costes Fungibles 200,00
Costes Amortizacion (Hw, Sw) 191,00
Costes indirectos 1518,20
Total 9109,20

Tabla 51. Costes totales del proyecto
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6.5 Historia del proyecto

En este apartado se expondran todas las etapas transcurridas hasta llegar a la
consecucion del presente proyecto, asi como los tiempos empleados para la
finalizacion de cada una de ellas.

El proyecto fue definiéndose durante el mes de Septiembre de 2011, por
medio de varias reuniones con la tutora del mismo. Una vez tomada la decisién de
realizar una aplicacién para dispositivos moéviles con plataforma Android, fuimos
fijando los principales requisitos que conformarian la aplicacidon a posteriori. Durante
este proceso de toma de requisitos y posteriormente, también fue llevado a cabo un
proceso de documentaciéon que comprendid los meses, entre Septiembre y Diciembre
de 2011.

Tras las navidades del mismo afio, ya habia adquirido los conocimientos
necesarios sobre la plataforma Android y sobre la arquitectura y los protocolos de
acceso a los servicios de directorio, para comenzar con el disefio de la aplicacion. Esta
etapa de disefio duré aproximadamente un mes, hasta finales de Enero de 2012, y
durante la misma, fueron elaborados los diagramas necesarios en el disefio de una
aplicaciéon de este tipo siguiendo la especificacion UML 2.0 [6]. Finalmente procedi a la
implementacion de la misma, basandome tanto en el andlisis como disefio realizado en
meses previos. Este proceso de implementacién se extendié hasta mediados de Abril
de 2012, cuando di por finalizada la aplicacién. A continuacidn se describe mas
detalladamente el trabajo realizado durante cada uno de los meses empleados en la
ejecucién del proyecto.

= Septiembre:
Durante el mes de Septiembre, tuve varias reuniones con mi tutora,
intentando definir el rumbo que finalmente seguiria el proyecto que tendria
que realizar. En un principio, el proyecto iba a estar basado en una aplicacién
de directorio sobre la plataforma Android, para la universidad, aunque
posteriormente tomamos la decisiéon de hacer la aplicacion mas dinamica, de
manera que pudiese servir para el acceso a los directorios de cualquier
organizacidon. También se decidid integrar el acceso a alguna red social con el
acceso a directorios, y finalmente nos decantamos por la red social y
profesional Linkedin ya que tiene un marcado caracter empresarial, que
ofreceria la posibilidad de ampliar la buisqueda para una determinada entrada
en un filtrado sobre un determinado directorio.

= QOctubre y Noviembre:
Empecé a documentarme sobre la plataforma Android y sobre la mejor
manera de realizar un disefio para este tipo de aplicaciones moviles, asi como
de los patrones de disefio utilizados en las mismas. También recabé
informacién sobre las herramientas utilizadas para su implementacion, (en
este caso el IDE elegido fue “Eclipse”, por su cardcter gratuito) y sobre la SDK
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facilitada por Android, para la implementacion de aplicaciones para dicha
plataforma.

=  Diciembre:
El mes de Diciembre lo dedique a instalar en mi equipo de trabajo todas las
herramientas necesarias para llevar a cabo la documentacién del proyecto en
lo referente al andlisis como al disefio de la aplicacién, asi como el IDE de
desarrollo utilizado, Eclipse, el SDK de Android y los complementos utilizados
por eclipse para el desarrollo de este tipo de proyectos.

=  Enero:
En Enero, tras el fin de las navidades, y una vez preparadas todas las
herramientas necesarias para la documentacidon del proyecto, empecé a
realizar el disefio de la aplicacion, tomando como referencia la especificacién
UML 2.0 [6] e incluyendo todos los diagramas obtenidos del mismo en el
documento del proyecto.

= Febreroy Marzo:
A finales del mes de Enero, ya habia definido las pantallas de las que constaria
la aplicacién y el disefio de la misma estaba finalizado, asi que durante los
meses de Febrero y Marzo, mi dedicacion casi en exclusiva fue a la
implementacion de estas pantallas, y a finales de Marzo la aplicacién estaba
acabada, a falta de realizar las pruebas pertinentes sobre cada una de las
funcionalidades de la misma.

= Abril:
Desde finales del mes de Marzo hasta mediados de Abril que seria cuando
finalizaria el proyecto, me dedique a la realizacion de pruebas sobre la
aplicacion y a completar el documento del proyecto con toda la informacién
referente a la implementacién de la aplicacién.

En la tabla 47 se muestra una estimacién de las horas invertidas desde el
comienzo del proyecto hasta su finalizacidn en cada una de las etapas que se llevaron
a cabo.

10h Oh Oh Oh Oh 10h

Septiembre

10h 10h Oh Oh Oh 20h

Noviembre 40h 10h Oh Oh Oh 50h
Diciembre 50h 20h Oh Oh Oh 70h
10h Oh 30h Sh Oh 45h

Febrero 5h Oh 10h 50h 2h 67h
Oh Oh Oh 30h 2h 32h
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20h Oh Oh Oh 5h 25h

= Etapa ------

Tabla 52. Estimacidn coste de ejecucion del PFC (horas).
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7 Conclusiones y Trabajos Futuros

Este capitulo contiene las conclusiones obtenidas del desarrollo de este proyecto,
tomando como referencia, el objetivo inicial que tenia el mismo, y el resultado final
obtenido, a través de su proceso de desarrollo, asi como los posibles trabajos futuros que
se podrian llevar a cabo sobre el mismo.

7.1 Conclusiones del proyecto

Llegados a este punto, es el momento de exponer las conclusiones obtenidas,
durante el desarrollo de este proyecto fin de carrera.

Los primeros pasos en la realizacion del proyecto consistieron en un proceso
de documentacién sobre las bases de la plataforma Android, tales como su
arquitectura interna, la estructura que seguia una aplicacion para este tipo de
plataforma, asi como las peculiaridades de una aplicacidon Android con respecto a una
aplicacion estandar, y otros muchos conceptos que he ido llevando a la practica
durante el desarrollo de este proyecto, ya que a fin de cuentas, el objetivo del mismo
era la implementacidn de una aplicacién para dispositivos méviles. Para ello me servi
de la documentacion ofrecida por Google sobre la plataforma Android en su pagina
oficial [7], asi como de la amplia documentacion aportada por la comunidad Android
en internet y de algunos libros cuyas referencias se detallan en el Anexo A.

Durante este proceso de documentacién también recopilé informacion sobre
todo lo concerniente a los servicios de directorio y a los protocolos disponibles para el
acceso a los mismos. Toda esta documentacidn recabada, me sirvié para consolidar la
base de conocimiento que a posteriori me ayudaria a llevar a cabo el proyecto que nos
atafie.

Tras la etapa de documentacion, comencé un proceso de analisis sobre los
requerimientos que surgieron en un primer momento, intentando abstraer todos los
puntos que después definirian cada una de las funcionalidades de la aplicacién y en
base a dicho andlisis llevé a cabo el disefio de la misma tomando como referencia la
especificacion UML 2.0 [6], que me daria el soporte necesario para documentar el
funcionamiento que debia implementar la aplicacidn Ldapp mas adelante.

Por ultimo solo faltaba llevar a la practica todo lo puesto en papel, asi que
finalmente procedi a implementar la aplicacion. Este quiza resulto ser para mi el paso
mas sencillo en todo el proceso de elaboracidn del proyecto, ya que tenia algunos
conocimientos sobre el lenguaje de programacién de la plataforma Android, es decir
Java. No obstante, la organizacién de una aplicacién de este tipo en lo referente a la
implementacion de la misma difiere en algunas cosas de la de una aplicacién Java
estandar, por lo que también fue un aporte muy positivo para mi.
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Como contrapunto, destacar la dificultad que entrafio el proceso de Analisis, y
Disefo de la aplicacién dada la peculiaridad de la misma, al tratarse de una aplicacion
enfocada a dispositivos moviles. No obstante, esta parte del proyecto me ha aportado
una experiencia de gran valor, y la posibilidad de poner en practica muchos de los
conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera.

Asi pues, la conclusién obtenida de todo el proceso de elaboracion del
presente proyecto fin de carrera, es la de haber obtenido la experiencia de un enfoque
practico sobre muchos de los conocimientos adquiridos a lo largo de mi etapa
universitaria, que ahora finaliza, como colofén a todo el esfuerzo realizado durante
estos afos.

7.2 Trabajos Futuros

Este apartado, expone algunos de los trabajos que se podrian llevar a cabo en
un futuro, siguiendo la linea de este proyecto fin de carrera. A continuacién se
exponen algunas de las tareas que podrian realizarse sobre el mismo.

= Envio masivo de email para una determinada busqueda sobre un determinado
servidor Ldap, dotando de esta manera al usuario de una funcionalidad de
envio de circulares, publicidad, etc...

= |Implementacion de un Widget para la aplicacién que permita la realizacion de
busquedas sobre un determinado Ldap desde la pantalla de inicio del mavil,
permitiendo al usuario tener un acceso directo a las funcionalidades basicas de
la aplicacion.

= |Implementacion de la aplicacién para otros idiomas, permitiendo asi una cierta
internacionalizacién de la misma. De esta manera, se permitiria al usuario la
eleccién del idioma de la aplicacion desde la pantalla de presentacién de la
misma.

® Funcionalidad que permita exportar los resultados de una determinada

”

busqueda sobre un determinado servidor Ldap a archivos del tipo “.xIs”, “.txt”,
“csv.”, etc.., de esta manera, se daria la posibilidad de portar los datos
obtenidos al usuario desde el dispositivo mévil a cualquier otro dispositivo,

movil o no, mediante el envio de dichos documentos via email, bluetooth, etc...
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9 Anexo B: Glosario

= LD.AP.:
Siglas en inglés para “Protocolo Ligero de Acceso a Directorios”
(Lightweight Directory Access Protocol).

= J2SE.:
Siglas en inglés para “Java 2 Standard Edition”, versidn Java estandar para desarrollo
de aplicaciones de escritorio y web.

= J2.M.E.:
Siglas en inglés para “Java 2 Micro Edition”, es un subconjunto de la plataforma Java,
enfocado al desarrollo de aplicaciones Java dirigidas a dispositivos con recursos
restringidos, fundamentalmente a dispositivos mdéviles.

= AP.L:
Siglas de “Application Programming Interface”, en espafiol Interfaz de Programacion
de Aplicaciones. Consiste en un conjunto de llamadas que ofrecen acceso a funciones y
procedimientos, representando una capa de abstraccién para el desarrollador.

= G.P.L:
Siglas en inglés para “General Public License”, licencia de distribucion de software que
permite modificar y distribuir un programa gratuitamente, siempre y cuando se
distribuya ademds del programa binario, el cddigo fuente de la aplicacion, permitiendo
de esta manera acceder a el a otros programadores.

= LG.P.L
Siglas en inglés para “Lesser General Public License”, una versién menos restrictiva que
G.P.L. Permite la inclusién de librerias de codigo abierto en programas de pago.

= LinkedIn:
Sitio web orientado a negocios. Esta concebida como una red social de caracter
profesional.

=  Android:
sistema operativo basado en Linux, enfocado para su uso en dispositivos maoviles.

= J.N.D.I:
Siglas en inglés para “Java Naming and Directory Interface” cuyo significado en espaiol
es “Interfaz de Nombrado y Directorio Java”, es el APl de Java para el acceso a
Directorios. Proporciona una interface de busqueda en directorios.

= SS.L.:
De las siglas en inglés “Secure Sockets Layer” o lo que es lo mismo, “capa de conexion
segura”, es un protocolo de cifrado que proporciona comunicaciones seguras bajo una
red, comunmente internet.

= T.LS.
De las siglas en inglés “Trasport Layer Security” o lo que es lo mismo “seguridad de la
capa de transporte”, es el sucesor del protocolo de cifrado SSL, y al igual que su
sucesor proporciona comunicaciones seguras bajo una red.

= HT.T.P.:
De las siglas en inglés “Hypertext Transfer Protocol” o lo que es lo mismo “protocolo de
transferencia de hipertexto”, es el protocolo de aplicacion utilizado en internet. Define
la sintaxis y la semantica que utilizan los elementos de software de la arquitectura web
(clientes, servidores, proxies).

= B.B.D.D.:iniciales para “base de datos”.
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D.A.O.: siglas en inglés “Data Access Object” o lo que es lo mismo “objeto de aceso a
datos”. Son las clases que contienen todos los métodos, que interactian contra una
determinada base de datos.

R.E.S.T.: siglas en inglés “Representational State Transfer” o lo que es lo mismo
“Transferencia de Estado Representacional”, es una técnica de arquitectura software
para sistemas hipermedia distribuidos como la World Wide Web.

Si bien en un principio este termino se referia a un conjunto de principios de
arquitectura, en la actualidad se utiliza en el sentido mas amplio para describir
cualquier interfaz web simple que utiliza HTTP y XMILL.

OAUTH: su nombre hace referencia a “Open Authorization” y es un protocolo abierto
que permite autorizacién segura de un APl de modo estandar y simple para
aplicaciones de escritorio, méviles y web.

J.S.0.N.: acrénimo de “JavaScript Object Notation” es un formato ligero para el
intercambio de datos, su uso es similar al de XML.

SQLite: es un sistema gestor de bases de datos, pero a diferencia de los sistemas
gestores de bases de datos “cliente-servidor” convencionales, el motor de SQLite no es
un proceso independiente con el que el programa principal se comunica, sino que se
enlaza con el programa, pasando a formar parte del mismo, lo que reduce la latencia
de acceso a la base de datos. Los datos de dicha BBDD se guardan en un fichero
estandar en la maquina host.
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Anexo C: Aplicaciones utilizadas

Eclipse Java EE IDE for Web Developers, versidon “Helios Service Release 2”.
SQLite Database Browser, version “2.0b1”.

StarUML, version “5.0.2.1570”.

MagicDraw, version, Evaluation “16.8".

Paint.net, version “3.5.10”.
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