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1 MEMORIA DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

1.1.-  OBJETO DEL PROYECTO, TITULAR Y SITUACION DE LA
INSTALACION

El objeto del presente proyecto es especificar las condiciones técnicas, de ejecucion y
econémicas para dotar de todas las instalaciones eléctricas en baja tension y
telecomunicaciones a un nuevo colegio de Educacion Primaria ubicado en la poblacion de
Barajas de Melo en la provincia de Cuenca teniendo en cuenta el Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension (R.E.B.T.), el Reglamento de las Infraestructuras Comunes de
Telecomunicaciones (I.C.T.) y demds normativa vigente.

Para ello, se pretende definir, calcular y disefiar la instalacion eléctrica y de
telecomunicaciones del Colegio y que consta basicamente de:

- Cuadro General de Baja Tension (C.G.B.T.). Hasta el C.G.B.T. llegard la Linea
General de Alimentacion y desde €l partiran todas las lineas hacia los cuadros secundarios y
tomas eléctricas. Su funcion sera la de alojar todos los dispositivos necesarios para seccionar y
proteger todos los circuitos.

- Cuadros Secundarios de Protecciones (CS). En ellos se alojaran todos los elementos
de proteccion contra sobrecalentamientos, cortocircuitos y corrientes de defecto de los
circuitos de distribucion para puntos de luz y tomas de corriente.

- Linea General de Alimentacion. Es la linea que enlazard la Caja General de
Proteccion (C.G.P.) con el C.G.B.T. Estara formada por cable de cobre aislado en polietileno
reticulado libre de haldgenos.

- Derivaciones individuales. Son las lineas que salen del C.G.B.T. y llegan hasta los
Cuadros Secundarios. Estaran formadas por cables de cobre aislado en polietileno reticulado
libre de halogenos.

- Distribucién en planta. Comprendera todos los puntos de luz, tomas de corriente para
usos varios y tomas de corriente para usos informaticos a instalar en el Colegio. Estaran
alimentados desde los Cuadros Secundarios.

- Alumbrado de interiores. Las caracteristicas principales de los elementos, asi como
sus curvas fotométricas se describen en el anexo 1. Se prevé, ademds del alumbrado normal de
todas las estancias la instalacion de luminarias de emergencia en los lugares adecuados de
acuerdo con la ITC-BT-28 del R.E.B.T. para facilitar la evacuacion en caso de emergencia.

- Red de puesta a tierra y proteccion contra contactos indirectos. Se dimensionara la
red de tierras necesaria segun la normativa que unira todas las partes metalicas del edificio
para que su resistencia de tierra sea inferior a 8 Q2.

- Instalacion de pararrayos. Se instalara un pararrayos en la parte mas alta del edificio
para cubrir la totalidad del Colegio. Su puesta a tierra serd independiente y se realizarad con
cable desnudo de 50 mm? de seccion y tres picas de acero cobrizazo.




-  Bateria de condensadores. La instalacion de la bateria de condensadores tiene por
objetivo compensar el factor de potencia debido al consumo de energia reactiva por parte de
las instalaciones del Colegio. Sera alimentada directamente desde el C.G.B.T.

- Instalaciones de comunicacién y complementarias. Se realizard la instalacion de una
red independiente de Voz-Datos en el edificio, asi como un equipo completo de recepcion de
TV-FM, telefonillo y sistema de seguridad de alta tecnologia.

TITULAR: CONSEJERIA DE EDUCACION, CIENCIA Y CULTURA DE
CASTILLA LA MANCHA

DIRECCION: BULEVAR RiO ALBERCHE, s/n — 45071 (TOLEDO)

SITUACION: AVDA. DE LA ENCINA, 187-A (URB. EL BALLESTAR) — 16460

BARAJAS DE MELO (CUENCA)

1.2.- REGLAMENTACION Y NORMAS

En la redaccion del presente proyecto se han tenido en cuenta todas y cada una de las
Especificaciones, Normas y Reglamentaciones siguientes:

» Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias, RD 842/2002 de 2 de Agosto.

» Real Decreto 1955/2000, de 1 de Diciembre, sobre Actividades de Transporte,
Distribucion, Comercializacion, Suministro y Procedimiento de Autorizacion de
Instalaciones de Energia Eléctrica.

» Real Decreto 222/2008, de 15 de Febrero, por el que se establece el régimen
retributivo de la actividad de distribucion de energia eléctrica.

» Real Decreto 1890/2008, de 14 de Noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones
técnicas complementarias EA-01 a A-07.

» Ley 31/1995, de 8 de noviembre (B.O.E. n° 269, de 10 de noviembre) de Prevencion
de Riesgos Laborales.

» Real Decreto 614/2001 sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

» Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre. Disposiciones Minimas de Seguridad y
Salud en las Obras de Construccion.

» Real Decreto 314/2006 de 17 de Marzo. Coédigo Técnico de la Edificacion.
» Real Decreto 346/2011 sobre el Reglamento regulador de las Infraestructuras

Comunes de Telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en
el interior de las edificaciones.



» Normas particulares de la Compafiia Eléctrica.

» Normas UNE de obligado cumplimiento y recomendaciones UNESA.

1.3.- PREVISION DE CARGAS

Para la determinacion de las cargas necesarias en el edificio se ha tenido en cuenta la ITC-BT-
10 del R.E.B.T. vy, tras la aplicacion de un coeficiente de 1,8 sobre las lamparas de descarga
(ITC-BT-44) se obtiene la siguiente prevision de potencia:

SERVICIO POTENCIA PREVISTA (W)
Alumbrado Exterior 29.570
Cocina 60.000
Fuerza (CE-1) 30.000
Fuerza (CE-2) 40.000
CE AA (Calefaccion y ventilacion) 50.000
TOTAL 209.570

Tabla 1. Prevision de cargas

Para los calculos eléctricos se prevé un coeficiente de simultaneidad de 0,8 para todas las
cargas. De esta forma, la potencia maxima simultanea sera de 167.656 W.

1.4.- DESCRIPCION GENERAL DE LAS NUEVAS INSTALACIONES

La ITC-BT-12, en su apartado 1, define como instalaciones de enlace a aquellas que unen la
caja general de proteccion o cajas generales de proteccion (C.G.P.), incluidas éstas, con las
instalaciones interiores o receptoras del usuario.

Estas instalaciones se situaran y discurriran siempre por lugares de uso comun y quedaran de
propiedad del usuario, que se responsabilizara de su conservacién y mantenimiento.

Las partes que forman la instalacion objeto del presente proyecto son las que se describen a
continuacion:

J Caja General de Proteccion (C.G.P.)

o Linea General de Alimentacion (L.G.A.)

o Cuadro General de Baja Tension (C.G.B.T.)

o Lineas de Derivacion a Cuadros Secundarios (Derivaciones Individuales)

o Cuadros secundarios de proteccion en zonas en planta (CS)

o Distribuciones en plantas

o Alumbrado de interiores

o Alumbrado de emergencia

o Alumbrado exterior

o Sistemas de proteccién

o Instalacion de pararrayos



° Bateria de condensadores

1.4.1.- Caja General de Proteccion (C.G.P.)

Es la caja que aloja los elementos de proteccion de la linea general de alimentacién (L.G.A.).
Se instalara sobre la fachada exterior del colegio con acceso libre y permanente en el interior
de un nicho que se cerrara con una puerta metalica con grado de proteccién IK 10 segin UNE-
EN 50102. Estara protegida contra la corrosion disponiendo de una cerradura normalizada por
la empresa suministradora y la parte inferior de la puerta estard como minimo a 30 cm del
suelo.

La C.G.P. ainstalar sera un esquema 10 que cumplira con la ITC-BT-13 del REBT y la norma
NI 76.50.01 de Iberdrola (fig. 1). Se trata de una caja general de proteccion equipada con un
juego de bases unipolares cerradas con fusibles de méaxima intensidad de 250 A, aunque el
circuito destinado al paso de la energia esta previsto para una corriente de hasta 400 A.

Fig. 1 C.G.P.-10-250 / BUC
NORMA IBERDROLA NI 76.50.01

La parte interior de la C.G.P. sera accesible, para su manipulacion y mantenimiento, por la
cara frontal de la misma. Cumplira con las condiciones de proteccion por aislamiento total,
especificadas en el apartado 7.4.3.2.2 de la norma UNE EN 60.439-1.

Dispone de dos orificios en la parte inferior para el paso de los cables de la compaiiia eléctrica
y de un orificio en la parte superior para el paso de la linea general de alimentacion. Ademas,
dispone de otro orificio independiente que permite el paso de un cable aislado, de hasta 50
mm?2, para la puesta a tierra del neutro.

Las bases de los cortacircuitos fusibles son unipolares cerradas (BUC). La C.G.P. dispone de
pantallas aislantes entre todos los polos, de forma que, una vez instalados los terminales,
imposibilitard un cortocircuito entre fases y neutro.

Serd un modelo de la marca Cahors cuyas caracteristicas técnicas se pueden ver en el Anexo
V del presente proyecto.



14.2.- Linea General de Alimentacion (L.G.A.)

Es la linea que une la C.G.P. con el Cuadro General de Baja Tension (C.G.B.T.)

Estard formada por cable de cobre aislado en polietileno reticulado, libre de haldégenos, no
propagador de la llama, no propagador del incendio y con baja emision de humos opacos y de
gases toxicos. Se ha optado por el montaje de cable de la marca PRYSIMIAN, modelo
AFUMEX 1000 V (AS), designacion RZ1-K (AS) segin UNE 21124-4, para una tension
nominal de 0,6/1 kV y con una seccidon de 3(1x240)+1x240 mm?.

Se trata de un cable de cobre flexible clase 5 para instalacion fija (-K), con aislamiento en
polietileno reticulado (R) y cubierta de poliolefina termoplastica ignifuga libre de haldgenos
(Z1). La designacion AS indica que es un cable de Alta Seguridad, es decir, que es no
propagador de la llama ni del incendio, de reducida opacidad de los humos emitidos y libre de
halégenos. Algunas de las caracteristicas principales son:

e Conductor: Cobre electrolitico recocido, flexible, clase 5 segin UNE EN 60.228, y
que admite una temperatura maxima de 90 °C en servicio permanente y 250 °C en
cortocircuito.

o Aislamiento: Mezcla de polietileno reticulado (XLPE), tipo DIX3, de colores
amarillo/verde, azul, gris marrén y negro segin UNE 21.089-1

e Cubierta: Mezcla especial cero halogenos, tipo AFUMEX Z1, de color verde, con
franja de color identificativa de la seccion y que permite escribir sobre la misma para
identificar circuitos.

Fig. 2 Cable RZ1-K (AS)
Catalogo: CABLES Y ACCESORIOS PARA BAJA TENSION 2011 DE PRYSMIAN

En el Anexo V se pueden ver otros detalles del cable escogido.

Las secciones de los conductores seran capaces de soportar sin sobrecalentamiento la potencia
instalada, la potencia de cortocircuito sin superar los 250 °C en el tiempo de corte del
interruptor automatico que le protege, y no superar caidas de tension que sobrepasen los
permitidos por la ITC-BT-14 del R.E.B.T.

Para la conexion de los cables a las bornas de interruptores se utilizaran terminales metalicos
que se uniran a los cables por presion mediante util hexagonal que garantice una perfecta
conexion sin reduccion aparente de la seccion.



En el interior de los cuadros, estos cables se fijaran al bastidor de los mismos a fin de liberar a
las conexiones de tensiones mecanicas.

Los circuitos quedaran identificados mediante etiquetas donde vendra indicado su destino,
cuadro de procedencia, interruptor que le protege y caracteristicas propias del cable.

1.4.3.- Cuadro General de Baja Tension (C.G.B.T.)

Es el cuadro al que llegara la L.G.A. y desde el que saldran todas las derivaciones individuales
hacia los cuadros secundarios. En su interior se alojardn todos los dispositivos de
seccionamiento y proteccion de todos estos circuitos.

Estard formado por una envolvente metdlica formada por paneles adosados, provistos de doble
puerta frontal (la primera transparente bloqueada por cerradura y la segunda metélica y
troquelada para dejar accesibles los mandos de los interruptores automaticos ocultando al
propio tiempo las conexiones y partes metalicas en tension). Todos sus elementos y
aparamenta serdn accesibles por la parte delantera, no siendo necesario para la sustitucion y/o
reparacion de cualquier elemento acceder a la parte trasera.

Se ha optado por montar un cuadro de la marca Schneider, modelo Prisma Plus G que consta
de una estructura de alojamiento compuesta por armarios asociables y un sistema de
distribucion de corriente formado por repartidores y juegos de barras verticales, laterales o en
fondo de cuadro.

La unidad completa integra:

Una placa soporte dedicada a instalar la aparamenta

Una tapa frontal para evitar el acceso directo a las partes en tension

Conexiones prefabricadas al juego de barras

Dispositivos para realizar la conexion en destino y el paso de los cables auxiliares

El sistema Prisma Plus cumple las normas IEC 60.439-1 y UNE EN 60.439-1. Alguna de las
caracteristicas eléctricas de este modelo de cuadros son las siguientes:

e Tension asignada de aislamiento del juego de barras

principal en fondo de cuadro: 1000 V
e Corriente asignada de empleo In (40 °C): 630 A
e Corriente asignada de cresta admisible Ipk: 53 kA
e Corriente asignada de corta duracion admisible Icw: 25 kA ef/ls
e Frecuencia: 50/60 Hz



Las caracteristicas técnicas y eléctricas se pueden ver en el Anexo V.
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Fig. 3. Envolvente Prisma Plus ]
Catalogo 2010. ENVOLVENTES Y SISTEMAS DE INSTALACION
PRISMA PLUS de SCHNEIDER

Todos los interruptores automaticos de proteccion, tanto de llegada como de salida, se
preveran de corte omnipolar, con relés magnetotérmicos regulados a la intensidad méaxima
admisible por el circuito que hayan de proteger, y tendran un poder de corte minimo de 20 kA
a 420 V. En la eleccion de estos interruptores automaticos, se tendran presentes criterios de
selectividad frente a cortocircuitos garantizados por el fabricante de la aparamenta con
respecto a los interruptores automaticos de los escalones sucesivos de proteccion. Todos los
interruptores de proteccion de salidas a cuadros secundarios dispondran de D.D.P. con
regulacion de tiempo e intensidad de disparo. Asi mismo dispondran de contactos de estado
para el control general.

Dispondran de un 20% de reserva de espacio y su cableado se realizard con cable libre de
halégenos.

En su interior, se alojaran basicamente los siguientes elementos:
e Interruptor general automatico: Su funcion es la de proteger contra sobrecargas y

cortocircuitos a toda la instalacion. Se instalard en la cabecera de la instalacion, por lo
tanto, es el elemento al que llegara la L.G.A. desde la caja general de proteccion.

Se trata de un componente de la marca Schneider Electric, con un calibre de hasta 250
A de intensidad nominal similar al de la figura 4.



1.4.4.-

\\‘

Fig. 4. Interruptor General Automatico
Catalogo PROTECCION MAGNETOTERMICA Y DIFERENCIAL MULTI 9
DE SCHNEIDER ELECTRIC

Interruptores diferenciales: Su funcion es interrumpir automaticamente un circuito en

caso de defecto de aislamiento entre conductores activos y tierra. Se instalard uno por
cada circuito de salida o derivacion individual. El calibre de los interruptores es el que
se puede observar en planos, siendo la sensibilidad de todos ellos de 300 mA.

_ Fig. 5. Interruptor Diferencial
Catalogo PROTECCION MAGNETOTERMICA Y DIFERENCIAL MULTI 9
DE SCHNEIDER ELECTRIC

Se instalaran interruptores diferenciales de la marca Schneider Electric similares al de
la figura 5, clase A superinmunizados “si”, que permiten la selectividad vertical con
los dispositivos diferenciales instantdneos de 10 y 30 mA situados aguas abajo.
Ademas incorporan un retardo fijo al disparo de aproximadamente 100 ms.

Lineas de Derivacion a Cuadros Secundarios (Derivaciones Individuales)

Son las destinadas a enlazar los interruptores automaticos del C.G.B.T. con los cuadros
secundarios. Seran cables de cobre aislados en polietileno reticulado, libre de hal6genos, no
propagador de la llama ni del incendio y con baja emision de humos opacos y de gases
toxicos, de la marca PRYSMIAN, modelo AFUMEX MANDO 1000 V (AS) y designacion
RZ1-K (AS) para una tension nominal de 0,6/1 kV. Las secciones previstas son las que se
indican a continuacion:
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TIPO DE SECCION

CRLEEL AL CONDUCTOR PREVISTA
CGBT. | CE1l RZ1-K (AS) 0,6/1 KV AX50+T-50 mme
CGBT. | CE2 RZ1-K (AS) 0,6/1KY | 3(Ix70)+(Ix70)+TT
CGBT. | CECOC RZ1-K (AS) 0,6/1KY | 3(Ix70)+(Ix70)+TT
CGBT. | CE-AL/EXT, RZ1-K (AS) 0,6/1 KV 4X50+T-50 mme
CGBT. | CEAA, RZ1-K (AS) 0,6/L KV | 3(1x70)+(1x70)+TT
CGBT. | BATERIA CONDENS. | RZ1-K (AS)0,6/1 KV 4x35 mn?

Tabla 2. Secciones de las Derivaciones Individuales
Descripcion:

e Conductor: Cobre electrolitico recocido, flexible, clase 5 segin UNE EN 60.228, y
que admite una temperatura maxima de 90 °C en servicio permanente y 250 °C en
cortocircuito.

o Aislamiento: Mezcla de polietileno reticulado (XLPE), tipo DIX3, de colores
amarillo/verde, azul, marrén y rojo de seccion 1,5 mm2 para el conductor de control
horario (tarifa nocturna).

e Cubierta: Mezcla especial cero haldgenos, tipo AFUMEX Z1, de color verde, con
franja de color IrishTech que indica la seccion y que permite escribir sobre la misma
para identificar circuitos.

Fig. 6 Cable RZ1-K (AS)
Catalogo: CABLES Y ACCESORIOS PARA BAJA TENSION 2011 DE PRYSMIAN

Su instalacién sera sobre bandeja metélica perforada sin tapa y puesta a tierra o grapado en
falso techo desde el C.G.B.T. hasta los cuadros secundarios.

En el apartado de calculos se justificara que no superen la maxima caida de tension
determinada en la ITC-BT-15 del R.E.B.T. Asimismo se calculara la seccidon necesaria para
soportar sin sobrecalentamientos la maxima intensidad solicitada por la carga y la intensidad
de cortocircuito calculada en el punto de partida.
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1.4.5.- Cuadros secundarios de proteccion de zonas en planta (CS)

Son los encargados de alojar en su interior todos los dispositivos de proteccion contra
sobrecalentamientos, cortocircuitos y corrientes de defecto de los circuitos de distribucion de
la instalacion interior. También alojaran los contactores para los mandos a distancia de los
alumbrados y los contactos de estado de los interruptores generales.

Estaran formados por una envolvente de chapa electrocincada con tapas de proteccion de
material plastico aislante y autoextinguible. Dispondran de doble puerta frontal, la primera
transparente y bloqueada mediante cerradura con llave maestra de seguridad y la segunda,
troquelada para paso de mandos manuales de interruptores, estara fijada por tornillos. El tipo
de envolvente elegida es la misma que para el C.G.B.T. y cuyas caracteristicas podemos ver
en el Anexo V (excepto cuadro de alumbrado exterior).

En su interior se alojaran los interruptores generales manuales de corte en carga para llegadas,
interruptores automaticos subgenerales de bloque con Dispositivos de Disparo por corriente
Residual (DDR) con sensibilidad de 30 mA como proteccion contra contactos indirectos, y los
interruptores automaticos magnetotérmicos de proteccion para los circuitos de salida
destinados a la alimentacion de puntos de luz y tomas de corriente. Para la calefaccion y
ventilacion en vez de DDR se han proyectado interruptores diferenciales puros de 300 mA y
clase A siempre que las corrientes de cortocircuito que puedan presentarse sean menos de 5
KA.

° [nterruptores ,Qenemles manuales de corte en carga.

Se trata de un aparato de mando manual capaz de abrir y cerrar un circuito en carga, por lo
tanto se considera un dispositivo no automatico de dos posiciones (abierto/cerrado). Este
tipo de interruptores no proporciona ninguna proteccion a los circuitos que controla por lo
que debe ser siempre utilizado en coordinacién con un dispositivo de proteccion contra
sobrecargas y cortocircuitos.

T
I 513

Fig. 7 Esquema e imagen de Interruptor de Corte en Carga.
Catalogo: INTERRUPTORES EN CARGA EN BAJA TENSION DE SCHNEIDER ELECTRIC

El interruptor debe ser capaz de poner la instalacion fuera de servicio sin peligro ni
problemas, independientemente de la carga. Para los interruptores, el corte en carga es
esencial y debe cumplir los ensayos dispuestos en la norma IEC 60947-3.

e [nterruptores automdticos subgenerales de blogue con DDR con sensibilidad de 30
mA.:

Estos interruptores son los encargados de proteger a las personas contra los contactos
indirectos debidos a los defectos de aislamiento. Es un interruptor de desconexion
automatica que detecta las intensidades de defecto de los conductores activos. Esta
formado basicamente por:
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- Un nucleo magnético toroidal
- Un relé magnético de disparo

- Un mecanismo de apertura-cierre

La caracteristica especifica de un DDR es la sensibilidad, que es la intensidad de defecto a

partir de la cual esta garantizado el disparo.

Fig. 8 Interruptor Diferencial.

Catilogo: LA PROTECCION MAGNETOTERMICA Y DIFERENCIAL MULTI 9 DE SCHNEIDER ELECTRIC

e [nterruptores automdticos magnetotérmicos.:

Se trata de un interruptor capaz de establecer, mantener e interrumpir las intensidades de
corriente de servicio, o de establecer e interrumpir automaticamente, en condiciones
predeterminadas, intensidades de corriente anormalmente elevadas, tales como las
corrientes de cortocircuito. Por lo tanto, es un dispositivo que protege tanto contra
sobrecargas como contra cortocircuitos. Estos interruptores actuan mediante dos tipos de

disparo:

- Térmico: protege contra sobrecargas. Consiste en una tira bimetalica de distinto
coeficiente de dilatacion que al ser atravesada por una corriente de sobrecarga

(aprox. 1,2 a 3 veces In) se deforma y produce el disparo del interruptor.

- Magnético: protege contra cortocircuitos. Estd compuesta por una bobina movil,
a través de la cual circula la corriente. En caso de cortocircuito (de 3 a 20 veces
la intensidad nominal) la bobina produce un campo magnético que la hace

moverse y acciona un resorte que provoca la apertura del interruptor.

Terminales del circuits
de afmentacion

Céamara apagachispas
¥ contactos

29

ndicador

Mecanisma
de enganche

Mecanismo de disparo
y dispositivos
de proteccion

Fig. 9 Interruptor Automatico Magnetotérmico.
Catalogo: LA APARAMENTA DE BAJA TENSION DE SCHNEIDER ELECTRIC
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Los circuitos de distribucion se protegeran individualmente con interruptores automaticos
magnetotérmicos de 2x10 A para el alumbrado y de 2x16 A para los de tomas de corriente
normales. Las superiores a 16 A se protegeran con automaticos independientes para uso
exclusivo, dimensionados a la intensidad propia de la toma.

Todos estos interruptores automaticos seran para un poder de corte igual o superior a 6 kA y
dispondran de rel¢ para el conductor neutro. Estaran cableados con conductor flexible no
propagadores de incendio y llama y baja emision de humos, disponiendo de bornas de salida
para la conexion de los circuitos de distribucidon con el cuadro. Todas las conexiones en los
cuadros se preveran con terminales a presion.

La eleccion de interruptores automaticos se realizard teniendo en cuenta criterios de
selectividad en el disparo frente a cortocircuitos con respecto a escalones superiores de

proteccion.

Las intensidades nominales de los interruptores automaticos seran tales, que en ningin caso
superaran la méxima corriente admisible por el conductor de minima seccion por €l protegido.

Todas las salidas de los interruptores automaticos, quedaran identificadas en el cuadro con la
zona y locales a los que alimentan.

Todos los cuadros dispondran de espacio de reserva para un 20% mas de salidas.

1.4.6.- Distribuciones en plantas

Comprende la realizacion, a partir de las bornas de salida de los Cuadros Secundarios (CS’s),
de los puntos de luz, de las tomas de corriente para usos varios, de las tomas de corriente para
usos informaticos y distribuciones para aulas y despachos.

La realizacion de los circuitos serda por lo general en tubo PVC flexible, no propagador y
reforzado para instalaciones empotradas u ocultas por falsos techos. Cuando la instalacion
deba ser vista, se realizard con tubo de acero o PVC rigido no propagador para curvar en
caliente. Para la fijacion del tubo de PVC flexible reforzado se utilizaran bridas de cremallera
tipo UNEX o equivalente. Para el tubo de acero o PVC rigido se utilizara en todos los casos
abrazadera metélica adecuada al diametro del tubo.

Los circuitos y elementos de proteccion para esta instalacion son los reflejados en los
esquemas de cuadros, donde han quedado indicadas las secciones, el tipo de protecciéon y la
potencia maxima prevista de consumo. La maxima caida de tension prevista debe ser inferior
a la permitida por el R.E.B.T.

Los conductores a utilizar seran de cobre rigido, aislamiento V-750, libre de haldégenos, no
propagador de la llama ni del incendio, bajo en emision de humos opacos y gases toxicos.
Seran de la marca PRYSMIAN, designacion HO7Z-U (AS) y HO7Z-R (AS). En el caso de
utilizarse cable flexible, también seran de la marca PRYSMIAN, designacion HO7Z1-K (AS)
y sus conexiones se realizaran en todos los casos con terminales de presion. Las caracteristicas
de estos tipos de cable son las que se describen en el Anexo V.
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Los colores de los conductores corresponderan con el codigo establecido en la ITC-BT-19 del
R.E.B.T., utilizando en toda la instalacion el Marron para la fase “L1", Gris para la “L2", y
Negro para la “L3". Cuando por el tipo de conductor a utilizar (cables manguera) no se pueda
guardar rigurosamente este c6digo y norma, las puntas de los cables deberan ser sefializadas
con el color aqui establecido.

El cable de proteccion serd de mayor seccion que las fases e ird por canalizacion propia
acompafiando a las de los activos, compartiendo con ellos las cajas de registro. Unicamente su
seccion sera igual a la de la fase y acompafiara a los activos dentro de la misma canalizacion,
en el tramo de derivacion individual que alimenta la toma eléctrica o punto de luz. La seccion
minima del conductor de proteccion cuando va en canalizacion propia serd de 6 mm?®. Con
esta forma de instalacion se consigue un nivel muy bajo de corriente de fuga a tierra
permanente, evitando que en periodos transitorios en la explotacion de la instalacion, en donde
se agregan fugas debidas a las maquinas y aparatos conectados a la red, puedan producirse
saltos intempestivos de interruptores diferenciales.

Para el alumbrado especial destinado a emergencia y sefializacion se utilizaran circuitos de
distribucion  independientes del alumbrado normal (en canalizaciones también
independientes), alimentados directamente desde los cuadros de proteccién en zonas de
plantas.

Todos los cuadros de proteccion para zonas en plantas, ademas de los sistemas de proteccion
contra sobreintensidades y cortocircuitos definidos anteriormente, dispondran de interruptores
automaticos con bloque de disparo diferencial para la proteccion contra contactos indirectos
por fuga de corriente a tierra. La sensibilidad de todos ellos serda de 30 mA, excepto para el
cuadro correspondiente a calefaccion y ventilacion que seran de 300 mA.

Los mecanismos a instalar seran como minimo de 10 A en interruptores y de 16 A para tomas
de corriente.

Las tomas eléctricas no previstas con mecanismo, se dejaran en una caja de registro provista
de bornas de conexion.

El tamafo de cajas de registro sera adecuado al nimero y diametro de los tubos a alojar,
debiéndose utilizar cajas Manile o serie Plexo de Legrand en canalizaciones vistas.

14.7.- Alumbrado de interiores

Estard formado por luminarias para lamparas fluorescentes. Podran ser de empotrar o de
adosar en el techo y su potencia dependera del lugar en el que se vayan a instalar.

Los niveles medios de iluminacion previstos por calculo para las diversas dependencias serdn,

segun la norma UNE-EN 12464-1 (Iluminacién en los lugares de trabajo), los que se indican a
continuacion:
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Ubicacion Nivel de Iluminacion
Pasillos 150 lux
Vestibulos 250 lux
Despachos 450 lux
Aulas y sala de reuniones 300 lux
Salas de instalaciones 150 lux
Comedores 200 lux
Oficinas administrativas 400 lux

Tabla 3. Niveles de iluminacion

De esta forma, en estancias tales como aulas, pasillos, comedores, etc. los modelos a instalar
seran luminarias de empotrar para lamparas fluorescentes.

En bafios y aseos se instalardn sensores de presencia en el techo para la activacion de las
luminarias.

Los modelos elegidos son los siguientes:

e INDAL 19226EL+V-010T Duo

Luminaria empotrable para lamparas de fluorescencia compacta con aros de
empotramiento de policarbonato. El reflector es inyectado en policarbonato metalizado e
incluye equipo en alto factor de potencia. Cumple con el ensayo del hilo incandescente a
850°C y tiene un grado de proteccion frente a la penetracion de polvo, de cuerpos solidos
v la humedad (segun UNE-EN 60598) IP23.

G0
olele
U' (: _ 4

Fig. 10 Luminaria INDAL 19226EL + V-010T Duo.
Catalogo: INDAL. INVESTIGACION Y DESARROLLO

Existen modelos con el equipo eléctrico adosado a la luminaria y otros con el equipo
separado de la optica.
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1. Modelos con equipo auxiliar independiente:

a.

Fluorescencia compacta de doble bulbo:

Bandeja porta-equipos y soporte portalamparas inyectada en poliamida 6
reforzado con un 30% de fibra de vidrio. Tapa bandeja porta-equipos
inyectada en poliamida 6.

Reactancia electromagnética fabricada conforma a las normas EN60920 y
EN60921, clase térmica Tw 130°C, homologacion VDE. Cableado
conforme a la clase eléctrica I.

Condensador de compensacion en paralelo conforme a las normas
EN61048 y EN61049. Tension nominal de 250V y resistencia interna de
descarga.

Fluorescencia compacta de doble bulbo electronica:

Bandeja porta-equipos y soporte portalamparas inyectada en poliamida 6
reforzado con un 30% de fibra de vidrio. Tapa bandeja porta-equipos
inyectada en poliamida 6.

Reactancia electronica fabricada conforma a las normas EN60928 y
EN60929, temperatura del cuerpo T, 70°C, alto factor de potencia,
homologacion VDE. Cableado conforme a la clase eléctrica L.

2. Modelos con equipo auxiliar adosado:

a.

Fluorescencia compacta de doble bulbo electronico:

Caja porta-equipos de clase Il inyectada en poliamida 6 reforzada con un
30% de fibra de vidrio.

Reactancia electromagnética fabricada conforma a las normas EN60920 y
EN60921, clase térmica Tw 130°C, homologacion VDE. Cableado
conforme a la clase eléctrica II.

Condensador de compensacion en paralelo conforme a las normas
EN61048 y EN61049. Tension nominal de 250V y resistencia interna de
descarga.

Fluorescencia compacta de doble y triple bulbo electronica:

Caja porta-equipos de clase Il inyectada en poliamida 6 reforzada con un
30% de fibra de vidrio.

Reactancia electronica fabricada conforma a las normas EN60928 y
EN60929, temperatura del cuerpo T, 70°C, alto factor de potencia,
homologacion VDE. Cableado conforme a la clase eléctrica Il.
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o INDAL 214-1ET-D-EL Estudio

Se trata de una luminaria para alumbrado de interiores mediante lamparas fluorescentes.
Esta construida en chapa de acero electrocincada por ambas caras segun UNE 36.135.

Estan preparadas para instalacion empotrada en falsos techos de fibra mineral, techos de
lamas metdalicas o techos lisos de yeso o escayola.

Se puede clasificar, en funcion del tipo de proteccion frente a choques eléctricos, como
Clase I, y tiene un grado de proteccion de IP20, todo ello segun UNE-EN 60598.

Fig. 11 Luminaria INDAL 214-IET-D-EL Estudio.
Catalogo: SLUZ Iluminacion Arquitectéonica. INVESTIGACION Y DESARROLLO de INDAL.

Los equipos de encendido instalados en estas luminarias, cumplen con lo especificado en la
norma UNE-EN 60598, y constan de reactancia, cebador de arranque, condensador y
cableado, conforme a la Clase eléctrica 1.

Las reactancias estan fabricadas conforme a la norma UNE 20152, siendo de Clase térmica
Tw 130° C.

Condensadores con capsula de PP (polipropileno) y tensiones nominales de 250V, para
compensacion en paralelo. Incorporan resistencia de descarga interna y estan marcados
conforme a normas.

En locales clasificados como humedos (aseos, etc.) asi como salas de calefaccion, etc., las
luminarias elegidas se corresponden con el siguiente modelo:

e INDAL 652-1XC-K-EL IXC

Se trata de una luminaria lineal de adosar o suspender, adecuada para su utilizacion en
lugares donde se precise una elevada proteccion contra agentes externos.

La carcasa esta fabricada en poliéster reforzado con fibra de vidrio autoextinguible.
Incorpora junta de estanqueidad en poliuretano expandido. Dispone de un difusor con

acabado prismatico, en policarbonato incoloro inyectado y estabilizado a las radiaciones
uv.
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Respecto al tipo de proteccidn contra choques eléctricos se puede clasificar como Clase I,
mientras que tiene un grado de proteccién IP65 contra la entrada de polvo, cuerpos
solidos y humedad.

Fig. 12 Luminaria INDAL 652-1XC-K-EL IXC.
Catalogo de lluminacion Técnica 2010/12 de INDAL.

1. Carcasa en poliéster reforzado con fibra de vidrio, fabricada por compresion en color gris RAL
7035. Incorpora junta de estanqueidad en poliuretano expandido. Dispone de un sistema para la
fijacion del reflector sin necesidad de herramientas.

2. Pestillos de cierre fabricados con las mismas caracteristicas y acabado del cuerpo. Opcionalmente
se pueden suministrar en acero inoxidable.

3. Reflector porta-equipos fabricado en acero tratado y pintado en color blanco.

4. Difusor con acabado prismatico, en policarbonato incoloro inyectado y estabilizado a las
radiaciones UV.

5. Tapones de plastico opuestos para entrada del cable de alimentacién. Conexion a las bornas de la
ficha incorporada en el reflector.

La descripcion de los equipos empleados y sus caracteristicas principales y curvas
fotométricas se desarrollan en el Anexo | a este proyecto.

1.4.8.- Alumbrado de emergencia

Segun la ITC-BT-28, todos los locales de publica concurrencia deberan disponer de
alumbrado de emergencia.

Las instalaciones destinadas a alumbrado de emergencia tienen por objeto asegurar, en caso de
fallo de la alimentacién al alumbrado normal, la iluminacidon en los locales y accesos hasta las
salidas, para una eventual evacuacion del publico o iluminar otros puntos que se sefialen.

La alimentacion del alumbrado de emergencia sera automatica con corte breve, es decir,
alimentacién automatica disponible en 0,5 segundos como méximo.

Dentro de este alumbrado se incluyen el alumbrado de seguridad y el alumbrado de
reemplazamiento (no sera objeto de este proyecto).
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- Alumbrado de seguridad:

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas que
evaclien una zona o que tienen que terminar un trabajo potencialmente peligroso antes de
abandonar la zona.

El alumbrado de seguridad estara previsto para entrar en funcionamiento automaticamente
cuando se produce el fallo del alumbrado general o cuando la tension de éste baje a menos del
70% de su valor nominal.

La instalacion de este alumbrado sera fija y estara provista de fuentes propias de energia. Solo
se podra utilizar el suministro exterior para proceder a su carga, cuando la fuente propia de
energia esté constituida por baterias de acumuladores o aparatos autonomos automaticos.

a) Alumbrado de evacuacion

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la
utilizacion de los medios o rutas de evacuacion cuando los locales estén o puedan estar
ocupados.

En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacuacion debe proporcionar, a nivel del suelo
y en el eje de los pasos principales, una iluminancia minima de 1 lux.

En los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccién
contra incendios que exijan utilizacion manual y en los cuadros de distribucion del
alumbrado, la iluminacién minima sera de 5 lux.

La relacion entre la iluminancia méxima y la minima en el eje de los pasos principales
serd menor de 40.

El alumbrado de evacuacion debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la
alimentacion normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminacion
prevista.

b) Alumbrado ambiente o anti-panico

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de panico y
proporcionar una iluminacion ambiente adecuada que permita a los ocupantes identificar
y acceder a las rutas de evacuacion e identificar obstaculos.

El alumbrado ambiente o anti-panico debe proporcionar una iluminancia horizontal
minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 2m.

La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio considerado sera
menor de 40.

El alumbrado ambiente o anti-panico debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo

de la alimentacion normal, como minimo durante una hora, proporcionando la
iluminancia prevista.
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Para alumbrado de emergencia se utilizaran aparatos autonomos, modelo HYDRA N2 e
HYDRA NS5, que proporcionan alumbrado de emergencia de modo no permanente y en la que
todos los elementos, tales como la bateria, la ldmpara, el conjunto de mando y los dispositivos
de verificacion y control estan contenidos dentro de la luminaria o a una distancia inferior a 1
m de ella.

Para la instalacion de las luminarias de emergencia en locales clasificados como himedos
(aseos, etc.), asi como las salas de calefaccion, etc. se han escogido lamparas insertadas en
cajas fabricadas en policarbonato, modelo KES HYDRA, con tres entradas M20, estancas y
con IP66 e IK08. Para el resto de ubicaciones se han escogido luminarias con accesorio de
enrasar en techo fabricado en ABS blanco.

Todos los aparatos autdbnomos cumplirdn la Norma EN-60598-2-22, UNE 20391-93 y NBE-
CPI-96.

La descripcion de los equipos empleados y sus caracteristicas principales y curvas
fotométricas se desarrollan en el Anexo II a este proyecto.

1.4.9.- Alumbrado exterior

Para la instalacion del alumbrado exterior se tendrd en cuenta en todo momento el RD
1890/2008, de 14 de Noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética
en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a
EA-07.

El objeto del reglamento es el de mejorar la eficiencia y el ahorro energético, la disminucion
de las emisiones de gases de efecto invernadero, limitar el resplandor luminoso nocturno y
reducir la luz intrusa o molesta.

Se define como eficiencia energética de una instalacion de alumbrado exterior a la relacion

entre el producto de la superficie iluminada por la iluminancia media en servicio de la
instalacion entre la potencia activa total instalada.

S-E, (mz -lux]
E =

P /4
Siendo:

¢ = Eficiencia energética de la instalacion de alumbrado exterior (m?-lux/W)

P = Potencia activa total instalada (ldmparas y equipos auxiliares) (W)

S = Superficie iluminada (m?)

E.. = Iluminancia media en servicio de la instalacidn, considerando el mantenimiento
previsto (lux)

Las instalaciones de alumbrado vial ambiental (como es nuestro caso), deberan cumplir los
requisitos minimos de eficiencia energética que se reflejan en la siguiente tabla:
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EFICIENCIA
Lo : - ENERGETICA MINIMA
Iluminancia media en servicio
En (lux) (mz - luxj
w
>20 9
15 7,5
10 6
7,5 5
<5 3,5
NOTA: Para valores de iluminancia media comprendidos entre los
valores indicados en la tabla, la eficiencia energética de referencia
se obtendra por interpolacion lineal

Tabla 4. Requisitos minimos de eficiencia energética en
Instalaciones de alumbrado vial ambiental
ITC-EA-01 del RD 1890/2008

Las instalaciones de alumbrado exterior se calificaran en funcion de su indice de eficiencia
energética.

El indice de eficiencia energética (Ie) se define como el cociente entre la eficiencia energética
de la instalacion (g) y el valor de eficiencia energética de referencia (er) en funcion del nivel
de iluminancia media en servicio proyectada.

Alumbrado vial ambiental y
otras instalaciones de alumbrado
Iluminancia media en Eficiencia energética de
servicio proyectada Referencia e

Ep, (lux) m - lux
)

>20 13
15 11
10 9
7,5 7
<5 5

Nota: Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos
entre los valores indicados en la tabla, la eficiencia energética de
referencia se obtendra por interpolacion lineal.

Tabla 5. Valores de eficiencia energética de referencia
ITC-EA-01 del RD 1890/2008

Con objeto de facilitar la interpretacion de la calificacion energética de la instalacion de
alumbrado, el reglamento define una etiqueta que caracteriza el consumo de energia de la
instalacion mediante una escala de siete letras que va desde la letra A (instalaciéon mas
eficiente y con menos consumo) hasta la letra G (instalacion menos eficiente y con mas
consumo de energia). El indice utilizado para la escala de letras serd el indice de consumo
energético (ICE) que es igual al inverso del indice de eficiencia energética:
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ICE:i
Ile

La siguiente tabla determina los valores definidos por las respectivas letras de consumo
energético, en funcidn de los indices de eficiencia energética declarados.

Calificacion Energética Indice de consumo Indice de eficiencia
energético energética

A ICE <091 le>1

B 0,91 <ICE < 1,09 1,1 >1>0,92

C 1,09 <ICE < 1,35 0,92 >1e>0,74
D 1,35 <ICE < 1,79 0,74 > 1e > 0,56
E 1,79 <ICE < 2,63 0,56 >1e>0,38

F 2,63 <ICE < 5,00 0,38 >1e>0,20
G ICE > 5,00 0,20 >1I¢

Tabla 6. Calificacién energética de una instalacién de alumbrado.
ITC-EA-01 del RD 1890/2008

Al finalizar la instalacion se hard entrega a la propiedad de la etiqueta que mide el consumo
energético de la instalacion, cuyo modelo es el que se indica en la siguiente figura:

Calificacion Energética de las

Instalaciones de Alumbrado

Miseficiente

>
| E>

Menos eficiente

Instalac idn:

Localidad fcalle:

Horario de funcio namie nbo :

Consumo de energia anual kKWhyaio):
Emisiones de COzanual (kgCOsyfaho )

Indice de eficiencia energética (Tg)k

Tluminancia media en servicio B, (lux):
Uni formidad (%) :

Fig. 13 Tabla de consumo energético.
ITC-EA-01 del RD 1890/2008

e Deslumbramiento:

La tabla 7 proporciona las clases D de indice de deslumbramiento que se utilizara para
satisfacer los requisitos apropiados del deslumbramiento molesto para las luminarias de

ambiente con superficie luminosa difusora, instaladas a baja altura.
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Clase DO D1 D2 D3 D4 D5 D6

Indicede - 7.000 | 5500 | 4.000 | 2.000 | 1.000 500
deslumbramiento maximo

Tabla 7. Clases D de indice de deslumbramiento.
ITC-EA-02 del RD 1890/2008

Si en la direccion de la intensidad I, son visibles partes de la fuente luminosa, bien
directamente o bien como imagenes, se aplicara la clase DO. En este caso se deberan utilizar
fuentes luminosas de bajo brillo, como por ejemplo ldmparas fluorescentes.

El indice de deslumbramiento de una instalacion de alumbrado vial ambiental es:

D=1-4 [cd/mz}
donde:

I = Valor maximo de la intensidad luminosa (cd) en cualquier direccion que forme un

angulo de 85 ° con la vertical
A = Area aparente (m?) de las partes luminosas de la luminaria en un plano

perpendicular a la direccion de la intensidad (1)

Para alumbrado de vias peatonales, las clases D de indice de deslumbramiento maximo en
funcion de la altura h de montaje en metros de las luminarias, seran las indicadas en la tabla 8.

Altura de Montaje Clases D
h<4)5 D3
45<h<6 D2
h>6 Dl

Tabla 8. indice de deslumbramiento en funcion de la altura de montaje.
ITC-EA-02 del RD 1890/2008

Para evaluar el deslumbramiento en la iluminacién (de recintos abiertos-superficies,
instalaciones deportivas y areas de trabajo exteriores, aparcamientos y, en general, en la
iluminacion a gran altura se utiliza el indice de deslumbramiento GR cuya escala de 0 a 100,
en orden creciente de deslumbramiento es la indicada en la tabla 9:

Deslumbramiento Indice GR
Insignificante 10
Ligero 30
Limite admisible 50
Molesto 70
Insoportable 90

Tabla 9. Evaluacion del deslumbramiento mediante el indice GR.
ITC-EA-02 del RD 1890/2008

Los limites de deslumbramiento para este tipo de instalaciones de alumbrado son los
establecidos en la tabla 10:
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Destino del alumbrado Tipo de Actividad GR ¢
Riesgos bajos 55
A la salvaguarda y seguridad Riesgos medios 50
Riesgos altos 45
Solamente peatones 55
Al movimiento y seguridad Trafico lento 50
Trafico normal 45
Basto 55
Al trabajo Basto y medio 50
Fino 45
. . Entrenamiento 55
Instalaciones deportivas Competicion 50
Para tareas decisivas de vision en areas de trabajo los valores de GR max. seran 5
unidades por debajo de las establecidas

Tabla 10. Limites del deslumbramiento en recintos abiertos y, en general en la iluminacién a gran altura
ITC-EA-02 del RD 1890/2008

e Resplandor luminoso nocturno:

El resplandor luminoso nocturno o contaminacién luminica es la luminosidad producida en el
cielo nocturno por la difusion y reflexion de la luz en los gases, aerosoles y particulas en
suspension en la atmoésfera, procedente, entre otros origenes, de las instalaciones de
alumbrado exterior, bien por emision directa hacia el cielo o reflejada por las superficies
iluminadas.

En la tabla 11 se clasifican las diferentes zonas en funcion de su proteccion contra la
contaminacion luminosa, segln el tipo de actividad a desarrollar en cada una de las zonas.

CLASIFICACION .
DE ZONAS DESCRIPCION
AREAS CON ENTORNOS O PAISAJES OSCUROS:
Observatorios astronomicos de categoria internacional, parques nacionales,
espacios de interés natural, areas de proteccion espacial (red natura, zonas de
proteccion de aves, etc.), donde las carreteras estan sin iluminar.
AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD BAJA:
B2 Zonas periurbanas o extrarradios de las ciudades, suelos no urbanizables, areas

rurales y sectores generalmente situados fuera de las areas residenciales urbanas
o industriales, donde las carreteras estan iluminadas.

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD MEDIA:

E3 Zonas urbanas residenciales, donde las calzadas (vias de trafico rodado y aceras)
estan iluminadas

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA:

E4 Centros urbanos, zonas residenciales, sectores comerciales y de ocio, con elevada
actividad durante la franja horaria nocturna

Tabla 11. Clasificacion de zonas de proteccion contra la contaminacién luminosa.
ITC-EA-03 del RD 1890/2008

Se limitaran las emisiones luminosas hacia el cielo en las instalaciones de alumbrado exterior.

La luminosidad del cielo producida por las instalaciones de alumbrado exterior depende del
flujo hemisférico superior instalado y es directamente proporcional a la superficie iluminada y
a su nivel de iluminancia, e inversamente proporcional a los factores de utilizacion y
mantenimiento de la instalacion.
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El flujo hemisférico superior instalado FHS;,s 0 emision directa de las luminarias a implantar
en cada zona no superara los limites establecidos en la tabla 12.

CLASIFICACION DE | FLUJO HEMISFERICO SUPERIOR INSTALADO
ZONAS FHS st
El <1%
E2 <5%
E3 <15%
E4 <25%

Tabla 12. Valores limite del flujo hemisférico superior instalado.
ITC-EA-03 del RD 1890/2008

Ademas de ajustarse a los valores de la tabla 12, para reducir las emisiones hacia el cielo tanto
directas, como las reflejadas por las superficies iluminadas, la instalacion de las luminarias
debera cumplir los siguientes requisitos:

a) Se iluminara solamente la superficie que se quiere dotar de alumbrado

b) Los niveles de iluminacion no deberan superar los valores maximos establecidos en la
ITC-EA-02

c) El factor de utilizacion y el factor de mantenimiento de la instalacion satisfaran los
valores minimos establecidos en la ITC-EA-04

e Limitacion de la luz intrusa o molesta:

Con objeto de minimizar los efectos de la luz intrusa o molesta procedente de instalaciones de
alumbrado exterior, sobre residentes y sobre los ciudadanos en general, las instalaciones de
alumbrado exterior se disefiaran para que cumplan los valores maximos establecidos en la
tabla 13 de los siguientes parametros:

a) Iluminancia vertical (Ey) en ventanas.

b) Luminancia (L) de las luminarias medida como intensidad luminosa (I) emitida por
cada luminaria en la direccion potencial de la molestia.

¢) Luminancia media (L,,) de las superficies de los parametros de los edificios que como
consecuencia de una iluminacion excesiva pueda producir molestias.

d) Luminancia maxima (L) de sefiales y anuncios luminosos.

e) Incremento umbral de contraste (TI) que expresa la limitacion del deslumbramiento
perturbador o incapacitivo en las vias de trafico rodado producido por las instalaciones
de alumbrado distintas de las de viales. Dicho incremento constituye la medida por la
que se cuantifica la pérdida de vision causada por dicho deslumbramiento. El TI
producido por el alumbrado vial esta limitado por la ITC-EA-02.

En funcion de la clasificacion de zonas, la luz molesta procedente de las instalaciones de
alumbrado exterior, se limitara a los valores indicados en la tabla 13.
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Valores maximos
. Observatorios Zonas
Parametros L. c Zonas urbanas Centros urbanos y
VP astronomicos y periurbanas y . . . .
luminotécnicos . residenciales areas comerciales
parques areas rurales E3 E4
naturales E1 E2
Ilumlnal(ll?:u; vertical 2 lux 5 lux 10 lux 25 lux
Intensidad luminosa
emitida por las 2,500 cd 7.500 cd 10.000 cd 25.000 cd
luminarias
@
Luminancia media de
las fachadas 5 cd/m? 5 cd/m? 10 cd/m? 25 cd/m?
(L)
Luminancia maxima
de las fachadas 10 cd/m? 10 cd/m? 60 cd/m? 150 cd/m?
(Lméx)
Luminancia maxima
de sefales y anuncios 50 cd/m? 400 cd/m? 800 cd/m? 1.000 cd/m?
luminosos
(Lméx)
Clase de alumbrado
Incremento de Sin iluminacion ME 5 ME3 / ME4 ME1 / ME2
umbral de contraste TI=15% TI=15% TI=15% TI=15%
(T para adaptacion a | para adaptacion aL | para adaptacion a para adaptacion a
L=0,1 cd/m? =1 cd/m? L =2 cd/m? L =15 cd/m?

Tabla 13. Limitaciones de la luz molesta procedente de instalaciones de alumbrado exterior.
ITC-EA-03 del RD 1890/2008

e Componentes de la instalacion:

En lo referente a los métodos de medida y presentacion de las caracteristicas fotométricas de
lamparas y luminarias, se seguira lo establecido en las normas relevantes de la serie UNE-EN
13032 “Luz y alumbrado. Medicion y presentacion de datos fotométricos de lamparas y
luminarias”.

A fin de garantizar que los parametros de disefio de la instalacion se ajustan a los valores
nominales previstos, los equipos auxiliares cumplirdn las condiciones de funcionamiento
establecidas en la norma siguiente:

UNE-EN 60923 — Balastos para lamparas de descarga, excluidas las fluorescentes

Las luminarias y proyectores a instalar, cumpliran con los requisitos de la tabla 14 respecto a
los valores de rendimiento (1) y factor de utilizacion ().

PARAMETROS ALUMBRADO
Proyectores Luminarias
Rendimiento >55% > 60%
Factor | >0,25% >0,30%
de utilizacion

Tabla 14. Caracteristicas de las luminarias y proyectores.
ITC-EA-04 del RD 1890/2008
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La potencia maxima consumida por el conjunto del equipo auxiliar y lampara de descarga, no
superara los valores de la tabla 15.

POTENCIA POTENCIA
NOMINAL TOTAL DEL
DE LAMPARA (W) | CONJUNTO (W)
100 116
400 435

Tabla 15. Potencia maxima del conjunto limpara y equipo auxiliar.
ITC-EA-04 del RD 1890/2008

Las caracteristicas fotométricas y mecanicas de la instalacion se degradaran a lo largo del
tiempo debido a causas externas como pueden ser el ensuciamiento de las lamparas y del
sistema Optico de la luminaria, el envejecimiento de los diferentes componentes de la
luminaria, etc.

Por eso es obligado establecer un correcto mantenimiento de la instalacion.

Se define como factor de mantenimiento (f,,) a la relacion entre la iluminancia media en la
zona iluminada después de un determinado periodo de funcionamiento de la instalacion
(iluminancia media en servicio — Eyenicio), ¥ 1a iluminancia media obtenida al inicio de su
funcionamiento como instalacion nueva (iluminacion media inicial — Eipiciar)-

f _ Eservicio _E
m -

E,

inicial i
El factor de mantenimiento sera el producto de los factores de depreciacion del flujo luminoso

de las ldmparas, de su supervivencia y de depreciacion de la luminaria, de forma que se
verificara:

f,,=FDFL-FSL-FDLU

siendo:
FDFL = Factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara
FSL = Factor de supervivencia de la [ampara

FDLU = Factor de depreciacion de la luminaria

Los factores de depreciacion y supervivencia maximos se indican en las tablas 16, 17 y 18.

Periodo de funcionamiento en horas

Tipo de lampara 4.000 h 6.000 h 8.000 h 10.000 h 12.000 h

Sodio alta presion 0,98 0,97 0,94 0,91 0,90

Tabla 16. Factores de depreciacion del flujo luminoso de las lamparas (FDFL).
ITC-EA-06 del RD 1890/2008

Periodo de funcionamiento en horas

Tipo de lampara 4.000 h 6.000 h 8.000 h 10.000 h 12.000 h

Sodio alta presion 0,98 0,96 0,94 0,92 0,89

Tabla 17. Factores de supervivencia de las lamparas (FSL).
ITC-EA-06 del RD 1890/2008
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Grado proteccion Grado de Intervalo de limpieza en afios
sistema optico contaminacion 1 afio 1,5 afios | 2 afos | 2,5 afios | 3 aiios
Alto 0,89 0,87 0,84 0,80 0,76
IP 5X Medio 0,90 0,88 0,86 0,84 0,82
Bajo 0,92 0,91 0,90 0,89 0,88
Alto 0,91 0,90 0,88 0,85 0,83
IP 6X Medio 0,92 0,91 0,89 0,88 0,87
Bajo 0,93 0,92 0,91 0,90 0,90
A los efectos del calculo del factor de mantenimiento, 1 afio equivale a 4.000 h de funcionamiento

Tabla 18. Factores de depreciacion de las lamparas (FSL).
ITC-EA-06 del RD 1890/2008

El grado de contaminacion atmosférica referido en la tabla 18 correspondera con un nivel bajo
para nuestra instalacion, de acuerdo con las caracteristicas en la ITC-EA-6 del reglamento.

La instalacion incorporara un sistema de accionamiento por reloj astronémico que garantizara
su encendido y apagado con precision a las horas previstas con el objeto de ahorrar energia.

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION:

La instalacion del alumbrado exterior se realizard desde el cuadro eléctrico correspondiente
(CE-A.E.) con cable de cobre aislado en polietileno reticulado, libre de halégenos y baja
emision de humos opacos y gases toxicos, de la marca PRYSMIAN, designacion RZ1-K (AS)
para una tension nominal de 0,6/1 kV de 125 mm? de seccion. El cable ird en canalizacion
subterranea bajo tubo de polietileno flexible corrugado con interior liso.

El cuadro eléctrico de alumbrado exterior estara formado por una envolvente metalica,
fabricada en chapa de 3 mm de espesor galvanizada en caliente seguin UNE 37501, de la
marca Pinazo, modelo APM®6, con bastidor de poliéster conexionado para 5 salidas de 25 A
con diferenciales rearmables y reloj astronémico. El conjunto tendra un grado de proteccion
IP55 e IK10 segin ITC-BT-09 del R.E.B.T. Desde este cuadro saldran los 5 circuitos que
alimentardn a todas las luminarias del alumbrado exterior.

Los circuitos 1, 2 y 3 son los encargados de alimentar las luminarias modelo DOMUS con
lampara de sodio a alta presion de 100 W, de la marca INDAL que estan distribuidas por la
parte interior del perimetro del colegio. Se trata de luminarias decorativas con un conjunto
optico formado por un difusor prismatico inyectado en metacrilato de alto impacto y un
reflector segmentado de aluminio hidroconformado y anodizado que consigue un elevado
rendimiento luminoso y reduce la contaminacion luminica. El acoplamiento esta fabricado en
aleacion de aluminio resistente a la corrosion, inyectado a alta presion y pintado en polvo
poliéster negro texturado. Tienen un grado de proteccion IP55 e IK09.
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Fig. 14 Luminaria INDAL Domus IJX-SMT.
Catalogo DOMUS de INDAL.

1. Acoplamiento en aleacion de aluminio L-2521 resistente a la
corrosion, inyectado a alta presién y pintado en polvo poliéster negro
texturado. Incorpora junta de estanqueidad de EPDM en una sola pieza.
Dispone de tornilleria en acero inoxidable para su fijacion a columna de
60 mm de @.

2. Plato de fijacion del difusor troncocénico en aleacion de
aluminio L-2521 inyectado. La presion se realiza mediante tornillos
inoxidables que incorpora el acoplamiento exteriormente.

3. Bandeja porta-equipos en termoplastico resistente a la
temperatura. Incorpora equipo eléctrico de tipo electromagnético.
4. Puente de fijacion y reglaje del portalamparas, en acero

galvanizado. Dispone de abrazadera y ficha para la conexion del cable de
alimentacion.

5. Difusor con prismas interiores, inyectado en metacrilato de
alto impacto.
6. Reflector  simétrico  multi-segmentado  verticalmente,

construido en aluminio hidroconformado y anodizado, fijado
interiormente al tronco de cono con tornillos.

7. Pasa-hilos en el acoplamiento, para entrada de cable de
alimentacion hasta @ 12 mm. Conexion a las bornas de una ficha interior.

Los circuitos 4 y 5 alimentan a los proyectores modelo IZX-D con lampara de sodio a alta
presion de 400 W, de la marca INDAL que estan situados en diversos puntos de la pista
deportiva. Se trata de un proyector polivalente y de alta calidad, con carcasa fabricada en
aleacion de aluminio inyectada a alta presion, con un acabado de pintura de poliéster de color
gris RAL 7035. Dispone de un reflector de aluminio anodizado y tabique disipador térmico
en aluminio. Tiene un grado de proteccion IP66 e IK10.

D
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Fig. 15 Luminaria INDAL ZEUS 1ZX-D.

Catalogo ZEUS de INDAL.

1. Carcasa en aleacion de aluminio L-2521, inyectada a alta presion, con un acabado de pintura
poliéster de color gris RAL 7035 brillo (en opcion gris 900 sablé). Incorpora junta de silicona

esponjosa.

2. Tabique disipador térmico en aluminio.

3. Prensaestopas M20 en poliamida.

4. Bandeja en chapa de acero galvanizado. Incorpora el equipo eléctrico.

5. Reflector en cuatro versiones, construido en aluminio anodizado y con diferentes acabados.

6. Deflector de flujo en aluminio (modelos “C”, 6 “S”). Reduce la dispersion de la luz y el

deslumbramiento directo.
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7. Lira de orientacion en perfil extruido de aluminio. Acabada en pintura poliéster del mismo color
que la carcasa.

8. Limbo dentado cada 5° con tapa embellecedora de polipropileno.

9. Marco de cierre embisagrado, en aleacion de aluminio L-2521, inyectada a alta presion, con un
acabado de pintura poliéster del mismo color que la carcasa.

10. Vidrio sodo-célcico templado de 6 mm, sellado al marco con corddn de silicona de aplicacion
robotizada.

11. 4 Tornillos de cierre imperdibles de acero inoxidable y facil mantenimiento.

12. Filtro.

Las caracteristicas principales y sus curvas fotométricas se pueden ver en el Anexo I.

1.4.10.- Sistemas de proteccion

1.4.10.1 Red de puesta a tierra

» Esquemas de distribucién:

Segun la ITC-BT-08 del R.E.B.T., los esquemas de distribucion se establecen en funcion de
las conexiones a tierra de la red de distribucion o de la alimentacion, por un lado, y de las
masas de la instalacion receptora, por otro.

La denominacidn se realiza con un codigo de letras con el significado siguiente:
Primera letra: Se refiere a la situacion de la alimentacion con respecto a tierra.

0 T: Conexion directa de un punto de la alimentacion a tierra.
0 [I: Aislamiento de todas las partes activas de la alimentacidén con respecto a
tierra o conexion de un punto a tierra a través de una impedancia.

Segunda letra: se refiere a la situacion de las masas de la instalacion receptora con
respecto a tierra.

0 T: Masas conectadas directamente a tierra, independientemente de la eventual
puesta a tierra de la alimentacion.

0 N: Masas conectadas directamente al punto de la alimentacién puesto a tierra
(en corriente alterna, este punto es normalmente el punto neutro).

Otras letras (eventuales): Se refieren a la situacion relativa del conductor neutro y del
conductor de proteccion.

0 S: Las funciones de neutro y de proteccion, aseguradas por conductores
separados.

0 C: Las funciones de neutro y de proteccion, combinadas en un solo conductor
(conductor CPN).
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En funcion del cddigo anterior se obtienen los siguientes tipos de esquemas:
1) Esquema TN:

Los esquemas TN tienen un punto de la alimentacion, generalmente el neutro o compensador,
conectado directamente a tierra y las masas de la instalacidon receptora conectadas a dicho
punto mediante conductores de proteccion. Se distinguen tres tipos de esquemas TN segun la
disposicion relativa del conductor neutro y del conductor de proteccion:

- Esquema TN-S: En el que el conductor neutro y el de proteccion son distintos en todo
el esquema.

Alimentacion Instalacion receptora
- + L1
im ’ L2
|

1
— * L3
1
1 T : M
! T 1- —T ——————————— G- CP
| 1

1

1 P
Carga MASA

Fig. 16. Esquema TN-S

- Esquema TN-C: En el que las funciones de neutro y proteccion estdn combinados en
un solo conductor en todo el esquema

Alimentacion Instalacion receptora

- + L1
. = ’ L2
| 1
— * L3
1
' i » CPM
- y :

1

1

----"CP
Carga
g MM

Fig. 17. Esquema TN-C

- Esquema TN-C-S: En el que las funciones de neutro y proteccion estdn combinadas en
un solo conductor en una parte del esquema
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Alimentacion Instalacion receptora

- + + L1
. ’ ’ L2
== ’ L3
. | CPN i M
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Carga MASA Carga MASA

Fig. 18. Esquema TN-C-S

En los esquemas TN cualquier intensidad de defecto franco fase-masa es una intensidad de
cortocircuito. El bucle de defecto esta constituido exclusivamente por elementos conductores
metalicos

2) Esquema TT:
El esquema TT tiene un punto de alimentacion, generalmente el neutro o compensador,

conectado directamente a tierra. Las masas de la instalacion receptora estan conectadas a una
toma de tierra separada de la toma de tierra de la alimentacion.

Alimentacion Instalacion receptora
. * L1
- ' L2
|
[ * L3
1
| : I ]
|
| 1
StoooCP
1
1
Carga | MASs

Fig. 19. Esquema TT

En este esquema las intensidades de defecto fase-masa o fase-tierra pueden tener valores
inferiores a los de cortocircuito, pero pueden ser suficientes para provocar la aparicion de
tensiones peligrosas.

En general, el bucle de defecto incluye resistencia de paso a tierra en alguna parte del circuito
de defecto, lo que no excluye la posibilidad de conexiones eléctricas voluntarias o no, entre la
zona de la toma de tierra de las masas de la instalacion y la de la alimentacion. Aunque ambas
tomas de tierra no sean independientes, el esquema sigue siento un esquema TT si no se
cumplen todas las condiciones del esquema TN. Dicho de otra forma, no se tienen en cuenta
las posibles conexiones entre ambas zonas de toma de tierra para la determinacién de las
condiciones de proteccion.
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3) Esquema IT:

El esquema IT no tiene ningun punto de la alimentacion conectado directamente a tierra. Las
masas de la instalacion receptora estan puestas directamente a tierra.

Alimentacion Instalacion receptora
- ’ L1
5= ' L2
- E
! l
|

L
1
1
1
|
8]
e

Carga

MAS S

-

Fig. 20. Esquema IT

En este esquema, la intensidad resultante de un primer defecto fase-masa o fase-tierra tiene un
valor lo suficientemente reducido como para o provocar la aparicion de tensiones de contacto
peligrosas.

La limitacién del valor de la intensidad resultante de un primer defecto fase-masa o fase-tierra
se obtiene bien por la ausencia de conexion a tierra en la alimentacion, o bien por la insercion
de una impedancia suficiente entre un punto de la alimentacidon (generalmente el neutro) y
tierra. A este efecto puede resultar necesario limitar la extension de la instalacion para
disminuir el efecto capacitivo de los cables con respecto a tierra.

En este tipo de esquema se recomienda no distribuir el neutro.

> Aplicacion de los tres tipos de esquemas:

La eleccion de uno de los tres tipos de esquema debe hacerse en funcion de las caracteristicas
técnicas y econdmicas de cada instalacion. Sin embargo, hay que tener en cuenta los
siguientes principios:

a) Las redes de distribucion publica de baja tension tienen un punto puesto directamente a
tierra por prescripcion reglamentaria. Este punto es el punto neutro de la red. El
esquema de distribucion para instalaciones receptoras alimentadas directamente de una
red de distribucion publica de baja tension es el esquema TT.

b) En instalaciones alimentadas en baja tension, a partir de un centro de transformacion de
abonado, se podra elegir cualquiera de los tres esquemas citados.

c) No obstante lo dicho en a), puede establecerse un esquema IT en parte o partes de una
instalacion alimentada directamente de una red de distribucidon ptblica mediante el uso
de transformadores adecuados, en cuyo secundario y en la parte de la instalacion
afectada se establezcan las disposiciones que para tal esquema se citan en el apartado
anterior.
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> Puesta a tierra:

Como complemento a la instalacion de bloques diferenciales e interruptores diferenciales
puros en la proteccion contra contactos indirectos, se instalard una red de conductores de
cobre, cuyo color serd amarillo-verde, que enlazaré todas las partes metéalicas de la instalacion
y las pondra a tierra utilizando electrodos en hierro cobrizado que garanticen una resistencia a
tierra igual o inferior a 8 €. Todos los pozos donde se sitiien los electrodos quedaran
perfectamente identificados y sefalizados con rotulacién expresa del uso a que se destinan,
debiendo disponer de un puente de comprobacion dentro de la arqueta para realizar las
medidas periodicas de la resistencia.

Asimismo se prevera una red de puesta a tierra para la Estructura del Edificio (segin ITC-BT-
26 del R.E.B.T.), realizada con cable desnudo de 50 mm? de seccion eficaz que enlazara todos
los componentes metélicos de los pilares, quedando este conductor enterrado y puesto a tierra
mediante electrodos en todo su recorrido. En los locales de Cuadro General B.T., Entrada de
Agua, Pararrayos, se dejardn latiguillos para la interconexion de esta red con las
independientes que constituyen las puestas a tierra de la red de Servicios.

Estas redes de puesta a tierra constituyen las de Proteccion en B.T., que junto a las de Servicio
y de Estructura, constituyen mediante sus interconexiones la red general de puesta a tierra.
Siguiendo las instrucciones del R.E.B.T. en su ITC-BT-08 (apartado a del punto 1.4), se
adoptara un sistema de régimen para el neutro de tipo TT.

La puesta a tierra se realizard mediante picas de acero cobrizado de 2 m de longitud y 14,2
mm de diametro hincadas en el suelo dentro de arquetas registrables donde se dispondra, para
el punto de puesta a tierra, un puente de comprobacion que ademas permitira medir el valor de
resistencia de puesta a tierra de la pica.

Todos los puntos de puesta a tierra se unirdn entre si para obtener un valor de resistencia
Ohmica tal, que cualquier masa de la instalacion no pueda dar lugar a tensiones de contacto
superiores a 24 V en local o emplazamiento himedo (conductor), o de 50 V en los demas
casos, de conformidad con la ITC-BT-24.

Al utilizarse Dispositivos de Disparo por corriente Residual e interruptores diferenciales puros
de 30 mA, la tension por defecto sera inferior a 24 V siempre que la resistencia global de
puesta a tierra sea igual o inferior a:

24

R=—"—=800Q
30x10

La tension de 50 V exigiria una resistencia igual o inferior a:

R=— __1666,60
3010

Se ha tenido en cuenta la instruccion ITC-BT-24 utilizando conductores activos aislados en

todos los casos, asi como protecciones en los cuadros y cajas de derivacion, que impiden
acceder directamente a las partes metéalicas sometidas normalmente a tension eléctrica.
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1.4.10.2 Proteccién contra sobreintensidades

La ITC-BT-22 del R.E.B.T. determina que todo circuito estara protegido contra los efectos de
las sobreintensidades que puedan presentarse en el mismo, para lo cual la interrupcién de este
circuito se realizara en un tiempo conveniente o0 estard dimensionado para las
sobreintensidades previsibles.

En el caso de que la sobreintensidad venga producida por una sobrecarga o defecto de
aislamiento, el limite de intensidad admisible en un conductor ha de quedar garantizada por el
dispositivo de proteccion usado. En nuestro caso, estos dispositivos de proteccion estaran
constituidos por interruptores automaticos magnetotérmicos de corte omnipolar con curva
térmica de corte y se instalaran en los cuadros correspondientes.

Para los casos en los que la sobreintensidad sea producida por un cortocircuito se ha optado
por la instalacion de interruptores generales en el inicio de cada cuadro secundario que
protegerd a todos y cada uno de los circuitos derivados. Ademas, y como se menciona el
parrafo anterior, cada una de las derivaciones ird protegida contra sobrecargas a través de un
interruptor diferencial con corte omnipolar.

Las causas de los cortocircuitos son principalmente fallos de aislamiento de la instalacién o
fallos en los receptores conectados, por averia o por conexion incorrecta.

Los efectos de los cortocircuitos pueden ser:

1. Efectos térmicos: La corriente muy elevada produce el calentamiento de los
conductores por efecto Joule. En el cortocircuito, por su pequefia duracion, el calor
producido se utiliza exclusivamente en elevar la temperatura del conductor (que
alcanza su temperatura maxima admisible en milisegundos) sin ceder calor al exterior,
provocando la destruccion del conductor.

2. Efectos electrodinamicos: Las fuerzas de atraccion o de repulsién que aparecen entre
conductores por efecto del campo magnético creado a su alrededor por la corriente que
los recorre, son directamente proporcionales al producto de esas corrientes e
inversamente proporcionales a la distancia entre los conductores. Las corrientes de
cortocircuito de valor muy elevado hacen que estas fuerzas electrodindmicas sean
también elevadas, pudiendo destruir las barras de conexion.

La condicion de proteccion es que el dispositivo actle, cortando la corriente de cortocircuito,
antes de que la instalacién resulte dafiada por efecto térmico o electrodindmico.

Para la proteccion contra cortocircuitos se utilizaran, como se ha comentado, interruptores
automaticos magnetotérmicos, para cuya eleccién se tendra en cuenta la norma UNE 20.460.

¢ Interruptor automatico magnetotérmico:
Un interruptor automatico es un aparato mecanico capaz de establecer, soportar e
interrumpir corrientes en condiciones normales, asi como de establecer, soportar durante

un tiempo y cortar corrientes de cortocircuito.

Esta constituido fundamentalmente por las siguientes partes:
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- Contactos: Conjunto de contactos fijos y moviles que al unirse o al separarse
establecen la conexion o el corte de corriente.
- Camara de extincion de arco: Para la extincion del arco producido por la

maniobra.

- Mecanismo de apertura y cierre de los contactos: Dispositivo que permite la
apertura o cierre de los contactos de forma manual o automatica.

- Disparadores: Dispositivo que unido al aparato de maniobra permite la
apertura o el cierre de los contactos liberando el mecanismo de retencion. Los
disparadores son recorridos por la intensidad del circuito. Cuando esta
intensidad sobrepasa un valor determinado el disparador actua.

» Disparador electrotérmico: Estd constituido esencialmente por una

lamina bimetalica. Cuando la intensidad toma un valor elevado, la
lamina bimetalica se calienta deformandose y haciendo actuar el
mecanismo. Protege contra sobrecargas.
» Disparador electromagnético: estd constituido esencialmente por un

electroiman. Cuando la intensidad toma un valor muy elevado, la fuerza
del electroimdn aumenta y hace actuar el mecanismo. Protege contra
sobreintensidades de cortocircuito.

La intensidad de disparo que provoca la actuacion del disparador térmico es de 1,45 veces
la intensidad nominal en un tiempo menor de 1 hora.

El disparo electromagnético tiene unos margenes de actuacion segun el tipo de curva. Las
curvas estan normalizadas segiin la norma UNE EN 60898.

TIPO DE CURVA MARGEN INl:;ERIOR (t>0,1 | MARGEN SUIS’)ERIOR (t<o0,1
B (Para lineas largas) 31, 51,
C (Para lineas en general) 51, 101,
D (Para intensidad de arranque 101, 201,
elevada)

Tabla 19. Tipo de curva.

INSTALACIONES ELECTRICAS EN MEDIA Y BAJA TENSION (de J. Garcia Trasancos)
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Fig. 21. Curvas caracteristicas de disparo.
Pagina web www.netcom.es

Los criterios de proteccion con interruptor automatico son:

- Poder de corte del interruptor mayor que la maxima intensidad de cortocircuito
(cortocircuito al principio de la linea). PAC > I¢max.

- Intensidad de cortocircuito minima (cortocircuito al final de la linea) mayor que la
intensidad de regulacion del disparador electromagnético. leemin, > La.

- El interruptor debe cortar la corriente de cortocircuito en un tiempo inferior a aquel
que hace tomar al conductor una temperatura superior a su temperatura limite. Asi, en
el cortocircuito, el conductor no llegard a la temperatura méxima admisible. La
intensidad de cortocircuito maxima debe ser menor que la intensidad que corresponde
a la energia disipada admisible en el conductor I¢cmax < Ip.

1.4.10.3 Proteccion contra sobretensiones

Este apartado trata de la proteccion de las instalaciones eléctricas interiores contra las
sobretensiones transitorias que se transmiten por las redes de distribucion y que se originan,
fundamentalmente, como consecuencia de las descargas atmosféricas, conmutaciones y
defectos en las mismas.

Las sobretensiones transitorias se originan fundamentalmente como consecuencia de las
descargas atmosféricas y conmutaciones de redes. En general, las sobretensiones originadas
por maniobras en las redes son inferiores, en valor de cresta, a las atmosféricas, y por ello se
considera que los requisitos de proteccion contra descargas atmosféricas garantizaran la
proteccion contra sobretensiones de maniobra. Cuando se produce una descarga atmosférica
sobre un conductor se provocan transitorios que se caracterizan por su corta duracion,
crecimiento rapido y valores de cresta muy elevados quedando los aparatos eléctricos
expuestos a recibir una sobretension.
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Se pueden dar dos situaciones diferentes:

+ Situacion natural: Cuando se prevé un bajo riesgo de sobretensiones en una instalacion

debido a que est4 alimentada por una red subterrdnea en su totalidad. En este caso, se
considera suficiente la resistencia a las sobretensiones de los equipos que se indica en la
tabla siguiente y no se requiere ninguna proteccion suplementaria contra las

sobretensiones transitorias.

con conductores desnudos o aislados.

¢ Situacion controlada: Cuando una instalacion se alimenta por, o incluye, una linea aérea

En nuestro caso la instalacion estd alimentada por una red subterranea en su totalidad, por lo
que no es necesaria ninguna proteccion suplementaria.

TENSION NOMINAL TENSION SOPORTADA A IMPULSOS 1,2/50 ps
DE LA INSTALACION (Kv)
SISTEMAS SISTEMAS CATEGORIA | CATEGORIA | CATEGORIA | CATEGORIA
TRIFASICOS | MONOFASICOS v juil 1| I
230/400 V 230V 6 4 2,5 1,5

Tabla 20. Tension soportada a impulsos

ITC-BT-23 del R.E.B.T.

Los equipos y materiales deben escogerse de manera que su tension soportada a impulsos no
sea inferior a la tension soportada prescrita en la tabla anterior, segun su categoria.

Las categorias de sobretensiones permiten distinguir los diversos grados de tension soportada
a las sobretensiones en cada una de las partes de la instalacion, equipos y receptores.

Las categorias indican los valores de tension soportada a la onda de choque de sobretension
que deben de tener los equipos, determinando, a su vez el valor limite maximo de tension
residual que deben permitir los diferentes dispositivos de proteccion de cada zona para evitar
posibles dafos a los equipos.

Los diferentes niveles de categoria son los siguientes:

0 Categoria I: se aplica a los equipos muy sensibles a las sobretensiones y que estan
destinados a ser conectados a la instalacion eléctrica fija. En este caso, las medidas de
proteccion se toman fuera de los equipos a proteger, ya sea en la instalacion fija o
entre la instalacion fija y los equipos, con objeto de limitar las sobretensiones a un

nivel especifico. (Ejemplo: ordenadores, equipos electronicos muy sensibles, etc.).

0 Categoria II: se aplica a los equipos destinados a conectarse a una instalacion eléctrica
fija. (Ejemplo: electrodomésticos, herramientas portatiles y otros equipos similares).
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1.4.10.4

Categoria III: se aplica a los equipos y materiales que forman parte de la instalacion
eléctrica fija y a otros equipos para los cuales se requiere un alto nivel de fiabilidad.
(Ejemplo: armarios de distribucion, embarrados, aparamenta (interruptores,
seccionadores, tomas de corriente...), canalizaciones y sus accesorios (cables, cajas
de derivacion...), motores con conexion eléctrica fija (ascensores, maquinas
industriales...), etc.).

Categoria IV: se aplica a los equipos y materiales que se conectan en el origen o muy
proximos al origen de la instalacion, aguas arriba del cuadro de distribucion.
(Ejemplo: contadores de energia, aparatos de telemedida, equipos principales de
proteccion contra sobreintensidades, etc.).

Proteccion contra contactos directos

Esta proteccion consiste en tomar las medidas destinadas a proteger a las personas de los
peligros que pueden derivarse de un contacto con las partes activas de los materiales
eléctricos.

Los medios a utilizar vienen expuestos y definidos en la norma UNE 20.460. No obstante, a
continuacion definimos algunos de los mas habituales:

Proteccidén por aislamiento de las partes activas: las partes activas deberan estar
recubiertas de un aislamiento que no pueda ser eliminado mas que destruyéndolo. Las
pinturas, barnices, lacas y productos similares no se consideran aislamiento suficiente.

Proteccion por medio de barreras o envolventes: las partes activas deben estar situadas
en el interior de las envolventes o detras de barreras que posean, como minimo, el
grado de proteccion IP XXB, segiin UNE 20.324.

Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales que son
facilmente accesibles, deben responder como minimo al grado de proteccion IP 4X o
IP XXD.

Las barreras o envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una robustez y
durabilidad suficientes para mantener los grados de proteccidon exigidos, con una
separacion suficiente de las partes activas en las condiciones normales de servicio,
teniendo en cuenta las influencias externas.

Proteccion por medio de obstaculos: esta medida no garantiza una proteccion completa
y su aplicacion se limita, en la practica a los locales de servicio eléctrico solo
accesibles al personal autorizado. Estan destinados a impedir los contactos fortuitos
con las partes activas, pero no los contactos voluntarios por una tentativa deliberada de
salvar el obstéaculo.

Los obstaculos deben impedir: bien, un acercamiento fisico no intencionado a las
partes activas; o bien, los contactos no intencionados con las partes activas en el caso
de intervenciones en equipos bajo tension durante el servicio.

Proteccién por puesta fuera de alcance por alejamiento: esta medida no garantiza una
proteccion completa y su aplicacion se limita, en la practica a los locales de servicio
eléctrico solo accesibles al personal autorizado.
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La puesta fuera de alcance por alejamiento estd destinada solamente a impedir los
contactos fortuitos con las partes activas.

Las partes accesibles simultaneamente, que se encuentren a tensiones diferentes no
deben encontrarse dentro del volumen de accesibilidad.

El volumen de accesibilidad de las personas se define como el situado alrededor de los
emplazamientos en los que pueden permanecer o circular personas y cuyos limites no
pueden ser alcanzados por una mano sin medios auxiliares.

=  Proteccidon complementaria por dispositivos de corriente diferencial-residual: esta
medida estd destinada solamente a complementar otras medidas de proteccion contra
los contactos directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor de corriente
diferencial asignada de funcionamiento sea inferior o igual a 30 mA, se reconoce como
medida de proteccion complementaria en caso de fallo de otra medida de proteccion
contra los contactos directos o en caso de imprudencia de los usuarios.

La utilizacion de estos dispositivos no constituye por si mismo una medida de
proteccion completa y requiere el empleo de una de las medidas de proteccion

enunciadas anteriormente.

1.4.10.5 Proteccion contra contactos indirectos

En este caso se ha optado por una proteccion contra contactos indirectos por corte automatico
de la alimentacion.

Segiin la ITC-BT-24 del R.E.B.T., el corte automatico de la alimentacion después de la
aparicion de un fallo esta destinado a impedir que una tension de contacto de valor suficiente
se mantenga durante un tiempo tal que puede dar como resultado un riesgo.

Debe existir una adecuada coordinacion entre el esquema de conexiones a tierra de la
instalacion utilizado (en nuestro caso TT) y las caracteristicas de los dispositivos de
proteccion.

El corte automatico de la alimentacién estd prescrito cuando puede producirse un efecto
peligroso en las personas o animales domésticos en caso de defecto, debido al valor y
duracion de la tension de contacto. Se utilizara como referencia lo indicado en la norma UNE
20.572-1.

A continuacion se describen los aspectos mas significativos que debe reunir el sistema de
proteccion, teniendo en cuenta que se utilizara el esquema TT:

e Esquemas TT. Caracteristicas y prescripciones de los dispositivos de proteccion.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de
proteccion, deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccion a una
misma toma de tierra. Si varios dispositivos de proteccion van montados en serie, esta

prescripcion se aplica por separado a las masas protegidas por cada dispositivo.
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En el esquema TT, se utilizan los dispositivos de proteccion siguientes:

0 Dispositivos de proteccion de corriente diferencial-residual

0 Dispositivos de proteccion de maxima corriente, tales como fusibles o
interruptores automaticos. Estos dispositivos son aplicables cuando la suma de
las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccion de
masas tiene un valor muy bajo.

Cuando el dispositivo de proteccion es un dispositivo de proteccion contra las
sobreintensidades, debe ser: bien un dispositivo que posea una caracteristica de
funcionamiento de tiempo inverso e I, debe ser la corriente que asegure el funcionamiento
automatico en 5 s como maximo; o bien un dispositivo que posea una caracteristica de
funcionamiento instantdnea e I, debe ser la corriente que asegura el funcionamiento
instantaneo.

Nota: 1, es corriente que asegura el funcionamiento automdtico del dispositivo de
proteccion. Cuando el dispositivo de proteccion es un dispositivo de corriente diferencial-
residual es la corriente diferencial-residual asignada.

Cuando se usa, como en nuestro caso, proteccion por interruptor diferencial, todas las
masas de los aparatos protegidos por el diferencial tienen que estar conectadas a la misma
toma de tierra y la eleccion de la sensibilidad del interruptor debe cumplir la relacion:

R <l
]AN
donde:
Ly = Sensibilidad del interruptor diferencial (A)
R4 = Resistencia de puesta a tierra de las masas

V' = Tension de seguridad (50 V en locales secos y 24 V en locales o emplazamientos

conductores)

La sensibilidad de los diferenciales a usar en esta instalacion es de 30 mA.

Los interruptores diferenciales estan constituidos basicamente por un nucleo magnético
(2), bobinas conductoras y bobina con dispositivo de corte (1).

Cuando la intensidad que circula por los dos conductores no es igual, por haber una fuga a
tierra (It), el campo magnético resultante no es nulo, induciéndose una corriente en la
bobina del dispositivo de corte (1), actuando este de forma que interrumpe el circuito. Se
llama sensibilidad del diferencial a la minima intensidad de corriente de fuga a tierra Ian
para la que el aparato desconecta.
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Carga

Fig. 22. Esquema interruptor diferencial.
Pagina web www.mailxmail.com

Para la eleccion de un interruptor diferencial se tendrdn en cuenta las caracteristicas de la
instalacion:

- Intensidad nominal (Ix): Debe ser superior a la intensidad que circula por el conductor.
- Sensibilidad (Ian): Segun las condiciones del local y la resistencia de puesta a tierra.

En nuestro caso se utilizaran diferenciales de 30 mA.

1.4.11.- Instalacion de pararrayos

El objetivo de la instalacion de un pararrayos es minimizar los posibles dafios que pueden
causar los rayos derivando la corriente provocada hacia tierra de forma controlada.

Se instalard en la parte mas alta del edificio sobre un mastil fijado a muro con piezas de
anclaje en “U”. Su puesta a tierra serd independiente y se realizard mediante cable de cobre
desnudo de 50 mm? de seccion que enlazara la cabeza del pararrayos con los 3 electrodos de la
propia puesta a tierra. Esta puesta a tierra se interconectard, a su vez, con la puesta a tierra de
la estructura a través de un seccionador alojado en caja aislante protectora. Los 3 electrodos
estaran formados por picas de acero cobrizazo de 2 m de longitud y 14,6 mm de @ y su
distribucion se puede observar en planos.

Se ha optado por la instalacion de un pararrayos con dispositivo de cebado para cubrir el

colegio. Sera del tipo EC-SAT de la marca PSR para un Nivel II, con un mastil de 6 m de
altura y 98 m de radio de accion.
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Fig. 23. Pararrayos EC-SAT.
Catalogo: Pararrayos PSR-EC-SAT

1. Bloque energético encapsulado 9. Punta captadora

2. Portabloque energético metalico 10. Rosca conexion

3. Plataforma superior 11. Dieléctrico via de chispas
4. Plataforma inferior 12. Via de chispas

5. Base de centrado 13. Conector inferior

6. Soporte dieléctrico 14. Vastago inferior

7. Casquillo de union 15. Conexion equipotencial
8. Casquillo de cierre

La instalacion de un pararrayos con dispositivo de cebado debe cumplir las siguientes normas:
- CTE Seccion SU-8, Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo

- UNE 21.186, Proteccion de estructuras, edificaciones y zonas abiertas mediante
pararrayos con dispositivos de cebado

- Normas equivalentes internacionales, NFC 17102 entre otras

Ademas, se deberan tener en cuenta las siguientes disposiciones:
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El pararrayos estara, al menos, 2 metros por encima de cualquier otro elemento dentro
de su radio de proteccion

Cada pararrayos ha de ir unido a tierra por una bajante situada en el exterior de la
estructura. Son necesarias, al menos, dos bajantes en los siguientes casos:

0 Cuando se realizan instalaciones sobre estructuras de mas de 28 metros de
altura

0 Cuando la proyeccion horizontal del conductor de bajada es superior a su
proyeccion vertical

El conductor de bajada se instalard de forma que su recorrido sea lo mas directo
posible, evitando cualquier acodamiento brusco o remonte. El trazado de los
conductores debe ser elegido de forma que evite la proximidad de conducciones
eléctricas y su cruce.

El conductor de bajada debe tener una seccion minima de 50 mm?. Se recomienda la
instalacion de conductor de cobre estafiado.

Los conductores deben estar protegidos mediante un tubo de proteccion hasta una altura
superior a 2 metros a partir del suelo.

Se debera guardar siempre una distancia de seguridad de 3 metros entre el conductor de
bajada y las canalizaciones exteriores de gas.

Se realizara una toma de tierra por cada conductor de bajada.
Las tomas de tierra deben estar siempre orientadas hacia el exterior del edificio.

La resistencia de toma de tierra medida por medios convencionales debe ser inferior a
10 Q separdndola de cualquier elemento de naturaleza conductora.

La inductancia de la toma de tierra debe ser lo mas baja posible. La disposicion
recomendada son picas verticales en tridngulo con una longitud total minima de 6 m.,
unidas entre si por un conductor enterrado a 0,5 m de profundidad y separadas una
distancia superior a su longitud.

Todas las tomas de tierra deberan estar unidas entre si y a la toma de tierra general del
edificio.

Se recomienda la union tanto de la toma de tierra del pararrayos con la toma de tierra
general, como el mastil de una antena con el conductor de bajada, mediante una via de

chispas.

Los elementos de las tomas de tierra de los pararrayos deberan distar, en el peor de los
casos, 5 metros de toda canalizacion metalica o eléctrica enterrada.
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Los pararrayos con dispositivo de cebado basan su funcionamiento en las caracteristicas
eléctricas de la formacion del rayo. El rayo comienza con un trazador descendente que se
propaga en cualquier direccion. Una vez se acerca a los objetos situados sobre el suelo,
cualquiera de ellos puede recibir el impacto. El objetivo de un sistema externo de proteccion
contra el rayo es que el punto de impacto de la descarga sea un objeto controlado que
proporcione a la corriente del rayo un camino hacia tierra sin dafiar la estructura.

Los pararrayos con Dispositivo de Cebado (PDC) se caracterizan por emitir el trazador
ascendente continuo antes que cualquier otro objeto dentro de su radio de proteccion. Las
normas UNE 21.186 y NFC 17.102 definen esta caracteristica mediante el parametro
denominado tiempo de avance en el cebado (At): “Ganancia media en el instante de cebado
del trazador ascendente de un PDC en comparacion con el de una punta de referencia de la
misma geometria, obtenidos mediante ensayos. Se mide en microsegundos”.

Este tiempo de avance en el cebado determina el radio de proteccion del pararrayos. Cuanto
mayor sea su anticipacion en la formacion del trazador ascendente, mayor serd la distancia a la
que capture el trazador descendente, evitando asi la caida de rayos en un area mayor.

En el anexo III del proyecto se justifican sus céalculos.

1.4.12.- Bateria de condensadores

Para compensar el factor de potencia debido al consumo de energia reactiva por parte de la
instalacion del Colegio (maquina de aire acondicionado, bombas y otros receptores) se ha
previsto la instalacion de una bateria de condensadores con regulacion automatica, protegidos
con fusibles y contra armodnicos e instalada en armario metalico.

La instalacion de la bateria de condensadores para compensar el factor de potencia se realizara
en el inicio de la instalacion. Es decir, que se utilizara el sistema de compensacion global o
centralizada, mediante la cual se compensara la energia reactiva de toda la instalacion.

Se ha previsto la instalacién de una bateria de la marca CYDESA, modelo ECF 400/37,5-2/3,
con escalones de regulacion de (12,5+25) kVAr a una tensioén de 400 V y 50 Hz para un total
de 37,5 kVAr. Estos filtros incorporan filtros L-C cuya funcion principal es la compensacion
de la energia reactiva, si bien también absorben corrientes armoénicas.

El equipo cumple con las normas CEI 61921-2003/EN 61921(Condensadores de potencia.
Baterias de condensadores de compensacion del factor de potencia de baja tension).

Dispone de proteccion eléctrica por fusible y dispositivo de seguridad en los condensadores
por desconexion en caso de sobrepresion interna. Tiene un grado de proteccion IP30 y unas
pérdidas de 6 W / kVAr.

Incorpora un filtro L-C sintonizado a 189 Hz, cuya funcion principal es la compensacion de la

energia reactiva, si bien, también absorbe corrientes armodnicas, principalmente del 5°
armoOnico, y por tanto reducen las tensiones armoénicas.
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Caracteristicas generales:

Condensadores

Los condensadores estan constituidos a base de polipropileno metalizado, lo que les
confiere unas bajas pérdidas y la cualidad de autorregeneracion.

La unidad bésica de los condensadores es una bobina formada por film de
polipropileno metalizado en una cara. La metalizacion consiste en un deposito de zinc
sobre el polipropileno. Las cabezas de la bobina, o terminales del condensador
unitario, se realizan proyectando una aleacion de zinc sobre las caras laterales de las
bobinas y soldandoles posteriormente un hilo de conexion. Estas bobinas se ubican en
contenedores cilindricos de aluminio cerrados herméticamente una vez impregnadas de
aceite.

Las pérdidas son inferiores a 0,25 W/kVar. Estas pérdidas extremadamente reducidas
permiten la instalacién de los condensadores en el interior de armarios sin necesidad
de ventilacion forzada.

En los condensadores de polipropileno metalizado, cuando se produce una perforacion
en el dieléctrico de las bobinas, el arco asociado evapora la capa metélica de la zona
afectada, restableciendo el aislamiento en el lugar donde se produjo el defecto. La
disminucion de la capacidad causada por este proceso es de menos de 100 pF y su
duracion es de pocos microsegundos no afectando a la corriente del condensador.

Embarrados fusibles y cables

Forman un conjunto compacto y protegido contra contactos indirectos. El embarrado
permite asegurar una resistencia contra cortocircuitos minima de 50 kAp (valor de
cresta). La proteccidon contra cortocircuitos estd garantizada por fusibles generales. El
dimensionado se efectla a:

- Embarrado y cables: 1,4 Ix.
- Fusibles: 1,6 a2 Ix.

Los cables son libres de haldgenos.
Contactores

Los contactores disponen de resistencias previas, permitiendo limitar la punta de
corriente de conexion del condensador a valores minimos.

A la excitacion se cierran los contactos de preinsercion para a continuacion cerrar los
principales e inmediatamente abrir de nuevo los primeros. Este sistema evita el
desgaste prematuro de los contactos de preinsercion. De esta forma se consigue
aumentar la vida tanto del contactor como del condensador. La reduccion del
transitorio de conexidon evita que la maniobra de condensadores pueda provocar
perturbaciones electromagnéticas indeseables.
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Fig. 24. Contactor con resistencias limitadoras previas (a), oscilogramas del transitorio
con contactor con resistencias previas (b) y sin resistencias (c).
Catalogo: CYDESA

e Regulador automatico
Posee un regulador automatico de energia reactiva que incluye, entre otras funciones:

a) Mediciones:

Cos ¢ instantaneo
Tension instantdnea y maxima
Corriente instantanea y maxima

Temperatura del equipo

b) Alarmas:

Subcompensacion y sobrecompensacion
Corriente minima y méaxima en el secundario del T.I.
Sobrecarga de los condensadores

Exceso de temperatura

c) Protecciones:

Contra sobrecarga de corriente en condensadores
Contra sobretension
Contra exceso de temperatura en el equipo

Contra exceso de armonicos
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Caracteristicas:

El regulador gobierna la maniobra de los escalones de condensadores del equipo para la
correccion del factor de potencia, compensando en todo momento la energia reactiva de la

Potencia 1til (400 V)

Potencia nominal (440 V)

Tension de red

Tensiones armonicas admisibles

Sobrecorriente admisible a 50 Hz

Pérdidas max. totales aprox.

Ventilacion

Dimensiones

37,5 (12,5+25) kVAr
42 KVAr
400 V, 50 Hz

U3=0,5% Ux
U5=U7=5% Uy

5 % Irms
6 W/kVAr
Forzada

800x600x300

instalacion. Conecta o desconecta de forma automatica condensadores para la correccion del
factor de potencia, de acuerdo con la corriente inductiva o capacitiva que circula por la red.

Para la medida de la corriente dispone de una entrada para la conexiéon del secundario de un

transformador de intensidad. Este transformador de intensidad se instalard debajo del
interruptor general por donde circula la corriente nominal de la instalacion.
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Se alimentara con conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 kV 4x35 mm? y la carcasa estard puesta a
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Fig. 25. Esquema de conexion de Regulador Automatico de Energia Reactiva.
Catalogo: CYDESA
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2 INSTALACIONES DE COMUNICACION Y
COMPLEMENTARIAS

2.1.- RED DE CABLEADO ESTRUCTURADO VOZ-DATOS

Cumplira con todo lo indicado en la ITC-BT-51 del R.E.B.T. y el Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de las edificaciones (I.C.T.) aprobado por Real Decreto
346/2011 de 11 de marzo.

Se ha previsto la instalacion de una red independiente de Voz-Datos. El sistema de cableado y
distribucion proyectado sera del tipo estructurado mediante mangueras apantalladas de 4 pares
libres de haldgenos, categoria 6, de la marca Draka, modelo UC 400 HS 23 LSHF cuyas
caracteristicas se pueden ver en el anexo V.

Se han llevado tomas con la siguiente simbologia:

- V: Voz (Teléfono o Fax).
- D: Datos (Terminal informatico).
- V-D: Voz-Datos (Teléfono o Fax y Terminal Informatico)

El Repartidor Principal (R.P.V.D.) se situara en la Conserjeria ubicada en la Planta Baja.

El cableado serd independiente para uno y otro servicio. Sin embargo, ambos utilizaran las
mismas canalizaciones para su distribucion, que ha sido proyectada mediante bandeja metalica
de varilla sin tapa en el recorrido horizontal y tubo PVC flexible corrugado de doble capa
fijado por encima de los falsos techos, y empotrado con cajas de registro recibidos en paredes.
Desde las cajas de registro hasta cada puesto, el tubo serd de didmetro minimo de 16 mm.

Las tomas en los puestos de trabajo irdn en una caja de empotrar adecuada al mecanismo,
provista de tornillos para la fijacion del mismo. Estas tomas no formaran conjunto con las
eléctricas en el puesto de trabajo y estaran separadas de ellas 10 cm.

A cada puesto de trabajo llegaran dos cables de 4 pares con pantalla categoria 6, libres de
halogenos, que se conectaran a una doble toma normalizada tipo RJ-45. El tipo de cable a
utilizar serd UTP, con calibre 23 AWG, de 4 pares trenzados y categoria 6. No se ha incluido
la Electronica de Voz-Datos por desconocerse el sistema que se adoptara posteriormente.

2.2.- ANTENAS TV-FM Y PARABOLICA

Para el conjunto del edificio se prevera la instalacion de un equipo completo de recepcion de
sefial de TV-FM, asi como senales via satélite. Para las sefales de T.V. terrestre se ha previsto
la instalacion de una antena convencional montada sobre mastil, mientras que para las sefiales
digitales se prevé montar una antena parabolica. El sistema estara preparado para recibir todos
los canales nacionales, privados y autondmicos.
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Se proyecta instalar tomas de antena en los siguientes lugares:

- Sala de profesores
- Sala de usos multiples

La distribucion desde los equipos de cabecera hasta las cajas derivadoras previas a los tramos
finales se hara con cable coaxial de 75 Q de impedancia para reducir al maximo la atenuacion
de la senial. Desde estas cajas derivadoras (o repartidores) saldran las lineas de distribucion a
las tomas de sefial de la sala de profesores y sala de usos multiples.

El cable ira canalizado bajo tubo de PVC rigido en la distribucion vertical y flexible corrugado
de doble capa para la instalacion por falso techo y empotrada.

En caso de que la sefal de alguna de las tomas no sea Optima se podra instalar un amplificador
de linea, de forma que se garantice un buen nivel en todas las tomas.

2.3.- TELEFONILLO -CONTROL DE ACCESOS

Se ha proyectado un sistema de portero automatico electronico con video portero para la
entrada peatonal del colegio y un sistema de llamadas para el acceso rodado. Se ha optado por
el sistema 4+N de la marca Fermax formado por los siguientes elementos:

- Placas de calle: se instalara una en cada acceso al colegio (3 en total). Seran del modelo
City Line y en ellas se incluyen los pulsadores utilizados para llamar, un amplificador que
incorpora la electronica necesaria para poder establecer la comunicacion acustica con los
teléfonos y una telecamara que permite recoger la sefial de video.

0 Pulsador: la placa de calle incorpora un pulsador por cada teléfono instalado.
Dado que el generador de tono de llamada estd incorporado en el amplificador, la
funcién del pulsador es la de enviar dicha sefial al teléfono de la vivienda
correspondiente.

o Amplificador: es el modulo que incorpora los circuitos electronicos necesarios
para el funcionamiento del sistema de audio. El amplificador utilizado en las
placas City Line dispone de ajustes de volumen para evitar el efecto de
acoplamiento acustico en los teléfonos. Ademas incluye el generador de tono de
llamada que es enviada al teléfono cuando se acciona el correspondiente pulsador.

0 TelecAmara: en instalaciones de videoportero, como es nuestro caso, el grupo
amplificador de la placa incorpora el modulo telecamara. Dicha cdmara de gran
sensibilidad, incorpora iluminaciéon mediante leds para baja luminosidad de
escena y una lente gran angular que permite un gran campo de vision.

- Cambiador de placas: al disponer la instalacion de 3 accesos sera necesaria la instalacion
de estos cambiadores de placas cuya funcion es la de seleccionar, de forma automatica, la

placa desde la que se ha llamado.

- Fuentes de alimentacion: estos elementos se encargan de la conversion de la tension de
red del edificio a las tensiones requeridas por el sistema.
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- Distribuidores de video: todas las bifurcaciones de la sefial de video se hacen mediante
estos distribuidores. Ello permite mantener constante la impedancia en toda la instalacion
independientemente del nimero de monitores, evitando defectos de vision en los mismos,
tales como doble imagen, pérdida de contraste, etc.

- Teléfonos/monitores: permiten al usuario establecer comunicacion audio/video con las
placas de la calle, abrir la puerta, etc. Los monitores disponen de un botéon de
autoencendido con el que se puede, en cualquier momento, conectar con la placa de la calle
para observar la imagen recogida por la telecamara y escuchar el sonido ambiente.

El sistema 4+N emplea 7 hilos comunes en toda la instalacién (4 comunes de audio, 2
alimentacion de video y conexidn telecdmara), 1 hilo de llamada (o retorno de llamada) y

cable coaxial de 75 Q para la imagen de video.

Para su distribucion se usara manguera de la marca Fermax con conductor para audio y cable
coaxial de 75 Q para video. Ir4 canalizado bajo tubo de PVC flexible corrugado de doble capa
del tipo Forroplast en los lugares empotrados y de PVC rigido en las zonas vistas o accesibles.

2.4.- INTRUSISMO

Se pretende proteger las zonas de entrada del inmueble con un sistema electronico de
seguridad de alta tecnologia.

En las puertas principales de acceso o de cuartos técnicos y despachos relevantes se dispone
de un sistema de contactos magnéticos para detectar cuando estas han sido forzadas o abiertas.

La central de control de intrusion del edificio principal se ubicard en la conserjeria.
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ANEXO I
CALCULOS LUMINICOS — JUSTIFICACION DB
HE 3 DEL CTE
ALUMBRADO CONVENCIONAL
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> CALCULOS LUMINICOS

0 DATOS DEL PROYECTO

Para los célculos luminicos se tendran en cuenta los siguientes datos de partida:

El uso de la zona a iluminar

El tipo de tarea visual a realizar

Las necesidades de luz y del usuario del local

El indice K del local o dimensiones del espacio (longitud, anchura y altura 1til)
Las reflectancias de las paredes, techo y suelo de la sala

Las caracteristicas y tipo de techo

Las condiciones de la luz natural

El tipo de acabado y decoracion

El mobiliario previsto

También se tendran en cuenta los condicionantes luminotécnicos. Los niveles de luminancia
media seran correspondientes con la actividad a desarrollar en cada zona. En la norma UNE
EN 12464 se establece un nivel de iluminancia medio medido a nivel del suelo.

En el célculo luminico se obtendran, como minimo, los siguientes resultados para cada zona:

=  Valor de la Eficiencia Energética de la Instalacion (VEEI):

El CTE, en su apartado HE 3 sobre la “Eficiencia energética de las instalaciones de
iluminacion” define el Valor de la Eficiencia Energética de la Instalacion (VEEI)” como:

1.

La eficiencia energética de una instalacion de iluminacion de una zona, se
determinard mediante el valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI (W/m?)
por cada 100 lux mediante la siguiente expresion:

S-E,
siendo:
P la potencia de la lampara mas el equipo auxiliar [W]
S la superficie iluminada [m?]

E,  lailuminancia media horizontal mantenida [lux]
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2. Con el fin de establecer los correspondientes valores de eficiencia energética limite,
las instalaciones de iluminacion se identificardn, seglin el uso de la zona, dentro de los
2 grupos siguientes:

a) Grupo 1: Zonas de no representaciéon o espacios en los que el criterio de
disefio, la imagen o el estado animico que se quiere transmitir al usuario con la
iluminacion, queda relegado a un segundo plano frente a otros criterios como el nivel
de iluminacion, el confort visual, la seguridad y la eficiencia energética

b) Grupo 2: Zonas de representacion o espacios donde el criterio de disefio,
imagen o el estado animico que se quiere transmitir al usuario con la iluminacién, son
preponderantes frente a los criterios de eficiencia energética.

3. Los valores de eficiencia energética limite en recintos interiores de un edificio se
establecen en la siguiente tabla. Estos valores incluyen la iluminacién general y la
iluminaciéon de acento, pero no las instalaciones de iluminacién de escaparates y
zonas expositivas.

Tabla 1. Valores limite de eficiencia energética de la instalacion. ]
DB HE 3 “EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION”

Grupo Zonas de actividad diferenciada VEEI
limite
administrativo en general 3,5
andenes de estaciones de transporte 3,5
salas de diagnostico (4) 3,5
1 pabellones de exposicion o venta 3,5
aulas y laboratorios (2) 4,0
zonas de no | habitaciones de hospital (3) 4,5
recintos inferiores asimilables a grupo 1 no descritos en la lista anterior 4,5
representacion | zonas comunes (1) 4,5
almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 5
aparcamientos

espacios deportivos (5)

5

5

Administrativo en general 6
Estaciones de transporte (6) 6
6

6

Supermercados, hipermercados y grandes almacenes
Bibliotecas, museos y galerias de arte

5 Zonas comunes en edificios residenciales 7,5
Centros comerciales (excluidas tiendas) (9) 8
Hosteleria y restauracion (8) 10
zonas de - —— — - - -
Recintos interiores asimilables a grupo 2 no descritos en la lista anterior 10
representacién Religioso en general _ __ . 10
Salones de actos, auditorios y salas de usos multiples y convenciones, salas de 10
Ocio o espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias (7)
Tiendas y pequefio comercio 10
Zonas comunes (1) 10
Habitaciones de hoteles, hostales, etc. 12

(1) Espacios utilizados por cualquier persona o usuario, como recibidor, vestibulos, pasillos, escaleras, espacios de
transito de personas, aseos publicos, etc.

(2) Incluye la instalacién de iluminacion del aula y las pizarras de las aulas de ensefianza, aulas de practica de ordenador,
musica, laboratorios de lenguaje, aulas de dibujo técnico, aulas de practicas y laboratorios, manualidades, talleres de
enseflanza y aulas de arte, aulas de preparacion y talleres, aulas comunes de estudio y aulas de reunion, aulas clases
nocturnas y educacion de adultos, salas de lectura, guarderias, salas de juegos de guarderias y sala de manualidades.

(3) Incluye la instalacion de iluminacion interior de la habitacion y bafio, formada por iluminacion general, iluminacion
de lectura e iluminacion para examenes simples.
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(4) Incluye la instalacion de iluminacion general de salas como salas de examen general, salas de emergencia, salas de
escaner y radiologia, salas de examen ocular y auditivo y salas de tratamiento. Sin embargo quedan excluidos locales como
las salas de operacion, quir6fanos, unidades de cuidados intensivos, dentista, salas de descontaminacion, salas de autopsias
y mortuorios y otras salas que por su actividad puedan considerarse como salas especiales.

(5) Incluye las instalaciones de iluminacion del terreno de juego y graderios de espacios deportivos, tanto para actividades
de entrenamiento y competicion, pero no se incluyen las instalaciones de iluminacién necesarias para las retransmisiones
televisadas. Los graderios seran asimilables a zonas comunes del grupo 1.

(6) Espacios destinados al transito de viajeros como recibidor de terminales, salas de llegadas y salidas de pasajeros, salas
de recogida de equipajes, areas de conexion, de ascensores, areas de mostradores de taquillas, facturacion e informacion,
areas de espera, salas de consigna, etc.

(7) Incluye la instalacion de iluminacion general y de acento. En el caso de cines, teatros, salas de conciertos, etc. se
excluye la iluminacion con fines de espectaculo, incluyendo la representacion y el escenario.

(8) Incluye los espacios destinados a las actividades propias del servicio al publico como recibidor, recepcion, restaurante,
bar, comedor, auto-servicio o buffet, pasillos, escaleras, vestuarios, servicios, aseos, etc.

(9) Incluye la instalacion de iluminacion general y de acento de recibidor, recepcion, pasillos, escaleras, vestuarios y
aseos de los centros comerciales.

» Jluminancia media horizontal mantenida E,, en el plano de trabajo:
Es el valor por debajo del cual no debe descender la iluminancia media en el area
especificada. Es la iluminancia media en el periodo en el que debe ser realizado el

mantenimiento.

» Indice de deslumbramiento unificado UGR para el observador:

Es el indice de deslumbramiento molesto procedente directamente de las luminarias de una
instalacion de iluminacion interior. La formula para calcular el valor de UGR es la siguiente:

0,25 L-w

UGR =8-log
L, p

donde:

Ly, = lluminancia de fondo [cd/m?]

L = Luminancia de las partes luminosas de cada luminaria en la direccion del ojo del
observador [cd/m?]

o = angulo sdlido trazado por las partes luminosas de cada luminaria en el ojo del
observador (estereorradidn)

p = Indice de posicién para cada luminaria, que se relaciona con el desplazamiento

de la zona de vision (indice de posicion Guth para cada luminaria)

Los calculos de estos valores se realizaran con un programa informatico y los resultados son
los que se pueden ver a continuacion.
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Colegio primaria La Mancha / Listado de luminarias:

O Aula infantil, aula de usos multiples, biblioteca, aula primaria, tutoria y sala de
profesores:

Indal 214-1ET-D-EL Estudic (Tipe 1)

N® de articulo: 214-1ET-D-EL

Flujo luminoso de las luminarias: 5400 Im
Potencia de las luminarias: 77.6 W
Clasificacion luminarias segan CIE: 100
Codigo CIE Flux: T8 99 100 100 &5
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
comeccion 1.000).

0 A4seo, comedor, pasillo y vestibulo:

Indal 19226EL+\V-010T Duo (Tipo 1)

N® de articubo: 19226EL+V-010T

Flujo luminoso de las luminarias: 3600 Im
Potencia de las luminarias: 56.2 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 \L\ ,JJ

Codigo CIE Flux: 55 93 100 100 59
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
comeccion 1.000).

0 Cocina y almaceén:

Indal 652-1XC-K-EL IXC (Tipo 1) P
N° de articulo: 652-1XC-K-EL .
Flujo luminoso de lag luminarias: 10400 Im #
Potencia de las luminarias: 1252 W

Clasificacion luminarias segin CIE: 85

Cédigo CIE Flux: 37 67 83 85 62

Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de

comeccion 1.000).

0 Pista deportiva:

INDAL PEODIZXD_400wM |ZX-D

M® de articulo: PEDDIZXD_400wh

Flujo luminoso de las luminarias: 22000 Im
Potencia de las luminarias: 400.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 64 93 99 100 66
Lampara: 1 x QE-400 (Factor de correccion
1.000).

0 Alumbrado exterior:

INDAL 3112712aM1 WX-5MT
M® de articulo: 3112712sM1
Flujo luminozso de lag luminarias: 8500 Im

Potencia de las luminarias: 100.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 54

Codigo CIE Flux: 19 49 81 84 77 —
Lampara: 1 x SE-100 (Factor de correccion I
1.000).
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Aula infantil / Resumen

\_\Hnr 453.-_ - 450 450 4‘39
-y ) S— — 40:!'-‘-"—%‘-\-"“— 400 ——
\ -‘35:' _-ﬂ"’-m‘ﬁh“"-\-\. 350 /

5.22 m

" ooo

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor

1
041 m

alores en Lux, Escala 1:77

mantenimiento: 0.80
Superficie P[] Em [x] Emin [12] E gy 1] Emin ' Em
Plano util ! 415 255 498 0614
Suelo 20 398 216 499 0543
Techo 70 73 55 84 07523
Paredes (4) 50 140 50 368 1}
Plano atil:
Altura: 0.000 m
Trama: 32 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.250 m
Lista de piezas - Luminarias
N® Pierza Designacion (Factor de correccion) & [Im] P W]
1 9  Indal 214-IET-D-EL Estudic (Tipo 1)* (1.000) 5400 776
Total: 48600 6084

"Especificacionas Bcnicas modicadas

Yalor de eficiencia energética: 12.40 Wim? = 2.99 Wim3100 Ix (Basze: 56.32 m?)
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Aula infantil / Luminarias (ubicacion)

T sgam
= P
\._1_z' L3 ,_1,-' Tace
T ™ 1Yy
'\_1.—" Wi \_1.-’ T=20s
.z'\. P ~
'-..1.." I\. - \1/ T oooo
L 1 1 1 1 B D.[E
0uDo 1.56 468 T.82 241m

Lista de piezas - Luminarias

N®

Fieza Designacion

Escala 1: 68

1

9 Indal 214-1ET-D-EL Estudio (Tipo 1)*

*Especificaciones técnicas modificadas
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Aula infantil / Superficie de calculo (sumario de resultados)

T598m
/1\| i
L 434
2/ T211
I } } | a.0o
587  A&7D 941 m

0u00

Lista de superficies de calculo

Escala 1: 69

N® | Designacion | Tipo | Trama Ep, [12] Emin [ E e [1%] Emin ! Em Emin ! Emax
1 | mesas | perpendicular | 813 416 339 527 0.814 0.643
2 | mesas perpendicular Bx8 441 354 559 0504 0.634

Resumen de los resultados

Tipo Cantidad Media [lx] Min [Ix] Max [Ix] Emin ' Em Emin ! Emax

perpendicular 2 429 339 559 0.79 0.61
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Aula infantil / Observador UGR (sumario de resultados)

588 m
L = Tam
) ] . noo
0,00 272 941 m
Escala 1: 65
Lista de puntos de calculo UGR
M* | Designacion Posicion [m)] Direccion visual [7] Walar
X A z
1 | Punto de caleulo UGR 1 | 2719 29313 1200 | 00| <10
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Aseo / Resumen

T211m
IRE:]
150 \ - 130\
TN
L/ =00 200 2””\
'K,zzﬂx\ S __/ e Y
/ =[]/ 7
| \ |
720 e |
\ 220
\ e 220 e 220 /
Tozs
, , , . 000
000 025 200 225m

Altura del local: 2.600 m, Altura de montaje: 2.600 m, Factor

mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:28

Superficie p[R&] Em 0x] Epin [12] E e [1] Emin Em
Plano util ! 208 142 232 0683
Suelo 20 126 96 142 0.766
Techo 70 43 28 52 0657
Paredes (4) 50 102 32 232 !
Plano uatil:

Altura: 0750 m

Trama: 32 x 32 Puntos

Zona marginal: 0250 m
Lista de piezas - Luminarias

M Pieza Designacion (Factor de cormeccion) & [Im] P [W]

1 1  Indal 19228EL+-010T Dwo (Tipo 1)* (1.000) 3600 562

*Especificacionss cnicas modicadas Total: 3600 562

Walor de eficiencia energética: 11.89 Wim= = 5.73 Wim3/100 Ix (Base: 4.73 m?)
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Aseo/ Luminarias (ubicacién)

211im

st

W T108
) . ) T 000
0uoo 112 225 m

Escala1:17
Lista de piezas - Luminarias
N® Pieza Designacion
1 1 Indal 19226EL+Y-010T Duo (Tipo 1)*

*Especificaciones técnicas modificadas
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Aseo | Observador UGR (sumario de resultados)

T21im
£
(— T
) . ., ooo
0u0D 0.52 2256 m
Escala1:17
Lista de puntos de calculo UGR
M* | Designacion Posician [m] Direccion visual [7] Walor
X W Z
1 | Punto de calculo UGR 1 | 0518 1016 1.200 | 0.0 | I
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Aula de usos multiples / Resumen

— =| T
[ "
= N g \
| 54 — " Ean sap ™ 54 540 " |
VN A . ~ (
| asp 480 480 480 \
o HOw )
=4 "
L 540 e — — B40 B0 /
i 480 480 480 L
TS
| |
.\I\_ J— p— 540 - 540__#/_/)
1 3 ™ -~ ~ |
{ 490 480 420 |
[ 40 I 0
SN A e A
- - s/
o e 42— e — 420 __~
) . 0oo
T 1
0,00 11.87m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.500 m, Factor ‘Valores en Lux, Escala 1:132
mantenimiento: 0.80
Superficie | P[] Em [=] Emin [12] E e [1%] Emin ! Em
Plano util I 500 291 584 0.582
Suelo 20 455 233 576 0.510
Techo 70 85 63 96 0736
Paredes (4) 50 156 &0 257 !
Plano atil:
Altura: 0.750 m
Trama: 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.250 m
Lista de piezas - Luminarias
N® Pieza Designacion (Factor de correccion) & [Im] P [W]
1 20  Indal 214-IET-D-EL Estudic (Tipo 1)* {1.000) 5400 776
*Especiicacionss toricas modfcatas Total: 108000 1552.0

WValor de eficiencia energética: 13.03 Wim? = 2.61 Wim3100 Ix (Base: 119.10 m?)
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Aula de usos miltiples / Luminarias (ubicacion)

T1o21m
" o 5 Pt
|_1/ '\.1:' |1/ \1/ 1) -E.EI:'I
. T o ) o

L1 '_1_; L1 1) W1 T B.38

W @ @ @ O Tas2

Y T \, P Fan

() &) I« W1 . T12a
L 1 1 1 1 1 1 B E :|E
0uDD 1.17 3.50 5.83 a1r 10.50 11.87 m

Escala 1 : 84
Lista de piezas - Luminarias
M= Pieza Designacion
1 20 Indal 214-1ET-D-EL Estudio (Tipo 1)*

*Especificaciones técnicas modificadas

66



Aula de usos miltiples / Observador UGR (sumario de resultados)

T1021m

(D—— Ta7e

) , . 000

0.00 275 11.87 m
Escala 1 : 84

Lista de puntos de calculo UGR
M* | Designacion Posicion [m] Direccion visual [7] Yalor
X A Z

1 | Punto de calculo UGR 1 2749 4741 1.200 | 0.0 | !
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Comedor / Resumen

..-""__/ . am-'—‘-\-\_\_,.,-ﬂ""'_""‘- e — — _- s&m
D s e “““‘Er*‘m*\aﬂm
A0 e 400
/ / o N
a 0 e =
- { 450 '
35{':'4{':3 O 4ep s 453 D"ﬁgqsm‘m'] II.-'| Dfl
"'. - /
\/ o0
\D LY,
T - B _ — 300
L oo
| 11.10m

000

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor

‘Yalores en Lux, Escala 1:80

mantenimiento: 0.80
Superficie P [3%] Ep, Mx] Epin =] E gy 1] Emin ' Em
Plano util ! 378 222 451 0586
Suelo 20 326 178 426 0548
Techo 70 72 54 82 0.748
Paredes (4) =0 164 61 291 !
Plano util:
Altura: 0.750 m
Trama: 64 x 32 Puntos
Zona marginal: 0250 m
Lista de piezas - Luminarias
M= Pieza Designacion (Factor de correccion) & [Im] P W]
1 15 Indal 19226EL+V010T Dwe (Tipo 1)* {1.000) 3600 56.2
Total: 54000 8430

"Especificacionas Bonicas modicadas

\Valor de eficiencia energética: 1249 Wim® = 3.57 Wim¥100 Ix (Base: 62.48 m?

68



Comedor / Luminarias (ubicacion)

563 m

oy o o oy N

L LA LAl w1 PR Taeo

— = s = EN +

(K, L1 @ w1 WL 281

—y P f = 3

I':_1 ) ':_D ) LS Tio.og
I } } } } } | e
0.00 1.11 333 555 777 0.00 11.10m

Escala 1: 80
Lista de piezas - Luminarias
N Pieza Designacion
1 15 Indal 19226EL+-010T Duo (Tipe 1)*

*Especificaciones técnicas modificadas
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Comedor / Observador UGR (sumario de resultados)

5E3im
P
(> Tasr
| I | 000
0.00 278 11.10m
Escala 1: 80
Lista de puntos de calculo UGR
M*® | Designacion Paosicion [m] Direccion visual [] Valor
x v z
1 | Punto de calculo UGR 1 | 2784 3573  1.200 | 0.0 | 24
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Cocina / Resumen

T445m
/’ \50 415
421] 491] \
I
] |
[
.
420 |
[ !
I
1
N\
420
\ /420
Toao
) . 0oo
0.00 583 m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor ‘Valores en Lux, Escala 1:58
mantenimiento: 0.60
Superficie P [36] Eq K] Ein [1=] E e 1] Eminf Em
Plano (fil i 504 295 606 0.586
Suelo 20 3r2 240 462 0.646
Techo 70 124 105 174 0845
Paredes (4) 50 297 189 512 !
Plano Gtil:
Altura: 0.850 m
Trama: 32 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.300 m
Lista de piezas - Luminarias
W Pieza Designacion (Factor de cormeccion) & [Im] P W]
1 Indal 652-1XC-K-EL IXC (Tipo 1)* {1.000) 10400 1252
"Especificacionss fécnicas modicadas Total: 41800 5008

alor de eficiencia energética: 1914 Wim* = 3 .80 W/m3/100 lx (Base: 2616 m)
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Cocina / Luminarias (ubicacién)

T445m
) Tase
:\ J-:I :'\. _'_‘_I B 292

-
W1 T 102

L 1 1 1 1 B Dm

000 136 208 443 588m

Escala 1:43
Lista de piezas - Luminarias
M* Pieza Designacion
1 4 Indal 652-IXC-K-EL |XC (Tipo 1)*

*Especificaciones técnicas modificadas
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Cocina/ Observador UGR (sumario de resultados)

T44m
T
P 1
W1 1.36
) , . 000
0.00 1.14 589m
Escala1:43
Lista de puntos de calculo UGR
M* | Designacion Posicion [m] Direccian visual [7] Valor
x Y z
1| Punto de calculo UGR 1 | 113 1380 1.200 | 900 | 17
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Biblioteca / Resumen

. — | [0
(AN
> — s0 77
_FEBD I
., N
a = [] |
- — aﬁ;u'clI
/ o 560 \l,
[J= [ =
w0 = j
) —
560 [
ll\493—___d__4g]j,
. _ oo
0.00 833 m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:131

Superficie P [3&] Er %] Epin [ E e [1] Emin ' Em
Plano util I 533 316 631 0.592
Suelo 20 468 266 610 0.568
Techo 70 &7 &7 99 0.764
Paredes (4) 50 170 63 346 !
Plano atil:

Altura: 0.750 m

Trama: 64 x 64 Puntos

Zona marginal: 0250 m
Lista de piezas - Luminarias

N® Pieza Designacion (Factor de commeccion) & [Im] P W]

1 12 Indal 214-IET-D-EL Estudic (Tipo 1)* {1.000) 5400 TG

"Especiicacionas cnicas modicadas

alor de eficiencia energética: 1449 Wim* = 2.72 Wim3100 Ix (Baze: 64.26 m?)

Total: 643800 9312
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Biblioteca / Luminarias (ubicacion)

T10.15m

s = FanY

\ WY W Teze

© © oI R

P P

W "-._1.) \].-" Taz

:: E ':1, _1:| T2y
L 1 1 1 1 B :ll:ln
0.00 1.06 17 528 8.33m

Escala 1 : 69
Lista de piezas - Luminarias
M= FPieza Designacion
1 12 Indal 214-1ET-D-EL Estudio (Tipo 1)*

*Especificaciones técnicas modificadas
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Biblioteca /| Observador UGR (sumario de resultados)

T 015 m
1 |
Ry 258
, , , 000
0.0 237 8.33m
Ezcala1:69
Lista de puntos de calculo UGR
M*® | Designacion Posicion [m] Direccion visual [7] Walor
X ki Z
1 | Punto de calculo UGR 1 | 2370 2521 1200 | 90.0 | 15
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Aula primaria / Resumen

Te1&m
e

| \ ) 0.00
I T 1
0uoo G47 B44m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:80
mantenimiento: 0.80
Superficie P [36] Em %] E i 1] E e 1121 Emin ' Em
Plang atil ! 598 332 BO6 0555
Suelo 20 523 278 678 0.529
Techo 70 103 73 17 0725
Paredes (6) 50 214 T4 556 {
Plano util:

Albura: 0730 m

Trama: 64 x 64 Puntos

Zona marginal: 0250 m
Lista de piezas - Luminarias

N® Pieza Designacion (Factor de correccion) & [Im] P [W]

1 11 Indal 214-IET-D-EL Estudio (Tipo 1)* (1.000) 5400 776

"Especiicacionss cnicas modicadas Total: 59400 B53E6

Yalor de eficiencia energética: 17.36 Wim* = 2.90 W/m3100 Ix (Base: 49.18 m?)



Aula primaria / Luminarias (ubicacion)

Te1am

P sy —

LN 1./ L % 1.) T 5.48

st I % o

_1. L, 1/ I-,_1/ \l.»l T 3.18

Pt L —w Fan

W1 1 L L T o.oa
I 1 1 1 1 1 ) E[“:
0uno 0.9 3.11 532 7.52 B44m

Escala 1 : 81
Lista de piezas - Luminarias
N® Pieza Designacion
1 11 Indal 214-1ET-D-EL Estudio (Tipo 1)*

*Especificaciones técnicas modificadas
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Aula primaria / Observador UGR (sumario de resultados)

Ta1gm
L 272
) ) T Do
0.00 202 844 m
Escala 1 : 61
Lista de puntos de calcule UGR
M* | Designacion Posicion [m] Direccion visual [7] “alor
X b z
1 | Punto de calculo UGR 1 | 2017 2713 1200 | 0.0 | 16
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Tutoria / Resumen

T524m
4.00

Toazs

T noo

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor

mantenimiento: 0.80

1
373m

“alores en Lux, Escala 1:68

Superficie P[] Em [Ix] Epmin [1€] E e [1¥] Emin ' Em
Plano util ! 523 338 614 0647
Suelo 20 412 268 563 0650
Techo 70 79 58 a0 0733
Paredes (4) 50 171 59 414 !
Plano atil:
Altura: 0750 m
Trama: 32 x 32 Puntos
Zona marginal: 0250 m
Lista de piezas - Luminarias
N Pieza Designacion (Factor de commeccion) & [Im] P W]
1 4 Indal 214-IET-D-EL Estudio (Tipo 1)* (1.000) 5400 776
Total: 21600 3104

“Especiicacionas cnicas modicadas

YValor de eficiencia energética: 15.88 Wim? = 3.04 W/m3100 Ix (Base: 19.55 m?)
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Tutoria / Luminarias (ubicacion)

T&524m
-\ ) iy -+
(L 1 3.03
P e
L L T121
L 1 1 1 B :ll:l:l
000 0.83 280 a7am

Lista de piezas - Luminarias

M= Pieza Designacion

Escala1: 36

1 4  Indal 214-1ET-D-EL Estudio (Tipo 1)*

*Especificaciones técnicas modificadas
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Tutoria /| Observador UGR (sumario de resultados)

T524m

P

W Ta15
) ] ., oo
0uDD 178 3TF3m

Escala 1 : 36
Lista de puntos de calculo UGR
M* | Designacion | Posicion [m] | Direccion visual [7] ‘ Walor
b A Z

1 | Punto de calculo UGR 1 | 1782 2453 1.200 | 90.0 | 11



Sala de profesores / Resumen

Tezmm

0.00
LI L
0.00 270m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor
mantenimiento: 0.80

“alores en Lux, Escala 1:81

Superficie P [36] E, Mx] Ein 1] E gy [12] Ein ' Em
Plano Gfil ! 579 351 755 0.606
Suelo 20 437 264 566 0.604
Techo 70 85 60 a7 0.705
Paredes (4) 50 194 65 390 !
Plano atil:

Altura: 0.750 m

Trama: 64 x 32 Puntos

Zona marginal: 0250 m
Lista de piezas - Luminarias

N Pieza Designacion (Factor de comreccion) & [Im] P [W]

1 4 Indal 214-IET-D-EL Estudio (Tipo 1)* {1.000) 5400 7716

*Especiicacionss Bonicas modicatas Total: 21600 3104

Walor de eficiencia energética: 18.30 Wim* = 3.16 W/m¥100 Ix (Base: 16.96 m?)

83



Sala de profesores /| Luminarias (ubicacion)

G628 m
&) +
e 5.50
0 Tas=
z'_'\ 1
235
oy
W To7e
) . . Tooo
T T 1
0uoo 1.35 270 m
Escala 1:43
Lista de piezas - Luminarias
M Pieza Designacion
1 4  Indal 214-IET-D-EL Estudio (Tipe 1)*

*Especificaciones técnicas modificadas
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Sala de profesores / Observador UGR (sumario de resultados)

.28 m
iy
Wi T1.e0
) . , 0o
I T 1
0.00 0.85 270m
Escala 1 : 43
Lista de puntos de calculo UGR
M* | Designacion Posicion [m)] Direccion visual [7] Walor
4 b z
1 | Punto de calculo UGR 1 | o0s8s3 1831 1.200 900 <10
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Almacén /| Resumen

/ feg— 180~
e 200 -
120 / 2007 T
180 // 200
/ 240~ 20— ~
I/ 200 ~ 240
IIl f 240 n
| i flr iﬂ 24{3
|
' %0 g =0

120 \ .
-.\ \ 240\H 240 J 1
i 20 240 — sap~" 200 /
~— o

200 —— 200

160 ) __,,f/
N

B0 /121:
120

d

Ta60m
Tzzs

Tozs

“noo

0.00

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor

mantenimiento: 0.80

Em =]

E'1'|in =]

572m

Valores en Lux, Escala 1:47

E e [1%] Epin | E

Superficie P [36] m
Plano il ! 160 B1 278 0.507
Suelo 20 116 70 172 0.605
Techo 70 K1 a0 48 D.839
Paredes (4) S0 a4 53 118 !
Plano dtil:
Altura: 0750 m
Trama: 32 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.250 m
Lista de piezas - Luminarias
N® Pieza Designacion (Factor de correccion) & [Im] P [W]
1 1 Indal 652-1XC-K-EL IXC (Tipo 1)* {1.000) 10400 125.2
Total: 10400 125.2

"Especiicacion2s 2onicas modicadas

“alor de eficiencia energética: 6.08 Wim? = 3.81 W/m3M00 Ix (Base: 20.58 m3)
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Almacén / Luminarias (ubicacion)

Taeom

O] Tz
) ] . 000
0uoo 288 5.72m

Escala 1 : 41
Lista de piezas - Luminarias
M= Pieza Designacion
1 1 Indal 652-IXC-K-EL IXC (Tipo 1)*

*Especificaciones técnicas modificadas
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Aseos | Resumen

T488m

/ \ 464

Tox
0.00

1
0.00 236m

Altura del local: 2.600 m, Altura de montaje: 2.600 m, Factor
mantenimiento: 0.50

“alores en Lux, Escala 1:63

Superficie P[] Eq, 0] E i 1] E e [1] Emin ' Em
Plano Uil ! 432 188 600 0434
Suelo 20 apz2 171 3595 0.566
Techo 70 83 47 135 0.567
Paredes (4) 50 195 55 1149 !
Plano atil:
Altura: 0.750 m
Trama: 64 x 32 Puntos
Zona marginal: 0250 m
Lista de piezas - Luminarias
M= Pieza Designacion (Factor de correccion) & [Im] P W]
1 4 Indal 19226EL+-010T Duo (Tipo 1)* {1.000) 3600 562
Total: 14400 2248

"Especificacionss cnicas modfcadas

Valor de eficiencia energética: 19.50 Wim* = 4.51 Wim3100 Ix (Base: 11.53 m?)
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Aseos / Luminarias (ubicacién)

Taz0m

/_\

.___1_’,| Taaz

1 .

s 228

/_\

L T128

/_\

.y Toas
) ] . ooo
0.00 118 2368 m

Lista de piezas - Luminarias

W®

FPieza Designacion

Escala1:34

1

4  Indal 19226EL+V-010T Duo (Tipo 1)*

*Especificaciones técnicas modificadas
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Aseos /| Observador UGR (sumario de resultados)

T48am
U Tasz
) ] . 0oo
ooo na4 236 m
Escala1:34
Lista de puntos de calculo UGR
M* | Designacion Posician [m] Direccion visual [7] Valor
x v 7
1 | Punto de calculo UGR 1 | 0842 3533 1200 | 0.0 | I
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Pasillo / Resumen

177 m

T I7 =

1,0“
[Tl o= J12|:| IT]/ lm |15|:(\D J '“’fﬂ Z:[/Q

0.00
i |

0.00

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor
mantenimiento: 0.80

1211 m

Valores en Lux, Escala 1:130

Superficie P B8] En [1x] E iy [1] E e [1%] Emin ! Em
Plano ufil ! 139 70 191 D.501
Suelo 20 104 54 126 0.568
Techo 70 30 18 41 D.596
Paredes (4) 50 68 20 284 !
Plano qtil:

Altura: 0.750 m

Trama: 128 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.250 m
Lista de piezas - Luminarias

M® Pieza Designacion (Factor de comeccion) & [Im] P [W]

1 4  Indal 19226EL+V-010T Due (Tipo 1)* (1.000) 3600 56.2

"Especificacionss cnicas modicadas Total: 14400 2248

Walor de eficiencia energética: 7.02 Wim? = 5.04 Wim?M100 Ix (Base: 32.02 m?)
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Pasillo /| Luminarias (ubicacion)

177 m

Iz"\w P \ e

A \a) 1 WL 088
L 1 1 1 1 DED
I T T T T 1
0.00 228 6.79 1132 15.85 1211m

E=cala 1:130
Lista de piezas - Luminarias
N Pieza Designacion
1 4  Indal 19226EL+\-010T Duo (Tipo 1)*

*Especificaciones técnicas modificadas
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Pasillo / Observador UGR (sumario de resultados)

1.77m
— -
,_L - 0.85
, , 0.00
I T 1
0.00 4.44 1811 m
Ezcala 1:130
Lista de puntos de calculo UGR
M* | Designacion | Posicion [m] | Direccion visual [7] | Walor
X A Z
1 | Punto de calcuio UGR 1 | 4441 0852 1200 | 0.0 | 27
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Vestibulo / Resumen

, —— 'I T11sm
/\‘( 185
20— \\\
I{ -
| 240 .I
| 240 130
- 240 240 ‘.\
240 \
L )2"1
240 £
[a] |
,,—::] 24{F |
240 )zm
"\ )
240 /
y 0
f 240 180
| 240 210/
zm____zm_,f{/‘/
\t 130 (
8 — / |
, 000
rm —
0.00 568m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor

mantenimiento: 0.50

“alores en Lux, Escala 1:154

Superficie P 3] Er [17] Epmin [12] E e [1%] Emin ' Em
Plano util i 213 124 264 0.584
Suelo 20 208 99 266 0482
Techo 70 44 30 45 0.691
Paredes (4) 50 a7 35 203 )
Plano atil:
Altura: 0.000 m
Trama: 64 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.250 m
Lista de piezas - Luminarias
N* Pieza Designacion (Factor de correccion) & [Im] P [W]
1 10 Indal 19226EL+V-010T Dueo (Tipo 1)* {1.000) 3600 562
Total: 36000 562.0

"Especiicacionas ¥onicas modicadas

Walor de eficiencia energética: §.27 Wim?* = 3.88 W/m3/100 Ix (Base: 67.95 m?)
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Vestibulo / Luminarias (ubicacion)

T11.04m
— .
WU U T 1074
D] (i), 4
e 8.38
@ W Taer
= =
'\._1/ "-._1.-’ Tass
sy TN
W W T1.18
I | | | 0.00
0uD0 1.42 427 5688 m
Escala 1: 81
Lista de piezas - Luminarias
M= Pieza Designacion
1 10 Indal 19226EL+V-010T Duo (Tipo 1)

*Especificaciones técnicas modificadas
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Vestibulo / Observador UGR (sumario de resultados)

T11.84m
o Tams
| : | ~ 0.0
0uoo 276 .88 m
Escala 1: 81
Lista de puntos de calculo UGR
M* | Designacion Posicion [m] Direccion visual [7] Walor
X Y Z
1 | Punto de calculo UGR 1 | 2758 4827  1.200 | 90.0 | 23
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Pista Deportiva /| Datos de planificacion

6024

Factor mantenimiento: 0,80, ULR (Upward Light Ratio): 14.0%

Lista de piezas - Luminarias

M=

Pieza

Designacion (Factor de correccion)

T31.08m

T R4S
1424 m

Escala 1:315

& [Im] P W]

1

&

INDAL PE00IZXD_400wM 12X-D (1.000)

22000 400.0

Total:

176000 3200.0
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Pista Deportiva / Luminarias (ubicacion)

D 0
o
\_ﬁ:?r_/ v
8024 T0.50 82485

Lista de piezas - Luminarias

M® Fieza Designacion

“Rds
1424 m

T 31.083m

Escala 1: 315

i | 8 INDAL PEODIZXD_400wM |ZxX-D
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Pista Deportiva / Elemento del suelo 1/ Superficie 1/ Isolineas (E)

m/ /____4D““=~—-__/ WF;HEETW\'. \ =
/ PO / ; o | |
L R et e
50
} j T = &K TD
&0
;ﬂ / m\ m.'f \m '|II
&0 ;
| [ 7 ﬁ(u %\
40 — o B0 e o ' B0 |
NS ~ N )
| I"um
44.00 m

Valores en Lux, Escala 1 : 315

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

{60.236 m, 8.748 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 125 Puntos

En, [ix] E i 1]
S0 12

E e [14]
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Emin’ Em Enmin ! Ema

0,139

min

0.245
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ANEXO II
CALCULOS LUMINICOS — JUSTIFICACION DB
SU 4 DEL CTE
ALUMBRADO DE EMERGENCIA
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Segun el DB SU-4 del CTE, los edificios deberan disponer de alumbrado de emergencia
en:

e Recintos con ocupacion superior a 100 personas, en todos los recorridos de
evacuacion.

e Aparcamientos con una superficie mayor de 100 m?.

e Locales donde se ubiquen equipos generales de instalaciones contraincendios y de
riesgo especial.

o Lavabos generales en plantas de edificios.

e Zonas de cuadros de distribucion de la instalacion.

e Las luces deberan situarse a 2m del nivel del suelo, en cada puerta de salida y en
lugares donde pueda haber peligro potencial o ubicacion de equipos de seguridad,
puertas de recorridos de evacuacion y en escaleras, de manera que cada tramo pueda
recibir iluminacion directa.

Para el céalculo de las luminarias de emergencia se ha usado un programa informatico y los
resultados se pueden ver a continuacion.

Definicion de ejes v angulos

A
v
'-.-:v"‘“s"‘\:="-""1:I -
UL L .
-7 | .‘-%;:}T'-‘J
F Ty T
1 o
[ - IU'?
1 p -
1 ’ - »
" ~
+ - L
g | 1
'I; 1 - ﬁ
w1
L
£ 1
1
1
1
it Gy
O J/"" & D"""’N\-
- G =
2t .-fr &6‘ -
Lo ’ '-"lu -
ey Cl""'\ " -
-
- ks Ll
oy
P
T: Angulo que forman la proyeccion del eje longitudingl del aparato sobre

el plano del suelo y el eje X del plano (Positive en sentido contrario a las
agnjas del reloj cuando miramos desde el techo). El valor 0 del angulo
es cuando el eje longimdinal de la huminaria es paralelo al eje X de Ia
zala.

a z‘-imgulo cue forma el eje normal a la soperficie de fijacion del aparato
con el eje £ de la sala. (Un wvalor 90 es colocacion en pared v 0
colocacion en techo).

B: Autogiro del aparato sobre el eje normal a su superficie de amarre.
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Tim)

Plano de situacion de Productos

: |_|F] ¥
CH] -] . 3 @y
“” a% B F B4
117 p2g 937 T 3 gz
. g Y P -
' 1 - . e 3138 1 *
N 4 1
o |...r -Jl - -45 HET3
LK 114 128 Fa4 152 837
i 13 _lﬂ'& FM*S ""!I} 54-53:. .
—*J g 113 131 147 Ej gy [l 54
20 oo “:‘:l::.:i
Situacion de las Luminarias
N Referencia Fabricante Coordenadas Rat.

X ¥ h T ot B
1 HYDERA N5+ EKES HYDERA Daizahix 065 1324 300 90 0 0
2 HYDEA N5+ EKES HYDEA Daizahix 065 1798 300 90 0 0
3 HYDEA N5+ EKES HYDEA Daisahix 065 2206 300 90 1] 0
4 HYDEA N5+ EETB HYDRADaizahix 321 1133 300 90 1] 0
5 HYDEA N2+ EKES HYDEA Daisahix 499 1398 300 1] 0 0
6 HYDEA N2 +EKETB HYDRADaizahix 304 873 300 1] 0 0
7 HYDEA N2+ EKES HYDEA Daisahix 305 820 250 180 90 0
8 HYDEA N5+ EKETB HYDRADaisahix 690 1260 300 90 1] 0
9 HYDEA N5+ EKETB HYDRADaizahix 864 860 300 90 ] i
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

Eeferencia

HYDEA N5 + KEETE HYDFE ADaisalux
HYDEA N5 + KETE HYDF ADaisahix
HYDEA N2 + KETB HYDF ADaisalix
HYDFEA N2 + KETE HYDF ADaisalix
HYDEA N5 + EETE HYDFE ADaisalux
HYDEA N2 + KETE HYDFE ADaisahix
HYDEA N2 + KETB HYDF ADaisalix
HYDEA N2 + KETB HYDFE ADaisalux
HYDFA N2 + EETE HYDEADaizahwx
HYDEA N5 + KEETE HYDFE ADaisalux
HYDEA N2 + KETE HYDFE ADaisahix
HYDEA N2 + KETB HYDF ADaisalix
HYDERA N2+ KES HYDEA Daisalux
HYDEA N2+ EES HYDEA Daisalux
HYDEA N2 + KEETE HYDFE ADaisalux
HYDEA N2+ KES HYDEA Daisalux
HYDEA N5 + KETB HYDFE ADaisalix
HYDFEA N5 + KETE HYDF ADaisalix
HYDEA N2+ EES HYDEA Daisalux
HYDEA N5 + KETE HYDFE ADaisahix
HYDEA N2+ EKES HYDEA Daisalux
HYDEA N5 + KETB HYDFE AD4isalux
HYDFA N2 + KES HYDRA Daisalux
HYDEA N5 + KEETE HYDFE ADaisalux
HYDEA N2+ KES HYDEA Daisalux
HYDEA N2 + KETB HYDF ADaisalix
HYDFA N2 + EETE HYDEADaizahwx

Fabricante

9.81
1029
1546
15.50
16.50
16.54
16.30
1776
18.50
1930
1930
1930
1930
1935
2097
2188
2358
25.18
2592
26.10
2770
2879
2879
2883
2979
3044
3100

Coordenadas

h
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
2.50
2.50
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
2.50
3.00
3.00
3.00
3.00

2o ococoB8 8 cocB 8888

E & 8o 8 8 8= 8 o 8
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37
38
39

41
42
43

45

47

49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59

61
62
63

Eeferencia

HYDFA N2 + EETB HYDRADaisalx
HYDFEA N2 + KETB HYDE ADaisahix
HYDFA N2 + KEETB HYDE ADaisahix
HYDEA N2 + KETB HYDE ADaisahix
HYDEA N2+ EES HYDRA Daisahix
HYDFEA N2 + KETB HYDE ADaisahix
HYDFEA N2 + KETB HYDE ADaisahix
HYDFEA N5+ KETB HYDE ADaizalix
HYDEA N5+ KETB HYDE ADaisahix
HYDEA N2 + KETB HYDR ADaisahix
HYDEA N5 + KETB HYDR ADaisahix
HYDFA N2+ EES HYDRA Daisahix
HYDFA N2+ EKES HYDRA Daisahix
HYDFA N5+ EETB HYDRADaisahx
HYDEA N2 + KETE HYDE ADaisahix
HYDEA N5 + KETB HYDE ADaisahix
HYDFA N2 + KETB HYDE ADaizahix
HYDEA N5+ KETB HYDE ADaisahix
HYDFA N2 + KETB HYDE ADaisalix
HYDFEA N2 + KETB HYDE ADaisahix
HYDFA N2 + KEETB HYDE ADaisahix
HYDFEA N5+ KETB HYDE ADaizalix
HYDFEA N2 + EETB HYDE ADaisahix
HYDEA N5 + KETB HYDR ADaisahix
HYDEA N5 + KETB HYDE ADaisahix
HYDFA N2 + KEETB HYDE ADaisahix
HYDFEA N2 + EETB HYDE ADaisahix

Fabricante

3152
3320
35320
35320
35320
3474
3517
3570
3765
378
3795
41.20
4121
4251
4438
4530
4551
46.45
46.63
4785
4863
4868
48.76
4959
5041
50.72
5124

Coordenadas

¥

19.32
14.50
21.02
2336
2398
12384
10.81
12.60
2454
1241
i

1864
2284
10.38
21.15
12.60
18.15
10.12
13.539
1581
12.60
1129
15.00
19.06
10.12
16.50
2023

h
3.00
3.00
3.00
3.00
250
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00

o B o o B o £ oo o B E o o B B E E o £ 8 E o oo o B
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ra
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Raor.
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a7

70
7l
7
7
74

Referencia

HYDEA N2 + KETE HYDE ADaizsahe
HYDEA N2 + EETB HYDFE ADaisahe
HYDEA N2 + EETB HYDE ADaizsahix
HYDEA N2 + KETE HYDE ADaisahie
HYDEA N2 + KETE HYDE ADaizsahe
HYDEA N2 + EETB HYDFE ADaizahx
HYDEA N2 + EETB HYDE ADaizsahix
HYDEA N2 + EETE HYDE ADaizahwx
HYDERA N2 + KES HYDEA Daisahix
HYDEA N2+ EES HYDEA Daisahix
HYDEA N5 + EETB HYDE ADaizahx

Fabricante

X
5200
5200
5215
53.02
5397
5584
56.58
56.62
57.10
57.10
5749

Coordenadas

¥
7.60
14.50
19.11
2032
17.67
13.00
5.40
14.30
240
1430
19.15

h
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
2.50
2.50
3.00
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Grafico de tramas del plano a 0.00 m.

' J
|
Hl—| I —

o

t
20 oo 810
K (m.}

Leyenda:
T [ [
| | | |
Factor de Manteniniento: 1.000
Besolucion del Calenlo: 033 mo
Objetivos Resultados
Uniformidad: 400 px'mm. 9 6 nm'mm
Superficie cubierta:  con 0.50 L. o mas 726%de 11878 m?
Limenes / m* — 7.04 Im/'m?*
Iiminacion media:  -—— 139 Ix
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Grafico de tramas del plano a 1.00 m.

Fim.}

o

t
2@ on a10

¥ im.}
Levenda:
T [ [ ]
| | | |
Factor de Manteninmento: 1.000
Besolucion del Calenlo: 033 mo
Objetivos Resultados
Uniformidad: 40.0 mx'mm. 193 nre'mn
Superficie cubierta:  con 050 k. omds 711 % de 11878 m?
Limenes / m*: — T.04 Im'm*
Iminacion media:  — 190
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Curvas isolux en el plano a 0.00 m.

3Qﬁ
E‘%

Factor de Mantenimisento: 1.000
Eesolucion del Calonlo: 033 mo
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Curvas isolux en el plano a 1.00 m.
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X im.}
Factor de Mantemmento: 1.000
Besolucion del Calenlo: 033 mo
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RESULTADO DEL ALUMBRADO ANTIPANICO
EN EL VOLUMEN DE 0.00 m. a 1.00 m.

Ohbjetivos Besultados
Superficie cubierta: con 0.50 Ix o mss T11% de 11878 m®*
Uniformuidad: 40.0 nro'min. 193 mox‘mmn
Limenes / m*: — 70 Im/m?
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Recorridos de Evacuacion

Tim])
LI —
| —
=[. L L] |1
O Eil
= "

]

= Luxan mabre al reczrrido 1 -

LE]

Altura del plano de medida: 0.00 m

EResolucidn del Caleulo: 033m

Factor de Mantenimiento: 1.000 Objetives Eesultados
Uniform en recorrido: 400 m/mn 45 mx‘mmn
be. minimos: 1.00 be 104k
. mudngimos: — 473k
Longiud cubierta: con 1.00 Ix. o mas 100.0 %
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Recorridos de Evacuacion

Tim]
- 1 L L=-=.J |1
-2 Diﬂ x(:“I:‘.lﬂ
({5} = buxas satre al recerrido 2 -
FHF_—L
3.0 ] [1.]
Altora del plano de medida: 0.00m
Resolucion del Calenlo: 033 m
Factor de Mantenimienta: 1.000 Olbjetivos Eesultados
Uniform. en recomrido: 400 mc'mn 34 mx‘om
be. mimimos: 1.00 ko 1.03 b
Ix. manimos: — JAS
Loneind cubierta: com 1.00 Ix. o mas 100.0 %%
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Recorridos de Evacuacion

¥im]
5
1 L L] | |
20 ﬂiﬂ x(il:f
({1 5] = Luxas zobre el reczrrido 3 -

u.::m 4I:. im

Altwra del plano de medida: 0.00 m

Resolucion del Caleulo: 033 m

Factor de Mantenimiento: 1.000 Objetives Eesultados
Uniform. en recomido: 400 nre'min 2.4 mx‘nmn
e mimimos: 1.00 ke 158
Ix. manmos: — 379 b
Longind cubierta: con 1.00x omas  100.0 %
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ANEXO III
CALCULO PARARRAYOS — JUSTIFICACION DB
SU 8 DEL CTE
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CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION
DOCUMENTO BASICO SU SEGURIDAD DE UTILIZACION
SU 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo

1. Procedimiento de verificacion

a) Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la
frecuencia esperada de impactos N, sea mayor que el riesgo admisible N,.

b) Los edificios en los que se manipulen sustancias toxicas, radioactivas, altamente
inflamables o explosivas y los edificios cuya altura sea superior a 43 m dispondran
siempre de sistemas de proteccion contra el rayo de eficiencia E superior o igual a
0,98, segtin lo indicado en el apartado 2.

c) La frecuencia esperada de impactos, N, puede determinarse mediante la expresion:

N,=N,-4,-C x10° (n° impactos/afio) (1.1)

Siendo:

N, densidad de impactos sobre el terreno (n° impactos/ano.km?), obtenida segun la figura
1.1.

Figura 1.1 Mapa de densidad de impactos sobre el terreno Ng
DB SU 8 del CTE
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Ae

siendo H la altura del edificio en el punto del perimetro considerado.

Ci

superficie de captura equivalente del edificio aislado en m”, que es la delimitada por
una linea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio,

coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1.

Tabla 1.1 Coeficiente C,

DB SU 8 del CTE

Situacion del edificio C,
Proximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos 0,5
Rodeado de edificios més bajos 0,75
Aislado 1
Aislado sobre una colina o promontorio 2

Aplicando la expresion a nuestro edificio con lo que tenemos:

3 5,5
“C,-C-C,-C
Siendo:
C,
GCs
Cy
Cs

Edificio

N,

A (m%)

G

Ne

Colegio

2,5

3256

1

0,00814

d) Elriesgo admisible, N,, puede determinarse mediante la expresion:

coeficiente en funcién del tipo de construccion, conforme a la tabla 1.2;
coeficiente en funcion del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3;
coeficiente en funcion del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4;

x10°

coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que se
desarrollan en el edificio, conforme a la tabla 1.5

Tabla 1.2 Coeficiente C,

DB SU 8 del CTE

Cubierta metalica

Cubierta de hormig()n

Cubierta de madera

Estructura metalica 0,5 1 2
Estructura de hormigon 1 1 2,5
Estructura de madera 2 2.5 3
Tabla 1.3 Coeficiente C;
DB SU 8 del CTE
Edificio con contenido inflamable 3
Otros contenidos 1
Tabla 1.4 Coeficiente C,
DB SU 8 del CTE
Edificios no ocupados normalmente 0,5
Usos Publica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente 3

Resto de edificios
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Tabla 1.5 Coeficiente Cs

DB SU 8 del CTE
Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible 5
(hospitales,
Bomberos, ...) o pueda ocasionar un impacto ambiental grave
Resto de edificios 1

Aplicandolo a nuestro edificio obtenemos los valores:

Edificio Cz C3 C4 C5 Na

Colegio 1 1 3 1 0,0018

Como N, > N,, si serd necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo.

2. Tipo de instalacion exigido

a) Cuando, conforme a lo establecido en el apartado anterior, sea necesario
disponer una instalacion de proteccion contra el rayo, ésta tendrd al menos la
eficiencia E que determina la siguiente férmula:

E=1-—¢ 2.1
N 2.1)

Los valores definitivos de nuestro caso son los siguientes:

Edificio N. N, E

Colegio 0,00814 0,0018 0,78

by La tabla 2.1 indica el nivel de proteccion correspondiente a la eficiencia

requerida. Las caracteristicas del sistema para cada nivel de proteccion se
describen en el Anexo SU B:

Tabla 2.1 Componentes de la instalacion
DB SU 8 del CTE

Eficiencia requerida Nivel de proteccion
E>0,98 1
0,95<E<0,98 2
0,80<E<0,95 3
0<E<0,80 4

Anexo A  Caracteristicas de las instalaciones de proteccion frente al rayo

Los sistemas de proteccion contra el rayo deben constar de un sistema externo, un sistema
interno y una red de tierra de acuerdo a los apartados siguientes.

Al.Sistema externo

El sistema externo de proteccion contra el rayo estd formado por dispositivos captadores y
por derivadores o conductores de bajada

117



O Diseiio de la instalacion de dispositivos captadores

Los dispositivos captadores podran ser puntas Franklin, mallas conductoras y
pararrayos con dispositivos de cebado

Volumen protegido mediante pararrayos con dispositivo de cebado

Cuando se utilicen pararrayos con dispositivo de cebado, el volumen protegido por
cada punta se define de la siguiente forma (véase figura A.1):

a) Bajo el plano horizontal situado 5 m por debajo de la punta, el volumen

protegido es el de una esfera cuyo centro se sitiia en la vertical de la punta a
una distancia D y cuyo radio es:

R=D+AL
Siendo:

R el radio de la esfera en m que define la zona protegida

D distancia en m que figura en la tabla A.1 en funcion del nivel de
proteccion

AL  distancia en m en funcion del tiempo del avance en el cebado At del

pararrayos en ps. se adoptard AL = At para valores de At inferiores o iguales a
60 us, y AL = 60 m para valores de At superiores.

Tabla A.1 Distancia D
DB SU 8 del CTE
Nivel de proteccion Distancia D

(m)

1 20

2 30

3 45

4 60

b) Por encima de este plano, el volumen protegido es el de un cono definido por
la punta de captacion y el circulo de interseccion entre este plano y la esfera.

5m
-

,_,...————______—I___:t__————.m |
B |

Figura A.1 Volumen protegido por pararrayos con dispositivo de cebado
DB SU 8 del CTE
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O Derivadores o conductores de bajada

- Los derivadores conduciran la corriente de descarga atmosférica desde el dispositivo
captador a la toma de tierra, sin calentamientos y sin elevaciones de potencial
peligrosos, por lo que deben preverse:

a) Al menos un conductor de bajada por cada punta Franklin o pararrayos con
dispositivo de cebado, y un minimo de dos cuando la proyeccion horizontal del
conductor sea superior a su proyeccion vertical o cuando la altura de la estructura
que se protege sea mayor de 28 m;

b) Longitudes de las trayectorias lo mas reducidas posible;
c) Conexiones equipotenciales entre los derivadores a nivel del suelo y cada 20 m.

- En caso de mallas, los derivadores y conductores de bajada se repartiran a lo largo del
perimetro del espacio a proteger, de forma que su separacion media no exceda de lo
indicado en la tabla A.2 en funcién del nivel de proteccion.

Tabla A.2 Distancia entre conductores de bajada en sistemas de proteccion de mallas conductoras
DB SU 8 del CTE

Nivel de proteccion Distancia entre conductores de bajada
(m)
10
15
20
25

Al |—

- Todo elemento de la instalacion discurrird por donde no represente riesgo de
electrocucion o estara protegido adecuadamente.

A2.Sistema interno

Este sistema comprende los dispositivos que reducen los efectos eléctricos y magnéticos de
la corriente de la descarga atmosférica dentro del espacio a proteger

Debera unirse la estructura metalica del edificio, la instalacion metalica, los elementos
conductores externos, los circuitos eléctricos y de telecomunicacion del espacio a proteger
y el sistema externo de proteccion si lo hubiera, con conductores de equipotencialidad o
protectores de sobretensiones a la red de tierra.

Cuando no pueda realizarse la union equipotencial de algun elemento conductor, los

conductores de bajada se dispondran a una distancia de dicho elemento superior a la
distancia de seguridad d,. La distancia de seguridad ds sera igual a:

d =011

Siendo L la distancia vertical desde el punto en que se considera la proximidad hasta la
toma de tierra de la masa metélica o la unidén equipotencial mas proxima. En el caso de
canalizaciones exteriores de gas, la distancia de seguridad serd de 5 m como minimo.
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A3.Red de tierra

La red de tierra sera la adecuada para dispersar en el terreno la corriente de las descargas
atmosféricas.

A4.Pararrayos seleccionado

Se proyecta por tanto un pararrayos con dispositivo de cebado de 98 m de radio de accion
con dispositivo de avance de cebado para proteccion contra descargas atmosféricas segun
norma UNE 21186, con mastil de 6 m y fijaciones cableado de conexion con cable de 70

mm’ y tubo de proteccion.

Con este sistema se cumple lo especificado en el apartado B.1.1.2 del DB SU 8 del CTE
quedando el inmueble protegido de manera eficaz.

Justificacion del radio de proteccidén

El apartado B.1.1.1.1. del DB SU 8 del CTE, determina que:

El volumen protegido determinado por los dispositivos captadores estd formado por la
superficie de referencia y la superficie generada por una linea que, pasando por el extremo
del dispositivo captador, gire formando un angulo a con él. Los valores de los angulos de
proteccion a vienen dados en la tabla A.3 en funcion de la diferencia de altura entre la
punta del pararrayos y el plano horizontal considerado h, para cada nivel de proteccion.
Cuando se disponga un conductor horizontal uniendo dos puntas, el volumen protegido

sera el resultante de desplazar a lo largo del conductor el definido por las puntas (véase
figura A.2).

Figura A.2 Volumen protegido por captadores
DB SU 8 del CTE

h1

"'-. |

Figura A.3 Angulo de proteccion, disposicién para diferentes alturas
DB SU 8 del CTE
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Tabla A.3 Angulo de proteccién a
DB SU 8 del CTE

Nivel de Diferencia de altura h entre la punta del pararrayos y
protecciéon el plano horizontal considerado
(m)

20 30 45 60
1 250 * * *
2 35° 25° *
3 45° 35° 25°
4 55° 45° 35° 25°

* En estos casos se emplean los métodos de esfera rodante y/o malla

En nuestro proyecto tenemos que:

Altura del mastil del dispositivo seleccionado h;: 6 m
Altura del plano horizontal del terreno hy: 20 m

Diferencia de altura entre la punta del pararrayos y plano horizontal considerado h;

—h;: 14 m

o (angulo de proteccion) : 45 © (ver geometria del inmueble y disposicion del

pararrayos)

Dado que nosotros hemos escogido un nivel de proteccion 4, podemos observar que nuestra
instalacion estara suficientemente protegida.
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ANEXO 1V
CALCULO DE CONDUCTORES
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Para la eleccion de un cable deben tenerse en cuenta cuatro factores principales:

Tension de red y régimen de explotacion

Intensidad a transportar en determinadas condiciones de instalacion
Caidas de tension en régimen de carga maxima prevista
Intensidades y tiempo de cortocircuito

©Oo0o0o

Las caracteristicas de los conductores se pueden observar en el Anexo V.

Para justificar la seccidbn de los conductores se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

a) Intensidad maxima admisible por el cable

La eleccion de la seccion en funcidon de la intensidad maxima admisible, se calculara
partiendo de la potencia que ha de transportar el cable, calculando la intensidad
correspondiente y eligiendo la seccion comercial necesaria para transportar esa corriente.
La intensidad se determinard por las siguientes formulas:

- Para circuitos monofasicos: [ = L
V *cos®
. ey P
- Para circuitos trifasicos: [ = ———
\/EV *cos D
Donde:
I intensidad (A).
P potencia activa de consumo (W).
\% tension entre fase y neutro (230 V 6 400 V).
Cos (D) factor de potencia (0,9).

b) Caida de tension
Se tendra en cuenta la caida de tensién maxima permitida por el reglamento:

- Parala L.G.A., la ITC-BT-14 determina que la caida de tension maxima para lineas
generales de alimentacion destinadas a contadores totalmente centralizados serd de
0,5 %.

- Para las derivaciones individuales, la ITC-BT-15, determina que la caida de tension
maxima permitida en el caso de contadores totalmente concentrados, sera del 1 %.

- Ademas, la ITC-BT-19, dice que la caida de tension maxima admisible, entre el
origen de la instalacion interior y cualquier punto de utilizacién sea menor del 3 % de
la tensidn nominal para las instalaciones interiores y receptoras y del 3 % para el
alumbrado. El valor de la caida de tensién podrd compensarse entre la de la
instalacion interior y la de las derivaciones individuales, de forma que la caida de
tension total sea inferior a la suma de los valores limites especificados para ambas.
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De esta forma, tenemos que la méxima caida de tension permitida para los circuitos
interiores es del 1,5 %.

La determinacion de la seccion del cable en funcion de la caida de tension, se realizara con
las siguientes formulas:

* % %
- Para circuitos monofasicos: S = M
AV *V
% D%
- Para circuitos trifasicos: S = p—PL
AV *V

Donde:

seccion de cable de cobre (mm?).

potencia activa de consumo (W).

longitud prevista de la linea (m).

Coeficiente de resistividad del cobre (0,0178 QQ * mm? / m).
V  caida de tension permitida (V).

tension entre fase y neutro (230 V 6 400 V).

<>O "W

Con la seccion minima exigida por la normativa, la seccion minima obtenida en el céalculo
de la caida de tension y la seccion minima necesaria para la intensidad calculada se elige la
seccion comercial necesaria.

Una vez que se obtiene la seccion que se va a utilizar, se selecciona el didmetro del tubo
necesario y se calcula la longitud maxima con la que se cumple la caida de tension

reglamentaria.

Tabla 1-B-5 (Circuitos monofasicos)

- La seccion de 1,5 mm” admite 15 A estando protegida con 10 A.
- La seccion de 2,5 mm” admite 21 A estando protegida con 16 A.
- La seccion de 4 mm” admite 27 A estando protegida con 20 A.

- La seccion de 6 mm” admite 36 A estando protegida con 25 A.

- La seccion de 10 mm? admite 50 A estando protegida con 40 A.
- La seccion de 16 mm? admite 66 A estando protegida con 50 A.
- La seccién de 25 mm” admite 84 A estando protegida con 63 A.

Tabla 1-B-4 (Circuitos trifasicos)

- La seccion de 1,5 mm2 admite 13,5 A estando protegida con 10 A.
- La seccion de 2,5 mm2 admite 18,5 A estando protegida con 16 A.
- La seccion de 4 mm2 admite 24 A estando protegida con 20 A.

- La seccion de 6 mm2 admite 32 A estando protegida con 25 A.

- La seccion de 10 mm2 admite 44 A estando protegida con 40 A.

- La seccion de 16 mm2 admite 59 A estando protegida con 50 A.

- La seccion de 25 mm2 admite 77 A estando protegida con 63 A.

- La seccion de 35 mm2 admite 96 A estando protegida con 80 A.
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- La seccion de 50 mm2 admite 117 A estando protegida con 100 A.
- La seccion de 70 mm?2 admite 149 A estando protegida con 125 A.

SALIDA de la | LLEGADA de la POTENCIA Long. HU% Y 5 2 T.max. | S (mm?)
Linea Linea BARRA (KW) 1(A) ) Mat. | Protec. Acum. Composicion de la Linea (mm”~) ©) Tierra
ACOMETIDA C.G.B.T. R 150.000 240 70 CU 250 0,36 3x(1x240)+1x240+TT
C.G.B.T. 0,36
C.G.B.T. CE 01 R 30.000 48 40 CU 80 1,66 4x50+TT 2,03 50
C.G.B.T. CE 02 R 40.000 64 40 CU 125 0,92 3x(1x70))+(1x70)+TT 4,25 70
C.G.B.T. CE AA R 50.000 80 30 CU 125 1,92 3x(1x70))+(1x70)+TT 2,03 70
C.G.B.T. CE COC R 60.000 96 60 CU 125 2,26 3x(1x70))+(1x70)+TT 2,74 70
CE ALUMB
C.G.B.T. EXT R 30.000 48 20 CU 100 0,45 4x50+TT 5,04 50
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ANEXO V
CARACERISTICAS DE LOS MATERIALES
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1.- CAJA GENERAL DE

PROTECCION
CGP-10-250/BUC
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0 Bg

Cahors .- V

CAJA DE PROTECCION CGP-10-250/BUC

FICHA TECNICA FT N 9509

Revisién: 01

Fecha: 06.10.10

REFERENCIA CAHORS: 0446440

REFERENCIA IEERDROLA: 76500018

171

171

ESQUEMA ELECTRICQ:

=

CARACTERISTICAS:

U i E— - Tenslan aslgnada; 500V

126

45 - Intensidad asignadaz 2504

- Grados de proteccldon; [P310, |K08
- Tres bases secclonables en carga tamano BUC-1 2504

- Meutro secclonable con borne puesta a tlerra de 50mm?
- Esqueama 10

= Bormnes de entrada medlante tornlllo Inox M10

- Bornes de sallda medlante tornllo Inox M10

NORMAS:

- UME-EN 60439 - UNE-EN 60947
- UNE-EN 20324 - NI 76.50.01

- UNE-EN 50102 - Ml 76.01.02
-REBTITC BT13

- DIRECTIVA %

UTILIZACION;

= Protecclan de la Enea general de allmentaclén en una Instalaclén de enlace
- Instalaclon en fachada exterdor de los ediflclos o muros de clerre
- Montale superflclal, empotrada o en nlcho de acuerdo al REBT

Caja general de prodeccion CGRP-10-200BU0C FT N5809 Rewn
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2.- CABLE PARA LINEA GENERAL

DE ALIMENTACION
AFUMEX 1000 V (AS) —RZ1-K (AS)
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baja tension cables para instalaciones interiores o receptoras

AFUMEX 1000 V (AS) == Quick

G 0gnnD) Gen: INE2IR3E) G UK S])

CERD
HALOGENOS
Cable flexitle Mo propagacitn Ha propagacitn Baja emisidn de Libre Feducida emisidn Nula emisién Pesistencia a Resistenciaal fin  Resistencia a los
de la llama delincendio humes oEa.cos de haldgencs de gasestixices  de gases comosivos A absomion de agua rayos utravioleta
LNE EN UNE EN LHE EN UNE EN NFC UNE EN
60332-1-2 Gl26E-2-4 E1034-2 50267-2-1 20454 50267-2-2

— Norma constructiva: UNE 21123-4.

— Temperatura de servicio (instalacidn fija): -40 °C, +90 °C. (Cable termoestable).
— Tension nominal: 0,6/1 kV.

— Ensayo de tension en c.a. durante 5 minutos: 3500 V.

Ensayos de fuego:

— No propagacion de la llama: UNE EN 60332-1-2; [EC 60332-1-2.

— No propagacion del incendio: UNE EN 50266-2-4; IEC 60332-3-24.

— Libre de halégenos: UNE EN 50267-2-1 ; |EC 60754-1 ; BS 6425-1,

— Reducida emision de gases toxicos: DEF STAN 02-713 ; NFC 20454 ; it 1.5

— Baja emisidn de humos opacos: UNE EN 61034-2 ; IEC 61034-2.

— Nula emisidn de gases corrosivos: UNE EN 50267-2-2 ; [EC 60754-2 ; NFC 20453 ; BS 6425-2;pH 4,3;C 10 uSmm.

DESCRIPCION
CONDUCTOR

Metal: Cobre electrolitico recacido.
Flexibilidad:  Flexible, clase 5, segin UNE EN 60228.
Temperatura maxima en el conductor: 90 °C en servicio permanente, 250 °C en cortocircuito.

AISLAMIENTO

Material: Mezcla de polietileno reticulado (XLPE), tipo DIX3.
Colores: Amarillo/verde, azul, gris, marrdn y negro; segun UNE 21089-1.
(Ver tabla de colores segun nimero de conductores).

CUBIERTA

Material: Mezcla especial cero halégenos, tipo AFUMEX Z1.
Golor:  Verde, con franja de color identificativa de la seccion y que permite escribir sobre la misma para identificar circuitos
(ver colores en pagina siguiente).

APLICACIONES

= Cable de facil pelado y alta flexibilidad, especialmente adecuado para instalaciones interiores o receptoras en locales de puablica concurrencia:
(salas de espectaculos, centros comerciales, escuelas, hospitales, edificios de oficinas, pabellones deportivos,etc.)

= En centros informéaticos, aeropuertos, naves industriales, parkings, tineles ferroviarios y de carreteras, locales de dificil ventilacion y/o evacuacion, efc.

= En toda instalacion donde el riesgo de incendio no sea despreciable (instalaciones en montaje superficial, canalizaciones verticales en edificios
o0 sobre bandejas, etc.) o donde se requieran las mejores propiedades frente al fuego y/o la ecologia de los productos de construccidn.

— Lineas generales de alimentacion (ITC-BT 14). — Derivaciones individuales (ITC-BT 15). - Instalaciones interiores o receptoras (ITC-BT 20).
- Locales de publica concurrencia (ITC-BT 28).

- Industrias (Reglamento de Seguridad contra Incendios en los Establecimientos Industriales R.D. 2267/2004).

- Edificios en general (Cddigo Técnico de la Edificacion, R.D. 314/2006, art. 11).
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AFUMEX 1000 V [AS) &2 Quick

(G LBTND) (e INEZNZ) G RILRINS)

CODIGD DE COLORES DE FRAMJAS IRIS TECH DE LA CUBIERTA
15 Riojor B Giis =
25 Azul 10 Haranja
4 Merrtin 1E And Clams

Blarco

SECCIONES DISPONIBLES EN STOCK*

BT T T

12156 1225  1xd 2x1§ 2225 x4 4x8  4x10  4x18 GE1F G625 564
1x8  1x10  1x16 2x6  Zx10  2x18 4x25  4x3%  4x5D 566 5610 G&1B
1x26 12 1250 Eleen I “4G15 “4625 *4G4 5G25 EG% -
1x70 1xB6 12120 3615 5625 364 “AGE  “4GID “AGTS

12150 1x185 12240 366  3E10 3616

12200

* Bljeto a modificaciones, (Consultar tarifa vigents).
= AV-GR-MA-ME

Codigo de colores:
A-Amarillorarde ; AZ-Azul ; GR-Gris ; MA-Marmn ; NE-Nagro,

Hota: La *G", an lugar dal signo "x", indica que inchye conductar de prataceiin amarillatvarda,
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tables para Instalacikones interiores o receptoras

AFUMEX 1000 ¥ [AS) ==, Quick

DN = IEZNS) G MDHL(RS))

CARACTERISTICAS TECNICAS
DIMENSIONES, PESOS Y RESISTENCIAS (aproximados)

Il-ﬂl
I'I:-I l:l'l-
s e

1215
1x25
1xd
1x8
1z10
1z16
1x25
1x35
1=x50
1270
1285
12120
1x 150
12 185
1x 240
1= 3060

2x15
2x25
2xd
2xE
2x10
2x16
x5
2x35
2xED

3G15
3G25
264
368
2610
G616
3x2
x5
3xED
3x70
Ixis
32120
3= 150
Az 185
3z 240
3z 300

III.'|r
0.F
0.7
o7

0.8

0.a
1

oar
0.F
a7
0.rF
or
T
0.8
0g

0.F

oar
)
ar
or
0a
0g

P R T RS G e
e B g = —

E‘-ﬂ
T3
8.4
a4
1

126
14.2
158

oz
10.1
11.1
123
w7
7R
N4
248
HE
2.1
x4
402
48
408
581
E18

{1} Instalackn en bandeja al airs (40 %),

— MLPED eon ingtalaciin tipo F— colimra 11 {1x tifasica),
—= MLPE2? con instalacian tipo E— columna 12 (2=, 3G monofdsica)

T"-!

98

140
195
20
5
550
750
aro
1200

1080
1448

120
160
215
242
430
B50
45
1385
1069
2530
32z
4301
5322
EEE
2576
10833

195
a3
1.1
1.2
(LN
056
.38

—= XLPEZ eon irgtalacin tipo E— columne 10 {3, 46, 4=, 56 rifazics).

() Instalacion entemada, dirsctaments o bajo tubo con resistividad tamica dal terreno eetandar da 2.5 Kml,

—+ HLFES con iretalacion ipo Método D (Cu) — 1x, 3, 45, dx 55 tifbsica,

—= HLPE2 con instalacin tipo D [Cu) — 2% 25 monofasica,

29
=
49
4
o
116
1d4
175
™
m
4

AE3
415

44
630

BERmIamuE

110
137
167
4
254
am
43
am

GES

] F-a-rrnm:lﬂ
Mo Pammitido
Mo Parmitico

Mo Permitido
Ho Permitida
Ho Permitido
53
il
o
116
140
L

Mo Parmitick
Mo Parmitick
Ho Parmiticl
53
i
o1
&%
n7
138
170
202
230
260
201
336
k]

b5

1682
805
B4
4
251
158
1,16
0as
058
(LF. b
034
027
022
07
ERE

a08a
185
115648

7a0

N3

1288
41
6,51
.
2,12
1,37
1,01
0.7
0,56
0,43
0,36
0,31
0,26
0,22
0,18

24,02
16,07
045
6,42
384
245
158
1,16
088

24,00

16,07
Q.45
6,42
e
245
1.3
1,01
0,77
0,56
042
0,35
03
0,25
0,21
0,18
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baja tension Cables para Instalaciones MCErores o receptors

AFUMEX 1000V (AS) 7= Quiek

meen DBAND) Cim: ONE23-A ) (o= MDA [RS))

CARACTERISTICAS TECNICAS
DIMENSIONES, PESDS ¥ nzsusmmmmmm}

rnuui Pl Btanc i Cuids de easiin WA km
ek EonouctT
23 T [ulem
0

3x 2616 namnz 225 11 07RO .21 11E| 1.5'-2 1 24
3x 3816 nonF 2.1 0584121 11]r 117 1.0
3 SV 1.004 ] ZE'AIJ (386780 1Eﬁ" 138 05k a7
Jx TV 1104 3 a0 D27 20564 214 170 0B 0,58
32 A5ED 1110 anT AR00 0206386 250 ez 043 0,42
3% 12070 1211 4315 23 nis1nare am 230 034 0,35
3x 15070 LEGA 474 e s] ) Fiher a3 260 028 032
3x 18585 1811 5.7 7400 010670, 206 o 20 022 0,2
3x 24020 1.71.2 0.2 s 0.0801 0. 161 463 JiE 07 0.2
31 300750 1814 a4.7 12145 0.06410.129 EES AR 014 0,148
4615 0r ag 145 133 mn o permitido 2604 21,87
4G25 0y 1 165 Toe 26,5 Mo permitido 1622 131
464 0y 121 260 495 k- o permitido 10,18 4,23
4G6 0y 135 3E0 33 45 44 BAT 5,59
4610 ) 182 540 19 5 ] 4006 334
4G1E 0r 1.7 10 1.1 & Fi] 256 213
Ax2h 0.4 238 123 n7e 110 o 162 1.28
4x3h 0.9 4 17 0.55 137 17 1.7 1.0
4xED i T 2385 (LR 167 138 0ae a5
4xT0 1.1 38T a0 027 214 170 0g 0,58
4x05 1.1 40.0 4381 020 260 e 043 0,42
4x120 1.2 44.0 5420 (LN [ am 230 034 0,35
4 x 180 14 E0.0 GRO0 (L M3 260 028 03
4x185 16 %65 2560 oo -t 2m 02z 0,26
4 x 240 1.7 B35 10640 noe 4ed 336 07 0.21
EG15 0r 0.8 170 133 20 Ha permitick 2684 21,67
EGRE 0y 12 23 oe 26,5 R permiticks 1622 131
5G4 0.7 13.2 15 495 k] Mo permitics 10,18 423
SGE 0.7 148 420 34 45 44 BAT 5,59
5G10 0.7 7e ] 19 5 ] 408 334
BG1E 0.7 215 Q) 1.1 &7 fi] 256 213
G2 0.0 258 1400 e 110 o 162 1.24
5635 0.9 A6 21e0 055 137 17 117 1.0

En &l caso de conductores con secciin "3 xab", 5o trata de tres conductoras de secciin “a” (las fases) mas un conductor de seccion "b",
(1] Ireztadacian e bandaja al airs (40 °G),

—+ HLPEX eon iretalacidn tipo F — eolumra 11 (1= trifdsica).

—+ BLPE2 gon irstalacian tipo E — columna 12 (2= 36 monofdsica).

—+ HLPES con irstalacian tipo E — columna 10 @ 45, 45, 55 trifisica).
{2 Irestadacion erdemada, directaments o bejo tubo con resitividad Bmrica del terreno estandar de 2.5 K-miW,

— MLPEZ coniretalacitn tipo Método D [Cu) — 1x, 3x 45, 4=, 56 trilssica,

— XLPE2 eon irestelacitn tipn D (Gu) — 2x, 36 menotasica. {War peming 230
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3.- CUADRO GENERAL DE BAJA
TENSION Y CUADROS

SECUNDARIOS
SISTEMA G - PRISMA PLUS
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Presentacion Sistema G
Cuadros eléctricos hasta 630 A. Sistema G

Presantacian

Sisterma funcional Prisma Plus

Elzktama lwunclonal Friema Pue G parmite redlzar todotieo de cuadros de delnl-
buclon &n baja tarelon hasta 630 4, anentormos lerclarkbs o ndueriaes,

El I:l:l'ICEFlb:I el cuadrs as muy sanco:

Una estructura de lmm l:‘-':lﬂ'F‘.IBﬂE Fll:Irl:l:l‘Il'ﬁE o armarke sscclables.
Un slstema de distribucién de corrlents iormado por repaidoss ¥ pegos de
barras verticales, laterales o en fando de cusdno.

Unlidades funclonales completas

La unidad undaonal, consiulda arededor de cada aparalo, Inkagra:

+ Lna placa sopore dedicada para Ingtalar la aparamenta.

+ LIna tapa tontal para eviar el acceso dinecka a las partas en Erelan,

» Conesones prelabrizadas & [usgo ds bameas.

+ Dispoellvos para raallzar la coneslon en deslingy & paso g koe cables ausllarss.,
Laz unidades lunclonales son madulares ¥ 2= aplan da foma nalral,

Todo esla prevista para suflacion mecanica, su almenlackon décinicay suco-
nexkin an daeling.

L componentes del elstema Priema PUE ¥ concretaments 1os de la unldad lunclo-
nal == han cakuada v areayado (Enlendo en cuenla & rendimlento ds o= aparalos
‘Sohnelder Eleciniz. Esta alenclon espaclal parmita obiener unariablidad de unck-
namienlo de la Instaladan akotica yuna seguidad Splimas para los usuanos,

P L e

P
=
B
=,
C
K
B
L
[
n
1
5
)
1
5
n
5
a
i
a
1
i
i
1
@
"
]
"]
s
1
n

S AR A R R

WSSEETTT L

L —

Lag unidades furs onale s e apllan de foma nalura.
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Presentacion Sistema G
Cuadros eléctricos hasta 630 A. Sistema G (continuacién)

Presentacion

Caracteristicas eléctricas

El sistama funcional Prisma Plus cumpls las normas
IEC 60439-1, UNE EMN &0439-107, con las siguisntes
caracteristicas eléctricas maximas:

* Tansidn asignada de aislamiento del jusgo de
barrag principal en fondo de cuadro: 1000V,

s Corfents asignada de amples In {40 2 830 A,

= Corfients asignada de cresta admisible [pk: 52 kA,
= Corfents asignada de corta duracion admisikzle
low: 25 kA eff s

* Frecusncia 5000 Hz.

{1) IEC 60439-1, UNE EN 804381, se sustituird por la |[EC 61438-2.

Ver peig. 44

Envolventes Prisma Plus

Chapa de acarmo.
Tratamierto por cataforesic + polvo de epoxy polidéstar, polimenizado an calients,

color blanco RAL 9001,

L]

® & & & & @& & = » | |

® ® F B B B ® & % ® 8 @ ¥ ® @ |

Los cofrets IP3031743:

Grado de proteccidn:

IP20: con o sin puarta.

IP21: con puerta + tajado.

IP42: con puerta + t@jado + junta estancuaidad P43,
1KO7 {sin puerta), KOS {con pusrta),

Ervolventes desmontablas.

Asociables an altura y anchura.

2 alturas desds 330 hasta 1380 mm.

Ancho: 595 mim.

Pasillo lataral ancho 208 mm, asociabla an anchura.
Profuncidad: 280 mm con puarta (205 mm sin pusrta),
Los armarios IP20/31/43:

Grado de proteccidn:

IP20: con o sin puarta.

IP21: con puerta + tajado.

IP42: con puerta + t@jado + junta estancuaidad P43,
1KO7 {sin puerta), KOS {con pusrta),

Ervolventes desmontablas.

Asociables en anchura.

3 alturas: 1630, 1680 v 1830 mm.

Ancho: 595 mim.

Pasillo lataral ancho 208 mm, asociabla an anchura.
Profuncidad: 280 mm con puarta (205 mm sin pusrta),
Los cofrets IP55:

K40,

Ervolventes desmontables.

Asociables en altura, anchura, *L" y cuadrado.
Ancho: GO0 mim.

7 alturas: desds 450 hasta 1750 mim.

Extansidén ancho 325 mmy 575 mm, asociables en anchura v altura,
Profundidad: 280 mm con puarta + 20 mm {maneta).

\entajas de los cuadros Prisma Plus

Una instalacion eléctrica segura

La parfacta coharancia entre la aparamenta Schneider Elactric y el sistama Prisma Plus
&2 Una gran ventaja para garantizar un buen nivel de seguridad en la instalacidn.

El dizefic del sistema ha sick validado por ensayoe de tipo segin las nomas

CEl 6043291, UME 804351, v cuenta con la expearancia acumulada de los clientes de
Schneider Electric desde hace numerceos anos.

Una instalacion eléctrica que sabe evolucionar

Basado en una estructura modular, Prizma Plus permite que el cuadno elactrioo evolu-
cione faciments & intagre (bajo pedido) unidades funcionales nuevas.

Las operaciones de mantenimiento, realizadas cuando el cuadro esta sin tensidn, resuk
tan cimodas y rapidas gracias a una capacidad total e accesoa la aparamentay ala
ufilizacion de componantes estandar.

Total seguridad para ol usuario

Las intervencionses en un cuadro géctrioo sa deben realizar por parte de persoras
cualificaclas que respeten todas las medidas de seguridad exigickas. Para aumentar
aln mas la saguridad de los usuarios, la aparamenta seinstala detras de unatapa da
proteccion que deja ver Gnicamente la maneta de maniobra.

La instalacidn eléctrica esta protegida, por lo que el usuario tiene total seguridad.
Ademags, los componentes de distribucidn cuantan con aislamiznto [FB.

Es obligatoria la instalacién de cubrebornes para los aparatos Compact NSX,
Interpact INSANY en Prisma Plus.

Instalado segun las recomendacienes Schneider Electric, el sistema funcional
Prisma Plus permite realizar cuadros eléctricos conforma a las normas

CEI 60439-1, UNE EN 60439-1
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4.- CABLE PARA DERIVACIONES

INDIVIDUALES
AFUMEX MANDO 1000 V (AS) — RZ1-K (AS)
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baja tension cables para Instalaciones Interiores o receptoras

AFUMEX MANDD 1000V (AS) 7=, Quick

(Gmn DBAKV) G WD) G RUKISD)

CARACTERISTICAS CABLE
Cabls flaxibis o rfmﬂﬂ mdgmn’:iloon Bm amlamda lere He;ducmmmn Nula smisién R m;ﬁﬂ-&
INE EN LNEEN S i R e rs (o
EAA2-1-2 E02eE-2-4 B1034-2 ED26T-2-1 20454 BO2ET-2-2

— Norma constructiva: UNE 21123-4.

— Temperatura de servicio (instalacion fijaj: -40 °C, +90 °C. (Cable termoestable).
— Tensidn nominal: 0,61 KV

— Ensayo de tensidn en c.a. durante 5 minutos: 3500 V.

Ensayos de fuego:

— No propagacitn de la llama: UNE EN 60332-1-2; [EC 60332-1-2.

— No propagacién del incendio: UNE 50266-2-4; |EC 60332-3-24.

— Libre de haldgenos: UNE EN 50267-2-1; IEC 60754-1; BS 6425-1.

— Reducida emisidn de gases toxicos: DEF STAN 02-713; NFC 20454; It 1,5

— Baja emisitn de humos opacos: UNE EN 61034-2; [EC 61034-2.

— Nula emisidn de gases corrosivos: UNE EN 50267-2-2; |EC 60754-2; NFC 20453; BS 6425-2; pH 4,3, C 10 uS/mm.

DESCRIPCION
CONDUCTOR
Metal: Cobre electroltic recocido.

_ ; /
Flexibilidad: Flexible, clase 5; segin UNE EN 60228, 4 /
Temperatura médxima en el conductor: 90 °C en servicio permanente, 250 *C en cortocircuito, 2

AISLAMIENTO

Material: Mezcla de polietileno reticulado GXLPE), tipo DIX3.
Colores:  Amarillo/verde, azul, marrén y rojo de seccidn 1,5 mm? para el conductor de control horario
(tarifa nocturna).

CUBIERTA

Material: Mezcla especial cero halGgenos, tipo AFUMEX Z1.
Color: Verde, con franja de color IrisTech que indica la seccidn y que permite escribir sobre la misma
para identificar circuitos (ver colores en pagina siguienta).

APLICACIONES

* Cable de facil pelado y alta flexibilidad, especialmente disefiado para derivaciones individuales subterrineas.

— Derivaciones individuales (ITC-BT 15).
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baja tension

" baateson ) calespars staladones taires o eapons
AFUMEX MANDO 1000V (AS) ==, Quick

cables para instalaciones interiores o receptoras

(o DB/ KY) o

IE2nz3-0) Ga=" W)

CODIGO DE COLORES DE FRANJAS IRIS TECH DE LA CUBIERTA

A T VO TR NI
[

10
16

SECCIONES DISPONIBLES EN STOCK*

Grig
Naranja
Azul claro

25

Blanco

3610 + 1x15

*Sujeto a modificaciones. (Consultar tarifa vigenta).

Cadigo de colores: AV-Amarillo/Nerde ; AZ-Azul ; MA-Marrdn ; RO-Rojo.
Nota: La "G", en lugar del signo "x", indica que incluye conductor de proteccicn amarilio/verde.

CARACTERISTICAS TECNICAS

3 + 1 conductores (AV-AZ-MA+RO)
3616 + 1x1 .5

3625 + 1115

3635 +1x15

DIMENSIONES, PESOS Y RESISTENCIAS (aproximados)

Seaciin Diimetro Peso
nominal enderior Total

mme mm kg/km
13 300

AGe+1x15
3G10+1x15
3G1I6+1x15
3625 +1x15
3GA5+1x15

156
18
22
25

40

660

230
1330

33
1,91
1.21
078
0,554

Imtensidad
mdmisible

al aire (1)

95
119

Imtensidad
admisible
enterrado (2)

140

7,90
467
2,94
1,86
1,34

642
384
245
1,59
1,16

(1) Instalacion bajo tubo o conducto monof4sica, empotrado en pared de mamposteria {ladrillo, hormigdn, yeso...) o bajo tubo o conducto en montaje

superficial.

— XLPEZ con instalacidn tipo B2 — columna 8.

(2) Instalacitn enterrada monofdsica para cables de 3+1 conductores y trifisica para cables de 5+1 conductores, bajo tubo con resistividad térmica
del terreno estandar de 2,5 Km/W.

— XLPEZ2 con instalacicn tipo Metodo D {Cu).

{Ver pdgina 23).

CALCULOS

Intensidades maximas admisibles: Ver apartado A).

Caidas de tension: Ver tabla E.2.

Intensidades de cortocircuito maximas admisibles: Ver tabla F2.
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5.- CABLE PARA DISTRIBUCION EN

PLANTAS

AFUMEX PLUS 750 V (AS) — HO7Z1-K (AS)
AFUMEX PANELES RIGIDO (AS) — HO7Z-U (AS)
AFUMEX PANELES RIGIDO (AS) — HO7Z-R (AS)
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AFUMEX PLUS 750  [AS) Quick

mens 900/800 VY o= UNE211002) (=== HOGI1-K (AS)

4a0/7a0 ¥ HO7Z1-K [AS)
CARACTERISTICAS CABLE
B Ji’.?ﬁf;‘:” Viede’  hmostpaos deré'”“’m e et B oy
IME E LINE 0% FC LKE EH
813332-1-2 S0266-2-4 61094-2 BO2ET-2-1 2454 BlEEF-2

— Norma constructiva: UNE 211002.

— Temperatura de servicio (instalacidn fija): - 40 °C, + 70 °C. (Cable termopldstico).

— Tensitn nominal: 300/500 V hasta 1 mm? (ES05Z1-K (AS)) y 450/750V (ES07Z1-K (AS)) desde 1,5 mm?2.
— Ensayo de tension en c.a. durante 5 minutos: 2000V en los cables HOSZ1-Ky 2500V en los HO7TZ1-K.

Ensayos de fuego:

— No propagacidn de la llama: UNE EN 60332-1-2 ; IEC 60332-1-2.

— No propagacion del incendio: UNE 50266-2-4; [EC 60332-3-24.

— Libre de haldgenos: UNE EN 50267 -2-1 ; IEC 60754-1 ; BS 6425-1.

— Reducida emision de gases tdxicos: DEF STAN 02-713 ; NFC 20454 ; It 1,5

— Baja emision de humos opacos: UNE EN 61034-2 ; IEC 61034-2.

— Nula emisidn de gases corrosivos: UNE EN 50267-2-2 ; [EC 60754-2 ; NFC 20453 ; BS 6425-2;pH 4,3;C 10 uS/mm

DESCRIPCION
CONDUCTOR

Metal: Cobre electrolitico recoeido.
Flexibilidad: Flaxible, clase 5; seqin UNE EN 60228.
Temperatura médxima en el conductor: 70 °C en servicio permanente, 180 °C en cortocircuito.

AISLAMIENTO

Material: Mezcla especial termoplastica, cero haldgenos, tipo AFUMEX T1 Z1.
Colores:  Amarillosverde, azul, blanco, aris, marrdn, rajo y negro. (Ver tabla de colores segun seccién).

APLICACIONES

* Cable extradeslizante especialmente adecuado para instalaciones interiores o receptoras en locales de publica concurrencia: (salas de espectdculos,
centros comerciales, escuelas, hospitales, edificios de oficinas, pabellones deportivos, stc.)

 En centros informéticos, aeropuertos, naves industriales, parkings, tdneles ferroviarios y de carreteras, locales de dificil ventilacion y/o evacuacion, etc.

* En toda instalacion donde el riesgo de incendio no sea despraciable como por ejemplo: (instalaciones en montaje superficial, canalizaciones
verticales en edificios, etc. ) o donde se requieran las mejores propiedades frente al fuego v/o la ecologia de los productos en construceion.

— Derivaciones individuales (ITC-BT 15).

— Instalaciones interiores o receptoras (ITC-BT 20).

— Locales de publica concurrencia (ITC-BT 28)

— Cableado interior de cuadros (ITC-BT 28).

— Industrias (Reglamento de Seguridad contra Incendios en los Establecimientos Industriales R.D. 2267/2004).
— Edificios en general (Cddigo Técnico de la Edificacidn, R.D. 314/2006, art. 11).
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baja tensién ; cables para Instalaciones interlores o receptoras

AFUMEX PLUS 750 V (AS) Quick

et 9007300 VY (a5 ONE 211002 E‘-ﬁ“‘ HIIEII-I'[P\ED
§a0/750 ¥ HOTT-K [AS

SECCIONES DISPONIBLES EN STOCK*

1x05 AZ-NE-RO 1x10 AV-AZ-GR-MA-NE
1x0,756 AZ-BL-GR-MA-ME-RO 1x16 AV-AZ-GR-MA-NE
1x1 AV-AZ-GR-MA-NE-RO 1%25 AV-AZ-GR-MA-NE
1%1,5 AV-A7-BL-GR-MA-NE-RO 1% 35 AV-AZ-GR-MA-NE
1%25 AV-AT-GR-MA-NE-RO 1% 80 AV-A7-NE
1x4 AV-AZ-GR-MA-NE 1% 70 AV
1x6 AV-AZ-GR-MA-NE

* Sujeto a modificaciones. (Consultar tarifa vigenta).

cadigo de colores:
AM-Amarillo ; AV-Amarillo/Verde ; AZ-Azul ; BL-Blanco ; GR-Gris ; MA-Marrdn ; NE-Negro ; RO-Rojo.

CARACTERISTICAS TECNICAS
DIMENSIONES, PESOS Y RESISTENCIAS (aproximados)

o neal kg/km del conducior admisible (1)
i i R B BETE
cos =1 wos =08
1x0.5 9 3 - 85,79 68,78
1x0.75 11 26.5 - 58,30 46,83
1x1 , . 14 19.5 - 4313 34,82
1%1.5 0.7 34 20 133 15 28,84 23,22
1x2.5 0.8 44 32 7.98 21 17,66 14,25
1x4 0.8 48 46 4195 27 10,89 R
1X6 08 5.3 [i5) 3.30 36 7,34 599
1x10 1.0 6.8 111 1.91 50 4,36 3,59
1x16 1.0 BA 164 1.21 BA 2,74 2,29
1125 12 10.2 255 0.ye 84 1,73 1,48
1x35 12 1 351 0.554 104 1,25 1,08
1x50 14 139 520 0.386 125 0,92 0,84
1x70 14 16 7on 0.272 160 0,64 0,61
1x 95 16 18.2 920 0.206 194 046 046
1x120 18 20.2 1130 0161 225 0,38 0,38
1x150 1.8 22.5 1410 0127 260 0,20 0,33
1x185 2.0 208 1770 0108 297 0,28 0,28
1x240 2.2 284 2300 0.0801 350 018 0,24

{1} Instalacién monofisica bajo tubo o conducto empotrado en pared de mamposteda dadrilio, hormigdn, yeso. . .) o bajo tubo o conducto en montaje superficial.
— PVIC2 con instalacidn tipo B1 — columna 6.
(2} Instalazion monofésica (para trifdsica dividir por 1,15, Ver pdgina 23,

CALCULOS

Intensidades maximas admisibles: Ver apartado A.
Caldas de tensidn: Ver tabla E.3.
Intensidades de corfocircuito mdximas admisibles: Ver tabla F1.
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AFUMER PANELES RIGIDO (AS)

e A00/T90 Y ) (i UNE 2027- ) [ == HOTL-A (AS
= D¢ ) HO71-R ﬁﬁl

CARACTERISTICAS CABLE
er?apl ﬂﬁaﬁn Ha Plr\lilmﬂcélm Baja emisiin de Libra Reducida amisicn hika emisicin Rasictereia a Resistencia al frio
i s hummCﬁ:oa ia halm%anna da gm;;[t:mm dagaﬁs mmrmam la absorcidn de agua
G212 Slges-2-4 610134-2 BRET-2-1 20454 SIERT-2-2

— Norma constructiva: UNE 21027-9; HD 22.9 52; NI 56.10.00.

—Temperatura de servicio (instalacidn fija): - 40 °C, +90 °C. {Cable termoestabla).
— Tensidn nominal: 450/750V,

—Ensayo de tensidn en ¢.a. durante 5 minutos: 2500 V.

Ensayos de fuego:

— Mo propagacidn de la lama: UNE EN 60332-1-2 ; IEC 60332-1-2.

— No propagacidn del incendio: UNE EN 50266-2-4; [EC 60332-3-24.

—Libre de haldgenos: UNE EN 50267-2-1 ; IEC 60754-1 ; BS 6425-1.

— Reducida emisidn de gases tdxicos: DEF STAN 02-713 ; NFC 20454 ; 1t 1,5,

— Baja emisidn de humos opacos: UNE EN 61034-2 ; IEC 61034-2

—Nula emision de gases comosivos: UNE EN 50267-2-2 ; |EC 60754-2 ; NFC 20453 ; BS 6425-2 ;pH 4,3;C 10uS/mm

DESCRIPCION
CONDUCTOR

Metal: Cobre electrolftico recocido. 2

Flexibilidad: Rigido, clase 1 (hilo dnico) hasta 4 mme; rigido, clase 2 (varios hilos) desde & mm2; ;
seqln UNE EN 60228,

Temperatura méxima en el conductor: 90 °C en servicio permanente, 250 °C en cortocircuito,

AISLAMIENTO

Material: Mezcla especial termoestable, cero halbgenos, tipo AFUMEX, clase EIS sagtn UNE 21027-9.
Colores:  Azul, gris, marrdn y rojo. (Ver tabla de colores segin seccidn).

APLICACIONES

* Cable especialmenta adecuado para el cableado de centralizaciones de contadoras, cuadros, paneles y bastidores de relés,

— Centralizacidn de contadores (ITC-BT 16).
— Cableado de cuadros (ITC-BT 28).
— Edificios en general (Codigo Técnico de |a Edificacidn, R.D. 314/2006, art. 11).
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AFUNEX PANELES RIGIDO (AS)

(=i 450/750 V) (i UNE 200270 ) [ 522 HOTLU (A

HO71-R [AS]
SECCIONES DISPONIBLES EN STOCK*
TABLA DE COLORES SEGUN SECCION
1x25 GR-ME-RO
1x10 AZ-GR-NE
1x16 AZ-GR-NE

*Sujeto a modificaciones. (Consultar tarifa vigente).

Codigo de colores:
AZ-Azul ; GR-Gris ; MA-Marrdn ; NE-Negro ; RO-Rojo

CARACTERISTICAS TECNICAS
DIMENSIONES, PESOS Y RESISTENCIAS (aproximados)

Resistencia Intensidad Caida de fension WA km (2
del conductor admishle (1)

e ||

1%1,5 0,7 3 19 124 20 098 2448
1%25 0,8 37 35 741 26,5 18,66 15,06
1x4 08 42 51 461 36 11,68 046
1%6 0,6 45 4 208 45 7.9 843
1x10 1 B 111 183 65 467 3,84
1x16 1 ) 158 1,15 87 2,04 245

{1} Instalacion monofasica bajo tubo o conducto empatrado en pared de mamposteria (adrillo, hormigdn, yeso...) o bajo twbo o conducto en montaje superficial,
—s XLP2 con instalacion tipo B1 — columna 10,
{2) Instalacidn monofdsica (para trifdsica dividir por 1,15).

{Ver pdgina 23).

CALCULDS

Intensidades méximas admisibles: Ver apartado A).
Caidas de tensidn: Ver tabla E2.
Intensidades de cortocircuito maximas admisibles: Ver tabla F.2.
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6.- LUMINARIAS PARA

ALUMBRADO INTERIOR
INDAL 19226EL + V-010T DUO
INDAL 214-IET-D-EL ESTUDIO

INDAL 652-IXC-K-EL IXC
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IndalL

Investigacidn y Desarrollo

1 DESCRIPCION

Luminaria empotrable para lamparas de
fluorescencia compacta. Existen modelos con
el equipo eléctrico adosado a la luminaria y
otros con el equipo separado de la optica.

Los aros de empotramiente pueden ser de
policarbonato o chapa de acero, segun
modealo. E  reflector es  inyectade en
policarbonato metalizado e incluye equipo en
alto factor de potencia,

Dispone de varias posibiidades de cierre
de la optica disponibles como accesorios.

2 COMPONENTES PRINCIPALES.
2.1.- ARO DE EMPOTRAMIENTO

Caracteristicas de la luminaria

Duo

Existen dos tipos de aros de empotramiento, ambos siven de soporte para el reflector, el soporte
portalamparas y os resares de sujecion de la luminaria.

Los aros de empotramiento son:

- Aro en acero estampado y fosfatado. Esta disponible pintado en gris (RAL 9006), blanco (RAL 9076} o
negro (RAL 9017) con pintura epoxi-poligster y secado al horno. También disponible banado (en cromo,
cromo mate, dorade y oro mate) mediante un tratamiento con cobre alcalino, cobre dcida (25 pm) y

Niquel (12 pm), el acabado final se realiza en cromo, niguel o latdn y en espesores de 18 a 25 micras
- Aro inyeclado en policarbonato blanco, cumple con el ensayo del hilo incandescente a 850 °C

2.2.- PORTALAMPARAS

Los modelos de portalamparas utilizados y sus caracteristicas son:

LAMPARA, PORTALAMPARAS

TCD 13, 18 y 26W G24d-1, G24d-2 y G24d-3 respectivamente
TCDEL 13, 18y 26W G240-1, G24d-q y G240-3 respectivamente

TCTEL 32W GX24q-3
Material del cuerpo: PBT GGF Blanco (Tereftalato de polibutileno, reforzado con fibbra de vidrio)
Temperatura utilizacion: T140°
Tension de nominal: 250V
Capacidad de conexion: deresorte de 05a 1 mm?
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I n d al Caracteristicas de la luminaria
b

Investigacion y Desarrollo Duo

2.3.- AXILIARES ELECTRICOS
2.3.1.- Mod i iliar independiente

2.3.1.1.- Fluorescencia compacta de doble bulbo (TCD)

- Bandeja porta-eguipos y soporte portalamparas inyectada en poliamida 6 reforzado con un 30% de
fibra de vidrio. Tapa bandeja porta-equipos inyectada en poliamida 6.

- Reactancia electromagnetica fabricada confarme a las normas ENGD320 y ENBO921, clase termica Tw
130°C, hamologacion VDE. Cableado conforme a la clase eléctrica |,

- Condensador de compensacion en paralelo conforme a las normas ENG1048 y ENG1049. Tension
nominal de 2560V y resistencia interna de descarga,

2.3.1.2.- Fluorescencia compacta de doble bulbo electrénica (TCDEL)

-Bandeja porta-equipos y soporte portalamparas inyectada en poliamida 6 reforzado con un 30% de
fibra de vidrio. Tapa bandeja porta-equipos inyectada en poliamida 6.

- Reactancia electronica fabricada conforme a las normas ENB0928, EN60929, temperatura del cuerpo
Tc 70 °C, alto factor de potencia, homologacion VDE. Cableado conforme a la clase eléctrica |.

2.3.2.- Modelos con equipo auxiliar adosado
2.3.2.1.- Flucrescencia comgacta de doble bulbo glgg;irg'znigﬂ { EEIQ

- Caja porta-equipos de clase |l inyectada en poliamida 6 reforzada con un 30% de fibra de vidrio.

- Reactancia electromagnetica fabricada conforme a las normas ENGD920 y EN60921, clase termica Tw
130°C, homologacion VDE. Cableado conforme a la clase eléctrica ll.

- Condensador de compensacion en paralelo conforme a las normas ENG1048 y ENG1049. Tension
nominal de 250V y resistencia interna de descarga.

2.3.2 2 Flugrescencia compacta de doble y triple bulbo electronica (TCDEL Y TCTEL)
- Caja porta-equipos de clase |l inyectada en paliamida 6 reforzada con un 30% de fibra de vidrio.

- Reactancia electrénica fabricada conforme a las normas ENE0928, ENBD928, temperatura del cuerpo
Te 70 °C, alto factor de potencia, homologacion VDE. Cableado conforme a la clase eléctrica .

2.4.- REFLECTOR
Inyectados en policarbonato y metalizados en alto vacio. Cumplen con el ensayo del hilo

incandescente a 850 °C. 5e soportan sobre cualguiera de los dos tipos de aro de empotramiento de la
serie Duo
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I n d al Caracteristicas de Ia luminaria
O

Investigacion y Desarrolio Duo

2.5.- CIERRE DE LA LUMINARIA
Existen dos tipos de cierres diferentes:
-Cierre de vidrio de borosilicato flotadao, en versiones transparente y mate

-Difusor de policarbonato, en versiones transparente y mate.

3 CLASIFICACION DE LAS LUMINARIAS

3.1 Clasificacion en funcion del tipo de proteccion contra los chogques eléctricos (segun la norma UNE-
EN 60598):

Lurminarias con equipos adosado: Clase Il
Luminarias con equipos independientes:  Clase |

3.2 Clasificacion en funcion del gradoe de proteccion contra la penetracion de polve, de cuerpos
solidos y la humedad (segun la norma UME-EN 60598): 1P 23
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‘ S lUZ Caracteristicas de la luminaria

Investigacion y Desarrollo Estudio IET

1 DESCRIPCION

Lurninarias para alumbrado de interiores,

mediante lamparas fluorescentes. Se

posicionan empofradas, rasantes, en:
Falsos fechos de fibra mineral,

soportados por perfiles metdlicos vistos u

ocultos.

Techos de lamas metdlicas de
aluminio o acero.

Techos lisos de yeso o escayola
reforzada con fiora de vidrio.

En sus diferenfes modalidades pueden
alojar lamparas fluorescentes estandar o
compactas, v los eguipos de encendido
necesarios: reactancias, cebadores de
arangue, condensodores, fichas de
conaxiony cableado.

2 COMPONENTES PRINCIPALES.

2.1 ARMADURA O CHASIS
Construida en chopa de acere electrocincoda por ambas caras, segun UNE 36,135,
Composicion quimica del acero.

C: 0,10%. Mn: 0,45 %.
P: 0,035 %. Fe: el resto.
BN 0,035 %.
Tipo de recubrimiento:
Porambxas caras:  fipo ZE 25/25. Masa: 18 grs/m2.
Espesor: 25um.
Caracteristicas mecdnicas:
Espesor material: 04 mm. Limite de rotura Rm: 2707370 N/rmirme,
Limite elastico Re:  40/240 N/mmz, Alargamiento 80% min.: 34 %.

A las piezas de esta armadura se les da forma mediante conformacion en fiio, por plegado o perfilado,
estando compuesta por un cuerpo central, cerrado en sus extremos por dos tapas o cabeceros, gue
narmalmente soportan el portaldmparas. Al cuerpo cenfral se le dota de ranuros de venfilacidn
convencional, situadas en el mismo gje longitudinal en que quedan posicionadas los lamparas.

Una vez conformadas v soldadas las diferentes piezas de la amnadura, reciben una profeccion de
pintura de poliester, electrostdtica, de aplicacidn en polvo, después de un desengrasado y un
fratamiento de fosfatacion microcristaling.
Caracteristicas de la proteccién de pintura:

Espesor medio: 95 £ 10 um (segln UNE 480371).

Adherencia: 100% Clase 0 (segun UNE 48032).

Brillo a &0°: 14 % + 0,5 (segun UNE 48026).

Embuticién E.: & mm. (segun UNE 48183).

Color estandar:  Blanco RAL 9016, poliester.
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‘ S l Ll Z Caracteristicas de la luminaria
Estudio IET

Investigacion y Desarrollo

2.2 PESTILLOS SOPORTES DEL DIFUSOR

Colecados en las tapas gue soportan los porfaldmparas, estan fabricados en material termopldstico,
inyectado a prasién.

Caracteristicas del material:
Material: PC UV (policarbonato estabilizodo a la radiacion utfravioleta).
Combustibilidad:  UL94 V-2 (probeta 1,47 mim.).
2.3 PORTALAMPARAS
Dependiende del modelo de luminaria, pueden utilzarse los siguientes portaldmparas:
Tipo G-13, de fijacion automdtica por pivotes, con las siguientes caracteristicas:

Material del cuerpo: PC (policarbonato).
Clasificacion: ULS4 V-0,

Termperatura de utilizacion: 110°C (segun VDE 0616).
Material de los contactos: Bronce fosforoso.
Material del rotor: PET V.

Capacidad de conexion: Hilo rigido de 0.5 a 1 mm2.
Tensién de ufilzacian: 250V,

Tipo 2611 con el mismo sistema de fjacian, para Idmparas fluorescentas compactas.
Material del cuerpo: PETP (poliester termoplastica).
Clasificacion: UL94 -0
Temperatura de utiizacion: 190= C (segln VDE 0514)
Material de los contactos: Bronce fosforoso.

Copacidad de conexion: Hilo rigidc de 0,5 a 1 mm2.

Tension de utiizacién: 250V,

2.4 EQUIPAMIENTO ELECTRICO

Los equipos de encendido instalados en estas luminarias, cumplen con lo especificado en la norma UNE-
EM 40598, v constan de reactancia, cebador de arangue, condensador v cableado, conforme a la
Clase eléctrica l.

Las reactancias estdn fabricadas conforme a la norma UNE 20152, siendo de Clase térmica Tw 130° C.

Condensadoras con cdpsula de PP (polipropilenc) v tensiones nominales de 250V, para compensacian
en paralelo. Incorporan resistencia de descarga inferna vy estdn marcados conforme a Normas.

2.5 DIFUSORES

2.5.1 DIFUSOR “D". Luminancia reducida. Lamas parabdlicas especulares

Constituido por una celosia de lamas longitudinales y transversales de forma parabdlica, fobricodas en
chapa de aluminio preanocdizado de supericie especular.

Material: Aleacidn 1085 (AAL) (99'85% pureza Al).
Espasor: 0.4 mm.

Espesor medio capa de dxido: 2 um £ 0.5 pm.

Reflexidn: > 856 (segun DIN 5036/ 3).

Brillo perpendicular al sentido de laminacion %: > 89 (segun DIN 67530).

Brillo parclelo al sentido de laminacion % : > 90 (segun DIN 67530).

2.5.2 DIFUSOR “M". Luminancia reducida. Lamas parabdlicas satinadas.

Constituido por una celosia de lamas longitudinales v transversales de forma parabdlica, fabrcadas en
chapa de aluminio preanodizado de supericie satinada
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Matericl: Aleacicn 5005 H14 ASNZ anisdfropo (A.A.) (99 85% pureza Al).
Espesor: 0.4 mim.

Espesor medio capa de oxido: 2 um 0.5 Jm.

Reflexion: = 86 (segun DIN 5036/ 3).

2.5.3 DIFUSOR “F". Lamas laterales facetadas especulares y fransversales planas de aluminio satinado.

Constifuido por una celosia de lamas longitudinales facetadas de aluminio anodizado especular, y
fransversales planas de chapa de aluminio anodizado en maote.

Lamas longitudinales:

Material: 1085 H18 ABN3 (A.A)
Espesor: 04 rmm.
Espesor medio de o capa de oxido: 2 prm £0.5 pm.
Reflexion %: =86 (seguin DIN 5036/ 3)
Brillo perpendicular al sentido de laminacién %: =84 (segun DIN 67530).
Brillo paralelo al sentido de laminacion % : >89 (segun DIN 67530).
Lamas transversales:
Matericl: EMN AW 5005 ASN4, anisdfropo kifacial.
Espesor: 0.5 mm.
Espesor medio de o capa de dxido: 2 pm £0.5 pm.

2.5.4 DIFUSOR "Z". Lamas laterales facetadas v transversales planas, pintadas en blanco.

Constifuido por una celosia de lamas longitudinales facetadas v fransversales planas, de chapa de
aluminic 1070 (AA), de 0.4 mm v con el mismo acabado gue la carcasa.

2.6 FIJACION A TECHOS

La fijocién de las luminarias a fechos de perfl oculfo o de escayola, se realza medionfe garras
adosadas en los laferales de las mismas, fabricadas en chapa de acero gaivanizada, de suficients
rigidez para soportar dicha luminarias. El gjuste contfra el falso fecho se consigue por la presion ejercida
por los tornillos gue incorporan estas garras.

3 CLASIFICACION DE LAS LUMINARIAS

3.1 Closificacion en funcién del fipo de profeccion contra los chogues eléctricos (segun la norma UNE-
EN &0598): Clase |.

3.2 Closificacién en funcidn del grado de proteccidn contra la penetracidn de polvo, de cuerpos
solidos v la humeadad (segun Ia normma UNME-EN 60598): IP20.
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IP-65 IK 09 Clase I

Aplicacionas

Consultar paginas 14-15
Lamparas

Fuprescancia lingal, 613
hasta 2x58W
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CARACTERISTICAS Tuminacioén industrial

e
AR

M

L\

E

%

201-INC-K
AD1-DNC-K.
EEL-DNC-K.
202-INC-K
A02-DNC-K.
BE2-INC-K

Accesoiio Serie INC

Cdncami de suspensitn DNC juego)

LeF-18 ——
LeFD-36 —
LcFD-58 ——
ZeFl-18 ——=
236 —
2ef-58 —
FO (Ruomscenda lineal, 513)

EEEBEE

Para més informacidn sobre mparss, consultar péginas 326-329.

Fabricado en material plistico oon tomillerda

182
272
371
243
434
502

Kg* {Peso sin linpasm)

7 Reflector

1 Carcasa en poligster reforzada con fibm de

widrin, fabricada por compresidn en oolor
gris RAL 7035, Incorpom junita de estan-

sin necesidad de hemamisntas.

Dispone

queidad en poliuretano expandida.
de un sistema para La fijacion del reflector

2 Pestilles de cierre fabricados con las mis-

mas caracteristicas y acabado del cuspo.

Opci 52 pueden

fabricada en acem

tratado y pintado en color blano.

& Dfusor con acabado prisméticn, en policar-

banato incoloro inyectado y estabilizado a

las radiaciores LV

 Tapanes de plistioo opuestes pam L

entrada del cable de alimentacidn. Conesidn
a las bomas de |a ficha incoporada en el
reflector.

201-ImK
[1H]
——
—— @

401-INCK

Cineame de suspensicn [IC

¢

&2
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7.- LUMINARIAS PARA

ALUMBRADO DE EMERGENCIA
HYDRA N2 + KES HYDRA
HYDRA N5 + KES HYDRA

HYDRA N2 + KETB HYDRA
HYDRA N5 + KETB HYDRA
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Serie Hydra

Datos constructivos:

Opciones funcionales:




78 | Luminarias de emergencia

Hydra Superficie

Base ¥ reflactor
fabricados en FC blanco,
difusor en policarbonato
transparents, ocpaling o
nuy opaling.,

=_F

Ei]
HYDRA
— a7
Hydra Semienpotrade pared
Con accesorio para
seniempotrar.
5
HYDRA + KSP HYDRA
X0
Hydra Enrasado pared/techo Irj = Farad
Con accasoric de anrasar
fabricado en ABES blanco de
sarie y otros colores .
opcionales. ﬂ[ﬁ“h
Tacha )

Orificio necesads 335 mrmox 124 rmm

HYDRA + KETB HYDRA
& KEPB HYDRA

>, —

TiE
iy

Hydra Banderola

Con accesorio banderola
fabricado en metacrilato
transparenta y
sarigrafiada.

a4

HYDRA + KETE HYDRA
+ KSE801

Hydra Estanco

Caja fabricada en
policarbonato con tres
entradas H20, grado de
proteccitn IP B6 IE 08,

HYDRA + KES HYDRA
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79  Luminarias de smergencia

Serie Hydra

Mleta carga

Linenes Limpara emerg. Limpara en red Mleto carga

Serie Hydra TCA  Especifica para Autotest y Sistema DaisaTest

Modelo Autonomia Limenes Mlato carga




20 | Luminarias de emergencia

Ratulos de emergencia

KSEEDD WEEEM

- m
B =
& =
& g
iiin
3

.

g

&

=

RTOA08 RTIA04 ATIA0S
N B | [ KR
e o

el
1

o
o
=
B

AT0A08 RTOS0S

:
:
¥

'EIXIDA

RT0&23 RTa24 RTOEES

o
a
s
T
)

MEDIDAS: 311 x95mm [

NOTA: Bajo pedido se pueden suministrar
ritulos ¥ pictogramas a medida.

Curvas fotométricas

Hydra FL Hydra Combinado Hydra Ket

=
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8.- LUMINARIAS PARA

ALUMBRADO EXTERIOR
INDAL 3112712sM1 IJX-SMT
INDAL P6001ZXD_400wM 1ZX-D
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IP-55

IK 09 Clase I Clase II @]

[Cpckomali

Luminaria dacorativa con un
canjunts dptico formado por un
difusar prismatico y un reflactor
segmentado que consigue un
elevado radimiento luminase

y reduce la contaminacidn
luminica.

Aplicaciones Consultar paginas 14-15
Limparas

Sodio alta presién

hasta 150 W

Halogenurs metalicos cerdmicos
hasta 150 W
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Domus

Acoplamients en alzacifn de aluminio
L-2521 resistente a |a comositn, inyectado
2 alta presidn y pintado an pobo poliSster
negmo teturado. Inoorpora junta de estan-
queidad de EPOM &n una sola piaza.
[Dlizpone de tomilleria en acem inoddabls
para su fijacién a columna @ 60 mm.

Plato de fijacion del difusor troncoctnico
en aleacidn de aluminio L-2521 imyectado,
La presidn se maliza mediars tomillos

]! q inceddabiles que incorpora el acoplamiento
i ] ! exteriorments
— e

Bandeja partaequipes en termoplastion re-
ststente a la tempermtura. Incorpora equipo
E eléctrico de fipo ekctromagrético.

Fuente de fijacidn y reglaje del portalam-
paras, en acero gakanizada. Dispone de
abrazader y ficha para la conexién del
cahle de alimentaciin.

Dfusor con prismas interiones, imectado
en metacrilato de atto impacto.

Reflactor simétrico multi-seqmentado verki-
calmente, corstruida en aluminio hidmcon-
formado y anodizada, fjado interormentz
al tronoo de cona con tomi llos.

Pasa-hilas en &l acoplamierto, para emtrada
de cable d2 alimentacién hasta & 12 mm.
Coreadtn a las bomas de una ficha interior.

Refleckor conencional

Reflector segmentada

Control lumineso

El conjurita dptico de la luminaria Domus incorpora tecnologfa de saqmentacitn del
reflector, que permite aumentar mds de un 407 el rendimiento Wwminoso de L wminaria
con respecto al reflector convencional equivalents. Cada seqmento del reflector estd
cuidadosamente orientado de forma que reduce la reflexiGn de luz scbre 3 lAmpara y
atros componentes intemos de la luminaria, prolongando su vida Gkl

El control de La direccién de la Luz reflejada en elinterior de La luminaria, junto con La
refracdén en los prismas del difusor, pemiten reducir sensiblemante la contaminacién
lurinica y generan una distribucian fotométrica dptima
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Dom US IEs

La luminaria Domus se puede suministrar con diferentes apoyes, ver capitulo de Soportes y Accesorios, entre cuyas posibilidades se
reflgjan los & ejemplos abajo sefalados.

Colurnna Faro FT135. Luminaria Domus TIX-5MT.

Colurnna Cannes 35-I06. Luminaria Domus TIE-5MT.

Colurnna Calgary 35-ICK Luminaria Domus LIX-5MT.

Colurnna Capri 25-ICE con brazo IBX simple. Luminaria Domus I1%-5MT.
Colurnna Capri 40-ICE con brazo IBX doble. Luminarias Domus TI4-SMT.
Brazo IBX a pared. Luminaria Domus IJE-SMT.
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Domus

FOTOMETRIAS Y MODELOS Huminacion viaria

Domus TIX-SMT Domus [IE-5HT
Raflector Raflactor
Srd200 Sndan0
Limpar Lsmpara
Sr-uﬂo 5T-1;
Randimiantn Randimiemts
FHS: 10,7 % FHS: 110 %
FHL: 2.5 % FHL c,3 %
MODELD LAMP. W TIFD P/LAMPARAS REFLECTOR (IERRE Sv (m?) Kg*
Domus TIX-5MT  S5T-7o0/MT-70 —_— ExT Srd 200 Metacrilato o186 6,12
ST-100/MT-100 =——= E40 alto impacto 644
ST-150/MT-150 —— E40 6,76
ST (Sodio ata presidn) S (Superficie mixima al wiento)
MT {Halegenunes netalicos cerdmices) kg* (Peso sin limpara)
Pars més informacién sobre lmparas, consultar phgines 126-320.
Accesorios Domus [IK
MODELD CARACTERISTICAS Kg
Kit acoplamients @ 50 Fara fijar |a luminaria Domus 13X a columna de @ 50 0,17 it acoplamiento @ 50
Adaptador 176 - 8 &0 Para fijar la luminaria Domus 13X a columna/brazo con racor 176G 0,45 'nm_r.l|
=
H
508

Adaptador 176 - 0 60
[H]:[w:[‘
|§|

(1)
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ZEUS .
IP-66 IK 10 Clasa Clase I1 O

Aplicacionas

LConsultar paginas 14-15
Lamparas

Sodio alta presién

hasta s00W

Haloganuros metdlicos
hasta 400 W
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Zeus

CARACTERISTICAS Iluminacién por proyeccion

Carcasa en aleacitn de alumimio L-2521,
imyectada a alta presidn, con un acabada
de pintura polisster de color gris RAL 7035
brilla {en opdidn gris 900 sabld). Incorpora
junta de siticona esporjosa.

Tabique disipador térmica en aluminio.
Prensaestopas M20 en poliamida.

Bandeja en chapa de acem galvanizado.
Incompan el equipo eléctrioo.

Reflector en cuatro versiones, construido
en aluminio anodizado y con diferentes
acabads,

Deflector de flujo en aluminio (modelos
", 6 *57). Reduce la dispersidn de la e y
el deslumbramiento directo.

Lira de erientacién en perfil ednida de
aluminio. Acabada en pintur poliéster dal
mismo color que la carcasa.

Limbo dentado cads 57 con tapa embelle-
cedora de palipropileno.

Marco de cleme embisagrado, en al=acién
de aliminio L-2521, inyectada a alta pre-
siin, con un acabada de pintur poliéster
del mismo color que la carcasa,

Vidrio sodo-cilcico templada de & mm,
sellado al marnco con cordén de siticora de
aplicacitin robofizada.

& Tormilles de cierre imperdibles de acem
inmddable y facil martenisniernto.

Filtra Gore™
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Zeus s

Reflectar asimétrica vertical de distribu- i: At i

dtin dispersora en su plano nrﬁ-:alylmn = 7 prrsar

intensidad maxima a 60°, que posibilita el 1. —

mantaje horizontal del proyector, facilita HE L W ST500

su apuntamiento y consigue una notable T K |

ccifn de la contaminacién luminica. - II 1 A Intonsidsd maxima

Aplicaciones | T TR sienin
S | \ =

Hava Industrial ; N Eﬂ";:}"m

Instalaciones deportivas L FHI 7.9 %

Clase CLE
x4

L | aflectes
Reflectar simétrico wertical de distribucion I ;rlﬂri:o :whd.
concentradom en su plano vertical y con
intensidad maxima a 07, que posibilita el Limpar
mantaje horizontal del proyector, facilita ST500
su apuntamiento y consigue una notable .
recuccitn de la contaminacian luminica. 717 1 e Intensidad mdxima
- \ 841 od, 1000 Lm
J 1
] ) b FHE 0,0%
Instalaciones deportivas — FHL 717 %

O B U

Clase CLE
dx3

Monumental

Reflector simétrico vertical de distribu- Iﬂ L o vartical

dtn dispersora con intensidad maxima a =

0" que posibilita el montaje horizontal 2 Linparm

del proector, fadlita su apuntamiento oT500

i consigue una notable reduccidn de la il

comtami nacién Luminica. F T Intensidal maxima
| - 620 od1000 lm

Aplicaciones ) W

F A —+ T  Randimiants
Pistas deportivas | l\_ RS 0.0%

HI 738 %

Clase CLE
M4

Zeus IZX-5
. 3 Reflector simétrico rotacional de distr- H E;:‘,ﬂ;@,g,?'ﬁ,m
| bucidn concentradora y con intensidad T e
| maxima a 0%, que posihbilita el montaje Linpam
\ horizontal del proyector, facilita su TEi T 500
ol apuntarmientn y consigue una niotable
| reduccifn de la contaminacian luminica. BH  Intersidsd mixima
| . 2004 cd /1000 Lm
n. ]
- -- Randimianta
-3 B L b T T
-Jj — FHI 711 %

\ “\ Aplicaciones
\““ LR Tluminadén de acentuacién
- - B - L . UL
L
»

T o — Clase CLE
a = Zxl
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Zeus

Leus [IX-A

Leus [IX-C

Leus [IX-D

Leus [IX-5

LAMP. W TIFD P/LAMPARAS
ST-150/MT-150 — E4n
ST-250 [ —1 Edi
ST-400 — E40
MT-250 — Edi
MT-400 [ =] E40
5T-150/MT-150 — Ed4n
ST-250 — E40
ST-400 — E4n
MT-250 [ =] Ed4i
MT-400 —_— E40
ST1s0/MT-150 = E40
iT-250 — E40
ST-400 — Ed4n
MT-250 — Ed
MT-400 — Edi
ST-150,/MT-150 [ == Edi
5T-250 — Ed4i
ST-400 i E40
MT-250 —_— E40
MT-400 — Ed4i

ST (Sodio altta presiéng
BT {Halogenurcs metdlicos osramices)

Para més infermacidn sobre limparss, consulkar piginas 326-329.

REFLECTOR

Asimétrico vertical
(haz dispersor)

Simétrico vertical
{haz concentrador)

Simétrico vertical
(haz dispersor)

Simétrico rotacional
{haz concentrador)

Sv (m?) Kg*

0,230 12,72
14,30
16,00
1444
14,47

0,230 1257
14,15
15,85
14,29
14,32

0,230 12,42
14,00
15,70
14,14
14,17

0,230 13,28
14,85
16,56
15,00
15,03

S [Superfice méxima al wiento)
Eg* (Peso sin limpara)

B

Teus -4

Teus L

Teus D
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Zeus

Lis ancesorics fotométrices y de proteccitn 12X son la respuesta a la demanda del prescriptor que edige diferentes aperturas de haz v de colores de
luz quie le pamitan dar una soluciin creativa en su proyecto de iluminacion anguitectGmica.

ACCESORIOS FOTOMETRICOS Y DE PROTECCION

Rejilla antideslumbramte IZK Rejilla antideslumbramte IZX A Vidrio prismatice o mateads IZX K Vidrio de color X K

Visera circular ITY Cafiin IZX N Visera de aletas abatibles IZX P Rejilla protectora IIX B

Construidos en acero zincado con un espesor de 1.5 mm y acabados en color gris 900 sablé. Se sujetan exteriorments al marco del proyector, mediante § tomilles. Otros colores de
la gama RAL y gama Alzo Nobel bajo demanda.

Sa recomienda el usa de pinturas ascuras y mates para la correcta funcionalidad fotométrica de los accesorios.

ACCESORIO DE FIJACION

Placa saporte proyector I
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Zeus

Accesarios Teus TTY Regilla antideslumbrants K C- T &
L
MODELO VALIDO PARA kg
Rejilla antideslumbrante IZX € %5 1,08 L E
Rejilla antideslumbrarte ITX & ITi-A; ITH-C; TEN-D a,77
Vidrio prismdtico o mateado [ZX K ITi-A; TTH-C; TEN-D; I76-5 1,95
Vidrio de color IZX K i1 ITi-A; IEN-C; IEX-D; [ZX-5 1,95 ;'1 -\J
Visera circular IZX W IT-5 1,88
Cafidin IZX W IT-5 5,71
Widrin de color o difusor XK
Visera de aletas abatibles X Py ID6-A; IZ6-C; IZK-D 3,96 B
Rejilla protectora IZE R IT-A; ITH-C; I2-D; I24-5 1,61
Placa soparte proyector TIX ITd-A; IIN-C; IZX-D; [EX-5 8,20 0

Permite fijar directamante al temeno un proyectar [ y su oremtacin azimutal
Suministro con tomilleria

(1) Coloms: rojo, verde, anl y amarillo. b
i2) Pueds instalarse simulbarsaments wn el widhio de color o o widio pismitico/ nateado.
Wisera circular IZX ¥

5

Carign IZC H

N

Wisera aletas abertibles [P

o

]

Refilla pretectora 1ZK R

I

%

Placa soporte progector IZX
=] ]
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9.- PARARRAYOS
PSR EC-SAT
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SISTEMA ACTIVO CON DISPOSITIVO DE CEBADO

CAPTADOR: Formado por triple sistema de proteccian (condensadaor electroatrmosférica,
sistema de cebado y dervadar a tiera). Con doble dispositive de aislamiento ambiental.

CONDENSADOR ELECTROATMOSFERICO: El EC-5AT dispone de una amadura exter-
na aislada y a potendal flotante con respecto a su eje central conectado a la tierra.
Formando un condensador natural en fundén del campo eléctico droundante, con dos
vias de chispas, una en atmdsfera controlada y otra en atmdsfera ambiental.

SISTEMA DE CEBADO: E| EC-5AT, dispone de un transfor-
generador de impulsos elécticos de alta tension, con fun-
cionamiento altema, dependiendo del campo eléctico cir-
cundante,

Estos impulsas que forma el lider o trazador ascendente son
propagados a la atmasfera en forma de descargas intermi-
tertes, alcanzando una welocidad media de | metro/micro-
sequndo, denominandose este procesa TEMPO DE AVAN-
CE.

Para una mayor comprension explicaremos los purtos
expuestos anteriorments:
PUNTO DE INICIACION: Donde se encuentran ls fensiones

descendentes de las nubes v las tensiones producidas
desde la fiema por diferencia de potendal eléctrico,

TRAZADOR ASCENDENTE: Son los eflvios eléctricos emitidos por puntos propicios desde
tierra hacia las nubes tormentosas,

TRAZADOR DESCENDENTE: Son igualments los efluvios eléctricos que desde las nubes
tormentosas se dirigen hacia la tierra.,

GRADIENTE ATMOSFERICO: Es |a tensidn generadora en el espacio discriminatario,
PUNTO DE IMPACTO: Producido en fiema por la caida de un rayao o chispa (intensidad).

TIEMPO DE AVANCE: Es |a articipacian de efluvios eléctricos formanda un trazadar o lider
ascendents con respecto a los demas puntos aificos creundantes,

ESPACIO DISCRIMINATORIO: Es |a zona comprendida entre las nubes formentosas y la tie-
.

PUNTOS PROPICIOS: Son aquellos puntos dominantes en tierra mas elevados v general-
mente agudas, que por sus caractersficas tienen ura mayor protabilidad de emisiones de
efludos elécticos y caida de rayo.

ESPACIO & PROTEGER: Es &l volumen que exige una proteccidn contra los efectos del
rayo, por su alta densidad ccupacional e importancia de su cortenido,
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ESPECIFICACIONES TECMICAS PARARRAY O5 EC-SAT

[ ec.5 250 | £C5A7500 | £C5K1 700 | CSAT 1000

MATERIAL DE Acero Inoddable AlS] 216 (18/2/2) Mormas Internac,
FABRICACION Acero Inoddable UNME 26-016-75 Morma Ezpaniola
AISLANTES Politetrafiucratilanc
AISLAMIENTOS Mediante encapsulado on rezina da epoxy
TRANSF-GENERADOR ELECTROMNICD Genara impukos de atta tansion
ELECTROMICA Bloque enargético tropicalizado v encapsaulado
YIAS DE CHISPAS Dioble fen atmasfera cortrolada y normal)
MUMERD DE VIAS DE CHISPAS 2 2 2 2
PROTECCION FARADIZADA Mediants ammadura extarna metilica
LOMGITUD TOTAL {(mm) 200 800 8OO 8OO
LOMG. BLOOUE ENERGETICO (mm) 100 110 114 118
DIAMETRO TOTAL (mm) 170 170 170 170
FESO (Ka) 45 45 4,8 5,0
FLUENTE DE Mo preci=a fuente de alimentacidn externa convencional,
ALIMENTACIGN silo el gradiente atmosférico
SIGLAS Electro Condensador con Siztema de Anticipacian
EC-SAT an Tiempo
MORMAS Y LIME - 21186 / 21308 / NP - 4426
CERTIFICACIOMES MF - 17102 / TELEFOMICA / CEI - 1024
EMSAYD DE CORRIEMTE DE 100KA OMNDA 10350 ps

BLOQUE ENERGETICO Y CRITERIO DE FUNCIONAMIENTO

IMPULSO DE DESCARGA: E= con el que se crea el impulso trazador v captador del rayo, aprovechan-
do el gradiente eléctrico existente entre nube v tiemra, a través del multiplicador inductivo y utilizanda un
separador en atmadsfera controlada, creamas un impulso de alta velacidad de ruptura v por lo tanto des-
plazamos el punto de disrupdén del rayo a elevada altura, la cual serd mayor cuanto mds campo elécti-
o exista,

GENERADOR CAPACITIVO: Es el encargado de la unidn directa nube-tierra cuande el trazador ha sido
enviado. Fara consequir esta unidn, tras la carga del condensador, abrimos el disléctrico uniendo la car-
casa del paramayos (que en este momento tiene el mismo potencial que la descarga atmaosferica), con la
tiemra, de manera que se consiga una descarga total del rayo sin la necesidad de que atraviese el blogue
energético. Es decir, mantenemaos éste intacto cortra su posible uptura durante la descarga. Una vez
efectuada la operacién arterior del condensadar, el dieléctrico vuele a sus caractensticas originales
(cerrada), por lo tarto el pararayos vuele a estar preparacdo para comenzar un nuevo cida,

DIAGRAMA DEL BLOQUE ENERGETICO

MULTIPLICAD OR
INDUCTIVD
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AISLAMIENTO DEL SISTEMA

Es muy impartante el aislamiento v la hermeticidad de las dis-
tintas partes del sistema EC-5AT, disponiendo el conjunto de un
aislamiento en el momento de soportar las incidencias atmaosfé-
ricas tales coma lluvia, higlo, nieve, viento, efc... v ademas estd
exenta de posibles alteraciones por las descargas eléctricas
recibidas.

Un sequnda aislarmiento imposibilita incluso cortaminacionas
que pudieran afectar al sistema.

DOBLE VIA DE CHISPAS POR
DESLIZAMIENTO VERTICAL

EI EC-5AT dispone de un conjunto de doble via de chispas con
distintos comportamientas, primanda la via de chispas vertical
deslizante formada por finisimas anstas circulares, las cuales
consiguen la maxima rapidez de actuacién en el momento del
cebado entre |a parte alslada del sistema y la que se encuertra
al potencial tiera, lgualmerte esta posician
deda de chispas vertical evita la posibilidad
de atterar el campo con cambios direccio-
nales que podrian alterar |a rapides v eficacia del
conjunts de proteccian.

Terminal
de acero

Aislamiento

Blogue
Energético

Armadura

Exterior
Metalica

Doble via chispa

Kislamiento de
ciemre estanco

Toma de tierra
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VISTA EXPLOSIONADA DEL DISPOSITIVO EC-SAT

ol

"

1.- Bloque enamético encapsulada
2.- Portabloque energético metidlico
3.- Plataforma superor

4.- Plataforma Inferior

5.- Base da centrado

6.- Soporte dieléctico

T.- Casquillo de unkin

B.- Casqullo da clere

9.- Punta captadora
10.- Rosca conexkin

11.- Dieléctrico va de chispas
12.- Via de chispas

13.- Conector Inferlor

14.- astago Inferior

15.- Conexkin aquipotencial
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CALCULO DE LOS PARARRAYOS CON DISPOSITIVO DE CEBADO

PARARRAY QS COM DISPOSITIVO DE CEBADO [AT) EC-SAT UME 21.1846/NF-C 17.102 /NP 4.426

2001 | EC-SAT 250 & m. 40 m. 50 m. 60 m. 70 m.
2002 | EC-SATE00 & . 50 m. 60 m. 70 m. 80 m.
Q003 | EC-SAT 750 & rn. &5 m. 73 m. 80 m. 90 m.
2004 | EC-SAT 1000 & m. 20 m. 86 m. 93 m. 107 m.
EFICACIA DE LA PROTECCION 8% 95% 80% 80%

NIVELES SEGUN EL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (SOLO ESPARIA)

“h" Allura | Rodic Accién | Rodic Accién

Mastil
Q001 | EC-SAT 250 & m. 56 m. BE m. 81 m. 98 m.
9002 | EC-SATEOD & . &5 m. 75 m. 90 m. 108 m.
9003 | EC-SAT 7D & . 77 m. 87 m. 102 m. 117 m.
004 | EC-5AT 1000 & m. 88 m. 98 m. 113 m. 128 m.
EFICACIA DE LA PROTECCION SR S5% 90% B0%

Dascripcidn:

Pararraycs con dispositivo de cebado (A disponiendo da triple sistema de proteccidn, aizlamianto
oztanco y via de chispazs de maxima respuesta. Mo contiens com ponantes radioldgicos. Bajo man-
tenimiento, alta resistencia a los agentes atmosféricos y elementos corrosivos, Saguridad y rigidez
amilfiples impactos de rayos. Fabricado en acero inoddable. Posas encayes del LC.OE.
Normalizaciones: UNE 21.186, 21.308, 50.164, NF-C 17.102, NP 4.426, CTE. Fabricade en AIS|
316 norma internacional.

FORMULA DEL ZONAS DE PROTECCION

CALCULO DEL RADIO

DE ACCION . : -
— i
RA =\2Dh - h2 + AL (2D + AL) _ r_ - I
.ff-_ J _= '_fl
De donde: S T~ 1
« R = Raco de accidn !

+D = Distancia de ecbads inivsl) /

*h=Altura dal pararrayos respecto
a la superficie
# AL = Avance en el cebado del

pararrayos definido
por= AL=V.AT |

\

= AT = Tiempo de anficipacian
referido ala onda nomalizada |

7
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INSTALACION TIPO DE SISTEMA DE PROTECCION
INTERNA Y EXTERNA CONTRA EL RAYO

LA
e [ﬁ'\@
e (6]
* Energia R
+ Tditone
* Rpdes Irfarméticas l |:| 0
* Liras g satalbe | ]0 L] []]
¥ catas “ |
LFJ T '
® —1 K @
[FE I7)
L] ®
INSTALACION EXTERIOR INSTALACION INTERIOR

A) Uno o mds PDC

B) Dos o mas conductores de bajada

C) Una junta de control por conductor de
bajada {manguito secdonador o puente de
comprobadcién

D) Una toma de tiera por conductor de

bajaca

E) Una o mas uniones equipctendales

entre las tomas de tiera

F) Una o mas conexiones equipotenciales

G) Conductor de proteccidn o equipcten-
dalidad
H) Una o més baras de equipctencialidad

Iy Uno o mas protectores confra sobreten-
siones

1) Puesta a tierra
K) Borne de fiera

L) Conexidn con via de chispas
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GUIA BASICA DE INSTALACION EC-SAT

debe de ser protegida con un sisterma de prof
contra el rayo, tanto intemo como extemo. El termireal
sUperar como minimo dos metms
la méxima cota de la estructura a proteger.,

c ualquier estructura que supere |a cota cero del tt-rrEnD

El radio de cobertura serd determinado por B lengitud resul-
- del terminal agreo de captacion hasta

el purto més desfavorable de la estructura a pn £on un

margen de ' ]

radios de mas de 100 mis.

Las bﬂ}nl‘lt:" a tv:rra Serdn b mas vertical posible, no »;-f»;sc-

dad de la instalacién, Los niveles de segurids
cuatro tipo

Estos niveles se complementan con la zona de intensidad de

las des por K/afio y dias de tormenta que ke cormes-

ponde a dicha zors, el tipo de edificio, su uso y & configura-

ian del tereno y su entomo. Los mat um plirén las nor-

on una prudencia

de orden t&cni ian adecuada y
&N muchos cas0s 52 evitan costes innecesarios de repar:

Una instalacion inadecuadamente proyectada, con defic
er los materiales o mal ealizada, entrafia un peligro mayar que
5i no & dicha proteccian,

La toma de fiema tiene un valor muy importante en ks instala-
cian, su resi ia ohmica debe ser ko mas baja posible. Para
itar | y importante contmlar los valores de
5 de [a instalacion y verificar que las fomas de
tierra presentan un valor adecuado.
Una vez realzada b toma de tiema ozl pararrayo
niente unificara con la red perimetral (e

buscar una equipotencialidad compensada con toda k| rPd de
puesta a tiema.

El mantenimiento de un
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La instaladén de un contador de rayos es imprescindible para verificar los impactos de
rayos recibidos y proceder rapidamente a la revisian de la instalacién coma indican las nor-
mas UMNE 21,186, NF-17.102 y NP 4,426, También es de gran utilidad estadistica.

Todos los materiales curnplivan ks nomas UNE 21,186, NF- 17,102 y NP 4,426,

La documentacion necesana que debe de avalar cualquier paramayos debe ser: un certifi-
cado de nomalizacién en base, a la nomativa vigente en cada pals, asi como la justifica-
cién del radio de accidn por el fabricants,

POR SEGURIDAD, NO SE DEBE CUESTIONAR NUNCA LA INSTALACION DE SISTE-
MAS DE PROTECCION PARA CUALGUIER TIPO DE ESTRUCTURAS. EN CASO DE LA
CAIDA DE UN RAYO, SERIA DIFICILMENTE JUSTIFICABLE LA CARENCIA DE ESTE
SISTEMA DE SEGURIDAD POR LOS TECNICOS RESPONSABLES.

CONTROL DE CALIDAD Y FABRICACION: Cada uno de los componentes es verificado
en diferentes controles durante todo el proceso de fabricaciin, La fabricacian del EC-SAT
es realizada al 100% por nuestra empresa, con una tradicidn de las mas exdensas en el
campo de la proteccion,

ENSAYOS E INVESTIGACIONES: Incluido en este catilogo se encuentran los ensayos
realizados por el Laberatorio General de Ensayos e Investigaciones, adscrito al depar-
taments de Industria y Energia de la Generalitat de Catalunya y L.C.O.E. Es olliga-
torio adjurtar todos los documertos que comesponden a los certificados y protocaolos de
ensayo. Muestro departamento de 40 estd en contacto con todas las empresas del sec-
tor, tanto plblicas, privadas, escuelas téonicas v universidades,

PATENTES: Todos nuestros productos v marcas se encuentran registrados en la Oficina
Esparicla de Patentes v Marcas, dependiente del Ministerio de Industia y Energia,

MATERIALES Y ECOLOGIA: Muestros productos no contienen sustancias que afectan al
medio ambiente, ni poseen ningun elemento radionucleido prohibide por el Ministerio de
Industria v Energia (Real Decreto (425871886, publicado en el B.0.E del |1 de julio de 1586,

OTROS SISTEMAS DE PROTECCION:
* Puntas maltiples Frarklin « Jaulas Faraday = Tecnologia de daltima generacién EC-SAT
= Tomas de tierra espedales « Equipos de protecddn contra sobretensiones

TAMEIEN DISPONEMOS DE:

= Estudios y Provectos « Departamento de Ingenieda 140 Laboratorios propios
* Fabricaciones especiales » Equipos de montaje especializados
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10.- CABLE PARA SISTEMA

VOZ-DATOS
DRAKA UC 400 HS 23 LSHF
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Draka UC | UC 400 HS 23 LSHF

S/FTP Cat. 6

Aplicaciones

Cable simétrico de excelente apantallamiente “High
Screen” (por pares v al conjunto} frente a condiciones
extrernas del entorng, para transmision de datos en
redes de cableado estructurado (LAMN), principalmente
en instalaciones horizontales y secundarias

Protocolos:
El4/TIA SEBBE; 1ISO/IEC 11801 2™ ed.;
[ECE1156-5; EM 50173; EM 50288-5-1

Estandares:
(IEEE B02.3) 10Base-T, 100Base-T, 1 000Base-T
(IEEE B02.5); 16 MEB; ISDMN: TPDDI: ATM

DRAKA
MULTIMEDIA

Caracteristicas técnicas

Curvatura:
» Radio de curvatura fijo: =40 mm
- Radio de curvatura instalacién: =80 mm

Rango de temperaturas:
« Fijo: -20°C a+60°C
- Instalacidn: 0°C a+500°C

Mormas ante fuego;
- Mo propagador de la llama: IEC 60332-1
- Libre haldgenos: |EC B0754-2
- Bajaemisiony densidad de humos: IECE1034

Voltaje de servicio:
» Mominal: 30 DC
- Maxima: 72V DC

Construccion

& Alslamlento Pantalla
TI“ Sublerts m cluta por p.r“. mm

LEHF 0,56 AWG23

1,28 PE Foamskin

43,00

AlfPol + Drain 5,50

*quh Performance-F TPE: 2 Cintas Al/Pol envolventes en figura B cada dos pares, patentada v exclusiva de Draka (ver dibujo)
Pantalla al conjunte: Trenza de cobre estafado con cobertura del 45 9% + Drain AWG26 estahado.
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Draka UC | UC 400 HS 23 LSHF JULDRAKA
S/FTP Cat. 6

Datos eléctricos a 20 ¢C

MEXT PS-NEXT
Frecuencla |Atenuacién (dB) (dB)

MHz (dB/100m) | nominal | nominal

ACR ELFEXT |PS-ELFEXT| Pérdidas
{(dB/100 m) | (dB/100 m) | (dB/L00 m) | (dBSLO0Om) | retorns
nominal (db) minima

92 a7 G4 30
89 91 83 30
87 BY 84 30
83 81 78 30
80 i 74 20
72 75 72 26
175,00 67 72 69 25

G4 71 68 25
59 65 66 24
55 67 64 24
45 b4 b1 23

Impedancia caracteristica (1-100 MHz) 100152

|mpedancia caracteristica (100=250 MHz) 100180

Resistencia de bucle = 165 &/km

Desequilibrio de resistencias, maxima 2%

Capacidad mutua, nominal 43 nFkm

Desequilibrio de capacidades, maxima < 1.500 pFikm

Velocidad de propagacién nominal 79%ca

Retarde de propagacién =427 ns/100m

Retarde de grupe, maxima a L0OMHz £12ns/100 m

Impedancia de transferencla, mixima 1Mz = 20meym  LOMHz=30meym  20MHz =50 meym 100 MHz = 150 mid'm

Informacion comercial

Tipo de Color RAL Cédigo

AZL/bco

Bobina MJA/beco

09414.0150 UC 400 H523 LSHF 4 LSHF Azul 5012 500/1.000 m VDE/bco
MRN/bca

Draka se reserva el derecho de moedificar estas especificacienes sin previe aviso.
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11.- CABLE PARA ANTENA TV-FM
DRAKA COAXIAL NK-33
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Draka Coaxial | Antena TV
NK-33

Aplicaciones

Coaxial para la captacidny distribucidn de 1as
sefiales de television digital terrestre y satélite.
Disefado expresamente para la red de distribucidn
de una ICT en viviendas unifamiliares

Construccion

Conductor interior:
- Cobre pulido sélido de @ 3,45 mm

B

Dieléctrico:
+ Polietileno celular
- Didmetro nominal de 14,9 mm

Conductor exterior:
- Cinta longitudinal de cobre. 2 15,8 mm
+ Trenza de cobre pulido
+ Cobertura del 58 %

Cubierta:
- Polietileno
- Diametro nominal 19,2+ 0,5 mm
- Color: Megro RAL S005

DRAKA
MULTIMEDIA

Caracteristicas eléctricas a 20 °C

Resistencia conductor interior:

2,00/Km
Resistencia conductor exterior:
3.7 /Km
Impedancia caracteristica:
Fatx2250
Capacidad:
52 pF/m
Velocidad de propagacion:
85 %
Pérdidas de retorno:
5 MHz a 30 MHz = 23 dB
0 MHz a 470 MHz = 23 dB
470 MHz  a BEZ MHz = 20 dB

Atenuacidn nominal:

5 MHz a 0,40 dB/100m

50 MHz a 1,00 dB/100 m
100 MHz a 180 dB/100 m
200 MHz a 270 dB/100 m
400 MHz a 4,00 dB/100 m
BE2 MHz a 6,00 dB/100 m
1.000 MHz a 6,60 dB/100 m
1,350 MHz a 8,00 dB/100m
1.600 MHz a 870 dB/100m
1750 MHz a 8,10 dB/100m
2150 MHz a 1010 dB/100 m
2550 MHz a 1100 dB/100 m
3.000 MHz a 1200 dB/100 m
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. DRAKA
Draka Coaxial | Antena TV MULTIMEDIA
NK-33
Leyenda

CRAKA DCI(AA) (OF) **NK33== (metraje)M ||

Informacion comercial

Peso
| e e ]SS |G e

Coaxial NK=33 19,50 0,50 230,00 A convenir
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ANEXO VI
PLANOS
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PLANO A-1. ALZADOS Y SECCIONES 1

PLANO A-2. ALZADOS Y SECCIONES 11

PLANO A-3. CUBIERTA

PLANO EL-01. ELECTRICIDAD - ALUMBRADO Y FUERZA
PLANO EL-02. ELECTRICIDAD - ALUMBRADO EXTERIOR
PLANO EL-03. ELECTRICIDAD - ESQUEMAS UNIFILARES
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SITUACION: PROPIEDAD: Plano N© A-2
AVDA. DE LA ENCINA, 187 A CONSEJERIA DE EDUCACION, CIENCIA Y [Fecha MARZO 2012
BARAJAS DE MELO (CUENCA) CULTURA DE CASTILLA LA MANCHA [Escala 1-100
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PLANTA DE CUBIERTAS
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@ UNIVERSIDAD CARLOS lIl DE MADRID

PROYECTO INSTALACION ELECTRICA COLEGIO

PLANO DE: AUTOR
ELECTRICIDAD - CUBIERTA Gregorio Alvarez Fuentes
SITUACION: PROPIEDAD: Plano No A-3
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- UNIVERSIDAD CARLOS Il DE MADRID
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BARAJAS DE MELO (CUENCA) CULTURA DE CASTILLA LA MANCHA [Escala 1100
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DETALLE MONTAJE RED TIERRA ESTRUCTURA

LEYENDA:

& dF  — SOLDADURAS ALUMINOTERMICAS

NOTA:

.— CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO DE 35mm2 DE SECCION EFICAZ

CABLE CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO RECOCIDO, DE 35mm2 DE SECCION NOMINAL.
CUERDA CIRCULAR DE UN MAXIMO DE ALAMBRES. RESISTENCIA ELECTRICA A 20°C NO
SUPERIOR A 0,514 Ohm/km EN CONTACTO CON EL TERRENO, Y A UNA PROFUNDIDAD NO
MENOR DE 80cm A PARTIR DE LA ULTIMA SOLERA TRANSITABLE. SUS UNIONES SE HARAN

MEDIANTE SOLDADURA ALUMINOTERMICA.

LAS ESTRUCTURAS METALICAS Y ARMADURAS DE MUROS O SOPORTES DE HORMIGON SE
SOLDARAN MEDIANTE UN CABLE CONDUCTOR, A LA CONDUCCION ENTERRADA,EN PUNTOS

SITUADOS POR ENCIMA DE LA SOLERA O DEL FORJADO DE COTA INFERIOR.
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Presupuesto
Cédigo

2C07

C07-01

D27AC001

04.05.'DDF

Nat Ud Resumen

Capitulo
Capitulo Uud
Partida Ud

Partida ud

ELECTRICIDAD
ACOMETIDA
GASTOS TRAMITAC.-CONTRATAC./KW

Ud. Gastos tramitacion contratacién por 150 Kw. en BT,
con la Compaiiia para el suministro al edificio desde sus
redes de distribucion, incluido derechos de acometida,
enganche y verificacién en la contratacion de la pdliza
de abono.

CGP de 250 A

Caja general de proteccion de 250 A, incluido pequefio
material y accesorios.Montada.

C07-01

CanPres
1

1,00
1,00

1,00

1,00

PrPres
99.248,55

4.592,17
1.617,92

2.974,25

4.592,17

ImpPres

99.248,55
4.592,17
1.617,92

2.974,25

4.592,17

C07-03
07.03.001

07.03.003

07.03.005

Capitulo Ud
Partida ud

Partida ud

Partida ud

CUADRO GENERAL BAJA TENSION
Cuadro general de Baja Tension CGBT

Cuadro CGBT metalico en modulos con doble puerta 'y
cerradura frontal,de chapa fosfatada y pasivada al
cromo, pintura termendurecida de resina epoxi
modificada con poliester, Hasta 630 A 1000 V. IP
40/IK7, 25 KA eff, ensayado conforme a UNE- EN
60439.1. Con embarrado general de cobre electrolitico
y cableado con conductores de cobre, de denominacion
ESO7Z1-K (AS) UNE 211002, no propagador del
incendio y con emision de humos y opacidad reducida,
conducidos y canalizados con elementos equivalentes a
los clasificados como " no propagadores de la llama".
Equipado con bornas de conexion para las entradas y
salidas.Previstos para montaje empotrado o de
superficie. Dimensionados con espacio de reserva para
un 20 % mas de salidas. Etiquetas identificativas de
circuitos y aparamenta. Electrificado de acuerdo con el
esquema unifilar  correspondiente.  Totalmente
terminado, montado y probado en taller y en obra.
Modelo Prisma Plus de Merlin Guerin o equivalente
aprobado.

Analizador de redes.

Analizador de redes CIRCUTOR o equivalente, tipo
CVMk, con 3 transformadores de intensidad x/5A,
méddulo CVM/RED y 3 fusibles unipolares de 16 A con
cartuchos de 2 A, completo de accesorios de union,
fijacion y montaje, instalado.

Proteccion sobretensiones transitorias 1,5 kV

Proteccién contra sobretensiones transitorias trifasica
modular de 1,5 kV, con indicacion del estado del
protector, para carril DIN, de DEHN o equivalente,
modelo DEHNguard TT, completa de accesorios de
union, fijaciéon y montaje, instalada.

1,00
1,00

1,00

4,00

19.725,17
8.013,36

511,13

359,97

19.725,17
8.013,36

511,13

1.439,88
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E17RBA100

Partida

m.

LiN.ENLACE 3(1x240)+1x240Cu.

Linea de enlace desde de C.G.P. a C.G.B.T, formada por
conductores de aluminio 3(1x240)+1x240 mm2 con
aislamiento tipo VV-0,6/1 kV, canalizados bajo tubo de
polietileno D=200 mm. en montaje enterrado, con
elementos de conexion, totalmente instalada,
transporte, montaje y conexionado.

C07-03

60,00

1,00

162,68

19.725,17

9.760,80

19.725,17

C07-04
07.04.001

07.04.007

Capitulo
Partida

Partida

Ud
ud

Ud

CUADROS SECUNDARIOS
Cuadro Secundario de Cocina.

Cuadro CS-COC metdlicos con doble puerta y cerradura
frontal,de chapa fosfatada y pasivada al cromo, pintura
termendurecida de resina epoxi modificada con
poliester, Hasta 630 A 1000 V. IP 40/IK7, 25 KA eff,
ensayado conforme a UNE- EN 60439.1. Con embarrado
general de cobre electrolitico y cableado con
conductores de cobre, de denominacion ESO7Z1-K (AS)
UNE 211002, no propagador del incendioy con emision
de humos y opacidad reducida, conducidos y
canalizados con elementos equivalentes a los
no propagadores de la llama".
Equipado con bornas de conexion para las entradas y

clasificados como

salidas.Previstos para montaje empotrado o de
superficie. Dimensionados con espacio de reserva para
un 20 % mas de salidas. Etiquetas identificativas de
circuitos y aparamenta. Electrificado de acuerdo con el
esquema unifilar  correspondiente.  Totalmente
terminado, montado y probado en taller y en obra.
Modelo Prisma Plus de Merlin Guerin o equivalente
aprobado.

Cuadro Secundario CE 01

Cuadro Secundario CE 01 metdlico con doble puerta 'y
cerradura frontal,de chapa fosfatada y pasivada al
cromo, pintura termendurecida de resina epoxi
modificada con poliester, Hasta 630 A 1000 V. IP
40/IK7, 25 KA eff, ensayado conforme a UNE- EN
60439.1. Con embarrado general de cobre electrolitico
y cableado con conductores de cobre, de denominacion
ESO7Z1-K (AS) UNE 211002, no propagador del
incendio y con emision de humos y opacidad reducida,
conducidos y canalizados con elementos equivalentes a
no propagadores de la llama".
Equipado con bornas de conexion para las entradas y

los clasificados como

salidas.Previstos para montaje empotrado o de
superficie. Dimensionados con espacio de reserva para
un 20 % mds de salidas. Etiquetas identificativas de
circuitos y aparamenta. Electrificado de acuerdo con el
esquema unifilar  correspondiente.  Totalmente
terminado, montado y probado en taller y en obra.
Modelo Prisma Plus de Merlin Guerin o equivalente
aprobado.

1,00
1,00

1,00

22.672,07
3.062,23

4.593,16

22.672,07
3.062,23

4.593,16
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07.04.0056

07.04.0058U75

07.04.009

Partida

Partida

Partida

ud

ud

ud

Cuadro Secundario CE 02

Cuadro Secundario CE 02 metdlico con doble puerta 'y
cerradura frontal,de chapa fosfatada y pasivada al
cromo, pintura termendurecida de resina epoxi
modificada con poliester, Hasta 630 A 1000 V. IP
40/IK7, 25 KA eff, ensayado conforme a UNE- EN
60439.1. Con embarrado general de cobre electrolitico
y cableado con conductores de cobre, de denominacion
ESO7Z1-K (AS) UNE 211002, no propagador del
incendio y con emision de humos y opacidad reducida,
conducidos y canalizados con elementos equivalentes a
los clasificados como " no propagadores de la llama".
Equipado con bornas de conexion para las entradas y
salidas.Previstos para montaje empotrado o de
superficie. Dimensionados con espacio de reserva para
un 20 % mas de salidas. Etiquetas identificativas de
circuitos y aparamenta. Electrificado de acuerdo con el
esquema unifilar  correspondiente.  Totalmente
terminado, montado y probado en taller y en obra.
Modelo Prisma Plus de Merlin Guerin o equivalente
aprobado.

Cuadro Secundario CE AA

Cuadro Secundario CE AA metdlico con doble puerta 'y
cerradura frontal,de chapa fosfatada y pasivada al
cromo, pintura termendurecida de resina epoxi
modificada con poliester, Hasta 630 A 1000 V. IP
40/IK7, 25 KA eff, ensayado conforme a UNE- EN
60439.1. Con embarrado general de cobre electrolitico
y cableado con conductores de cobre, de denominacion
ESO7Z1-K (AS) UNE 211002, no propagador del
incendio y con emision de humos y opacidad reducida,
conducidos y canalizados con elementos equivalentes a
los clasificados como " no propagadores de la llama".
Equipado con bornas de conexion para las entradas y
salidas.Previstos para montaje empotrado o de
superficie. Dimensionados con espacio de reserva para
un 20 % mas de salidas. Etiquetas identificativas de
circuitos y aparamenta. Electrificado de acuerdo con el
esquema unifilar  correspondiente.  Totalmente
terminado, montado y probado en taller y en obra.
Modelo Prisma Plus de Merlin Guerin o equivalente
aprobado.

Cuadro Secundario Alumbrado Exterior

Cuadro CS-ALUM EXT metalico con doble puerta y
cerradura frontal,de chapa fosfatada y pasivada al
cromo, pintura termendurecida de resina epoxi
modificada con poliester, Hasta 630 A 1000 V. IP
40/IK7, 25 KA eff, ensayado conforme a UNE- EN
60439.1. Con embarrado general de cobre electrolitico
y cableado con conductores de cobre, de denominacion
ESO7Z1-K (AS) UNE 211002, no propagador del
incendio y con emision de humos y opacidad reducida,
conducidos y canalizados con elementos equivalentes a
los clasificados como " no propagadores de la llama".
Equipado con bornas de conexion para las entradas y
salidas.Previstos para montaje empotrado o de
superficie. Dimensionados con espacio de reserva para
un 20 % mas de salidas. Etiquetas identificativas de
circuitos y aparamenta. Electrificado de acuerdo con el
esquema unifilar  correspondiente.  Totalmente
terminado, montado y probado en taller y en obra.
Modelo Prisma Plus de Merlin Guerin o equivalente
aprobado.

C07-04

1,00

1,00

1,00

1,00

5.134,17

8.198,52

1.683,99

22.672,07

5.134,17

8.198,52

1.683,99

22.672,07
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C07-05
07.05.004

07.05.008EEE

07.05.009DDD

07.05.010

07.05.011

07.05.011DD

07.05.013

07.05.014

07.05.015

Capitulo

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Mi

Ml

Mi

Mi

Mi

Ml

Mi

Mi

Mi

LINEAS PRINCIPALES BAJA TENSION
Cable RZ1-K(AS)0,6/1 kV.Cu.1x50 mm2.

Cable flexible designacion RZ1-K(AS) 0,6/1 kV (UNE
21123-4, 21145, 21147.1, 21432.1, 21174, 21172 o IEC
1034, IEEE 383.74). Uso segun: ITC 14, 15y 28 del REBT
2002. Seccion de 1x50 mm2 en cobre, Afumex Iristech
1000V de PIRELLI o equivalente aprobado, instalado.

Cable RZ1-K(AS)0,6/1 kV.Cu.4x4+4 mm?2.

Cable flexible designacion RZ1-K(AS) 0,6/1 kV (UNE
21123-4, 21145, 21147.1, 21432.1, 21174, 21172 o IEC
1034, IEEE 383.74). Uso segun: ITC 14, 15 y 28 del REBT
2002. Seccion de 4x4+4 mm2 en cobre, Afumex Iristech
1000V de PIRELLI o equivalente aprobado, instalado.

Cable RZ1-K(AS)0,6/1 kV.Cu.4x2,5+2,5 mm2.

Cable flexible designacion RZ1-K(AS) 0,6/1 kV (UNE
21123-4, 21145, 21147.1, 21432.1, 21174, 21172 o IEC
1034, IEEE 383.74). Uso segun: ITC 14, 15y 28 del REBT
2002. Seccion de 4x2,5+2,5 mm2 en cobre, Afumex
Iristech 1000V de PIRELLI o equivalente aprobado,
instalado.

Cable RZ1-K(AS+)0,6/1 kV.Cu.1x6 mm2

Cable flexible designacion RZ1-K(AS+) 0,6/1 kV
resistente al fuego (UNE 21123-4, 20431, 21022, UNE-
EN 50200, IEC 331). Uso segun: ITC 28 y 29 del REBT
2002. Seccién de 1x6 mm2 en cobre, Afumex Firs de
PIRELLI o equivalente aprobado, instalado.

Cable RZ1-K(AS)0,6/1 kV.Cu.4x1,5+1,5 mm2.

able flexible designacién RZ1-K(AS) 0,6/1 kV (UNE
21123-4, 21145, 21147.1, 21432.1, 21174, 21172 o IEC
1034, IEEE 383.74). Uso segun: ITC 14, 15y 28 del REBT
2002. Seccién de 4x1,5+15 mm2 en cobre, Afumex
Iristech 1000V de PIRELLI o equivalente aprobado,
instalado.

Cable RZ1-K(AS+)0,6/1 kV.Cu.1x35 mm2

Cable flexible designacion RZ1-K(AS+) 0,6/1 kV
resistente al fuego (UNE 21123-4, 20431, 21022, UNE-
EN 50200, IEC 331). Uso segun: ITC 28 y 29 del REBT
2002. Seccion de 1x35 mm2 en cobre, Afumex Firs de
PIRELLI o equivalente aprobado, instalado.

Cable RZ1-K(AS+)0,6/1 kV.Cu.1x70 mm2

Cable flexible designacion RZ1-K(AS+) 0,6/1 kv
resistente al fuego (UNE 21123-4, 20431, 21022, UNE-
EN 50200, IEC 331). Uso segun: ITC 28 y 29 del REBT
2002. Seccién de 1x70 mm2 en cobre, Afumex Firs de
PIRELLI o equivalente aprobado, instalado.

Bandeja tipo rejilla 600x100.

Bandeja tipo rejilla de 600x100 mm, galvanizada en
caliente por inmersion, modelo REJIBAND SECURITY de
PEMSA o equivalente, completa de accesorios de unién,
fijaciéon y montaje, instalada.

Bandeja tipo rejilla 200x60.

Bandeja tipo rejilla de 200x60 mm, galvanizada en
caliente por inmersiéon, modelo REJIBAND SECURITY de
PEMSA o equivalente, completa de accesorios de unién,
fijaciéon y montaje, instalada.

1,00
220,00

270,00

410,00

720,00

220,00

78,00

460,00

150,00

120,00

29.197,90
10,70

7,56

5,33

4,24

5,30

5,95

24,20

29,87

13,47

29.197,90
2.354,00

2.041,20

2.185,30

3.052,80

1.166,00

464,10

11.132,00

4.480,50

1.616,40
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07.05.016

Partida

Mi

Bandeja tipo rejilla 100x60.

Bandeja tipo rejilla de 100x60 mm, galvanizada en
caliente por inmersion, modelo REJIBAND SECURITY de
PEMSA o equivalente, completa de accesorios de unién,
fijaciéon y montaje, instalada.

C07-05

90,00

1,00

7,84

29.197,90

705,60

29.197,90

C07-06
07.06.001

07.06.002

07.06.006

07.06.008

E17MWS020

SDDSAS

Capitulo
Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Ud
ud

ud

ud

ud

ud

ud

DISTRIBUCIONES EN PLANTAS
Punto luz PVC flex.desde Interru

Punto de luz realizado desde interruptor monopolar, en
tubo de P.V.C. flexible reforzado tipo Forroplast de 16
mm de didametro, cajas baquelita, conductor H07Z1-U
libore de halégenos de 2(1x1,5)+T mm2, con parte
proporcional del circuito alimentador desde el CS,
incluido interruptor, completo de accesorios de unién,
fijacion y montaje, instalado.

Punto luz PVC rigi.desde Interru

Punto de luz realizado desde interruptor monopolar
estanco, en tubo de P.V.C. rigido de 16 mm de
didmetro, cajas estancas de termoplastico, conductor
H07Z1-U libre de halégenos de 2(1x1,5)+T mm2, con
parte proporcional del circuito alimentador desde el CS,
completo de accesorios de unidn, incluido interruptor,
fijacion y montaje, instalado. y montaje, instalado.

Punto emergencia PVC flex.

Punto de luz para aparatos auténomos de emergencia,
realizado en tubo de P.V.C. flexible tipo Forroplast de 16
mm de didmetro, cajas de baquelita, conductor H07Z1-
U libre de halégenos de 2(1x1,5) mm2, con la parte
proporcional del circuito alimentador desde el CS,
completo de accesorios de unién, fijacion y montaje,
instalado.

Punto enchufe 2x16A+T PVC rigi

Punto base de enchufe 2x16A+T, realizado en tubo de
P.V.C. rigido de 16 mm de didmetro, cajas estancas
Plexo, con conductor HO7Z1-U de 2(1x2,5)+T mm?2 libre
de haldégenos y mecanismos LEGRAND o equivalente,
serie Plexo 55, con parte proporcional de circuitos
alimentadores desde el CS correspondiente, completo
de accesorios de unidn, fijacion y montaje, instalado.

TORRETA MET. 4 TOMAS 16 A. +2V/D

Torreta metdlica para enchufes multiples, incluyendo 4
bases de 16 Ay 2 tomas de V/D. tipo Schuco, con toma
de tierra lateral, cableado interior, instalada en montaje
de superficie.

BASE SEGURIDAD INFANTIL

Base de seguridad para nifios, realizada con tubo de
PVC corrugado ede M 20/gp5, y conductor rigido de 2,5
mm2 de Cu., y aislamiento VV 750 V., en sistema
monofdsico con toma de tierra (fase, neutro y tierra),
incluyendo caja de registro, caja de mecanismo
universal con tornillos, base de enchufe sistema schuco
25 A. (ll+t), instalada.
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RED DE TIERRAS
Red de Tierra Estructura y alumbrado exterior

Red de tierras para estructura y alumbrado exterior
realizada con cable de cobre desnudo de 50 mm2 0 35
mm2 segin plano de detalle, soldaduras
aluminotérmicas, cajas de seccionamiento, tapas de
polyester con indicacién tierra, picas de 2 metros de
longitud y 14,2 mm de diametro, incluso tierras para
CGBT y entradas de agua de red, completas de
accesorios de unidn, fijacién y montaje, instalada.

Red de Conductores de Proteccion de Masas B.T.

Red de conductores de proteccién de masas de B.T. y
electrodos de puesta a tierra, de acuerdo con la
Memoria y Pliego de condiciones, incluso electrodos de
puesta a tierra.

Red Equipotencial en Bafios

Sistemas equipotenciales de tierra para bafios, duchas
con p.p. de cable de cobre de 4 mm2 canalizado bajo
tubo empotrado.
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PARARRAYOS
Pararrayos Nivel IV

Pararrayos tipo anticipaciéon del cebado de la firma
Aplicaciones Tecnoldgicas S.A. o equivalente, modelo
ION CORONA DAT-CONTROLER, NIVEL IV, sobre mastil
de 6 m. de altura radio de 102 m., incluyendo soportes.
mastil, acoplamiento, pieza de adaptacidon entre mastil
y pararrayos, grapas, manguitos, tubo de proteccion
aislado, cable de cobre 50 mm2., picas de acero
cobrizado de 2 m. de longitud, arqueta de registro,
puentes de comprobacién y sales mejoradoras del
terreno, completo e instalado.
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BATERIA CONDENSADORES
Bateria condensadores 35 kVAr.

Bateria de condensadores regulable automaticamente
en armario y una potencia de 35 kVAr con una
composicion fisica por escalones, 400 V, 50 Hz, fusibles,
contactores con resistencia de preinsercion y regulador,
modelo Rectimat 2 estandar ref. 52624, de MERLIN
GERIN o equivalente, completa de accesorios de union,
fijaciéon y montaje, incluso transformador de intensidad
x/5, 5 VA, para sefial regulacion, con p.p. de linea de
conexion hasta el C.G.B.T., puesta a tierra y proteccion
contra Armonicos.
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VOZ-DATOS
Repartidor principal voz-datos

Repartidor principal para Voz-Datos (RPVD), QUANTE
POUYET ESPANA, S.A. o equivalente, formado por los
siguientes elementos: 1 armario 19" RTPX40 U
F600mm, 6 Paneles 24 RJ45 cat.6, one-click, blindado,
1U (aluminio negro), 8 paneles 50 RJ45 cat.3, 6
etiquetas de identificacion verde para BCC/16,24,32,48,
lote de 8, 10 pasacables mixto 1U 6 ganchos negro, 52
cordones RJ45-RJ45 1 mt FTP 100 ohmios, PVC, cat.5, 1
soporte 19" BCC/E1, 1 hilera de 26 paneles, 25 modulos
de corte con canales 8 pares amarillo (cableado lateral),
1 portaetiquetas 8 pares, paso 16 mm, 1 portaetiquetas
lateral SOR PE lote de 100, completo de accesorios de
union, fijacion y montaje, verificado, certificado e
instalado y p.p. de RITl y RITS.

Toma para teléfonos de centralita o publico

Toma empotrada para teléfonos con caja, formada por
1 toma RJ45 blindada 50x50 cat.6 "one click" ref.
P28716AA y un soporte con marco para empotrar
50x50 tipo M003183A, de QUANTE POUYET ESPANA,
S.A. o equivalente, completa de accesorios de union,
fijacidon, montaje, verificada, certificada e instalada.

Toma para teléfono y datos

Toma empotrada para teléfono y datos con caja,
formada por 2 tomas RJ45 blindada 25x50 cat.6 "one
click" ref. P28714AA, 1 corddn RJ45/RJ45 FTP 100
ohmios PVC cat.5 3 mts de longitud ref. P39510J5 y un
soporte con marco para empotrar 50x50 tipo
MO003183A, de QUANTE POUYET ESPANA, S.A. o
equivalente, completa de accesorios de unidn, fijacién,
montaje, verificada, certificada e instalada

Cable de 4 pares AWG 23 300 Mhz.

Metros de cable FTP de 4 pares AWG23, 300 Mhz, para
VOZ-DATOS, con material libre de halégenos, tipo
MMO00523A LSOH, para cableado horizontal, de
QUANTE POUYET ESPANA, S.A. o equivalente, completo
de accesorios de unidn, fijaciéon, montaje, verificado,
certificado e instalado.

Manguera 101 pares 0,6 mm.

Manguera de cobre Cat.3 de 101 pares trenzados de
interior, tipo EAP, para Voz, de 0,6 mm, ref. MO03347A,
completa de accesorios de unidn, fijaciéon y montaje, de
QUANTE POUYET ESPANA, S.A. o equivalente, completa
de accesorios de unidn, fijacién, montaje, verificada,
certificada e instalada, o con cable de fibra optica.

Bandeja tipo rejilla 100x60.

Bandeja tipo rejilla de 100x60 mm, galvanizada en
caliente por inmersién, modelo REJIBAND SECURITY de
PEMSA o equivalente, completa de accesorios de union,
fijacion y montaje, instalada.

Elem. fijac.cables a canaleta

Elementos de fijacion de cables a canaletas vy
etiqueteros de identificacion de cables, UNEX o
equivalente, instalado.
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1,00

12,00
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110,00

110,00

1,00
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9,60

24,50
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14,69

7,84

111,64

9.512,62
5.218,77

9,60

294,00

128,70

1.615,90

862,40

111,64
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Toma para datos

Toma empotrada para datos con caja, formada por 1
toma RJ45 blindada 25x50 cat.6 "one click" ref.
P28714AA, una placa ciega de 25x50 tipo M002239A,
un cordon RJ45-RJ45 FTP 100 ohmios, PVC, 3 mts, cat.5
tipo P39510J5 y un soporte con marco para empotrar
50x50 tipo M003183A, de QUANTE POUYET ESPANA,
S.A. o equivalente, completa de accesorios de unidn,
fijacion, montaje, verificada, certificada e instalada.

TOMA INTERIOR T.V.

Toma interior de TV para UHF-VHF-FM, realizada con
tubo corrugado de PVC de M 20/gp5, conductor coaxial
de 75 ohmios, incluso p.p. de cajas de registro, caja de
mecanismo universal, instalada s/NTA-IAA-17.

CANALIZACION PRINCIPAL

Canalizacién principal compuesta por 4 tubos de 63
mm de material pldstico no propagador de la llama y de
pared interior lisa, desde arqueta de comunicaciones a
RPVD debidamente instalada.
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ANTENAS TV, FM Y PARABOLICA
Equipos TV colectiva y satélite

Equipos y distribucidn para TV Satélite (1 Satélite - 6
canales) y Colectiva (6 canales de TV terrestres + FM),
compuestos por 1 pardbola de 0,9 mts de didametro con
soporte, 1 LNB universal doble polaridad, 1 distribuidor
activo, 1 fuente de alimentacidn, 6 unidades internas
monocanales salida en RF, 1 conjunto de cables y
conectores, 2 equipos de amplificacion modular,
monocanales, 6 canales con chasis y fuente de
alimentacidn, 1 mastil con herrajes, 1 antena en UHF,
banda V, canales 49 al 65, 1 antena FM, banda II, 2
equipos de amplificacion modular, monocanal de alta
ganancia, 6 canales de TV terrestres + FM, con chasis y
fuente de alimentacidn, 4 distribuidores principales de 4
salidas, 113 derivadores 2 lineas, 131 tomas de antena
con placa standard, cableado coaxial de 75 ohmios de
TELEVES o equivalente, completos de accesorios de
union, fijacion y montaje, pruebas, ajustes, puesta a
punto final y desplazamientos, totalmente instalados.
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ILUMINACION
Indal 19226EL+V-010T Duo

Luminaria marca INDAL mod. DUO 19226EL + V-010T
TCDEL-2x26W  (Blanco), para dos lamparas de
fluorescencia compacta TCDEL de 2x26W, compuesta
por: aro de empotramiento en acero estampado;
Reflector en policarbonato metalizado al alto vacio;
Equipo electrénico incluido. Indices de proteccion IP-44.
Clase I.

1
77,00

55.871,27
87,53

55.871,27
6.739,81
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Indal 214-1ET-D-EL Estudio

Luminaria marca INDAL mod. ESTUDIO 214-IET-D/EL TL
4x18W, para cuatro ldmparas de fluorescencia linel TL
de 4x18W, compuesta por: cuerpo fabricado en chapa
de acero, acabado en pintura poliéster; sistema 6ptico
en chapa de acero; difusor doble parabdlico especular
antiirisacion, de baja luminancia y elevado rendimiento;
equipo eléctronico incluido. Indices de proteccién IP-20.
Clase I.

Indal 652-IXC-K-EL IXC

Luminaria marca INDAL mod. 652-IXC-K TL-2x58W,
para dos lamparas de fluorescencia lineal TL de 2x58W,
compuesta por: cuerpo en poliester reforzado con fibra
de vidrio, acabado en color gris con pestillos de cierre
en el mismo material y junta PUR esponjoso; reflector
que incorpora el equipo eléctrico, en acero tratado y
pintado en color blanco RAL 9003; difusor en
policarbonato inyectado conacabado primético. Indices
de proteccion IP-65. Clase I.

Luminaria marca INDAL mod. DOMUS UJX-SMT S 100

Luminaria marca INDAL mod. DOMUS IJX-SMT S 100 ,
para lampara de sodio de alta presion de 100 W (E-40),
compuesta por: acoplamiento en aleacion ligera
inyectada, pintado en color negro texturado; plato de
fijacion del difusor en aleacidn ligera inyectada; bandeja
en poliamida reforzada con fibra de vidrio; incorpora
equipo eléctrico; difusor troncocdnico en metacrilato de
alto impacto o policarbonato (opcién), con primas
interiores; Sistema Reflector Segmentado "SRS" en
aluminio anodizado; su estructura esta compuesta por
multiples y estudiados segmentos verticales, cuya
fabricacion ha sido posible mediante embuticién por
hidroconformacién. Indices de proteccién IP-55. IK 09.
Clase I.

Proyector marca INDAL mod. ZEUS 1ZX-D 400

Proyector marca INDAL mod. ZEUS 1ZX-D 400 - Haz
dispersor, para ldmpara de halogenuros metdlicos de
400W (E40), compuesta por: carcasa y marco
embisagrado en aleacidn ligera inyectada, con acabado
en color gris RAL 7035 brillo (en opcidn gris 900 sablé),
incorpora junta de silicona esponjosa; vidrio sodo-
calcico templado de 6mm., selladoal marco con silicona;
reflector en aluminio anodizado; bandeja potaequipos
en acero galvanizado, incorpora equipo eléctrico; lira de
orientacion en perfil de aluminio extruido, acabada en
el mismo color que la carcasa. Indices de proteccion IP-
66. IK 10. Clase I.
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Columna INDAL mod. CANNES 40-ICG. H=4m

Columna INDAL mod. CANNES 40-ICG. H=4m. Fuste
cilindrico de didametro120 mm, fabricado con tubo de
acero Fe 310.0 de 2 mm de espesor hasta 4 mts. El
fuste remata en un casquillo 60 mm, para la fijacién de
la luminaria; Posteriormente recibe un tratamiento de
galvanizado en caliente y un acabado de pintura
poliéster de color negro texturado.

Placa base de forma cuadrada, reforzada por
embuticién en acero F-1110 de 5 mm de espesor para
fustes hasta 4 mts, soldada por corddn continuo al fuste
y con el mismo acabado superficial; Ventana de registro
que dispone de una cruceta que permite la fijacion de
los componentes de la conexidn.

Deteccién de presencia

Detector de movimiento por infrarrojos pasivos para
aseos y vestuarios, capaz de encender la luz al detectar
movimiento de personas, y apagarla posteriormente
cuando se deja de detectar movimiento, transcurrido
un tiempo de retardo. Totalmente instalado.

Regulacion alumbrado perimetral

Sistema de control de alumbrado perimetral marca
Luxmate con regulacién individual por Iuminaria,
incluyendo luminarias en la franja perimetral de 3
metros desde fachada. Instalado y funcionando.

BLQ.AUT.EMERG.DAISALUX HYDRA N2

Bloque auténomo de emergencia 1P42 IK 04, de
superficie, semiempotrado pared, enrasado
pared/techo, banderola o estanco (caja estanca: IP66
IKO8) de 95 Lum. con ldmpara de emergencia de FL. 8
W. Carcasa fabricada en policarbonato blanco,
resistente a la prueba del hilo incandescente 850°C.
Difusor en policarbonato transparente, opalino o muy
opalino. Accesorio de enrasar con acabado blanco,
cromado, niquelado, dorado, gris plata. Piloto testigo
de carga LED blanco. Autonomia 1 hora. Equipado con
bateria Ni-Cd estanca de alta temperatura. Opcidn de
telemando. Construido segin normas UNE 20-392-93 y
UNE-EN 60598-2-22. Instalado incluyendo replanteo,
accesorios de anclaje y conexionado.

BLQ.AUT.EMERG.DAISALUX HYDRA N5

Bloque auténomo de emergencia 1P42 IK 04, de
superficie, semiempotrado pared, enrasado
pared/techo, banderola o estanco (caja estanca: IP66
IKO8) de 215 Lum. con lampara de emergencia de FL. 8
W. Carcasa fabricada en policarbonato blanco,
resistente a la prueba del hilo incandescente 850°C.
Difusor en policarbonato transparente, opalino o muy
opalino. Accesorio de enrasar con acabado
blanco,cromado, niquelado, dorado, gris plata. Piloto
testigo de carga LED blanco. Autonomia 1 hora.
Equipado con bateria Ni-Cd estanca de alta
temperatura. Opcién de telemando. Construido segun
normas UNE 20-392-93 y UNE-EN 60598-2-22. Instalado
incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y
conexionado.

KETB HYDRA

Accesorio Ketb Hydra de Daisalux
KES HYDRA

Accesorio Kes Hydra de Daisalux
3C10
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CONCLUSIONES:

El presente proyecto, mediante los documentos y planos de que se compone, ha buscado
definir y explicar las caracteristicas técnicas y econdmicas principales de la instalacion
eléctrica del Colegio de Educacion Primaria a construir en Barajas de Melo (Cuenca). Su
realizacion ha servido como trabajo practico para su presentacion como Proyecto Final de
Carrera de la titulacion Ingenieria Técnica Industrial, especialidad en Electricidad, en la
Universidad Carlos 111 de Madrid.

Tras el estudio detallado de la instalacion, podemos concluir que en el disefio de cualquier tipo
de obra, la condicion méas importante es el cumplimento de los reglamentos vigentes que han
de ser el soporte de nuestro sistema. En este caso, para la instalacion eléctrica de un edificio
de publica concurrencia, son fundamentales los reglamentos que regulan la parte de baja
tension y el Cddigo Técnico de Edificacion.

Para esta instalacion eléctrica se ha propuesto un sistema alimentado en baja tension desde la
red de la compafiia eléctrica que opera en la zona. El origen de esta acometida sera, por lo
general, el cuadro de Baja Tension del Centro de Transformacién mas cercano que tenga la
compafiia y el destino de esa acometida es la C.G.P. descrita en la memoria de este proyecto.
La acometida a la C.G.P. se harad con cable de aluminio, con aislamiento 0,6/1 kV y de la
seccion adecuada para suministrar la potencia demandada por el colegio. En general discurrira
enterrada y entubada por terreno de dominio publico. Sus caracteristicas no se han tratado en
el presente proyecto por tratarse de una red de distribucion, de forma que su disefio deberd ser
estudiado en otro proyecto.

Dado que se trata de un local de publica concurrencia, las medidas a tomar para garantizar la
seguridad de todos los usuarios seran mas estrictas que en un modelo de instalacién comun.
La seguridad frente a incendios, rayos, cortocircuitos, son muy importantes. Esto ha
conllevado el desarrollo de un sistema de tierras y de proteccion atmosférica de la instalacién
muy completa.

En cuanto al disefio de las instalaciones de iluminacion, cabe destacar el objetivo buscado de
proporcionar los niveles de iluminacién adecuados para cada una de las areas funcionales que
componen el edificio, atendiendo a las necesidades particulares de cada una de ellas. En la
redaccion del proyecto se han tenido en cuenta en todo momento la normativa vigente y
Cddigo Técnico de Edificacion (DB HE3 CTE — ALUMBRADO CONVENCIONAL y DB
SU 4 - ALUMBRADO DE EMERGENCIA).

En lo referente a la proteccion frente a las descargas atmosféricas, se ha considerado necesaria
la instalacion de un pararrayos en el edificio que proporcione un camino de baja impedancia a
tierra, evitando de este modo riesgos para las personas o bienes del Colegio, cumpliendo en
todo momento con lo indicado en el DB SU 8 del CTE.
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