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i Abstracto

Desde que en en los 80 tuviera lugar el boom tecnoldgico, sus avances han sido aplicados en
muchos campos, incluidos las comunicaciones. Mas especificamente, la red de telefonia, que hasta
hace poco era analogica, ha evolucionado recientemente a digital.

De este contexto se desprende que las necesidades comunicativas han cambiado. Hasta hace unos
afios, la mayoria del trafico era trafico de voz; sin embargo hoy dicho porcentaje es minimo,
habiendo una creciente demanda de trafico de datos, gracias a la gran evolucion de Internet.

Aqui los datos se convierten en una prioridad, asi como su tecnologia y sus protocolos. Por esto se
empezo0 a pensar como tratar ambos traficos y unirlos en uno solo. De aqui viene la idea de trasmitir
voz sobre tecnologia IP. (VoIP)

A finales de los 90 la tecnologia habia avanzado lo suficiente como para crear soluciones que
permitieran a un ordenador comportarse como una centralita telefonica (PBX), y pocos afios
después, empezaron a ser ofrecidos servicios extensivos a los usuarios de VoIP.

Por lo tanto, intentamos facilitar el uso de dichas PBX virtuales, creando interfaces graficas
amigables, que no requieran un gran conocimiento sobre como configurar un sistema telefonico.
AskoziaPBX es un proyecto cuyos objetivos son acercar la tecnologia VoIP a usuarios medios. Aqui
es donde mi proyecto encaja. Con este interfaz grafico, se dara a posibilidad de mostrar el archivo
de configuracion del sistema, y poder llevar a cabo los cambios deseados.

En otras palabras, el proyecto esta basado en el desarrollo e integracion de un editor empotrado en
el interfaz grafico, para gestionar la configuracion de la PBX, de forma que se puedan realizar
cambios de forma dindmica. Se explicara en detalle el proceso de integracion y reduccion del
codigo requerido para convertir mi proyecto en un paquete valido para AskoziaPBX.
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1. Introduccion
1.1 Motivacion

Durante mi estancia en la Universidad, siempre he estado interesada en como facilitar y mejorar las
cosas a través de la programacion. Hoy en dia muchas cosas pueden ser conectadas a la red y ser
gestionadas desde un ordenador. Esta teoria puede también ser aplicada a la evolucion de las
centralitas telefonicas (PBX).

Como sabemos, una PBX es una centralita de intercambio telefonico, que sirve a una determinada
area. La principal ventaja de estas centrales reside el ahorro en las llamadas internas. Cuando las
PBX ganaron popularidad, se comenzaron a ofrecer servicios que no estaban disponibles hasta
ahora, como los contestadores, la rellamada, o la identificacion de llamada.

En los 90 tuvieron lugar avances significativos en nuevos tipos de PBX. Debido a la creciente
demanda de trafico de datos, las companias necesitaban redes de conmutacioén de paquetes para este
trafico, y era una buena idea utilizar esta misma red para cursar las llamadas telefonicas. Ademas la
disponibilidad de Internet como sistema global, hizo de las comunicaciones por conmutacion de
paquetes una opcion muy atractiva. Todos estos factores promovieron el desarrollo de las PBX
VoIP. (Técnicamente nada estaba siendo intercambiado (exchanged) pero el término PBX se siguid
utilizando por aceptacion popular.

Mas especificamente, en 1999 fue distribuida la especificacion de SIP (Session Initiation Protocol,
RFC 2543), y Mark Spencer, de Digium cre6 la primera PBX utilizando SIP en cddigo abierto
(Asterisk). Cinco afios después, en 2004, comenzaron a proliferar los proveedores de servicios
comerciales VoIP, hasta hoy.

Asterisk, al igual que cualquier PBX, permite a un numero de teléfonos agregados realizar llamadas
entre si, y conectarse también a otros servicios telefénicos como PSTN, RDSI, o otro proveedor
VoIP. Originalmente fue disefiado para el sistema operativo Linux, sin embargo en la actualidad
podemos encontrar versiones de Asterisk funcionando sobre OpenBSD, FreeBSD, MacOS X, Sun
Solaris y Microsoft Windows, aunque la plataforma mejor soportada sigue siendo la originaria. Esta
disefiado para permitir diferentes tipos de hardware, middleware y software para telefonia IP, y par
interactuar entre ellos de forma consistente. Proporciona multiples niveles, gestionando tanto TDM
como los paquetes de voz en los niveles inferiores, mientras que a su vez ofrece una plataforma
altamente flexible para la PBX y otras aplicaciones telefonicas como IVR.

Asterisk también puede realizar puentes y traducir diferentes tipos de protocolos VoIP como SIP,
MGCEP, 6 H.323. Al mismo tiempo, proporciona una plataforma de servidor completamente
equipada para el marcado predictivo, IVR personalizado o conferencias, entre otros. Asterisk
también permite a los desarrolladores modelar nuevos sistemas de telefonia de forma eficiente, o
migrar gradualmente las sistemas existentes a la nueva tecnologia.

En este contexto se desarrolla el proyecto Askozia, mas especificamente AskoziaPBX, disefiado y
desarrollado por el IKT (Institut fiir Kommunikations Systeme und Technologien).

Con todas estas utilidades es facil de imaginar lo complejo que puede resultar esta tecnologia para
un usuario inexperto. Por esta razon, AskoziaPBX pretende poner todo el poder de Asterisk a
disposicion del usuario medio, a través de un interfaz de usuario amigable. Una PBX empotrada en
un PC que simplifica también las actualizaciones, los backups y el provisionamiento.
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1.2 Objetivos y tareas

Con el fin de facilitar la realizacion de cambios en los archivos de configuracion del sistema, el
equipo de desarrollo tuvo la idea de desarrollar un editor web que, empotrado en el interfaz grafico
de la PBX, permita la edicion y guardado dindmico de los archivos. Esto evita tener que actualizar
el sistema al completo con cada cambio.

Una vez que el objetivo estuvo definido, se empez6 a pensar en como clarificar los archivos y
hacerlos mas comprensibles. Por esto, decidimos implementar una solucidon que resalte la sintaxis
de los archivos de configuracion de Asterisk.
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2. Estado del arte

2.1 Introduccion a las comunicaciones VolP

Después de esta introduccion, vamos a centrar la explicacion en las tecnologias VoIP (Voice over
Internet Protocol). Desde que en 1999 Mark Spencer creara Asterisk, el uso de las comunicaciones
VoIP creci6 rapidamente, pero, /por qué?

La telefonia IP tiene muchos beneficios. Como hemos dicho en la introduccion, el mas importante
seria la capacidad de proporcionar comunicaciones de calidad, ademas de incrementar la
productividad. La telefonia IP mejora las comunicaciones ofreciendo una manera eficiente y
efectiva de comunicarse, escalable y facil de gestionar. También ofrece ahorros de coste
significativos, ya que utiliza la red IP para cursar la voz. A medida que las tecnologias avanzaron, la
telefonia IP se convirtid en la alternativa que ofrecia mejor relacion calidad-precio.

Usando esta tecnologia, una compaiia puede abrir una nueva sede y configurar teléfonos con un
coste y tiempo de instalacion minimos. De esta forma las compatfiias optimizan su expansion en el
mercado global.

De la misma forma que las redes tradicionales, usamos una PBX que gestiona el trafico de voz y
datos. Son las IP-PBX, un sistema telefonico comercial disefiado para cursar voz o video sobre una
red de datos e interoperar con normalidad con la PSTN (Public Switched Telephone Network, en
Espana, POTS). Dichas PBXs pueden existir como un objeto hardware, o virtualmente, como
sistema software instalado en un ordenador. AskoziaPBX puede ser encontrado en ambos formatos.

SIP Phone
sip.user@domain

[

VolP

router e Gt Gateway

| Corporate Network @ V\

IP Phone

Figura 1: Uso de una IP-PBX

Como podemos ver en el dibujo, los gateways VolP pueden combinarse con la funcionalidad
tradicional de una PBX, permitiendo utilizar su intranet, disfrutando de los beneficios de una red
unica para voz y datos, o por el contrario, puede ser usada unicamente como sistema puro IP, el cual
en al mayoria de los casos reducird ampliamente los costes, ofrecera movilidad, y aumentard la
redundancia y por tanto la robustez del sistema.
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2.2 El proyecto Askozia

De acuerdo con estos términos, el equipo de Askozia penséd en una solucioén que simplificara toda
esa complejidad al usuario medio, que pudiera ser también utilizada como una PBX corriente, con
valores l6gicos por defecto para facilitar la configuracion (en otro caso el usuario deberia conocer
cada opcion y como configurarla). Por eso, el sistema al completo es configurable a través de un
interfaz web. En caso de que el usuario quiera hacer cambios manuales, o comprobar los ficheros de
configuracion, deberan revisar un tnico fichero XML.

El interfaz usa terminologia comun, e incluye tinicamente lo necesario ya que, como hemos dicho,
Asterisk puede ser muy complejo. Ademas, pensando en la arquitectura y futuros desarrollos,
AskoziaPBX posee un sistema de paquetes simple, donde resulta facil afiadir funcionalidades al
firmware existente.

VolP- pﬂune d
‘ /E{lema | Askozia
l,‘ y exlensndﬂ (eg.

HOI'W Office)
e .

- g

VolP-phone

Ji

VolP-phone

VelP-phone

S 1 S —

@ 7/f//7“‘\/“\

ISDN/PS TN ﬁ?;)ne

S

Public ISDN/PSTN )

o

§ >\~—~\ /r- /

ISDN/PSTN-phone

J ISDN/PSTN-phone
'\ ISDH:’F’ STN-phone P

F igura 2: Posible uso de AskoziaPBX

2.2.1 El interfaz grafico

Una de las mayores ventajas de la simplicidad de Askozia es que puede ser gestionada
completamente a través de un interfaz grafico amigable e intuitivo, con explicaciones, como se
muestra a continuacion.
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askoziaphxlocal

Analog

Pronas

SIP Name askoziapbx.local
Version r220
Lo built on Mon Oct B 12:32:02 CEST 2007
Platform alixlx
Dialplan (print) Uptime 00:04
Applications
call G fas:
b i Config Tue Oct § 13:13:56 CEST 2007
Providers Change
Transfers
ra = .
Calls
Conferencing
Active 5
Channels
iz e—
P 14%,
Notes
Network Traffic
CPU Load
» Advanced
+ Diagnostics

AskoziaPEX © 2007 IKT. All rights reserved. [view license]

Figura 3: System Information en AskoziaPBX GUI

webGUI Configuration askoziapbx.local

Hostname | askoziapbx
name of the pbx host, without domain part
e.g. phx

Domain local
£.9. MyCorp.com

Ay |admin

If you want to change the username for accessing the webGUL, enter it here.

Password
{cenfirmation)
If you want to change the password for accessing the webGUIL, enter it here twice.
Dialplan (print)
Applications webGUI port
Enter a custom pert number for the webGUI above if you want te override the default (B0
for HTTP, 443 for HTTPS).
.Irncimtiom | Cermany ¥ :]
onezone
Select which country’s indication tones are to be used.
Time zone | Europe/Berlin } :]
Select the location closest to you
Time update
interval 300 |
Minutes between network time sync.; 300 recommended, or 0 to disable
NTP time server

| pool.ntp.erg |
Use a space to separate multiple hosts (only one reguired). Remember to set up at least
one DNS server if you enter a host name here!

AskoziaPBX € 2007 IKT. All rights reserved. [view license]

Figura 4: General Setup en AskoziaPBX GUI
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Nuestro objetivo es que haya varias posibilidades para variar la configuracion de la PBX. Hasta
ahora, los cambios se podian realizar a través del interfaz grafico o bien descargando el archivo de
configuracion, modificandolo, resubiendo el archivo y reiniciando el sistema. Esta ultima
posibilidad puede ser un poco pesada cuando queremos hacer varios cambios y comprobar sus
efectos, ya que puede tomar mas tiempo del deseado.

Una vez explicado el entorno en el que trabajamos, podemos aclarar donde encaja nuestro proyecto.
Como hemos explicado, si el usuario quisiera realizar cambios de forma manual debera buscar el
archivo especifico en el arbol de directorios. Se pretende que estos ficheros sean accesibles
directamente, y dar la posibilidad de mostrarlo, editarlo, y guardar los cambios o descartarlos.
Resumiendo, implementaremos un editor empotrado en el interfaz web con las capacidades
enunciadas arriba.

2.3 Editores web

Existe un amplio rango de posibilidades en lo referente a la edicion de texto web, pero buscabamos
algo compacto, con pocos archivos, con el fin de empaquetarlo facilmente y que encaje lo mejor
posible en nuestro sistema empotrado. Finalmente, y después de considerar varias opciones, como
FCKEditor, decidimos usar Codemirror, programado en Javascript.

Elegimos el editor de acuerdo con esta tabla de caracteristicas:

Highlighting Document
oriented oriented

CodeMirror @ @ @ 8 @

288 KB Web oriented

e & @ Q0 @ @

52 MB Web oriented
Figura 5: Comparativa entre Codemirror y FCKEditor

Size Integration Code oriented

Esta libreria puede ser utilizada para crear un interfaz editor relativamente agradable para lenguajes
de programacion, HTML, marcado y similares. Ademas, si implementamos un parser para el
lenguaje que utilicemos, el codigo aparecera coloreado seglin le indiquemos y también lo indentara.
Este es un ejemplo de uso de FCKEditor:

i Elsource [ [ [ [&|E 2 B #hE BV e EE o E s
IB 7 U sme| % < PEE IZ Ei G i= = | +iIFe0O0=sE @ &=

: - - - | i - : - - By
_|F Style Format Font Size iG-S E E|E

This is some sample text. You are using FCKeditor.,

{"submit)

Figura 6: FCKEditor
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Y aqui tenemos algunos ejemplos reales de uso de la libreria Codemirror:

KML Interactive Sampler
Explore the samples below or enter your own KML to get started. You can then make changes and see them in action by clicking ‘Update t
This sampler requires the Google Earth Plug-in.

(13

* EMU"I-GGDH‘IBHIGS 1 <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<kml xmlns="http://www.opengis.net/kml/2.2">

<Document>

Placemarks and Geometries
Other Features
+ [71Ground Overlays

& Instructions and useful links will appear = Useful links
+ [T1Placemarks (Points) here if available. =Documents, kmi=>
+ [T]Lines and Paths
- @ Polygons Update Earth Download O
+ [7]Screen Overlays

5 </Document>
5 </kml>

+ [T1Models

+ [T]Network Links
Other Basic Topics

+ [T]Balloons

+ [T Styles

+ [T1Sky
+ [7]Views (Camera and LookAt)

Advanced Topics
+ [T]Extended Data

+ [FIRegions
+ [T1Time =5
+ Photo Overlays : 2
Google's KML Extensions - 4

el b 25

More samples available at the kml-samples project.

Figura 7: Google KLM Interactive Sampler

Google code  Code Playground

T T
= Language API N 1/ N
& Translation ™ 2 * How to translate text. al
Translate &/
Batch Translate 4
Language Detect 5 google.load("language”, "1");
= Methods and Enums 6
Is It Translatable / function initialize() {
B Transliteration o  wvar content = .getEl yId('content');
1::::”::: :'r:g:c 9 // Setting the text in the div.
© Virtual Keyboard 10 content.im_lern'ml. = '<div id="text">Hola, me alegro mucho de verte.<\/div><div
Virtual Keyboard 11 id="translation"/>";
Change Visibility Lz
Change Layout 13 // Grabbing the text to translate
Two Keyboards 14  wvar text = document.getElementById("text").innerHTML;
Blogger API 15
® Calendar API 16 // Translate from Spanish to English, and have the callback of the request J
Earth API 1 17 // put the resulting translation in the "translation" div.
Feeds API 18 // NWote: by putting in an empty string for the source language ('es') then the translation
riend Connect 19 // will auto-detect the source language.
Javascript API 20  google.language.translate(text, 'es’, “en’, function(result) {
Libraries APl [ 21 var translated = document.getElementById("translation™); 14

Hola, me alegro mucho de verte.
Hello, | am very happy to see you.

Figura 8: Google Code Playground

Ademas Codemirror funciona con los principales exploradores de internet: Firefox 1.5, Internet
Explorer 6, Safari 3, Opera 9.52 (o posteriores), y Chrome.
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3. Descripcién general

En las siguientes paginas sera expuesta la descripcion general del proyecto. Se mostrara como
funciona Codemirror, como se adapté al codigo de AskoziaPBX, y finalmente, detallaremos como
fue escrito el parser que nos ayuda a resaltar y comprender mejor la sintaxis de los archivos de
configuracion de Asterisk.

3.1 ;Cémo funciona Codemirror?

Para usar Codemirror en un documento, debemos afiadir un tag <script> en la cabecera de nuestra
pagina, que cargue codemirror.js. Esto afiade dos objetos al entorno de desarrollo, Codemirror y
CodemirrorConfig. El primero es el interfaz para el editor y el segundo puede ser utilizado para
configurarlo.

<script src="js/codemirror.js" type="text/jovascript"=< script=

Figura 9: Incluimos el script Codemirror

Para afiadir el editor a un documento se debe elegir un lugar, un parser, y una hoja de estilo que se le
aplique. Existen muchas opciones para colocarlo, como sustituyendo un nodo DOM, o creandolo
como un nodo DOM por si mismo. Tras considerarlo, nos dimos cuenta de que necesitadbamos
mostrar un pedazo de codigo que debia ser editable, por lo que pensamos en un textarea. Ademas,
otra de las opciones de colocacion de Codemirror es Codemirror.fromTextArea, que dado un nodo
textarea, esconde dicho textarea y lo sustituye por el frame editor Codemirror. Si el textarea es
parte de un formulario no habra ningtn problema y sera registrado como tal, por lo que los datos
pueden ser enviados normalmente. Esta parte soporta nuestros requerimientos, ya que
necesitaremos enviar el contenido del textarea a un script php que efectu¢ los cambios pertinentes
en la configuracion.

Por ejemplo en nuestro caso, para afiadir un editor de archivos de configuracién Asterisk en el
cuerpo del documento:

<script type="text/javascript"s
var editor = CodeMirror.fromTextAreal ' code', {
height: "35@p=",
parserfile: [ "parsea.js"],
stylesheet: ["../../css/facolors.css"],
path: "../ . . /is/",
parserfonfig: {
indentlUnit: 4

.

continuousScanning: 5@8,
I3
</scripks

Figura 10: Aniadimos el editor a nuestra web

El primer argumento para el constructor de Codemirror puede ser un nodo DOM, en cuyo caso el
editor queda pendido de ese nodo, o una funcion, que sera llamada con el nodo IFRAME como
argumento, y de la que se espera que situe ese nodo en algun lugar en el documento.

El segundo argumento (opcional) es un objeto que especifica opciones. CodemirrorConfig posee un
conjunto de opciones por defecto, pero cada instancia del editor puede tener caracteristicas
especificas que sobrescriban las dadas. En nuestro caso, especificamos que el editor debe usar dos
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archivos especificos: el parser parsea.js, y la hoja de estilo para resaltar la sintaxis acolors.css.
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La razén por la que el path al script tiene que ser configurado es que codemirror cargarad ademas una

serie de fichero que contienen utilidades que pueden ser aplicadas al editor. Para poder anadirlos y
utilizarlos correctamente debe saber donde encontrarlos. Estos son los ficheros javascripts que son
parte de Codemirror:
— codemirror.js : Interfaz principal, se ocupa de la configuracion por defecto y de definir las
frames del editor. Debe incluirse en el documento HTML.
— editorjs : Es el codigo que detecta el input de usuario, coloreandolo e indentandolo.
— util.js : Algunas funciones genéricas.
— undo.js : Implementa el historial de deshacer del editor.
— stringstream.js : Objeto que traslada el input de usuario al parser.
— select.js : Algunas utilidades de ayuda para trabajar con texto seleccionado y posiciones de
Cursor.
— tokenize.js : ayuda para la construccion de tokenizers.

Editor de texto para el interfaz grafico de AskoziaPBX
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3.2 Arquitectura software

i L
O H
s
editor

k
S P

index.php

L

save.php
L
el CSS
Qui.css
k
— XN
conf.xml
L
JO

iqueryjs o

- |
:

-'
3- &
-

is [ @)

0SS

asteriskeolors.css O

codemirror js

O

—— o
JO

editor.js

3

3
JO

mirrorframe.js

stringstream.js

L

L BT o

tokenize.js

parseasterisk js
Figura 11: Esquema de
directorio

Editor de texto para el interfaz grafico de AskoziaPBX

Leyenda:
I— 3 » editor: directorio principal.

index.php : pagina web del interfaz grafico
donde esta emplazado el editor.

save.php : script que salva los cambios del
archivo

gui.css : hoja de estilo del interfaz grafico
de AskoziaPBX.

jquery.js

| _JS | * css: directorio de hojas de estilo

asteriskcolors.css : colores para resaltar la
sintaxis de los archivos de configuracion de
Asterisk.

: directorio javascript

codemirror.js : Interfaz principal, se ocupa
de la configuracion por defecto y de definir
las frames del editor. Debe incluirse en el
documento HTML.

editor.js : Es el codigo que detecta el input
de usuario, coloreandolo e indentandolo.
util.js : Algunas funciones genéricas.
undo.js : Implementa el historial de
deshacer del editor.

stringstream.js : Objeto que traslada el
input de usuario al parser.

select.js : Algunas utilidades de ayuda para
trabajar con texto seleccionado y posiciones
de cursor.

tokenize.js : ayuda para la construccion de
tokenizers.

parseasterisk.js : js que hace tokens y
parsea los archivos de configuracion de
Asterisk, y los colorea de acuerdo a
asteriskcolors.js
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De acuerdo con la arquitectura de AskoziaPBX, vamos a configurar el codigo de nuestro editor en
un archivo por separado, con otras funciones comunes, con el fin de que pueda ser afiadido en
cualquier pagina las veces que sea necesario facilmente.

|<?php
function open_editor{3fileroute) {
?xespan 1d="editor_wrapper”>
<form id="editor_form" action="save.php" method="post" enctype="multipart/form-data"=>
<textarea 1d="code" name="code" cols="120" rows="30"=
<?php echo himlspecialchars{file_get_contents{}fileroute));?=
</textareas
</br=
<input name="Save" type="submit" class="formbtn" id="save" walue="Guardar configuracidn”s
<input name="Cancel"” type="submit" class="formbtn" i1d="cancel” wvalue="Cancelar cambios"=
</ Form:=

<script type="+text/javascript”s
var editor = CodeMirror.fromTextAreal ' code', {
height: "358px",
parserfile: [ "parsea.js"],
stylesheet: ["../../css/acolors.css"],

path: "../../is/",

lineMumbers: true,
parserfonfig: {
indentlUnit: 4

j

continuousScanning: 508,

Iy N
< scripts
</span=<7php
1

T

Figura 12: open_editor() en editor.inc

Debemos también incluir este archivo en cada pagina que use el editor, como se indica a
continuacion:

<7php
include_once(" . /editor.inc");

Figura 13: Incluimos editor.inc

Como dijimos con anterioridad, este codigo puede constituir un archivo propio, o formar parte de
un archivo comun de funciones. La funcion incluye el cddigo en la pagina, que llama a la funcion
open_editor($filename), con la ruta del archivo a mostrar como argumento.

En el ejemplo arriba utilizamos la funcionalidad de Codemirror que transforma el contenido de un
textarea en un editor. Podemos apreciar que se encuentra dentro de un formulario, que enviaréa el
contenido, y el textarea, que se rellenara con el archivo que tenemos intencion de visualizar 6
modificar.

Finalmente incluye el script de Codemirror, que utiliza el textarea como parametro(“‘code”), y
también opciones de configuracion como el tamaio del editor, el archivo parser 6 el archivo css que
contiene los colores que se usaran en el resaltado de la sintaxis, si se mostraran los nimeros de
linea, las unidades de indentacion 6 los mili segundos entre actualizaciones de resaltado.
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<table width="108%" border="@" cellpadding="18" cellspacing="@"=>
<tr=

<td><p class="pgtitle"=Editar <7php echo $filename 7> «<a

<div 1d="pghelp" class="pghelp" name="pghelp">The en

<?php open_editor($filename);?=

</ td=
< tr>
</ tablex

F. igura 14: ;Como empotramos el editor?

De esta forma, cunado entramos en el interfaz de usuario de AskoziaPBX, y nos dirigimos a la
pagina donde se encuentra nuestro editor obtenemos:

AskoziaPBX
webGUI Configuration askoziapbx.local

Edit conf.xml
1 }# This is a comment
2 | deny= 192.168.1.1;
i permit = {192.168.1.2 , 192.168.1.3};
5
& [userl]
7| username => userl
8 context=incoming
9 callerid="Name Surname” <1101=>
10 host =dynamic
W nat=no
Dialplan (print} g canreinvite=no
disallow=all
Applications
W a1low=ulaw
Call Groups 19 allow=alaw
Transfers 18 allow=gsm
Services i; maiibmﬁl Eglﬂdefault
Conferencing g TRLAEEENE
Voicemail 20
Summary 73
Interfaces -

Channels
Conferences

Figura 15: Vista previa del editor

(53\'& mnﬂgl.lmtlnn) I.’:Canml nhangm)
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3.3 Adaptacion a sistemas empotrados con poca memoria disponible.

Habiendo definido qué es lo que queremos que haga nuestro editor, es hora de borrar algunos
archivos que no necesitaremos, y que pueden molestar ya que, como dijimos antes, buscamos una
solucion que encaje en un sistema empotrado.

El paquete Codemirror con el que comenzamos a trabajar, contiene funcionalidades y parsers para
varios lenguajes como PHP, Perl, o JavaScript. Realmente no necesitamos ninguno de ellos. A pesar
de que no son demasiado grandes, los borramos ya que son prescindibles para nuestra aplicacion. El
paquete original también contiene numerosas hojas de estilo css para dichos lenguajes. Sin
embargo, estos archivos que hemos descartado serdn muy utiles a la hora de disefar nuestro propio
parser y hoja de estilo, ya que nos sirven de guia y ejemplo.

Finalmente, nuestro paquete contard inicamente con los ficheros mostrados en la figura 11.

3.4 Resaltado

Después de definir el objetivo principal del proyecto, y una vez que el editor se integr6 y funciond
perfectamente en la demostracion, empezamos a clarificar los que aparecia en el textarea. El texto al
completo aparecia en texto plano, con el mismo color de fuente, y la distincidon entre partes del
codigo no era inmediata.

Por esta razon, y gracias a que Codemirror nos permite crear nuestros propios parsers, con su css
asociado y aplicarlos al texto, decidimos desarrollar un parser simple para los archivos de
configuracion de Asterisk.

3.4.1 El parser

Una vez que se ha explicado como funciona Codemirror, es facil saber donde encajaria nuestro
nuevo parser. Veremos y aclararemos como funciona nuestro parser para Asterisk y como es
aplicado el css que disefiamos.
Primero definimos la sintaxis que pretendemos resaltar:

— Comentarios: # ...

— Clasificadores: [...], o (...), por ejemplo [userl]

— Valores clave: ... = ...
Puede parecer poco en un principio, pero la mayoria de los archivos de configuracion de Asterisk
estan reducidos esencialmente a eso.
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A continuacion vemos en detalle el codigo explicado:

s

Asterisk Parser

*/

var AParser = Editor.Parser = (function{) {

var tokenizeA = (function() {

Figura 16: Parser Asterisk. Tokenizer

()

Después se suceden las funciones de parseo:

vaolueExpected = false;
classExpected = false;

function normal(source, setState) {

var ch = source_next(};

if {ch == "="3 {
valueExpected = true;
return "A-compare”;

1

else 1f (ch = "#") {
source . nextWhile(matcher{w/));
setStote(inCormment))
return null;

}
else 1f (S[+*]7 test(chl) {
return "A-select-op”;

}

else if ([, ;{}:<>]/ . test{ch)) {
return "A-punctuation”;

1

else if (ch == "[" Il ch = "(") {
classExpected = true;
return "A-punctuation”;

}

else if {ch == "]" Il ch = "}") {
classExpected = false;
return "A-punctuation";

1
else if (ch = """ Il ch == """} {
source.nextWhile(matcher(/[\\al/D);

setState(inString);
return null;
Jelse{

source.nextWhile(matcher{/[wiAh-_L8]/0);

if{valueExpected){
valueExpected = false;
return "A-value”;

I

else if{classExpected){
classExpected = false;
return "A-clasif";

relse
return "A-identifier™;

}

Primero creamos el parser, y lo definimos como
funcion, la cual implementara todos nuestros
requerimientos a la hora de resaltar el texto.
Dentro, nuestra primera tarea es dividir el
codigo en tokens.

Entonces podremos distinguir si estamos
esperando un valor o un clasificador.

Esta es la funcion de parseo del estado normal.
El parser la llamara a no ser que se encuentre un
comentario o un string. Dividira el codigo en
tokens de acuerdo con su funcionalidad y
devolvera una marca que identificard el tipo de
token encontrado, como podemos ver en la
figura 17.

}
Figura 17: Parser Asterisk. Tokenizer

(2)
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function inComment(source, setState) {
while (!source.end0fLine()) {

o ch = source.next(); Tendremos varias funciones especificas para
setState(normal); tratar los tokens especiales, como comentarios o
strings.

return "A-comment”;

!

function inString(quote) {
return function(socurce, setState) {

war escaped = false;

while (!source.end0fLine()) {
var ch = source.next();
if (ch == guote &&% !escaped)

break;

escaped = lescaped && ch == "

b
if (lescaped)
setState(normall;
return "A-string";
h
1

Figura 18: Parser Asterisk.
Tokenizer (3)

return function{source, startState) {
return tokenizer(source, startState |1 normall); Cuando no se ha encontrado nada especial,

I
Figura 19: Parser Asterisk. Fin de la funcion entonces devolvemos el estado normal, y
tokenizer normal ejecuta de nuevo.

Ahora vamos a parsear los tokens de acuerdo con los identificadores que hemos estado
devolviendo:

function parseA(source, basecolumn) { .
basecolumn = basecolumn |1 @; Primero comprobamos la columna base (para la

var tokens = tokenizeA(source); indentacion) y obtenemos los tokens hechos arriba.
var inBraces = false, infule = false;

Figura 20: Parser Asterisk. Inicio del

parseo

Los objetos token representan una porcion de codigo significante, del texto que se edita. Dicho
objeto debe tener un valor y una propiedad en al hoja de estilo css para que pueda ser coloreado.
Puede ser cualquier cosa excepto un espacio en blanco al principio de linea, que debe ser llamado
“whitespace” y tener una clase con su nombre en la hoja de estilo. El editor debe ser capaz de
reconocerlos cuando indenta las lineas. Ademas de eso, cada caracter de nueva linea debe contar
con su propio token, ya que de esta forma sabremos cual es el nivel optimo de indentacion para esa
linea.
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var iter = {
next: function() {
var token = tokens.next(), style = token.style, content = token.content;

if (style == "A-identifier" B& inRule)
token.style = "A-value”;

if (content == "n")
token.indentation = indentA{inBraces, inRule, basecolumn);

if (content == "{")
inBraces = true;
else if (content == "}")
inBraces = inRule = false;
else if (inBraces &% content == ";")
inRule = false;
else if (inBroces && style |= "A-comment" && style 1= "whitespace")

inRule = true;

return token;

} L
Figura 21: Parser Asterisk. Iterador

Este iterador debe también tener un método de copia. Este método, llamado sin argumentos,
devuelve una funcion que representa el estado actual del parser.

copy: function() {
var _inBraces = inBraces, _inRule = inRule, _tokenState = tokens.state; Cuando es llamada esta funci(’)n de

return function(source) {

tokens = tokenizeA(source, _tokenState); estado con un string como argumento,
inBraces = _inBraces; . .
inRule = _inRule; devuelve un objeto parser que continua
Pk iter; parseando usando el antiguo estado y el
, } nuevo string introducido para parsear.
return iter; Puede asumirse que solo un parser puede
! estar actuando simultineamente.

Figura 22: Parser Asterisk. Método copia

Cuando el método make es invocado,

return [make: parseA, electricChars: "1"}: devuelve un iterador MochiKit-style;

PO objeto con un método next() que parara
la iteracion cuando esta se encuentre en
Figura 23: Parser Asterisk. Make su final.

Un parser estd implementado por uno o mas archivos que, cuando se cargan, afladen un objeto
Parser al objeto editor definido por editor.js. Este objeto debe implementar el siguiente interfaz:

— make (stream): funcion que, dedo un string, crea un parser. El comportamiento de dicho
parser queda explicado arriba.

— ElectricChars: string opcional que contiene los caracteres que, cuando se encuentran,
provocan la indentacion de la linea. Por ejemplo {}.
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— configure(object): funcidon opcional que puede ser usada para configurar el parser, si existe y

el editor tiene la opcion de parserConfig, sera invocado con el valor de dicha opcion.

3.4.2 El archivo css

A continuacién vemos como esta compuesto el archivo css:

.editbox {
margin: .dem;
padding: @;

font-family: monospace;

font-size: 10@pt;
color: black;

!

pre.code, .editbox {

color: #666EE6;
1
ceditbox p {
margin: @;
1
span . A-value {
color: #770088;
1
span . A-identifier {
color: 339033;
1
span . A-colorcode {
color: #0@4499;
1
span . A-comment {
color: #AATFRQ;
1
span. A-string {
color: #AA2222;
1
span . A-select-op {
color: black;
1
span . A-punctuationd
color: black;
1
span . A-compare{
color: black;
1
span.A-clasif {
color: #CCFFCC,
1

Figura 24: Hoja de estilo para
el resaltado del codigo Asterisk

Los colores pueden ser facilmente modificados cambiando este archivo.
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3.5 Unién con el codigo existente en AskoziaPBX

Como dijimos en capitulos anteriores, necesitibamos empaquetar nuestro cédigo de forma que
encajara bien en un sistema empotrado, al que se le presupone poca memoria. Por esa razon,
prescindimos de muchos archivos del paquete original de Codemirror que no eran necesarios, como
los parsers de Javascript o PHP. Dejamos los archivos que contienen las funciones comunes, como
undo.js y util.js. Aunque en principio la mayoria de la funcionalidad que ofrecen no se usa,
decidimos incluirlos pensando en una posible expansion y mejora del codigo.

El esquema final aparece en la figura 11.
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4. Mejora de AskoziaPBX GUI. Resultados finales

Realmente AskoziaPBX ya tenia un editor que abria archivos a través de su ruta en el sistema, y
también editaba y guardaba los cambios. A pesar de eso, este editor producia errores cuando se
abrian archivos php ( llaves mal cerradas producian desorden en todo el documento)

Askozia'PBX
webGUI Corlfigura‘l:ion askoziapbx.local

Diagnostics: Editor

File |,fehc}im:}analog.inc
Contents 0o Ta
'
%$1d: analog.inc 733 2008-07-24 13:55:432 michael.iedema §
part of AskoziaPBX (http:/faskozia.com/pbx)
Reboot Copyright (C) 2007-2008 IXT <nttp://itison-ikt.de>.
Accounts &1l rights reserved.
Providers Redistribution and use in source and binary forms, with or without
Phones modification, are permitted provided that the following conditions are
. met :
Dialplan (print)
Am[cauu'ﬁ 1. Redistributions of source code must retain the above copyright
notice,
call G L this list of conditions and the following disclaimer.
Transfers
Services 2. mRedistributions in binary form must reproduce the above copyright
notice, this list of conditions and the following disclaimer in the
Conferencing documentation and/or other materials provided with the distribution.
Voicemail B
THIS SOFTWARE IS PROVIDED A5 IS'' AND ANY EXPRESS OR IMPLIED | -
Status WARRANTIES, 84
Summary
itrtaces
Channels
Figura 25: Antiguo editor funcionando correctamente
B
Askozia’PBX
webGUI Configuration askoziapbiclocal
System Diagnostics: Editor
General Setup
Interfaces File |,fusrﬂocal.n’wwwj|‘ndex.php
Packages
Firmware Contents #!/usr/local /bin/php Ta
<?php |
: 0
£Id: index.php 880 2008-02-23 12:03:16Z michael.ledema $
part of mdndwall {http://mind.ch/wall)
Reboot
Accounts Copyright (C) 2003-2006 Manuel Kasper <mkéneonl.net>.
&1l rights reserved.
Providers 7
Phones Redistribution and use in source and binary forms, with or without
= modification, are permitted provided that the following conditions are
Dialplan (print) s
Applications
1. Redistributions of source code must retain the above copyright
Call G F rotice,
Transfers this list of conditions and the following disclaimer.
Services 2. medistributions in binary form must reproduce the above copyright
Conferencing notice, this list of conditions and the following disclaimer in the
\olcemail documentation andfor other materials provided with the distribution.
e
Status THIS SOFTWARE IS PROVIDED °'AS IS'' AND ANY EXPRESS OR IMPLIED v

Summary ([ e?=gettext( ">

Interfaces

Channels

Conferences
Live Stats

Figura 26: Antiguo editor funcionando mal

e
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Como podemos ver en las figuras 25 y 26, el editor lleva a cabo su tarea de forma irregular cuando
se abren archivos php. Y si esto ocurre la pagina que contiene el editor se desordena por completo.
El nuevo editor es robusto en cuando a problemas de anidamiento, ya que deriva la cuestion a
Codemirror.

() AskoziaPBX

webGUI Configuration askoziapbx_local

Edit conf.xml

H This is a comment
deny= 192.168.1.1;
permit = {192.168.1.2 , 192.168.1.3};

[userl]

username => userl
context=incoming
callerid="Name Surname” <1101>
host=dynamic

GO~ O U1 & W R

nat=no
Dialplan {print) ]1:: canreinvite=no
disallow=all
Applications
¥ a1low=ulaw

Call Groups 15 a1low=alaw
Transfers 18 allow= gsm
Sarvices ek mailbox=11018default

Conferencing i callgroup=1
Voicemail 20

Summary 23

(vae mnﬂgurnl:lnrn) (Cam:el r.‘hangas)

Figura 27: Nuevo editor

Codemirror trata el contenido del textarea como texto plano en un principio ( después lo coloreard y
lo indentara de acuerdo con el parser y la hoja de estilo dadas). Esta es la razén por la cual no se
preocupa de las llaves, y conserva la pagina en perfecto estado.

Este proyecto sera incluido en la version AskoziaPBX 2.0

https://wush.net/trac/askozia/ticket/19#comment: 1
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5. Conclusiones y trabajo futuro

Como conclusion, podemos resumir que el editor hara que la modificacion de los archivos de
configuracion sea mucho mas facil, flexible y visual, mediante el uso de Codemirror, herramienta
open source ampliamente soportada y utilizada por numerosas aplicaciones como Google Code
Playground.

Encontré dificultad en la programacion del parser para archivos de configuracion de Asterisk, ya
que no me habia enfrentado nunca a su sintaxis, y supuso un esfuerzo extra también, el hecho de
comprender los parsers de ejemplo, ya que eran bastante mas complicados de los que yo necesitaba
hacer.

En el aspecto personal, durante mi estancia en Wolfenbiittel, he aprendido como trabajar y
relacionarme en un equipo internacional, y ha sido una gran experiencia para mi. Por otro lado, en
el aspecto técnico, aprendi a implementar codigo acorde con lo ya hecho, y encajarlo en un proyecto
funcionando. Ademads mejoré notablemente mis destrezas con Javascript, PHP, e interfaces web.

El editor puede completarse y mejorarse de muchas maneras. En este momento s6lo estan
implementadas unas pocas opciones, mostrar y editar un fichero, y guardar o descartar los cambios.
Codemirror tiene un archivo extra llamado undo.js que ha sido incluido en el paquete de acuerdo a
esta posibilidad de expansion en futuras versiones, ya que ofrece la posibilidad de deshacer el
ultimo cambio hecho en el archivo. Como trabajo futuro puede ser implementada esta
funcionalidad, ya que encaja en el proyecto, dando la posibilidad de descartar los cambios de forma
individual. En este momento, una vez que se acometen los cambios, no es posible deshacerlos.
Concluimos afirmando que este proyecto no es crucial para el funcionamiento del sistema, pero
supone una gran ayuda para aquellos que lo usan regularmente e intenta mejorar y hacer mas
confortable el uso de AskoziaPBX.
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