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INTRODUCCION

+En que consiste el proyecto?

s Que es etiquetar?

:Qué es desambiguar?

;Para que sirve?



OBJETIVOS

Etiquetar morfolégicamente textos en espafiol, incluso en casos en la
que la informacion contextual es escasa o nula.

Integrar bajo el sistema de codificacion del grupo KR los corpus
anotados.

Evaluar cual es el rendimiento de la herramienta




ESTADO DEL ARTE

Anadlisis morfoldgico en procesamiento del lenguaje natural
Etiquetado morfoldgico manual, automatico y mixto

Etiquetas del corpus CESS-ESP y Conll2002

Herramienta de mineria de datos : Weka




METODOLOGIA

Se mapean dos corpus
e (CESS-ESP
e (Conll 2002

Experimentacion: experimentos con los dos corpus individual y conjuntamente.
Con palabras que contienen caracteres alfabéticos y con el total de las palabras.

e  Primera Fase. Desambiguacién sin contexto.
.. Se generan las reglas de desambiguacion morfologica
.. Computar el grado de acierto para cada regla

e Segunda Fase. Desambiguacion con contexto. Se parte de los
resultados de la primera fase.

Se generan las reglas de desambiguacion morfolégica
. Computar el grado de acierto para cada regla
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~ CORRESPONDENCIA ENTRE CATEGORIA Y ETIQUETA

La correspondencia entre la categoria general y la etiqueta del grupo
KR es la siguiente:
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MAPEAR CORPUS CASTELLANO

Cambiar las etiquetas del corpus CESS-ESP/Conll2002 por las
etiquetas creadas por el grupo KR.

CESS-ESP esta anotado morfoldgica y sintacticamente, se han
eliminado algunas etiquetas del corpus.

Comprobacion de la correspondencia de categorias gramaticales.

Existen algunas diferencias entre las asignaciones de las diferentes
etiquetas para los dos corpus.



REALIZACION DE LOS EXPERIMENTOS

Generacion de reglas de desambiguaciéon de palabras de los corpus
etiquetados anteriormente.

La generacion de dichas reglas, se realiza en dos fases:

PRIMERA FASE: las reglas se crean en funcién del término (sin
contexto).

SEGUNDA FASE: las reglas se crean en funcidn del contexto de la
palabra y de las reglas generadas en la primera fase.



EXPERIMENTACION:
GENERACION DE REGLAS DE DESAMBIGUACION

Para la generacion de reglas de desambiguacion se utiliza la
herramienta Weka, en la que se introduce una lista con los datos, la
informacion que te proporciona esta dividida en tres partes:

12 parte: Informacion de los datos de entrada y las opciones de la
ejecucion

Eun information ===

Scheme : weka.clas=sifier=s.rules.PART -M 2 -C 0.25 -0 1
Relation: morfologia
Instances: 492404
Attributes: 3
declinar
longitud
clase

Test mode: 10-fold cross-validation
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_EXPERIMENTACION:
GENERACION DE REGLAS DE DESAMBIGUACION

Zg paI'te . Reglas para la === (Clasgifier model (full training

PART deci=ion list

etiquetacion de las palabras

longitud > 8 AND
declinar <= 120224 AND
declinar > 113884: 57 (2371.0/1.0)

declinar <= 124855 AND
declinar > 124573 AND
longitud > 11: 57 (222.0/2.0)

longitud > 8 AND
declinar > 1182848 AND
declinar <= 118%24: 57 (&£80.0)

longitud > & AND

declinar <= 124504 AND

declinar > 12439%2: 57 (261.0)
longitud > 8 AND

declinar <= 124668 AND

declinar > 124613: 57 (2320.0/10.0)

longitud > & AND
declinar <= 1163128 AND
declinar > 11&763: 57 (552.0/1.0)
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_EXPERIMENTACION:

GENERACION DE REGLAS DE DESAMBIGUACION

3? parte :
Porcentajes de acierto

Time taken to build model: B8307.7¢€ seconds

Stratified cross—-walidation =—=

Summary =——
Correctly Classified Instances 450378
Incorrectly Classified Instances 3Z0z2Z8
Fapps statistic a_9225
Mean sksoclute error 0.0135%5
Hoot mean squared error 0.102%
Belatiwve aksclute errocr 10.4344 %
Boot relatiwve sguared error 33.68462 %
Total Numker of Instances 452404
=== Detailed Zccuracy By Class
TE BE=te FE Rate Precisicon Beczll F-HMeasure
0.3538 0.003 0.385 0.358 0.351
0.3z4 0.013 o.7& 0.3Z4 0.834
0.3% 0.003 0.5381 0.9%9 0.38&
0.885 0.008 0.828 0.885 0.30&8
0.358 0.001 0.3&7 0.358 0.382
0.755 0.015 0.823 0.755 o.788
0.345 0.035 0.31 0.545 O.3Z7
a.75 a 0.9351 0.75 0.854
1 a 1 1 1
=== (Cponfusicn Matrix ===
= b c d = £ q
22342 33 35 1 z 5 3
415 15701 358 4 g1 47 29
505 58 &3071 a 47 23 1d
15 g8 1 48235 =] 1735 4217
Bz a4 4g 25 10&55 ea 157
Z5 37 130 1&885 40 30780 8058
79 477 5 1850 17& 4§38 127307
158 5550 a a 4 z27 33
a a a a a a =1

[
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__EXPERIMENTACION:
GENERACION DE REGLAS DE DESAMBIGUACION

Eleccién del algoritmo de Clasificacion:
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__EXPERIMENTACION (PRIMERA FASE): =
GENERACION DEL DICCIONARIO

Los términos objeto de estudio deben procesarse de forma sistematica.
Con este objetivo se han organizado en un listado (que
denominaremos diccionario). Etapas:

Se utilizo una lista muy amplia de palabras en castellano
Se escribieron al revés y

Se ordenaron alfabéticamente, para poder tenerlas ordenadas segun
su terminacion

Un posible ejemplo del diccionario que se ha creado es el siguiente:

ir , niNa, consentir, jugar, COMer, Vivir, \

od, anin, ritnesnoc, raguj, remoc, riviy,

~

, livom, raguj, remoc, rimrod, ritnesnog,
14



EXPERIMENTACION (PRIMERA FASE):
INFORMACION ANALIZADA Y EXPERIMENTOS

En la lista introducida en Weka, para cada palabra, se dispone de la
siguiente informacion:

Posicion en el diccionario, longitud, categoria general de palabra

Para esta fase se han realizado 6 experimentos:
CESS y términos solo alfabéticos
CESS y términos alfabéticos, alfanuméricos y caracteres especiales
CONLL y términos solo alfabéticos
CONLL y términos alfabéticos, alfanuméricos y caracteres especiales
CESS mas CONLL y términos solo alfabéticos

CESS mas CONLL y términos alfabéticos, alfanuméricos y caracteres
especiales
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RIMENTACION (PRIMERA FASE):
EJEMPLO DE REGLA PRODUCIDA

longitud > & A4AND

declinar > 1246l1l35:

declinar <= 124663 A4AND

27

(230.0/10.0)
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“EXPERIMENTACION (PRIMERA FASE):
RESULTADOS DE LA PRIMERA FASE

Porcentaje de acierto

94
94
93
93
92
92
o1
g1
90

107146
CESS ESP
Palabrascon
caracteres
alfabéticos

123354
CESS ESP
Todas las palabras

309498 369050 16644 193404
Conllzooz Conllzooz  Conjunto palabras Conjunto todas
Palabrascon  Todas las palabras  con caracteres las palabras
caracteres alfabéticos
alfabéticos

Numero de palabras
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EXPERIMENTACION (SEGUNDA FASE): DISENO

Esta segunda fase parte de la salida de la primera fase.

A diferencia de la anterior fase se tiene en cuenta el contexto: Se
generan reglas de desambiguacion comparando y analizando las
categorias de las palabras que tenga delante y/o detras la palabra a
etiquetar.

Se han realizado 43 experimentos diferentes, bajo los siguientes
parametros

VENTANA CONFIGURABLE

NUMERO DE | POSICION DE CODIGO DE
PALABRAS | LA PALABRA | NUMERO DE REGLA
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EXPERIMENTACION (SEGUNDA FASE):
VENTANA PARA CONFIGURAR LOS PARAMETROS

Confiquracidon de la wentana

Introduzca el mimero de palabras gque contendra dicha wentana
Introduzca la posicidn de la palabra en la wventana

Introduzca 0, 1 o & =i desea que no se escriba ningin namero de regla,
zola el mamero de regla de la palabra a ewaluar

o todos los mameros de regla correspondientemente.

P

Parametros de configuracion: 3
22
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EXPERIMENTACION (SEGUNDA FASE): EJEMPLO

Ejemplo de CO,I'nO Palabra a etiquetar
seria etiquetar todas
las palabras de una

frase, en la que la E- azul | era de mi | abuelo
ventana es de 3

y la posicion de la /
palabra a evaluar [ La casa - era de mi abuelo]

es la segunda: /
La casa i azul - de mi abuelo

[ La casa | azul era - mi abuelo]

La casa azul era de - abuelo
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EXPERIMENTACION (SEGUNDA FASE): WEKA

@relation
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@data

morfologia2
1clase{1,10,20,30,46,52,57,72,95}
1numero integer
2clase{1,10,20,30,46,52,57,72,95}
2numero integer

3clase{1,10,20,30,46,52,57,72,95}
3numero integer

2clasecorpus {1,10,20,30,46,52,57,72,95}

57,2692,30,1770,95,179,57
30,1770,95,179,57,1265,95
95,179,57,1265,95,179,57
57,1265,95,179,95,179,95
95,179,95,179,57,792,95
95,179,57,792,57,2442,57
57,792,57,2442,95,179,57

3clase = 57 AND

lnumerc <= 1354 AND
lnumero > 931 AND

lclase = 10: 20 (4.0 /1.0)
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__EXPERIMENTACION (SEGUNDA FASE):
RESULTADOS SEGUN CORPUS ANALIZADOS, TERMINOS Y PARAMETROS

Palabras de la Parédmetros Numero de NUmero Porcentaje de
Corpus 12 Fase : . . .
22 fase de la ventana experimento instancias acierto
312 1 123351 94,7564
321 2 123351 95,8452
320 3 123351 95,1415
El mismo
92.399% 322 4 123351 96,1095
422 5 123350 95,7835
Ll ERES B 212 6 123352 95,0799
Palabras
222 7 123352 95,8323
322 12 123351 94,1046
1° Conll2002 422 13 123350 93,6214
Cess-esp 9349% | 572 14 123352 92,8003
222 15 123352 93,9263
322 8 107143 95,2008
Elmismo | 422 9 107142 94,8666
T 10 107144 94,1677
Solo palabras 222 11 107144 94,9974
con caracteres
1° Conll2002 422 17 107142 92,1767
92,57% 212 18 107144 91,4974
222 19 107144 92,7574
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__EXPERIMENTACION (SEGUNDA FASE):
RESULTADOS SEGUN CORPUS ANALIZADOS, TERMINOS Y PARAMETROS

Palabras de Parametros Numero de NUmero Porcentaje de
Corpus 12 Fase . . . .
La 22 fase de la ventana experimento instancias acierto
322 20 369047 96,2539
El mismo 422 21 369046 96,0317
93,499% 212 22 369048 95,4887
Con todas las 222 23 369048 96,0081
palabras 322 28 369047 94,3303
19 cess-esp 422 29 369046 93,9994
92,399% 212 30 369048 92,5348
222 31 369048 94,0360
Conll2002

322 24 309495 95,4141
El mismo 422 25 309494 95,1165
92,57% 212 26 309496 94,7492
Solo palabras 222 27 309496 95,1899

con caracteres
Alfabéticos 322 32 309495 92,7876
91,237% 212 34 309496 91,0694
222 35 309496 92,7531
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DA FASE):

RESULTADOS SEGUN CORPUS ANALIZADOS, TERMINOS Y PARAMETROS

Palabras de la Parametros Numero de NUmero Porcentaje de
Corpus 12 Fase ) . . :
22 fase de la ventana experimento instancias acierto
322 36 492401 95,9245
Con todas las Elmismo | 422 37 492400 95,6956
(o)
Palabras 93,4956% |55 38 492402 95,3189
) 222 39 492402 95,7330
Conjunto
322 40 416641 95,1555
(i)or:c:: gf;i?eréz El mismo | 422 41 416640 94,8673
Alfabéticos 92,5392% | 517 42 416642 94,5500
222 43 416642 95,0847

24



Oue desea realizar:
1

Z
3
4
5

Mapear

12 Fasze de desambicuacidn

22 Fase de desambicuacidn
Eliminar las eticuetas del corpus
Crear lista de palabras ordenadas

25




CONCLUSIONES

Etiquetado y desambiguacion morfologica del castellano con reducida
informacidn contextual realizado con éxito.

Se han mapeado correctamente los corpus escogidos.
Cuanto mayor sea el texto a etiquetar, se obtienen mejores resultados

Mejores resultados cuando se etiquetan todas las palabras.
En la segunda fase , la mejor configuracion de ventana es: 3 2 2
Para textos en ingles, mejor no abreviar

Mejor algoritmo rules —part

26



TRABAJOS FUTUROS

Realizar las comprobaciones hechas para los corpus en ingles, para los
hechos en castellano.

Realizar los experimentos existentes con corpus mas amplios.

Realizar la segunda fase de experimentaciéon teniendo en cuenta mas
palabras del contexto.

Realizar la experimentacion para corpus en inglés.

Crear un texto en castellano etiquetado morfolégicamente a partir de
las reglas generadas.

27
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+DUDAS Y SUGERENCIAS?
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