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Resumo: Neste trabalho apresenta-se uma analise sobre uma atividade de natureza experimental
realizada no evento Portas Abertas 2018 da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS),
intitulada “Magia ou Ciéncia?” conduzida por alunos da disciplina de Estagio de Docéncia em Ensino
de Quimica II-C, do curso de Licenciatura em Quimica da UFRGS. Neste evento, 6 atividades
experimentais foram apresentadas aos visitantes, que interagiram com os moderadores através de
perguntas feitas sobre as praticas conduzidas. No total, mais de 100 pessoas participaram da
atividade. As perguntas propostas pelos alunos foram registradas com uso de um gravador de 4udio e
transcritas para serem analisadas conforme as categorias propostas por Roca, Marquez e Sanmarti
(2013). Para as atividades “Pasta de Dente de Elefante” e “Teste de Chama” houve um maior
envolvimento dos visitantes e maior realizacdo de perguntas, com um predominio de perguntas do
tipo informativas e descritivas.

Introducao

Os conteudos de quimica apresentados durante o ensino médio podem ser
considerados, em alguns momentos, complicados, cansativos e desinteressantes
para os estudantes. O desinteresse gera uma resisténcia para o aprendizado, nao
apenas com a quimica, mas com as ciéncias no geral. Uma forma de despertar o
interesse dos alunos € com o uso da experimentacdo. Os experimentos tém um
papel importante, pois através deles os estudantes conseguem relacionar o
fendbmeno com a explicacao tedrica do mesmo.

Na quimica, instrumentos de medicdo como a balanca sdo usados para a
construcéo e verificagdo de modelos e teorias. Na auséncia destes instrumentos, 0s
sentidos, dentre eles a visdo, sdo Uteis para a percep¢do de mudancas de cor
durante uma reacdo, por exemplo. Alguns experimentos conseguem demonstrar
através dessas mudancas conceitos totalmente abstratos. Para os estudantes, 0 uso
dos sentidos pode ter carater ludico e motivador, além de facilitar o entendimento
(GIORDAN, 1999).

A experimentacdo € um fator importante para a constru¢cdo do conhecimento
cientifico. Inicialmente, funcionou como uma forma de verificar as leis que eram
elaboradas pelos cientistas e a partir dos resultados dos experimentos os cientistas
poderiam criar, modificar ou melhorar suas teorias. A experimentagao foi usada, no
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ensino de ciéncias, como uma transposicdo de conhecimento. A partir de 1960,
surgiram ideias que rejeitam a mera ilustragcdo ou comprovacao de teorias. Para que
aconteca a aprendizagem, foram considerados alguns elementos fundamentadores
como a evolucdo do pensamento e o conhecimento pessoal que cada individuo
adquire durante sua vivéncia (GIORDAN, 1999).

A experimentacdo pode ter um papel de simples verificacdo de algum
contetdo que foi trabalho nas aulas teoricas, contudo também pode assumir uma
postura de reflexdo da relacdo entre fenbmenos e conceitos. Muitos experimentos
disponiveis nos livros didaticos apresentam procedimentos em que os estudantes
seguem etapas sem reflexfes. A auséncia de discussbes impede um aprendizado
significativo para os alunos. Para Araujo e Abib (2003), as atividades experimentais
podem ser classificadas em trés categorias: demonstracdo, verificacdo e
investigacao.

Na demonstracdo o professor realiza o0s experimentos enquanto 0s
estudantes sédo espectadores. Este tipo de pratica permite que os alunos percebam
os fenbmenos através de algumas propriedades fisicas, como as cores. Estas
atividades sao feitas em um curto espaco de tempo, o que pode ser algo positivo
para a realizacdo na escola, como para um fechamento ou inicio de uma aula
(ARAUJO; ABIB, 2003).

A verificacdo busca testar a veracidade de alguma lei. Os estudantes podem
realizar os experimentos e compreender conteddos que sao trabalhados em aulas
tedricas de uma forma mais realista e com o uso dos sentidos (ARAUJO; ABIB,
2003).

A investigacdo ndo segue um roteiro definido. Esta categoria de atividade
experimental propicia que os estudantes realizem modificagdes no experimento
conforme as observacbes dos fendmenos. Diferentes hipoteses séo criadas e
testadas por cada aluno ou grupo de alunos. A participacao do professor é essencial
no estimulo de explicacBes distintas. Os estudantes assumem um papel ativo neste
tipo de atividade, manuseando os equipamentos e reagentes, permitindo um maior
interesse por parte dos estudantes, pois estardo envolvidos na atividade (ARAUJO;
ABIB, 2003).

Os experimentos em geral despertam o interesse dos estudantes. Neste
sentido, o espaco do UFRGS Portas Abertas mostra-se atraente para chamar a
atencdo e estimular o publico para os cursos de graduacdo como a quimica. O
UFRGS Portas Abertas é um evento promovido anualmente pela Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) em todos os seus campi. O objetivo do
evento é proporcionar aos visitantes, em sua grande maioria estudantes de Ensino
Médio, um primeiro contato com a Universidade, a integracdo com a comunidade
através da apresentacdo das atividades de ensino, pesquisa e extensao, além de
auxiliar na tomada de decisdes para vestibulandos da UFRGS. O evento acontece
desde 2003, e no ano de 2018, chegou a sua 132 edicdo. Com 1095 atividades
registradas pela Universidade, o publico presente foi capaz de visitar os institutos da
Universidade. No Instituto de Quimica, foram oferecidas diversas atividades, que
contaram com a presenca de muitos visitantes. Uma das atividades oferecidas foi a
intitulada “Magia ou Ciéncia?” conduzida pelos alunos da disciplina de Estagio de
Docéncia em Ensino de Quimica II-C do curso de Licenciatura em Quimica da
UFRGS. Esta atividade compreendeu 6 experimentos, cada qual abrangendo uma
gama de assuntos pertinentes ao curriculo de quimica do Ensino Médio. A estrutura
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de apresentacao foi montada em uma sala de aula, onde grupos de 15 até 20 alunos
poderiam circular entre os experimentos para assistir as demonstracdes e interagir
posteriormente fazendo perguntas. Os experimentos apresentados foram: Teste de
chama (GRACETTO, HIOKA e FILHO, 2006), Relogio de iodo (MANUAL DO
MUNDO, 2018a), Reacédo do seméaforo (MANUAL DO MUNDO, 2018b), Revelacdo
com amido de milho e tintura de iodo (MANUAL DO MUNDO, 2018c), O caldeirdo
magico — isopor se desmanchando em acetona (MANUAL DO MUNDO, 2018d) e
Pasta de dente de elefante, (ARROIO et al., 2006). Os experimentos foram
apresentados de forma demonstrativa e em sequéncia. O objetivo era fomentar a
curiosidade dos observadores, instigando-os a realizar perguntas acerca do
experimento a ser demonstrado antes e depois da explicacdo do moderador da
pratica.

O obijetivo deste trabalho é realizar uma andlise qualitativa sobre as perguntas
realizadas pelos Vvisitantes da atividade e classifica-las enquanto perguntas
informativas ou investigativas, para avaliar o grau de participacdo dos visitantes na
atividade.

Percurso Metodolégico

Para a realizacdo da atividade, foi proposta durante a aula da disciplina de
Estagio de Docéncia em Ensino de Quimica II-C que fosse realizada uma atividade
para o Portas Abertas que envolvesse a participacdo dos alunos das turmas dos
estagiarios. Para isso, foi pensado que esta atividade deveria contemplar
experimentos que relacionassem os contetdos de ensino médio em diversos niveis.
Os alunos da turma de estagio tomaram o papel de moderadores, e tornaram-se
responsaveis, em duplas ou sozinhos, pelos experimentos a serem demonstrados. A
atividade “Magia ou Ciéncia” trouxe 6 experimentos e foi apresentada para mais de
100 pessoas. Das 6 atividades experimentais apresentadas, duas destacaram-se: A
“Pasta de dente de elefante” e o “Teste de chama”.

O experimento intitulado “Pasta de dente de elefante” trata de conceitos
relacionados a tematica de cinética de reacdo quimica, uma vez que fala sobre
velocidade de uma reacdo quimica e utilizacdo de catalisadores (ARROIO et al.,
2006). Para a realizacdo do experimento, utilizou-se de 20 mL de H,0,,10 mL de
detergente liquido, uma ponta de espatula de Kl e gotas de corante para efeitos
visuais misturados em uma proveta. A espuma formada mostra a decomposi¢ao do
peréxido de hidrogénio em agua e gas oxigénio, evidenciando a atuacdo do Kl como
catalisador desta reagéo. Por ser um experimento simples, de grande apelo visual e
usualmente conhecido, desperta atencdo para questdes relevantes sobre o porqué
do acontecimento. Juntamente com o experimento intitulado “Teste de chama”
mostrou-se como um dos experimentos que mais fomentou a elaboracdo de
guestionamentos.

O “Teste de chama” é um experimento também usual, muito utilizado como
apoio para o ensino de transicdes eletrbnicas e o modelo atbmico de Bohr.
Diferentemente da técnica usual realizada com bico de Bunsen, este experimento
fez uso de materiais alternativos, e foi realizado com latinhas de refrigerante,
segundo Gracetto, Hioka e Filho (2006). Para a composicao da chama, utilizou-se
alcool etilico, disponivel em quatro latinhas. Em cada uma delas, foram despejados
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alguns poucos mililitros de solugéo contendo sal de cobre, potassio, sédio ou calcio.
As chamas coloridas causam curiosidade e fascinio, o que tornou o experimento
propicio para a geracdo de perguntas pelos alunos, que fizeram correlagbes com a
cor da chama devido ao cation de sodio com o fenbmeno observado quando o sal
grosso entra em contato com a chama em uma churrasqueira.

As atividades feitas pelos estudantes de Licenciatura em Quimica durante o
UFRGS Portas Abertas apresentaram um carater de ensino tradicional com o uso de
demonstracdes. Essas atividades permitem que os alunos relacionem as teorias e
conceitos abstratos com fendmenos facilmente perceptiveis através dos sentidos. As
demonstracées tornam os contetidos mais interessantes e agradaveis (ARAUJO;
ABIB, 2003). As atividades utilizaram poucos equipamentos e o consumo de
reagentes foi minimo. Outra vantagem deste tipo de experimentacdo é a
possibilidade de ser apresentada para um grupo grande de participantes, no caso da
atividade “Magia ou Ciéncia?”, cada sessao contou com a presenca de 15 a 20
estudantes por sessao de apresentacao. No total foram 5 sessoes.

Para potencializar a interacdo dos visitantes com os estudantes moderadores
dos experimentos, motivou-se o0 publico participante do evento a elaborarem
perguntas sobre os fenbmenos visualizados. O questionamento € importante, pois
gera reflexdes no publico sobre as praticas realizadas (ARAUJO; ABIB, 2003). Os
guestionamentos foram gravados com o auxilio de um gravador de audio e apos
foram transcritos, para a realizacdo da andlise de conteido (BOGDAN; BIKLEN,
1994). As perguntas foram classificadas segundo Roca, Marquez e Sanmarti (2013).

Segundo Bargallé e Tort (2006), as perguntas feitas pelos alunos no processo
de aprendizagem apresentam uma série de caracteristicas. A primeira delas faz
referéncia ao grau de abertura de uma pergunta. Uma pergunta do tipo “fechada”
leva a uma resposta Unica, onde pode ser encontrada em um livro ou da explicacéo
do professor. E cabivel de memoriza-la. Geralmente levam a respostas curtas, onde
o aluno apenas reproduz um conhecimento. Ja uma pergunta aberta motiva o aluno
a buscar informacdo, reelaborar suas ideias. Perguntas abertas levam a vérias
respostas, o que permite ao aluno que produza conhecimento.

No que diz respeito ao papel das perguntas na construcdo das explicacdes
cientificas, Bargall6 e Tort (2006) dizem que distintos processos estdo envolvidos.
Em primeiro lugar esta a observacdo e descricdo do fenbmeno, estudando seus
componentes e sua estrutura. Em segundo lugar, as relagbes causais entre 0s
componentes do fendbmeno observado. Para confirmar essas possiveis relagdes se
fazem comprovagbes, buscam-se evidéncias. O estabelecimento de diferentes
relacbes causais e sua comprovacdo permitem chegar a uma generalizacdo. Esta
generalizacdo sera posta a prova quando se fazem predi¢cbes ou hipoteses sobre
novos fendbmenos. Também € posta a prova quando se aplica a resolugdo ou acao
de novas situagdes, ou na avaliagdo das mesmas.

Conforme Roca, Marquez e Sanmarti (2013) as perguntas podem ser
classificadas conforme a demanda (o0 que 0 sujeito solicita na pergunta) e o carater
(tipo de pergunta). As duas classes identificadas pelos autores sdo a informativa e a
descritiva. A categoria de perguntas categorizadas como informativas pertencem as
perguntas das subcategorias dos tipos descritivas, de relagcdo causal, de
comprovacéo e de definicdo (generalizagao). Perguntas de predicdo, acao e opiniao
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(avaliagdo) sdo subcategorias que pertencem a categoria de perguntas do tipo
investigativas (ROCA; MARQUEZ; SANMARTI, 2013).

A subcategoria de descricdo envolve perguntas com unidades de sentido tais
como “Qual?” “Como?” “O que?”; a subcategoria de explicagdo causal envolve
perguntas de sentido tais como “Por que?” “Por qual motivo?”; as de definigao
envolvem “O que seria?”; para as de comprovacgao, “seria...?”; para as de opiniao “O
que vocé entende?” e para as de acao “O que € necessario...?”

Resultados e Discussao

As perguntas realizadas durante a atividade foram classificadas segundo
Roca, Marquez e Sanmarti (2013). A andlise proposta prevé que em primeiro lugar
se realize a andlise constitutiva das perguntas, identificando os componentes
presentes.

Tabela 1. Exemplos de perguntas realizadas durante a atividade e suas respectivas
categorias e subcategorias atribuidas.

Pergunta Pressuposto/Contetdo | Objetivo da | Categoria/Subcategoria
pergunta (demanda)
‘O que O iodeto é atuante de Qual é a Informativa/Descricédo
exatamente faz o algum modo na funcao?
iodeto na reacao.
reagao?”
“Isso é que nem | A reacdo envolvida na | E a mesma Informativa/Definicao
vinagre e com pasta de dente é do reacao?
bicarbonato de mesmo tipo da reacao
sodio?” de acido acético com
bicarbonato de sédio.
“E pasta de A espuma formada Confirmar a Informativa/Definicao
dente isso?" tem a mesma suposicao.
composicdo de uma
pasta de dentes.
“Teste de chama O fendbmeno de Tem Informativa/Definicédo
tem relacdo com coloracdo da chama relacéo?
aluzea na presenca do sal
composigéo das | tem o0 mesmo principio
estrelas?” da determinacao da
composicdo das
estrelas
“Consegue A coloracao da chama Como Investigativa/Predicao
deixar de outra | pode adquirir diferente deixar de
cor?” coloracéo. outra cor?
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Segundo Roca, Marquez e Sanmarti (2013), esta analise permite identificar o
conhecimento que é ativado no aluno ao fazer a pergunta. Apés realizarmos esta
primeira parte da analise, atribuimos subcategorias aos conteudos implicitos das
perguntas (Tabela 1). Tal como apresentado na Tabela 1, foram realizadas
atribuicbes de subcategorias as 20 perguntas realizadas durante a demonstracao
dos experimentos “Pasta de Dente de Elefante” e “Teste de Chama”. Os resultados
obtidos estédo apresentados na Tabela 2.

Tabela 2. NUumero de perguntas realizadas pelos alunos durante os experimentos e
a ocorréncia das subcategorias atribuidas.

PERFIL DEMANDA OCORRENCIA
(Subcategorias)
Generalizacdo (Definicdo) 4
Explicagéo Causal 7
INFORMATIVAS
Descricao 5
Comprovagao 0
Predicéo 4
INVESTIGATIVAS Agao 0
Opiniao 0
TOTAL 20

ApoOs a analise foi possivel perceber que, quanto a classificacdo, houve um
predominio de perguntas do tipo Informativas, principalmente pertencentes as
categorias de explicacdo causal, totalizando 7 perguntas. Estas perguntas
apresentaram o carater de perguntas fechadas, sendo curtas, onde os alunos
esperavam dos moderadores a resposta imediata. Ainda que tenha ocorrido uma
tentativa dos moderadores dos experimentos em fomentar perguntas que
estimulassem os alunos a utilizar do seu conhecimento cientifico adquirido a
formular hipéteses, tais como “O que vocé acha que aconteceu ai?”, notou-se que
poucos deles tiveram essa preocupacdo ao responder. Uma provavel explicacédo
para o ocorrido estd relacionada ao modo de condugdo das perguntas pelos
moderadores, que tendiam a dar a explicacao para o fendmeno de imediato apos a
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demonstracdo do mesmo, 0 que provocava uma baixa realizagdo de novas
perguntas por parte dos visitantes. Também o fato de os alunos da educacédo basica
terem pouco contato com a realizacdo de experimentos e estarem habituados a
utilizar os conhecimentos cientificos de forma a reproduzi-los e néo a investiga-los.

Conclusdes

A necessidade de incentivar e provocar a capacidade de questionar nos
alunos € cada vez mais valorizada, especialmente devido a sua relagdo com a
construcdo do conhecimento e com o desenvolvimento do pensamento critico
(ARAUJO; ABIB, 2003). As perguntas dos alunos propiciaram a oportunidade para
detectar seu pensamento e seu nivel ou capacidade de compreensdo dos
respectivos experimentos, pois quando as condi¢cdes dos mesmos sao apropriadas,
os alunos podem fazer uma grande variedade de perguntas, desde aquelas que
mostram uma simples curiosidade, até aquelas que revelam um pensamento mais
complexo.

Com a investigagdo realizada, verificamos que dois experimentos
despertaram maior interesse dos visitantes (teste da chama e pasta de dente de
elefante) pelo maior nimero e tipo de perguntas elaboradas. Ambos por se tratar da
relacdo com o cotidiano dos alunos e por permitir a associacdo com 0s conceitos
quimicos vistos em sala de aula e presentes em sua vida. Estes dois experimentos
conduziram os visitantes a formulacdo de 20 perguntas, que foram analisadas e
categorizadas segundo Roca, Marquez e Sanmarti (2013), em sua maioria, em um
perfil de perguntas do tipo informativas, de explicacdo causal, muito provavelmente
devido a conducédo da atividade pelos moderadores e pela propria cultura escolar
dos alunos.

Neste sentido, entendemos que este relato pode contribuir para incitar
discussbes sobre propostas de ensino que possibilitem maior interacdo e momentos
de investigacdo sobre as atividades experimentais realizadas de forma
demonstrativa.
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