UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
INSTITUTO DE QUIMICA

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO MESTRADO PROFISSIONAL EM
REDE NACIONAL - PROFQUI

PROFQUI

PROGRAMA DE MESTRADO
PROFISSIONAL EM QUIMICA
EM REDE NACIONAL

JUNIOR ALESSANDRO FREDDI

A SOJA COMO TEMA INTERDISCIPLINAR PARA A
APRENDIZAGEM DE CONCEITOS QUIMICOS

ORIENTADORA PROFA. DRA. NADYA PESCE DA SILVEIRA

Porto Alegre, agosto de 2019



JUNIOR ALESSANDRO FREDDI

A SOJA COMO TEMA INTERDISCIPLINAR PARA A
APRENDIZAGEM DE CONCEITOS QUIMICOS

Dissertacdo apresentada como
requisito parcial para obtencéo
do titulo de Mestre em
Quimica, sob orientacdo da
Profa. Dra. Nadya Pesce da

Silveira

Porto Alegre, agosto de 2019



Dedico este trabalho a minha esposa Vanessa, minha filha
Valentina, meu pai Leonides e minha mée Maria Eli que estéao

sempre presentes em minha vida.



AGRADECIMENTOS

Agradeco minha esposa Vanessa pela compreensdo e companheirismo
nesses dois anos de auséncias e a minha filha Valentina que ainda né&o
compreende, mas por muitos momentos sentiu minha auséncia e eu senti a falta

dela.

Também aos meus pais por terem sido muito presentes em minha vida
escolar, mostrando a importdncia do conhecimento e da busca pelo

aperfeicoamento.

Agradeco minha orientadora professora doutora Nadya Pesce da Silveira
pela tranquilidade, paciéncia e por acreditar, da mesma forma que eu, que 0 ensino
de quimica precisa deixar algo de bom aos alunos. Em nome dela agradeco todos
os professores participantes do programa PROFQUI/UFRGS pela capacidade de
provocar em mim um desconforto intelectual, proporcionando crescimento

profissional.

Agradeco aos colegas professores que contribuiram com a aplicacdo da

Situacédo de Estudo.

Aos colegas de curso agradeco a convivéncia, 0s momentos de

solidariedade e aprendizagem matua.



O presente trabalho foi realizado com apoio da
Coordenacgédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior - Brasil (CAPES) - Cadigo de Financiamento 001.



‘O que eu penso a respeito da vida é que um dia ela vai
perguntar, o que é que eu fiz com meus sonhos e qual foi o
meu jeito de amar, o que € que eu deixei para as pessoas que
no mundo vao continuar, para que eu ndo tenha vivido a toa e

que nao seja tarde demais.”

(Jorge Trevisol)



RESUMO

Esta dissertacdo € resultado do Mestrado Profissional em Quimica em rede nacional
(PROFQUI/UFRGS). No referencial teorico estdo contempladas as questdes:
pedagdgica na qual define-se a Situacdo de Estudo (SE), metodolégica através da
Teoria da Aprendizagem Significativa e os conhecimentos, que irdo sustentar o
produto, através do estudo da Soja. Por se tratar da aplicacdo de uma SE e tendo
por objetivo avaliar a viabilidade desta na constru¢do de Aprendizagem Significativa
conforme a TAS de Ausubel, classifica-se esta pesquisa como qualitativa do tipo
exploratoria, sendo utilizado o método da pesquisa-acdo. Um dos objetivos deste
programa de mestrado € a elaboracdo de um produto educacional, e, o produto
elaborado por este autor é a SE, que visa trabalhar, de forma interdisciplinar,
conceitos Quimicos, aspectos historicos, geograficos, bioldgicos, conhecimentos
artisticos e matematicos, utilizando como tema a cultivar soja. O objetivo foi avaliar
se a Situacdo de Estudo € um bom método na construgcdo de Aprendizagem
Significativa conforme TAS de Ausubel. A analise da ocorréncia ou nao de
aprendizagem significativa utilizou como instrumentos pré-teste e pos-teste,
observacbes da pratica e redacdo elaborada pelos alunos. Os conhecimentos
observados nos testes e nas redacdes foram categorizados e organizados em
guadros para analise. Pode-se perceber evidéncias de que a SE foi capaz de gerar
interesse dos alunos através do tema, por ser este da realidade local, facilitando e
incentivando o processo de busca pelo conhecimento, cumprindo uma das
condi¢Bes propostas por Ausubel em sua teoria, de que o aprendiz precisa estar
disposto a relacionar o material com o seu conhecimento. Outra condicdo também
foi observada através das respostas do pré-teste, que evidenciaram existéncia de
subsuncores para aprendizagem significativa. Cumprindo as trés condi¢des da TAS,
através dos resultados do pés-teste e analise das reda¢des sobre a Soja, observou-
se acréscimo na qualidade do conhecimento referente aos temas propostos na SE,

evidenciando que o material construido e aplicado foi potencialmente significativo.

Palavras-chave: Ensino de Quimica, Situagdo de Estudo, interdisciplinaridade,

cultura da soja, Aprendizagem Significativa, conceitos quimicos.



ABSTRACT

This dissertation is the result of the Professional Master in Chemistry at the National
Network (PROFQUI / UFRGS). No theoretical framework is contemplated as
guestions: qualified pedagogical in Study Situation (SE), methodological method of
Meaningful Learning Theory and the students, who support the product, follow the
study of Soy. Because it is an ES application and for the purpose of evaluating the
feasibility of this Ausubel Significant Learning construction according to AAS, this
research should be classified as exploratory, using the action research method. One
of the objectives of this master's program is the elaboration of an educational
product, and the product elaborated by this author is an SE, which aims to work, in
an interdisciplinary way, chemical concepts, historical, geographical, biological,
artistic and mathematical studies, using as a theme cultivate soybean. The objective
was to evaluate if the Study Situation is a good method of constructing Meaningful
Learning according to Ausubel TAS. The analysis of the occurrence or not of
meaningful learning used as pretest and posttest instruments, practical applications
and writing by students. The knowledge observed in the tests and reductions was
categorized and organized into tables for analysis. One can see the perception that
in SE it was possible to generate interest of students using the theme, for example,
local reality, facilitating and encouraging the process of knowledge search, fulfilling
one of the conditions applied by Ausubel in his theory, that the The learner needs to
be willing to relate the material to their knowledge. Another condition was also
observed through pretest responses, which evidenced the existence of subsumers
for meaningful learning. By fulfilling as three TAS conditions, through post-test results
and Soybean reductions analysis, you can test the quality of knowledge regarding
the proposed SE themes, highlight what material is constructed and potentially

significant potential.

Keywords: Chemistry Teaching, Study Situation, interdisciplinarity, soybean culture,

Meaningful Learning, Chemical concepts.
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1. INTRODUCAO

Esta dissertacdo constitui o relatorio referente o Mestrado Profissional em
Quimica (PROFQUI). Constam nesse trabalho o referencial teérico que embasou a
pesquisa, o produto que foi elaborado e aplicado ao longo deste curso, além dos
resultados obtidos.

A linguagem Quimica e o préprio conhecimento dos fundamentos da
Quimica muitas vezes sao intangiveis para o aluno do nivel médio e tornam-se
necessario o uso de ferramentas e praticas adequadas no ensino que possam
superar este obstaculo. E necessario proporcionar condicdes de conexdo entre a
linguagem e o conhecimento quimico e a linguagem e o conhecimento prévio do

aluno.

Para Amaral e Barbosa (1998, p. 1), “[...] as dificuldades dos alunos muitas
vezes sdo relativas ao significado individual das palavras, ou seja, inicialmente, o
aluno resiste em aceitar um novo significado para uma palavra antes compreendida
numa outra circunstancia.” No estudo do pH, muitas vezes, é dificil para o aluno a
compreensao do significado do termo, que além do significado quimico, envolve um
conhecimento matematico de dificil compreenséo. Isso ficou evidente na pesquisa
realizada com 96 alunos de nivel médio que sera demonstrada na Justificativa dessa

dissertacao.

Segundo Machado e Moura (1995, p.27), “[...] a palavra assume um papel
fundamental e central, configurando-se como mediadora da compreensdo dos
conceitos por parte dos sujeitos e principal agente de abstracdo e generalizagao.”
Nesse sentido, a linguagem é o meio de construcao de conceitos, conforme Smolka
(1995) “[...] a linguagem é vista como um ‘meio’ de se atingir um fim, o que nao
distingue essa nocédo de uma concepcao classica em que a linguagem é vista como
meio/veiculo de expressao, comunicagao, representacao.” No termo que represente
um conceito quimico, conforme Machado e Moura (1995, p.27), ”[...] existe uma

mensagem a ser comunicada, e é essa a funcdo do professor, comunicar essa
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mensagem — e de preferéncia comunicar bem, ajustando sua forma de expresséo

aquela que pensa ser adequada a seus alunos.”
‘A linguagem nem sempre comunica, ndo € transparente, ela
significa através do ‘n&o dito’ e ndo necessariamente através do que
é dito. Admite a pluralidade de sentidos e significados, é polissémica.
A linguagem ¢é fonte de equivocos, ilusbes, mal-entendidos.
Podemos dizer que ela ‘trabalha’ ou ‘funciona’ as vezes ‘por si’,
produzindo mdltiplos efeitos, independentemente das intencfes de

quem fala; ela escapa ao conhecimento, poder e controle do
homem.” (SMOLKA, 1995, p. 16)

Para Machado e Moura (1995, p. 29), “trazer essa perspectiva para nossas
salas de aula de quimica talvez nos auxilie a compreender melhor o processo de
elaboracdo conceitual que ali se estabelece e que parece escapar sempre ao NOSSO
controle.” E necessario compreender que nem sempre o aluno possui as estruturas
cognitivas para que a nossa linguagem seja de fato compreendida e significada da
forma que queremos. Os autores ainda (1995, p. 29) afirmam que “conceber que o
significado talvez ndo seja tdo estavel como em geral se admite resgata a

flexibilidade, as vezes tdo esquecida, em relagao a manifestacao do outro.”

Se a linguagem quimica jA& € um problema, maior serad a dificuldade de
construcdo do conhecimento, que, provavelmente, se ocorrer, sera mecanica e
desprovida de finalidade pratica e social. Entenda-se como finalidade pratica o uso

da técnica em situacdes do dia a dia. Para Santos e Schnetzler (1997),

[...] é necessario que os cidaddos conhecam como utilizar as
substancias no seu dia-a-dia, bem como se posicionem criticamente
com relacdo aos efeitos ambientais da utiliza¢éo da quimica e quanto
as decisbes referentes aos investimentos nessa area, a fim de
buscar solugfes para os problemas sociais que podem ser resolvidos
com a ajuda do seu desenvolvimento. (SANTOS; SCHNETZLER,
1997, p.43).

Entende-se como finalidade social o aprendizado que proporciona
capacidade reflexiva ao educando, perante o meio em que vive de forma a orientar

suas ac¢des em sociedade.

Ter nogbes basicas de quimica instrumentaliza o cidaddo para que
ele possa saber exigir os beneficios da aplicagdo do conhecimento
guimico para toda a sociedade. Dispor de rudimentos dessa matéria
ajuda o cidadao a se posicionar em relagédo a iniumeros problemas da
vida moderna, como poluicdo, recursos energéticos, reservas
minerais, uso de matérias-primas, fabricacdo e uso de inseticidas,



16

pesticidas, adubos e agrotdxicos, fabricacdo de explosivos,
fabricacdo e uso de medicamentos, importacdo de tecnologia e
muitos outros. (CISCATO; BELTRAN, 1991, p.7) (grifo meu)

Para Santos e Schnetzler (2015, p.48), a finalidade da Quimica no Ensino
Médio é garantir que o individuo tenha uma formacdo que o habilite a participar
como cidadao na vida em sociedade e para que iSso ocorra, 0 ensino precisa ser
contextualizado e com o foco no preparo para o exercicio consciente da cidadania.
Os autores ainda afirmam que para isso ocorrer, “[...] € necessario que ele disponha
de informacdes que estéo diretamente vinculadas aos problemas sociais que afetam
o cidadéao, os quais exigem um posicionamento quanto ao encaminhamento de suas
solugdes.” (SCHNETZLER, 2015, p. 46).

O Parametro Curricular Nacional (PCN+) define como competéncias da area

no ensino de Quimica:

e compreender o conhecimento cientifico e o tecnoldgico como
resultados de uma constru¢do humana, inseridos em um
processo histérico e social.

e Reconhecer e avaliar o desenvolvimento tecnholdgico
contemporaneo, suas relagcbes com as ciéncias, seu papel na
vida humana, sua presenca no mundo cotidiano e seus impactos
na vida social.

e Reconhecer e avaliar o carater ético do conhecimento cientifico
e tecnoldgico e utilizar esses conhecimentos no exercicio da
cidadania. (BRASIL, 2002, p. 92-93)

Segundo Ausubel, quando relacionamos um novo conteudo, idéia ou
informacdo com conceitos existentes na nossa estrutura cognitiva (pontos de
ancoragem para a aprendizagem), estamos construindo aprendizagem significativa.
Para isso, a pratica de ensino deve priorizar o conhecimento prévio do aluno e o

contexto ao qual o aluno esté inserido.

Para que um novo conceito seja assimilado pela nossa estrutura cognitiva,
segundo a teoria piagetiana, € necessario que o conceito ja esteja |a como ponto de
ancoragem. Se isso acontece, 0s pressupostos da teoria de Piaget seréo

assimilados e servirdo de pontos de ancoragem para as novas informacoes.

Reforca-se, portanto ser imprescindivel que o objeto de estudo tenha

interligacdbes com os conhecimentos que o aluno j& possui. Nesse sentido, a
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contextualizacdo deve levar em consideragdo o meio em que o educando vive,

aquilo que o cerca e que ele ja possui como estrutura cognitiva.
Se o aluno consegue formar um vinculo entre o material a
aprender e os conhecimentos prévios, integrando-os na sua
estrutura cognitiva, sera capaz de atribuir um significado,
alcancando uma aprendizagem significativa. Do contréario, se
essas relacbes nao forem estabelecidas, a aprendizagem sera
mecanica ou repetitiva, o aluno podera lembrar o contetdo por

determinado tempo, mas ndo tera modificado sua estrutura
cognitiva. (SANTOS; PACHECO, 2000, p. 230)

Segundo Piaget, citado por Lakomy (2008, p.31), um dos fatores
responsaveis pelo desenvolvimento cognitivo é o da equilibracdo das acbes que
estimula a crianca a encontrar respostas para novos problemas — situagéo que gera,
primeiramente, um estado de desequilibrio quando cabe a crianca incorporar aquilo
gue lhe é novo — processo de assimilacao -, seguido pela busca do equilibrio, que é
obtido quando a resposta certa é incorporada a sua estrutura interna — processo de

acomodacao.

Tudo isso ocorre diferentemente da aprendizagem mecanica, segundo David
Ausubel somos capazes de absorver novas informac¢dées sem, no entanto, associa-
las a conceitos ja existentes em nossa estrutura cognitiva. A aprendizagem
mecanica, de certa forma nos induz a imaginar que obteve-se éxito na construcéo de
conhecimento, pois ela aponta resultados positivos nas avaliacfes quantitativas que

séo realizadas em periodos proximos ao processo de ensino.

Utilizando como tema a soja, foi desenvolvida uma Situacdo de Estudo (SE)
de conceitos quimicos, incluindo também aspectos bioldgicos, histéricos,
geograficos e matematicos, por ser a soja enquanto alimento/fonte de produtos
alimenticios um conhecimento prévio do aluno da regido de aplicacdo do projeto,
gue € agricola por caracteristica, tendo inclusive plantacbes em area urbana. A SE
envolveu os alunos em um estudo de dados referentes ao pH do solo onde cresce a
plantacdo de soja, pH da planta (maceracédo de folhagem em agua neutra), pH do
grao de soja (dispersdo do grdo em agua neutra), densidade, viscosidade do 6leo de

soja e composi¢ao quimica do Oleo extraido da soja.
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Como forma de avaliacdo os alunos desenvolveram kits para analise dos
conceitos quimicos ja citados, levando em consideracao que sua aplicacdo devera
ser possivel em turmas de Ensino Fundamental Séries Iniciais, tendo em vista que
os alunos participantes das atividades sdo do Curso Normal e posteriormente
poderdo utilizar este material em seus estagios e/ou em sua vida profissional

enquanto futuros professores deste ciclo de ensino.

O produto consiste em uma SE visando o desenvolvimento de conceitos
guimicos com alunos do Curso Normal, utilizando-se de pesquisa e experimentos
praticos, tendo como avaliacdo a producdo de kits de andlises referente aos
conceitos de pH, viscosidade, densidade e capilaridade com materiais de baixo

custo adaptados ao trabalho com alunos de Séries Iniciais.

Ao longo da aplicagédo da SE foram realizadas avaliagdes diagnosticas. Para
avaliar o resultado geral da aplicacdo da SE, foram utilizados um pré-teste e um poés-
teste, além da andlise dos kits e de redacdo sobre o tema Soja que foram

preparados pelos alunos.
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2. OBJETIVOS

2.1. Geral

e Aplicar uma Situacdo de Estudo interdisciplinar de conceitos quimicos,

incluindo também conceitos biolégicos, histéricos, geograficos e
matematicos, através do estudo da Histdria da soja, da Geografia, do
solo, da planta e do gréo da soja, para aplicacdo na segunda série do
Ensino Médio Curso Normal.

2.1. Especificos

Possibilitar a construgcdo de conhecimento significativo relativo aos
conceitos quimicos de pH, densidade, viscosidade, acdo capilar e
também relativos a composi¢cao quimica do solo da regiédo, da planta e do
grao da soja.

Auxiliar os alunos na elaboracdo de kits para as andlises de pH,
densidade, viscosidade para utilizacdo com alunos de Ensino

Fundamental - Séries Iniciais.
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3. JUSTIFICATIVA

Os alunos de Curso Normal seréo os futuros professores das Séries Iniciais.
Tendo isso em vista, € importante que se proporcione oportunidades de construcdo
de préticas fora da fragmentacéo e linearidade de conteldos, ou seja, € importante
gue se quebre o ciclo da formacao de professores dentro da racionalidade técnica.
Conforme Maldaner e Zanon (2004):

A fragmentacgéo e a linearidade continuam marcando o ensino
de ciéncias nas escolas e a formagcdo dos professores de
ciéncias, em nosso meio e, praticamente, em todo o pais.
Percebemos o quanto os professores, ainda hoje, se mostram
dependentes da organizacdo curricular tradicionalmente
vigente, que julgamos linear e fragmentada. Nela prevalece a
racionalidade técnica, no dizer de Donald Schoén (1983, 1987),
sempre que se discute um curriculo de formagéo profissional.
Segundo essa racionalidade, organiza-se um conjunto de
disciplinas de formacéo cientifica basica, as quais se segue um
conjunto de disciplinas aplicadas no campo profissional e,
finalmente, o conjunto de disciplinas que dédo a formacéo
profissional, geralmente acompanhado de estagio no campo da
profissdo. (MALDANER, 2004, p. 44)

Se o professor forma-se através da linearidade e fragmentacédo, dentro de
uma proposta tradicional de ensino e de organizacé&o curricular, muito provavelmente
sua pratica em sala de aula ndo sera diferente. Talvez suas tentativas de
desfragmentacdo sejam limitadas por falta de conhecimento necessario ou até

inseguranca para tal.

Busca-se cada vez mais um significado para a aprendizagem de conceitos,
e isso, é algo imprescindivel na educac&o. E fundamental que os conceitos estejam
contextualizados na realidade do educando permitindo uma construcdo eficaz de
conhecimento. Tendo isso em vista, deve-se buscar a construcdo de praticas de
ensino-aprendizagem na qual o educando € participante da construcdo do
conhecimento e, principalmente, sinta-se atraido por essa construcdo. Isso pode ser
viabilizado utilizando o meio vivencial do aluno como instrumento de pesquisa.

Segundo Maldaner e Zanon (2004), a situacao de estudo:
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[...] se mostra capaz de promover uma mudanca apontada como
essencial por educadores e pelos PCNs, que é tratar aspectos do
dominio vivencial dos educandos, da escola e da sua comunidade
imediata como conteado do aprendizado cientifico e tecnoldgico
promovido pelo ensino escolar. E essa vivéncia trazida para dentro
da sala de aula que dinamiza e articula as interrelagbes entre
saberes, temas, conteudos, conceitos, procedimentos, valores,
atitudes, nos contextos de interacao interdisciplinar, em uma situacéo
de estudo (MALDANER; ZANON, 2004, p. 49).

N&o se pode esquecer que a construcdo do conhecimento ocorre no
coletivo, porém ela € individual, de cada ser, da estrutura cognitiva de cada um. O
método deve levar isso em consideracdo. Conforme Ausubel (2003, p. 17), “devido a
estrutura cognitiva de cada aprendiz ser Unica, todos o0s novos significados
adquiridos sado, também eles, obrigatoriamente unicos.” Portanto, quanto mais
contextualizado ele for, mais carregado de significado, maior sera a probabilidade de

construcéo do conhecimento.

Uma abordagem importante nesse sentido € a metodologia por Situacdo de
Estudo. Através dela os alunos envolvem-se em um estudo contextualizado,

possibilitando a construcédo de conhecimentos durante a aplicacado de uma SE.

A SE é um método possivel de ser trabalhado visando a aplicacdo da Teoria

da Aprendizagem Significativa (TAS) de Ausubel.

A escolha do estudo da soja deve-se ao fato da cidade de Santa Rosa, onde
foi aplicada a pratica, ser uma regido agricola e, que possui o titulo de Berco
Nacional da Soja, utilizando os conhecimentos prévios sobre “soja” como um

subsuncor, conforme a TAS de Ausubel.

Também, conforme o PCN+ traz em seu Tema 7. Quimica e Litosfera, a
Unidade Tematica 2. Relacdes entre solo e vida que possui como objetivo
‘compreender a relacdo entre propriedades dos solos, tais como ‘acidez’ e
‘alcalinidade’, permeabilidade ao ar e a agua, sua composicdo e a producdo
agricola.” (BRASIL, 2002, p. 103)

A escolha do tema, aparentemente limita a utilizacdo desse trabalho em

regides que possuem esse cultivo, porém, também abre espaco para que seja
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adaptado com produtos tipicos de cada regido, além de permitir que outras regides
conhecam sobre a producdo da soja nos seus aspectos técnicos, sociais e

econdbmicos.

A SE é um importante instrumento para vencer a fragmentacdo dos
conhecimentos. Através dela, busca-se a liberdade no trabalho dos conhecimentos
dos diferentes componentes que podera proporcionar aprendizado mais qualificado,
provido de sentido social.

E raro algum professor que nunca deparou-se com o questionamento dos
alunos quanto a real importancia de aprender determinado conceito quimico,
matematico ou biologico. Realizou-se uma pesquisa através de formulario on-line,
para avaliar como os alunos encaram a necessidade do aprendizado do
conhecimento referente pH, qual a relacdo que eles fazem desse conhecimento com
0 conhecimento matematico de logaritmo, qual o conhecimento deles em relacado ao
pH e logaritmo e também uma caracterizacdo dos entrevistados da pesquisa em
relacéo a idade, grau de ensino atual e tipificacdo das escolas que freqiientou, bem
como a escola que freqluenta atualmente. A pesquisa consistiu em perguntas

fechadas e abertas. Os resultados completos da pesquisa estédo no Apéndice |I.

Em muitos questionamentos abertos percebeu-se respostas afirmando o
inicio do paragrafo anterior. Muitos entrevistados compreendem ser desnecessario o
estudo desses conceitos quimicos e matematicos no Ensino Médio e alegam nao
perceber utilidade desses conceitos em suas vidas. Essas respostas evidenciam a

descontextualizacdo dos conhecimentos.

Foram enviados convites para participacdo, juntamente com o link, para
aproximadamente 300 alunos de Ensino Médio. Participaram da pesquisa 93 alunos
de duas escolas do municipio de Santa Rosa. Como pode ser visto na Figura 1,
percebe-se que 72% dos entrevistados, ou seja, 67 estarem cursando a 2° ou a 3°
série no momento da entrevista. Esse fato é relevante, pois, entende-se que todos
eles ja tenham estudado estes conhecimentos devido ao fato de que estes sdo
propostos para a 12 série do Ensino Médio conforme o PCN+. Segundo o PCN+ na

12 série do Ensino Médio os alunos devem construir conhecimento referente as



23

substancias e suas classificagfes, bem como suas representagdes na linguagem da

Quimica.

Figura 1 - Grafico referente a questdo: Qual série vocé esta cursando?

m Cursandoo 12 ano do
Ensino Medio

B Cursandoo 22 ano do
Ensino Medio

B Cursandoo 32 ano do
Ensino Medio

Fonte: o autor

A segunda parte da pesquisa consistiu em questbes relativas aos
conhecimentos dos entrevistados referente a logaritmo e pH. Iniciou-se com
logaritmo e a primeira pergunta foi: “Qual a sua compreenséao referente ao conceito
Matematico de Logaritmo?”. Os entrevistados puderam responder em uma escala de

1 a5, sendo 1 “Nao compreendo” e 5 “Compreendo muito bem”.

Conforme a Figura 2, percebe-se que 74 entrevistados ficaram entre 2 e 4,
sendo 39 na opg¢éo 3. Chama a atencéo o fato de 12 entrevistados terem respondido
gue ndo compreendem e apenas sete que compreendem muito bem. Observa-se
também que menos de 30% deles afirmam compreender o conceito matematico de
logaritmo. Conforme Brasil (2002) no PCN+, uma das competéncias para 0
componente de Matematica é justamente:
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Reconhecer e utilizar simbolos, cédigos e nomenclaturas da
linguagem matematica; por exemplo, ao ler embalagens de produtos,
manuais técnicos, textos de jornais ou outras comunicagoes,
compreender o significado de dados apresentados por meio de
porcentagens, escritas numéricas, poténcias de dez, variaveis em
férmulas. (BRASIL, 2002, p. 111)

Figura 2 - Gréfico referente a questdo: Qual a sua compreensao referente ao

conceito Matematico de Logaritmo?

Qual a sua compreensao referente ao conceito Matematico de Logaritmo?

93 respostas

40
37 (39,8%)

30

20

18 (19,4%) 19 (20,4%)

10 12 (12,9%)

Fonte: o autor

A gquestdo seguinte também era uma questdo fechada objetiva que consistia
no questionamento: “Qual o logaritmo de 0,01?”. Os entrevistados tiveram como
alternativas de resposta: a) -1; b) -0,1; ¢) -3; d) -2; e) -0,5. Conforme pode ser
visualizado na Figura 3 apenas 32 alunos marcaram a resposta correta, totalizando

34,4% dos entrevistados.

Isso sugere a necessidade de trabalhar o conceito de logaritmo para uma
possibilidade de aprendizagem do conceito de pH no seu contexto quantitativo

qguando trabalhado a partir de concentracdes.
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Figura 3 - Gréfico referente a questao: Qual o logaritmo de 0,01?

Qual o logaritmo de 0,017

32/ 93 respostas corretas

-1 36 (38,7%)
-0,1 —21(22,6%)
-3 —3 (3,2%)
05 [ —1(1,1%)
0 10 20 30 40

Fonte: o autor

Na proxima questdo buscou-se dificultar um pouco mais e a pergunta foi:
“‘Qual o logaritmo de 0,002?”. Os entrevistados tiveram como alternativas de
resposta: a) -2; b) -0,02; c) -2,7; d) -3; e) -0,4. Conforme pode ser visualizado na
Figura 4, a seguir, apenas 18 alunos marcaram a resposta correta, totalizando
19,4% dos entrevistados.

Figura 4 - Gréfico referente a questdo: Qual o logaritmo de 0,0027?

Qual o logaritmo de 0,002?

18 / 93 respostas corretas

2 19 (20,4%)
0,02 35 (37,6%)
-3 16 (17,2%)
0,4 5 (5,4%)
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Fonte: o autor

Através destas trés questbes percebeu-se que uma fracdo muito pequena
dos entrevistados, alunos de Ensino Médio, conseguem realizar o calculo de
logaritmo e a maioria ndo tem seguranca em dizer que compreende muito bem este

conhecimento.

Na questdo seguinte foi perguntado: “Vocé considera importante
compreender o conceito Mateméatico de logaritmo?”. As opgbes de resposta foram:
a) Sim; b) Ndo. Como resultado obtivemos 67 entrevistados que responderam “Sim”
e 26 entrevistados que responderam “Nao”, totalizando, respectivamente, 72% e
28%.

Esta questdo foi seguida pela questdo aberta: “Qual o motivo?”. Varias
respostas deram a entender que o entrevistado ndo considera importante a
compreensao desse conhecimento, pois ndo percebe a sua utlidade. Varias
respostas deram a entender que o entrevistado considera importante por varios
motivos, dentre eles foram citadas a necessidade de compreensao para os demais
célculos matematicos, para vestibulares, Enem, e algumas respostas realizaram a
associacao do logaritmo aos conceitos quimicos de pH e pOH. Constatou-se que
muitos entrevistados realmente ndo possuem conhecimento das possibilidades de
utilizacdo do conceito matematico em questdo, evidenciando a falta de

contextualizacdo no estudo deste conceito.

A pergunta seguinte iniciou o assunto pH através do questionamento: “Qual
a sua compreensdo referente ao conceito quimico de pH?”. Os entrevistados
puderam responder em uma escala de 1 a 5, sendo 1 “Nao compreendo” e 5
“Compreendo muito bem”. Conforme a Figura 5, percebe-se que 74 entrevistados
ficaram entre 2 e 4, sendo 39 na opcdo 3. Chama a atencdo o fato de 12
entrevistados terem respondido que ndo compreendem e apenas sete que

compreendem muito bem.

Analisando as respostas percebe-se que aproximadamente 30%
consideram-se com compreensao baixa, aproximadamente 60% consideram-se com

compreensao intermediaria e aproximadamente 37% consideram que possuem
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conhecimento relativo ao conhecimento de pH. O mais preocupante € que apenas
em torno de 10% consideram-se com compreensdo 6tima, o que é muito pouco
considerando novamente que esse € um conhecimento a ser trabalhado na 12 série

do Ensino Médio conforme PCN+.

Figura 5 - Gréfico referente a questdo: Qual a sua compreensao referente ao

conceito Quimico de pH?

Qual a sua compreensao referente ao conhecimento Quimico de pH?

93 respostas

30

30 (32,3%)

25 (26,9%)
20
18 (19,4%)

10 (10,8%)

10 (10,8%)

Fonte: o autor

O questionamento seguinte foi: “Para vocé, o que significa pH?”. Através de
pergunta aberta os entrevistados escreveram respostas curtas. Muitos aproximaram-
se de uma boa definicdo, porém ocorreram muitos erros conceituais, como por
exemplo, “Definicdo se um elemento sera acido ou base”. Nessa resposta percebe-
se gue o entrevistado tem a nocdo de que pH refere-se a acidez e basicidade,
porém, confunde-se ao mencionar que a acidez ou basicidade € de um elemento
guimico, demonstrando inclusive falta de compreensdo do proprio conceito de

elemento quimico.

Na pergunta seguinte, também aberta, o questionamento foi: “Para que
serve o pH?”. Da mesma forma que a pergunta anterior, 71% dos entrevistados

respondeu que serve para identificar acidez ou basicidade, sendo que também
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ocorreram erros conceituais. Como exemplo de erro conceitual pode-se destacar a

seguinte resposta: “verificar se um elemento proporciona meio acido ou basico”.

Para o questionamento fechado, “Vocé considera importante conhecer e
compreender o conceito quimico de pH?”, 83 entrevistados responderam que sim e
10 entrevistados responderam que ndo. As respostas a essa pergunta

demonstraram pré-disposicao dos entrevistados a compreensédo do conceito.

s

Essa questdo é complementada pelo questionamento aberto: “Qual o
motivo?”. As respostas ficaram dentro do senso comum, demonstrando a
necessidade de trabalhar esse conceito contextualizado, mas também com maior
aprofundamento. Como exemplo, segue a resposta de um dos entrevistados: “Para

saber a acidez ou basicidade dos produtos que consumimos”.

A pergunta seguinte apresentava duas imagens de rotulos de agua mineral
definidos como Agua 1 e Agua 2, sendo que a primeira apresentava pH 8,25 e a
segunda pH 6,0. O questionamento foi: “Analisando a imagem e verificando o pH de
cada agua, qual delas € acida?”. Conforme pode ser observado na Figura 6, a
maioria (65,6%) dos entrevistados possui a concepcao de que pH abaixo de 7 &
acido e pH acima de 7 € basico. Porém € preocupante o fato de 34,4% dos

entrevistados ndo possuirem essa Nogao.

Figura 6 - Grafico referente a questdo: Analisando a imagem e verificando o

pH de cada agua, qual delas é acida?

Analisando a imagem e verificando o pH de cada agua, qual delas é acida?

61 / 93 respostas corretas

Agua 1 32 (34,4%)

v Agua 2 61 (65,6%)

Fonte: o autor
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Em relacdo a proxima questdo, que também foi uma pergunta fechada,
percebeu-se que mais de 76% dos entrevistados compreendeu que o pH menor
define maior acidez. A pergunta foi: “Entre uma solucdo &cida de pH=2 e uma
solugdo acida de pH=4, qual é mais acida?”. Analisando o percentual de acerto
dessa questdo e da anterior, percebe-se que had semelhanca. Como sédo perguntas
gue dependem uma da outra, € possivel afirmar que realmente os entrevistados
possuem esse conhecimento. Observa-se também nessa questdo uma concepcgao
gue existe no Ensino Médio de quanto menor o pH, mais acida € a solucao. Isso
também é evidenciado em uma rapida busca pela Internet digitando-se “Escala de
pH” a qual traz como primeira imagem a Figura 7. Percebe-se na Figura 7 que existe
abaixo da escala ao lado esquerdo, conforme diminui o pH, consta a informacao
“acidez crescente” e ao lado direito, conforme aumenta o pH, consta a informacéao

“basicidade crescente”.

Figura 7 — Escala de pH

Escala de pH

Solucdes Neutras
Solucdes Acidas Solucdes Bésicas
= :—
B
0 1 2 3 ¢4

5 6 7 8 9 10 1N 12 13 1

Acidez Crescente Basicidade Crescente

Fonte: http://www.blog.mcientifica.com.br/a-escala-de-ph/. Acesso em 05/05/2019.

O gréfico da questéo consta a seguir, na figura 8.
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Figura 8 - Gréfico referente a questdo: Entre uma solucao acida de pH=2 e

uma solucéo &cida de pH=4, qual € mais &acida?

Entre uma solugdo acida de pH=2 e uma solugao acida de pH=4, qual é
mais acida?

71/ 93 respostas corretas

v pH=2 71 (76,3%)

< pH=2
Contagem: 71

pH=4 22 (23,7%)

Em mais uma pergunta fechada, buscou-se saber se o0s entrevistados
consideram pH como uma propriedade apenas da agua ou se outros meios também
apresentam pH, através do questionamento: “Somente a agua apresenta valor de
pH ou outros meios também apresentam?”. Percebeu-se que mais de 90%
compreende que conceito de acidez e basicidade e, consequentemente, que o pH

nao é exclusividade da agua, conforme consta na Figura 9.
Figura 9 - Grafico referente a questdo: Somente a agua apresenta valor de

pH ou outros meios também apresentam?

Somente a agua apresenta valor de pH ou outros meios também
apresentam?

85 / 93 respostas corretas

Sim, somente a agua. 8 (8,6%)

v Nao, outros meios também

85 (91,4%)
apresentam.

0 20 40 60 80 100

Fonte: o autor
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A penultima pergunta foi aberta através do seguinte questionamento: “Qual o
valor do pH do suco gastrico? Porque tem esse valor?”. Em uma das respostas
pode-se perceber a dificuldade que o valor de pH pode apresentar aos alunos, pois
naturalmente entende-se como algo mais forte aquele que possui maior valor, porém
no pH isso € inverso. Na resposta o entrevistado expressou-se da seguinte forma:
“‘Deve ser alto pois € um tipo de acido”. Um dos entrevistados também afirmou que o
pH deveria ser 7 para digerir melhor os alimentos, demonstrando néo ter
conhecimento que o pH 7 define um meio neutro. Muitos entrevistados afirmaram

nao ter conhecimento e muitos afirmaram estar em uma faixa de 1 a 3.

Tendo como ultimo questionamento: “Porque ha degradagdo de alguns
materiais expostos a chuva?”’. As respostas dos entrevistados também ficaram em
um nivel de senso comum, sendo que a maioria respondeu ndo ter conhecimento.
Alguns alegaram o fato da chuva ser acida e que o acido corroéi, porém nao fizeram
mencao a que materiais poderiam sofrer corrosdo. Através dessa questado percebe-
se também a necessidade de trabalhar melhor as reacdes quimicas de neutralizacao

acido-base, bem como a reatividade de acidos e bases com outros materiais.

N&o constam, nesta pesquisa, 0S questionamentos sobre viscosidade,
densidade, umidade e os demais conceitos que serdo trabalhados na SE. A
motivacdo para nao coloca-los foi ndo deixar o questionario muito extenso, tendo em

vista que havera um pré teste especifico anterior a implementacao da SE.
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4. REFERENCIAL TEORICO

4.1. Ensino através da metodologia de Situacao de Estudo (SE)

Maldaner e Zanon (2004, p.43) refere-se a SE da seguinte forma:

Trata-se de uma orientacdo para o ensino e a formacao
escolar que, de acordo com nosso pensamento, supera
visbes anteriores na medida em que articula saberes e
contetdos de ciéncias entre si e, também, com saberes
cotidianos trazidos das vivéncias dos alunos fora da
escola, permitindo uma abordagem com caracteristica
interdisciplinar, intercomplementar e transdisciplinar.
(MALDANER e ZANON, 2004, p. 43)

A SE é o estudo organizado de um tema da vivéncia dos envolvidos, através
do qual busca-se ndo somente a construcado de conhecimentos de diferentes areas,
mais que isso, busca-se a construcdo de significados para os conhecimentos
construidos. E possivel utiliza-la como um método para a construcdo de
aprendizagem significativa, tendo em vista que ela propée como tema central, algo
do meio vivencial do aluno. Pressupfe-se que por ser do meio vivencial do aluno, o
mesmo ja tenha conhecimentos prévios que poderdo servir de subsuncor para a
construcdo do novo conhecimento, conforme veremos no préximo topico sobre TAS
de Ausubel.

A SE busca a superacdo do ensino tradicional, no qual, percebe-se uma
organizacao sequencial imutavel e descontextualizada dos conhecimentos a serem
trabalhados, além de ser empobrecida por ndo realizar interligacbes com
conhecimentos de outros componentes, desfavorecendo a construcdo de
conhecimento com significado. Por exemplo, Funcdes Inorganicas devem ser
trabalhadas em determinada série do Ensino Médio, enquanto Funcdes Organicas
devem ser trabalhadas em outra série do mesmo nivel de ensino, sendo que, em
nenhum momento existe a preocupacdo com a interdisciplinaridade do
conhecimento trabalhado. Na proposta do ensino tradicional busca-se trabalhar um

conhecimento com aprofundamento dentro do componente e espera-se que o aluno
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perceba que esse conhecimento interliga-se com o conhecimento do outro
componente. Para Santos e Schnetzler (1997) é importante destacar o papel-chave
gue o professor desempenha no ensino em questdo, tanto para o0 processo de
selecdo e organizacdo dos temas, como para O processo de organizacao de
estratégias de ensino adequada & realidade dos alunos. Através da SE € possivel
trabalhar diferentes conhecimentos de diferentes componentes, sem preocupar-se
com a sequéncia de contetdos, dando mais importancia a interligacdo dos
conhecimentos. Dessa forma é possivel proporcionar uma possibilidade maior de
aprendizado significativo. Primeiramente em fungdo do tema ser um assunto de
interesse do aluno e que ja possui uma ancoragem na estrutura cognitiva.
Posteriormente  em  funcdo dos conhecimentos serem  trabalhados
interdisciplinarmente ou multidisciplinarmente de forma a dar sentido ao aprendizado
e superar o conhecimento prévio do aluno, acrescentando algo em sua estrutura

cognitiva.

Para que a SE seja de fato interdisciplinar, ndo basta apenas organizar o
estudo de diferentes componentes em torno de um tema. Os conhecimentos
trabalhados precisam ter uma sequéncia logica. E necessario que realmente o0s
conhecimentos sejam interdependentes. E possivel verificar isso através de uma
pergunta simples: se eu ndo construir esse conhecimento, conseguirei construir o
outro? Se a resposta for sim, de fato ndo existe uma sequéncia l6gica e sim um
amontoado de conhecimentos arranjados em torno de um tema. Porém, se a
resposta for ndo, de fato existe a construcdo de um conhecimento mais complexo a
partir de conhecimentos mais simples, e, a SE proporciona essa construcdo mais

complexa.

Em uma tentativa de aplicacdo da SE com professores da Educacéo Basica

de Nivel Fundamental, Maldaner e Zanon (2004, p. 44) relata:

Uma avaliagdo mais rigorosa dessa experiéncia desenvolvida
com base nos temas amplos mostra que a almejada ruptura
com a forma linear e fragmentada de organizac¢éo do curriculo
e da formacéo escolar ndo aconteceu. Ainda que de modo néo
totalmente estanque, cada tema ficou concentrado em
determinado espaco curricular. Em contato com professores de
ciéncias das escolas percebe-se que ha um pensamento no
sentido de fixar esses temas por série, o que poderia significar
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gue saimos de um tipo de linearidade ou justaposicdo para
entrar em outra. (MALDANER e ZANON, 2004, p. 44)

Portanto, além da necessidade de interdependéncia entre os conhecimentos
trabalhados em uma SE, também € necessario outro cuidado na sua construcao: a
ndo fixacdo dos temas por seérie, pois isso poderia criar um novo curriculo
engessado. Outra observacdo importante na SE, é de que o aluno seja agente da
construcéo do conhecimento, portanto as atividades devem ser pensadas de forma a
gerar participagao efetiva do educando, superando ndo apenas a linearidade dos
conhecimentos, mas também a ideia de que o conhecimento é apenas do educador
e que dele deve partir qualquer possibilidade de aprendizado. As atividades devem
ser pensadas de forma a dar autonomia ao estudante, mas ndo somente isso,
também devem quebrar a hierarquia do conhecimento presente no ensino
tradicional, no qual o educador € o detentor do conhecimento.

Falar da realidade como algo parado, estatico,
compartimentado e bem comportado, quando n&o falar ou
dissertar sobre algo completamente alheio a experiéncia
existencial dos educandos vem sendo, a suprema inquietacéo
desta educacdo. A sua irrefreada éansia. Nela o educador
aparece como seu indiscutivel agente, como o seu real sujeito,
cuja tarefa inclinavel é “encher” os educandos dos conteldos
de sua narracdo. Conteldos que sdo retalhos da realidade

desconectados da totalidade em que se engendram e em cuja
visdo ganharia significacdo. (FREIRE, 1987, p. 33).

De fato, a construcdo de uma proposta interdisciplinar que seja capaz de
produzir aprendizagem duradoura e provida de significado social ndo € uma tarefa
facil. Porém, continuar com a mesma proposta obtendo os mesmos resultados

negativos e nao fazer nada para mudar, € injustificavel.

4.2. Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS)

Segundo Ausubel (2003, p. 17),

A aprendizagem por recepcéo significativa envolve, principalmente, a
aquisicdo de novos significados a partir de material de aprendizagem
apresentado. Exige quer um mecanismo de aprendizagem
significativa, quer a apresentacdo de material potencialmente
significativo para o aprendiz. Por sua vez, a Ultima condigédo
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pressupde (1) que o préprio material de aprendizagem possa estar
relacionado de forma ndo arbitraria (plausivel, sensivel e néo
aleat6ria) e ndo literal com qualquer estrutura cognitiva apropriada e
relevante (i.e., que possui significado ‘l6gico’) e (2) que a estrutura
cognitiva particular do aprendiz contenha ideias ancoradas
relevantes, com as quais se possa relacionar o novo material.
(AUSUBEL, 2003, p. 17)

Para Moreira (2012), o termo ndao literal quer dizer ndo ao pé da letra e o
termo ndo arbitraria define que a interacdo do novo conhecimento ndo ira ocorrer
com qualquer idéia prévia, apenas com algum conhecimento ja existente na

estrutura cognitiva do sujeito que aprende e especificamente relevante.

Dessa forma, qualquer metodologia para aprendizagem significativa precisa
partir daquilo que o aluno ja sabe, daquilo que ele ja construiu como estrutura

cognitiva. Segundo Moreira (2012, p.30):

A este conhecimento, especificamente relevante a nova
aprendizagem, o qual pode ser, por exemplo, um simbolo ja
significativo, um conceito, uma proposi¢cdo, um modelo mental,
uma imagem, David Ausubel (1918-2008) chamava de

subsuncor ou idéia-ancora. (MOREIRA, 2012, p. 30)

O adjetivo Significativa, segundo dicionario on-line de Portugués, significa
exprimir algo de maneira clara, que denota algo relevante. No caso da
aprendizagem significa de Ausubel, de fato o adjetivo tem essa interpretacéo.
Segundo ele, considera-se como aprendizagem significativa a constru¢cdo de um
novo conhecimento, ou um conhecimento mais complexo a partir de um
conhecimento ja existente, portanto, produz-se um conhecimento mais claro e
relevante tendo em vista que ele € mais complexo por possuir maior nimero de

informacdes associadas. De acordo com Moreira (2012, p. 30),

E importante reiterar que a aprendizagem significativa se
caracteriza pela interacdo entre conhecimentos prévios e
conhecimentos novos, e que essa intera¢do é ndo-literal e ndo-
arbitraria. Nesse processo, 0s novos conhecimentos adquirem
significado para o sujeito e os conhecimentos prévios adquirem
novos significados ou maior estabilidade cognitiva. (MOREIRA,
2012, p. 30)
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Ao passo que mais informagbes sobre um mesmo tema Sao conectadas,
maior é a capacidade de ocorrer aprendizagem significativa. Ou seja, quanto mais
rico for o subsuncor, maior a possibilidade de percepcéo da possibilidade de novas
conexdes e consequentemente, de novas aprendizagens. Nesse processo, ndo ha
limites para a capacidade de um subsuncor propiciar mais e mais aprendizagem
significativa.

O subsuncgor pode ter maior ou menor estabilidade cognitiva,

pode estar mais ou menos diferenciado, ou seja, mais ou
menos elaborado em termos de significados. Contudo, como o

7

processo € interativo, quando serve de idéia-ancora para um
novo conhecimento ele proprio se modifica adquirindo novos
significados,  corroborando  significados ja  existentes.
(MOREIRA, 2012, p. 30)

O processo de construcdo da aprendizagem significativa é dinamico e
interativo, ndo se pode dizer que um subsuncor deixou de existir para existir outro,
porém também ndo se pode dizer que 0 subsuncor que gerou esse acréscimo de
significado seja igual ao momento anterior a ocorréncia da aprendizagem
significativa. Conforme Moreira (2012), progressivamente o subsuncor vai ficando
mais estavel mais diferenciado, mais rico em significados, podendo cada vez mais

facilitar novas aprendizagens.

Os subsuncores interagem produzindo cada vez mais estruturas cognitivas,
porém também podem encolher dependendo da quantidade de interacfes que o

meio fornece ao subsuncor através dos sentidos.

Em linguagem coloquial poderiamos dizer que “nossa cabeca”
esta “cheia” de subsuncores, uns ja bem firmes outros ainda
frageis, mas em fase de crescimento, uns muito usados outros
raramente, uns com muitas “ramificagcdes’, outros “encolhendo”.
Naturalmente, esses conhecimentos interagem entre si e
podem organizar-se e reorganizar-se. Ou seja, “nossa cabecga”
contém um conjunto dinAmico de subsuncores. (MOREIRA,
2012, p. 32)

Formulando um exemplo para esse processo de aperfeicoamento do
subsuncor, pode-se imaginar que um aluno compreende o que é presséo e o0 que &
volume. Em uma aula, o professor utiliza um software no qual o aluno pode diminuir

ou aumentar o volume de um recipiente que contém uma certa quantidade de um
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gas, e o software informa que quando aumenta seu volume ocorre uma reducdo na
pressado, do contrario, quando o volume é reduzido pelo aluno, ocorre um aumento
na pressao. Nesse momento, o aluno torna mais estavel seu conhecimento referente
volume e pressao, pois ele compreende que pressao e volume sédo inversamente
proporcionais. Posteriormente o professor trabalha a Equacdo Geral dos Gases e
matematicamente demonstra que de fato, quanto maior for a pressao, mais ela ira
dividir as outras variaveis que compéem o valor do volume, e consequentemente o
valor do volume serd menor. Da mesma forma, quanto menor for a pressdo, menos
ela ira dividir as outras variaveis que compdem o volume e consequentemente o
volume serd maior. Se o aluno avancar no estudo, percebera que existem outras
variaveis, como por exemplo o tipo de substéncia envolvida e consequentemente a
forca da interacdo que existe entre as particulas. Se o subsuncor formado for
bastante estavel e rico em conhecimentos, o aluno podera utiliza-lo no estudo da
atmosfera terrestre, e construir conhecimento sobre o que é ar rarefeito e assim

sucessivamente podera “encorpar’ de conhecimentos os subsuncgores envolvidos.

Através do exemplo anterior, percebe-se uma possibilidade de utilizacdo da
aprendizagem significativa no sentido reverso. Se o professor realizar de forma
reversa todo o caminho de producdo do conhecimento proposto no seu
planejamento de estudo, podera elaborar de forma mais eficiente o planejamento.
Podera antecipar a possiveis dificuldades no processo, imaginando quais
subsuncores sd@o necessarios para as interligacbes de conhecimentos, criando

atividades de reforco/estabilizacdo dos subsuncores necessarios.

Percebe-se, portanto, que o0 conhecimento prévio é a variavel mais
importante para a ocorréncia de aprendizagem significativa, porém, segundo Moreira
(2012), ha casos em que o conhecimento prévio pode ser blogueador, pois o
conhecimento prévio nem sempre € um conhecimento correto. Isso também reforca
a importancia do uso de linguagem cientifica correta, bem como do cuidado que
deve-se ter com analogias representacionais, sendo esse, outro grande desafio para

as ciéncias que precisam construir conhecimentos abstratos.

Em relacdo as condicbes essenciais para ocorréncia da aprendizagem

significativa, citadas no paragrafo anterior, Moreira (2012) afirma que existem duas:
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1) o material de aprendizagem deve ser potencialmente significativo.
2) o aprendiz deve apresentar uma predisposicéo para aprender.

Dentro destas duas condi¢bes, precisamos compreender que esta
subentendido que o aluno precisa ter a estrutura cognitiva, ou seja, o subsuncor
para a ocorréncia da aprendizagem, bem como, o material precisa ser preparado de
forma a gerar essa predisposicdo. Se o0 material gerar a predisposicdo, ele é
potencialmente significativo. O autor ainda define que ndo existe material
significativo, pois a construgcdo do conhecimento ndo ocorre no material. A
construcdo do conhecimento ocorre nas pessoas. Segundo o autor, a segunda
condicdo, que diz respeito a predisposicdo para aprender, nao se trata
necessariamente de motivacdo. O aprendiz deve estar disposto a relacionar as suas
estruturas cognitivas aos novos conhecimentos e para isto, suas estruturas
cognitivas também precisam dar condicbes aos relacionamentos. Se nao houver
capacidade de relagcdo do conhecimento prévio com 0S novos saberes, a primeira
condicdo ndo esta sendo observada, pois o material ndo € potencialmente
significativo. Isso também n&o quer dizer que o material € ruim, apenas significa que
nao serve para produzir aprendizagem significativa, nhaquele momento, para aquele
aluno. Portanto, o material precisa de reformulacdo baseado em uma avaliacéo
diagnostica prévia. Pode-se citar como exemplo, um material preparado para
proporcionar aprendizagem significativa sobre calculo de pH a partir da
concentracdo sem levar em consideracdo o conhecimento prévio dos alunos
referente ao logaritmo e notacéo cientifica. Se os alunos ja possuem iSso em sua
estrutura cognitiva, muito provavelmente o material sera potencialmente significativo,

se ndo possuem, havera grande dificuldade em compreender que uma solucdo com

pH = 2 é 10 vezes mais concentrada em fons H* que uma solucdo com pH = 3.

Deve-se ter clareza que a aprendizagem significativa € a construcado de
conhecimento a partir do conhecimento prévio da estrutura cognitiva, porém esse
novo conhecimento ndo necessariamente precisa ser um conhecimento correto.
Como comentado anteriormente, uma analogia mal construida ou mal interpretada
pode gerar uma aprendizagem significativa, porém ela ndo sera uma aprendizagem

correta. Conforme Moreira (2012), quando o sujeito atribui significados a um dado
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conhecimento, ancorando-o interativamente em conhecimentos prévios, a
aprendizagem é significativa, independente de se estes sdo 0s aceitos no contexto

de alguma matéria de ensino.

4.3. Soja

Conforme o Regulamento Técnico da Soja elaborado pelo Ministério da
Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento e Anexo a Instrugdo Normativa 11/2007, é

considerado como soja o grao proveniente da espécie Glycine Max (L) Merrill.

Conforme Brasil (2010), em cartilha temética desenvolvida pela Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), a soja possui seus primeiros
registros na China, mais precisamente na regido do rio Yang Tsé. Os primeiros
registros de plantio de soja datam de 2838 a.C., ainda no Oriente. Na Europa foi
introduzida para fins ornamentais por volta do século XV. A planta néo teve boa
adaptacdo na Europa, provavelmente em funcdo do clima e da falta de
conhecimento relativo ao plantio. Entre os séculos XIX e XX, 0s norte-americanos
conseguiram desenvolver o cultivo em escala comercial, criando novas variedades e

com maior teor de 6leo.

No Brasil, a introducdo da soja ocorreu por volta de 1882 através do
professor da Escola de Agronomia da Bahia Gustavo Dutra. Aproximadamente dez
anos apos essa introducdo na Bahia, o Instituto Agrondmico de Campinas também
distribuiu sementes para produtores paulistas. Porém, ndo existia interesse
comercial no plantio. Nessa primeira tentativa, a utilizacdo da planta era apenas

como forrageira.

Como vimos anteriormente, a soja teve na Bahia uma primeira tentativa de
desenvolvimento no Brasil, porém apresentou dificuldades de adaptacdo devido ao
clima. Ocorreu também no estado de S&o Paulo uma tentativa de plantio, porém, foi
na regiao sul do Brasil, mais especificamente na cidade de Santa Rosa, no estado

do Rio Grande do Sul, que apresentou melhores condi¢cbes de adaptacdo. Foi
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trazida e introduzida pelo pastor Albert Lehenbauer em 1923, vinda dos Estados
Unidos. Muito provavelmente a melhor adaptacdo nesta regido se deve ao clima ser
muito parecido com o da mesma regido dos Estados Unidos, de onde foram trazidos
0s primeiros genotipos do gréo. Para preservar as condicdes fisiolégicas dos graos
no longo periodo de transporte foram utilizados vidros evitando o contato com

umidade externa.

Em 1941, ocorreu a publicacdo do primeiro registro estatistico nacional
sobre a cultura através do Anuério Agricola do Rio Grande do Sul, o qual registrava
area cultivada de 640 hectares, com producdo de 450 toneladas e rendimento de
700kg por hectare. Foi também em Santa Rosa, que no mesmo ano de 1941

instalou-se a primeira indastria com fins de processamento de soja do pais.

O cultivo de soja, no Brasil, teve seu maior crescimento na década de 70
chegando a produzir 15 milhdes de toneladas em 1979, sendo que 80% dessa
producéo ainda era proveniente da regido sul do pais nos estados do Rio Grande do
Sul e Parana. Nos anos 80, a cultura da soja espalhou-se pelo Brasil, chegando ao
poligono dos solos acidos nos estados do Mato Grosso, hoje o maior produtor do
Brasil, Mato Grosso do Sul, Triangulo Mineiro, Goias, Tocantins, sul do Maranhéo,
sul do Piaui e oeste da Bahia. O desenvolvimento de plantas adaptadas a estas
regides, o estudo da fertilizacdo dos solos e a topografia plana e favoravel a

mecanizacao foram os facilitadores para o0 avancgo nas regides citadas.

Conforme dados da Embrapa disponiveis em seu site, na safra 2017/2018 o
Brasil foi o segundo maior produtor de soja mundial, produzindo aproximadamente
34% do total produzido no mundo, ficando atras apenas dos EUA que produziram
aproximadamente 35,5%. Ainda, segundo dados da Embrapa, o Brasil teve um
rendimento maior por hectare que os EUA, obtendo média de 3333kg/ha contra
3299kg/ha obtido nos EUA. Nesta safra, no Brasil, os trés estados com maior
producédo foram Mato Grosso, seguido por Parana e Rio Grande do Sul. Em relagéo
aos valores envolvidos, as exportacdes somaram U$ 31,7 bilhdes entre soja em

grao, farelo e 6leo. O consumo interno foi de 59 milhdes de toneladas do gréo.

O Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento regulamenta o0s

parametros de identidade, qualidade, amostragem e rotulagem através Instrucao
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Normativa 11/2007 que estabelece o Regulamento Técnico da Soja na forma de
anexo a mencionada Instrucdo. A Embrapa, bem como outras entidades e
Universidades, desenvolvem estudos e cartilhas, baseados nesse documento, no

sentido de melhorar a informag&o sobre esses parametros.

Em relacdo a qualidade do grdo, existem parametros definidos pelo
Ministério da Agricultura através da mesma Instrucdo Normativa e Regulamento

Técnico da Soja.
Segundo documentos oficiais brasileiros:

[l - qualidade: conjunto de parametros ou caracteristicas extrinsecas
ou intrinsecas de um produto ou um processo, que permitem
determinar as suas especificacdes quali-quantitativas, mediante
aspectos relativos a tolerancia de defeitos, medida ou teor de fatores
essenciais de composicdo, caracteristicas organolépticas, fatores
higiénico- sanitarios ou tecnolégicos; (BRASIL, 2007, p. 2)

Percebe-se que a qualidade do grdo de soja envolve aspectos fisicos e
guimicos que dizem respeito as suas propriedades visuais, bem como as
propriedades identificadas através de exames mais apurados. A classificacdo da
soja conforme a qualidade também é regulamentada na Instrucdo Normativa. Sao
definidos dois grupos em funcdo do uso, sendo Grupo | para consumo in natura e
Grupo Il para outras utilizacbes. Sao definidas duas classes em funcdo da
coloracdo, sendo a Classe | definida como soja Amarela e a Classe Il sdo as que
nao se enquadram na Classe |I. Conforme Brasil, (2007), a soja Amarela precisa
apresentar o tegumento de cor amarela, verde ou pérola, sendo que o interior,
guando em corte transversal, precisa apresentar coloracdo amarela, amarelada,
claro ou esbranquicado. Admite-se até 10% de grdos que apresentam coloracao

diferente da definicdo anterior.

Conforme Brasil (2007), quanto as especificacfes qualitativas, os graos que
diferem dos padrdes mencionados no paragrafo anterior, podem ser definidos como
IV - avariados: grdos ou pedagos de gréos que se apresentam

queimados, ardidos, mofados, fermentados, germinados,
danificados, imaturos e chochos.
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V - amassados: gréos que se apresentam esmagados, com O0S
cotilédones e tegumento rompidos por danos mecanicos, estando
excluidos deste defeito os grdos que se apresentam trincados em
seu tegumento;

VI - partidos e quebrados: pedacos de gréos, inclusive cotilédones,
que ficam retidos na peneira de crivos circulares de 3,0 mm (trés
milimetros) de diametro;

VII - esverdeados: graos ou pedacos de grdos com desenvolvimento
fisiolégico completo que apresentam coloracdo totalmente
esverdeada no cotilédone;

VIl - mancha pdarpura: graos que apresentam manchas arroxeadas
no tegumento;

IX - mancha café ou derramamento de hilo: grdos que apresentam
manchas escuras a partir do hilo; (BRASIL, 2007, p. 2)

Em relacdo aos avariados, conforme Figura 10, sdo considerados defeitos
graves o0s graos mofados, queimados e ardidos. S&o considerados como defeitos
leves os graos fermentados, esverdeados, germinados, danificados, imaturos,
chochos, amassados, partidos e quebrados.

Figura 10 — Amostra fotografica da classificacao de gréos avariados

DEFEITOS GRAVES: queimados - ardidos - mofados. DEFEITOS LEVES: fermentados - esverdeados - germinados - danificados/
danificados picados - imaturos - chocos - amassados - partidos e quebrados.

Fermentados

Danificados (picados) =

AN N

Amassados Partidos e quebrados

Forefore: O Clezzihicador Lade - ME

Fonte: AIBA (2017, p.20-21)

Segundo Brasil (2007), mancha purpura, derramamento de hilo e mancha
café ndo sdo consideradas avarias. Conforme Associacdo de Agricultores e
Irrigantes da Bahia (AIBA) (2017):
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Serd desclassificada e proibida a sua internalizacdo e
comercializacdo a soja que apresentar uma ou mais das
caracteristicas indicadas abaixo:

1. mau estado de conservacao;

2. percentual de defeitos graves superior a 12% (doze por cento)
para a soja destinada diretamente a alimentagédo humana;

3. percentual de defeitos graves superior a 40% (quarenta por cento)
para a soja destinada a outros usos;

4. odor estranho (acido ou azedo) de qualquer natureza, improprio ao
produto, que inviabilize a sua utilizagao;

5. presenca de insetos vivos, mortos ou partes desses no produto ja
classificado e destinado diretamente a alimentacao humana;

6. presenca de sementes toxicas na soja destinada diretamente a
alimentagédo humana. (AIBA, 2017, p. 22)

Muitos estudos sé&o realizados no sentido de melhora da qualidade do gréo.
Os estudos abrangem teste de umidade, sanidade da semente, tipo de colheita
mecanica, época da colheita, formas de armazenamento entre outros. Os testes
envolvidos avaliam a qualidade do grédo quanto ao vigor, envelhecimento entre

outros aspectos.

Quanto a produtividade, um dos fatores importantes € a qualidade do solo.
Em relacdo a isso, ocorreu nos anos 70 uma agao denominada de “Operacao Tatu”
na regiao noroeste do Rio Grande do Sul. Tal operacéo tornou-se necessaria, pois 0
solo estava exaurido e ndo apresentava mais as condicbes necessarias para o
plantio das culturas tradicionais utilizadas como soja, milho e trigo. Ninguém
compreendia 0 que estava acontecendo, pois comecaram a aparecer problemas
estruturais no solo, gerando enormes buracos conhecidos por “vossorocas”, além de
plantas conhecidas por “barba de bode” estarem tomando conta dos campos de
plantio. Essa operacéo realizou coletas de solo em todas as propriedades da regiéo.
As amostras coletadas foram encaminhadas para um laboratdrio de analises em
Porto Alegre. O resultado das andlises foi a necessidade de corre¢do do pH do solo,
gue para a cultivar soja, conforme a Comissédo de Quimica e Fertilidade do Solo
(CQFS-RS/SC) (2004) o ideal é entre 5,5 e 6,0, ou seja, levemente acido. Nessa
faixa ha maior disponibilidade de nutrientes livres no solo. No Rio Grande do Sul, o
método de analise de pH de solo mais utilizado é o de pH em agua, conforme CQFS
RS/SC (2004).
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Atualmente, ao término da colheita, todas as propriedades realizam analise
do solo visando prepara-lo para a préxima colheita, possibilitando acdes corretivas
com maior tempo e eficicia. Esse estudo é de fundamental importancia para realizar
um bom plano de correcao do solo proporcionando um melhor resultado na proxima
colheita, tanto na qualidade do grdo quanto na quantidade produzida. Também, sédo
utilizadas culturas que corroboram para a manutencéo da qualidade do solo entre as
colheitas. Algumas sé&o apenas forrageiras, ou seja, hao possuem valor comercial,

porém, pode ser utilizado trigo ou até mesmo canola entre os plantios de soja.

Ainda quanto ao solo, é dele que a planta retira a maior parte dos nutrientes
essenciais para o seu desenvolvimento. Anteriormente citou-se que a faixa de pH
entre 5,5 e 6,0 € a que proporciona maior disponibilidade de nutrientes livres no solo
para absorcao pelas plantas. Conforme Fundacdo MS (2017, p. 21) “com excecéo
dos micronutrientes catidnicos (ferro, cobre, manganés e zinco), todos os demais
nutrientes importantes para a planta tém sua disponibilidade reduzida em baixos
pHs.” Ainda segundo Fundacdo MS (2017, p. 21) “A correcédo da acidez do solo é
feita pela incorporacao de sais, principalmente os carbonatos, fornecendo hidroxilas

(OH) para a neutralizacéo do pH e precipitacdo do aluminio toxico.”

A disponibilidade dos nutrientes no solo é dependente das cargas. Um solo
com pH muito &cido (baixo) apresenta muitos cations H*, impedindo que os anions

presentes no solo adsorvam céations essenciais a planta. Dessa forma esses cations

séo lixiviados a profundidades nas quais as raizes ndo conseguem absorver.

Quanto a nutricdo da soja, conforme Vitti (2000, p. 1) a planta necessita “dos
macronutrientes organicos (C, H, O) fornecidos pela atmosfera (02, CO. e H20).”
Ainda segundo ele, o N é fornecido parte pelo solo e parte pela atmosfera. Os
demais nutrientes fornecidos pelo solo, comprovadamente necessarios para a soja
sao: P, K, Ca, Mg, S, B, Cu, Mn, Zn, Mo e Co.
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5. METODOLOGIA

Conforme citado anteriormente, nos objetivos deste curso de pds-graduacao
a nivel de mestrado profissional consta a elaboracdo de um produto. Nos objetivos
especificos definimos o produto como sendo uma Situacao de Estudo (SE) baseada
em analise do grao de soja, folhas e solo onde ocorre o plantio, e justificamos esse
tema em funcdo do local de aplicacdo ser uma regido agricola conhecida como
berco nacional da soja. Relembrados os objetivos e a justificativa, dar-se-a4 atencéo

a metodologia da pesquisa.

A proposta € a elaboracdo de uma Situacao de Estudo envolvendo o solo, a
planta e o grdo de soja como objetos de analise para constru¢do de conhecimento.
Por tratar-se de uma SE, as atividades foram pensadas de forma interdisciplinar,
integrando os componentes de Quimica, Biologia, Matematica, Historia, Arte e

Geografia.

5.1. Descricao resumida da SE (produto)

Primeiramente os alunos, juntamente com a professora de Historia,
pesquisaram a chegada dos primeiros grdos de soja em Santa Rosa através de
documentarios e livros. Foi realizada uma visita ao monumento em homenagem ao
pastor Alberto Lehenbauer, responsavel por trazer o grdo. Esse monumento fica em

uma regido do interior de Santa Rosa que é conhecida como Linha XV.

Paralelamente, a professora de Geografia trabalhou a questdo econdémica e
social envolvida no cultivo da soja, dando énfase as questbes de melhoramento
genético das sementes bem como modo convencional de plantio x modo orgéanico.

Também, trabalhou a questdo comercial envolvida.
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Nesse mesmo momento, a professora de Biologia, devera conduzir um
estudo da planta e do gréo da soja dando énfase nas estruturas pelas quais a planta

conduz seus nutrientes e também ao conceito de capilaridade.

No componente de Quimica, apos o inicio do estudo dos aspectos histéricos
e geograficos, foram utilizados esses conhecimentos ja adquiridos como
contextualizacdo para introducdo dos conceitos quimicos de pH, densidade,
viscosidade e capilaridade, visando auxiliar o embasamento tedrico para a tarefa

posterior.

Visando as analises propostas, de pH, densidade, viscosidade e
capilaridade, em um quinto momento, os alunos foram divididos em grupos. Cada
grupo pesquisou e elaborou um kit de andlise referente a um dos conceitos, com
materiais de facil disponibilidade, bem como video e manual explicativo de utilizacéo
do kit. Por tratar-se de alunos de Curso Normal, os kits desenvolvidos tiveram como
foco a utilizacdo em aulas de Ciéncias de Séries Iniciais do Ensino Fundamental
para aprendizagem dos referidos conceitos cientificos. Os grupos realizaram a

apresentacao dos kits desenvolvidos.

5.2. Tipo de pesquisa

Por tratar-se da aplicacdo de uma SE, considerando que um tema é
abordado por varios componentes curriculares, elencando conhecimentos de cada
componente curricular em uma sequéncia cronoldgica pré-definida de modo a
resultar em subsuncores para a acdo do outro componente, visando observar se o
método em questdo € viavel na busca da construcdo de Aprendizagem Significativa
(TAS) de conhecimentos de Histéria, Geografia, Biologia, Quimica, Matematica e até
mesmo Arte, classifica-se essa pesquisa como qualitativa do tipo exploratéria. Foi

utilizado o método da pesquisa-acao.

Conforme Ludke e André (1986, p.18) uma proposta de pesquisa qualitativa

“[...] é o que se desenvolve em uma situagao natural, é rico em dados descritivos,
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tem um plano aberto e flexivel e focaliza a realidade de forma complexa e
contextualizada.” Por essa perspectiva, sabe-se que a pesquisa referente a
utiizacdo de uma SE focaliza a realidade, é contextualizada e possibilita o
levantamento de dados descritivos em uma situacdo natural de ensino. Ainda
conforme Ludke e André (1986, p.13) a pesquisa qualitativa “tém um espago de
aceitacao na area de educacdo, devido ao seu potencial para estudar as questdes
relacionadas a escola.” Entende-se também ndo ser possivel quantificar
Aprendizagem Significativa, tendo em vista que a mesma é individual, de cada

aluno, portanto é dependente da estrutura cognitiva de cada um.

Para Thiollent (2009) a pesquisa-acdo esta associada a uma acdo para a
resolucdo de um problema de forma coletiva na qual os pesquisadores e 0s
participantes envolvem-se de modo cooperativo ou participativo, para ele, nesse
método de pesquisa, todos os envolvidos possuem algo a ‘dizer’ ou ‘fazer’. Outra
caracteristica definida pelo autor é de que o conhecimento gerado n&o seja de uso
exclusivo do grupo investigado. Segundo ele, a pesquisa acao possui caracteristica
transformadora. Nessa pesquisa, percebeu-se a importancia da utilizacdo dessa
metodologia por tratar-se da aplicagcdo de uma SE, na qual professores e alunos
interagiram construindo conhecimentos, fato observado ndo somente nos alunos,
mas, nos professores na interacdo entre si nos diferentes componentes envolvidos.
Por se tratar de educacéao, inevitavelmente o conhecimento gerado ndo sera de uso
exclusivo do grupo investigado e ultrapassara as barreiras desta pesquisa e deste

grupo envolvido.

Para Tripp (2005) a pesquisa-acdo na area da educacdo € uma estratégia
para o desenvolvimento de professores e também pesquisadores proporcionando
dados importantes que possam gerar reflexdes sobre a pratica de ensino, permitindo
o aprimoramento da sua forma de atuacéo e, em decorréncia disso melhorando o
aprendizado dos alunos. A pesquisa-acdo qualifica o olhar do professor sobre a sua
pratica reduzindo a distAncia que possa existir entre as teorias educacionais
elaboradas por pesquisadores em educacdo e o educador. Para Demo (1989) a
pesquisa-acao tem compromisso com a pratica e na educacgédo, a pratica € um dos

momentos fundamentais na construgao de conhecimento.
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5.3. Sujeitos da pesquisa

A pesquisa foi realizada com 19 alunas do 2° ano do Curso Normal de nivel
médio, do Instituto Estadual de Educacédo Visconde de Cairu, no municipio de Santa
Rosa, no noroeste do estado do Rio Grande do Sul. A faixa etaria das alunas varia
entre 16 e 18 anos. O estabelecimento de ensino pertence a rede publica estadual e

completa 98 anos de existéncia em 10 de dezembro deste ano.

5.4. Instrumentos de coleta de dados

Para analise dos resultados obtidos foi realizado um pré-teste com o objetivo
de coletar informacdes sobre os conhecimentos prévios dos alunos participantes
relativos aos conceitos abordados que foram: densidade, viscosidade, pH e
capilaridade, bem como foi realizado um poés-teste. Outra forma de avaliacdo foi a
observacéao participante das aulas. Além dos instrumentos anteriormente citados, foi
utilizada a redacdo sobre o tema Soja. Todos esses instrumentos serviram como

meio de verificacdo de construcdo de Aprendizagem Significativa.

Realizando uma pré-analise dos instrumentos definidos, segundo
Goldenberg (2007) os instrumentos de coleta sempre apresentardo pontos fracos, se
for um questionario, exigira do aluno o dominio da leitura além da habilidade de
compreender aquilo que leu, bem como a capacidade de escrever aquilo que

formulou em pensamento. Também, conforme Goldenberg (2007):

7

Um dos principais problemas das entrevistas e questionarios é
detectar o grau de veracidade dos depoimentos. Trabalhando com
estes instrumentos de pesquisa é bom lembrar que lidamos com o
gue o individuo deseja revelar, o que deseja ocultar e a imagem que
quer projetar de si mesmo e de outros. (GOLDENBERG, 2007, p. 86)

Apesar dos questionarios terem sido elaborados de forma aberta, sem
limitacdo de respostas e dando total liberdade aos alunos na resolugcdo das

guestdes, considerando o que afirma Goldenberg (2007), justifica-se a utilizacao da
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redacdo como um instrumento complementar de coleta de dados, além das

observacgbes da pratica da SE.

5.5. Método de analise dos dados

Conforme Mendes e Miskulin (2017), a analise de dados em uma pesquisa

gualitativa pode ser comparada com uma colcha de retalhos

[...]em que, ao pegarmos os ‘pedacos de panos de varios matizes’,
como a questdo de investigacdo e os objetivos, o referencial teérico
adotado, a transparéncia dos procedimentos metodoldgicos para a
constituicdo dos dados e os procedimentos de analise dos dados,
como bricoleurs, como artesas cosendo seu patchwork, construimos
a investigacao proposta. (MENDES e MISKULIN, 2017, p. 1046)

A escolha do método de andlise e sua aplicacéo tornam-se acdes essenciais
para a obtencéo de resultado com veracidade. Seguindo na metéafora utilizada pelas
autoras, um pedaco de tecido utilizado de forma diferente ou ndo utilizado modificara
o patchwork. Compreende-se com isso que a interpretacao diferente de um dado ou
a supressao de um dado poderd modificar o resultado da pesquisa. Entenda-se
supressdo como a nhao observacdo e ndo como a ocultacdo. Seguindo nesse
pensamento, sabe-se que a escolha dos pedacos de tecido em um universo de
pedacos é inerente a cada um que ira coser o seu patchwork, ou seja, a capacidade
de enxergar dados em uma pesquisa qualitativa tendo como método questionarios,
observacao e demais materiais escritos € inerente a cada um que realiza a analise,

podendo dessa forma ter também algo diferente como resultado qualitativo.

Nessa perspectiva optou-se pela analise dos dados através da metodologia

da Andlise de Conteudo, a qual € definida por Bardin (1977) como:

Um conjunto de técnicas de analise das comunicag¢fes visando
obter, por procedimentos sistematicos e objectivos de descricdo do
conteudo das mensagens indicadores (quantitativos ou nao) que
permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as condi¢bes de
producdo/recepcdo  (variaveis inferidas) destas mensagens.
(BARDIN, 1977, p.42)



50

Segundo Franco (2008, p. 12), a mensagem referida por Bardin pode ser
percebida nas formas “verbal (oral ou escrita), gestual, silenciosa, figurativa,
documental ou diretamente provocada”. Reforca-se a necessidade dos questionarios
e observacédo da pratica, dando atencao a forma como os alunos se expressam, 0s
guestionamentos que realizam durante a aplicacado da SE, bem como a reacdo que
expressam seja de forma apenas gestual quando também questionados quanto a
conhecimentos existentes (subsuncores), ou n&o, na estrutura cognitiva. Fica

evidente a necessidade da realizag&o do relato da observacéo de aula.

Conforme Bardin (1977) a Analise de Conteudo apresenta trés fases: pré-
analise, exploracdo do material e tratamento dos resultados com a inferéncia e a

interpretacgéo.

A pré-analise é a fase de organizacdo dos dados, tendo como objetivo a
constituicdo do corpus da pesquisa, ou seja, a organizacdo dos dados coletados de
forma a possibilitar a exploracdo que é a préoxima fase e, posteriormente, o
tratamento dos resultados. “O corpus é o conjunto dos documentos tidos em conta

para serem submetidos aos procedimentos analiticos.” (BARDIN, 1977, p.96)

Na pré-analise, segundo Bardin (1977), € necessario seguir quatro regras:
da exaustividade, da representatividade, da homogeneidade e da pertinéncia. A
exaustividade diz respeito a consisténcia dos dados em relacdo aos objetivos
propostos, ou seja, se a coleta foi suficiente para interpretacdo dos resultados. A
regra da representatividade rege o universo pesquisado, se os dados serdo
analisados por amostragem ou de todo o universo. Para seguir a regra da
homogeneidade “os documentos retidos devem ser homogéneos, quer dizer, devem
obedecer a critérios precisos de escolha e néo representar demasiada singularidade
fora destes critérios de escolha”. (BARDIN, 1977, p. 98) A regra da pertinéncia é
préxima da regra da homogeneidade e define que os dados coletados devem ser

adequados a observacao do objetivo proposto pela pesquisa.

A fase de exploracdo do material, nada mais € do que o momento em que 0s
dados anteriormente organizados séo analisados com o intuito de encontrar
evidéncias que possam ser utilizadas na proxima fase (tratamento dos resultados).

Essa é a fase em que “os resultados brutos sdo tratados de maneira a serem
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significativos (falantes) e validos.” (BARDIN, 1977, p.101) Além disso, se a pré-
analise for realizada com qualidade, a exploragdo do material “ndo é mais do que a

administracdo sistematica das decisdes tomadas.” (BARDIN, 1977, p.101)

A fase de tratamento dos resultados é o momento de definicdo de indicios
reais do alcance dos objetivos propostos a partir da interpretacéo dos dados. Nessa
fase torna-se necessario, leituras e releituras minuciosas, com o intuito de aproveitar

ao maximo as informacg0des disponiveis.

Conforme Bardin (1977), os materiais coletados formam o corpus desta
pesquisa. A exploracdo do material ocorreu de forma a categorizar 0S conceitos
buscando facilitar o tratamento dos resultados que proporcionaram a definicao

guanto & obtencédo dos resultados esperados em relacdo aos objetivos da pesquisa.

A pré-andlise foi realizada através da elaboracdo de um quadro no qual
foram compiladas as respostas similares de cada questdo proporcionando condi¢des
de realizacdo da exploracdo do material coletado no pré-teste, bem como o
tratamento dos resultados e as definicbes de subsuncores. O pos-teste foi
trabalhado da mesma forma, porém o objetivo foi encontrar indicios de construcéo
de aprendizagem significativa. Os resultados de pré-teste e pos-teste foram
organizados em um quadro no qual foram categorizados os conhecimentos
trabalhados na SE. Para cada categoria de conhecimentos analisou-se a resposta
mais coerente e menos coerente tanto no pré-teste quanto no pos-teste. Por fim,
foram quantificadas as respostas dentro desta faixa entre o mais € o0 menos
coerente. Quanto as redacfes sobre a soja, foram analisadas de forma a encontrar

conhecimentos trabalhados na SE. Os mesmos também foram quantificados.
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6. SITUACAO DE ESTUDO (PRODUTO)

Essa Situacao de Estudo tem por objetivo trabalhar conceitos de Quimica e
Biologia com a contribuicdo dos componentes de Matemética, Histéria, Arte e
Geografia na contextualizagcéo dos conceitos.

7

O tema escolhido para esta SE é “Soja: seus aspectos historicos,

geograficos e suas caracteristicas quimicas e biolégicas”.

A contribuicdo dos componentes de Histéria e Arte sera através do estudo
da chegada do gréo de soja e o desenvolvimento desta cultura na cidade de Santa

Rosa, bem como sua expansao ao restante do Brasil.

O componente de Geografia realizara a sua contribuicdo através do estudo

dos aspectos politicos e econdmicos relativos a cultura da soja.

O componente de Biologia estudara o desenvolvimento da planta e do grao

de soja bem como a forma de transporte de nutrientes.

O componente de Matematica ira trabalhar a funcdo logaritmica,

conhecimento importante ao estudo do pH.

O componente de Quimica ira trabalhar as caracteristicas fisicas e quimicas
do solo, da planta e do gréo de soja, realizando atividades praticas e embasamento
tedrico com o objetivo de subsidiar a producdo de kits de aprendizagem dos

conceitos sob responsabilidade dos alunos.

6.1. Componentes de Histdria e Arte

Encaminhar a elaboracdo de um teatro a partir do estudo dos capitulos II, 11l
e IV do livro “A marcha do grdo de ouro - Soja: a cultura que mudou o Brasil™?,
capitulo 1l do livro “Santa Rosa: historias e memodrias™, além do documentario
“Historias da soja em Santa Rosa”. Esses materiais relatam a chegada da soja, bem
1 DUCLOS, Nei. A marcha do gréo de ouro — Soja: a cultura que mudou o Brasil. Florianépolis :
Expressao, 2015.

2 CHRISTENSEN, Teresa N. de Souza. Santa Rosa: histérias e memodrias. Porto Alegre : Palloti,
2008.
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como a evolugao da cidade de Santa Rosa e sua importancia como Bergco Nacional
da Soja, através de gravacdes de falas de alguns envolvidos no processo, bem
como da historiadora Teresa Christensen, responsavel pela elaboracdo do
levantamento histérico. O documentario traz importantes informacdes referentes a
questdo histérica, proporcionando varias possibilidades de contextualizacdo com os
conhecimentos quimicos e biolégicos a serem desenvolvidos nesta SE. O teatro
sera apresentado para alunos de Anos Iniciais do Ensino Fundamental e também
para alunos do 1° ano do Curso Normal.

6.2. Componente de Geografia

O professor de Geografia devera trabalhar os aspectos econbmicos e
sociais envolvidos na relacdo comercial das sementes de soja. Como ponto de
partida para o trabalho os alunos, irdo assistir o documentario “Sementes da
Liberdade” com referéncia no trabalho da ambientalista indiana Vandana Shiva. O
objetivo sera trabalhar as questdes de perda de diversidade pela utilizacdo da
monocultura, bem como a utilizacdo de agrotéxicos, realizando um paralelo a cultura
da soja nédo transgénica. Sera realizada visita de campo, bem como palestra com
Técnico Agricola responsavel pela orientacdo dos produtores de soja do modo
convencional. Também serd realizada uma palestra com um Técnico Agricola
responsavel pela coordenacdo de um grupo de produtores de soja do modo
organico. A visita sera na propriedade de uma das alunas na localidade da Linha XV,
onde ocorreu o inicio do plantio de soja. Na oportunidade sera visitado o monumento

dedicado a esse fato.

6.3. Componente de Biologia

O professor de Biologia desenvolvera atividade de estudo do

desenvolvimento da planta e grdao de soja, além da forma de transporte de

! https://www.youtube.com/watch?v=SFSIIhFCwDs
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nutrientes. A forma de desenvolvimento das atividades sera combinada com o
professor de Biologia, bem como o momento ideal de trabalho dessas atividades,
visando a maior interacdo entre os saberes dos componentes de Quimica e Biologia

previstos na SE.

6.4. Componente de Matematica

O professor de Matematica devera conduzir um estudo da funcéo
logaritmica paralelamente ao momento em que o componente de Quimica estara

trabalhando o conceito de pH.

6.5. Componente de Quimica

Nesta SE o componente de Quimica tem como objetivo a construcdo de
conhecimento em conceitos como pH, densidade, viscosidade, e composicéo
guimica do solo, planta e grdo de soja. Para isso serdo desenvolvidas atividades que
serdo descritas nas aulas a seguir. Para cada aula sera descrita a atividade, bem
como o objetivo e resultado esperado. O objetivo das atividades € dar subsidio aos
alunos que posteriormente terdo que desenvolver um kit de aprendizagem dos
referidos conceitos a ser utilizado com alunos do Ensino Fundamental Séries

Iniciais.

6.5.1. Aula 1 - Apresentacdao e pré-teste
Local: sala de aula
Duracao: 2 horas-aula de 50min

Objetivo: Apresentar o programa de atividades, bem como seu objetivo, e

realizar coleta de dados sobre conhecimentos prévios dos alunos através do pré-
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teste. O pré-teste foi aplicado através de formulario on-line. Esses dados serviram

de subsidio para avaliacdo da eficiéncia da SE, pois foram comparados ao pés-teste

e as demais formas de avaliagcbes programadas ao longo do desenvolvimento das

atividades. Alguns questionamentos do pré-teste foram pensados de forma a avaliar

a existéncia ou ndo de subsuncgores que possam criar aprendizagem significativa ja

mencionada no referencial tedérico, bem como avaliar a estabilidade desses

subsuncores. O objetivo foi proporcionar a possibilidade de realizar também uma

avaliacdo individual da existéncia ou ndo de aprendizagem significativa, tendo em

vista que cada aluno possui subsuncores diferentes e com diferentes niveis de

estabilidade. No Quadro 1 estdo relacionadas as questdes do pré-teste, bem como o

objetivo de cada questao.

Desenvolvimento:

e Apresentacdo da proposta de estudo.

e Aplicacdo do pre-teste.

Quadro 1 — Questdes do pré-teste e objetivo de cada questao

N° QUESTAO OBJETIVO
1 Identificacdo: nessa questdo o aluno devera informar o | Identificar 0
seu nome. participante  para

posteriormente
avaliar a
aprendizagem
individual tendo em
vista que 0s
subsuncores de
cada participante
possuem
estabilidades
diferentes.

2 Com qual componente do Curso atual vocé tem maior | Avaliar o perfil do
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afinidade?

Com qual componente do Curso atual vocé tem menor

afinidade?

educando, se ele
tem maior afinidade
com a area de
Humanas ou com a
area de Exatas.
Isso se |ustifica,

pois normalmente o

educando que
possui maior
afinidade com

Humanas  possui
subsuncores mais
estaveis nessa area

e vice-versa.

Qual a diferenca entre um solo acido ou alcalino?

Identificar se existe
e caso afirmativo,
qual a estabilidade
dos  subsuncores
para 0Ss
conhecimentos de

acidez e pH.

Que diferenca vocé percebe entre movimentar um frasco

com 6leo ou um frasco com agua?

Identificar a
presenca ou nhao,
bem como a
estabilidade de
subsuncores para

0S conceitos de

densidade e
viscosidade.
Qual das imagens abaixo representa um frasco com | Identificar a

dgua, o menisco cOncavo ou 0 convexo? Qual a

justificativa?

presenca ou nao,

bem como a
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estabilidade de
MENISCO MENISCO
CONCAVO CONVEXO subsuncores para o
- - - - e o Frmr oo e - conceito de
capilaridade.
\ 4 \ 4
De que forma ocorre o crescimento da soja e | ldentificar
desenvolvimento do grao? subsuncores
quanto aos

conhecimentos que

serdo trabalhados
na SE.
Cite a relacdo entre um conhecimento de Quimica e de | Identificar a

Matematica.

presenca ou ndo de
subsuncores mais
estabilizados no
conceito de pH e
sua necessidade de
utilizacéo do
conhecimento

referente o conceito
Matematico de

logaritmo.

Em qual periodo do ano ocorre plantio e colheita da soja
em nossa regido? Porque em outras regides ocorre em

periodos diferentes?

Identificar
subsuncores e sua

estabilidade para o

trabalho de
conceitos

bioldgicos de
crescimento da

planta, bem como
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conceitos
geograficos
referente clima e
quantidade de luz
solar em diferentes

periodos do ano.

10

Quando comecou o plantio de soja no Brasil?

11

Qual cidade brasileira é conhecida como Bergo Nacional

da Soja?

Identificar se ha o
conhecimento
referente a historia
de protagonismo da
soja em nossa
regiao, e se o tema
justifica-se  como
tema de
conhecimento
comum e
potencialmente
significativo para a
SE.

12

Qual a importancia da soja na sociedade atual?

13

Como é a relacdo econbmica envolvida no plantio,

colheita e venda da soja?

Identificar

subsuncgores para o
desenvolvimento da
contextualizacdo no
componente de

Geografia.

14

Qual é a classificacao biologica da soja?

Identificar a
presenca e
estabilidade de
subsuncgores para
busca de
aprendizagem

significativa nos
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conceitos de
Biologia.
15 | O que de fato é necessario para que a plantacédo de soja | Identificar
desenvolva e renda uma boa colheita? subsuncgores para a
16 | Como € o preparo do solo para o plantio de soja? construgao de
17 | O solo precisa ter alguma caracteristica especifica para | conhecimentos em
que o plantio de soja seja realizado e renda uma boa | Biologia e Quimica.
colheita?
18 |Vocé acredita que o0s conhecimentos quimicos | Compreender como

interferem no plantio e no desenvolvimento da producao

de soja? De que forma? Vocé considera bom ou ruim?

0S alunos
enxergam a
Quimica engquanto
ciencia e se a
percepcao deles é
carregada de
pontos positivos ou

negativos.

6.5.2. Aula 2 - Atividade pratica com experimentos para diferenciacdo entre

viscosidade e densidade e estudo da classe dos lipideos.

Local: Laboratorio

Duracao: 8 horas-aula de 50min

Objetivos: Fornecer subsidios para que os alunos construam conhecimento

referente viscosidade e densidade, pontuando as suas diferencas, através de

atividades praticas, além de utilizar a classe dos lipideos para construcdo de

conhecimentos referente estruturas organicas. Através da sequéncia de atividades

propiciar condicbes para construcdo de aprendizagem significativa utilizando os

conhecimentos

prévios de interagbes intermoleculares

para construir 0s
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conhecimentos de densidade e viscosidade, além de construir conhecimento provido
de finalidade prética e social.

Justificativa: Estes sao dois conceitos que normalmente séo confundidos. O
fato do liquido mais viscoso apresentar um movimento mais lento € comumente
atribuido a maior densidade. Conforme Vaz, Acciari, Assis e Codaro (2012) a falta
de entendimento dos fendbmenos fisico-quimicos que determinam essas
propriedades intrinsecas da matéria remete a necessidade de transmitir esses
conceitos de forma mais didatica que viabilize o processo de ensino e
aprendizagem. A compreensdo desse conceito sera importante para o trabalho da
composicado quimica do grdo de soja, tendo em vista que no estudo histérico, a
principal justificativa para a tentativa de plantio de soja na regido foi exatamente o
valor nutricional do gréo para a utilizacdo na alimentacdo animal em funcdo do bom

nivel de lipideos presentes no grao.
Desenvolvimento:

e Atividade 1:

- Material necesséario: béqueres de 50mL, 6leo de soja, agua,
alcool (98%), 6leo diesel, soja em graos, balanca analitica ou
semi-analitica, pipeta volumétrica 10mL ou pipeta graduada,
pipetador, proveta de 100mL.

- Procedimentos: Preparar amostras de o6leo de soja, agua,
alcool (98%) e Oleo diesel colocando 20mL de cada nos
béqueres, identificando-os apenas como 1, 2, 3 e 4. Colocar a
amostra de grados de soja em um béquer aproximadamente na
marca de 20mL. Lembra-los das normas de seguranca do
laboratoério, principalmente que ndo devem aproximar as
amostras dos olhos, boca e nariz, bem como colocar os

materiais em contato a pele.

Posteriormente solicitar que os alunos analisem as amostras e
as escrevam na ordem crescente de densidade, justificando as
suas escolhas. O objetivo desse primeiro momento € verificar

se o0s alunos irdo confundir densidade com viscosidade.
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Proceder a medicdo de massa de 10mL de cada amostra
utilizando a balanca, a pipeta, o pipetador e os béqueres. Anotar

os valores no quadro a seguir.

Medir a massa de uma amostra de soja (aproximadamente 30Q)
e anotar no quadro a seguir. Adicionar 4gua na proveta de
100mL até a marca de 50mL. Transferir os grdos e medir o
aumento de volume. Pedir que os alunos anotem o aumento de
volume no quadro e realizem o calculo da densidade do grao de

soja.

Os alunos deverao anotar os valores no quadro a seguir:

Amostra

Tipo

Massa (g) Volume (mL) Densidade
(g/mL)

a |l bW IDN]|PE

Revelar quais sdo as amostras e solicitar que os alunos

preencham o quadro.

Solicitar que realizem o calculo da densidade para as quatro
amostras preenchendo o quadro e através dos resultados
obtidos relacionem os materiais em ordem crescente de

densidade.

e Atividade 2:

Material necessario: provetas de 50 ou 100mL, Gleo de soja,

agua, alcool (98%), oleo diesel e uma esfera de metal.
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- Procedimentos: Preencher as provetas com 6leo de soja,
agua, alcool (98%), 6leo diesel e identificar com numeracao.
Largar a esfera metalica e observar como a esfera se comporta
em cada liquido em relacdo ao tempo necessario para chegar
ao fundo.

Preencher os dados obtidos no quadro a seguir:

Amostra | Tipo Tempo (S) Volume (mL) Viscosidade

a|l b | W |IN]|PRE

Observacao: nao sera realizado calculo de viscosidade, sera realizada uma
analise qualitativa da viscosidade em relagcédo ao tempo de descida da esfera
metdalica. Os materiais serdo classificados por ordem de viscosidade
conforme o tempo necessario para percorrer o liquido. A partir desses
resultados sera realizada a andlise das estruturas quimicas das moléculas
gue formam cada material analisado e, através dessas informacdes, sera

realizada analise das viscosidades.
Resultados e discusséao:

Realizar juntamente com os alunos o comparativo entre densidade e
viscosidade para cada material. Os alunos deverao ser conduzidos a construcdo da
diferenciacdo entre densidade e viscosidade através dos resultados obtidos na

pratica. Para isso, sera aplicado o questionario a seguir:

e Questionar porque o Oleo, que possui movimento lento, € menos denso

gue a agua?

e Questionar como € a molécula de agua?
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Questionar como é a molécula do 6leo?

Trabalhar a classe dos lipideos através de aula expositiva em
apresentacao de slides (Apéndice Ill). Representar a férmula estrutural
da 4gua e de um lipideo, utilizando também modelos moleculares para
facilitar a compreenséo das estruturas quimicas. Relembrar também as
interacOes Dipolo Induzido e Ligacdo de Hidrogénio, como ocorrem e do
gue depende a interacdo Dipolo Induzido, mencionando as situacdes de
ligacdes sigma e ligagdes pi e de que forma elas interferem na estrutura
da molécula, e consequentemente nas interacdes. Relembrar o que é
estado liquido. Questionar qual das moléculas ofereceria maior
possibilidade de entrelagcamento, a da agua ou a de uma gordura? Fazer
uma analogia, com pedacos de linha, questionando, se houvesse em um
pote pequenos pedacos de linha e, em outro, grandes pedacos de linha,
em qual dos potes seria mais facil retirar um pedaco sem que 0 mesmo
se entrelacasse nos outros puxando-os junto? Questionar se uma
molécula pequena teria maior ou menor probabilidade de se entrelacar
gue uma molécula grande? Realizar um fechamento da diferenca entre

densidade e viscosidade.

Relembrar o documentario “Histérias da soja em Santa Rosa’,
apresentado no componente de Histéria, e questionar por qual motivo
ocorreu a tentativa de cultivo de soja na regidao? Obs.. o objetivo é
conduzir os alunos a lembranca da necessidade de engorda dos animais

para melhorar as condi¢des de vida e nutricdo das pessoas.

Aproveitando a tematica soja e utilizando como contextualizador o 6leo
de soja, questionar o que compde o Oleo de soja? Questionar se é
apenas um tipo de gordura ou uma mistura de gorduras? Solicitar que
pesquisem estipulando um tempo de 10 minutos. Realizar a discussao
sobre o resultado da pesquisa e elaborar no quadro uma relacdo dos

acidos graxos que compde o 6leo de soja.

Aprofundando o estudo da classe dos lipideos, questionar se os alunos

sabem diferenciar o que € uma gordura saturada ou insaturada, cis ou
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trans, 6mega 3 ou 6mega 6 e 9? Trabalhar esses conceitos através dos

slides mencionados anteriormente.

e Realizar uma atividade com modelos moleculares, dividindo a turma em
grupos para gue construam estruturas dos acidos graxos que compde o
6leo de soja contemplando gorduras saturada e insaturada, cis e trans,
6mega 3, 6mega 6 e 6mega 9. Apds a construcdo, 0s grupos deverao
trocar de lugar e classificar as estruturas que o grupo anterior elaborou
fazendo um bilhete para cada uma. Além da classificacdo, o grupo
devera pesquisar sobre essa caracteristica definindo como boa ou ruim
para a saude humana e em que alimento pode ser encontrada. Apos iSS0O
os alunos deverédo novamente trocar de lugar. Nesse momento 0s grupos
apresentardo o que o grupo anterior deixou sobre a mesa e daréo a sua
opinido, se concordam com O que O Qrupo anterior escreveu, ou se

discordam, além de avaliar se a classificacao foi correta.

6.5.3. Aula 3 — Avaliacao diagnostica
Local: Sala de aula
Duracao: 2 periodos de 50min

Objetivos: Avaliar a construcdo de aprendizagem referente conceitos de

densidade, viscosidade, classe dos lipideos.
Desenvolvimento:

e Com o objetivo de realizar uma avaliacdo diagnéstica devera ser
encaminhado um questionario, através de formulario on-line, que os
alunos deverdo responder em sala de aula através de aparelho
smartphone, notebook ou similar. Essas atividades deverdo ser
corrigidas posteriormente com o objetivo de aprofundamento do

conhecimento. As atividades estéo relacionadas a seguir:
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Questdo 1: Baseado nas atividades realizadas, diferencie densidade e

viscosidade.

Questdo 2: Quando agitamos um liquido e percebemos que o seu

movimento é lento, pode-se afirmar que ele é:

a) denso
b) viscoso

Questdo 3: Emrelacdo a questao anterior, justifique sua resposta.

Questdo 4: Vocé adiciona dgua e Oleo de soja em um recipiente e
percebe que sdo imisciveis (ndo se misturam). Qual dos dois fica

embaixo?

a) Oleo de soja

b) agua

Questao 5: Justifique porque o liquido escolhido por vocé deve ficar

embaixo.

Questao 6: Ao largar uma semente de soja em um copo com agua
vocé percebe que ela afunda. Vocé pode concluir que a semente &

mais:

a) densa que a agua

b) viscosa que a 4gua
Questao 7: Em relacéo a questdo anterior, justifique sua resposta.

Questao 8: Ao largar uma semente de soja em um copo com Oleo de
soja vocé percebe gue ela afunda. Vocé pode concluir que a semente

é mais:

a) densa que o 6leo de soja

b) viscosa que o 6leo de soja

Questdo 9: Emrelagdo a questédo anterior, justifique sua resposta.
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Questdo 10: Analisando os acidos graxos da imagem a seguir, pode-

se definir que 0 menos viscoso e 0 mais Viscoso S&o, respectivamente:

w Acido
Caproico

Acido
Caprico

Acido
Laurico

Exemplo de acido graxo
presente na margarina

a) margarina e acido caproico

b) acido caprico e acido caproico
c) acido laurico e margarina

d) acido caproico e margarina
Questao 11: Em relacédo a questao anterior, justifique sua resposta.

Questao 12: Em relacdo as duas estruturas de acido graxo a seguir,

gual é mais viscoso e qual € mais denso?

Exemplo de acido graxo
presente na margarina

Acido linoléico
(6mega-6)

Questdo 13: Emrelagédo a questédo anterior, justifique sua resposta.
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Questao 14: A soja foi importante para o desenvolvimento da nossa

regiao?
a) Sim
b) Nao
Questéo 15: Porque ela foi utilizada na alimentag&o animal?
Questédo 16: De que formas ela contribui com a alimentacdo humana?

Questdo 17: Qual a substancia presente no grao de soja que teve
maior importancia na decisdo para a sua utilizacdo na alimentacao

animal?
Questao 18: O que compde o oOleo de soja?

Questao 19: No Oleo de soja, 0 maior percentual de acidos graxos €

do tipo:
a) Saturado
b) Insaturado

Questao 20: Qual o acido graxo em maior quantidade no 6leo de soja?

6.5.4. Aula 4 - Aula referente a capilaridade e a forma como a planta de soja

retira e conduz seus nutrientes.
Local: Sala de aula
Duracao: 4 horas-aula de 50min

Objetivos: Compreender a forma como a planta de soja se desenvolve e
busca nutrientes no solo. Fornecer subsidios para que os alunos compreendam
como capilaridade e osmose, contribuem com o processo de conducdo da seiva

bruta.
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Desenvolvimento:

e Considerando que no componente de Biologia os alunos ja estudaram o
conceito de capilaridade através de préatica na qual eles desenvolveram
atividades de visualizagdo do movimento dos liquidos em plantas, bem
como o estudo de que os vasos responsaveis pela conducdo da seiva
bruta e seiva elaborada sao xilema e floema, iniciar com o
guestionamento: Como a planta de soja busca nutrientes no solo para se

desenvolver?
e Como ela conduz esses nutrientes?
e Quais séo os nutrientes que ela busca?
e Qual é a composicao quimica do xilema?

e A partir desses questionamentos, trabalhar com os alunos o material dos
slides do Apendice V através de aula expositiva, sempre procurando
retomar a aula do componente de Biologia buscando subsuncores para a

aprendizagem dos conceitos de adesao e coesao.

e Ao final dos slides constam questdes de revisdo. Os alunos receberao as
guestdes uma a uma, sendo que responderdo a questdo e logo apos
sera corrigida para posteriormente ser informada a préxima. O objetivo &

o refor¢o da construcéo do conhecimento construido.

6.5.5. Aula 5 - Aula pratica referente o conceito de acidez e pH.
Local: laboratorio
Duracao: 4 horas-aula de 50min

Objetivos: Fornecer subsidios para que os alunos construam conhecimentos

sobre acidez e pH.

Desenvolvimento:
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e Atividade:

Materiais: Material para maceracdo, amostras de solo, folha,

caule e grao de soja, papel indicador.
Procedimentos:

e Realizar a maceragcao de amostras de folha, caule e gréo
de soja em &gua neutra, cada um em recipiente
separado.

e Filtrar a fase liquida.

e Analisar o pH com papel indicador.

e Anotar os valores.

6.5.6. Aula 6 - Aula tedrica referente o conceito de acidez e pH.
Local: Sala de aula
Duracao: 4 horas-aula de 50min

Objetivos: Fornecer subsidios para que os alunos construam conhecimentos
sobre acidez e pH. Compreender de que forma o pH do solo interfere no

desenvolvimento da cultura da soja.

Desenvolvimento: Através de aula expositiva, trabalhar a escala de pH, o

célculo do pH através de logaritmo, a nocédo de que pH € o potencial de hidrogénio,

porém que a acidez depende dos valores de ka, que representa a quantidade de

- + ~
fons H™ presentes em solucéo.

Através de video! retirado da internet, o qual apresenta uma animacédo em
relacdo a interacdo do solo com nutrientes catidnicos ou anidnicos, dependendo do
valor do pH, interferindo na possibilidade de absorcdo desses nutrientes pela planta.
Relacionar com os alunos o pH do solo com a capacidade de troca catiénica (CTC) e
anibnica (CTA) interferindo no processo de nutricdo da planta e, consequentemente,

no seu desenvolvimento.

L https:/www.youtube.com/watch?v=AadLZ40LWRk
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6.5.7. Aula 7 — Visita de campo. Aula interdisciplinar com o componente de

Geografia
Local: Propriedade rural da familia de um aluno participante
Duracao: 4 horas-aula de 50min

Objetivos: propiciar a interacdo dos alunos com o0 meio que estao
estudando, conhecendo a rotina da propriedade e a realidade do plantio de soja nos

aspectos biolégicos, quimicos e comerciais.

Desenvolvimento: Sera realizada visita a uma propriedade rural na cidade,
na localidade de Linha XV, na qual iniciou-se a cultura da soja na cidade no século
passado, para conhecer o processo de plantio. Para melhor explicar o processo,
sera realizada uma palestra de um Técnico Agricola. O proprietario também ira falar

sobre o plantio da soja, bem como os aspectos de compra e venda de gréos.

6.5.8. Aula 8 - Elaboracéo dos kits de analises.
Local: Laboratério
Duracao: 4 horas-aula de 50min
Objetivos: Elaboracéo dos kits de analises.
Desenvolvimento:

e Dividir os grupos definindo qual analise o kit do grupo devera
contemplar.

e Encaminhar pesquisa para a construcao dos kits.

e Auxiliar os alunos na elaboracdo dos kits de analises, bem como dos

seus manuais de utilizacao.

6.5.9. Aula 9 - Apresentacdo dos kits de analises.

Local: Laboratério
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Duracao: 4 horas-aula de 50min
Obijetivos: Apresentacao dos kits de andlises.
Desenvolvimento:
e Apresentacéo dos videos produzidos demonstrando os kits.

e Organizar mostra dos kits produzidos, contemplando a visitacdo com
turmas de 3°, 4° e 5° ano do Ensino Fundamental.

6.5.10. Aula 10 — Elaboragao da redagao sobre o tema “Soja”
Local: sala de aula
Duracao: 2 horas-aula de 50min

Objetivo: Através da elaboracéo, realizar avaliagcdo sobre a aprendizagem,
bem como coleta de dados sobre conhecimentos construidos avaliando se houve

aprendizagem significativa por parte dos alunos através do desenvolvimento da SE.

Desenvolvimento: Os alunos deverao realizar redagdo sobre o tema “Soja”

procurando relacionar todo o conhecimento construido ao longo da aplicacdo da SE.

6.5.11. Aula 11 - Aplicacéo do pés-teste
Local: sala de aula
Duracao: 2 horas-aula de 50min

Objetivo: Através do poOs-teste, realizar coleta de dados sobre
conhecimentos construidos, bem como avaliar se houve aprendizagem significativa
por parte dos alunos através do desenvolvimento da SE. O poOs-teste sera aplicado
através de formulario on-line. Esses dados servirdo de subsidio para avaliacdo da
eficiéncia da SE, pois serd comparado ao pré-teste e as demais formas de

avaliacOes programadas ao longo do desenvolvimento das atividades.
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As guestdes elaboradas para o pos-teste foram todas pensadas a partir das
questbes do pré-teste, visando a comprovacdo ou nhdo da aprendizagem
significativa, e, em caso de ndo ocorréncia da aprendizagem significativa, de forma
a poder elucidar qual das condicbes da aprendizagem significativa n&o foi
contemplada seja na elaboragédo ou na execuc¢ao das atividades.

Desenvolvimento:
e Aplicacdo do pos-teste.
Pés-teste:

1. Identificacdo: nessa questdo o aluno devera informar o primeiro nome e o
sobrenome abreviado.

2. Vocé acredita que 0s conhecimentos quimicos interferem no plantio e no
desenvolvimento da producéo de soja? De que forma? Vocé considera bom ou
ruim?

3. Em qual periodo do ano ocorre plantio e colheita da soja em nossa regiao?
Porque em outras regides ocorre em periodos diferentes?

4. O que de fato é necessario para que a plantacdo de soja desenvolva e renda
uma boa colheita?

5. O solo precisa ter alguma caracteristica especifica para que o plantio de soja
seja realizado e renda uma boa colheita?

6. De que forma poderia ser realizada uma analise simples do pH do solo e como
poderia ser realizada a correcdo em caso de pH acido inadequado para o
plantio?

Quais partes da planta sédo responsaveis pelo processo de nutricdo?

8. Qual a composicdo quimica das partes da planta responsaveis por conduzir 0s
nutrientes?

9. Quais conhecimentos quimicos envolvidos no processo de nutricdo da planta
vocé se recorda?

10.Utilizando os conhecimentos quimicos, expliqgue de que forma as plantas
terrestres conduzem seus nutrientes a partir do solo.

11.Quem foi o responsavel pela vinda da soja ao Brasil?

12.Quando teve inicio a histéria da soja no Brasil?
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13.Qual municipio brasileiro € conhecido como Ber¢co Nacional da Soja? Em que
local especificamente ocorreu o primeiro plantio?

14.Qual a importancia da soja na sociedade atual?

15.Como ¢é a relacdo econdmica entre produtor/agricultor e cooperativa/comprador
envolvida na compra de insumos, no plantio, colheita e venda da soja?

16.Vocé considera a situacdo do produtor frente as questdes econdmicas
envolvidas no cultivo da soja, como pouco dependente ou muito dependente?

17.Porqgue ocorreu a tentativa de cultivo da soja? Qual foi o motivo principal? Quais
as possibilidades de utilizacdo do grao de soja atualmente?

18.Imagine que vocé possui uma garrafa contendo agua e uma garrafa contendo
Oleo de soja. Vocé movimenta as duas e analisa a diferenga do movimento. Com
base nessa diferenca, qual deles é mais viscoso? Como isso pode ser explicado
através de conhecimentos quimicos?

19.Ainda analisando as duas garrafas contendo agua e Oleo de soja,
separadamente, vocé resolve misturar os dois em proporcdes iguais em um
copo. Qual seria o resultado? Como vocé explica o resultado através de
conhecimentos quimicos?

20.Qual a diferenca quimica entre a agua e o 6leo de soja?

21.Existe algum componente do Curso atual que vocé néo tem afinidade? Qual o

motivo?
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7. RELATOS E OBSERVACOES DA PRATICA

7.1. Aula 1: Pré-teste

A aplicacdo do pré-teste ocorreu atravées de formuléario on-line. Foi
disponibilizado link de acesso aos alunos que responderam o questionario através
de aparelhos smartphone. Muitos alunos ao responder o questionario relataram
considerar as questdes dificeis. Na Figura 11 é possivel observar uma aluna
respondendo o pré-teste. A analise dos resultados do pré-teste constam no Capitulo
8. As respostas ao pré-teste estdo no Apéndice VIlI, juntamente com as respostas

ao pos-teste.

Figura 11 — Preenchimento do pré-teste.

Fonte: autor

Através da analise do pré-teste observou-se a presenca de 11 subsuncores

para construcdo de aprendizagem significativa. E importante lembrar que a analise
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foi realizada a partir das respostas de todos os alunos. Destaca-se, porém, que
conforme a TAS o0s subsuncgores sao individuais de cada pessoa. Isso significa que
nem todos os alunos possuem esses subsungores, e 0s que possuem subsuncores
em comum, provavelmente possuem estabilidades diferentes. Esse fato
provavelmente ira proporcionar aprendizagens significativas diferentes em cada
aluno. Também € importante salientar que alguns obstaculos epistemoldgicos foram
encontrados, fato que certamente dificultar4 a aprendizagem significativa em alguns

alunos.

7.2. Aula 2: atividade préatica densidade x viscosidade

Na segunda aula realizamos a atividade de analise da densidade e
viscosidade por meio de visualizacdo dos diferentes materiais dispostos em copo
béquer. Foram dispostos agua, alcool, éleo de soja e 6leo diesel em copos béquer,
conforme Figural2.

Figura 12 — Amostras de materiais analisados.

Fonte: autor

Os alunos puderam movimentar 0S copos para observar o movimento dos

liquidos. Quando questionados sobre qual liquido era mais denso, a resposta foi
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unanime: o 6leo de soja. Os alunos continuaram a ser questionados do porque
consideravam o 6leo de soja mais denso. As respostas foram diversas, entre elas:
“porque ele & mais grosso” e “porque € mais pesado”. Quando questionados entre o
Oleo diesel e a agua, qual seria o mais denso? Os alunos novamente justificaram ser
0 Oleo diesel por ser “mais grosso” e “mais pesado”. Quando questionados entre
alcool e agua ficaram na davida, pois ndo conseguiram perceber diferenca entre os
dois através da andlise qualitativa do movimento do liquido. Os alunos foram
provocados a escrever no quadro a ordem de densidade, do menor para o maior.
Eles definiram a seguinte ordem: agua e alcool, 6leo diesel e 6leo de soja, conforme

a Figura 13.

Figura 13 — Definicdo da ordem crescente de densidade definida pelos

alunos baseados na observacao visual dos materiais.

\

Voo LTS {1_ -1 -2 -9, 0{= v

Fonte: autor

No segundo momento procedemos a atividade de medir a massa de 10mL
de cada liquido, utilizando balan¢ca com um digito apds a virgula, pipeta, pipetador e

copo béquer. Paralelamente & organizacdo dos materiais na bancada, uma aluna
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registrou no quadro presente nesta atividade os valores encontrados.
Posteriormente procedemos com o calculo da densidade, conforme Figural4.

Figura 14 — Realizacao dos experimentos e preenchimento do quadro.

Fonte: autor

Foi novamente solicitado aos alunos que registrassem a ordem crescente de
densidade, conforme consta na parte inferior do quadro, na Figura 15. Para surpresa
deles, Oleo de soja e 0Oleo diesel ndo eram 0s mais densos, mas sim a agua e o

alcool.

Figura 15 — Nova definicdo da ordem crescente de densidade baseado nos

experimentos e calculos.

Fonte: autor
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Buscando uma contextualizagdo, questionou-se o motivo da tentativa de
plantio de soja, mencionado no documentario “Histdrias da soja em Santa Rosa”,
apresentado no componente de Histéria. A resposta dos alunos foi “a melhora da
engorda dos animais para aumentar a produgéo de carnes e melhorar a condi¢cao de

vida da populacéao”.

O préximo questionamento foi: o que é o 6leo? As respostas foram
unanimes: “é uma gordura”. Entdo questionou-se em qual classe de alimentos a
gordura esta inserida? Como ndo houve respostas, indicou-se que existem 0s
carboidratos, as proteinas. Nesse ponto 0s alunos comecaram a responder,

“lipideos, vitaminas”, complementou-se com sais minerais.

Questionou-se entdo se todo lipideo é gordura? Como nao houve resposta,
explicou-se que os lipideos possuem varias funcdes além da reserva energética,

como estruturante formando membranas de protecédo e hormdénios

Voltando a analise da densidade e querendo inserir 0 conceito de
viscosidade, questionou-se porque o 6leo possui movimento mais lento que a agua?
Como n&o houve resposta, realizou-se entdo a atividade 2. Porém né&o utilizou-se
uma esfera de metal, mas sim uma semente de soja. E, realizou-se a observacgao
apenas da diferenca entre o tempo de descida da semente de soja no 6leo e na
agua, pois entendeu-se desnecessaria a comparacdo com o alcool e com o 0leo
diesel. Nao realizou-se a anotacédo do tempo, pois a diferenca entre a velocidade da

semente observado na agua e no éleo foi visivel.

Questionou-se, entdo, qual a diferenca entre a agua e o 6leo, e por qual
motivo a semente demorou mais para atingir o fundo do recipiente no 6leo. Alguns
alunos responderam que o Oleo é mais “grosso”. Questionou-se entdo a composi¢ao
guimica dessas substancias. Realizou-se no quadro a representacdo da estrutura
guimica da agua, do O6leo diesel, do &lcool e de um triglicerideo insaturado

(representando um 6leo).

Analisando as estruturas procedeu-se com as consideragfes, questionando
gual molécula é maior? A resposta obviamente foi “o 6leo”. Questionou-se entao

gual delas teria maior probabilidade de encaixar-se, a 4gua ou o 6leo? A resposta foi



79

“a agua, pois € menor”’. Questionou-se entdo se ela tem maior probabilidade de
encaixar-se melhor as moléculas ficaram mais préximas, a densidade é maior ou
menor? Os alunos compreenderam e relembraram a férmula da densidade.
Questionou-se entdo se a molécula da dgua sendo menor teria maior ou menor
probabilidade de se entrelagcar que a molécula de 6leo? A resposta foi “menor”.
Questionou-se o que é viscosidade? Os alunos responderam que “é a dificuldade de
escoamento”. Questionou-se entdo se o0 6leo ou a agua teriam maior dificuldade em
escoar? A resposta foi “o 6leo porque as moléculas sdao maiores e se entrelacam
dificultando o escoamento”. Para reforcar esse conceito, fez-se uma analogia
guestionando o que seria mais facil, puxar um pedaco pequeno de linha em um pote
cheio deles ou um pedaco grande de linha em um pote cheio deles? Qual deles se
entrelacaria mais trazendo outros enrolados nele? Os alunos responderam que “o
pedaco pequeno nao traria nenhum junto com ele, mas provavelmente o grande

traria algum enroscado nele”.

Com o objetivo de aprofundar o conhecimento dos Oleos e gorduras,
guestionou-se o0s alunos sobre o que compdem o O6leo de soja? Um aluno
respondeu: “sdo gorduras”. Questionou-se entdo se as gorduras séo todas iguais ou
se existe diferenca? Nao houve resposta. Questionou-se entdo se todas as gorduras
apresentam o mesmo aspecto? Os alunos responderam: “ndo, possuem diferencas”.
Questionou-se quais diferengas? Os alunos responderam: “umas sao solidas e
outras sao liquidas”. Uma aluna respondeu: “a banha de porco € sélida e o 6leo de
soja € liquido”. Questionou-se entdo qual a diferengca de uma gordura saturada e
insaturada? Um aluno respondeu que “a gordura saturada é ruim e que a insaturada
€ boa”. Questionou-se quais as diferencas entre gorduras cis e trans ou 6mega 3 e
Omega 67 Trabalhou-se esses conceitos através de slides e representacdo de
moléculas utilizando o quadro branco. Trabalhou-se os conceitos de ligacfes sigma
e pi. A partir de exemplos de acidos graxos insaturados trabalhou-se os conceitos de
cis e trans. A partir dos mesmos exemplos trabalhou-se os conceitos de 6mega 3,
Omega 6 e 6mega 9. Também, a partir das estruturas, trabalhou-se os conceitos de
densidade e viscosidade, demonstrando como as insaturagoes interferem na forma
da molécula, gerando maior ou menor viscosidade, gerando maior ou menor

atracdo. Para isso, relembrou-se também o0s conceitos de interagdes
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intermoleculares e identificaram nas moléculas as interagbes presentes e como elas

também interferem nos conceitos de viscosidade e densidade.

Apés isso, solicitou-se aos alunos a realizacdo de uma pesquisa breve dos
acidos graxos que compdem o 6leo de soja. Com a pesquisa em maos, procedeu-se
a divisao da turma em grupos. Cada grupo recebeu um acido graxo para pesquisar:
estrutura, a classificagdo como saturada ou insaturada, cis ou trans, 6mega 3, 6 ou
9, além de pesquisar onde é encontrado e qual a sua relacdo com a saude e
alimentacdo humana. Cada grupo recebeu modelos moleculares para montagem da

molécula, conforme Figura 16.

Figura 16 — Pesquisa e montagem dos modelos moleculares

Fonte: autor

Cada grupo também escreveu em um bilhete os dados pesquisados. Apos
iSS0, 0s grupos trocaram de estrutura e bilhete com informacgdes. Cada grupo avaliou
o trabalho do grupo anterior, fazendo corre¢gbes ou complementos, quando
necessario, e apresentou para a turma a estrutura construida e as informacdes

pesquisadas, conforme Figural?.
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Figura 17 — Apresentacao dos trabalhos

Fonte: autor

Durante as apresentacbes questionou-se 0S grupos sobre como essa
estrutura interferia na viscosidade e densidade do 6leo, se aumentaria ou reduziria
os valores dessas duas caracteristicas. Procedeu-se com as analises das estruturas
juntamente com os alunos, avaliando o numero de insaturacbes e como iSso

interfere na forma da molécula.

Os alunos tiveram facilidade em realizar a tarefa, principalmente a
montagem da estrutura de modelo molecular. A dificuldade maior foi a analise de
como a estrutura interfere na viscosidade e na densidade, porém com a discusséo
em conjunto percebeu-se que 0s alunos conseguiram construir esse conhecimento.
Os modelos moleculares contribuiram bastante para esse aprendizado, pois a
visualizacdo facilitou a compreensdo da modificacdo na estrutura da molécula
guando existem insaturacdes, bem como a visualizacdo da interacdo das moléculas
com a existéncia ou nao de insaturacdes. Também foi possivel perceber a diferenca,

na interacao dipolo induzido, em moléculas saturadas ou insaturadas.

Procurou-se com essa aula conduzir os alunos a compreensdo de
densidade e viscosidade, porém contextualizado com o tema “Soja”. Para isso
utilizou-se o 6leo em comparacdo com outros materiais. Buscou-se subsuncores
existentes na estrutura cognitiva dos alunos, porém deparou-se com algumas
dificuldades em funcdo de estruturas cognitivas ja construidas que apresentavam
erros conceituais. Durante o processo foi necessario alterar algumas sequéncias

previstas no planejamento de aula, com o objetivo de corrigir essas dificuldades.



82

7.3. Aula 3: avaliacdo diagndstica do aprendizado da segunda aula

Esta avaliacdo diagnéstica teve o objetivo de analisar a constru¢do ou nao
de aprendizagem significativa referente densidade e viscosidade, a construgdo ou
ndo de aprendizado carregado de finalidade pratica e social, bem como a superacao
ou ndo dos obstaculos epistemoldgicos apresentados pelos alunos. As respostas ao

questionario foram transcritas e encontram-se no Apéndice IV.

Percebeu-se através das respostas da questdo 1, a qual pedia aos alunos
uma diferenciacdo entre viscosidade e densidade, que o0s alunos conseguiram
superar as dificuldades apresentadas no pré-teste, em relagcdo a viscosidade e
densidade. Observa-se isso, pois as respostas explicaram a densidade pela
proximidade das moléculas ou pela quantidade de massa em determinado volume.
Para a viscosidade, as respostas a caracterizaram com a capacidade de fluidez ou
escoamento, com o tamanho das moléculas e, com a capacidade de entrelagamento

e interacdo das moléculas.

A questdo 2, a qual relatava uma situacdo, na qual ao agitar um liquido
percebe-se que seu movimento € lento, e questionou-se o que € possivel afirmar a
respeito desse liquido, todas as respostas afirmaram ser viscoso, reforcando que os
alunos superaram as dificuldades observadas no pré-teste quanto ao conceito de
viscosidade. A questdo 3 pede uma justificativa a resposta da questédo 2, sendo que
oito foram corretas. As demais néo justificaram corretamente. Portanto, percebe-se
gue houve construcdo de aprendizagem significativa referente ao conceito de
viscosidade. Isso é possivel observar na resposta de um aluno: “Quando a molécula

€ longa ao agita-la ela se entrelaca nas outras e a capacidade de agitagao é menor.”

Na questdo 4, todos responderam corretamente que ao colocar agua e o6leo
em um mesmo recipiente, a agua ficara embaixo. O interessante é que em nenhum
momento foi realizada essa pratica, portanto percebe-se que essa é uma construcao
de aprendizagem significativa, que para ocorrer precisa ter subsuncores sobre
densidade com boa estabilidade. Na questdo 5 pediu-se a justificativa para a
resposta e dos 19 alunos participantes 13 justificaram que a agua possui maior

densidade, reforcando a idéia de subsuncor sobre densidade com boa estabilidade.
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Na questao 6, relatou-se uma situagao na qual largou-se uma semente de
soja em um copo com agua, e que a semente afundou, questionou-se o que é
possivel afirmar sobre a semente em relacdo ao fato de ter afundado na agua. 18
alunos responderam que a semente € mais densa que a agua demonstrando,
novamente, ter conseguido construir aprendizagem significativa quanto ao conceito
de densidade. As questdes 8 e 9 foram no mesmo sentido de buscar construcdo de
aprendizagem significativa quanto a densidade e obtivemos resultados parecidos.

A questdo 10 apresentou uma imagem com acidos graxos e questionou
guais seriam 0 menos e mais viscoso. 14 alunos responderam corretamente o acido
menos Vviscoso e todos responderam corretamente 0 mais viscoso, demonstrando
construcdo de aprendizagem significativa quanto ao fato da viscosidade estar
associada ao tamanho da molécula do acido graxo. A questdo 11 solicitou
justificativa para a resposta da questdo 10, sendo que oito respostas citaram o
tamanho da molécula, uma resposta citou a interacdo entre as moléculas e a

capacidade de se enrolar.

Na questdo 12 apresentou-se uma imagem com dois acidos graxos, sendo
um saturado e o outro poliinsaturado, e questionou-se qual seria mais viscoso e qual
seria mais denso. Os alunos ndo compreenderam como deveriam responder a
guestao, impossibilitando a andlise. Isso demonstra a necessidade de utilizacdo de

outros instrumentos de coleta de dados.

Nas questbes seguintes, percebeu-se construcdo de aprendizagem
significativa quanto a importancia da soja na regido, quanto a composi¢cao quimica
do grdo de soja e, quanto aos tipos de acidos graxos presentes no gréo. Evidenciou-
se a presenca de termos como lipideos, acidos graxos saturados, acidos graxos

poliinsaturados, entre outros.

Pode-se afirmar que houve construcédo de aprendizagem significativa quanto
aos conceitos de densidade e viscosidade. Também, percebeu-se construcdo de
conhecimento com finalidade pratica e social, contextualizado com a realidade e que
podera ser utilizado pelos alunos em suas acoes diarias, em relacdo aos tipos de
acidos graxos e seus efeitos na saude, pois souberam realizar a diferenciagcéo entre

um &cido graxo saturado ou insaturado e como eles interferem em nosso bem estar.
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7.4. Aula 4: aula sobre capilaridade (adeséo e coesao)

Tendo em vista que os alunos ja haviam estudado a forma como a planta
conduz seus nutrientes, no componente de biologia, foi iniciado o estudo da
capilaridade. No componente de biologia os alunos construiram cartazes e
realizaram praticas referente a conducdo da seiva nos vegetais. Através desse

estudo os alunos obtiveram conhecimentos referente ao xilema e floema.

Iniciou-se com o questionamento de que forma a planta de soja obtém seus
nutrientes no solo? Os alunos responderam que a obtencdo ocorre através das
raizes. O préximo questionamento foi sobre como ela conduz os nutrientes? A
resposta foi através da seiva. Questionou-se 0 que compde a seiva? A resposta foi
nutrientes. Questinou-se o que mais compde a seiva? Ela néo é liquida? Os alunos
responderam agua e nutrientes. Questionou-se quais sao os nutrientes? Nao houve
resposta. A partir desse momento foram trabalhados os conhecimentos sobre os
nutrientes presentes na seiva, necessarios para o cultivo da soja, através dos slides
do Apéndice V. Também foram trabalhados os conceitos de seiva bruta e seiva
elaborada. Questionou-se quais as estruturas responsaveis pela conducao da seiva?
Os alunos responderam que séo o xilema e o floema. Questionou-se qual conduz a
seiva bruta? Os alunos responderam ser o xilema. Questionou-se entdo de que
forma a seiva bruta sobe através da planta, sendo que a tendéncia é ocorrer o
contrario? Se abrirmos uma torneira a agua nao vai descer? Entdo de que forma a
seiva sobe? Como ela vence a forca da gravidade? Os alunos ndo souberam

responder.

Questionou-se entdo qual a composi¢ao quimica do xilema? Os alunos nao
souberam responder. Os alunos pesquisaram a composicdo quimica do xilema
através dos smartphones e chegaram a celulose e lignina. Através dos slides do
Apéndice V, demonstrou-se as estruturas da celulose e da lignina. Os alunos foram
novamente guestionados, referente a composi¢do quimica da seiva. Responderam
agua e sais. Os alunos foram relembrados da interacdo intermolecular da agua.
Comparou-se a estrutura da agua com as estruturas da lignina e celulose.
Questionou-se entdo se havia possibilidade de interagdo da agua com a lignina? Os

alunos responderam que sim, havia possibilidade de ligacdo de hidrogénio. Através



85

dos slides do Apéndice V, explicou-se a conducédo da seiva, atentando para 0s
detalhes do processo de osmose que ocorre na folha, envolvido com a transpiracao
e a obtencado/absorcdo de seiva bruta. Explicou-se entdo que a partir da
necessidade de conducdo da seiva, explica-se também essa conducao a partir da
sua interacdo com as paredes do xilema através de forcas de adesdo. E, que
ocorrem também, forcas de coesdo entre as moléculas da seiva, e que todas essas
forcas somadas conseguem vencer a forca da gravidade e conduzir a seiva até as
folnas para sofrerem a transformacdo em seiva elaborada e alimentar a planta.
Trabalhou-se também o conceito de que as forcas de adesao e coesdo juntas sédo
responsaveis pela capilaridade, e que, portanto, a conducdo da seiva ocorre por
capilaridade no xilema.

Foram realizadas questdes de revisdo como forma de reforco da
aprendizagem. As questdes foram sendo feitas uma a uma, com corregao
imediatamente apos a realizacdo da questdo. Através da realizacdo desta revisao,
percebeu-se boa compreensdo dos alunos quanto ao conceito de capilaridade e
principalmente quanto a forma de conducdo da seiva. Em muitas respostas dos
alunos foi possivel perceber que houve aprendizagem significativa quanto ao
transporte da seiva, pois em suas respostas relacionaram as forcas de adesao e
Ccoesdo necessarias para que a seiva venca a for¢ca da gravidade para deslocar-se
planta acima. Na Figura 18 é possivel observar os alunos realizando as atividades

gue foram projetadas no quadro.

Figura 18 — Realizacao de atividades de reviséo referente capilaridade.

Fonte: o autor
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Nessa aula foi possivel utilizar subsuncores ja existentes nos alunos, de que
as plantas séo alimentadas por nutrientes que sao absorvidos através das raizes,
que a conduzem através do xilema. Buscou-se construir aprendizagem significativa
no sentido de compreender quais as forcas presentes nesse processo, e para isso,
foi necessério trabalhar qual a composi¢do quimica da seiva e qual a composicdo
quimica do vaso condutor (xilema). Utilizando o subsuncor referente as forcas
intermoleculares, foi possivel construir conhecimento referente as forcas de adesao
e coesdo, responsaveis pela capilaridade, explicando dessa forma a conducdo da
seiva, dando maior estabilidade ao conhecimento ja existente na estrutura cognitiva

dos alunos.

7.5. Aula 5: aula prética referente o conceito de acidez e pH

Nesta aula foi realizada uma pratica de analise de pH de diferentes materiais
relacionados a soja. Nessa pratica, os alunos foram separados em 5 grupos, sendo
gue cada grupo ficou responsavel por analisar o pH de um material, conforme pode
ser visto na Figural9.

Figura 19 — Figura do quadro com Grupos e resultados da analise

Fonte: o autor
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Os grupos receberam o0s materiais e realizaram a maceragdo em agua
neutra, com posterior filtracdo e analise com fita indicadora de pH. Na Figura 20 é
possivel observar os materiais analisados.

Figura 20 — Fotos dos materiais analisados.

Fonte: o autor

7.6. Aula 6 —aula tedrica sobre acidez e pH

Aproveitando a pratica realizada na aula anterior, procedeu-se o estudo do
gue € pH. Iniciou-se questionando os alunos referente a aula anterior, o que
representa dizer que o pH da terra de lavoura apresenta o valor 6? Os alunos
responderam que é acido. Questionou-se entdo o que € ser acido? Os alunos
responderam que é ter pH abaixo de 7. Percebeu-se entdo um conhecimento restrito
referente a escala de pH. Considerando isso um subsuncor para a aprendizagem
significativa do calculo de pH, questionou-se ainda o que define uma substancia ou
um material ser acido? Um aluno respondeu, tem que ter H*. Questionou-se entéo o
gue é pH? Os alunos ndo souberam responder. Escreveu-se no quadro: “pH =
potencial de hidrogénio ou potencial hidrogeniénico”. Questionou-se entdo o que é
potencial? Os alunos responderam que € aquilo que se pode fazer. Questinou-se 0
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que € energia potencial? Os alunos responderam que € a energia que pode ser
utilizada. Fez-se entdo a seguinte analogia: se energia potencial é aquela que pode
ser utilizada, entdo potencial de hidrogénio € o hidrogénio que pode ser utilizado.
Questionou-se: utilizado para qué? Nao houve resposta. Trabalhou-se essa nocao
de pH como potencial e desfazendo a no¢édo de que pH define o quao acido é um

material.

Aproveitando ainda o subsuncgor identificado referente ao conhecimento da
escala de pH, foi representada a Escala de pH no quadro e questionado: como é
calculado o pH? Os alunos néo souberam responder. Representou-se a equagéao de

calculo de pH no quadro e explicado, conforme pode-se observar na Figura2l.

Figura 21 — Quadro com explicacéao referente calculo do pH

Fonte: o autor

Explicou-se o calculo do pH através da transformacdo do valor da
concentragdo molar em notacgéo cientifica e posteriormente aplicacdo desse valor de
concentracédo na férmula de calculo do pH. Os alunos relataram que essa forma de

célculo é muito simples e que agora haviam compreendido o que realmente é pH.

Através de video retirado da Internet, com link ja descrito no plano de aula,
foi trabalhada a interagdo do solo com os nutrientes em relagdo ao pH. Iniciou-se
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qguestionando os alunos: o que define um &cido? Os alunos responderam que
precisa ter H*. Questionou-se entdo se o solo tiver um pH muito baixo, qual sera a
carga dele? Os alunos nao responderam. Questionou-se: tendo H*, o solo n&o

devera ser positivo? Os alunos concordaram.

Questionou-se entdo quais nutrientes seriam atraidos pelo solo, os positivos
ou o0s negativos? Os alunos responderam que seriam 0S negativos, pois opostos se
atraem. Percebe-se nessa resposta que eles possuem subsuncor referente atracéo

entre cations e anions.

O préximo questionamento foi: se o solo possui boa atracdo em relagdo aos
anions, a planta conseguira obter os nutrientes de carga negativa? Entdo, solo com
pH muito baixo € bom para o plantio de soja? Os alunos compreenderam que 0s
nutrientes ficam disponiveis para a planta desde que ndo tenham interacdo muito
forte com o solo. Demonstrou-se através da animacgao presente no video, a atracao

dos nutrientes anidénicos pelo solo em pH acido.

Questionou-se entdo se o pH ideal deveria ser o basico? Os alunos ficaram
em duvida. Questionou-se entdo, se o pH acido torna o solo positivo e atrai 0s
anions, o que deve ocorrer no solo de pH basico que tera carga negativa? Os alunos
responderam que devera atrair os cations. Questionou-se entdo se a planta
conseguiria obter os nutrientes catidnicos com facilidade em um solo basico? Os
alunos concordaram que ndo. Demonstrou-se também através da animacgao

presente no video, a atracdo dos nutrientes catiénicos pelo solo em pH basico.

Seguiu-se utilizando o video com a animac¢ado do grafico de disponibilidade
de nutrientes conforme o pH do solo, através do qual foi possivel perceber o porque
da necessidade de um solo com pH na faixa de 6 para melhor absorcdo dos

nutrientes necessarios para a planta.

Para entender o processo de correcdo do pH de solo &cido, uma aluna
trouxe o laudo de analise de solo da propriedade dos pais, 0 qual apresentou valor
de pH 5,61. Vale lembrar que esse laudo foi realizado apds o término da colheita,

permitindo agdo de correcdo do solo a longo prazo, para o proximo plantio. Na
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Figura 22 é possivel verificar o valor do pH em &gua determinado para o solo

analisado.

Figura 22 — Recorte de laudo de analise de solo.

Fonte: o autor

Questionou-se entéo, se o pH esta acido, como seria possivel corrigi-lo para
o0 proximo plantio? O aluno que trouxe o laudo relatou que o Técnico Agricola

recomendou utilizacdo de calcério, além do plantio de trigo.

Utilizou-se como exemplo o carbonato de calcio, um dos componentes do
calcéario para exemplificar porque ocorre a correcdo do pH do solo através da sua

utilizacdo, descrevendo a necessidade de neutralizar as cargas positivas presentes
no solo (H+), e que isso ocorreria através da adicdo de (OH’), conforme pode ser

visto na Figura 23.



91

Figura 23 — Imagem do quadro com explicagdo da neutralizacdo da acidez

do solo por carbonato de calcio.

Fonte: o autor

Nessa aula foi possivel perceber a evolucdo no conhecimento referente ao
pH, principalmente interligado a necessidade de correcdo do pH e a forma de
realizar a correcdo, bem como o motivo de corrigir o pH do solo em relacdo ao bom
rendimento do plantio de soja. Observou-se a construcdo de aprendizagem
significativa, tendo em vista que nos questionamentos os alunos demonstraram
subsuncores que puderam servir de base para novos conhecimentos com maior
estabilidade. Também, foi possivel perceber a construcdo de conhecimento com

finalidade pratica, pois trabalhou-se de forma contextualizada.

7.7. Aula 7 — visita de campo — aula interdisciplinar com o componente

de geografia

Nessa aula foi proporcionado aos alunos uma experiéncia de visita de
campo, na propriedade rural de um dos alunos. Na oportunidade, um Técnico
Agricola e proprietario de empresa de venda de sementes, adubos e defensivos, que
presta assisténcia a propriedade, falou aos alunos referente ao preparo do solo, as
necessidades de nutrientes, a melhor época de plantio e 0os aspectos econdmicos



92

envolvidos. Nessa época ja ndo havia mais lavouras de soja para serem observadas
e a terra j4 estava sendo preparada para o proximo plantio, através do plantio. Os
alunos demonstraram ter construido bom conhecimento tanto nos aspectos
quimicos, quanto nos aspectos econdmicos envolvidos no plantio de soja, pois
realizaram muitos questionamentos quanto ao que poderia ser utilizado para
correcao do solo, qual o custo de uma lavoura, quais os tributos envolvidos, quando
0 agricultor precisa pagar royalties pelo uso das sementes geneticamente
modificadas. Foi um momento de fortalecimento do aprendizado. Na Figura 24

podem ser observados alguns momentos da visita.

Figura 24 — Visita a propriedade rural

Fonte: o autor

A propriedade visitada fica exatamente na localidade que iniciou o plantio de
soja, a Linha XV de Novembro. Nessa mesma localidade encontra-se o “Memorial
da soja”, o qual visitou-se e realizou-se a leitura da placa que conta um pouco da

histéria da chegada da soja, conforme as Figuras 25 e 26.



Figura 25 — Visita ao Memorial da Soja

Fonte: o autor

Figura 26 — Visita ao Memorial da Soja — placa do Memorial

MEMORIAL DA SO0JA
SANTA ROSA- BERGO NACIONAL DA SOJA

Aqul, nesta pequena localidade de “Urwahndiried”, posteriormente

inada “Linka 15 de Novembro”_ pertenceate a Colonia Santa Rosa,
teveinicio a grande VIAGEM DA SOJA pelo territorio brasileiro.

mpes ¢ cerrados, ocupando

is ¢ assumindo o lugar de destague nas exportaoes

1 iniclativa do Pastor Americano ALBERT LEHENBAUER, o
ss0u 2 ser estimulado entre 05 agricult eve-se.
de 16, visio ¢ coragem

Emmanuel

a artilhadas foram

se espalhande, crescendo ¢ se maltiplicando nova e feérti,
fortalecidas pelo sentimento de solidariedace.

Recordar essa etaga
lembraaca dos acantecime:

Este MEMORIAL na:
encaminhada pelo Vi
hamens € mulheres,

para que a mem:
o semeado guarde a recos de 0605 estes pioneiros, pois, gragas

asu3 tonacidade ¢ trabalho, po ol

o “BERCO NACIONAL DA SOJA'

o dizer que somos

Santa Rosa, 26 de abril de 2008

Yeda . Crusins
—

Fonte: o autor
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7.8. Aulas 8 e 9 — elaboracdo e apresentacdo dos kits de anélises

Esta aula destinou-se a elaboracdo dos kits de analises. Os alunos
pesquisaram e posteriormente desenvolveram os kits. Nao houve tempo para
concluir a tarefa em aula e os alunos realizaram em casa. Na apresentacao percebi
gue os alunos ndo compreenderam exatamente o que deveriam ser os kits. Os
mesmos deveriam ser voltados para analise em relagado ao tema “Soja”, porém nao
foi 0 que ocorreu. Porém, pode-se perceber que o objetivo de preparar material que
pudesse ser trabalhado com alunos de anos iniciais foi atingido. Também percebeu-
se boa compreensao dos conhecimentos quimicos para elaboracdo dos kits. Os kits

trabalharam questdes como densidade, capilaridade e conducao da seiva.

E possivel destacar em um dos kits a compreensdo do conceito de
densidade, pois os alunos desenvolveram uma atividade de demonstragdo da
densidade através da montagem de um arco-iris de gelatina. Utilizando cores
diferentes de gelatinas, realizaram a separacdo das cores através da diferenciacao
de cada solucdo de gelatina adicionando diferentes quantidades de aclucar em cada
solucdo. Os alunos relataram que inicialmente nao funcionou, entdo perceberam que
nao haviam realizado corretamente a mistura do acucar na solucéo, resultando em
uma diferenca muito pequena na densidade dos liquidos que estavam sendo
misturados. Apoés terem tido essa percepcao, realizaram a homogeneizacdo e

repetiram o experimento, obtendo o resultado esperado.

Outro kit teve o objetivo de demonstrar o fendmeno da capilaridade na
conducédo da seiva pelas plantas. Para isso, em um pedaco de papel, desenharam
uma arvore e a recortaram no caule e na raiz chegando até as folhas, representando
0s vasos condutores da seiva. Revestiram esse material com plastico. Colaram por
traz desse material uma folha de papel cobrindo o recorte. Mergulharam a base
inferior desse cartaz em uma solucédo de agua e corante verde com o objetivo de
promover a conducdo do corante através do papel colado atrds. O material
produzido apresentou dois problemas: o revestimento plastico ndo foi eficaz, tendo
infiltracdo do liquido e consequentemente conducdo deste através do papel do
cartaz; o papel que deveria ser o condutor da seiva era menos condutor que o papel

utilizado para o cartaz, gerando maior conducao no cartaz e menor condu¢cao nos



95

vasos condutores que representavam o Xilema. Porém, os alunos compreenderam
gque o papel utilizado para conducdo deveria ser um papel tipo filtro ou de
guardanapo que é mais absorvente, e que, o ideal seria ter realizado o desenho da

arvore em uma placa de acrilico.

Um dos kits elaborados analisou pH de diferentes materiais com extrato de
repolho roxo, gerando uma escala de cores de pH. O relato do grupo foi de que
tiveram problemas, pois o extrato de repolho roxo havia ficado pouco concentrado.
Produziram outro extrato de repolho roxo colocando menor quantidade de agua e
refizeram o experimento. Utilizaram como fundo do video, em uma tela de televiséo,
uma imagem retirada da Internet com uma escala de pH em tubos de ensaio,
proveniente dos mesmos materiais utilizados, gerando uma imagem interessante de
comparacao entre a escala apresentada na tela e o que ocorria no experimento,
tendo, ao final, uma escala na tela em tubos de ensaio e outra escala sobre a mesa
em copos Béquer. Demonstraram boa compreensdo do conceito de acidez e
basicidade, conseguindo desenvolver um kit possivel de trabalhar e ensinar esse

conceito para alunos de anos iniciais.

Outro kit realizou atividade referente capilaridade, porém englobando nesse
tema a questdo da composicdo das cores. Para isso, utilizaram agua, corantes,
Béqueres e papel absorvente. Colocaram agua e corante de cores diferentes nos
Béqueres, deixando sempre um vazio entre cada Béquer com o corante. Interligaram
todos os béqueres através dos papéis absorventes. Por capilaridade, os liquidos
contidos nos copos foram conduzidos através dos papéis, gerando mistura de dois
corantes em cada copo vazio, e, consequentemente, a criagdo de uma nova cor nao
existente inicialmente. O relato das alunas foi a dificuldade de conducédo do liquido
através do papel, pois deixaram o papel muito largo, que consequentemente
absorveu muito liquido até chegar ao outro copo. Também relataram que deveriam
ter estudado melhor as cores escolhidas para colocar lado a lado, buscando formar
as cores basicas para trabalhar com os alunos, apds formadas, a decomposicao

destas a partir do que as formou.
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Nas apresentacdes os alunos destacaram o objetivo de cada kit. Através de
videos, gravados por eles, demonstraram o funcionamento do kit e quais o0s

conhecimentos envolvidos.

A elaboracao dos kits cumpriu um dos objetivos deste trabalho em relagédo a
melhora da compreensdo dos conhecimentos quimicos envolvidos na SE, visando
gue os alunos participantes possam também ter um melhor embasamento para

trabalhar isso com seus futuros alunos.

7.9. Aula 10 — elaboracao de redacao sobre o tema soja

Nessa aula os alunos construiram redacao sobre o tema soja. A orientagcéo
foi escrever sobre o que estudaram ao longo da aplicacdo do projeto. Os trechos
retirados das redagfes constam no Apéndice VI. Também foi realizada uma analise
das redacdes com o objetivo de avaliar os conhecimentos construidos na aplicacao
da SE, como forma de avaliacdo desta, como método de construcdo de

aprendizagem significativa. As andlises estdo no Capitulo 8.

7.10. Aula 11 — pOs-teste

Nessa aula foi realizado o poés-teste através de formulario on-line. As
respostas as questbes foram analisadas conforme metodologia definida nessa
dissertacdo. Os resultados constam no Capitulo 8. As respostas ao pds-teste estao

no Apéndice VIl juntamente ao pré-teste.

7.11. Aula interdisciplinar — relato sobre a elaboracédo e apresentacéao

do teatro sobre a soja

Nessa aula os alunos desenvolveram um teatro relativo a histéria da soja. A
aula foi interdisciplinar. Participaram ativamente da elaboragdo do teatro a

professora de Arte e o professor de Quimica. O teatro foi apresentado para alunos
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dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental e para os alunos do 1° ano do Curso
Normal. O Roteiro do teatro esta no Apéndice VII.

Na Figura 27 é possivel observar a abertura do teatro através da introdugéo
da peca aos alunos dos Anos Iniciais.

Figura 27 — Foto da introducéo do teatro referente a Histéria da Soja

Fonte: o autor

Na Figura 28 é possivel observar o inicio da pecga, onde as personagens

Célia e Jurema iniciam a conversa referente a Historia da Soja.
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Figura 28 — Foto do inicio da apresentacdo do teatro referente a Histéria da

Soja

Fonte: o autor

Na Figura 29 observa-se a cena na qual o pastor Albert Lehenbauer

conversa com 0s agricultores e os convence a realizar o primeiro cultivo da soja.

Figura 29 — Foto da cena em que o0s primeiros agricultores recebem os

primeiros graos de soja

Fonte: o autor

Na Figura 30 os agricultores reanem-se para discutir os problemas que

estdo enfrentando, pois o solo est4 esgotado e ndo produz nada.
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Figura 30 — Foto da cena em que os agricultores discutem os problemas do
solo.

Fonte: o autor

Na Figura 31 um técnico norte americano apresenta uma solucdo para a

correcao do solo.

Figura 31 — Foto da cena em que surge uma solucéo para o solo.

Fonte: o autor
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8. SINTESE E ANALISE DOS RESULTADOS

Neste capitulo serdo realizadas as sinteses e analises dos resultados.
Primeiramente sera realizada uma andlise do pré-teste. Posteriormente sera
realizada uma andlise do poés-teste. Também serdo analisadas as redacfes
produzidas pelos alunos. Apés isso, serao compilados em um quadro os resultados
de pré-teste e pds-teste de forma a proporcionar possibilidade de comparacgéo entre
0s conhecimentos anteriores e posteriores a aplicacdo da SE, conforme consta na

metodologia.

O objetivo do pré-teste foi a busca de subsuncores para a construcao de
aprendizagem significativa, bem como a andlise dos conhecimentos pré-existentes
para posterior comparacdo com o pré-teste. Em cada questdo analisada foram
relacionados os subsuncores encontrados para posterior analise, no pos-teste, se

houve construcéo de aprendizagem significativa a partir destes subsuncores.

O objetivo das questdes 2 e 3 foi identificar afinidade com os componentes
da area de Ciéncias da Natureza. O ponto positivo foi que apenas dois afirmaram
nao ter afinidade com Quimica. A maior falta de afinidade relatada foi o componente

de Fisica.

No Quadro 2 foram compiladas as respostas, da questdao 4 em diante, por
categorias e a partir da compilacdo, foram definidos os subsuncores presentes na

estrutura cognitiva dos alunos.

Quadro 2 - Quadro de compilacdo das respostas e relacdo de subsuncores

encontrados no pré-teste

Questao Analise das respostas Subsuncores encontrados

4. Qual a diferenca | e 16 alunos responderam ndo [ 1. E  necessdria  uma

entre um solo acido saber ou ndo ter conhecimento | condi¢éo ideal de solo para o
ou alcalino? relativo a diferenca entre um | plantio da soja.
solo acido ou alcalino. 2. A presenca do calcéario no

e 2 alunos relacionaram sua | solo interfere em sua acidez

resposta a necessidade de solo | ou basicidade.




para plantio da soja.
1 aluno relacionou a
alcalinidade do solo com a
presenca de calcario e a acidez

com a falta de calcario.

5. Que diferenca vocé
percebe entre
movimentar um frasco
com Oleo ou um

frasco com agua?

6 alunos ndo souberam
responder.

8 alunos afirmaram que o 6leo
€ mais denso que a agua. Em
uma dessas respostas um
aluno afirmou movimentarem-
se em velocidades diferentes.

5 alunos afirmaram
movimentarem-se em

velocidades diferentes.

3. A diferenca na velocidade
de movimento dos dois

liquidos.

6. Qual das imagens
abaixo representa um
frasco com &gua, o
menisco céncavo ou 0
convexo? Qual a

justificativa?

12 alunos ndo souberam
responder.

1 aluno respondeu convexo.

6 alunos responderam cbéncavo,

porém ndo souberem justificar

4. O fato de saber que o
menisco é cbncavo € um
subsuncor para compreensao

do fendmeno da capilaridade.

7. De que forma
ocorre 0 crescimento
da soja e
desenvolvimento  do

grao?

corretamente.

10 alunos ndo souberam
responder.

8 alunos mantiveram suas

respostas nos conceitos de
fertilidade do solo, irrigacéo,
tratamento de doencas.

1 aluno descreveu todos os
processos biolégicos desde a
germinacdo até a secagem

para a colheita.

5. Subsuncor para
compreender quais sdo 0s
nutrientes e de que forma

apresentam-se no solo.

8. Cite a relacéo entre
um conhecimento de
Quimica e de

Matematica.

3 alunos ndo souberam
responder.

16 alunos responderam que 0s
dois componentes envolvem
célculos. Desses, um aluno
respondeu que os célculos

matematicos sdo utilizados em
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guimica.
Obs.: As

coerentes com a pergunta.

respostas ndo foram

9. Em qual periodo do
ano ocorre o plantio e
colheita da soja em

nossa regido? Porque

e 13 alunos souberam responder
e justificaram a escolha do

periodo devido ao clima.

6. Subsuncor para

compreender 0 clima
necessario para o plantio e

desenvolvimento da planta e

em outras regides grao de soja.

ocorre em periodos

diferentes?

10. Quando comegou | e 7 alunos ndo souberam

o plantio de soja no responder.

Brasil? e 1 aluno respondeu de forma

incorreta.
o 11 alunos responderam
corretamente.

Obs.: Percebe-se boa parte dos
alunos possui conhecimento sobre
o0 tema e que ele é potencialmente
significativo como contextualizador
dos conceitos.

11. Qual cidade | ¢ Todos alunos responderam

brasileira € conhecida corretamente.

como Berco Nacional | Obs.: Percebe-se que todos os

da Soja? alunos  possuem  conhecimento
sobre o0 tema e que ele ¢é
potencialmente significativo como
contextualizador dos conceitos.

12. Qual aimportancia | ¢ 9 alunos responderam dentro | 7. Subsuncor para

da soja na sociedade

atual?

do eixo Geracdo de emprego e
renda.

e 5 alunos responderam dentro
do eixo movimentacdo da
economia.

e 11 alunos responderam dentro

do eixo producgéo de alimentos.

compreender a importancia
econdbmica e social da

producéo de soja.
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Destes, dois destacaram a

importancia na alimentagdo

humana e animal.

13. Como é a relagéo
econdmica envolvida
no plantio, colheita e

venda da soja?

10 alunos ndo souberam
responder.

6 alunos responderam envolver
grande quantidade de dinheiro.
1 aluno respondeu que gera
grande quantidade de dinheiro
aos que plantam e vendem a
soja.

1 aluno relatou a questdo da
balanca comercial, que ao
mesmo tempo que o Brasil
exporta muita soja, também

importa muitos insumos

necessarios ao seu plantio.

8. Subsuncor para
construcdo de conhecimento
referente aos aspectos da
relagcéo comercial no plantio e

na venda da soja.

14, Qual é a
classificacdo bioldgica

da soja?

18 alunos ndo souberam
responder.
1 aluno respondeu

incorretamente ser uma

semente oleaginosa.

15. O que de fato é
necessario para que a
soja desenvolva e
tenha bom

rendimento?

3 alunos ndo souberam
responder.

3 alunos responderam de forma
incoerente.
11 alunos citaram a
necessidade de um solo fértil.

9 alunos citaram a necessidade
de um clima favoravel.

4 alunos citaram a importancia
de 4gua em quantidade correta.

2 alunos citaram ser necessario

9. Subsuncor para o estudo

dos nutrientes.

10. Subsuncor para o estudo
do plantio convencional e
tratamento com agrotoxicos.

0 cuidado com possiveis
doengas.
16. Como € o preparo 6 alunos ndo souberam | 11. O fato de relatar a

do solo para o plantio

de soja?

responder.

5 alunos responderam de forma

necessidade de andlise do

solo e a utilizagéo de calcéario
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incoerente.
2 alunos responderam ser
necessario analise do solo.

6 alunos responderam ser
necessario realizar adubacéo.
1 aluno respondeu  ser
necessario a utilizacdo de
rotacdo de culturas como forma

de preparacao do solo.

17. O solo precisa ter
alguma caracteristica
especifica para que o
plantio de soja seja
realizado e renda uma

boa colheita?

8 alunos ndo souberam
responder.

4 alunos responderam de forma
incoerente.
1 aluno respondeu  ser
necessaria analise do pH do
solo.

1 aluno citou a necessidade do
uso de calcério.

3 alunos responderam que o

€ subsuncor para estudo de
acidez, alcalinidade e pH.

solo precisa ter uma boa
adubacao (ser fértil).
18. Vocé acredita que 3 alunos ndo souberam

0s conhecimentos
quimicos interferem
no plantio e no
desenvolvimento da
producédo de soja? De
que forma? Vocé
considera bom ou

ruim?

responder.

16 alunos acreditam que os

conhecimentos quimicos
interferem.
9 alunos ndo souberam

responder de que forma
interferem.

6 alunos responderam que o0s
conhecimentos guimicos
propiciam melhora no solo.

5 alunos responderam que 0s
conhecimentos guimicos
propiciam formas de controle
de pragas.
1 aluno citou que os

conhecimentos quimicos sao
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responsaveis pela andlise do
solo melhorando a producéo.

e 11 alunos ndo responderam se
consideram boa ou ruim.

e 6 alunos consideram a
utilizagdo dos conhecimentos
guimicos boa.

e 2 alunos consideram que a
utilizagdo dos conhecimentos
guimicos é ruim.

Obs.: percebe-se que os alunos

reconhecem a importdncia da

quimica no plantio de soja.

Percebe-se que boa parte dos

alunos considera que a intervencgéo

através dos conhecimentos

quimicos é benéfica.

Em relacdo ao desenvolvimento do teatro, os alunos apresentaram boa
desenvoltura tanto na elaboragéo, quanto na execucdo. E possivel observar que
varios conhecimentos trabalhados na SE estdo presentes no roteiro do teatro. Em
relacéo a historia da soja foram citados o pastor responsavel por trazer o gréo, bem
como o0s primeiros agricultores a realizar o cultivo. O roteiro também traz
informacdes referentes ao crescimento econdmico proporcionado com a cultura.
Quanto ao conhecimento quimico, os alunos destacam a “Operagcdo Tatu” que
resultou no entendimento da necessidade de correcdo do solo com calcéario e
concluem com a importancia atual do grdo em relacéo ao 6leo, alimentacdo humana
e animal. Pode-se observar construcdo de aprendizagem significativa a partir do que
os alunos ja possuiam como estrutura cognitiva: o0 conhecimento de que Santa Rosa
€ 0 Berco Nacional da Soja e que possui essa cultura como uma das suas principais
atividades econbmicas. A pratica interdisciplinar entre Historia e Quimica fica
evidente na aprendizagem destacada anteriormente, pois relaciona a “Operacao
Tatu” como conhecimento do componente de Histéria com a corre¢édo do solo com

calcario, sendo esse um conhecimento de Quimica.
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Quanto as redacdes elaboradas pelos alunos, foi possivel observar que

construiram bom conhecimento referente a histéria da soja e sua importancia

econbmica. Percebeu-se também boa compreensdo do processo de nutricdo da

planta, relacionando com os conceitos de adeséo e coesédo. No Quadro 3 podem ser

observados os resultados encontrados nas redacdes. Ao todo, foram analisadas 19

redacoes.

Quadro 3 — Quadro de sintese dos conhecimentos encontrados nas

redacoes

Conhecimento

Ocorréncia mais coerente

Porcentagem de

ocorréncia

Histéria da soja

Na regido missioneira a soja comecou a ser
cultivado mais especificamente na Col6nia Santa
Rosa (6° distrito do municipio de Santo Angelo) em
1923.

84,2%

Processo de nutricdo da

planta

A seiva bruta ou mineral é constituida por agua e
sais minerais presentes no ambiente. Ela é
produzida nas raizes das plantas e € formada a
partir da absorcdo da solucdo encontrada no solo.
Através das células do xilema, ela é conduzida
para as folhas e o caule.

O fendbmeno que envolve a subida através de
espacos finos e porosos em oposicdo a forca da
gravidade se chama capilaridade. Quando a planta
transpira (abertura e fechamento dos estématos) e
perde agua, surgem 0S espacos vazios e assim
ocorre a subida da agua para todas as partes da
planta pelos vasos condutores (extremamente
finos) e pela coeséo e adeséo.

52,6%

Condic¢6es do solo

Solo &cido quer dizer g ele possui muitos
elementos de carga positiva 0 que dificulta a planta
absorver os de carga negativa, assim, se o solo
estiver muito basico tera excesso de carga negativa
dificultando a absor¢éo da carga positiva. Para que
a planta ndo sofra com a falta nem de elementos
positivos e negativos na sua seiva, o pH deve ser
entre os valores mais neutros (para a soja entre 6 e
7).

57,9%

Importancia alimentar

da soja

E um gréo rico em proteinas, fibras, célcio, fosforo,
ferro, sOdio, potassio, magnésio, cobre,
carboidratos, lipidios e 6mega 3 e 6. Como a soja
possui alto valor nutricional, faz com que seu
consumo seja bem importante.

63,2%

Importancia econémica

da soja

Com a chegada da soja tudo comegou a mudar nas
terras das familias que aqui viviam, a soja
impulsionou o profissionalismo no campo, trouxe

68,4%
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rentabilidade financeira nas lavouras, abriu
mercados internos e externos, desenvolveu
infraestrutura, transporte, secagem e
armazenagem e trouxe conhecimento para as
pessoas da regido.

Apé6s alguns anos, os agricultores passaram a

Questdo ambiental - o
utilizar sementes modificadas para ter uma

(agrotoxicos, producdo melhor e comecaram a utilizar os .
transgénicos agrotoxicos, dependen(_jo cada vez mais das 47,3%
' empresas que produziam as sementes e 0S

organicos) agrotoxicos.

Percebe-se através do Quadro 3 que os alunos desenvolveram um bom
conhecimento relativo a Histdria da soja, totalizando 84,2% de redacbes com
ocorréncia de citacBes nesse aspecto. E importante também destacar o processo de
nutricdo e condic¢des ideais do solo que ficaram em torno de 50% de redac¢des com
ocorréncia de citacbes nesse aspecto, sendo que boa parte dessas citacdes
utilizaram termos técnicos da quimica, demonstrando aprendizado ndo somente do
processo, mas também da linguagem cientifica envolvida nele. Nas questdes socio-
econdmicas envolvidas, o percentual de redacdes com ocorréncias ultrapassou 60%
demonstrando construcdo de aprendizado com finalidade pratica e social, além dos
temas ambientais que chegaram a quase 50% das redacfes com alguma mencéao a

iSSO.

A andlise das redacdes demonstra dados menos condicionados que 0 poés-
teste através de perguntas, pois a escrita foi livre, portanto as ocorréncias dos temas
surgiram da vontade propria dos alunos baseado naquilo que eles construiram em
termos de conhecimentos. Ainda dependemos da questdo pessoal, pois o0
entrevistado, independentemente do método, demonstra 0 que ele possui vontade
de demonstrar, mas eliminamos o condicionamento de uma pergunta que possa

leva-lo a alguma resposta.

No Quadro 4 foram compiladas as respostas do pds-teste de forma a
realizar uma analise qualitativa e identificar construcdo de aprendizagem

significativa. Foram relacionadas as questdes do pdés-teste, foram realizadas as




andlises das respostas quantificando-as além de identificar as aprendizagens

significativas observadas.

Quadro 4 -

Quadro de compilacdo das

Aprendizagens Significativas observadas no pés-teste

respostas e

Aprendizagens

Questédo Analise das respostas S
Significativas
e 16 alunos consideram Houve construcéo de
importante. aprendizagem significativa
e 13 alunos afirmaram que os | em relac¢&o a forma como
2. Vocé acredita que os | conhecimentos quimicos 0s conhecimentos

conhecimentos quimicos

interferem no plantio e no
desenvolvimento da producéo
de soja? De que forma? Vocé

considera bom ou ruim?

contribuem para a melhora do
solo, compreensao da forma de
desenvolvimento da planta e no
tratamento correto da lavoura
melhorando a produtividade.

e 18 alunos consideram que
0s conhecimentos contribuem

de forma positiva.

guimicos interferem no
desenvolvimento da
producédo de soja, pois
houve maior nimero de
citacBes quanto a
tratamento do solo,
tratamento da planta e

nutricdo da planta.

3. Em qual periodo do
ano ocorre plantio e colheita
da soja em nossa regido?
Porque em outras regides
ocorre em periodos

diferentes?

e Todos responderam
corretamente o periodo

e 15 alunos responderam que
o clima interfere no periodo

de plantio e colheita

Percebe-se a construcao
de aprendizagem
significativa, pois todos
souberam responder o
periodo de plantio, bem
como a maioria
apresentou compreensao
de que o periodo de

plantio depende do clima.

4, O que de fato é
necessario para que a
plantacédo de soja desenvolva

e renda uma boa colheita?

e Todos 0s alunos

responderam que o0 solo

precisa estar em boas
condicgoes.

e 16 alunos responderam que
o clima precisa ser
favoravel.

e 8 alunos responderam ser

necessario pH adequado.

Percebe-se construgdo de
aprendizagem significativa
guanto as necessidades
para um bom plantio, pois
comparando-se ao pré-
teste, aumentou a
guantidade de respostas
em relagéo a importancia
de solo, clima e

principalmente, pH.

relacdo de




5. O solo precisa ter
alguma caracteristica
especifica para que o plantio
de soja seja realizado e renda

uma boa colheita?

Todos os alunos citaram a
importancia do pH
adequado, sendo que 7
alunos citaram qual faixa
de pH é adequada.

13 alunos citaram a

importancia dos nutrientes.

Percebe-se a construcéo
de aprendizagem
significativa, pois houve
aumento expressivo do
namero de alunos com
respostas referente ao pH
adequado, varios
indicando inclusive a faixa
ideal, e também aumento
do ndmero de alunos
indicando a necessidade
de nutrientes adequados

no solo.

6. De que forma poderia
ser realizada uma andlise
simples do pH do solo e como
poderia ser realizada a
correcdo em caso de pH acido

inadequado para o plantio?

Todos 0s alunos
responderam ser possivel
medir através de fita
indicadora.

13 alunos responderam ser
possivel corrigir com a
utilizacdo de calcario e um
aluno indicou a cultura do
nabo forrageiro, bastante
utilizado para correcdo de
pH do solo, que foi

possivel ver na visita de

Percebe-se construcéo de
aprendizagem
significativa, pois houve a
indicacdo de todos os
alunos ao método de
analise simples através de
fita indicadora. Também,
13 alunos souberam
indicar a utilizagcdo do
calcario como correcdo de
pH e um aluno indicou um

tipo de rotacdo de cultura.

campo.
Percebe-se construgéo de
Todos 0s alunos ]
aprendizagem
responderam o i
) significativa, pois houve
7. Quais partes da corretamente, utilizando

planta sdo responsaveis pelo

processo de nutricdo?

partes da planta como raiz,

caule, folha, xilema e

floema.

referéncia ndo somente
as partes externas da
planta, mas também as
partes internas, como

xilema e floema.

8. Qual a composicao
qguimica das partes da planta
responsaveis por conduzir 0s

nutrientes?

Acredita-se nao ter
ocorrido compreensdo da
guestdo pela maior parte
dos alunos, pois quase

todos responderam xilema

De qualquer forma,
refor¢a a construcéo de
aprendizagem significativa
guanto as partes

responsaveis pela
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e floema, sendo que uma
respondeu  corretamente

lignina.

nutrigéo.

9. Quais conhecimentos
quimicos envolvidos no
processo de nutricdo da

planta vocé se recorda?

Todos os alunos relataram
algum dos 3
conhecimentos
trabalhados (adeséo,

coesdo e osmose), sendo

Percebe-se construcéo de
aprendizagem significativa
guanto aos processos

envolvidos na condugéo

que 15 alunos relataram na planta.
todos.
Todos 0s alunos

10. Utilizando os conseguiram responder | Evidencia-se novamente

conhecimentos quimicos,

explique de que forma as
plantas terrestres conduzem

seus nutrientes a partir do

solo.

que a capilaridade (adesdo
e coesdao) séo
responsaveis pela
conducdo da seiva e 5
alunos relataram também o

processo de osmose.

construcao de
aprendizagem significativa
em relagdo ao processo
de conducéo de

nutrientes.

11. Quem foi o
responsavel pela vinda da

soja ao Brasil?

18 alunos souberam

responder corretamente.

Percebe-se construcéo de
aprendizagem significativa
quanto a histéria do

plantio de soja.

12. Quando teve inicio a

histéria da soja no Brasil?

17 alunos souberam

responder corretamente.

Percebe-se construgdo de
aprendizagem significativa
quanto a histéria do
plantio de soja. Em
relacéo ao pré-teste,
houve aumento do
namero de alunos que
responderam

corretamente.

13. Qual municipio
brasileiro é conhecido como
Berco Nacional da Soja? Em

gue local especificamente

ocorreu o primeiro plantio?

Todos os alunos souberam

responder corretamente.

Percebe-se construgdo de
aprendizagem significativa
guanto ao local especifico
do municipio de Santa
Rosa que ocorreu o

primeiro plantio.

14, Qual a importancia da
soja na sociedade atual?

Todas as  respostas

ficaram dentro dos temas

Nao houve aumento
consideravel no




fonte de alimentagc&o para

humanos e animais e fonte

conhecimento.

de renda.
Percebe-se construcéo de
15. Como € a relagdo aprendizagem significativa
econdmica entre guanto a relagéo
produtor/agricultor e 14 alunos responderam econdmica do pequeno
cooperativa/comprador que o] produtor é agricultor com seu
envolvida na compra de dependente. fornecedor de
insumos, no plantio, colheita e insumos/comprador da
venda da soja? producéo.
16. Vocé considera a
situacdo do produtor frente as
Reforca a construgdo de
gquestdes econdbmicas 18 alunos responderam

envolvidas no cultivo da soja,

como pouco dependente ou

muito dependente?

gue o produtor é muito

dependente.

aprendizagem significativa
ja observada na questao

anterior.

17. Porgque ocorreu a
tentativa de cultivo da soja?
Qual foi o motivo principal?
Quiais as possibilidades de

utilizacéo do gréo de soja

Todos 0s alunos
responderam ter sido em
funcéo da necessidade de
aumento da producédo de
alimentos  através da
engorda dos animais.

12 alunos responderam

que atualmente é utilizada

Reforga novamente a
construcéo de
aprendizagem significativa
em relagéo a histéria da
soja. Percebe-se a
construcéo de

aprendizagem significativa

atualmente o .
em alguma forma de | em relac&o aimportancia
alimentacao. da soja atualmente.

18. Imagine que vocé Percebe-se construgdo de
Todos 0s alunos

possui uma garrafa contendo
agua e uma garrafa contendo
Oleo de soja. Vocé movimenta

as duas e analisa a diferenca

do movimento. Com base

nessa diferenca, qual deles é

mais viscoso? Como isso

pode ser explicado através de

responderam que o 6leo é
mais viscoso.
13 alunos responderam
gue o motivo € o tamanho
das moléculas que formam

o 6leo.

aprendizagem
significativa, tendo em
vista que no pré-teste
alguns alunos afirmaram
movimentarem-se de
forma diferente e no poés-
teste 13 alunos afirmaram

gue o motivo é o tamanho

111



conhecimentos quimicos?

das moléculas. Foi
possivel também construir
a diferenciacéo entre
densidade e viscosidade,
propriedades que eram

confundidas.

19. Ainda analisando as
duas garrafas contendo agua
e oleo de soja,
separadamente, vocé resolve
misturar os dois em
proporcdes iguais em um

copo. Qual seria o resultado?

13 alunos responderam
corretamente e justificaram
gue a agua € mais densa
que o Oleo, por esse

motivo ficard embaixo do

Percebe-se construcéo de
aprendizagem significativa

em relagdo ao conceito de

" . 3 densidade.
Como vocé explica o Oleo.
resultado através de
conhecimentos quimicos?
17 alunos responderam

20. Quais as diferencas
gquimicas entre a agua e 0

Oleo de soja?

que a diferenca estd nas
caracteristicas de
densidade e viscosidade.
Destes, 13

definiram quem

alunos

0 mais

D

denso e quem é o mais

ViSC0Sso0.
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Foram categorizados alguns conhecimentos trabalhados na SE, de forma a

possibilitar uma analise de um efetivo aumento na qualidade das respostas

comparando pré-teste e pos-teste.

No quadro 5 foram relacionados os resultados do pré-teste e pés-teste de

forma a apresentar quantidade e porcentagem de respostas coerentes. Além disso,

relatou-se a resposta considerada menos coerente e a resposta considerada mais

coerente, quantificando o numero de respostas dentro dessa faixa. Essa analise

também permitiu observar a qualidade das respostas, possibilitando analisar o

acréscimo de informacdes na construgdo do conhecimento dos alunos. Para realizar

a definicdo de menos coerente ou mais coerente primeiramente foram lidas todas as
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respostas e destacadas as respostas que possuiam embasamento cientifico. Estas

foram novamente analisadas e foram qualificadas como menos coerente e mais

coerente as que apresentaram, respectivamente, menor nivel de conhecimentos

cientificos e maior nivel de conhecimentos cientificos. Ao todo foram analisadas 19

respostas. No Quadro 5, as quantidades e porcentagens apresentadas séo relativas

ao total de respostas, ou seja, 19.

Quadro 5 — Andlise de pré-teste e poés-teste para observacdo de

aprendizagem de temas estudados.

Resposta menos coerente e mais coerente 4 5s-
Tema das p Pré-teste Pos-teste
questoes Pré-teste POs-teste Qtde. | % | Qtde.| %
@ | Quando
g | movimentamos um
& | frasco com 6leo O 6leo é mais viscoso por
o | percebemos que ter menos movimento.
Diferenca % ele € mais denso,
entre e 4gua ndo.
, = 9 Zero | Zero | 19 | 100
densidade e O 6leo é mais viscoso, 0
viscosidade ) > '
S 6leo tem menor
g N&o houve capacidade de fluir do que
© | resposta coerente. | a agua porque suas
'cETs moléculas sdo maiores.
o N&o houveram
= outras respostas
= com mengao ao .
3 & O pH precisa estar entre 6
o pH do solo.
et e’.
o
]
pH ideal do s
solo para o Ter 0 solo com bH 1 53 7 36,8
plantio de soja P
o certo.
1<
o
g Conter pH entre 6 e 6,5.
o
X0
[
=
Importancia @ ~
£ | N&o foram . .
da @ O xilema conduz a seiva e
capilaridade g | Observados como ele é um vaso
8 | conhecimentos . Zero | Zero 15 78,9
para a @ | referente a este capilar, ocorre a
nutricioda | 2 capilaridade.
X o | tema.
planta de soja | =
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Atraves das raizes vai para

o | Nao foram caule (xilema) onde
S | observados ocorrem as forgas de
g conhecimentos adeséo e coesdo. Na folha
o | referente a este ocorre 0 processo de
‘T | tema. osmose que ajuda na
= subida de seiva.
e
c
$ | Outubro, colheita | Plantio em outubro e
8 | em marco colheita em margo.
Conhecimento | &
quanto a %Ca
epoca de . _ 13 | 684 | 19 | 100
plantio e O plantio da soja é
colheita de o | feito em outubro
soja S | comego de Planta de outubro a
g novembro, a novembro e se colhe em
" colheita é feita em | marco a maio.
‘s | final de marco até
= | maio.
e
% Solo féril. Solo fértil, clima favoravel,
8 nutrientes.
Conhecimento | 8
quanto as o]
condicdes =
para uma boa Que o solo no qual a soja é 11 | 57,9 17 | 89,5
produtividade plantada tenha o pH ideal
da lavoura de para o plantio, que os
soja o | Terra fértil, fatores climéaticos sejam
% adubacéo e favoraveis e que a planta
g irrigacao tenha um bom
° desenvolvimento sem ser
® atingida por nenhuma
= praga ou doenca.
[ ~
€ | N&o houveram
| respostas Em meados de 1920.
8 | coerentes.
Conhecimento | 8
quanto a ]
histéria da = Zero | Zero 17 89,5
soja. Quando
teve inicio?

Mais coerente

Nao houveram
respostas
coerentes.

Em 1923.




115

L
c
o
()
8 | Santa Rosa Santa Rosa, linha 15
Conhecimento | &
quanto a o]
histériada | = 19 | 100 | 19 | 100
soja. Onde
teve inicio?
[
S Em Santa Rosa, na linha
§ 15 de novembro.
o Santa Rosa
‘©
=
e
c ~ . .
9 | Nao houve E uma relacéo capitalista
o] onde cada um quer ter
3 | respostas. |
ot ucro.
o
c
()
=
Conhecimento E arotada Existe uma relacédo de
LaNto 3S economia e no dependéncia do produtor
qrela Bes dinheiro através da | com a cooperativa que 1 53 16 842
econ@gmicas exportacdo e fornece os insumos e ' '
da soja importacdo do compra a producdo. Tem
produto para um limite de producéo em
outros paises isso | que nao precisa pagar
gera lucro Royalties pelo
o | Mas na hora do desenvolvimento da
S | plantio e feito o semente. Caso passe
g uso da importacdo | desse limite o produtor
> de insumos que precisa pagar uma
‘® | vem de outros porcentagem sobre o que
= paises. excede.
Conhecimento | Geracio de
quanto a = . ~
importancia % emprego. Ir:(h}onn(;[;:‘1 de alimentacéo e 18 94.7 19 100
da soja S '
atualmente. Q
c
(5}
=
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Para a alimentacéo e
nutricdo dos animais, € a
proteina vegetal com maior
custo beneficio. Para os
humanos pode ser

Ela serve como
alimento tanto
para os animais
como para as

2 | pessoas. E um ; .

c . consumida a sua proteina,
© | meio dos .

o . pode ser consumido o seu
o | agricultores X

o Oleo. Gera renda para 0s
» | 9anharem ;

8% N produtores movimentando
@ | dinheiro. ;

S a economia.

Pode-se perceber nas questdes quanto ao “Conhecimento da histéria da
soja. Onde teve inicio?”, e “Conhecimento quanto a importdncia da soja
atualmente.”, que as quantidades de alunos com respostas coerentes foram muitos
préximas ou iguais, entre pré-teste e pos-teste, porém a qualidade das respostas em
termos de conhecimento foram diferentes, denotando constru¢cdo de conhecimento

gue nao seria possivel observar somente utilizando-se o quadro quantitativo.

Quanto ao tema densidade e viscosidade, percebeu-se que todos os alunos
construiram conhecimento, sendo que no pré-teste nenhuma resposta coerente
havia sido observada. Percebe-se dessa forma que a atividade pratica de analise
gualitativa e quantitativa de densidade e viscosidade desenvolvida na SE forneceu

condicBes de construcao de Aprendizagem Significativa.

Em relacdo a importancia do pH do solo para o plantio da soja, houve um
expressivo numero de respostas que informaram a faixa ideal de pH. Foram
contabilizados apenas estes, porém, verificando-se as respostas, observa-se que
praticamente todos os alunos mencionaram a importancia de neutralidade do solo,
indicando que construiram algum conhecimento referente pH. O motivo dessas
respostas pode ter sido a aula em que o tema foi trabalhado, na qual discutiu-se que

o pH ideal é o préximo da neutralidade.

O estudo da conducdo da seiva bruta proporcionou boa aprendizagem
guanto ao conceito de capilaridade, pois 78,9% dos alunos forneceram respostas
coerentes quanto ao processo de obtencdo de nutrientes da planta, na qual todos
destacam a importancia da capilaridade nesse processo, sendo que a resposta mais

coerente define a importancia das forcas de adesdo e coesdo para a conducédo da
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seiva pelo xilema. Percebe-se, portanto alto indice de construcdo de Aprendizagem

Significativa, tendo em vista que no pré-teste ndo havia nenhuma resposta coerente.

Percebeu-se também um acréscimo no conhecimento dos alunos quanto a
época de plantio e colheita da soja, pois a porcentagem de respostas corretas
passou de 68,4% para 100%. Pode-se afirmar que houve aprendizagem
significativa, tendo em vista que todos os alunos tinham algum conhecimento
referente ao plantio de soja, porém essa € mais uma informacdo que passa a fazer

parte do conhecimento relativo a cultivar soja.

Em relacdo as condi¢cdes para uma boa produtividade na lavoura de soja,
percebe-se que houve um acréscimo significativo na qualidade das respostas,
demonstrando construcdo de aprendizagem significativa. Percebe-se que a resposta
mais coerente do pré-teste iguala-se, em qualidade, a resposta menos coerente do
poOs-teste. E possivel observar que os alunos ja possuiam a noc¢éo de necessidade
de solo de boa qualidade, porém nédo citaram a necessidade de analise do pH,
adubacao, entre outros fatores. Isso foi citado em respostas do pés-teste, mostrando
gue os alunos sairam da estrutura cognitiva de solo fértil, para uma estrutura

cognitiva mais completa, na qual eles sabem o que significa o solo ser fértil.

Quanto a historia da soja, no pré-teste, nenhum aluno possuia conhecimento
guanto ao ano de inicio da cultura. No poOs-teste, 89,5% dos alunos acertaram a
data. Em relac&o ao local de inicio da cultura, tanto no pré-teste quanto no pos-teste,
todos informaram corretamente a cidade de inicio do cultivo. A diferenca percebida
foi na exatiddo da resposta, pois no pos-teste todos os alunos destacaram também a

localidade de inicio, ndo apenas a cidade de Santa Rosa.

Quanto as relacdes econbmicas envolvidas na cultura da soja, percebeu-se
grande acréscimo de conhecimento, pois 5,3% apresentaram respostas coerentes
no pré-teste e 89,5% apresentaram respostas coerentes no pos-teste, além de
perceber que as respostas coerentes do pos-teste apresentaram maior nivel de
estabilidade dos conhecimentos. Pode-se citar, por exemplo, que foi relatada a
relagéo entre produtor e fabricante de sementes quanto ao pagamento de royalties.
Esse conhecimento foi trabalhado com os alunos em palestra na visita a propriedade

rural.
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Em relacdo a importancia da soja atualmente, os alunos apresentaram
acréscimo na estabilidade do conhecimento comparando-se as respostas menos
coerentes e mais coerentes do pré-teste e do pos-teste. Como exemplo, € possivel
citar que na resposta mais coerente do pré-teste consta a importancia da soja como
alimento animal e humano e geracdo de renda para os agricultores. Na resposta
mais coerente do pOs-teste é citado que a proteina vegetal da soja possui 0 maior
custo beneficio, e que para os humanos pode ser utilizado a proteina e também o
seu 6leo. Também foi citado que ocorre geracdo de renda para os agricultores,
porém cita-se também que isso movimenta a economia. Tendo em vista isso,
percebe-se construcdo de aprendizagem significativa com a aplicacdo da SE, em
relacdo a importancia da cultura da soja atualmente, pois houve acréscimo de

informacdes a uma estrutura cognitiva ja existente (subsuncor).

Realizando uma média das porcentagens, percebe-se que no pré-teste
houveram 36,8% de respostas coerentes nas nove categorias analisadas. Ja no pos-

teste a porcentagem de respostas coerentes foi de 86,5%.

Com base em todos os dados analisados, € possivel afirmar que a SE € um
bom método a ser utilizado para construcdo de Aprendizagem Significativa pois
proporciona contextualizacdo dos conhecimentos, possibilidade de trabalhar de
forma interdisciplinar ou multidisciplinar, favorecendo a utilizacdo dos subsuncores

presentes na estrutura cognitiva dos alunos.

Considerando que a aprendizagem é significativa quando é duradoura, ou
seja, quando apdés um longo periodo de tempo ela ainda existe na estrutura
cognitiva, compreende-se que nao se pode considerar todo o aprendizado
apresentado pelos alunos nas avaliacbes como significativos. Como exemplo, pode-
se analisar que algum aluno, provavelmente ndo lembrara a faixa ideal de pH do
solo para o plantio de soja, porém, recordara que é necessario que se faca analise e
correcdo necessaria do pH. Considerando que antes da aplicacdo da SE ele
compreendia apenas que o0 solo precisava ser fértil, observa-se que houve

aprendizagem significativa em relagcéo a necessidade de apresentar pH adequado.
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9. CONSIDERACOES FINAIS

Procurou-se nesse trabalho avaliar a Situacdo de Estudo (SE) como um
método para a construcdo de Aprendizagem Significativa referente conhecimentos
de Quimica, Biologia, Geografia, Histéria, Arte e Matematica, trabalhados de forma

interdisciplinar utilizando como tema a cultura da Soja.

Primeiramente realizou-se um pré-teste no qual buscou-se subsidios
relativos aos conhecimentos que os alunos jA possuiam referente ao tema e aos
conhecimentos que foram trabalhados. Dessa forma foi possivel detectar
subsuncores para a construcdo de Aprendizagem Significativa, pois, conforme
Ausubel, para que ela ocorra, € necessario que ja exista alguma estrutura cognitiva
referente ao conhecimento que se quer construir. Porém detectou-se que a
estabilidade dos subsuncores ndo era adequada, portanto, durante o trabalho foi
necessario retomar muitos conhecimentos prévios com o objetivo de dar maior
estabilidade aos subsuncores. Um exemplo foi no estudo da acidez do solo e os
efeitos sobre a produtividade da soja. Através do pré-teste percebeu-se que uma
das condicbes da TAS foi satisfatoria: o aprendiz possuir os subsuncores

necessarios para a construcdo de novas aprendizagens de forma significativa.

Apés o desenvolvimento da SE, realizou-se uma avaliacdo na forma de
redacdo, que foi construida individualmente, na qual os alunos tiveram liberdade
para escrever sobre os assuntos trabalhados ao longo da aplicacédo da Situacdo de
Estudo. O objetivo desta redacao foi ter um instrumento de coleta de dados menos
condicionante, pois, conforme Goldenberg, em qualquer entrevista ou questionario
lidamos com o que o individuo deseja revelar ou ocultar. Quando falamos em
guestionario, a pergunta normalmente revela o que queremos saber, desde que o
individuo tenha conhecimento sobre o que queremos saber. Ja em uma redacéo, o
individuo terd que construir a sua mensagem através das lembrancas e
conhecimentos que possui, denotando de forma mais clara o que realmente

construiu de conhecimentos.
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Quanto a segunda condicéo para a Aprendizagem Significativa, percebeu-se
gue os alunos estavam dispostos a relacionar o que j& sabiam com o conhecimento
proposto na SE. Isso pode ser percebido nas diversas atividades propostas e bem
executadas por eles, desde a constru¢cdo de estruturas moleculares até a elaboracéo
do teatro. Também ficou evidente na atencdo que apresentaram na atividade sobre
densidade e viscosidade, tentando em todos os questionamentos formular uma

resposta coerente.

Em seguida foi realizado o pés-teste, através de perguntas referentes aos
conhecimentos trabalhados na SE. Utilizando-se do pré-teste observou-se
primeiramente aprendizagens significativas diretamente em cada questdo do pos-
teste, resumindo-se essas aprendizagens em um quadro. Posteriormente a isso,
realizou-se a categorizacéao de conceitos trabalhados e realizou-se a comparacéo da
ocorréncia destes conceitos no pré-teste e no pos-teste, bem como a qualidade
destas ocorréncias, definindo a ocorréncia menos coerente e a mais coerente,
realizando-se o célculo do percentual de respostas dentro desse parametro.
Percebeu-se consideravel acréscimo, em todas as categorias, seja no percentual,

seja na qualidade das respostas.

Através dos resultados obtidos pode-se perceber que a terceira condicdo da
TAS foi satisfeita, pois 0 material foi potencialmente significativo para a construcao
de aprendizagem, tendo em vista que observou-se melhora na estabilidade das
estruturas cognitivas relativas aos conceitos trabalhados, em outras palavras, 0s
subsuncores anteriores apresentaram acréscimo de conhecimento, tornando-se

possiveis subsuncores melhor estabilizados para futuras aprendizagens.

Baseado em todas as observacfes e anadlises realizadas, pode-se afirmar
gue a SE é um bom método para a construcdo de Aprendizagem Significativa. Além
disso, por trabalhar os conhecimentos de forma contextualizada e possibilitar a
interdisciplinaridade, percebe-se grande potencial para a construcdo de

conhecimentos com finalidade prética e social.

Levando em consideracdo os temas trabalhados, percebe-se grande

potencial em trabalhar diversos outros conhecimentos. Como exemplo € possivel

citar, em relacdo a questdo trabalhada em geografia referente os agrotoxicos, €
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possivel trabalhar a questdo quimica envolvida, os estudos que ja existem em
relacdo aos seus efeitos, podendo trabalhar a toxicologia envolvida, entre outros
conhecimentos importantes para a construcdo de conhecimentos com finalidade

pratica e social.

Analisando-se todo o andamento desta pesquisa, percebe-se uma
possibilidade de reaplicacao, porém com uma analise de um grupo menor de alunos
podendo ser entre um a trés alunos, realizando-se a analise individual de cada
aluno, observando os subsuncores apresentados, sua estabilidade, anotando-se
todas as suas expressdes visuais e verbais na aplicacdo da pratica, analisando-se
cada subsuncor aproveitado por ele(s) para construcdo de aprendizagem
significativa e os ndo aproveitados, com o0 objetivo de identificar os motivos que
levam ao aproveitamento ou ndo de um subsuncgor, a construgdo ou nado de
Aprendizagem Significativa, a disponibilidade ou ndo em interagir com o material

proposto, bem como a potencialidade ou ndo do material.
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Apéndice | - Dados tabulados pesquisa de conhecimentos prévios utilizados

na Justificativa

Serao relacionadas apenas as questdes abertas, tendo em vista que as
questdes fechadas ja foram relacionadas na Justificativa.

Questdo 11 — Qual o motivo?

RESPOSTAS

Saber como funciona

Compreender a utilizacdo dele em outras equacdes.

Tal contetudos aparece evidentemente em todos os anos no Enem.

Talvez seja importante, porém ndo conheco suas aplicacdes e utilidades.

Simplificar contas

Para medir o ph por exemplo

Ajuda em questBes matematicas e quimicas, como o pH

Por conta da demanda deste conhecimento em outras areas tal como a Quimica

guanto mais conhecimento, melhor.

nao condiz com o que eu quero pra minha carreira profissional.

pq precisa p ph

N&o consigo ver sua aplicacdo pratica no dia a dia

Para nés prepararmos para o futuro

nao é necessario para se obter um trabalho

auxilia nos célculos de pH e pOH além de facilitar contas de exponenciacao e radiciacéo

Pois é importante em outros conteldos de matematica

Nos auxilia a calcular o PH e POH

Sim, porém a sua utilizacdo € em campos muito especificos

Pois preciso passar na faculdade

pouco utilizado

Enem

Para compreendermos melhor alguns fatos da vida cotidiana que envolvem esses calculos.

Pois sem ele ndo é possivel fazer as contas.




126

Célculos que envolvem log

Sim, afinal é usado em outras areas de conhecimento além da matematica

Pois comp®6e inimeros contetdos e exerce diversas fungdes.

Pois é um assunto que cai em provas do ENEM e vestibulares

Faz parte do curriculo escolar e esta presente em muitas partes do mesmo.

Pois hoje temos calculadora em qualquer lugar. S6 sera necessario aprender esse conceito caso
nosso trabalho envolva isso.

N&o sei onde utilizar no dia a dia

Pode ser util ao longo da vida

N&o é relevante para a faculdade que pretendo

N&o é relevante para a faculdade que pretendo

Auxilia na facilitacdo dos célculos matematicos

N&o compreendo mas gostaria de entender mais sobre o assunto.

Depende muito do interesse do aluno, eu acho importante por causa do vestibular

fazer contas

Caso eu queira trabalhar com algo que envolva a matematica, ou para concursos onde nas provas
exigem-o

N&o vamos ocupar para nada no futuro

O motivo de aprender e descobrir varias formas

Por ser parte do conhecimento basico necessario

Todo conhecimento é valido para algo

Para aprimorar nossos conhecimentos

Eu ainda nao sei, e ja estou no 3° ano

aumentar os conhecimentos

Nao sei

Conhecer todos os contetidos da matematica, que sempre sera essencial em qualquer formacao

Mais conhecimento

N&o considero importante, pois ndo vamos precisar desse contetdo futuramente.

Prg eu acho importante

Nao vou usar na minha vida

Pq n vou usar isso no futuro

Pois desafios mateméticos ajudam a desenvolver o raciocinio cerebral

Célculo que provavelmente estara presente em vestibulares e concursos.
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Muita gente ndo entende da mesma maneira que vocé, facam algo que chama a atencdo, matematica
esta envolvida em tudo, porém ficar 45 minutos ouvindo e calculando doi a cabeca e faz com que eu
me distraia facil, estd na hora de quebrar o tabu e tirar essa ideia de so conta e problemas e fazer
atividades diferentes para que vc realmente entenda e ndo apenas decore para prova e depois ndo
saiba mais, muito obrigada

Pois devemos aprender mais

Para utilizar no futuro em minha profisséo.

Porgue néo uso no dia a dia

Se tiver um trabalho que precise disso

Porque, séo conceitos basicos que devemos saber.

Posso usa-lo futuramente

Para compreender melhor

Nao tem necessidade

Porque é muito complicado de entender, e eu acho que ndo vai ser tdo importante.

E uma nova aprendizagem, e tudo que se aprende se utiliza

Pois facilita ao realizar o célculo da trigonometria.

E preciso para o futuro

S6 acho importante

Nao é necessario

Por ser algo essencial nho desenvolvimento lI6gico matematico

Nao o utilizo no meu dia-a-dia

Para estar preparado para Enem e vestibulares.

Para compreendermos outros conceitos matematicos que partem deste ponto.

Para aprender conceitos matematicos

Ter este conhecimento pois tornasse importante em diversos ambitos do dia a dia

Pois € um conhecimento necessario

N&o se utiliza pro resto da vida

Dar continuidade aos contetidos

E importante para o aprendizado

N acho importante para a profissdo que quero seguir

N acho importante para a profissdo que quero seguir

N acho importante para a profissdo que quero seguir

Podemos estudar coisas mais interessantes
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Para obter conhecimento.

melhor aprendizado e compreenséo de diversos contetdos.

Talves precisara um dia dependendo de seu trabalho

Ter conhecimento béasico para futuros projetos

todo conhecimento é valido, quanto mais melhor

Sem utilidade no dia a dia

Porquee nunca entendi

mais suporte matematico para resolucéo de problemas

Para sabermos mais

Nao sei

Questdo 13 — Para vocé o que significa pH?

RESPOSTAS

Alcides

Definicdo se um elemento serd acido ou base

A unidade de medida do nivel de acidez

o pH é uma "escala" para se medir as propriedades e caracteristicas de algum composto, molécula.
Pode-se medir sua basicidade e alcalinidade, por exemplo.

Nivel de acidez/basicidade de uma substancia

A medida de um elemento no quesito acido ou basico

Potencial Hidrogenionico

Potencial Hidrogenibnico

€ 0 quéo acido ou basico a substancia €, o nivel de H+

intensidade de acidez ou basicidade de uma substancia

escala g mede o grau de acidez

E o indice que define o carater acido ou basico do elemento analisado

Descobrir se a solucdo é acida ou bésica

define se a solucgédo é neutra ou acida

potencial de hidrogénio

acido e base

E uma representacdo em escala numérica onde as solucdes que sdo iguais a 7 sdo0 neutras, as
menores que 7 sdo 4cidas e as maiores que 7 sdo basicas
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Valor de acidez ou basicidade de uma substancia

E o indice entre o acido e a base de uma determinada substancia

Potencial de Hidrogenacéo (hidrogénio)

Grau de acidez ou alcalinidade de uma substéancia

Potencial Hidrogenibnico.

Potencial de hidrogénio

Potencial Hidrogenibnico

Potencial de Hidrogénio

E o potencial hidrogenionico, que mede a acidez das substancias.

Potencial Hidrogeniénico. E o grau de acidez ou basicidade de uma substancia.

Nivel de acidez das substancias.

Potencial hidrogenionico

Se algum produto é acido ou base

Potencial Hidrogenibnico

A acidez ou basicidade de algum liquido

A acidez ou basicidade de algum liquido

pH, de uma forma simplificada, é oque nos diz o nivel de 4cido ou base de determinada substancia.

Chamado de Potencia hidroionico (ndo tenho certeza se o nome ta certo)

N&o sei o que é.

N&o compreendo

gualidade da agua

Realmente néo sei

sei la

Nao lembro

E como medimos a acidez das coisas

Escala numérica para definir a acidez dos elementos

Método de medir se um liquido esta 4cido

Elemento na tabela periddica

serve para medir 0 grau de acidez de alguma solucéo

Método usado para designar a acidez do solo ou de outras substancias

O "grau" de acidez em um alimento ou substancia

Acidez dos alimentos
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E uma representacao de escala do qual uma solug&o neutra é igual a sete

E uma escala logaritmica g mede o grau de acidez,neutralidade ou alcalinidade de uma determinada
solucéo.

Nao tive esse contelido

Acidez da agua

N&o sei do que se trata

Algo relativo a pureza

Nivel calor

Nao sei

E um medidor de substancias acidas e basicas.

Serve para medir a acidez do solo e outras substancias

Potencial hidrogeniénico

PH indica se a solucédo é basica ou acida, menor que 7 é acido maior é basico

Que revelam como a solugéo se encontra

E uma escala, que representa uma soluco e seu nivel de acidez ou basicidade

A porcentagem de acidez de algo , um exemplo a 4gua q nés tomamos tem um ph 7

Potencial hidrogenibnica

Nao sei dizer

O pH é a representacéo de substancia ser acido, neutro ou base.

Estudo sobre a acidez, alcalinidade e neutralidade dos produtos

Uma escala de solu¢des onde o neutro é 7

Poténcial hidrogénionico

potencial hidrogeniénico

a

pH é o que indica se a substancia é basica ou acida.

Indica se uma substancia é neutra ou acida

indice de acidez ou base de determinado produto

Acidez do solo

Escala numérica

Nao sei

indice do potencial hidrogeniénico

E a resolugao da agua
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N sei

N sei

N sei

Indicacdo de uma substancia seja ela acida ph menor que 7 ou basica acima de 7

Seria se 0 pH é basico ou acido

pontencial hidrogeniénico

Uma escala que mede grau de acidez

Algo relacionado a agua

Algo que define o acido de um alimento

Pall haris kkkkjj

Indicador de solucédo acida ou neutra

acidez ou basicidade das substéancias

escala logaritmica que mede o grau de acidez, neutralidade ou alcalinidade de uma determinada
solucéo.

Se trata dos phs dos elementos quimicos

Questéo 14 — Para que serve o0 pH?

RESPOSTAS

Determinacédo de acides

Verificar se um é elemento proporciona meio acido ou basico

Medir o nivel de acidez de um meio aquoso

Analisar as caracteristicas e propriedades de determinada substancia.

Para caracterizar uma substancia como acida ou basica

Para ter conhecimento a respeito das substancias essenciais(ou hdo) em nossa vida

medir a acidez de substancias

Para verificar a taxa de acidez de uma substancia.
Verificar se esta é alcalina, acida ou neutra.

calcular a acidez/basicidade

acho que para medir a acidez e basicidade das coisas

medir o grau de acidez

Indicar o carater acido ou basico da substancia

Descobrir se solugfes sao acidas ou basicas
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definir se o produto € neutro ou acido

determinar a acidez, basicidade ou alcalinidade de uma substancia

para saber se uma substancia é acidez, base ou neutro

Pra saber se uma solucgédo é neutra, acida ou alcalina

Calcular o valor de acidez e basicidade de uma substancia

Para medir o indice de uma determinada substancia

ver o grau de dissociacdo de hidrogénios

Para sabermos se uma substancia é acida ou basica

E utilizado para conferir se uma substancia é mais acida ou mais basica (alcalina).

Saber se é acido,base ou neutro

medir acidez-alcalinidade de uma solucdo

O ph pode indicar tanto a basicidade de uma substancia assim como sua acidez

Medir a acidez das substancias.

Para indicar se uma substéncia € acida ou basica.

Determinar a acidez.

Para medir a acidez ou a alcalinidade de uma substancia

medir a acidez de um produto

Para saber se o produto/alimento/material € 4cido ou bésico

Para medir a acidez de basicidade

Para medir a acidez de basicidade

para mostrar 0 quao acido ou basico é uma substancia

Nao sei.

Para regular

medir qualidade da agua

Nao sei

nao sei

Nao lembro

Para medir se algo é acido ou basico

Identificar a acidez dos elementos

Para vermos o nivel de acidez de um liquido ou terra nesse caso sabendo quais nutrientes usar para

deixar a terra mais alcalina

Medir acido
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potencial hidrogenionico

Medir a acidez do solo ou outras substancias

Para verificar se o produto/alimento/substancia tem acidez

Identificacdo da acidez

nado sei

N me lembro

Nao sei

Medir o &cido ou base da agua

Nao sei

Nao sei

Para saber o nivel

Nao sei

Para saber se uma substancia é acida ou basica.

Para mentir a acidez

Para saber o que é acido e base

Serve para sabermos se a solucdo € basica ou 4cida

Tirar mais informac@es de uma solucao

Para saber se uma solucdo é necessario ( igual a sete), &cida ( menor que sete) ou béasica ( maior
que sete)

Para saber a porcentagem de acidez

Indica a acidez, neutralidade ou alcalinidade de uma solucdo aquosa.

Nao sei

Serve para medir o nivel da substancia em relacéo a ela ser acido, neutro ou base.

Para ver se algo é acido, neutro ou alcalino

Para saber se a solucéo é acida ou ndo. Se prejudica ou ndo seu organismo ou objetos

Para diluir uma solucéo

Indicar a acidez, neutralidade

Medir o nivel de acidez ou alcalinidade de um meio

Para indicar o nivel acido ou basico das substancias.

Para sabermos se as substancias sdo neutras ou acidas

Para medir o indice de acidez de determinado produto

P sabermos a acidez de um determinado solo
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Diferenciar substancias neutras, basicas e acidas

Nao sei

Indicar se uma substancia é acida, basica ou neutra

Pra descobrir se a agua ta mt acida ou neutra

N&o tenho a minima ideia

N&o tenho a minima ideia

N&o tenho a minima ideia

Para medirmos a acidez dos produtos

Para medir o nivel de pH sobre algum liquido.

escala de valores que serve para determinar o hidrogénio.

Para medir o acido de baterias etc para g n seje demais acido ou muito pouco

Qualidade e quatidade de agua

regular e conhecer a acidez

Medir a acidez

Identificar a acidez da solucao

verificar a acidez ou basicidade das substancias

Nao sei

Pra medir a base ou acidez de um elemento quimico

Questao 16 — Qual o motivo?

RESPOSTAS

Usamos no cotidiano

Compreender os elementos quimicos

Serve como base para a quimica no conteldo de &cidos e bases

O conhecimento de pH é util em situac¢des cotidianas, como por exemplo medi¢des na 4gua da

piscina.

Para ter nocéo de como funcionam algumas coisas, como por exemplo 0 que uma pessoa que esta

com azia deve tomar, etc

Sem conhecimento do conceito ndo h& conhecimento da prética, ou seja, se ndo aprendermos 0s

conceitos, ndo serd facil lembrar como descobrir ou entender o ph

aprofundar estudos, saber como funciona as coisas

Para compreender o comportamento das substancias que convivemos no nosso dia a dia

guanto mais conhecimento, melhor.
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sempre bom saber mais coisas que fazem parte do cotidiano

saber 0 que as substancias fazem com 0 Nnosso corpo e como elas reagem

E um conceito que pode ser aplicado na préatica, inclusive correlacionando outras disciplinas como a
Biologia

Para fazer provas e vestibular

desnecessario

€ importante principalmente para conhecermos os alimentos que ingerimos e produtos quimicos que
podem ser prejudiciais no nosso dia a dia

Descobrimos que a dgua sanitaria da nossa escola ndo mata bactérias, pois é 6pH

Alimentos e produtos quimicos do dia a dia

Compreender os niveis de acidez

Pois a quimica é importante e cai no enem

Para saber mais sobre o mundo

Ele esta presente em nosso cotidiano

Para compreendermos melhor alguns fatos da vida cotidiana que envolvem essas propriedades.

Conhecimento, que estd em nosso cotidiano

Diversas reacdes quimicas dependem do pH

Pois esse conhecimento abrange diversas areas de diversas substancias

Pois compde diversos conteldos.

Para conseguir reconhecer a periculosidade de certas substancias, além de ser um assunto cobrado
no ENEM e Vestibulares.

Faz parte do curriculo escolar e é muito utilizado, principalmente em equilibrio quimico.

Para saber a acidez ou basicidade dos produtos que consumimos

para saber qual produtor é acido

Saber se o produto pode fazer mal a saide e compreender alguns fenébmenos

E necessario para o consumo de produtos de limpeza, e da 4gua que consumimos e para tomar
banho de piscina

E necessario para o consumo de produtos de limpeza, e da 4gua que consumimos e para tomar
banho de piscina

€ através deste conhecimento que temos a compreenséo de coisas que podemos usar em
determinadas situacgfes, por exemplo.
saber diferenciar vinagre de agua, por exemplo.

Nao entendo muito bem.

N&o compreendo

saber se esta bom

O pH provavelmente é muito importante para os fiéis estudantes de quimica. Entdo concerteza
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ensinar as criangas experiéncias

O motivo de apresentacao

Por ser algo que é usado no dia a dia e muitas pessoas ndo sabem

Conhecer o que compdes os elementos que muitas vezes estdo nos produtos do cotidiano

Aprimorar nossos conhecimentos

Pra que eu vou querer saber disso no Ensino Medio? Se eu for fazer faculdade de algo do tipo, irei
aprender la

aumentar os conhecimentos

Vida da gente

Para saber identificar os alimentos que possuem muita acidez, e que podem nos prejudicar ou ajudar

Para saber o que estamos consumindo

Um aprendizado a mais

Acho g vai ajuda em alguma coisa

Nao estudei ainda

N vou usar isso no futuro

Tudo o que estudamos € de grande importancia... Ndo sei do que se trata, mas certamente é
importante

E algo que esta no dia a dia

Usamos para o enem, e dps nhos esquecemos, pq somos tao fateis em querer saber tudo, e isso custa
horas de nossas vidas, sei que € bom ter conhecimento, porém é melhor viver

O aprendizado de varias coisas € muito importante

Para utilizar no nosso cotidiano.

Para saber a composicao dos alimentos

Se tiver um trabalho q precise disso

Faz parte do nosso dia a dia

Para ingerir,por exemplo,uma agua mais saudavel se souber seu ph

Conhecer as solucbes e seus tipos

Pois tem coisas que comemos todos os dias com um ph baixo que é o0 g causa mais prejuizo na
saude e muita gente ndo sabe

Muito complicado de entender

Um novo aprendizado

E muito importante medir o pH quando vai realizar o plantio, pois € o pH que vai definir se o local e
bom ou n&o para o plantio.

Se vocé conhecer ira utilizar para a sua vida toda

E algo levado pra vida. Sem saber o ph da solugéo aquosa vocé pode ser prejudicado
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Nao é necessario

Conteldo importante para o nos

Pode ser aplicado no dia-a-dia

E interessante.

Para identificarmos através do ph se substancias sédo nocivas a saude ou nédo

Para termos conhecimento de alimentos basicos e acidos

Pois é um assunto diario e que esta de certa forma influenciando em nossa sociedade

Para diferenciar as substancias

N&o se utiliza pro resto da vida

Para compreender os coutros conteddos que envolvem este conceito

Pqgs

N sei

N sei

N sei

Por que isso esta ao nosso dia a dia

Ter conhecimento....

Porque assim quand vermos o ph de alguma coisa g formos comprar compreenderemos oqg significa

Saber a qualidade de determinado liquido

ampliar o conhecimento

Pq é atil

base para outros entendimentos dentro da quimica

Nao sei

Nao sei

Questao 20 - Qual o valor do pH do suco gastrico? Porque tem esse

valor?

RESPOSTAS

Nao sei
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7 para digerir os alimentos g ingerimos

Nao sei, deve ser entre 2 e 4

Desconheco seu valor

2, tem esse valor para digerir melhor os alimentos

2 ou 3 (ndo me lembro bem), por ser uma substéncia responsavel pela digestéo de alimentos ela
deve ser acida para que o processo ocorra sem problemas

pH = 2. Para a digestdo dos alimentos

Abaixo de 7 por ser um meio acido

Pela légica, seria 1, por ser um acido forte

creio que entre 1 e 2, pois ele tem que ser acido o suficiente para dissolver alimentos e outras coisas.

em torno de 2. tem esse valor acido p digerir os alimentos

N&o sei o valor ao certo, mas é um valor baixo pois trata-se de um acido necessario a digestao

Nao sei

nao acho necessario saber o ph do suco gastrico

em torno de 2 a 3, pois é formado pelo acido cloridrico, que é acido

Possui um pH entre 1,5 e 2 porque ele é formado de &gua, acido cloridrico e enzimas

1,5. Para conseguir dissolver as substancias ingeridas

N&o faco idéia

1, HCI é um acido forte para digerir a comida

pH menor que 7, pois é &acido

O suco géstrico € bem &cido, tem pH em torno de 4, para digerir os alimentos que ingerimos em
nossas refeicdes diarias.

E é&cido, pois esta no estdmago

Em torno de 1, facilita a digestao dos alimentos

O valor do ph do suco gastrico € menor que 7, pois ele é acido e assim contribui para a quebra das
de mais particulas que chegam ao estomago.

Creio que 2,5.

N&o tenho conhecimento do valor exata mas, sei que tem um pH &cido para poder fazer a digestao
dos alimentos.

N&o sei, sO sei que € muito &cido para poder diluir alimentos, sendo o acido cloridrico.

Nao me recordo

N&o sei. Ele possui esse valor por ser acido

Varia de 1,5 a 2, tem esse pH para que posso trabalhar na digestdo dos alimentos, decompondo as
proteinas
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2,5 tem enzimas digestivas para eliminar a gastrite

2,5 tem enzimas digestivas para eliminar a gastrite

pH=2. pois ele é composto de enzimas digestivas, as quais irdo realizar a digestdo dos alimentos em
Nosso estomago

Nao sei

Nao sei

nao sei

Nao sei

Nao sei

Nao sei

1,5. Pois é um liquido muito acido produzido no estomago

Nao sei

Deve ser uns 10, ja que quanto mais acido, mais perto do 14 é

2, pois ele é bem acido

1,5 ou 2,00 pra destruir as bactérias presentes nos alimentos que ingerimos

N&o lembro o valor do pH, mas tem tal valor para fazer a decomposicéo dos alimentos

nao sei

N sei

Nao sei

69 nao sei

Nao sei

Nao sei

Eu n sei

Nao sei

N&o lembro o valor, mas é bem acido, para dissolver os alimentos.

15-20

Variade 1,5e 2

? Nao sei

N&o aprendi

Ph= 2, pois tem muito acido, como o &cido cloridrico
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Cercade 1,5 é 2, tem esse valor para conseguir digerir tudo 0 que vocé come

Acido, porque varia entre 1,0 - 3,0 e pela a tabela de escala de PH.

pH 3, pois o suco é acido

2, pois ele é bem &cido.

4,5 pois ele é usado para "corroer™ os alimentos. Ele é acido.

Nao sei

Nao sei

Nao sei

Nao sei

2, porgque € extremamente &cido.

Nao sei

Nao sei

Variade 1,5a2

Nao sei

Deve ser alto pois € um tipo de &cido

N sei

Nao sei

Nao sei

Nao sei

Nao sei

Nao sei

de 1.2a3.0

Nao sei dizer

Nao sei

nao sei responder

Eu sei la

nao sei

2,22

Nao lembro
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Questdo 21 - Porque h& degradacao de alguns materiais expostos a

chuva?

RESPOSTAS

Chuva acida

Pois quando gases toxicos e acidos sdo misturados ao vapor de agua quando a chuva é formada,
estes corroem materiais por possuirem pH baixo

Desconheco

Ultimamente ocorrem muitas chuvas acidas

Pois o acido corréi eu acho

por causa da chuva acida

Por conta da chuva acida um efeito causado pela diminuicdo do pH da agua da chuva por meio de
gases toxicos

pela reacao entre a chuva (acida) e materiais base

devido ao pH da chuva ser inferior a 7, sendo assim ela é acida.

devido a chuva acida

Nao sei

Pg a chuva que é acida

pg a chuva é acida mesmo que s6 um pouco

a chuva pode ser muito 4cida ou béasica as vezes, podendo corroer materiais

pelo pH da chuva

Porque a chuva é acida

Pois a chuva também é acida

Pois a chuva as vezes é acida

chuva é acida devido a poluicao

Pois a chuva tem se tornado acida devido a poluicdo ambiental

Isso acontece quando a chuva é 4cida, em fungéo da polui¢éo do ar.

Pois ela é acida

Por conta da chuva acida

Porque a agua da chuva é acida ou seja possui um ph baixo.

Pois a chuva ndo é 100% pura, ou seja, seu pH néo serd 7. Podendo, deste modo, ter em sua
composigdo outras substancias, fazendo que o pH diminua, tornando-a acida.

Pois a 4gua da chuva é 4cida, devido alguns sais presentes em sua composicao.
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Reacbes quimicas

Pois a chuva é acida devido aos gases téxicos presentes na atmosfera

por a chuva ser acida

Né&o sei dizer

Por causa da acidez da chuva

Por causa da acidez da chuva

reacdes quimicas

Pois ocorre a chuva acida

Nao sei

agua acida corroi

Nao sei

Nao sei

Nao sei

Pois hoje em dia a maioria das chuvas é acida e isso degrada objetos

Nao sei

Por causa da chuva acida que contem varios poluentes

Por causa do pH

acontece um processo quimico

Pela acdo da chuva &cida, no nordeste pela presenca da maresia

Contém acidez na chuva

Porque sdo mais impermeaveis

Por que a chuva é acida

N me lembro

Por que molha

Pq a chuva corroi td

Por conta do pH

Nao sei

Pois a chuva lava e desbota,

Por causa da acidez

Porque ocorre as vezes chuvas 4cidas, que acabam corroendo esses materiais por serem muito
bésicos.

Porque ha chuva &cida
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Por causa da chuva acida

Porque a poluicéo estd aumentando

Por causa da agua

Por conta da chuva acida

Por causa da chuva acida

Por causa da erosao

Por causa do pH da chuva. Pois ela é muito acida

Por conta da chuva acida.

Porgue fazem com que poluam o meio ambiente

Por causa da chuva acida

Apodrecimento

Por a chuva ser meia acida

Por causa do ph acido da agua

Porque ela é &cida.

Por causa da acidez que a chuva contém, que com o tempo "acéo do sol e fatores climéticos" os
materiais vao se degradando.

Nao sei

Por que esta muitas vezes pode vir com um pH acido

Ph

Nao sei

Pelas reacdes entre os elementos que compdem 0s materiais e os que compdem a 4gua da chuva
(ha influéncia também do pH da chuva)

Pq sofre alguma coisa

Por que sim

Por que sim

Por que sim

Por que a chuva 4cida e a agua também é acida assim degradando certos materiais

Sei la

Pois n resistem a esse nivell de acidez

Por causa do ph

devido a acidez da agua ao entrar em contato com os gases da atmosfera

Pq a chuva é 4cida ué
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nao sei

Nao sei

Nao sei
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Apéndice Il - Referencial teérico sobre conceitos quimicos envolvidos na SE

O conceito de pH

O termo pH é uma abreviacdo de potencial hidrogeniénico. Para
compreender melhor do que se trata, é preciso visitar o conceito de acido de
Arrhenius e de Bronsted-Lowry.

Conforme Brown (2016), um acido de Arrhenius € uma substancia que,
quando dissolvida em agua, aumenta a concentracio de ions H* na solugdo. Apesar
de muito util, o conceito de acido de Arrhenius é limitado as solugbes aquosas.
Separadamente, porém paralelamente, os quimicos Johannes Bronsted e Thomas
Lowry propuseram outra definicdo de acidos: um acido € uma substancia (molécula
ou ion) que doa um proton para outra substancia, sendo desnecessario um meio
aquoso. Em Atkins (2001), os acidos de Bronsted-Lowry se aplica a espécies em
solventes ndo-aquosos tanto quanto em agua. Um exemplo € a reacéo entre acido
acético e amonia liquida, na qual o acido acético doa um proéton, agindo como acido
de Bronsted e a amodnia liquida recebe esse préton agindo como uma base de

Bronsted, conforme é possivel perceber na equacao de reacado a seguir:

CHsCOOHjy + NHs — CHSCOD_[Em] + NH4+[am]

Na Figura 1 é possivel observar a reacao entre HCl e NH3, na qual o HCI

age como um &cido doando um préton para o NH3 que age como uma base

recebendo o proton.
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Figura 1 - Reacdo entre 4cido e base de Bronsted-Lowry

Fonte: BROWN, et all. Quimica a ciéncia central. 13.ed. Sdo Paulo : Pearson Education do
Brasil, 2016. p.709.

Conforme Atkins (2001), protons podem ser transferidos de acidos para
bases também em fase gasosa, mesmo com auséncia de um solvente, como ocorre
na reacdo representada na Figura 1, na qual dois gases reagem para formar um po6
fino de cloreto de aménio. Para Atkins (2001), essas reacdes de transferéncia de
prétons podem ser entendidas como um tipo especial de reacao acido-base de
Lewis. Na teoria de Lewis, um acido é definido como uma espécie aceptora de um
par de elétrons, enquanto uma base é definida como uma espécie doadora de um

par de elétrons.

Os quimicos evitam a dificuldade de lidar com uma grande quantidade de
valores através da utilizagdo de logaritmos, e, para isso, fazem uso de logaritmos.
Dessa forma os valores ficam condensados em um intervalo menor e mais

conveniente, conforme expressa Atkins (2001). Utiliza-se entdo o termo pH para

expressar a concentracdo de jons H' na forma de logaritmo. Conforme Brown
(2016), a concentracdo molar de H¥ag em solugdo aquosa costuma ser muito
pequena, entdo por conveniéncia expressa-se [H'] em termos de pH, que é o

logaritmo negativo na base 10 de [H']. A seguir estad a equacdo para o célculo do
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pH, sendo que [H*] pode ser substituido na equacdo por [H30], tendo em vista que

os dois sao utilizados alternadamente na literatura:
pH = -log[H"] ou pH = -log[H307]
A seguir, na figura 2, observa-se uma escala de pH:

Figura 2 — Escala de pH.

Escala de pH

Solucdes Neutras

Solucdes Acidas Solucdes Basicas
——

0 1 2 3 4 5 6 7T 8 9 10 mn 12 13 14

Acidez Crescente Basicidade Crescente

Fonte: http://www.blog.mcientifica.com.br/wp-content/uploads/2013/10/escala-de-ph-01.jpg.
Acessado em 04/03/2019.

Percebe-se na escala, que quanto menor o valor de pH, maior é a acidez.
Isso deve-se justamente ao fato de utilizar-se de um logaritmo através da equacéao ja
representada anteriormente. Para compreender melhor, observemos os exemplos a

seqguir:

Qual deve ser o pH de duas solugfes aquosas de acido cloridrico (HCl(ag))

0,01M, ou seja, com concentra¢do 0,01 mol/L e 0,001M?
Resolucao para 0,01M:

1° Precisamos considerar que o acido cloridrico € um acido forte e

portanto estaria completamente dissociado em solucdo aquosa, ou

seja, todas as moléculas estariam ionizadas em H" e CI .
2° A equacao para o célculo do pH é:
pH = -log[H"]

3° A equacao ficaria:
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pH = -log[0,01]

4° Como estamos falando de um logaritmo de base 10, é conveniente
transformarmos o valor da concentracdo em base 10, logo:

pH = -log[1,0x107?]

5° Resolvendo a equagao temos que:

pH=-(2) — pH=2

Resolucéo para 0,001M:
1° A equacdo ficaria:
pH = -log[0,001]

2° Como estamos falando de um logaritmo de base 10, € conveniente

transformarmos o valor da concentracdo em base 10, logo:
pH = -log[1,0x1079]

3° Resolvendo a equacgao temos que:
pH=-(-3) — pH=3

Comparando os dois célculos, percebe-se que o pH maior é da solucdo que
possui a menor concentracdo. isso deve-se ao fato de estarmos trabalhando com
logaritmo negativo na equacdo, mas explica o fato da tabela de pH da Figura 12
apresentar acidez crescente em direcdo ao zero. Percebe-se também que, de 0,01M
para 0,001M, pode-se dizer que o valor foi dividido por 10, em outras palavras,
falando de concentracdo, pode-se dizer que a solucdo ficou 10 vezes menos
concentrada, ou seja, a partir da solucdo 0,01M foi utilizada uma parte desta, para

nove partes de 4gua gerando a solugéo de concentracéo 0,001M.
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Vale lembrar que a escala de pH, apresentada na Figura 12, de 0 a 14,
representa as solucfes dentro de concentragdes mais usuais, porém podemos ter
pH fora desses limites em solu¢cées mais concentradas. Também, quando o valor da
concentragdo apresenta algarismo diferente de 1, ou seja, (2, 3, 4...), pode-se
utilizar a calculadora ou Tabela de Mantissa. Nesses casos deve-se lembrar que
guanto maior a concentragdo, menor o pH, portanto, o pH de uma solug¢ao 0,01M
deve ser menor que o pH de uma solugdo 0,02M. Fazendo uso da Tabela de

Mantissa, obtém-se que:

logde1=0

logde 2=0,3

Porém como em pH estamos falando de logaritmo negativo, espera-se que o
valor de pH para a solu¢do de maior concentracao seja menor, como observa-se nos

célculos a sequir:

pH = -log(1x10?) — pH=-(-2) = pH =2

pH = -log(2x10?) — pH =-(-17) = pH =17

Portanto, o pH, potencial hidrogeniénico, é resultado da utilizacdo da
Matematica em beneficio ao trabalho com os valores da Quimica, mais
especificamente aos valores de concentracéo de jons [H*] ou [H3O]. Como é um
logaritmo de base 10, a cada acréscimo ou decréscimo de namero inteiro no pH,
representa-se uma mudanca de ordem 10 na concentracdo dos ions mencionados
anteriormente, tanto para mais quanto para menos. Também, como a equacao para
o célculo do logaritmo é negativa, quanto maior for a concentracdo, menor sera o

valor de pH.
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O conceito de viscosidade

Segundo Atkins (2001), uma das propriedades caracteristicas de um liquido
€ a habilidade de fluir e a forma de medir essa habilidade é através da viscosidade.
A unidade de medida (SI) da viscosidade é kg/m-s.

Segundo Brown (2016), no livro Quimica a ciéncia central, viscosidade é a
resisténcia de um liquido ao escoamento, e, quanto maior for a viscosidade do
liquido, mais lentamente ele ira escoar. Uma das formas de medir a viscosidade é
pelo tempo de escoamento do liquido por um tubo vertical fino. Também, € possivel
medir a viscosidade pelo tempo de queda de uma esfera de aco no liquido.

Conforme Atkins (2001), a viscosidade surge de forgas intermoleculares, e
portanto, é imprescindivel analisar a viscosidade de diferentes materiais a partir das
forcas intermoleculares predominantes neles. Segundo Atkins (2001), na fase liquida
as moléculas sdo moveis pois a energia cinética das moléculas pode superar as
forcas intermoleculares, mesmo assim, as moléculas ndo podem escapar umas das
outras completamente pois ainda experimentam atracdes entre si. Em outras
palavras, Brown (2016), afirma que a facilidade com que as moléculas do liquido
movem-se umas em relacéo as outras é que determina a viscosidade e se as formas
e a flexibilidade das moléculas possibilita que elas se emaranhem umas nas outras.
Atkins (2001) faz um comparativo entre a agua e o benzeno. Conforme a figura 3
retirada do livro do Atkins (2001) é possivel perceber que a agua possui maior
viscosidade que o benzeno. Analisando as férmulas moleculares temos para a agua
H20 e para o benzeno CeHe, portanto seria possivel imaginar que o benzeno tivesse
maior viscosidade, porém o benzeno sofre forcas intermoleculares do tipo dipolo
induzido que é mais fraca que as ligacbes de hidrogénio que proporcionam a
interacdo entre as moléculas de agua. Dessa forma as moléculas de benzeno tem
maior facilidade em escorregar entre si, proporcionando menor viscosidade.
Segundo Atkins (2001), a agua no estado liquido perde apenas em torno de 10%
das ligacbes de hidrogénio (as outras ligacbes sdo continuamente quebradas e
refeitas com outras moléculas em funcdo da energia cinética das moléculas) e para

gue as moléculas pudessem escorregar umas nas outras seria necessario que
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quase todas as ligacdes de hidrogénio fossem quebradas. Isso proporciona

viscosidade alta, mesmo que, as moléculas de 4gua sejam pequenas.

FIGURA 3 - Comparativo de viscosidade entre alguns liquidos

Fonte: ATKINS, Peter, JONES, Loretta. Principios de Quimica: questionando a vida

moderna e o meio ambiente, 2001, p. 307.

A figura 4 apresenta os mapas de potenciais eletrostaticos para agua e
benzeno, bem como as possibilidades de interacdo entre as moléculas. E possivel
notar que a agua faz interacdes de diversas formas pois apresenta possui diferentes
potenciais nas extremidades, enquanto o benzeno possui apenas um potencial nas
extremidades e outro no centro. Dessa forma, o benzeno ndo consegue fazer
interacdo entre duas moléculas sobrepostas ou que encontram-se em mesmo plano

e mesmo sentido. Isso proporciona a diferenca na interacdo entre as moléculas.
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Figura 4 - Mapas de potenciais eletrostaticos e representacéo das interacdes

intermoleculares para 4gua e para o benzeno.

e O

Agua Ligacoes de hidrogénio

Benzeno Interagdo permitida Interagdo proibida

Fontes: http://www.abq.org.br/cbq/2007/trabalhos/6/imagens/6-165-d418b26278.JPG e
http://www.abg.org.br/cbqg/2007/trabalhos/6/imagens/6-99-3e580a0a38.JPG. Acessado em
02/03/2019.

Segundo Atkins (2001), as moléculas que sofrem interac6es do tipo Forcas
de London também podem ter alta viscosidade. Isso fica evidente em cadeias longas
de hidrocarbonetos oleosos e gorduras, que sdo emaranhados como espaguete que
movimentam-se entre si com dificuldade. Nestes, a viscosidade aumenta com o
tamanho e flexibilidade da cadeia carbdnica. Conforme Brown (2016), para uma
série de compostos, a viscosidade aumenta com a massa molecular, conforme

observa-se na Tabela 1.
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Tabela 1 - Viscosidade de uma série de hidrocarbonetos a 20°C

Substancia Formula molecular Viscosidade
(kg/m-s)
1
Hexano CH3CH2CH2CH2CH2CH3 3,26x10™

Heptano CH3CH2CH2CH2CH2CH2CH3 4,09x10

Octano CH3CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH3 5,42x107

Nonano CH3CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH3 7,11x10%

Decano CH3CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH3 1,42x10'3

Fonte: BROWN, et all. Quimica a ciéncia central. 13.ed. S&o Paulo : Pearson Education do
Brasil, 2016. p.480.

A viscosidade sofre o efeito da temperatura, pois temperatura reflete a
energia cinética das moléculas, de forma que quanto maior energia cinética, maior a
movimentacdo, superando as forcas intermoleculares e proporcionando maior
facilidade das moléculas escorregar umas nas outras. Portanto, quanto maior a
temperatura, menor a viscosidade. Segundo Brown (2016), as forcas atrativas das
moléculas sdo superadas pela energia cinética média maior das moléculas em

temperaturas mais elevadas. Conforme a Tabela 1 e Brown (2016) para o octano, 0

aumento de temperatura de 20°C para 40°C altera a viscosidade de 5,42x10™* kg/m-

s para 4,33x10™ kg/m-s. Percebe-se portanto que a viscosidade sofre reducéo de
aproximadamente 20%. Conforme Atkins (2001), a agua escoa por um tubo 6 vezes
mais rapido a 100°C que a 0°C pois seu valor a 100°C é apenas 1/6 do valor a 0°C.
Ainda segundo Atkins (2001), o enxofre rémbico torna-se liquido apenas apds 113°C
e 0s anéis Sg deslizam facilmente uns sobre os outros. Porém, se 0 aquecimento
continuar, ocorre o contrario do que se espera para qualquer substancia, pois a
viscosidade aumenta. Isso é explicado através do rompimento do anel de 8 atomos
de enxofre transformando-se em cadeias de 8 atomos de enxofre que emaranham-

se aumentando a viscosidade. Se o aquecimento continuar, as cadeias longas sao
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guebradas em cadeias com 2 e 3 atomos de enxofre, bem menores e que
conseguem deslizar facilmente umas sobre as outras, diminuindo novamente a

viscosidade.

Conclui-se portanto que a viscosidade é uma propriedade de liquidos que
depende das interagdes intermoleculares, do tamanho e da flexibilidade das
moléculas, além da temperatura. Quanto menor a temperatura (menor energia
cinética média das moléculas), maior o tamanho da molécula e mais forte for a
interacdo intermolecular, maior sera a atragdo entre as moléculas e maior sera a
viscosidade. Quanto maior a temperatura, menor o tamanho da molécula e mais
fraca for a interacdo intermolecular, menor sera a atracdo entre as moléculas e

menor sera a viscosidade, conforme pode ser visto na Tabela 2.

Tabela 2 - Caracteristicas das substancias que determinam viscosidade alta

ou baixa

CARACTERISTICA

VISCOSIDADE BAIXA

VISCOSIDADE ALTA

INTERACAO FRACA FORTE
INTERMOLECULAR
TAMANHO DA PEQUENA GRANDE
MOLECULA
TEMPERATURA ALTA BAIXA

Fonte: autor (2019)

4.5. Os conceitos de acao capilar e tensédo superficial

Para compreender o conceito de acdo capilar, também é importante

compreender o conceito de tensao superficial.

Segundo Brown (2016), as for¢as que ligam as moléculas semelhantes, por

exemplo, a Ligacdo de Hidrogénio entre moléculas de agua, sdo chamadas de
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forcas de coesdo. As forcas que promovem interacdo entre as substancias e uma

superficie a qual estdo em contato, sdo chamadas forcas de adesao.

7

Segundo Atkins (2001), acdo capilar é a elevacdo de liquidos em tubos
estreitos, e, ocorre quando existe atracdo favoravel (forcas de adesdo) entre as
moléculas do liquido e as moléculas da superficie interior do tubo. Quanto maior for
essa atracao, ou seja, quanto maior for a forca de adesdo, maior sera a elevacdo

capilar.

Em contrapartida, as forcas de coesédo agem contra as forcas de adeséo e
tendem a puxar o liquido para baixo, no sentido do interior do liquido. As forgas de
coesado geram a tensao superficial, portanto, quanto maior a forca de coes&o, maior

sera a tenséo superficial.

Brown (2016) explica que a agua colocada em um tubo de vidro (um tubo de
ensaio) adere ao vidro pois as for¢cas de adeséo entre as moléculas de agua com o
vidro sdo maiores que as forcas de coesdo entre as moléculas de agua. Dessa
forma, a superficie da agua fica curvada para cima, ou seja, 0 Sseu menisco tem um

formato de “U”.

Analisando o caso do mercurio, 0 menisco formado é um “U” invertido (com
a abertura para baixo) pois as forcas de coesao superam as forcas de atracdo, tendo
em vista que o mercurio € um metal com baixo ponto de fusdo e portanto esta no
estado liquido em temperatura ambiente, e que as forcas que unem seus atomos

sdo mais fortes que a interacdo dos mesmos atomos com o vidro.

E possivel perceber os dois fendmenos na Figura 5. Ao lado esquerdo da
Figura 5 percebe-se o menisco da agua, nos quais a forca de coesado (entre as
moléculas de 4gua) é menor que a forca de atracdo (entre as moléculas de agua e o
vidro), e, no lado esquerdo da mesma figura percebe-se 0 menisco do mercurio, nos
guais a forca de coesdo (entre os a&tomos de mercurio) supera a forca de atracéo

(entre os atomos de mercurio da superficie e o vidro).
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Figura 5 - Forcas de coeséo e adesdo nas relagbes dgua-vidro e mercurio-
vidro

Fonte: BROWN, et alli. Quimica a ciéncia central. 13.ed. Sédo Paulo : Pearson Education do
Brasil, 2016. p.481.

4.7. O conceito de densidade

Conforme Brown (2016), densidade e peso sdo confundidos em alguns
momentos. Segundo ele, quando alguém afirma que o ferro pesa mais que o ar,
provavelmente tem a intencdo de dizer que o ferro tem uma densidade maior que o
ar. Isso demonstra a falha de compreenséo do conceito de densidade, e evidencia a
necessidade de trabalhar também a linguagem cientifica.
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Para Brown (2016), a densidade representa a quantidade de massa de uma
unidade de volume de uma substancia e pode ser calculada através da equacao a

seqguir:

Densidade = massa .

volume

As unidades mais utilizadas s&o gramas por centimetro ctbico (g/cm®) ou

gramas por mililitro (g/mL).

Através da equacdo, percebe-se que a densidade depende da massa da
substancia e do volume ocupado. Dessa forma, a densidade depende do tipo de
interacdo que as moléculas dessa substancia realizam entre si. Observando que a
agua apresenta densidade 1g/mL e que o metano apresenta densidade 0,717g/mL,
ambos a 25°C, e que a massa molar da agua € 18g enquanto a massa molar do
metano € 16g, pode-se chegar a conclusdo que a agua possui interacdes mais fortes
entre as moléculas, ocupando volume menor que o metano e consequentemente

apresentando maior densidade.

Consequentemente pode-se afirmar que a densidade depende da
temperatura, pois quanto maior a temperatura, maior sera a energia cinética média
das moléculas, gerando uma interacdo menor, aumentando o volume, reduzindo a
densidade. Consequentemente, quanto menor a temperatura, menor sera a energia
cinética média das moléculas, gerando uma interacdo maior, reduzindo o volume,
aumentando a densidade. Essa regra vale para quase todas as substancias pois
guase todas elas aumentam seu volume em uma relacédo diretamente proporcional
ao aumento de temperatura. A 4gua é uma excecao a regra pois, com a reducdo da
temperatura, suas moléculas organizam-se de forma a ocupar mais espaco,

aumentando o volume e diminuindo a densidade.
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Apéndice Ill - Apresentacédo de slides referente Lipideos da aula 2

LIPIDEOS

Professor Junior Alessandro Freddi

LIPIDIOS:
INTRODUCAO

* LIPOS = GORDURA
* ASSOCIACAO DE UM ACIDO GRAXO (ACIDO CARBOXILICO
COM MAIS DE 10 CARBONOS) + UM ALCOOL (GERALMENTE
O GLICEROL: TRIOL COM 3 CARBONOS)
* QUANDO “QUEIMADOS” FORNECEM O DOBRO DE
ENERGIA QUE FORNECEM AS PROTEINAS E OS
CARBOIDRATOS
« FUNCOES:

* RESERVA ENERGETlCA (TRIACILGLICEROL: TECIDO ADIPOSO)

* ESTRUTURAL (FOSFOLIPfDIOS: MEMBRANAS)

* [SOLANTE TERMlCO (TRIACILGLICEROL: TECIDO ADIPOSO)

* SINALIZADORES (COLESTEROL: HORMONIOS ESTERC)IDES]

* PIGMENTOS (ALL-TRANS-RETINAL: RETINA)
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LIPIDIOS:
CLASSIFICACAO

» SAO CLASSIFICADOS EM:

* SIMPLES: DIVIDIDOS EM:

*GLICERIDEOS: FORMADOS POR GLICEROL + ACIDO GRAXO

*CERIDEOS: ACIDO GRAXO + ALCOOL SUPERIOR

* COMPOSTOS: SAO FORMADQS POR GLICEROL + ACIDO
GRAXO + OUTRA SUBSTANCIA

* DERIVADQOS: ESTEROIDES

LIPIDIOS:
TIPOS

ENERGETICO ESTRUTURAL
| Lipidios de membrana (polares)|

I

Esfingolipidios | | Esfingolipidios |




LIPIDIOS: REACOES DE FORMACAO

* GLICERIDEOS (OLEOS E GORDURAS)

» OCORRE A REACAO DE ESTERIFICACAO ENTRE UM GLICEROL E 3 ACIDOS GRAXOS
SUPERIORES (ACIMA DE 10 CARBONOS)

Formacgao do Triglicérides

0 P20 0%e 0 T
'bo@@@Q@@@@CQ@@ﬂ,

LIPIDIOS:
CLASSIFICACAO DOS GLICERIDEOS

* GLICERIDEOS
* PODEM SER:
* SATURADAS (SOMENTE LIGAQ@ES SIMPLES ENTRE CARBONOS): CARNES E
LATICINIOS
* INSATURADAS [LIGAC&ES DUPLAS ENTRE CARBONOS):
* MONOINSATURADAS: VEGETAIS
* POLIINSATURADAS: PEIXES
» OMEGA 3: A ULTIMA INSATURA(;;&O FICANO CARBONO 3
(numerando a cadela a partir do lado inverso do acido)
* OMEGA 6: A ULTIMA INSATURAQﬁD FICANO CARBONO &
(numerando a cadela a partir do lado inverso do acido)

Estado sob temperatura Classificagéo quanto as
ambiente ligagoes
6leos liquidos insaturados

gorduras solidos saturados
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LIPIDIOS:
CLASSIFICACAO DOS GLICERIDEOS

Triglicerideos

oSNNS Saturada

4+ 3 Jidos graxos

0

/aNNANANANAAN

EW Monoinsaturada
LIPIDIOS:

CLASSIFICACAO DOS GLICERIDEOS

Omega 3

HO =

o
Acido alfa-linolénico (ALA, C18:3, 6mega 3)

HO

o]
Acido eicosapentandico (EPA, C20:5, 6mega 3)

GORDURA POLIINSATURADA
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LIPIDIOS:
CLASSIFICACAO DOS GLICERIDEOS

Omega 6

HO

(o]
Acido linoleico (LA, C18:2, 6mega 6)

GORDURA POLIINSATURADA

LIPIDIOS:
CLASSIFICACAO DOS GLICERIDEOS

OMEGA 9

WC/\/\/E/\/\/\/\«
OH
Acido oléico
c18:1

Omega 9
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LIPIDIOS:
OLEO DE SOJA

PERCENTUAL DOS o e

DIFERENTES ACIDOS o e o
GRAXOS QUE FORMAM Aciao Paimtoeo c16

Arido Estednco C18:0

O OLEO DE SOJA fevtoGen ooy | 1

Acida Linaleco (Omega

8 C18:2
Fonte: http://www.campestre.com. br/oleos- - -
vegetais/oleo-de-sojaolec-de-soja-ficha-tecnica/. Acida Linalénice [Omega cig
Acessado em 30/05/2019 e
Acido Araquidico C20:0
Acida Eicosenoico C20:1
Acida Eicosadiengico C202
Eeida Behénico C22:0
Acido Enicico C22:1
Acido Lignecerico C24:0

VALORES DE REFERENCIA

* COMPOSI (;JE\O ACIDOS GRAKDS ESTRUTURA

=01

=02
87-133
=02
a0-54
17.7-245

49.8-57 1

55-95

0.1-06
=03
=01

03-07
=03

=04

alores d= Defersncia; Phy=sical and Chemical
Characteristics of (s, Fais, and Waxes - AOCS.

LIPIDIOS:
HIDROGENAGCAO CATALITICA

» GLICERIDEOS

«E POSSIVEL TRANSFORMAR OLEO EM GORDURA ATRAVES DO PROCESSO DE
HIDROGENACAD CATALITICA, O QUAL ADICIONA-SE HIDROGENIOS AOS
CARBONOS QUE PARTICIPAM DE LIGACAO DUPLA, OU SEJA, ATRAVES DE UMA

REACAO DE ADICAO POR HIDROGENACAO.
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LIPIDIOS: cLAssIFICACAO DOS GLICERIDEOS

» CERIDEOS

« PODEM SER DE ORIGEM:
* VEGETAL (cobertura das folhas, cascas)
= ANIMAL (abelhas, cera do ouvido)

« SAO ESTERES FORMADOS POR UM ACIDO GRAXO SUPERIOR E UM ALCOOL
SUPERIOR

» Ex: Palmitato de cetila

0
/ K
\0" * on—oa—fHn)—en;, —=  CHs i L

Acido palnitico Acool cetilico @ _FH"_@H:).‘_CN

CH,— (F“::l”—l‘-

Palmrtute de cotla

+ HxD
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Apéndice IV — Quadro de respostas ao questionéario diagnostico da aula 3.

ALUNO

Baseado nas atividades realizadas, diferencie densidade e viscosidade.

Densidade é a capacidade de compactacao da matéria e viscosidade tem relagdo com a

1 o e
agitacéo de um liquido.

5 Densidade é a relagdo da massa com o volume
Viscosidade é a interagcdo das moléculas.

3 Densidade é a massa sobre o volume, ja a viscosidade € a interacao entre as moléculas.

4 Viscosidade: capacidade que as moléculas tem de se grudarem
Densidade: é definida pelo espaco que fica entre as moléculas.

5 Densidade é o contrario da viscosidade, pois a viscosidade vocé muitas vezes identifica
pelo olhar, ja a densidade precisa ter o termos para fazer a conta é descobrir.

6 A densidade é a relacdo da massa entre o volume. A viscosidade mede a capacidade que
um liquido tem de escoar, fluir.
Quanto mais juntas as moléculas, maior vai ser a densidade, a qual é a massa em relacéo

7 ao volume. J4 a viscosidade tem relacdo com a velocidade com que a substancia se
movimenta, quanto maior a viscosidade, mais lento sera.
Densidade é a massa sobre o volume, utilizado para dizer se algo é denso, ou ndo, ja a

8 viscosidade é a velocidade que algo se move, por exemplo, dentro das veias, se sangue é
viscoso ele se move mais lento, ja se ndo, ele se move rapido e consegue passar por veias
mais fina, onde o0 mais viscoso ndo passa.

9 A viscosidade mede a resisténcia do liquido, que na verdade nado esta relacionado com a
densidade desse liquido que é a relacdo de massa e volume.
Densidade: se observar as moléculas, qguanto mais juntas, mais denso € o "elemento".

10 Viscosidade: se observar as moléculas, quanto maior for e mais dificil a juncdo delas, mais
Viscoso € o "elemento".

11 A viscosidade mede a resisténcia do liquido, que na verdade ndo esta relacionado com a
densidade desse liquido que é a relacdo de massa e volume.

12 Densidade é quanto mais moléculas junto denso é.
Viscosidade quanto maior a molécula mais viscoso é.

13 Densidade € a relagdo da massa com o volume e viscosidade € a espessura, a intensidade
do material, contribuindo assim com a fluidez.

14 Densidade € o resultado de massa e volume
Viscosidade é a maneira que o liquido move-se.

15 Densidade seria a sua massa e viscosidade uma caracteristica quimica que distingue
sendo ela grossa ou fina

16 Densidade € o resultado da massa e volume e a viscosidade é referente ao escorregamento

17 Densidade se refere & distancia entre as moléculas. E a viscosidade se refere a espessura
de um fluido.

18 Densidade: relacdo entre a massa e o volume.
Viscosidade: capacidade de resistir a0 movimento ou escoamento.

19 Densidade € a massa e o volume e viscosidade € o quanto ele flui
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ALUNO

Quando agitamos um liquido e percebemos que o seu movimento é lento, pode-se
afirmar que ele é:

1 Viscoso

2 Viscoso

3 Viscoso

4 Viscoso

5 Viscoso

6 Viscoso

7 Viscoso

8 Viscoso

9 Viscoso

10 Viscoso

11 Viscoso

12 Viscoso

13 Viscoso

14 Viscoso

15 Viscoso

16 Viscoso

17 Viscoso

18 Viscoso

19 Viscoso

ALUNO | Em relagd@o a questdo anterior, justifique sua resposta.

1 Qqand~o a,molécula € longa ao agita-la ela se entrelaga nas outras e a capacidade de
agitacdo é menor.

2 As moléculas sdo maiores e estdo mais proximas.

3 Porque a interagdo das moléculas da substancia € menor.

4 Pois ele se adere mais facilmente no que encosta.

5 Por que quanto maior a molécula mais viscosidade.

6 E a viscosidade que mede a capacidade que um liquido tem de escoar, fluir.
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E viscoso tendo em vista que a agilidade se refere a viscosidade, quanto mais viscoso, mais

! lento.

8 Vis_cospi pois as moléculas estdo mais juntas e sdo maiores, sendo assim, o liquido fica
mais dificil de se mover.

9 Porque ele vai manter a sua lubrificagéo.

10 Pois densidade ndo se pode ver de forma qualitativa, ao contrario da viscosidade.

11 Porque ele vai manter a sua lubrificagéo.

12 Viscosidade pode ser vista de forma qualitativa.

13 Porque quando maior a viscosidade menor € a fluidez.

14 Porque a viscosidade é perceptivel a olho.

15 Tem mais viscosidade ele se locomove lentamente.

16 Porque ele é liquido.

17 Através de sua espessura.

18 Pois quanto mais viscoso mais resiste a movimentar-se.

19 Pois ele é lento.

ALUNO Vo~cé adic?ona agua e 6leo de sc.)ja.em um rgcipiente e percebe que séo imisciveis
(ndo se misturam). Qual dos dois fica embaixo?

1 Agua

2 Agua

3 Agua

4 Agua

5 Agua

6 Agua

7 Agua

8 Agua

9 Agua

10 Agua

11 Agua

12 Agua

13 Agua

14 Agua

15 Agua

16 Agua

17 Agua
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18 Agua

19 Agua

ALUNO | Justifique porque o liquido escolhido por vocé deve ficar embaixo.

1 Por que é mais denso.

2 Porque a 4gua é mais densa que o 6éleo.

3 Porque a densidade da agua é maior.

4 Pois é mais denso.

5 Oleo é menos denso.

6 A agua é mais densa que o 6leo por isso fica embaixo.

7 A agua fica embaixo, pois € mais densa.

8 Agua, pois é mais denso que o 6leo.

9 Porque a agua é mais pesada.

10 Pois a agua é mais densa que o 6éleo.

11 Porque a 4gua é mais pesada.

12 Porque a agua é mais densa.

13 Porque a 4gua é menos viscosa e se movimenta mais entéo ela vai para baixo.

14 A &gua porque ela é mais densa que o 6leo.

15 Por ele ter moléculas que nao estdo tao juntas.

16 Porque é mais densa.

17 Por que o 6leo é mais viscoso.

18 Pois a agua é mais densa que o 6éleo.

19 Pois a agua é mais densa.

ALUNO Ao Igrgar uma semente de sojaem um copo com agua vocé percebe que ela afunda.
Vocé pode concluir que a semente é mais:

1 Densa que a 4gua

2 Densa que a 4gua

3 Densa que a 4gua

4 Densa que a 4gua

5 Densa que a 4gua

6 Densa que a 4gua
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7 Densa que a agua

8 Densa que a agua

9 Densa que a agua

10 Densa que a agua

11 Densa que a agua

12 Densa que a agua

13 Viscosa que a agua

14 Densa que a agua

15 Densa que a agua

16 Densa que a agua

17 Densa que a agua

18 Densa que a agua

19 Densa que a agua

ALUNO | Em relagdo a questdo anterior, justifique sua resposta.

1 Se néo boia é mais denso.

2 A semente é mais pesada em relacdo a agua.

3 Porque ela é mais pesada (densa) que a &gua por isso ela afunda.
4 Mais "pesada” que a agua.

5 Pois ela vai até o fundo.

6 N&o sei justificar.

7 Quanto mais denso maior a massa, ou seja, 0 mais denso ficard embaixo.
8 Pois o0 mais denso fica em baixo.

9 Porque ela afunda.

10 Pois se a semente afundou, significa que é mais densa que a agua.
11 Porque ela afunda.

12 Porque ela afundou.

13 Nao sei justificar.

14 Porque em relagéo a agua a soja € mais densa, automaticamente ela afunda.
15 Pois tem uma densidade maior.

16 Porque a semente é pesada.

17 N&o lembro.

18 Pois o grdo é maior em quantidade de massa.
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19 Pois ela é sdlida.

ALUNO Ao largar uma semente de_ sojaem um copo com éleo de sojavocé percebe que ela
afunda. Vocé pode concluir que a semente é mais:

1 Densa que o 6leo de soja

2 Densa que o 6leo de soja

3 Densa que o 6leo de soja

4 Densa que o 6leo de soja

5 Densa que o 6leo de soja

6 Viscosa que o 6leo de soja

7 Densa que o 6leo de soja

8 Densa que o 6leo de soja

9 Densa que o 6leo de soja

10 Densa que o 6leo de soja

11 Densa que o 6leo de soja

12 Densa que o 6leo de soja

13 Viscosa que o dleo de soja

14 Densa que o 6leo de soja

15 Densa que o 6leo de soja

16 Densa que o 6leo de soja

17 Densa que o 6leo de soja

18 Densa que o 6leo de soja

19 Densa que o 6leo de soja

ALUNO | Em relagdo a questéo anterior, justifique sua resposta.

1 O grao é mais denso porque afunda.

2 A semente é mais pesada que o 6leo.

3 Porque sua densidade é maior do que o 6leo.

4 Mais "pesada" que o 6leo.

5 Pois ela é mais densa.

6 Nao sei justificar.

7 Novamente, refere-se a massa, ou seja, a densidade.

8 Nao sei.

9 Por que ela ndo afunda.

10 Justamente porque ela afundou, significa que é mais densa que o 6leo de soja.




171

11 Por que ela ndo afunda.

12 Semente afundou.

13 A viscosidade é mais intensa.

14 Ela afunda porque sua densidade é maior.

15 Seu peso.

16 A semente € mais densa.

17 N&o lembro.

18 Pois o0 grdo € maior em ndmero de massa.

19 Pois ela é solida e fica por baixo.

ALUNO Analisando 0s écidps graxos da imagem a seguir, pode-se definir que o menos
ViSCOSO0 e 0 mais viscoso sdo, respectivamente:

1 acido capréico e margarina

2 acido capréico e margarina

3 acido capréico e margarina

4 acido laurico e margarina

5 acido laurico e margarina

6 acido capréico e margarina

7 margarina e acido caproico

8 acido capréico e margarina

9 acido laurico e margarina

10 acido capréico e margarina

11 acido laurico e margarina

12 acido capréico e margarina

13 margarina e acido caproéico

14 margarina e acido caproico

15 margarina e acido caproéico

16 margarina e acido caproéico

17 margarina e acido capréico

18 acido capréico e margarina

19 acido laurico e margarina

ALUNO | Em relagcé@o a questdo anterior, justifique suaresposta.

1 O menor 4cido é 0 menos viscoso e 0 maior acido 0 mais viscoso, pois quanto maior mais

agitacao.
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2 A molécula do &cido caproéico é a menor, e a da margarina € a maior.

3 Porque o acido caproico possui moléculas pequenas sendo assim menos viscoso e a
margarina por ter moléculas maiores é mais viscosa.

4 Eles tem mais area de contato, se aderem mais facilmente.

5 Pois um possui mais ligacdes duplas de hidrogénio e outro néo.

6 Uma molécula é menor e a outra maior.

7 A margarina é linear, sendo assim, facilitard a movimentacao dentre as moléculas, ja o
acido caproico nao € linear, o que dificulta a movimentacéo.

8 Pois 0 mais viscoso, € 0 maior, ja 0 Menos VisCoso € 0 menor.

9 N&o sei responder.

10 Quanto maior a molécula, mais viscoso é o "elemento”.

11 N&o sei responder.

12 Pois quanto maior a molécula, mais dificil das moléculas se juntarem, sendo assim, a
margarina é mais viscosa.

13 N&o sei justificar.

14 Porque quanto mais molécula o acido tiver mais viscosidade ele tera.

15 O &cido capréico menos viscoso e a margarina 0 mais viscoso.

16 N sei explicar.

17
Pois quanto menor a molécula menos enrola-se cm outras sendo assim menos viscosa

18 (mesmo q possua uma ligagcdo dupla) e quanto maior a molécula mais enrola-se tornando-
se mais viscosa.

19 Pois as moléculas sédo maiores.

ALUNO Em relacdo as duas estruturas de 4cido graxo a seguir, qual € mais viscoso e qual &
mais denso?

1 Margarina (molécula saturada)

2 Margarina (molécula saturada)

3 Margarina (molécula saturada)

4 Margarina (molécula saturada)

5 Margarina (molécula saturada)

6 Margarina (molécula saturada)

7 Margarina (molécula saturada)

8 Margarina (molécula saturada)

9 Margarina (molécula saturada)

10 Margarina (molécula saturada)
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11 Margarina (molécula saturada)

12 Margarina (molécula saturada)

13 Margarina (molécula saturada)

14 Margarina (molécula saturada)

15 Margarina (molécula saturada)

16 Margarina (molécula saturada)

17 Acido linoleico (6mega 6)

18 Margarina (molécula saturada)

19 Acido linoleico (mega 6)

ALUNO ] Em relacdo a questdo anterior, justifique suaresposta.

1 Moléculas saturadas sdo mais longas e sem ligacao dupla por isso sdo mais densas e
viscosas.

2 Porque a margarina é sélida.

3 N&o sei.

4

5 Pois ocorreu mais saturacdes.

6 A margarina é mais viscosa e o acido linoleico mais denso.

7 O &cido lineico é mais viscoso, uma vez que sua estrututa molecular € menos linear. Qual
seria 0 mais denso ndo sei responder.

8 Pois é maior, sendo assim, fica dificil de as moléculas se movimentarem.

9 N&o sei responder.

10 Acredito que a margarina seja mais viscosa e o acido linoleico, mais denso. N&o sei
justificar por qué.

11 N&o sei responder.

12 Nao sei.

13 Pelo fato da gordura ser mais intensa.

14 A margarina pois ela possui uma viscosidade grande e bastante moléculas.

15 Por ser saturada.

16 Porque ela é mais viscosa.

17

18 Pois a margarina possui uma molécula grande, o que a torna mais densa e também mais
viscosa.

19 O acido linoleico tem mais ligagdes duplas que a margarina e por isso é mais viscoso.
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ALUNO | A soja foi importante para o desenvolvimento da nossa regido?

1 Sim
2 Sim
3 Sim
4 Sim
5 Sim
6 Sim
7 Sim
8 Sim
9 Sim
10 Sim
11 Sim
12 Sim
13 Sim
14 Sim
15 Sim
16 Sim
17 Sim
18 Sim
19 Sim

ALUNO | Porque elafoi utilizada na alimentac&o animal?

Porque é rica em nutrientes oleaginosos.

Para acelerar o processo de crescimento e desenvolvimento dos animais.

Para acelerar o processo do desenvolvimento dos suinos.

Por possuir gorduras.

Pois faltava alguma gordura para de desenvolverem bem.

OO | B~ |WIN|PF

por conter muitas proteinas,néo tenho certeza.

Pois viu-se que era necessario a incorpora¢édo de um novo alimento na dieta dos animais
7 para seu melhor crescimento e desenvolvimento, 0 que encontraram na soja a qual é
composta pela gordura que 0s animais precisavam.

8 pois ajudava na nutricdo dos mesmos.

9 Para engordar os animais.

Porque os animais estavam muito magros e fracos e precisavam da gordura que estava

10 ~ .
presente no grdo da soja.
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11 Para engordar os animais.

12 Eles precisavam de mais nutrientes e gorduras.

13 N&o sei.

14 Para fornecer gordura.

15 Para ajudar a engordar os animais com maior facilidade.

16 Porque faltava uma gordura pros animais se desenvolver.

17 Para engorda-los.

18 Pois possui os nutrientes necessarios para o tratamento e engorde dos animais.

19 Pois ela era uma semente com um grande valor nutricional.

ALUNO | De que formas ela contribui com a alimentacdo humana?

1 Com 6leos.

2 Leite, dleo.

3 Através do leite, do dleo...

4 Oferecendo &cidos graxos.

5 Soja é a fonte de proteina.

6 No dleo, leite de soja, farinha de soja...

7 Ela é um lipidio, componente importante gue NosSso organismo precisa.

8 Através dos 6leos, e de alimentos feitos a partir dela.

9 Ela é uma boa parte de proteinas.

10 E saudavel, se ingerida corretamente.

11 Ela é uma boa parte de proteinas.

12 Com dleos entre outros.

13 Trazendo beneficios com seus acidos graxos.

14 Em proteinas e lipidios.

15 Nos dando uma alimentacéo saudavel.

16 Em forma de lipidios e proteinas.

17 Porque ela possui varios nutrientes.

18 Quando o 6leo da soja foi descoberto e extraido ajudou mt na alimentacgéao.

19 Nao sei.

ALUNO Qual a_cI?sse de substéngias presentes no gr:ao de.soja gue teve maior importancia
na decisdo para a sua utilizacdo na alimentacédo animal?

1 Acidos graxos

2 A gordura (6leo)
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3 N&o sei

4 Lipideos

5 Gordura

6 N&o sei

7 A gordura

8 N&o lembro

9 N&o soube responder

10 Lipidio.

11 N&o soube responder

12 Lipidio

13 N&o sei.

14 A gordura para os animais se desenvolverem melhor

15 N&o sei

16 N&o sei

17

18 Os lipidios

19 Nao sei

ALUNO ] O que compde o 6leo de soja?

1 Acidos graxos

2 Nao sei

3 Nao sei

4 Acidos graxos

5 Carboidratos_,_ proteinas, gorduras satyradas, gorduras yran;, gorduras monoinsaturadas,
gorduras poliinsaturadas, colesterol, fibra alimentar e vitamina E.

6 A soja... Nao sei.

7 Varios tipos de gorduras (acidos graxos).

8 0 soja, componentes quimico, omega 3,6,9 acidos...

9 Viscosidade, densidade e ponto de fulgor.

10 Acidos graxos.

11 Viscosidade, densidade e ponto de fulgor.

12 Acido graxo.

13 Lipidios, &cidos graxos, triglicerideos insaturados.

14 Proteinas, carboidratos, gorduras, fibra, colesterol, sédio, vitaminas.
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15 Gordura e proteina.

16 Gorduras, lipidios, proteinas e soja.

17 Car_boidratos, proteinas, goro!ur_as sa_turaplas, trans, saturadas, monoinsaturadas,
poliinsaturadas, colesterol, sodio e vitamina E.

18 Acidos graxos como oleico dmega 9, linoleico, linoico entre outros.

19 Soja

ALUNO [ No 6leo de soja, o maior percentual de acidos graxos é do tipo:

1 Insaturados

2 Insaturados

3 Insaturados

4 Insaturados

5 Saturados

6 Insaturados

7 Insaturados

8 Insaturados

9 Saturados

10 Insaturados

11 Saturados

12 Insaturados

13 Insaturados

14 Insaturados

15 Insaturados

16 Saturados

17 Saturados

18 Saturados

19 Saturados

ALUNO [ Qual o 4cido graxo em maior porcentagem no 6leo de soja?

1 Nao sei

2 Acido palmitico

3 49%

4 Insaturados

5 Gorduras poliinsaturadas
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6 N&o sei

7 N&o sei responder

8 O insaturado

9 Os monoinsaturados
10 N&o sei

11 Os monoinsaturados
12 N&o lembro

13 N&o sei.

14 Nao sei, mas tem em maior nimero, acidos graxos poliinsaturados
15 Insaturado

16 N&o sei

17 Polinsaturadas

18 Linoleico

19

Acido linoléico




Apéndice V — Apresentacédo de slides referente o contetdo Capilaridade da

aula 4.

CONDUGCAO DA SEIVA BRUTA

NUTRICAO DA PLANTA

Carbono ¢ o pancipal lonta
45 3 Al

5 e lo
<conglruior dos toodas das 5
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INTRODUCAO

* DE ONDE A PLANTA DE SOJA RETIRA SEUS
NUTRIENTES?

* QUAIS SAO OS NUTRIENTES?

* COMO ELA CONDUZ ESSES NUTRIENTES PARA
AS DIVERSAS PARTES DA PLANTA?

NUTRIENTES PARA A SOJA
MACRONUTRIENTES:

(FORNECIDOS PELO SOLO)

NUTRIENTES SECUNDARIOS:

(FORNECIDOS PELO SOLO) wspésio e
m E
m | m

ELEMENTOS NAO FERTILIZANTES: :
(FORNECIDOS PELO AR E AGUA) g n

(90 -96% DOS TECIDOS)

MICRONUTRIENTES:

(FORNECIDOS PELO SOLO)




COMPOSICAO DA SEIVA

* SEIVA BRUTA: basicamente agua e sais minerais.

COMPOSICAO DA SEIVA

* SEIVA ELABORADA: basicamente aminoacidos
e agucares.

aminoacidos acucar
C00
HaN—C—H P CH,OH
: H
H—(C—CH, L -
OH H HO
CH, HO alg] HO CH,LH
Hs OH oH H
Glicose Frutose

Isoleucine
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CONDUCAO DA SEIVA

* XILEMA: conduz a seiva bruta a partir das
raizes até as folhas.

* FLOEMA: conduz a seiva elaborada das folhas
até as outras partes da planta.

CONDUCAO DA SEIVA




COMPOSICAO QUIMICA DO XILEMA

celulose

H,OH 4,./0H 1 <‘_C'f/)
H,OH 4 OH . 10\ OH
H.OH 4/Io|-| 9 10\ OH
4 OH Q 10 OH
HO \
OH

COMPOSICAO QUIMICA DO XILEMA

lighina
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INTERACAO COM A AGUA

Ponte de
hidrogenio
} MM (,

Moléculas de dgua

y
Q*‘”}‘“‘""'.

OSMOSE

Ao receber dgua, as células-guarda tornam-se turgidas e ocorre a abertura do estomatos.

Quando uma planta dispde de pouca agua, suas folhas murcham e os estdmatos fecham-se.
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OSMOSE

Vapor de 3qus

Célula gusrds
Huvendo dgua na plantd, as cdlulas guardas ganham dgua das M dl'!“"“?""“ “mﬂ‘"“’“

| ciddas vizinhas & o estdmato se cbo. I




QUESTOES DE REVISAO

De onde a planta de soja retira seus nutrientes?
Quem sdo os nutrientes?
Por onde sao conduzidos os nutrientes?

De que € composta a estrutura responsavel pela
nutricao da planta de soja?

Que tipo de interagao existe entre a estrutura
responsavel pela nutricdo da planta e os
nutrientes?

Que tipo de interagao existe entre os nutrientes?

QUESTOES DE REVISAO

Como se explica a conducao dos nutrientes,
através da planta, saindo do solo em direcéo

as folhas, considerando que esse movimento é

contrario a forca da gravidade?

Quais forcas atuam na conducao dos
nutrientes?

Como a transpiracao influencia a conducao
dos nutrientes?
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Apéndice VI - Reda¢cdes com o tema soja produzidas pelos alunos.

Redacédo 1

A soja foi trazida para o Brasil por volta de 1923 pelo pastor Lehenbauer,
plantada de forma rudimentar do tipo forrageira. O pastor repassou para 0s colonos
gue comecaram a plantar e colher, sendo assim viram o grande poder alimenticio
daquele grao.

Com o passar do tempo a soja comecou a ganhar importancia econémica,
logo se instalou em Santa Rosa a primeira industria processadora de soja do pais.

Porém a regido sofreu dificuldades econémicas, pois a terra ndo produzia
mais e por conta disso, muitos colonos se mudaram. Entdo um técnico junto com
dois agronomos conseguiram fazer a recuperacédo do solo, e para que a plantagcéao
fosse bem sucedida o pH do solo deveria estar entre 6 e 7.

A cultura do soja proporcionou uma grande revolucdo alimentar. Nao existe
outra proteina de origem vegetal com melhor custo beneficio para a producao de
oVvos, carnes, leites e derivados do que a soja.

Portanto, além de garantir a proteina animal em grandes quantidades, a soja
também é importante para a seguranca alimentar de muitos outros paises.

Redacéo 2

Tudo comecou quando a soja chegou a regido noroeste do Rio Grande do
Sul, exatamente em 1923, os agricultores da regido tiveram conhecimento desta
planta. Os agricultores eram acostumados a produzir apenas o milho e o trigo para
alimentar os seus animais, mas depois que conheceram a SOJA comecaram a
perceber que daria lucro para as suas familias. E foi em Santa Rosa que comecou 0
grande plantio de Soja na regido noroeste, municipio da Xuxa e do goleiro Taffarel, e
hoje € uma das maiores produtoras de Soja do Brasil. Hoje em dia as familias
dedicam a maior parte do seu tempo para cultivar o grdo de Soja e assim passando
de geracédo em geracao.

A soja esta envolvida em uma histdoria muito importante ndo s na regiao
aonde moramos mas sim em todo o Brasil e até fora dele, se formos em algumas
comunidades como a linha 15 de novembro podemos pedir para os moradores como
tudo comecou na regido, quando comecgaram a plantar uma nova semente para
aumentar a produtividade das familias que ali moravam. Com a chegada da soja
tudo comecou a mudar nas terras das familias que aqui viviam, a soja impulsionou o
profissionalismo no campo, trouxe rentabilidade financeira nas lavouras, abriu
mercados internos e externos, desenvolveu infraestrutura, transporte, secagem e
armazenagem e trouxe conhecimento para as pessoas da regiao.

Hoje em dia a soja esta em tudo que comemos e até em remédios que
tomamos, como: Leite de soja, Tofu, Edamame, Proteina vegetal hidrolisada, Queijo
de Soja, Fibra de Soja, Farinha de Soja, Grdos de soja, Molho de Soja, logurte de
soja, Gréos integrais de soja, Omega 3, Omega 6, Omega 9, Oleo de soja. Podemos
perceber que a soja € um grao muito importante para a sadde humana. O grao
auxilia na reducéo dos niveis do colesterol ruim, o LDL, e ajuda a elevar os niveis de
HDL, o colesterol bom.

O soja se desenvolve a partir da raiz, para isso é importante que o solo
esteja com o ph estavel, o clima precisa estar bom para a soja poder comecar a se
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desenvolver, entdo acontece o processo de xilema e floema dentro do caule da soja
gue vai para todas as folhas da planta e comeca a desenvolver o vegetal.

E muito importante cuidar o pH do solo pois, se plantar com o pH errado a
planta pode acabar n&do se desenvolvendo, normalmente o plantio da soja é feito em
novembro e a colheita é feita em marco, os agricultores cuidam muito bem as datas
para ndo plantar nem muito cedo e nem muito tarde, e também para nédo colher nos
dias errados.

Esse texto demonstra um pouco do que eu pude aprender sobre a soja
durante esse tempo que trabalhamos sobre este conteddo, é um assunto muito
interessante para ser trabalhado com os alunos em sala de aula, pude aprender
muito também com a visitacdo que fizemos a uma familia que produz a soja, pude
aprender o0 passo a passo que a soja leva para se desenvolver e sei que quando eu
for professora poderei explicar muito bem para os meus alunos.

Redacéo 3

A soja foi muito importante para o desenvolvimento de nossa regido, trazida
para Santa Rosa pelo pastor Alberto Lenhembauer por volta de 1923, foi cultivada
primeiramente na linha 15 de novembro como uma planta forrageira .

Ao passar do tempo foi cultivada pra a alimentacdo de porcos e mais tarde
para a fabricacdo de alimentos. Com isso 0 modo de plantar mudou muito , oque
antes era arado e plantado manualmente agora era cultivado por tratores e
colheitadeiras facilitandoe diminuindo o numero de funcionarios para esse trabalho.

Além disso com o passar dos anos surgiu o0 soja transgénico no qual pode
Se usar veneno que mata o inco mais deixa intacto a planta da soja, estes venenos
utilizados hoje em dia sao muito fortes ou seja prejudiciais ao meio ambiente.

Sem duvidas a soja transformou nossa regido para sempre.

Além da aprendizagem sobre a histéria da soja , também compreendi muitas
outras coisas sobre esta planta , como o , xilema, floema , adesdo, coeséo,
densidade, viscosidade....entre muitos outros.Também gostei muito da visita que
fizemos na casa da colega Giseli, la através das falas do pai dela e o técnico
tivemos muito aprendizado que antes nao faziamos idéia doque significavam.

Redacéo 4

Em meados de 1923, chegou a nossa cidade a semente de soja. Trazida dos
Estados Unidos pelo pastor Albert Lehenbauer, a semente revolucionaria foi
plantada de forma rudimentar do tipo forrageira na Linha 15 de novembro.

De inicio a soja tinha o objetivo de corrigir o solo, mas logo passou para a
alimentacdo suina. E em pouco tempo outras comunidades também estavam
cultivando essa semente, pois souberam de seus beneficios através de artigos que o
pastor publicava no Luther Calender.

Logo a soja tomou grandes proporcdes, 0 grdo que antes nutria apenas 0s
animais agora passou para a alimentacdo humana, como forma de saladas, 6leo,
leite, farinhas, entre outros.

A semente realmente chegou para ficar. Emancipada politica e
economicamente em 1931, Santa Rosa comecou a se desenvolver com pequenas
induUstrias e comércios.
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Em 1935 participou em Porto Alegre do centenario farroupilha e ganhou
prémios expondo a soja e o feijdo. E no ano de 1941 chegaram aqui as estradas de
ferro, que ajudaram muito as pessoas que aqui viviam. O comércio, 0 escoamento
da producdo e as viagens ficaram muito mais faceis.

Assim, com essas evolucdes a soja comegou a ter importancia econdmica e
ganhou um registro estatistico nacional no anuério agricola do Rio Grande do Sul
em 1941. Nesse mesmo ano Santa Rosa ganhou a primeira industria processadora
de soja do pais, trazida por o Ernesto Engel.

Porém, com tanta producédo e ma conservacgao do solo, a terra ficou exaurida,
cheia de vogorocas e barbas de bode. Haviam enormes manchas nas lavouras onde
nao se produzia nada, os agricultores estavam desesperados.

Foi entdo que agrbnomos da regido se juntaram para tentar solucionar o
problema e com a ajuda de um técnico vindo da universidade de Wisconsin,
iniciaram com uma operacao apelidada de Tatu, através desta descobriram que o
gue faltava no solo era calcério.

Apoés ser corrigido o problema, a produgdo s6 aumentou. Hoje ndo existe
nenhuma outra proteina de origem vegetal com melhor custo beneficio para
producédo de carnes, ovos, leites e derivados do que a soja.

Assim pode concluir-se que a soja foi de suma importancia para o crescimento de
NOSSO municipio, trazendo crescimento econdmico e cultural.

Redacdo 5

Neste periodo em que estudamos assuntos relacionados a soja, adquiri
grande aprendizado pois nunca tive muito contato com esse tema, apés os estudos
posso dizer que entendo mais do assunto.

Como por exemplo a estrutura da soja, em seu interior existem vasos
capilares chamados de xilemas. Esses vasos conduzem a seiva bruta das raizes até
as folhas gracas a trés forcas: a osmose, adesdo e coesdo. A osmose é a
transpiracdo da planta pelas folhas, as células perdem agua, consequentemente ali
se abre o espaco necessario para a entrada da mesma presente na seiva bruta. A
adesdao € a forca em que os elementos da seiva bruta ligam-se com os elementos da
parede do vaso, dessa maneira vao subindo pelo canal e entdo entra a coeséo, que
€ a ligacéo entre os elementos da seiva que vao puxando uns aos outros quando se
ligam as paredes. E é assim que a seiva bruta vence a gravidade e sobe pelo xilema
levando agua e sais minerais como potassio, calcio, ferro entre outros necessarios
para a planta.

Também estudamos a questdo do pH do solo, que é o nivel de quéo acido
ou base o0 solo se encontra. Se o0 solo estiver muito acido o seu PH estara baixo, se
estiver muito basico o pH estard alto. Solo acido quer dizer q ele possui muitos
elementos de carga positiva o que dificulta a planta absorver os de carga negativa,
assim, se o solo estiver muito basico terd excesso de carga negativa dificultando a
absorcdo da carga positiva. Para que a planta ndo sofra com a falta nem de
elementos positivos e negativos na sua seiva, o pH deve ser entre os valores mais
neutros (para a soja entre 6 e 7).

Ficaram claros alguns conceitos como densidade e viscosidade, densidade
€ a quantidade de massa que existe em determinado volume e a viscosidade é a
capacidade do liquido resistir ao escoamento, quanto maior a molécula, mais ela ira
se emaranhar tornando o liquido viscoso. Aprendemos isso ao estudar os lipideos
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presentes na soja, as gorduras saturadas que ndo podem mais fazer ligacbes em
suas moléculas e as insaturadas que possuem quebras em sua estrutura
possibilitando mais ligagoes.

Fora toda a parte quimica da planta, aprendi que o soja tem grande
importancia para a regido e para o mundo todo, por ser rica em acidos graxos € uma
Otima racao para os animais, também gera renda aos agricultores que a produzem
pois a soja € muito exportada, apesar de todos os problemas com o uso exagerado
de agrotoxicos e sementes modificadas. A soja € uma semente muito importante, e
deve haver muito mais sobre ela a ser estudado.

Redacéo 6

A soja é uma cultura de grande importancia econdmica para o Brasil, foi
introduzida no Rio Grande do Sul em 1914, onde em Santa Rosa, foram iniciados os
primeiros plantios comerciais em 1924.

E um gr&o rico em proteinas, fibras, célcio, fésforo, ferro, sodio, potassio,
magnésio, cobre, carboidratos, lipidios e 6mega 3 e 6. Como a soja possui alto valor
nutricional, faz com que seu consumo seja bem importante.

De acordo com sua nutrigdo, podemos destacar o carbono, que é a principal
fonte de energia e elemento construtor dos tecidos. Residuos de estrume verde de
animais, podem ser fontes significativas de carbono, assim, praticamente metade da
matéria seca da planta o contém. Outro fator importante que podemos citar € a
composicao de sua seiva, a qual € composta por agua e sais minerais, a mesma se
conduz através do xilema (a partir das raizes até as folhas) e do floema que conduz
a seiva elaborada (aminoéacidos e agucar), das folhas até as outras partes da planta.

A soja se transformou em uma das grandes forcas produtivas do
agronegacio brasileiro, e hoje suas sementes sao exportadas para grandes
mercados globais.

Redacéo 7

A soja € um grao muito cultivado em nossa regido, mas a maneira de cultivo
dela vem trazendo prejuizos ao meio ambiente ha muito tempo e cada vez mais. Os
muitos agrotoxicos utilizados nestas plantacfes, para garantir uma boa colheita, se
tornam “fracos” diante das pestes que atacam a lavoura, o que acontece é que
estas, depois de algumas aplicacles, se tornam resistentes, e 0s agricultores nao
veem outra alternativa se ndo aplicar maiores quantidades de veneno no solo. Uma
outra saida muito mais sustentavel existe, chama-se cultivo organico.

Muitos agricultores ja ouviram falar sobre o cultivo organico da soja, mas
antes de mudar seu modo de cultivo muitas davidas surgem. Existe uma equipe de
apoio, que auxilia os produtores organicos, desde o inicio da transicdo até o
momento da venda das sacas. Ser agricultor organico ndo quer dizer que este nao
usa nada contra as pragas da lavoura, mas sim que usa produtos bioquimicos, que
nao agridem o meio ambiente.

A assustadora origem dos agrotoxicos acontece apos a Segunda Guerra
Mundial.Precisava-se achar outro fim para a composi¢cédo alcancada para formar as
bombas, pois havia sido feito um investimento muito grande nestas. Assim 0s
cientistas, alteraram, para diminuir os efeitos, aguele composto e o transformaram
nos hoje tdo conhecidos agrotoxicos.
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Tendo em vista estes argumentos é necessario desacelerar o uso de
agrotéxicos, que além de estrem matando os seres vivos estao atingindo fortemente
a natureza. Cooperativas organicas devem divulgar mais seus trabalhos, escolas
devem ser alvos de palestras, nas cabecas dos jovens que podemos mudar o
pensamento e promover esta conscientizacdo queé tao necessaria.

Redacéo 8

No ano de 1923 o pastor AlbertLehenbauer trouxe a soja para a nossa
regido. Ele percebeu que os cidaddos daqui viviam na miséria. Querendo mudar
isso, ele foi para os Estados Unidos da Ameérica, e trouxe a semente. Juntamente de
trés membros de sua igreja, plantaram e colheram a soja onde assim puderam dar
para os demais agricultores. Esta semente serviu para o alimento dos animais e
conforme sua producéo aumentava foi criado o 6leo, as comidas, etc.

O solo e o clima de nossa regido favoreceram muito para a producéo da
soja, porém, naquele tempo ocorreu a “operagao tatu”, ou seja, a soja ndo produzia
mais como antes, o solo comecou a ficar acido e comecgou a ter erosdes, e assim
tiveram que mandar caminhdes carregados de terra para Porto Alegre para analise
da mesma.

Para se possuir uma boa producéo da soja, a terra precisa ter um pH entre 6
e 7, ndo sendo muito acida e nem basica. Depois da anélise da terra, foi corrigido
essa acidez usando calcario, pois ele ajuda a remover a acidez do solo. Apés alguns
anos, 0s agricultores passaram a utilizar sementes modificadas para ter uma
producédo melhor e comecaram a utilizar os agrotoxicos, dependendo cada vez mais
das empresas que produziam as sementes e 0s agrotoxicos.

A semente da soja para se desenvolver corretamente precisa de alguns
nutrientes como:

o Os macronutrientes (fornecidos pelo solo): Nitrogénio, fosforo e
potassio.

o Os Nutrientes secundarios (fornecidos pelo solo): Magnésio,
Enxofre e Calcio.

o Os micronutrientes (fornecidos pelo solo): Boro, Cloro,
Manganés, ferro, niquel, cobre, zinco e molibdénio.

o Os elementos néo fertilizantes (fornecidos pelo ar e agua):
Hidrogénio, carbono e oxigénio.

Portanto, a ideia que o pastor teve em 1923 ajudou muitos agricultores a sair
da miséria pois a soja ndo apenas se adaptou a esse clima e a esse solo como teve
producbes que renderam muito e que até hoje fornecem altos lucros aos
agricultores. Por fim, podemos analisar e confirmar que a soja € um meio
sustentavel que esta presente ndo s6 na nossa alimentacdo como também na dos
animais.

Redacéo 9

Em 1923, o pastor Albert Lehenbauer trouxe a soja da Alemanha, a principal
fonte de renda hoje em dia no pais dos produtores rurais, tanto que lidera o ranking
de produtos mais “exportados”. Nos ultimos tempos a cultura vem ganhando ainda
mais espaco, devido a rentabilidade quase garantida pelas lavouras.
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Com as lavouras o produtor deve sempre ficar muito atento ao
monitoramento das &reas, pois ajuda a detectar problemas antes que se tornam
caros para resolver. Pragas, ervas invasoras e doencas séo alguns dos focos destas
inspecoes.

Assim, é importante a utilizacdo de agrotéxicos para matar os invasores e 0

acompanhamento diario do crescimento da soja. Isto também esta relacionado com
a quimica.
A densidade tem relacdo que existe entre determinado material e sua massa. Ja o
acido é tudo aquilo que tem pH menor que 7 e o basico é tudo aquilo que tem pH
maior que 7, no 7 se encontra o neutro. Por isso elas se correlacionam, a soja e a
quimica.

Redacéo 10

Durante muito tempo, foi possivel estudar diversos conceitos com a historia
do soja, sua estrutura e a sua importancia na economia e na sociedade. O primeiro
conteudo estudado foi a historia da soja onde foi estudado, tudo desde quando ela
veio para o Brasil e quando ele foi plantado aqui em Santa Rosa, e como isso foi
importante para o giro econdmico naquele tempo para a regido local.

Também foi estudado toda a estrutura da planta interna e externa, e como
ela suga os nutrientes do solo que é necessario para o desenvolvimento da planta
até a colheita. E com isso veio o estudo do solo onde foi estudado qual o solo é mais
fértil, e como faz para recuperar um solo, e para isso foi feito uma experiéncia no
gual foi usado os seguintes materiais: semente de soja, o caule da soja, e a terra, as
folhas, agua, copo e uma espécie de fita onde aponta qual o pH do solo entre outros.
Logo em seguida com o envolvimento de outras matérias, foi estudado os insumos
gue o soja produz e as densidade e a viscosidade de cada um. Como a soja € um
dos insumos que mais gira a economia regional e € o0 sustento de muitos
agricultores.

Redacédo 11

A soja € uma cultura muito importante para o Brasil economicamente, pois €
a principal no agronegaocio brasileiro. A primeira referéncia sobre soja no pais foi em
1882, na Bahia; a cultura foi oficialmente introduzida no Rio Grande do Sul em 1914,
na chamada regido pioneira de Santa Rosa, onde os primeiros plantios comerciais
foram a partir de 1923.

A planta de soja retira os seus nutrientes do solo, sendo esses 0s
macronutrientes (ex.. nitrogénio); os nutrientes secundarios (ex.: enxofre) e os
micronutrientes (ex.: boro) e a partir da agua e ar, retira o hidrogénio, o carbono e o
oxigénio. Esses nutrientes que formam a seiva bruta (dgua e sais minerais) e seiva
elaborada (aminoacidos e agucares) sao conduzidos a planta através do xilema (das
raizes as folhas) e floema (das folhas até outras partes da planta). Toda essa
conducéo de nutrientes, sendo contrario a forgca da gravidade, s6 é possivel através
da capilaridade, pelas forcas de adeséo e coesao.

Diante disso, o pH que corresponde a potencial hidrogeniénico deve ser
entre 6 ou 7, ou seja, neutro, pois se for muito 4cido ou muito basico néo terd os
nutrientes necessarios disponiveis pois possuem cargas positivas e negativas.



193

Redacédo 12

A cultura da soja tem origem na China, e segundo registros foi introduzida
no Brasil no ano de 1882 na Bahia, onde por varios anos foram realizados testes de
adaptacdo com diversas variedades até que em 1914 comecgou-se o cultivo na
regiao pioneira de Santa Rosa, mais precisamente na localidade de Linha 15 de
Novembro, interior do municipio.

Do ano de 1960 até a atualizada, a producdo de soja cresceu mais de 80
vezes, e hoje o Brasil € o segundo maior produtor do mundo, produzindo um
importante componente da alimentagédo animal e humana, sendo esta amplamente
cultivada no Mato Grosso, Parana, Rio Grande do Sul, os quais séo os trés estados
com maior potencial produtivo.

A absorcdo da agua pela soja ocorre pelo fendmeno da capilaridade, onde
ela sobe através do xilema, em oposicdo a gravidade.

A soja é composta por proteinas, carboidratos, lipidios e sais minerais como
potassio, calcio entre outros. Possui 6mega 3 e 6.

O solo ideal para o cultivo precisa ter pH entre 5,5 e 7 e para isso pode ser
feita correcdo com calcario, pois 0 solo da nossa regiao € levemente acido. O solo
também precisa ter 0s nutrientes necessarios para a planta crescer.

Redacéo 13

A soja é utilizada tanto na alimentacdo humana quanto na animal. E muito
apreciada por seu alto valor nutricional, pois a partir dos nutrientes que contém,
ajuda no controle do colesterol e previne problemas cardiovasculares.

Para quem nao conhece, a soja € uma planta originaria da China. A planta
contém caule com vasos porosos finissimos, onde através da capilaridade e pressao
osmotica, a seiva que € composta de agua e sais minerais € puxado para cima. E
através dos processo de adesdo e coesdo, as moléculas sobem pelo xilema até
chegar as folhas, onde ocorre ainda o processo de fotossintese.

Mas para o bom desenvolvimento da planta, é necessario ter um solo com
pH entre 6 e 6,5 que sdo considerados praticamente neutros. Para que o solo
mantenha um pH entre 6 e 6,5, é preciso fazer a aplicacdo de calcario, que remove
a acidez do solo.

A soja chegou a regido de Santa Rosa (RS), por volta de 1923, introduzida
pelo pastor luterano Albert Lehenbauer, na linha 15 de novembro. O pastor mostrou
aos agricultores a nova semente e explicou como deveria ser cultivada. O acordo
entre ele e os colonos foi que a metade da colheita deveria ser entregue a ele, para
gue pudesse continuar a distribui-la na regiao.

Em Santa Rosa e regido, a soja realmente perseverou, e entdo espalhou-se
pelo mundo, e gracas as tecnologias que temos hoje, a producdo desta semente tao
rica esta cada vez maior.

Redacéo 14

Foi a partir de 1923 que a soja comegou a ser cultivada em Santa Rosa, na
Linha 15 de Setembro, onde hoje encontramos o memorial da soja. Foi o pastor
Albert Lehenbauer que possibilitou a introdugcdo da soja em Santa Rosa,
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possibilitando para as familias que aqui viviam uma melhor qualidade de vida, pois
estavam passando por dificuldades...

A soja havia sido introduzida primeiramente na Bahia onde ndo houve
sucesso pois o clima ndo era favoravel para o seu desenvolvimento. A soja foi
introduzida na China, Japdo, Estados Unidos América, Bahia, Sdo Paulo, Rio
Grande do Sul, Noroeste...

A soja pode ser encontrada em alguns alimentos que estdo na nossa mesa
ou que utilizamos para o preparo da comida. Veja alguns exemplos:

Leite de soja, tofu (alimento semelhante ao queijo), edamame, queijo de
soja, farinha de soja, 6leo de soja...

Embora a soja tenha sido uma grande descoberta para a cidade de Santa
Rosa e suas redondezas, atualmente h4 uma grande preocupacdo em relacdo a
guantidade de agrotdxicos que os agricultores vem utilizando em suas plantacdes,
pois 0 agrotoxico € o principal reagente culpado pelo cancer no mundo, e nao
podemos esquecer da nossa hatureza que esta perdendo algumas de suas
principais espécies por causa de varios fatores...

Em biologia relembramos a questdo da capilaridade da planta, para depois
compreender que a agua e 0s sais minerais sdo a seiva bruta da soja, o caule e as
folhas séo o xilema e sua composicao é a celulose. Devido a isso aprendemos que a
soja retira seus nutrientes do solo e do ar, esses nutrientes sdo a agua, 0s sais
minerais,hidrogénio,oxigénio, carbono e nitrogénio. Esses nutrientes sdo conduzidos
pelos vasos condutores xilema e floema, capilaridade e transpiracdo da planta.
Quando a planta transpira libera substancias possibilitando que o caule libere para
ela mais nutrientes, e assim a raiz retira novos nutrientes do solo para quando for
preciso novamente.

O solo onde a soja é plantada deve ter um bom PH, ou seja um equilibrio de
cargas positivas e negativas ( ions e cations), seu PH deve ser entre 6 e 7, entre
acido e base e caso ultrapassar esses limites impossibilitara o bom desenvolvimento
da planta, trazendo prejuizos para o produtor.

Redacéo 15
Na regido missioneira 0 soja comecou a ser cultivado mais especificamente

na Col6nia Santa Rosa (6° distrito do municipio de Santo Angelo) em 1923.

O pastor evangélico Albert Lehenbauer em sua viagem aos Estados Unidos,
em 1923, trouxe uma pequena quantidade de sementes de soja (uma variedade de
sementes mais resistentes chamadas de “amarela comum”). Essa pequena
guantidade foi distribuida a alguns colonos da Linha 15 de novembro, deixando claro
seu alto valor e o poder alimenticio do gréo.

A soja passou a ser introduzida na alimentacdo de porcos, que passaram a
engordar rapidamente.

O pastor Lehenbauer fundou na época uma pequena cooperativa para 0s
agricultores. Inicialmente plantada pelo agricultor Gustavo Bessel.

A seiva bruta ou mineral € constituida por agua e sais minerais presentes no
ambiente. Ela é produzida nas raizes das plantas e é formada a partir da absorcéo
da solucdo encontrada no solo. Através das células do xilema, ela € conduzida para
as folhas e o caule.

A seiva bruta é utilizada pela planta para a producdo de substancias
organicas para transformacéo em seiva elaborada.
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Uma matéria organica também composta pelo gas carbbnico que recebe do
ar, gua e sais minerais do solo. E um tipo de nutricdo inorganica que passa por um
processo de absorcdo do nutriente mineral, essencial para que a planta se
desenvolva.

O fenbmeno que envolve a subida através de espacos finos e porosos em
oposicao a forca da gravidade se chama capilaridade. Quando a planta transpira
(abertura e fechamento dos estdmatos) e perde agua, surgem 0s espacgos vazios e
assim ocorre a subida da agua para todas as partes da planta pelos vasos
condutores (extremamente finos) e pela coeséo e adeséao.

Redacéo 16
Na quimica encontramos o estudo cientifico da constituicdo das matérias,

suas propriedades e as suas transformacdes. Ela também estd presente na soja que
veio dos Estados Unidos em 1923, trazido pelo pastor Albert Lehenbauer.

Na soja, relacionando com a quimica estudamos a densidade e viscosidade,
coesao e adesao, acido e basico, xilema e floema. Ela ndo é mais plantada de forma
rudimentar, pois com o desenvolvimento das tecnologias usadas para planta-la,
também se desenvolveram insetos e pestes que prejudicam o desenvolvimento das
plantas.

A densidade tem a ver com a relacdo que existe entre determinado material
e sua massa, ja a viscosidade tem a ver com a consisténcia de um liquido. A coesao
€ a forca de atracdo entre moléculas e a adesao ajuda essas moléculas a se aderir.
O acido é tudo aquilo que tem pH menor que 7 e o basico é tudo aquilo que possui
pH maior que 7, no 7 ele se encontra neutro. O xilema e o floema séo os vasos de
uma planta que transportam a seiva bruta e elaborada.

Dessa forma, pode-se perceber a ligacdo que tudo isso tem, tanto a ver com
a quimica, quanto esta relacionado ao soja, por isso eles se correlacionam. A planta
de soja precisa do acido e basico, xilema e floema, adesédo e coesdo para se
desenvolver e gerar alimentos que irdo possuir a densidade e a viscosidade.

Redacéo 17

A soja é uma cultura de grande importancia econdmica para o Brasil, sendo
a principal cultura do agronegdcio brasileiro. A primeira referéncia sobre soja no
Brasil, na data de 1882, na Bahia, as cultivares introduzidas dos Estados Unidos ndo
tiveram uma boa adaptacdo. Mais tarde, em 1891, novas cultivares foram
introduzidas em Campinas, apresentando melhor desempenho. A cultura foi
introduzida no Brasil no Rio Grande do Sul em 1914 na chamada regido pioneira de
Santa Rosa, onde foram iniciados o0s primeiros plantios comerciais a partir de 1924.

Santa Rosa é considerado o berco nacional da soja pois foi aonde se deu
primeiramente um melhor desenvolvimento. O pastor americano Albert Lembauer foi
ele o responsavel por trazer as primeiras sementes para o plantio de soja na regiao.
As familias do municipio foram as primeiras do pais a produzir soja para o sustento
e ndo em carater experimental, como ocorriam em outras partes do brasil.

A soja oferece aspectos vantajosos, tanto em relacdo aos alimentos de
origem animal como aos outros graos integrantes do grupo das leguminosas, como
o feijdo e a lentilha. Isso porque, diferente de outros alimentos vegetais, é o Unico de
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seu grupo que contém proteina de alto valor bioldgico, assim como a proteina
animal. A composicao da proteina de soja inclui alto teor de gorduras boas, baixo
teor de gordura ruim (saturada) e isencdo de colesterol. A soja € uma das
plantacées que estdo sendo geneticamente modificadas em larga escala, e a soja
transgénica esta sendo utilizada em um numero crescente de produtos. Atualmente,
85% de toda a soja cultivada no Brasil € transgénica.

Com o grdo da soja é feito o O6leo de soja que € mais utilizado pela
populacdo mundial no preparo de alimentos. Outros produtos derivados da soja
incluem bebidas a base de soja, 6leos, farinha, molho de soja, sabdo, cosméticos,
resinas, tintas. O 6leo de soja € viscoso e ndo denso pois o0 conceito de viscosidade
é a dificuldade de escoamento.

Por tanto podemos perceber que a soja € uma planta com muitas vantagens
pois além de servir para a alimentacdo de suinos e ainda para alimentacdo da
populacdo, deveriamos dar mais importancia aos produtores rurais que Sao
expostos aos agrotoxicos e trabalham dia a dia, sol a sol para dar um sustento a sua
familia e muitas vezes nédo séo valorizados os precos nao sdo dos melhores.

Redacéo 18

A soja é composta por proteinas, fibras, 6leos, ferro entre outros. Isso faz
com que seu consumo seja bastante importante, pois a partir dos nutrientes que
contém ajuda no controle do colesterol previne alguns tipos de cancer. A soja pode
ser encontrada em diversos consumos tanto colonial como industrial. E muito
diferente de seus ancestrais que eram plantas rasteiras que se desenvolviam na
costa leste. Sua evolucdo comecou com o aparecimento de outras plantas do
cruzamento natural entre duas espécies.

A producdo de soja no Brasil ndo é tradicionalmente de interesse interno,
mas uma imposicao determinada por grupos externos que ditam o que noés devemos
produzir ou ndo. A condicdo de adaptacdo da soja, como o desenvolvimento de
sementes imunes a praga, adaptadas ao clima gerou plantas mais produtivas. Nos
anos passados a soja ocupou ligar de principal produto agricola, apesar de haver
guedas no valor mesmo ndo impedindo os produtores de cultivar. Nas aulas do
senhor gostei muito pena que nao tivemos uma base muito boa, mas estamos
entendendo muito bem todos os assuntos.

Deve-se levar em consideracdo que esse tipo de producdo provoca varios
problemas ambientais por causa dos agrotoxicos. Como: perda do solo retirada da
vegetacao original, poluicdo dos rios, morte de animais, que consomem cereais de
substancias quimicas.

Redacéo 19

Ao decorrer do semestre a turma teve em varias disciplinas o tema “soja”
aplicado na maioria das vezes pelo professor Junior, cujo fez com a turma
explicacbes, experimentos praticos, visitas e um teatro.

Comecamos aprendendo sobre densidade e viscosidade e como
diferencia-las entre os liquidos mostrados pelo mesmo, onde percebemos que
viscosidade varia conforme o tamanho das moléculas do liquido e a densidade por
sua vez tem relacdo da massa e do volume. Fizemos as experiéncias praticas e
vimos a diferenca de cada um e seu pH.
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Segundo passo foi estudar a adesédo, coesdao e 0smose que Sao
responsaveis pela conducdo dos nutrientes através do xilema e floema para as
partes da planta nutrindo-a e dando forca para crescer e produzir.

Fizemos também uma visitacao a propriedade de uma colega, no qual seu
pai falou sobre como era sua plantacéo, 0s riscos que corriam, como ajustavam o
pH do solo de sua lavoura, também tivemos a oportunidade de ouvir um técnico em
sementes/venenos no qual esclareceu duvidas da turma referentes a questbes
ambientas e o capital que gira nessas vendas.

Tivemos grandes aprendizados que podemos levar para nossas salas de
aulas e alunos, experiéncias, alegrias... Descobrimos como é bom fazer algo novo e
ver com nossos olhos como séo realizados todos os processos de uma lavoura,
como é importante interagir com especialistas que trabalham na area e ver o ponto
de vista de um comerciante e de consumidores.
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Apéndice VIl — Roteiro do Teatro.

A HISTORIA DA SOJA EM SANTA ROSA

Inicia-se com as duas vovos conversando sobre uma reportagem lida no jornal.

Célia: sabe Jurema, eu tava lendo aqui o jornal e ta contando a histéria da soja em
Santa Rosa.

Jurema: olha Célia, tu te “alembra” de quando tua finada maezinha contava de
guando a soja veio pra ca?

Célia: lembro sim Jurema... ela sempre falava que muita gente se dizia pioneira.
Mas que quem trouxe a semente de verdade foi o pastor Lehenbauer a pedido
daqueles trés “home” Ia... como € mesmo os “nome” deles?

Jurema: se eu bem me “alembro” é o Stegfried Krebs, o Gusbavo Bessel e o
Johann Miller.

Célia: E mesmo, s&o esses mesmo! Mas tu td bem de memoéria.

Jurema: é o 6mega 3.

As cortinas se abrem e os quatro homens estédo conversando sobre a volta do pastor

Lehenbauer dos EUA e a semente que o mesmo havia trazido.

Stegfried: e entdo... trouxe as sementes?
Pastor: sim, estdo aqui dentro desta garrafa.

Johhan: deixe-me ver

Johhan analisa a garrafa, tira as sementes de dentro e pergunta:

Johhan: como vamos proceder?

Gustavo Bessel: plantaremos nos primeiro e apds a colheita, cada um levara uma
lata de sementes para distribuirmos entre 0s outros colonos, para quem entédo tiver
interesse em plantar também.

Pastor: certo, agora vou encontrar com a minha familia e apés marcar o proximo

culto.
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Os quatro se despedem e o pastor vai para casa. Chegando la, € muito bem
recepcionado pelas suas filhas e esposa.

Filha: Mamae, o papai chegou!
Esposa: Ebaaa! Sera que ele trouxe presentes?
Filha: oi papai, quanto tempo.

A filha abrago o pastor.

Pastor: oi minhas filhas, cadé sua mae?

Filha: esta fazendo o almogo?

O pastor vai até a cozinha e abraca a sua esposa.

Esposa: Ola, como foi a viagem?

Pastor: Boa, trouxe uma novidade!

Esposa: Que bom! E posso saber que novidade € essa?

Pastor: Claro, vou mostrar a todos no fim do culto de hoje.

No fim do culto...

Pastor: Bom, antes de todos irem embora eu gostaria de mostrar uma novidade que
trouxe da minha viagem.

Agricultor: T4, mas que novidade é essa?

O pastor pega a garrafa e mostra a todos.

Pastor: creio que esta semente vai tirar-vos da miséria. Stegfried, Gustavo, Johhan
e eu vamos plantar primeiro. Se der o mesmo rendimento do milho e do feijao

traremos um punhado para cada agricultor que se interessar em plantar.

O projetor transmite o video com imagem da plantacéo de soja se desenvolvendo.
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ApOs quatro meses 0s quatro homens voltam para uma reunido e contam sobre

suas experiéncias.

Gustavo: bom, em minhas terras s6 vi melhorias.
Johhan: sim, nas minhas também! Além do que, tive uma 6tima producdo.
Stegfried: Parece que essa sementinha gostou de nossa terra vermelha.

Pastor: entdo, quem vai querer um pouco da semente também?

Todos levantaram as maos e entao o pastor distribuiu as sementes, um punhado

para cada agricultor.

Agricultor: e como plantaremos essa semente?

Pastor: Com as semeadeiras e para colher utilizaremos as foices.

As cortinas se fecham e as duas vovos voltam para sua conversa.

Célia: dai o que aconteceu depois mesmo?

Jurema: tua finada méaezinha dizia que eles plantaram e deu um bom rendimento. A
soja de inicio serviu para a correcdo do solo e depois comecaram a dar de comida
“pros porco” e eles rapidinho engordaram.

Célia: sim, agora me “alembrei”, mas loguinho os “porco” comegaram a ter
problemas nos “0sso” porque a soja era um alimento muito forte.

Jurema: isso, e foi ai que o pastor iniciou suas escritas sobre a soja no Luther
Calender, falando das qualidades e da quantidade de finalidades que a soja poderia
ter, inclusive para a alimentacdo humana.

Célia: e foi ai que outras cidades préximas comegaram a “tomar” curiosidade pela

semente.

O projetor transmite imagens sobre o plantio, o crescimento da cidade e sobre as

proporcdes que a soja tomou.

Jurema: a semente realmente chegou para ficar. Emancipada politica e

economicamente em 1931, Santa Rosa comecou a se desenvolver com pequenas
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indUstrias e comércios.

Célia: verdade, em 1935 Santa Rosa até participou em Porto Alegre do Centenario
Farroupilha e ganhou até prémios expondo a soja e o feijao.

Jurema: e em 1941 chegou aqui a estrada de ferro e aquele prefeito Ia iniciou um
projeto para a cidade nova, com pracgas e a prefeitura.

Célia: o nome do prefeito era Valquirio Palhares. A estrada de ferro realmente
ajudou muito as pessoas que aqui viviam. O comércio, o escoamento da producéo e
as viagens ficaram muito mais faceis.

Jurema: Assim a soja comecou a ter importancia econbmica, até ganhou um
registro estatistico nacional no anuario agricola do Rio Grande do Sul em 1941.
Célia: e foi nesse mesmo ano que Santa Rosa ganhou a primeira industria
processadora de soja do pais. E foi o Ernesto Engel que trouxe ela, ela foi
construida Ia onde é hoje o Camera.

Jurema: E... a producdo de soja realmente cresceu muito, principalmente depois
gue se iniciou a producdo de maquinarios agricolas com a fabrica da IDEAL.

Célia: cresceu até demais, tanto que a terra ficou desgastada pela ma conservacao

do solo e comecou a nao produzir mais nem mandioca.

Abrem-se as cortinas e todos os agricultores estao discutindo sobre o problema com

dois agrbnomos.
Agricultor 1: minhas terras estao cheias de barbas de bode.
Agricultor 2: as minhas além das barbas de bode esta cheia de vocorocas.

Agricultor 3: minha terra esta com enormes manchas onde nao se produz nada.

Todos comecam a falar ao mesmo tempo, virando uma confusdo onde nada se

entendia (falando que queriam sair da cidade e encontrar um lugar fértil para morar)

Agréonomo 1: figuemos calmos meus amigos, nos iremos encontrar uma solucao.

A reunido terminou, e os agricultores sairam satisfeitos com a promessa.

Obs.: nessa parte alguns agricultores acompanhados de suas familias (fiéis da
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igreja) cruzagm o palco com malas simbolizando saida de grande parte da

populacéo da cidade.

Alguns dias depois os dois agrdnomos se reunem para falar do problema.

Agronomo 1: precisamos fazer algo, a populagdo ndo aguenta mais esperar, muita
gente ja foi embora.

Agrénomo 2: eu me comuniquei com um técnico em Porto Alegre e ele disse que
um americano da universidade de Wisconsin vira para ca fazer um estudo do solo
para tentar ajudar.

Agrénomo 1: que 6tima noticia, tomara que ele consiga nos ajudar!

As cortinas se fecham e volta-se para a conversa das duas vovos.

Jurema: bom, dai se eu bem me “alembro” o técnico americano, juntamente com
alguns agrébnomos conseguiu recuperar o solo, mas nao foi facil, levaram para Porto
Alegre quase um caminhéo de terra coletado nas propriedades e chamaram isso de
“Operacao Tatu”.

Célia: sim, foi através dessa operacao que eles descobriram que faltava calcario no
solo, que “tava” muito acido.

Jurema: depois que esse problema de infertilidade do solo foi resolvido eles
resolveram celebrar os reflexos positivos nos rumos da agricultura criando o nosso
parque de exposicoes

Célia: sim, e para mostrar o fruto do trabalho da comunidade foi realizada a primeira
feira da soja, a Fenasoja, e o presidente foi o Villy Klaus, tu lembra? Pensa, até um
Ministro veio |a de Brasilia “pra visita”!

Jurema: aqui ta dizendo que a cultura da soja proporcionou uma grande revolugao
alimentar. Hoje ndo existe nenhuma outra proteina de origem vegetal com melhor
custo beneficio para a producdo de carnes, ovos, leites e derivados do que a da
soja.

Célia: pois é, e a demanda por proteina animal tem crescido muito nas ultimas
décadas, e seguird crescendo. Entdo, além de garantir proteina animal em grandes

7

quantidades e pregos acessiveis, a soja também € importante para a seguranca
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alimentar de muitas nacdes.

Jurema: e tu sabia que o Brasil € o segundo pais na producdo e processamento
mundial de soja, e também o segundo maior exportador de grdo, 6leo e farelo de
soja.

Célia: prati ver como a soja € importante, né...

Jurema: mas eu ja vou indo, me ajuda a guarda os croché que hoje ndo rendeu
nada, nés so6 “conversamo”.

Célia: sim, e me ajuda a levanta que o meu “siatico” ta me matando.

Jurema: mas vai num massagista.

As duas vovos encaminham-se para dentro do palco atras das cortinas encerrando o

teatro.



Apéndice VIl - Respostas ao Pré-teste e pOs-teste

Questdes e respostas ao pré-teste:

Com qual componente do Curso atual vocé tem maior afinidade?

Portugués/ Psicologia

Didatica Geral

Portugués

Educacéo fisica

Histoéria

Didatica Geral

Geografia

Matematica

Ed. Fisica

Geografia

Didatica geral

Geografia

Geografia

Matematica

Geografia Portugués e histéria

Portugués

Matematica

Historia

Matematica

Com qual componente do Curso atual vocé tem menor afinidade?

Fisica/Quimica

Matematica

Fisica

Geografia e didatica da linguagem

Fisica

Literatura

Fisica

Fisica

Fisica

Fisica

Fisica

Fisica

Fisica

Fisica

Matemética fisica e quimica

Portugués

Linguagens

Fisica

Fisica
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Qual a diferenga entre um solo acido ou alcalino?

Nao sei

Nao tenho conhecimento

Nao sei

Nao sei

Nao sei

A diferenca é que o solo acido nem sempre é proprio para o plantio

Nao sei

Nao sei

Nao sei

Nao sei

Solo alcalino e um solo com calcario
Jé o solo acido e um solo com falta de calcério e ph

Nao sei

Um solo acido € bom para o plantio da soja, e o solo alcalino ndo é bom para o plantio da
s0ja, pois nao ird crescer.

Nao sei

Nao tenho conhecimento sobre isso

Nao sei

Nao sei

Nao sei.

Nao sei

Que diferenca vocé percebe entre movimentar um frasco com 6leo ou um frasco com
agua?

Eles se movimentam em velocidades diferentes por o 6leo ser mais denso

O 6leo é mais denso

O 6leo é mais denso

Nao sei

O 6leo é mais denso

Quando movimentamos um frasco com 6leo percebemos gue ele € mais denso, e agua nao

Nao sei

O 6leo é mais denso

A agitacdo do mesmo

Nao sei

O frasco e olho e mais pesado do que a 4gua e mais leve

Nao sei

Que o frasco de dleo se movimenta mais devagar que a da agua.

O 6leo é mais denso

Nao tenho conhecimento sobre isso

O olho é mais denso

O dleo se movimenta com mais dificuldade que a agua

Nao sei.

O 6leo move-se mais lentamente
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Qual das imagens abaixo representa um frasco com agua, 0 menisco céncavo ou 0
convexo? Qual a justificativa?

Nao sei

Menisco concavo

Mecanismo céncavo porgue, ele se movimenta mais.

Convexo

Nao sei

Menisco cbncavo, pois ultrapassa a linha

Nao sei

Menisco concavo, eu acho

Nao sei

Nao sei

Menisco céncavo por conta

Nao sei

Nao sei.

Nao sei

Nao sei

Mecanismo cbnvaco, pois a agua de movimenta para cima

Nao sei

Eu nao sei.

Nao sei

De que forma ocorre o crescimento da soja e desenvolvimento do grédo?

A partir de o plantio de uma semente

Nao tenho conhecimento

Nao sei

Irrigacdo adubacdo

A partir de uma semente plantada na terra

Nao sei

Com agua e fertilizacdo, na terra

Nao sei

Nao sei

Na terra agua e fertilizacéo

Primeiro logo em seguida da plantacéo ocorre a germinacdo da semente gue depois ocorre 0
desenvolvimento da planta depois ocorre o florescimento da soja e logo depois ocorre o
processo de vagem da soja onde se desenvolve os grdo e depois ocorre a secagem natural
do soja que e quando esta pronto para a colheita

Com fertilizantes

Nao sei.

Nao sei

Nao sei

Nao sei

Nao sei

E plantado e precisa ser passado veneno para possiveis problemas que pode dar na planta.

Na terra, com agua e fertilizacao
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Cite arelagdo entre um conhecimento de Quimica e de Matemaética.

Os dois envolvem célculos complexos

Os dois envolvem célculos

Nao sei.

Contas

Envolve célculo

As diversas equactes

Contas

Calculos

Os célculos

Contas

O uso de célculos e nhumerologia

Contas

Porque nessas duas disciplinas envolve célculos.

Calculos

Envolve célculos

As duas envolvem calculos

Nao sei

Envolve calculos.

As contas de matemética sdo usadas em quimica

Em qual periodo do ano ocorre o plantio e colheita da soja em nossa regido? Porque
em outras regifes ocorre em periodos diferentes?

Plantio outubro/novembro
Colheita abril

Novembro, Dezembro

O plantio da soja € feito em outubro comec¢o de novembro, a colheita é feita em final de
marco até maio.

Plantou outubro , colheita marco. Ocorre por causa de outros climas

Plantio no fim de outubro inicio de novembro e em marco/abril inicia-se a colheita

Novembro

Plantio em outubro e colheita em marco, ocorre diferente por causa do clima

Nao sei

Outubro e novembro ocorre o plantio e abril ou maio a colheita. Por causa do clima

Outubro , colheita em marco

Marco e maio
Em outras regifes ocorrem diferente por conta da estacdo do ano

O plantio ocorre em Outubro e a colheita em Marc¢o. Devido ao clima.

Plantio em novembro e colheita em marco. Ocorre em periodos diferentes por causa da
temperatura e o solo das outras regides.

Outubro-Novembro
Abril-Maio
Por causa da diferenca do clima

Plantio € em outubro e a colheita em marco

se planta entre final de outubro e inicio de novembro e se colhe de marco a maio

Nao sei

Plantio € em outubro e a colheita € em marco. Porgue em outras regides o clima é diferente.
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Plantio ndo sei. Colheita em marco.

Quando comecou o plantio de soja no Brasil?

1914

1914

Nao sei

Nao sei

1914

Nao sei

1914

Nao sei

1914

1914

1914

1914

1914

1914

1914

Nao lembro

Nao sei

1940

Nao sei

Qual cidade brasileira é conhecida como Ber¢co Nacional da Soja?

Santa Rosa

Santa Rosa

Santa Rosa

Santa rosa

Santa Rosa

Santa Rosa

Santa Rosa

Santa Rosa

Santa Rosa

Santa rosa

Santa Rosa

Santa Rosa

Santa Rosa

Santa Rosa

Santa Rosa

Santa Rosa

Santa Rosa

Santa Rosa

Santa Rosa
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Qual aimportancia da soja na sociedade atual?

Para movimentar a economia, serve principalmente de alimento.

Emprego de curto prazo

Geracdo de emprego

Gera muitos empregos , além de estar presente em muitos alimentos

No giro monetario e de emprego de curto praso

Importante para a economia

Derivar diversos alimentos

Geracdo de renda e alimentar

Ela serve como alimento tanto para os animais como para as pessoas. E um meio dos
agricultores ganharem dinheiro.

Dela derivam os alimentos

O giro da economia e do dinheiro também a importancia para o fabricamento de produtos
usados no dia a dia

A partir dela derivam diversos alimentos

O giro monetdrio e emprego de curto prazo.

Serve como alimento, tanto para animais como humanos.

Giro monetario emprego de curto prazo

Ela é utilizada para a fabricacdo de muitos produtos

Enorme

Muitos agricultores vivem da agricultura.

Producdo de alimentos

Como é a relacdo econdmica envolvida no plantio, colheita e venda da soja?

Grande quantia de dinheiro

Geracdo de dinheiro

Geracdo de dinheiro

Nao sei

Grande quantia de capital

Nao sei

Nao sei

Nao sei

Nao sei

Nao sei

E a rota da economia e no dinheiro através da exportacdo e importagdo do produto para
outros paises isso gera lucro

Mas na hora do plantio é feito o uso da importacédo de insumos que vem de outros paises .

Nao sei

Envolve muito dinheiro aos que plantam e vendem a soja.

Nao sei

Gera bastante dinheiro

Envolve a muito capital

Nao sei

Nao sei.

Movimentacao de soja
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Qual é a classificacdo biol6gica da soja?

Nao sei

Nao tenho conhecimento

Nao sei

Nao sei

Nao tenho conhecimento disso

Nao sei

Nao sei

Nao sei

Nao sei

Nao sei

E uma semente olhoginosa

Nao sei

Nao sei.

Nao sei

Nao sei

Nao sei

Nao sei

N&o faco ideia.

Nao sei

O que de fato é necessério para que a plantacédo de soja desenvolva e renda uma boa
colheita?

Nao sei

O solo precisa ser bem fértil

E necessario um cuidado com as pragas,tratamento, ndo ser um tempo chuvoso na colheita.

Um bom solo e plantiu adequado além de chuvas

O acompanhamento de alguém que tenha conhecimento sobre o soja e como ele se
desenvolve, para que, se for necessario um tratamento ele seja feito

Cresca saudavelmente e em grande quantidade

Solo fertil e clima propicio

Calor

Uma terra rica em proteinas.

Solo fertil, clima propicio e bons fertilizantes

O solo precisa estar bem fértil e o clima e mais qu nessecario para o desenvolvimento do
produto

Solo fértil, clima propicio e bons fertilizantes

E necessario que o solo seja apropriado e fértil para isso, e a temperatura contribua.

Solo fértil e quantidade de chuva adequada

Solo fértil

Plantar os grdos em um solo fértil e adequado para o plantio.

Nao sei

Nao sei.

Terra fértil, adubacdo e irrigacéo
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Como é o preparo do solo para o plantio de soja?

Comeca pela preparacéo do solo

Nao tenho conhecimento

E feita analises do solo aonde se descobre o que é necessario, e assim ¢ aplicada o que sera
necessario para um bom desenvolvimento.

A terra e gradeada e apdés ocorre o plantiu

Nao tenho conhecimento

Primeiro a terra é preparada, depois planta-se a semente e aduba a mesma, e aguarda ela
crescer

Solo fértil

Nao sei

Nao sei

Solo fertil

E feito através de reconhecimento do solo através de um processo chamado ph

Solo fértil

Precisa ser adubado e muito bem preparado e cuidado.

Nao sei

O solo tem que ser bom e fértil

Adubé-la, intercalar a plantacdo para descansar o solo

Nao sei

Deve ser adubado para melhor crescimento e ter melhor producéo.

Com adubos

O solo precisa ter alguma caracteristica especifica para que o plantio de soja seja
realizado e renda uma boa colheita?

Nao sei

O solo precisa ser bem tratado e desenvolvido

Nao sei.

Precisa ter uma boa adubacéo

Sim, o solo deve ser saudavel

Solo precisa ser bem preparado

Nao sei

Nao sei

Sim. Ser fértil

Nao sei

Sim o uso do calcario e outros elementos

Nao sei

Ter o solo com o ph certo.

Ser fértil

Sim,prescisa ser bom e fértil

Sim

Nao sei

Nao sei.

Solo sem lajes
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Vocé acredita que os conhecimentos quimicos interferem no plantio e no
desenvolvimento da producéo de soja? De que forma? Vocé considera bom ou ruim?

Sim

Nao tenho conhecimento

Os conhecimentos quimicos interferem na producao do soja, fazendo com que se saiba o que
€ necessario para o solo.

Sim pois com esses conhecimentos podemos aplicar no solo oque falta para uma boa
producdo e isso € muito bom.

Sim, considero bom

Em minha opinido, interfere em certo ponto, pois 0s conhecimentos guimicos podem ajudar.

Sim

Interferem de maneira positiva, pois séo utilizados produtos que ajudam a plantacdo a se
desenvolver melhor

Sim. Atualmente tem muito produto quimico nos gréos, uma forma de garantir uma boa
producdo, porém é ruim porque as pessoas consomem esse produto.

Sim, a explicacdo nao sei

Considero algo bom pois atras da quimica e descoberto se o solo estd em bom estado para o
plantio

Sim, a explicacdo néo sei

Sim interferem, ajuda a saber que periodo € melhor o plantio, com que solo o ph deve estar,
e isso sera bom para os agricultores.

Sim. Existe muitos processos quimicos envolvendo a soja, melhorando a semente e
adaptando pra o clima. Bom

Nao sei.

Sim, eles interferem. Com produtos, como por exemplo, aplicacdo de veneno contra insetos.
Por um lado € bom sim, pois isso acabard com a grande quantidade destes bichos e faz com
g a producédo continue se desenvolve de boa forma

Sim. Nao sei. Bom.

Sim interfere pois com a quimica vocé consegue saber em que periodo plantar, o que aplicar
sobre o solo para melhor producdo. O que facilita a vida dos agricultores.

Nao sei

Questdes e respostas ao pos-teste:

Vocé acredita que os conhecimentos quimicos interferem no plantio e no
desenvolvimento da producéo de soja? De que forma? Vocé considera bom ou ruim?

Nao sei

E bom pois, tras as plantas alguns nutrientes que ela precisa

Interfere no desenvolvimento da planta, considero bom.

Sim , de forma boa pois assim conseguimos saber quando se planta se colhe ...e assim ter
uma melhor producao

Sim, interferem pois é necessario que o produtor tenha conhecimento sobre a terra, se
precisa de algum sal mineral ou irrigacdo...Entdo considero bom.

Sim, pois todo crescimento e desenvolvimento da soja envolvem quimica, considero bom.

Acredito que sim. Considero bom pois com isso conseguimos entender o desenvolvimento da
planta e quais sdo 0s nutrientes necessarios para se desenvolver

Sim, pois os produtos desenvolvidos melhoram a a produgdo mas em excesso prejudicam o
meio ambiente

Sim. Na utilizacao dos agrotoxicos e sementes modificadas, e isso interfere no plantio da soja
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e na sua producdo. Bom, pois assim o agricultor pode saber o que aplicar nas lavouras sem
prejudicar a producdo.

Sim, considero bom ,para um bom desenvolvimento da planta

Sim e algo bom pois pode proporcionar uma maior produtividade para o produtor

Sim, para um bom desenvolvimento da planta. Bom

Sim, de forma boa, pois assim conseguimos saber guando se planta, colhe...

Sim, pois o produtor precisa saber a "época" em que a soja deve ser plantada e colhida. Além
de ter que saber quando precisa ser feita a correcéo do solo. Considero bom.

Sim para o desenvolvimento da planta e bom.

Sim, para um bom desenvolvimento da planta

Sim eu acredito,tanto no solo como na propria planta. Depende o lado que observamos
podemos comsiderar de forma boa e ruim.

Sim. De 6tima forma, pois assim sabemos guando colher e plantar.

Acredito que sim, e considero bom pois com isso levamos a planta tudo que ela precisa para
se desenvolver.

Em qual periodo do ano ocorre plantio e colheita da soja em nossa regido? Porque em
outras regides ocorre em periodos diferentes?

Plantio: outubro/ novembro
Colheita: Marco/abril

Plantio em Novembro e colheita em Marco, e em outras regides é diferente por causa do
clima e do solo

Plantio em outubro e colhe em marco.

Plantio em outubro e colheita em marco. Em outras regides ocorre em outras epocas por
caus do clima

Plantio em outubro/novembro e colheita em marco/abril. Ocorre diferente em outros lugares
pelo solo e clima.

Plantio em novembro colheita em margo/abril, em outras regides o periodo € diferente pois as
condicdes climaticas também diferem.

O plantio ocorre em novembro e sua colheita em margo. Ocorre em outros periodos por
causa do solo e pelas condicdes climéticas

Plantio entre outubro e novembro. Colheita em marco. Por conta das condicdes climaticas

Plantio em outubro e a colheita em marco ou abril. Por causa da interferéncia do clima.

Plantio novembro e colheita em marco condicdes climaticas e solo fértil

Planta de outubro a novembro e se colhe em marco a maio

Plantio em outubro/novembro e colheita em marcgo. Por causa das condi¢des climéticas e
solo

Outubro/novembro e colheita margo/abril. Por causa das condic¢des climaticas das outras
regides.

Outubro seria o ideal para plantar, e a colheita em marco.
Por conta do clima ser diferente em outras regifes.

Plantio em outubro/novembro e colheita em marco

Plantio em outubro e colheita em marco. Por conta do clima

Entre outubro e novembro e colhe entre marco e abril. Por causa das condicdes climéticas.

Outubro/novembro e a colheita seria em marco ou abril. Porque as condigdes climaticas séo
diferentes em outras regides.

O plantio é em novembro e a colheita em marco. Em outras regides ocorre em outra época
por causa das condig¢8es climéticas e do solo.
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O que de fato é necesséario para que a plantacdo de soja desenvolva e renda uma boa
colheita?

Solo fértil, clima favoravel, boas sementes.

Clima estével, solo em bom estado, e o ph tem que esta bom para o plantio

Nutrientes e solo fértil.

E necessario um clima mais quente uma boa terra e chuvas

Solo rico em sais minerais, 4gua e clima.

Solo rico em nutrientes com ph ideal e clima favoravel.

Nutrientes necessarios, solo fértil e um clima estavel

Um solo com pH adequado, clima favoravel, produtos quimicos

Um solo fértil, que possua seu Ph entre 6 e 7, aplicacdo de agrotdxicos e corrigir o solo.

Solo fértil e clima estavel

Um solo bem fértil com um ph equilibrado e um bom clima é essencial para uma boa
produtividade

Solo fértil, clima favoravel e nutrientes

E necessario um bom clima, uma boa terra...

Solo fértil, aplicacdo de agrotdxicos e correcdo do ph do solo, além de clima agradavel para o
plantio.

Solo fertil

E necessario o solo estar em bom estado, o clima favoravel, ph com o nivel ideal.

Que o solo no qual a soja é plantada tenha o ph ideal para o plantio, que os fatores climéticos
sejam favoraveis e que a planta tenha um bom desenvolvimento sem ser atingida por
nenhuma praga ou doenca.

E necesséario um clima adequado sem faltar chuva e sol, a terra deve ser boa.

Solo fértil, clima favoravel, nutrientes.

O solo precisa ter alguma caracteristica especifica para que o plantio de soja seja
realizado e renda uma boa colheita?

O ph do solo precisa ser neutro entre 6 e 7 ndo ser acido nem basico.

O solo precisa ter 0s nutrientes necessarios e ser neutro

Nutrientes , phideal

Precisa ter um ph entre media 6,5

Tenha PH neutro e seja rica em sais minerais.

Sim, o ph precisa estar em 6 e 7 e ele precisa estar fertil, bem adubado.

Precisa ser neutro e possuir 0s nutrientes necessérios para o bom desenvolvimento da planta

pHentre6e?7

Sim. Como nutrientes e ter um ph adequado

Ter nutrientes e ser neutro

Um solo bem nutrido e um ph equilibrado

Precisa ser neutro e ter nutrientes

Precisa ter um PH entre a média 6,5.
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Conter nutrientes e pH entre 6 e 6,5.

O solo prescisa ser neutro e ter nutrientes

Ter um phideal, sais minerais...

Sim. O ph deve ser o ideal.

Precisa ter o PH entre a média de 6,5.

Precisa ser neutro e possuir nutrientes.

De que forma poderia ser realizada uma analise simples do pH do solo e como poderia
ser realizada a correcdo em caso de pH acido inadequado para o plantio?

O andlise simples pode ser feito através da fita medidora de ph. Para a correc¢éo do solo, é
necessario o uso de calcario.

Através da fita indicadora é possivel analisar o ph do solo

Fita indicadora do ph, uso célcio

Com uma fita indicadora e o produto que deveria ser usado seria o calcario

Com uma fita indicadora de PH. Correcao feita através de calcario.

Para analise simples é necessario diluir a amostra do solo em agua e usar uma fita
indicadora de ph. Para corrigir o ph acido pode ser plantada uma planta como o nabo, que
absorva essa acidez presente no solo.

Para fazer a analise seria utilizada uma fita indicadora de pH, e para realizar a sua correcao
seria adequado o0 uso do calcario gque tira a acidez do solo.

Com afita indicadora de ph, como fizemos na aula. Corrigindo com célcio

Pode ser realizada através de uma andlise simples, onde ocupa-se uma fita indicadora ou
pode ser analisada em um laboratério. Deve-se utilizar o calcério.

Atraves de fita indicadora de Ph e a correcdo do solo pode ser feita com calcéario

Atravéz do uso de uma fita quando colocada num recipiente com tera e 4gua deixa alguns
minutos nessa solucéo e ela aponta o pH do solo a correcéo e normalmente feita pelo uso do
calcério

Para a andlise é necessério uma fita indicadora de ph. Para a corre¢édo do solo é necessario
calcario

Com afita indicadora e o produto seria o calcario.

Pode ser realizado através de fora indicadora, e pode ser corrigido com calcario.

Através da fita indicadora de PH fazendo o uso de calcario.

Utilizando um indicador e calcio

Coletando um pouco de terra e utilizando as fitinhas que medem o ph, ndo me lembro
calcério talvez.

Com a fita indicadora.

Através da fita indicadora de pH e sua correcdo pode ser feita através do calcario.

Quais partes da planta sdo responsaveis pelo processo de nutrigdo?

Caule, raiz, folhas, vasos capilares.

Raiz, caule, folhas, vasos capilares

Raizes caule e folhas vasos vasculares.

Xilema e floema

Raiz, caule, vazos capilares e folhas.
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Raiz, caule, vasos capilares e folha.

Raiz, caule e folhas

Raizes, caule, folhas, vasos capilares

A raiz,o0 caule, as folhas e vasos capilares.

Raiz,caule e folhas

Raiz caule e folhas fotossintese entre outros

Raiz, caule e folhas

Floema e xilema

Raiz, Caule, Folhas e vasos capilares.

Raiz,calcule e folhas.

Raiz, caule, folhas e vasos capilares

Xilema e fluema

Xilema e floema

Raiz, caule e folhas.

Qual a composicédo quimica das partes da planta responsaveis por conduzir os

nutrientes?

Xilema e floema.

Xilema e floema

Xilema e floema

Seiva bruta e seiva elaborada

Xilema e floema.

E formada de lignina, hidrogenio + carbono + oxigénio

Xilema e floema

Lignina

Xilema e floema.

Xilema e floema

Células condutores ,raizer e caule e folhas

Xilema e floema

Seiva bruta e seiva elaborada.

Xilema e floema.

Xilema e floema

Xilema e floema

Nao sei

Seiva bruta e elaborada.

Xilema e floema.
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Quais conhecimentos quimicos envolvidos no processo de nutri¢cdo da planta vocé se
recorda?

Capilaridade(adeséo e coeséo)

Capilaridade e Osmose

A adesdo, a coesdo e a o0smose

Adeséo e coesdo , além da osmose

Capilaridade (coesdo e adeséo).

O processo de troca de elementos entre o solo e a raiz, adesdo, coesdo, osmose e ph.

Adesao, coesdo e o0smose

Osmose, adesao e coesao

A capilaridade(adeséo e coeséo) e a osmose

Coesdo, adesado e também osmose

Através da osmose, coesdo e adesao

Capilaridade e osmose

Adesao e coesao, osmose

A capilaridade, osmose (adesdo e coesdo)

Osmose e capilaridade

Adesao e coesao, osmose

Adesao e coesao

A coesdo e adesdo e osmose

Capilaridade

Utilizando os conhecimentos quimicos, explique de que forma as plantas terrestres
conduzem seus nutrientes a partir do solo.

A raiz absorve os nutrientes do solo e através do xilema e floema chega até as folhas onde
acontece a fotossintese.

Quando ocorre a transpiracao na folha ocorre osmose e a seiva pode subir pelo xilema
através da capilaridade.

Adeséao e coesao sao responsaveis por conduzir a seiva pela planta explicando porque a
seiva sobe na planta contra a gravidade.

Atraves das raizes vai para caule (xilema) onde ocorrem as for¢as de adeséo e coesdo. Na
folha ocorre o processo de osmose que ajuda na subida de seiva.

Para que ocorra a fotossintese é necessario que as raizes retirem do solo os sais minerais e
a agua, e através da adesao e coesdo as moleculas coseguem se mover através do xilema e
chegar até as folhas e entdo ocorre a fotossintese e por ultimo acontece a osmose.

Devido 3 forcas, a osmose que € a perda de 4gua nas células da folha abrindo espaco para a
seiva. A adeséao, que € quando os nutrientes da seiva se aderem as paredes do xilema e a
coesdo que é quando o0s nutrientes puxam uns aos outros.

O xilema conduz a seiva e como ele é um vaso capilar, ocorre a capilaridade.

A partir de adesao e coesdo, dgua e sais minerais sao puxados do solo pelo xilema e
distribuidos na planta pelo floema

A raiz absorve os nutrientes assim o xilema conduz a seiva bruta até as folhas onde ocorre a
fotossintese

A adesdo e coesao conduzem a seiva pelo xilema
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A seiva entra pela raiz se deslocando pelo xilema através de adesao e coesdo, chegando nas
folhas

A partir da adeséo e coeséo

Os nutrientes sao absorvidos pela raiz que os leva pelo xilema e chega até as folhas.
Ocorrem as forcas de adeséo e coesdo, e na folha ocorre o processo de osmose.

A raiz absorve os nutrientes do solo e o xilema conduz a seiva bruta até as folhas onde
ocorre a fotossintese.

Através da adesao e coesdo no xilema

Utilizando as raizes, o xilema com adeséao entre a seiva e o xilema e coesado entre os
nutrientes

Com a transpiracdo, quando a planta transpira, o caule conduz novos nutrientes para a planta
€ a raiz busca novos nutrientes na terra.

Através do xilema com as forcas de adesao e coesao.

Absorve os nutrientes pelas raizes, condeuz através do xilema e do floema usando
capilaridade eles conduzem a seiva bruta e elaborada.

Quem foi o responsavel pela vinda da soja ao Brasil?

O pastor Albert Lehenbauer

Pastor Albert Leheenbauer

Pastor Lehenbauer.

O pastor Alberto Lenhenbauer

Albert Lehenbauer

Pastor Lehenbauer.

O pastor Lehenbauer

O pastor Albert Lehenbauer

Pastor Albert Lehenbauer

O Pastor Albert Leheenbauer

O pastor Lehenbauer

O pastor Alberto Lehenbauer

Pastor Lehenbauer

Albert Lehembauer

O pastor Albert Leheenbauer

O pastor Lehenbauer

O Pastor que nao recordo 0 home

O pastor Lehenbauer

Albert Lehenbauer

Quando teve inicio a histéria da soja no Brasil?

Em 1923

1923

1923

1923
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Em meados de 1920

1923

1923

em 1923

1923

1923

Em 1923

1923

1923

Em 1923

1923

1923

Nao lembro

Em 1914.

1923

Qual municipio brasileiro é conhecido como Berco Nacional da Soja? Em que local

especificamente ocorreu o primeiro plantio?

Santa Rosa linha 15 de novembro.

Santa Rosa, Linha 15 de novembro

Santa Rosa linha 15 de novembro

Santa rosa ,linha 15 de novembro

Santa Rosa na Linha 15 de novembro

Santa Rosa. Na linha 15 de novembro.

Santa Rosa, linha 15 de novembro

Santa Rosa, Linha 15 de novembro

Santa Rosa. Em linha 15 de novembro.

Santa rosa no local Linha quinze de nhovembro

Santa Rosa na distrito de 15 de novembro

Santa Rosa, na linha 15 de novembro

Em Santa Rosa, na Linha 15 de novembro

Santa Rosa, linha 15 de novembro.

Santa Rosa Linha 15 de novembro

Santa Rosa, linha 15

Santa Rosa, linha 15

Em Santa Rosa, na linha 15 de novembro.

Santa Rosa, linha 15 de novembro.
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Qual aimportancia da soja na sociedade atual?

Para a alimentacao e nutricdo dos animais, € a proteina vegetal com menor custo beneficio.
Para os humanos pode ser consumida a sua proteina, pode ser consumido o seu 6leo. Gera
renda para os produtores movimentando a economia.

Fonte de alimento para familias, producéo de comidas atras da soja, aumento de dinheiro
para as empresas

Producéo de racao para suinos, producdo de alimentos para as pessoas, geracao de
emprego e renda.

Ele esta em quase todos produtos ela alimenta os animais e tambem e fonte de alimentacdo
para nés como o 6leo

E de extrema importancia para nossa alimentacdo além de proporcionar renda para diversos
agricultores.

Gera muitos empregos e renda para os agricultores, € muito exportada.

Fonte de alimentacdo animal e humana. Fonte de renda para os produtores, cooperativas e
fonte de recursos do exterior.

Alimentacéo suina, extracdo de 6leos vegetais, geracdo de emprego e renda para todos os
envolvidos.

Ela tem muita importancia pois serve de alimento para os animais, na producéo do 6leo e
para consumo humano.

Fonte de alimentacdo e renda.

A soja tem uma grande importancia na alimentacao dos animais e humana e também um
grande giro econdmico através da renda do produtor, da cooperativa e também dos
produtores de outros alimentos a base de soja.

Fonte de alimentacdo e renda

Ela esta em guase todos os alimentos, e fonte de alimentacdo como o 6leo.

Ela é importante para a alimentacdo tanto humana como animal, (producéo de éleo)

Fonte de alimentacdo e renda

Para a producédo de racdo para suinos

E fonte de alimento animal e humano, gera renda, contribui para o desenvolvimento das
regides que plantam, contribui para a sobrevivéncia dos agricultores.

A soja esta presente em varios alimentos. Pode ser consumida a sua proteina, pode ser feito
Oleo, pode ser feito leite de soja.

Fonte de alimento e movimentacdo da economia.

Como é a relacdo econémica entre produtor/agricultor e cooperativa/comprador
envolvida na compra de insumos, no plantio, colheita e venda da soja?

A cooperativa é necessaria para o agricultor pelo fato da venda do produto.

Nao sei

Produtor dependente da cooperativa. Precisa dela para plantar e depois para vender o que
colheu.

E uma relacdo capitalista onde cada um quer ter lucro.

O agricultor depende da coperativa para venda da semente e assim ter sua renda.

O agricultor € submetido aos precos e taxas das coperativas que distribui e fornece a soja.

Os dois dependem um do outro para que possam ter sua renda.

E uma relacfo de dependéncia em que o produtor é o mais fraco.

O produtor paga um imposto quando compra a semente e quando ele entrega a semente na
cooperativa a mesma deve ser igual a que ele comprou, para isso um fiscal vem e

220



supervisiona para garantir que nao € outra semente.

Agricultor se torna dependente de sua cooperativa

E uma relacdo onde o produtor depende do vendedor das sementes e agrotoxicos.

Agricultor dependente da cooperativa

Relacdo capitalista entre produtor, cooperativa ou comprador, por causa do lucro.

Existe uma relagdo de dependéncia do produtor com a cooperativa que fornece 0s insumos e

compra a producdo. Tem um limite de producdo em que néo precisa pagar Royalties pelo
desenvolvimento da semente. Caso passe desse limite o produtor precisa pagar uma
porcentagem sobre 0 que excede.

Nao sei informar

O produtor é dependente da cooperativa. E uma relagéo comercial.

A cooperativa tem uma grande influéncia sobre o produtor tentando vender seus produtos e
produtor precisa da cooperativa para vender suas sementes e comprar inseticidas e
fertilizantes para ndo perder sua plantacéo.

Nao sei.

O agricultor depende da cooperativa, pois precisa comprar 0s insumos e vender a colheita.

Vocé considera a situacdo do produtor frente as questdes econdmicas envolvidas no
cultivo da soja, como pouco dependente ou muito dependente?

Muito dependente.

A situacdo é muito dependente

Muito dependente

Muito dependente pois o transgénicos precisam de agrotéxicos e chuvas adequadamente

Muito dependente.

Muito dependente

Muito dependente

Muito dependente

Muito dependente.

Muito dependente

Muito dependente

Muito dependente

Muito dependente.

Muito dependente.

Nao sei informar

Muito dependente

Muito dependente

Muito dependente.

Muito dependente.

221



Porque ocorreu atentativa de cultivo da soja? Qual foi o motivo principal? Quais as
possibilidades de utilizacdo do grdo de soja atualmente?

Pela falta de um produto nutritivo para a alimentagcéo dos porcos e a movimentacdo da
economia.

Ocorreu para a alimentacao dos porcos, e também para fazer com que as familias mudassem
seu jeito de plantar, e hoje em dia é usado para muitas coisas como 6leo de cozinha e até em
remeédios

A tentativa foi corrigir 0 solo, apés para a utilizacdo de alimentacéo.

Pois essa era pra ser uma planta forrageira e assim comecou a ser fonte de alimento para os
animais ela foi trazida para melhorar a economia eas condicoes de vida da populagéo que
agui morava

O pastor Lehenbauer trouxe a semente para que corrigisse o solo e apos serviu de comida
para porcos. Hoje em dia é retirado o 6leo da soja para a preparo de nossos alimentos .

Para a alimentacao e engorde dos animais, atualmente é usada para racao, oleo de cozinha
e alguns alimentos.

Ocorreu para a alimentacao dos porcos e atualmente é usado para a alimentacdo das
pessoas e para que obtenham uma renda familiar, sendo a soja utilizada em vérios alimentos,
como o 6leo.

Inicialmente ocorreu como correcao do solo, depois para alimentagéo de suinos, atualmente
ainda serve para racdo e também extracdo de 6leo vegetal

Para acabar com a miséria. Servir de alimentacdo para os animais. Para consumo humano e
dos animais e também para a producao de 6leo, leite e farelos.

Para alimentacdo dos porcos. Atualmente é usada para diversos alimentos

Para tentar acabar com a falta de alimento e nutricdo animal
Também diversificar novas culturas e novas rendas

Para a nutricdo dos porcos. Hoje é usada para diversos alimentos como o éleo.

Porque essa € pra ser uma planta forrageira e assim comecou a ser fonte de alimento para
0s animais, ela foi trazida para melhorar a economia e condi¢des de vida.

Para acabar com a miséria da populacéo.
Servir de alimento para os animais.
Para producédo de dleo, leite e alimento para animais.

Alimentacdo dos porcos.

Para a producéo de racdo de suinos e hoje em dia usada também para a alimentagéo dos
humanos.

A pobreza que existia. Na farinha,no azeite...

Para tirar o povo da miséria e tratar os animais. Usa-se 0 soja em tudo hoje em dia em
alimentos que todos consomem.

Para alimentacao dos porcos. Hoje é usado para alimentos como o 6éleo.

Imagine que vocé possui uma garrafa contendo 4gua e uma garrafa contendo 6leo de
soja. Vocé movimenta as duas e analisa a diferenca do movimento. Com base nessa
diferenca, qual deles € mais viscoso? Como isso pode ser explicado através de
conhecimentos quimicos?

O 6leo é mais viscoso por ter menos movimento.

O dleo é mais viscoso, 0 6leo tem menor capacidade de fluir do que a 4gua porque suas
moléculas sdo maiores.

O dleo é mais viscoso por conta da interacdo das moléculas que se enrolam.

O oleo e mais viscoso pois tem mais dificuldade de escoamento

Oleo é mais viscoso pois é formado por &cidos graxos que séo grandes.

O 6leo é mais viscoso por sua molécula ser maior e enrolar_se facilmente.
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O dleo, pois tem menos capacidade de fluir porque as moléculas séo maiores que as da
agua.

O dleo é mais viscoso, pois ele tem molécula mais longa que a agua.

O dleo. Pois o 6leo é maior que a agua.

O d6leo é mais viscoso,por causa de suas moléculas gue conseguem se enrolar

Depois desse esperimento pode se notar que o éleo e mais viscoso do que a agua.

O 6leo é mais viscoso, por causa de suas moléculas.

O viscoso é dleo. Porque a viscosidade é a dificuldade que um liquido tem em fluir.

O dleo. Pois o 6leo formado por moléculas bem maiores que a gua.

O dleo tem menor capacidade de fluir ou seja é mais viscoso por causa de suas moléculas

E mais viscoso o 6leo de soja

O dleo de soja é mais viscoso. As moléculas dele sdo maiores que as de agua.

E o 6leo. Porque tem mais dificuldade de escoar.

O dleo flui com mais dificuldade , ou seja, € mais viscoso. As moléculas sdo maiores.

Ainda analisando as duas garrafas contendo agua e 6leo de soja, separadamente, vocé
resolve misturar os dois em propor¢des iguais em um copo. Qual seria o resultado?
Como vocé explica o resultado através de conhecimentos quimicos?

A 4gua e o 6leo ndo se misturam, pois a densidade dos dois € diferente

Ficaram separado por conta da densidade.

A agua ficaria em baixo pois ela € mais densa que o 6leo

A 4gua fica de baixo pois é mais densa.

A agua ficaria por baixo do oleo, os dois n se misturariam pois possuem propriedades
diferentes, a 4&gua é mais densa que o dleo.

As moléculas ficarao separadas e néo irdo se misturar pelo fato de terem densidades
diferentes

Os fluidos ndo se misturam pois a agua é mais densa e ficaria embaixo.

A 4gua ficaria no fundo do recipiente e o 6leo em cima da agua. Que o 6leo € menos denso
gue a agua.

Nao se misturar, devido as densidades

A mistura ndo se misturaria por conta da densida da agua e a viscosidade do 6leo

N&o irdo se misturar, devido as densidades diferentes. A agua vai ficar embaixo.

A agua fica em baixo, pois é mais densa.

A 4gua no fundo e o 6leo em cima da 4gua. A 4gua é mais densa gue o 6leo.

Nao sei informar

O dleo ficard separado da &gua que ficara por baixo

O dleo fica em cima e 4gua embaixo. Através da densidade e viscosidade e pg 4gua e dleo
n&o se misturam

A 4gua fica em baixo porgue ela € mais densa.

0leo em cima e 4gua embaixo porque tem mais densidade
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Quais as diferengas quimicas entre a 4gua e o 6leo de soja?

Nao sei informar

Viscosidade e densidade. O 6leo tem mais viscosidade e a 4gua mais densidade.

Um é viscoso (6leo) e outro denso (agua).

O 6leo e mais viscoso e a agua e mais densa

A agua é mais densa e o 6leo tem mais viscosidade

A molécula da dgua é menor e pura, 0 6leo de soja € uma mistura de varios acidos graxos.

A agua é mais densa possuindo 1,0 e a soja 0,83. Porém em relacao a viscosidade, o 6leo é
mais viscoso

Densidade e Viscosidade

A densidade da agua é maior, ja o 6leo tem mais viscosidade.

Oleo é mais viscoso gue a agua porem a agua é mais densa gue o 6leo

A agua e mais densa e 0 6leo e mais viscoso

Agua é mais densa que o 6leo e o 6leo é mais viscoso que a agua.

O oleo é mais viscoso e a agua é mais densa.

Sua densidade e viscosidade. Agua mais densa e 6leo mais viscoso.

Nao sei informar

Densidade e viscosidade

A densidade da agua é maior e 0 6leo tem maior viscosidade.

O 6bleo é mais viscoso e a 4gua é mais densa.

A 4gua é mais densa gue o 6leo e 0 6leo € mais viscoso que a agua.

Existe algum componente do Curso atual que vocé ndo tem afinidade? Qual o motivo?

Sim, por conta do ndo entendimento.

Sim, pois eu hunca consegui entender muito bem os conteddos

N&o tenho afinidade com algumas matérias,pois falta de explicacdo com algo concreto

Inglés... pois tive este no fundamente oque prejudica muito agora pois a muitas coisas que
nao entendo

Existe, pois tenho dificuldade e o(a) professor(a) ndo explica e usa métodos que a turma
consiga adquirir o conhecimento dos contetidos abordados.

Nao

Sim, pelo fato da explicacdo ndo ser objetiva e clara para os alunos.

Literatura pois falta muita explicacdo

Literatura e fisica. Pois como temos poucas aulas dificulta no entendimento.

Sim, pois existe falta de explicacdo no modo que 0s alunos entendam

Sim por dificilmente de aprendizagem

Sim, falta de explicacéo suprindo as dificuldades dos alunos

Sim. Pois a professora ndo explica de um jeito gue eu entendo.

Portugués. N&o consigo entender muito bem os conteddos.

Quimica, literatura, inglés e mateméatica pois ndo consigo entender os contetdos dessas
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devidas matérias.

Sim, ndo consigo aprender se ndo tenho algo concreto e uma base e uma boa explicacao.

Nao,todos sédo complicados mas néo impossiveis.

Sim. Porque tenho mais dificuldade e ndo consigo entender do jeito que é explicado.

Quimica, fisica, literatura e inglés.
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	Redação 10
	Logo em seguida com o envolvimento de outras matérias, foi estudado os insumos que o soja produz e as densidade e a viscosidade de cada um. Como a soja é um dos insumos que mais gira a economia regional e é o sustento de muitos agricultores.
	Redação 11
	Diante disso, o pH que corresponde a potencial hidrogeniônico deve ser entre 6 ou 7, ou seja, neutro, pois se for muito ácido ou muito básico não terá os nutrientes necessários disponíveis pois possuem cargas positivas e negativas.
	Redação 12
	O solo ideal para o cultivo precisa ter pH entre 5,5 e 7 e para isso pode ser feita correção com calcário, pois o solo da nossa região é levemente ácido. O solo também precisa ter os nutrientes necessários para a planta crescer.
	Redação 13
	Em Santa Rosa e região, a soja realmente perseverou, e então espalhou-se pelo mundo, e graças as tecnologias que temos hoje, a produção desta semente tão rica está cada vez maior.
	Redação 14
	O solo onde a soja é plantada deve ter um bom PH, ou seja um equilíbrio de cargas positivas e negativas ( íons e cátions), seu PH deve ser entre 6 e 7, entre ácido e base e caso ultrapassar esses limites impossibilitará o bom desenvolvimento da planta...
	Redação 15
	O fenômeno que envolve a subida através de espaços finos e porosos em oposição a força da gravidade se chama capilaridade. Quando a planta transpira (abertura e fechamento dos estômatos) e perde água, surgem os espaços vazios e assim ocorre a subida d...
	Redação 16
	Dessa forma, pode-se perceber a ligação que tudo isso tem, tanto a ver com a química, quanto está relacionado ao soja, por isso eles se correlacionam. A planta de soja precisa do ácido e básico, xilema e floema, adesão e coesão para se desenvolver e g...
	Redação 17
	Por tanto podemos perceber que a soja é uma planta com muitas vantagens pois além de servir para a alimentação de suínos e ainda para alimentação da população, deveríamos dar mais importância aos produtores rurais que são expostos aos agrotóxicos e tr...
	Redação 18
	Deve-se levar em consideração que esse tipo de produção provoca vários problemas ambientais por causa dos agrotóxicos. Como: perda do solo retirada da vegetação original, poluição dos rios, morte de animais, que consomem cereais de substâncias químicas.
	Redação 19
	Tivemos grandes aprendizados que podemos levar para nossas salas de aulas e alunos, experiências, alegrias... Descobrimos como é bom fazer algo novo e ver com nossos olhos como são realizados todos os processos de uma lavoura, como é importante inte...
	Apêndice VII – Roteiro do Teatro.
	A HISTÓRIA DA SOJA EM SANTA ROSA
	Inicia-se com as duas vovós conversando sobre uma reportagem lida no jornal.
	Célia: sabe Jurema, eu tava lendo aqui o jornal e tá contando a história da soja em Santa Rosa.
	Jurema: olha Célia, tu te “alembra” de quando tua finada mãezinha contava de quando a soja veio pra cá?
	Célia: lembro sim Jurema... ela sempre falava que muita gente se dizia pioneira. Mas que quem trouxe a semente de verdade foi o pastor Lehenbauer a pedido daqueles três “home” lá... como é mesmo os “nome” deles?
	Jurema: se eu bem me “alembro” é o Stegfried Krebs, o Gusbavo Bessel e o Johann Müller.
	Célia: É mesmo, são esses mesmo! Mas tu tá bem de memória.
	Jurema: é o ômega 3.
	As cortinas se abrem e os quatro homens estão conversando sobre a volta do pastor Lehenbauer dos EUA e a semente que o mesmo havia trazido.
	Stegfried: e então... trouxe as sementes?
	Pastor: sim, estão aqui dentro desta garrafa.
	Johhan: deixe-me ver
	Johhan analisa a garrafa, tira as sementes de dentro e pergunta:
	Johhan: como vamos proceder?
	Gustavo Bessel: plantaremos nós primeiro e após a colheita, cada um levará uma lata de sementes para distribuirmos entre os outros colonos, para quem então tiver interesse em plantar também.
	Pastor: certo, agora vou encontrar com a minha família e após marcar o próximo culto.
	Os quatro se despedem e o pastor vai para casa. Chegando lá, é muito bem recepcionado pelas suas filhas e esposa.
	Filha: Mamãe, o papai chegou!
	Esposa: Ebaaa! Será que ele trouxe presentes?
	Filha: oi papai, quanto tempo.
	A filha abraço o pastor.
	Pastor: oi minhas filhas, cadê sua mãe?
	Filha: está fazendo o almoço?
	O pastor vai até a cozinha e abraça a sua esposa.
	Esposa: Olá, como foi a viagem?
	Pastor: Boa, trouxe uma novidade!
	Esposa: Que bom! E posso saber que novidade é essa?
	Pastor: Claro, vou mostrar a todos no fim do culto de hoje.
	No fim do culto...
	Pastor: Bom, antes de todos irem embora eu gostaria de mostrar uma novidade que trouxe da minha viagem.
	Agricultor: Tá, mas que novidade é essa?
	O pastor pega a garrafa e mostra a todos.
	Pastor: creio que esta semente vai tirar-vos da miséria. Stegfried, Gustavo, Johhan e eu vamos plantar primeiro. Se der o mesmo rendimento do milho e do feijão traremos um punhado para cada agricultor que se interessar em plantar.
	O projetor transmite o vídeo com imagem da plantação de soja se desenvolvendo.
	Após quatro meses os quatro homens voltam para uma reunião e contam sobre suas experiências.
	Gustavo: bom, em minhas terras só vi melhorias.
	Johhan: sim, nas minhas também! Além do que, tive uma ótima produção.
	Stegfried: Parece que essa sementinha gostou de nossa terra vermelha.
	Pastor: então, quem vai querer um pouco da semente também?
	Todos levantaram as mãos e então o pastor distribuiu as sementes, um punhado para cada agricultor.
	Agricultor: e como plantaremos essa semente?
	Pastor: Com as semeadeiras e para colher utilizaremos as foices.
	As cortinas se fecham e as duas vovós voltam para sua conversa.
	Célia: daí o que aconteceu depois mesmo?
	Jurema: tua finada mãezinha dizia que eles plantaram e deu um bom rendimento. A soja de início serviu para a correção do solo e depois começaram a dar de comida “pros porco” e eles rapidinho engordaram.
	Célia: sim, agora me “alembrei”, mas loguinho os “porco” começaram a ter problemas nos “osso” porque a soja era um alimento muito forte.
	Jurema: isso, e foi aí que o pastor iniciou suas escritas sobre a soja no Luther Calender, falando das qualidades e da quantidade de finalidades que a soja poderia ter, inclusive para a alimentação humana.
	Célia: e foi aí que outras cidades próximas começaram a “tomar” curiosidade pela semente.
	O projetor transmite imagens sobre o plantio, o crescimento da cidade e sobre as proporções que a soja tomou.
	Jurema: a semente realmente chegou para ficar. Emancipada política e economicamente em 1931, Santa Rosa começou a se desenvolver com pequenas indústrias e comércios.
	Célia: verdade, em 1935 Santa Rosa até participou em Porto Alegre do Centenário Farroupilha e ganhou até prêmios expondo a soja e o feijão.
	Jurema: e em 1941 chegou aqui a estrada de ferro e aquele prefeito lá iniciou um projeto para a cidade nova, com praças e a prefeitura.
	Célia: o nome do prefeito era Valquírio Palhares. A estrada de ferro realmente ajudou muito as pessoas que aqui viviam. O comércio, o escoamento da produção e as viagens ficaram muito mais fáceis.
	Jurema: Assim a soja começou a ter importância econômica, até ganhou um registro estatístico nacional no anuário agrícola do Rio Grande do Sul em 1941.
	Célia: e foi nesse mesmo ano que Santa Rosa ganhou a primeira indústria processadora de soja do país. E foi o Ernesto Engel que trouxe ela, ela foi construída lá onde é hoje o Camera.
	Jurema: É... a produção de soja realmente cresceu muito, principalmente depois que se iniciou a produção de maquinários agrícolas com a fábrica da IDEAL.
	Célia: cresceu até demais, tanto que a terra ficou desgastada pela má conservação do solo e começou a não produzir mais nem mandioca.
	Abrem-se as cortinas e todos os agricultores estão discutindo sobre o problema com dois agrônomos.
	Agricultor 1: minhas terras estão cheias de barbas de bode.
	Agricultor 2: as minhas além das barbas de bode está cheia de voçorocas.
	Agricultor 3: minha terra está com enormes manchas onde não se produz nada.
	Todos começam a falar ao mesmo tempo, virando uma confusão onde nada se entendia (falando que queriam sair da cidade e encontrar um lugar fértil para morar)
	Agrônomo 1: fiquemos calmos meus amigos, nós iremos encontrar uma solução.
	A reunião terminou, e os agricultores saíram satisfeitos com a promessa.
	Obs.: nessa parte alguns agricultores acompanhados de suas famílias (fiéis da igreja) cruzaqm o palco com malas simbolizando saída de grande parte da população da cidade.
	Alguns dias depois os dois agrônomos se reúnem para falar do problema.
	Agrônomo 1: precisamos fazer algo, a população não aguenta mais esperar, muita gente já foi embora.
	Agrônomo 2: eu me comuniquei com um técnico em Porto Alegre e ele disse que um americano da universidade de Wisconsin virá para cá fazer um estudo do solo para tentar ajudar.
	Agrônomo 1: que ótima notícia, tomara que ele consiga nos ajudar!
	As cortinas se fecham e volta-se para a conversa das duas vovós.
	Jurema: bom, daí se eu bem me “alembro” o técnico americano, juntamente com alguns agrônomos conseguiu recuperar o solo, mas não foi fácil, levaram para Porto Alegre quase um caminhão de terra coletado nas propriedades e chamaram isso de “Operação Tatu”.
	Célia: sim, foi através dessa operação que eles descobriram que faltava calcário no solo, que “tava” muito ácido.
	Jurema: depois que esse problema de infertilidade do solo foi resolvido eles resolveram celebrar os reflexos positivos nos rumos da agricultura criando o nosso parque de exposições
	Célia: sim, e para mostrar o fruto do trabalho da comunidade foi realizada a primeira feira da soja, a Fenasoja, e o presidente foi o Villy Klaus, tu lembra? Pensa, até um Ministro veio lá de Brasília “pra visita”!
	Jurema: aqui tá dizendo que a cultura da soja proporcionou uma grande revolução alimentar. Hoje não existe nenhuma outra proteína de origem vegetal com melhor custo benefício para a produção de carnes, ovos, leites e derivados do que a da soja.
	Célia: pois é, e a demanda por proteína animal tem crescido muito nas últimas décadas, e seguirá crescendo. Então, além de garantir proteína animal em grandes quantidades e preços acessíveis, a soja também é importante para a segurança alimentar de mu...
	Jurema: e tu sabia que o Brasil é o segundo país na produção e processamento mundial de soja, e também o segundo maior exportador de grão, óleo e farelo de soja.
	Célia: pra ti ver como a soja é importante, né...
	Jurema: mas eu já vou indo, me ajuda a guarda os crochê que hoje não rendeu nada, nós só “conversamo”.
	Célia: sim, e me ajuda a levanta que o meu “siático” tá me matando.
	Jurema: mas vai num massagista.
	As duas vovós encaminham-se para dentro do palco atrás das cortinas encerrando o teatro.
	Apêndice VIII – Respostas ao Pré-teste e pós-teste
	Questões e respostas ao pré-teste:
	Questões e respostas ao pós-teste:

