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RESUMO

TiTULO DO PROJETO: DESENVOLVIMENTO DE UM PROCESSO HIBRIDO PARA O
TRATAMENTO DE AGUAS E EFLUENTES CONTENDO POLUENTES ORGANICOS
EMERGENTES: PROCESSOS DE SEPARACAO POR MEMBRANAS — PROCESSOS
OXIDATIVOS AVANCADOS.

Aluno: Daniela Eduarda Schneider.

Orientador: Andréa Moura Bernardes.

Coautores: Laura Franzen Ramos; Salatiel WohImuth da Silva; Julia Bitencourt Welter.

RESUMO DAS ATIVIDADES

1. Infroducdo:

Parcelas significativas de produtos quimicos no ambiente ndo tem monitoramento, tais
contaminantes sdo chamados de compostos de preocupacdo emergente (CPE). Os
antibiéticos pertencem a esse grupo e estdo presentes no ambiente devido a residuos e
efluentes industriais, mé disposicdo e armazenamento e, principalmente, pela excrecéo
de animais e seres humanos'. Os antibiéticos sdo produtos de alta relevancia, ja que
podem contribuir para a disseminacdo e desenvolvimento de resisténcia bacteriana®. Os
processos oxidativos avancados (POA) s&o alternativas para a degradagdo dos
antibiéticos, como a Eritromicina (ERI)3. Na Fotélise Direta (FD) ha a ionizacdo de
moléculas organicas pela incidéncia de radiagdo UV, e na foto-eletrooxidac¢éo (FEO) um
catalisador semicondutor € irradiado para a formacdo do par elétron/lacuna (e-/h"),
capaz de produzir radicais HO* ou oxidar diretamente o composto e é aplicada uma
corrente para evitar a recombinacdo do par®. Este estudo visou avaliar os processos de
FD e FEO na degradacgédo da ERI, com solugéo sintética e efluente real.
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2. Atfividades realizadas:

Inicialmente preparou-se uma solucdo mae de ERI de concentracdo 1g/L. A partir de
uma aliquota de 200mL desta prepararam-se as solu¢des de trabalho contendo 50mg/L
de ERI, diluida com agua deionizada ou efluente real até volume final de 4L, com pH
inicial ajustado em 7+0,2. Para os ensaios de FEO foi utilizado 2g/L de Na,SO4 como
eletrdlito suporte. Os ensaios foram realizados em triplicata em um reator cilindrico com
capacidade de 2L, acoplado a um banho ultratermostato, para controle de temperatura,
e com auxilio de uma bomba peristaltica para recirculacédo da solucéo de trabalho. Como
fonte de radiacdo UV foi utilizada uma lampada HPL-N de 250W, posicionada no interior
de um bulbo de quartzo no centro do reator. Para os ensaios de FEO, utilizaram-se
catalisadores compostos de Ti/TiO; (catodo) e Ti/Rug3Tip 702 (Anodo), posicionados em
torno da fonte de radiacdo. As amostras foram coletadas nos tempos de 0, 1, 2, 3e 4h e
avaliadas quanto a pH e carbono organico total (COT).

3. Objetivos atingidos:
Com as atividades realizadas foi possivel avaliar a aplicacédo da FD e FEO, utilizando
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eletrodos de Ti/TiO, (catodo) e Ti/Rug3Tip 702 (&nodo), na remocdo da ERI em solucao
de trabalho sintética e efluente real com pH inicial 7,0£0,2.

4. Resultados obtidos:
Os ensaios foram avaliados em termos da analise de COT e pH. Os resultados para
remocdo média de COT nos processos de FEO e FD em solucao sintética (Fig.1la) e

efluente real (Fig.1b) sdo 38+3%, 42+1%, 29+5% e sem remocao, respectivamente.
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Figura 1: remoc¢é@o média de COT para FD e FEO em solucéo sintética (a) e efluente real (b).
Os valores médios de pH obtidos séo apresentados na Figura 2.
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Figura 2: valores de pH para FD e FEO em solucao sintética (a) e efluente real (b).

A reducao no valor de pH indica a formacéo de &cidos organicos como subprodutos de
reacao (sintética) e o aumento poderia ser atribuido a produtos basicos (efluente).

5. Conclusdo:

A reducdo média para os processos de FD e FEO é de 38+3%, 42+1%, 29+5% e sem
remocéao, respectivamente. A FD néo é eficiente em efluente real principalmente devido
a filtragem de luz pela matéria organica dissolvida. A FEO nao difere significativamente
entre as solucdes devido a grande liberacdo de gases no processo de eletro-oxidacao,
que podem limpar a superficie do catalisador, permitindo maior formacdo de HO-, além
da corrente aplicada impedir a recombinacdo do par e-/h*. A reducdo de ERI é
acompanhada de reducéo de pH (solucéo sintética) o que pode ser um indicativo de que
ha formacdo de acidos organicos como intermediarios de reacdo, que sdo passiveis de
biodegradacdo. O aumento de pH (efluente real) poderia estar relacionado a um
mecanismo de reacdo diferente ou a formacdo de subprodutos basicos. Assim, é
importante investigar os possiveis produtos de reagdo através de métodos analiticos

mais robustos.



