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Adaptacao de metodologia para monitoramento in situ da concentragao de H,O, em processos
de tratamento avancados

Bruna Alves da Silva®, Carla Sirtorit
'1Q-UFRGS, Av. Bento Gongalves, 9500. Porto Alegre - RS — Brasil.

O monitoramento in situ de H,O, empregado nos processos Fenton e foto-Fenton geralmente
é realizado por métodos colorimétricos. Os resultados para estas medidas sdo determinados, na
grande maioria dos casos, uma vez terminado o processo de tratamento, dado que a leitura da
absorbancia da espécie formada deve ser feita em um espectrofotdmetro. Neste contexto, este
trabalho tem por objetivo principal adaptar uma metodologia (Photometrix) para 0 monitoramento
in situ da concentracdo de H,O, em diferentes processos de tratamento avangado.

O meétodo Photometrix baseia-se na teoria de que as celulas fotossensiveis da retina humana
séo subdivididas em trés grupos que apresentam diferentes picos de sensibilidade situados em torno
do vermelho (R), verde (G) e azul (B). Assim, todas as cores percebidas pelo olho humano séo
combinagdes de cada grupo. Com isso foi desenvolvido um software que disponibiliza a calibragao
e andlise de dados multivariados com a decomposicdo de imagens obtidas através da camera digital
de um smartphone que tenha o aplicativo instalado. Tal aplicativo é livre e pode ser instalado
facilmente pelos usuarios.

A metodologia empregada para obtencéo da solugéo utilizada no Photometrix foi o método de
complexacdo do H,O, com metavanadato de amonio, adaptado de Nogueira et al., 2005 [1]. Nesse
contexto, com o intuito de comparar o método colorimétrico tradicional ao método Photometrix,
inicialmente, foram feitas medidas de absorcdo com um espectrofotdbmetro da marca Cary 50, em
uma cubeta de quartzo com caminho 6ptico de 1cm e A=480nm. Para a validagdo do método
espectrofotométrico foi utilizada a Planilha de Validacdo [2], nesse sentido foram avaliadas a
precisdo intermediaria e a robustez que ficaram na faixa esperada, foi também obtido um
coeficiente de determinacdo de 0,999. De acordo com a normativa do INMETRO, 2010 [3], para
uma faixa linear de 2,21- 221,6 mg.L™, o Limite de Detec¢do (LD) foi de 0,763 mg.L™ e o Limite
de Quantificacdo (LQ) foi de 2,543 mg.L™. Por sua vez, os resultados para as figuras de mérito no
método Photometrix foram: coeficiente de determinacdo da curva analitica de 0,997, LD de 0,995
mg.L" e LQ de 3,317 mg.L™.

Comparativamente, em relacdo ao tempo gasto para analisar 8 amostras por ambos 0s
métodos, observou-se que pelo método tradicional, o usuario levaria em torno de 60 min para
realizar a leitura e verificacdo da concentracdo (pelo célculo com a curva de calibracdo). Ja no
método Photometrix o usuario poderia realizar 0 mesmo nimero de analises em uma média de 20
min. Além disso, nesse caso a concentracdo € apresentada diretamente pelo aplicativo, ndo
demandando célculos adicionais. Com vistas a esses resultados, pode-se considerar que 0 método
Photometrix é muito mais rapido e apropriado para determinacgdo in situ de H,O, empregado em
diferentes processos de tratamento de aguas e efluentes.
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