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RESUMO

O estagio obrigatorio foi realizado no estado de Goias, na cidade de Rio Verde,
especificamente na empresa Caramuru Alimentos, a qual possui armazens em diferentes
cidades do estado de Goiés. O estagio teve como objetivo principal observar os principais
processos que séo realizados diariamente nos armazéns da empresa Caramuru Alimentos. As
atividades realizadas envolveram o acompanhamento da equipe de qualidade e armazenagem
de grdos na empresa. Esta equipe é responsavel pela manutencéo e garantia da qualidade dos
produtos armazenados. Além disso, orienta os funcionarios a realizarem atividades como

amostragem, classificagéo, secagem, limpeza e armazenamento.
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1. INTRODUCAO

A producdo de grdos no Brasil, para a safra de 2017/18, foi estimada em 228,56
milhdes de toneladas (CONAB, 2018). Os gréos produzidos no campo ndo sao consumidos de
imediato, necessitando ser armazenados. Os locais de armazenamento no Centro-Oeste do
pais sdo principalmente compostos por armazéns horizontais e silos verticais. Os produtos
armazenados devem ser limpos e secos, preservando assim suas caracteristicas quantitativas e
qualitativas para, posteriormente, serem comercializados.

Atualmente o Brasil sofre com a falta de infraestrutura para escoar a producéo,
concomitantemente ao escoamento ha a deficiéncia de locais apropriados para armazenar a
safra nacional. A capacidade de expansao da agricultura brasileira esta préxima do seu limite.
Como exemplo disto, nos dias atuais encontram-se estradas mal conservadas e dependéncia
quase que exclusiva de um sistema de transporte, o rodoviario.

Dentro deste contexto, a empresa Caramuru Alimentos, vem desempenhando um papel
muito importante no armazenamento e no beneficiamento dos grdos produzidos no pais.

Considerando a relevancia do setor de poés-colheita de grdos para o pais e a
importancia da empresa nesse cendario, o estagio de conclusdo de curso foi realizado na
empresa Caramuru Alimentos, em uma de suas sedes, localizada no municipio de Rio Verde,
estado de Goids, no periodo de 12/01/2018 a 22/03/2018, cumprindo carga horéria de 300
horas, considerando 6 horas diarias no periodo semanal de segunda a sexta—feira.

As atividades inerentes ao periodo de estagio foram desempenhadas no setor de
qualidade, que envolve classificacdo e armazenagem de gréos e é responsavel por manter a
qualidade dos produtos armazenados em diversas unidades da empresa.

O objetivo do trabalho foi vivenciar as principais atividades em uma unidade
armazenadora, desde as etapas de recebimento dos grdos, amostragem, classificacdo, pré-
limpeza, secagem, limpeza, até o armazenamento, € com isto colocar em pratica os

conhecimentos técnicos adquiridos durante o curso de Agronomia.

2. CARACTERIZACAO DO MEIO FiSICO E SOCIOECONOMICO DA REGIAO DE
REALIZACAO DO TRABALHO



O Municipio de Rio Verde — GO, localiza-se na regido Centro-oeste do pais, na
mesorregido sul goiano (Figura 1). A cidade limita-se com os municipios de Paralina, Santo
Antonio da Barra, Montividiu, Santa Helena de Goias, Maurilandia, Castelandia,
Quirinopolis, Cachoeira Alta e Jatai. O clima é tropical, com o inverno seco. De acordo com a
escala de Kdppen e Geiger, a classificagdo do clima é Aw. A temperatura média é de 23.3 °C
e a pluviosidade média anual é de 1663 mm (CLIMATE-DATA, 2018).

Figura 1- Mapa do Estado de Goias, identificando o municipio de Rio Verde.

FONTE: ABREU, (2006).

A topografia de Rio Verde é plana, levemente ondulada com 5% de declividade, com
altitude média de 748 m. A vegetacdo € constituida de cerrado e matas residuais. Seu solo é
do tipo latossolo vermelho escuro com texturas argiloso e areno-argilosa (Prefeitura de Rio
Verde, 2018).

Rio Verde é um dos municipios de Goias que mais produz gréos, esta entre 0s maiores
arrecadadores de impostos sobre produtos agricolas do estado. A agricultura do municipio
possui uma producdo anual de aproximadamente 1,2 milhGes de toneladas, em diversas
culturas, como soja, milho, sorgo, milheto, feijdo, girassol, cana de aglcar e algodédo, sendo
este municipio responsavel por 1,2% da producdo nacional de grdos. A area plantada
ultrapassa a 378.853 mil hectares, os armazéns da regido tém capacidade superior a um
milhdo de toneladas em unidades modernas, sendo estas mais proximas aos campos

produtores, facilitando o transporte e reduzindo os custos (Prefeitura de Rio Verde, 2018).
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Incentiva-se a profissionalizacdo do produtor e a unido da classe produtora em
diferentes entidades, como a Associacdo de Produtores de Gréos (APG), Cooperativa Mista
dos Produtores Rurais do Sudoeste Goiano (Comigo), Clube dos Engenheiros Agrénomos
(CEAGRO), Clube Amigos da Terra (CAT), Sindicato Rural de Rio Verde, CEFET de Rio
Verde e a Universidade de Rio Verde (FESURV). Té&o expressiva produtividade é obtida
minimizando as agressoes ao meio ambiente. A maior parte das lavouras, em torno de 90%
das culturas, sdo feitas no sistema de plantio direto, 0 que favorece a preservacao ambiental,
evitando assoreamento e erosdes, reduzindo as agressdes ao meio ambiente (Prefeitura de Rio
Verde, 2018).

O municipio possui convénios com a Agéncia Ambiental do Estado de Goias, através da
Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente e com o INCRA possibilitando emissédo
de Certificado de Cadastro de Imdvel Rural (CCIR). Rio Verde foi o primeiro municipio no
estado de Goias a implantar a Central de Recebimento de Embalagens de Defensivos
Agropecuarios, licenciada pelos 6rgaos ambientais e que atua em um raio de 200 quilémetros.

Seu objetivo é reduzir a poluicdo ambiental (Prefeitura de Rio Verde, 2018).

3. CARACTERIZACAO DA INSTITUICAO

O grupo Caramuru pertence a familia Borges de Souza. Tornou-se o principal grupo
brasileiro no processamento de soja, milho, girassol e canola, possuindo 64 armazéns situados
em Goiés, Mato Grosso, Minas Gerais e Parana, com capacidade para receber cerca de 2,3
milhdes de toneladas de grdos. A participacdo da empresa chega a 3,41% no processamento
de oleo refinado, 12% na moagem de milho, 4,32% no processamento de soja em nivel
nacional e 22,13% no estado de Goias (CARAMURU, 2018).

O grupo possui capacidade de processar 1.910.000 toneladas de soja e 234.000
toneladas de milho por ano. Tem atuagdo nos segmentos animal, industrial, produtos de
consumo, commodities, biodiesel e logistica, investindo também em linhas de produtos
naturais, tendo Sinh4® como principal marca de comercializagdo. O grupo atende
consumidores de diversas regides do Brasil e do mundo, além de fornecer matéria prima para
fabricantes de massas, biscoitos, snacks, corn flakes e outros segmentos, como cervejarias,
mineradoras e a industria de ragdo (CARAMURU, 2018).

H4 investimento continuo na atualizagdo dos seus processos de gestdo, na capacitacéo
e no desenvolvimento de seus funcionarios. A empresa visa operar commodities

diferenciadas, ter logistica forte e atuar nacional e internacionalmente, a partir de principios



11

de sustentabilidade. Diante das atuais previsdes para 0 mercado interno e externo, a empresa
se prepara para atender a demanda com qualidade (CARAMURU, 2018).

A soja continuara a impulsionar positivamente o negécio, da mesma forma que seus
derivados, como proteina concentrada, lecitina, farelo, 6leos, destilados e melaco, presentes
em toda a cadeia produtiva da empresa. Projetos voltados a sustentabilidade, com beneficios
sociais e econdmicos, também serdo ampliados. A cogeracdo de energia elétrica devera

alcancar ainda mais unidades da empresa nos proximos anos (CARAMURU, 2018).

4. REFERENCIAL TEORICO

Na agricultura brasileira, em especial a producdo de grdos nos ultimos anos, vem
sofrendo fortes pressfes em relacdo aos seus consumidores, 0s quais estdo se conscientizando
em razdo de obter alimentos de qualidade nutricional, com a diminui¢do no uso de defensivos
agricolas. Contudo, estas pressdes intensificam a reducédo de perdas de alimentos que ocorrem
ao longo da cadeia produtiva, além de adoc¢do de praticas modernas, para estabelecimento de
uma rede logistica integrada com seus clientes. Todos estes fatores propiciam um momento
adequado para tornar o setor armazenador mais moderno (BESKOW e AMARAL, 2018).

Quando se fala em logistica, relaciona-se o Brasil a falta de infraestrutura para escoar a
producdo e pela incapacidade de armazenar de forma adequada a safra nacional. Percebe-se
gue a capacidade de expansdo da agricultura brasileira estd proxima do seu limite. Um
exemplo claro disto, nos dias atuais sdo estradas mal conservadas e dependéncia quase que
exclusiva do sistema de transporte rodoviario, ferrovias obsoletas, em completo abandono,
sendo pouco eficientes, poucas alternativas hidroviarias, portos sobrecarregados e falta de
armazéns em algumas regides importantes do Brasil, Tudo isto dificulta a comercializacdo da
safra e prejudica a competitividade do agronegdcio brasileiro (SEIXAS, 2016).

O armazenamento visa conservar 0s grédos por um determinado tempo, preservando as
caracteristicas qualitativas e quantitativas dos mesmos, além de possibilitar a oferta dos
mesmos durante um longo periodo do ano, atraves de regulacGes de fluxo de comercializagéo,
assegurando a seguranga alimentar para um dado local (FAO, 1994). Ainda segundo a FAO, a
conservacao de gréos possui custos para garantir a qualidade do produto. Nestes custos, estdo
inclusos salarios de técnicos e dos trabalhadores, custos das instalagdes e das estruturas da
unidade armazenadora, manutengdes de equipamentos, dos tratamentos fitossanitarios para

controle de ratos, aves e insetos, além das perdas durante o armazenamento e do custo de


http://www.caramuru.com/institucional/?page_id=142
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capital investido na compra dos gréos. Contudo o preco final de venda dos gréos armazenados
deve cobrir estes custos.

A massa de grdos armazenada estd sujeita a deterioracdo, que ocorre devido a
interacdo entre variaveis fisicas: umidade, temperatura, propriedades fisicas da massa de gréos
(porosidade, capacidade de fluir, higroscopicidade), estrutura do armazém e variaveis
meteoroldgicas): Varidveis quimicas: (presenca de oxigénio no ar intergranular); variaveis
bioldgicas de fontes internas : Longevidade, respiracdo, maturidade poés-colheita e
germinacdo) e variaveis biologicas de fontes externas: (fungos, leveduras, bactérias, insetos,
acaros, roedores e passaros) (FARONI, 1998).

Para que a conservagdo do grdo ocorra no sistema de armazenamento, o produto deve
estar isento de microrganismos prejudiciais e insetos (SUN e WOODS, 1997). Neste sentido,
o diagrama de conservacdo de graos, formulado por Burges e Burrel (1964) apud Marquez e
Pozzolo (2012), apresenta os efeitos relacionados, da temperatura do gréo, com teor de agua
do mesmo quando armazenado, conforme é possivel observar na Figura 2.

Figura 2 - Diagrama de conservacao de graos para manejo em unidades armazenadoras
proposto por Burges e Burrel .
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Fonte: Adaptado de Burges e Burrel, 1964 (MARQUEZ e POZZOLO, 2012).
Segundo FARONI (1998), a temperatura limita ou favorece a respiracdo dos graos,
sendo que a medida que se aumenta a temperatura, aumenta-se a respiracdo do grédo. A

deterioracdo dos graos armazenados ocorre conforme o processo de respiragdo dos gréos e dos
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microorganismos durante o armazenamento, onde parte da matéria comercializavel é
consumida (MUIR, JAYAS e WHITE, 2001).

Alguns dos insetos mais relevantes no armazenamento sdo Rhyzopertha Dominica,
que possui como temperatura 6tima para seu desenvolvimento aproximadamente 28 °C e para
Sitophilus zeamais e S. oryzae, de 29 °C. Segundo LORINI, (2018), esses insetos estdo entre
as principais pragas de grdos armazenados no Brasil. Com o aumento da temperatura no
armazem, ocorre aumento na respiracdo do gréo, consequentemente pode haver uma elevacgéo
no teor de dgua na massa dos mesmos, que acaba migrando para as paredes do silo, tornando
0 ambiente propicio ao desenvolvimento de insetos e microorganismos.

Os grédos possuem propriedades como a condutibilidade térmica , a higroscopicidade e
a porosidade que sdo expressas no armazenamento através da variacdo da umidade e
temperatura. Conforme a associacdo dessas variacGes pode-se manejar 0s grdos para manter a
conservabilidade do produto armazenado. Aumentos graduais de umidade e temperatura da
massa, em funcdo de diferentes volumes estaticos de grdos, sob certas condicbes de
armazenamento, originam um conjunto de processos fisico-quimicos especificos e
acumulativos na deterioragdo dos mesmos, conhecido como efeito de massa, o qual esta
estreitamente correlacionado com o desenvolvimento e a sucessdo microbiana e de pragas
durante a estocagem (TIECKER et al., 2014).

O primeiro principio de conduta é a reducio da temperatura do grdo. E importante
intervir quando a temperatura do ar for inferior em alguns graus a temperatura do gréo. Séo
levados em conta dois fatores restritivos: a umidade relativa do ar e a diferenca de
temperatura entre 0 ar e 0 grdo. Sdo parametros médios, com valores aproximados, muito
importantes nas tomadas de decisdo no manejo operacional da aeragdo no armazenamento.
Quanto menores, mais ricos em gordura e mais danificados forem os grdos, mais drasticos sao
os efeitos da temperatura e da umidade em sua conservacdo (ELIAS et al., 2018). O diagrama

de aeracdo de gréos (Figura 3) pode auxiliar nesses casos, para uma tomada de deciséo.
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Figura 3- Diagrama de tomada de decisdo para a aeracao de graos.
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Fonte: . Adaptado de Burges e Burrel, 1964.
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O gréo é um organismo Vivo que possui um ecossistema relativamente estavel e com
recursos nutritivos, sendo alvo de micro e macrorganismos que, além de consumirem o grao,
também liberam metabolitos secundarios (FAO, 1994). As micotoxinas sd0 compostos
toxicos que ocorrem naturalmente e sdo produzidos por fungos. Estas sdo estudadas, pois sdo
prejudiciais a saude de animais e humanos, causando danos nos sistemas, cardiovascular,
pulmonar e nervoso. Além disso, algumas sdo carcinogénicas, mutagénicas,
hepatocarcinogénicas e imunossupressoras (SCUSSEL, 2018). Segundo Lorini (2018), o
manejo integrado de pragas de grdos armazenados consiste na adocdo de uma série de
medidas, que levam a conter as populagdes de insetos, microrganismos, roedores e passaros
dentro das unidades de armazenamento.

Séo consideradas medidas importantes: higienizacdo dos equipamentos e instalacGes
da unidade armazenadora, conhecimento sobre resisténcia de pragas aos inseticidas quimicos,
potencial de destruicdo de cada espécie-praga, tratamento nos grdos antes de serem
armazenados, com uso de pés inertes naturais, como terra de diatomaceas, assim como, 0 uso
de inseticidas liquidos preventivos de grdos. Sempre que houver presenca de insetos na massa
de gréos deve-se utilizar tratamento curativo, sendo que este tratamento deve ter exposi¢do
minima de 168 horas com vedacdo total ou 120 horas mantendo a concentragdo minima de

400 ppm de inseticida, para controle de todas as fases de vida das pragas, (LORINI, 2018).
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Uma das medidas mais importantes é adogdo de limpeza do espaco fisico dos
armazéns e silos assim como seus acessos as demais areas da unidade armazenadora. Além
da realizacdo do monitoramento termomeétrico, monitoramento dos focos de infestacdo na

massa de gréos e gerenciamento das atividades na unidade armazenadora (LORINI, 2018).

5. ATIVIDADES REALIZADAS

5.1. RECEPCAO, AMOSTRAGEM, CLASSIFICACAO

A recepcdo é realizada quando os caminhdes chegam as unidades. Na portaria, inicia
com a apresentacdo da nota fiscal emitida pelo produtor. Esta nota fiscal contém as
caracteristicas do produto a serem estocados no armazém. O produto que geralmente 0s
armazéns da empresa recebem é soja convencional, nesta o controle contra a contaminagéo é
intenso, todos os equipamentos de amostragem, moegas e local de armazenagem s&o
exclusivos para estes produtos.

Além da soja convencional, a empresa recebe soja transgénica, milho, sorgo e girassol.
Na nota consta localidade de producdo, nome do produtor, peso da carga no caminhao.
Conferidos estes dados, a carga segue para amostragem no caminhdo. Cada unidade tem
determinados tipos de caladores, podendo estes serem caladores manuais, ou mecanicos,
conforme mostra a Figura 4. As amostras obtidas com os caladores, sdo retiradas em locais
pré-determinados na carga do veiculo, em formato de zig-zag, conforme a Figura 5. As
amostras retiradas sao posteriormente passadas em um homogeneizador, conforme ilustra a
Figura 6. O equipamento homogeneiza a amostra e disponibiliza quantidades menores para a

realizacdo da classificacdo dos gréos.



Figura 4 - Calador manual e mecanico: equipamentos utilizados para amostragem.
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Fonte: QUIRINO. (dados ndo publicados), (2018).
Figura 5 - Pontos de coleta das amostras nos caminhdes.

Fonte: QUIRINO. (dados néo publicados), (2018).
Figura 6 - Homogeneizacao e divisdo das amostras.
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Fonte: QUIRINO. (dados néo publicados), (2018).
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Quanto a classificacdo de graos de soja, todas as amostras sdo classificadas conforme a
Instrucdo Normativa do Ministério da Agricultura Pecuéria e Abastecimento 11/2007 e IN
MAPA 37/2007 e € determinado o nivel de grdos avariados, alem do teor de 4gua dos grdos a
partir das amostras retiradas em cada veiculo. A massa de grdos minima para ter boa
representabilidade amostral, conforme as mesmas instrucdes, é de 0,125 kg (BRASIL, 2007a).

As subamostras de cada repeticdo sdo colocadas em peneiras retangulares (0,4 x 0,3
m), de crivos circulares com didmetro de 3,0 mm e o classificador movimenta manualmente
as mesmas durante 30 segundos (BRASIL, 2007a), para a separacdo das vagens, graos
imaturos, matérias estranhas e impurezas. Em seguida, para a determinacdo dos defeitos,
deve-se aferir 0 peso da amostra isenta de matérias estranhas e impurezas, anotando o peso
obtido no laudo de classificacdo, o qual sera utilizado posteriormente para o calculo do
percentual de defeitos.

Deve-se proceder a separacdo dos gréos avariados (queimados, ardidos, mofados,
fermentados, germinados, danificados, imaturos e chochos), esverdeados, quebrados, partidos
e amassados, colocadas em peneiras com crivos oblongos (4 x 12 mm) para identificacdo. As
massas aferidas em cada repeticdo sdo transformadas em percentagem em funcdo da massa
inicial de cada subamostra e esta é geralmente de 0,05 kg (BRASIL, 2007a).

As amostras utilizadas para determinagdo do teor de dgua sao retiradas separadamente,
por equipamento, em cada veiculo amostrado. Os graos, conforme as instrucfes de acordo
com 0 uso proposto, serdo classificadas em dois Grupos, sendo o interessado responsavel por
essa informacéo:

| - Grupo I: soja destinada ao consumo in natura; Il - Grupo Il: soja destinada a outros
usos (Tabela 1 e 2).

Tabela 1 - Limites maximos de tolerancia, expressos em porcentagem, para a soja do
Grupo I:

Avariados Partidos Matéria
Tipo Towld Esverdeados Quebrados e Estranhas e
o’ de Maximo de Total Amassados Impurezas
Ardidos e imad Mofados
queimados queimacos (1)
1 1,0 0,3 0,5 4,0 2,0 8,0 1,0
2 2,0 1,0 15 6,0 4,0 15,0 1,0

Fonte: (BRASIL, 2007a).

A soma de queimados, ardidos, mofados, fermentados, germinados, danificados, imaturos e

chochos.
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Tabela 2 - Limites maximos de tolerancia, expressos em porcentagem, para a soja do
Grupo II:

Avariados . Matéria
Partidos Estranhas
Tipo Esverdeados Quebrados e
Total de Maximo de Total Amassados ¢

Ardidos e : Mofados Impurezas

queimados queimados Q
Padrdo 4,0 1,0 6,0 8,0 8,0 30,0 1,0
Basico

Fonte: (BRASIL, 2007a).
A soma de queimados, ardidos, mofados, fermentados, germinados, danificados, imaturos e

chochos.

A umidade é obrigatoriamente determinada, mas ndo foi considerada para efeito de
enquadramento em tipos, sendo recomendado o percentual mé&ximo de 13%, para
comercializacdo de soja no Brasil. Para a comercializacdo na empresa sao utilizados dois tipos
de equipamentos de medicdo de umidade, sendo eles das marcas: Motonco e 0 Dickey-John
GAC. O principio de determinacdo as propriedades dielétricas dos grdos. Os aparelhos sofrem
afericOes com as empresas concorrentes, processo este realizado de 15 em 15 dias.

A soja deve se apresentar fisiologicamente desenvolvida, sa, limpa, seca e isenta de
odores estranhos ou impréprios ao produto. Os limites e procedimentos a serem adotados
qguando da verificacdo da presenca de particulas com toxicidade desconhecida devem ser 0s
dispostos na Instru¢cdo Normativa n° 15, de 9 de junho de 2004.

Com o intuito de melhorar o processo de classificacdo, foi criado pela equipe de
qualidade e armazenagem um manual de classificacdo de graos de soja, milho e Girassol para
a empresa, foram introduzidos neste, fotos que, conforme as normas do MAPA, facilitam o
trabalho dos classificadores da empresa. Este manual sera fornecido para todas as unidades e
servird como um instrumento de consulta para os classificadores, tendo a padronizacdo das

analises feitas pelos mesmos, melhorando o processo.
5.2. DESCARREGAMENTO
O descarregamento de cargas é realizado sobre as moegas principais e secundarias.

Sendo que, cada unidade da empresa tem um numero de moegas especifico, sendo variavel

entre 3 e 5 moegas onde € realizado o descarregamento. Um dos manejos realizados na
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empresa é a separacdo de produtos conforme o teor de &gua dos grdos, para evitar gastos
energéticos de secagem ou para simplesmente separar cargas no caso de grdos avariados
acima dos limites. Esta atividade € realizada por dois operadores terceirizados e a operacado
tem duracdo média de 15 minutos por caminhdo descarregado.

O descarregamento € iniciado quando o caminh@o, ja disposto sobre a moega, tem suas
aletas destravadas e por gravidade os grdos caem. Logo apds os operadores entram na
cacamba e empurram o resto da massa de grdos com rodos de madeira. Algumas unidades
possuem o sistema tombador que acelera este processo. Os funcionarios utilizam
equipamentos de protecdo individual (EPI) entre estes, protetor auricular, capacete, mascara e
botinas.

As moegas armazenam 0 grdo por um curto periodo de tempo. A massa de grdos €
levada por esteiras transportadoras e desembocam nos elevadores tipo caneca para entdo
serem direcionados ao secador ou serem armazenados diretamente no armazém. Conforme a
moega em que foram descarregados os gréos tem-se a possibilidade de direcionar o produto

para 0 manejo mais adequado.

5.3. PRE ARMAZENAMENTO, LIMPEZA E TRATAMENTOS FITOSSANITARIOS

A Caramuru utiliza medidas preventivas para que as pragas nao se instalem na unidade
de armazenamento. Entre estas medidas a principal é a limpeza de todos os equipamentos
como moegas, tunel, caixa de expedicao, secadores, redler, pé de elevador, maquinas de pré-
limpeza e limpeza, canos dentre outros. Além da retirada dos gréos e residuos das canaletas de
aeracao e das paredes do armazém. Além disso, utilizam lanca chamas nas frestas de dilatacao
do armazém para queimar os ovos de insetos e desalojar os mesmos. (Figura 7)

Posteriormente a limpeza com vassouras e lanca chamas é aplicado terra de
diatoméacea nas canaletas de aeracdo e nas paredes do armazém conforme a Figura 8. Todas as
bocas da esteira do tunel recebem aplicacdo de terra diatomacea, assim como as tampas. Apos
a verificacdo interna em relacdo a limpeza do armazém sdo vistoriadas as armadilhas para
ratos, assim como telas ante passaros nas laterais do armazém. Apds é realizada a aplicacéo de
inseticidas liquidos nas paredes externas do armazém.

O controle de roedores é feito com o uso de iscas em locais estratégicos espalhados de
acordo com o raio de acdo de cada espécie-praga de roedor. O expurgo é uma atividade
realizada somente quando ocorre algum foco de infestacdo, e este trabalho é realizado por

empresas terceirizadas, porém no periodo do estagio foi acompanhado um tratamento por uma
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empresa terceirizada que utilizou Fosfina especificamente 2 g de i. a. (ingrediente ativo) de
PH3 por metro cubico em gréos de milho no armazeém na unidade de Rio Verde, este ocorreu
12 dias antes de sua expedicao.

O tratamento com o gas é efetivo quando o mesmo tem duracdo de 120 horas,
mantendo a concentracdo minima de 400 ppm, tendo assim acédo total no grédo, combatendo
todos os estagios de desenvolvimento do inseto. Na ocasido, 0 expurgo durou sete dias,
portanto no periodo de expurgo a massa de grdos de milho recebeu a dosagem de fosfina
recomendada e foi totalmente isolada com uma lona propria para a atividade. Ao final do
tratamento, ocorreu a expedicdao do milho, conforme a Figura 9.

Todas as atividades em relacdo aos tratos fitossanitarios tem como prioridade a
preservacdo da saude dos funcionarios. Portanto, todos os (EPI) necesséarios sdo utilizados e
guando a aplicacdo € em ambiente confinado, como nos tuneis abaixo do armazém, por

exemplo, uma equipe é mobilizada para essa atividade para evitar problemas.

Figura 7- (A) limpeza da UBS com vassouras e equipamento lanca chamas (B).
Rio verde, (2018).

Fonte: SCHROPFER, (2018).
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Figura 8 - Aplicacdo de terra de diatomacea nas canaletas de aeracdo nos armazens da
empresa. Rio verde (2018).

Fonte: SCHROPFER, (2018).

Figura 9 - (A) Retirada do milho ap6s o periodo de expurgo; (B) carregamento, (2018).

Fonte: SCHROPFER, (2018).

5.4. OUTRAS ATIVIDADES

Realizacdo de visita a unidade de Chapaddo do Céu onde foi proferida uma palestra
dada pela equipe de qualidade e classificagdo da Caramuru Alimentos. Neste encontro foi
feita uma reunido em conjunto com os operadores, onde foram discutidos os principais
problemas da unidade e possiveis melhorias dos processos de secagem e armazenamento.
Alem da verificagdo de infiltracbes no armazem e possivel controle deste problema conforme

a Figura 10.
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Figura 10 - Infiltragdes no armazém da unidade do municipio de Chapadé&o do
Céu, (2018).

Fonte: SCHROPFER, (2018).

Acompanhamento de reunido com os encarregados de todas as unidades da Caramuru
para formar um plano de acdo para controle de insetos, aeracdo e secagem. O plano de acdo
para evitar excesso de secagem, ou seja, fazer secagem e aeragéo corretas para que no fim da
safra a unidade de armazenamento ndo tenha quebra com excesso de secagem e perda de peso
do produto final, desvalorizando o produto de forma comercial.

Acompanhamento a prestadora de servico da Caramuru (Interfet), localizada em
Uberlandia (MG), avaliacdo das estruturas de armazenamento, posteriormente avaliacdo da
massa de grdos com sonda conforme a Figura 11. Foi realizado levantamento nas 6.300
toneladas de girassol que foram transferidas para outra unidade adaptada, sendo que esta néo
possui sistema de aeracdo e ndo existe expectativa de expedir o produto até o inicio de margo.
A entrada do mesmo ocorreu em dezembro de 2017.

Diante dos resultados, observou-se que o girassol armazenado encontraram- se na
ocasido com altas temperaturas, e com teor de agua (umidade) baixo. Isso ocorreu provavelmente
devido a estrutura fisica ndo ter sido construida para a 0 armazenamento e nao ter sistema de
aeracdo. Também ocorreram rachaduras nas laterais das paredes, em funcdo da pressédo
exercida pela massa de gréos, e a mesma estava muito quente.

Como o ar intergranular somente se renova quando se faz aeracdo, e umidade relativa
nestas condigdes é de 40%, a qual evita o crescimento de microrganismos (fungos) e assegura
a qualidade do girassol. O girassol foi tratado de forma preventiva, com inseticida liquido, e
ndo foram encontrados insetos na massa de grdos durante esta vistoria. Porém a alta
temperatura viabiliza o desenvolvimento de insetos, que podem infestar a massa de gréos e

por seu metabolismo aumentar a umidade relativa intergranular, possibilitando o ambiente



23

favoravel ao desenvolvimento de fungos. Outro problema relacionado a alta temperatura seria
a corrente de conveccdo que por auséncia da renovacdo do ar, pode levar a condensacdo na
superficie da massa de grédos, criando assim 0 ambiente propicio para crescimento de fungos,
podendo ocorrer perda de qualidade.

Conforme mencionado, o produto estava em boa qualidade e sem insetos, porém
devido & alta temperatura podem ocorrer mudancas rapidas. E importante 0 monitoramento
constante deste produto armazenado sem aeracdo, sendo recomendada uma amostragem por

Semana.

Figura 11 - (A) Coleta de amostras com sonda, (B) Verificacdo da temperatura.
Uberlandia , (2018).

Foi realizada a vistoria nos cabos de termometria da unidade de Rio Verde, verificou-
se 0s termo-sensores e a distribuicdo dos mesmos no interior do armazém. Estes sdo
monitorados por software onde o operador tem disponivel uma relacdo de dados (planilhas
eletronicas) para monitoramento da temperatura da massa de graos.

Acompanhamento de trabalho da equipe que proferiu uma palestra sobre secagem e
armazenamento para os operadores na unidade Industrial de Sdo Simao - GO.

Participacédo do treinamento aos classificadores safristas, mostrando todas as etapas do
processo de classificacdo e amostragens dos caminhdes que chegam a unidade, identificacdo
de soja (OGM) organismo geneticamente modificada RR1 e RR2 intacta Pro. Estes testes séo
importantes para a empresa tanto para pagamento de royalties ou mesmo para a exportacéo
para paises europeus, que devem comprovar, por meio de testes, a procedéncia genética,

seguindo as normas da Unido Europeia.
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Participacdo em amostragens, em lavouras de soja ndo geneticamente modificada
(NGMO) na localidade de Caiaponia. Conforme recebimento da soja NGMO do Produtor
Vinicios Sandri, onde ocorreu o problema da chegada de algumas cargas contaminadas com
gréos transgénicos na unidade de Caiapbnia. A equipe de qualidade e armazenagem foi até a
lavoura identificar se havia algum foco de contaminagdo. De acordo com a visita foram
identificadas plantas com vagens verdes na mesma linha e também no meio da linha da soja,

sendo um indicativo de presenca de contaminacdo conforme a Figura 12.

Figuras 12 - Planta com vagens verdes no meio da linha, Caiap0nia, (2018).
- ; ‘ ey > -‘(rvyg‘g)w " ‘ -;u &

Fonte: QUEIROS, (2018).

Realizaram- se amostragens dessas plantas que poderia ser a causa das contaminagoes,
mas ao realizar os testes 0 mesmo, o resultado das analises foi negativo, ou seja nenhuma
planta estava contaminada. .

Amostragem nas Colhedoras: Apds a descarga das colheitadeiras, foram retiradas

amostras de dentro do graneleiro da mesma, conforme mostra a figura 13.
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Figura 13 - Amostragem no interior do graneleiro, Caiaponia, (2018).

Fonte: SCHROPFER, (2018).

Foi feita também amostragem no interior do graneleiro da colhedoras cujo 0 mesmo é
composto por muitas roscas e pontos propicios a prensagem dos grdos de soja de safras
anteriores como, por exemplo, soja transgénica. Ao realizar os testes 0s mesmos indicaram
que estes graos eram transgénicos.

Por causa da contaminacdo foi dada a recomendacdo ao produtor foi de realizar a
limpeza de todas as colhedoras, se possivel com agua. A limpeza elimina todos os focos de
contaminagdes que esta retida nas partes interna da maquina, principalmente elevadores e
roscas do graneleiro.

Foi realizada uma visita a unidade prestadora de servigo (armazém Maracand), onde
Avaliou-se estruturas de armazenamento, qualificacdo de prestadoras de servico de
armazenamento de matéria prima. O local possui uma manutencdo de prevencdo frequente
nos equipamentos, a unidade possui limpeza ideal em todos os setores.

Foi realizada uma visita a unidade de Portelandia, onde realizou-se a medicdo do
milho restante, para posterior cubagem do mesmo. Houve uma sobra de 1.957 toneladas que
serdo destinados a industria de Itumbiara para processamento e beneficiamento dos mesmaos.

Acompanhamento no langamento em Brasilia (DF) do manual de boas praticas e
classificacdo de soja. Esta reunido ocorreu na sede da OCB-Organizacdo das cooperativas do
Brasil.

Foi realizado o acompanhamento de trabalho de equipe institucional, dia de campo da
Caramuru Alimentos, com amostra das principais cultivares de soja, langamento de cultivares

convencionais, parceria com a EMBRAPA - Centro Oeste.



26

Vistoria na unidade prestadora de servico Agrovale (Quirindpolis). Esta unidade vai
ser utilizada como transbordo e as cargas serdo enviadas para S&o Simao industria que recebe
gréos de soja com umidade ideal em torno de 13%.

Foi realizada coleta de insetos das unidades encontradas nas cidades de Portelandia,
Mineiros, Jatai, Montividiu e Rio Verde. Os mesmos foram enviados para o Parand, para
serem identificados pelo pesquisador da Embrapa Dr. Irineu Lorini, o qual realizard uma
pesquisa para identificacdo de resisténcia de inseticidas como deltametrina + butdxido de

piperonila, Pirimifos-metil.

6. DISCUSSAO

A empresa Caramuru Alimentos tem investimentos e manutengao de equipamentos e de
infraestrutura necessarios para o bom funcionamento das atividades do dia a dia.

O sistema de termometria estava operando normalmente em todas as unidades visitadas.
Isto ajuda no manejo de aeracdo e no controle de pragas como insetos e de desenvolvimento de
fungos. A termometria é importante para monitorar a massa de grdos do armazém, pois com este
sistema pode-se identificar alteracdes de temperatura, e tomar a decisdo para o controle, quando
ocorre um aumento abrupto da mesma, em mais de 4 °C entre o ar e 0s grdos. Em um determinado
sensor esta relacionado com populagdes-pragas, que elevam a temperatura em determinados
pontos do armazém, chamadas bolsas de calor, portanto a manutencéo é de extrema importancia.

Segundo FARONI (1998), a termometria deve se possivel, ser revisada nos periodos que
0 armazém ndo contém graos. Essa revisdo é feita pela equipe de eletricistas e mecanicos que
atuam em conjunto com a equipe de qualidade e armazenagem de grdos com trocas de
informacOes para agilizar este processo, revisando pontos com maior intensidade de falhas por
exemplo.

Na recepgdo de cargas o treinamento dado aos classificadores safristas pela equipe de
qualidade e armazenagem € de extrema importancia. Segundo LORINI (2018), a realizacdo de
uma boa classificagdo dos grdos evita-se diversos problemas que possam vir a ocorrer no
armazenamento, independente do produto a ser armazenado. Como 0 manejo pode variar
conforme as caracteristicas do produto recebido, o produto pode ser direcionado para outro local
de armazenamento, evitando contaminagdo do produto que ja estad armazenado.

A realizacdo de amostragens semanais feitas pelos classificadores oficiais deve continuar

sendo feita, a fim de atestar que o lote armazenado nédo altere as caracteristicas fisicas até o


https://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwis4Ky78e3YAhWGgZAKHUwoDwAQFggrMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.scielo.br%2Fpdf%2Frbent%2Fv50n1%2F28821.pdf&usg=AOvVaw2wIgIvZmIvWDMcbR6YDBVY
https://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwis4Ky78e3YAhWGgZAKHUwoDwAQFggrMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.scielo.br%2Fpdf%2Frbent%2Fv50n1%2F28821.pdf&usg=AOvVaw2wIgIvZmIvWDMcbR6YDBVY
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término do armazenamento. Caso ocorram alteracdo abruptas, os classificadores devem informar
0 encarregado da unidade que prestara contas a equipe de qualidade e armazenagem da empresa.

A comunicacdo entre os operadores do armazém e a equipe de qualidade deve ser
frequente, como consequéncia, as informacgdes dadas pela parte técnica e o setor administrativo
maximizam as ac¢des a serem tomadas, evitando perdas no produto armazenado.

O encarregado da unidade armazenadora deve ser responsavel e estar ciente de qualquer
alteracdo que ocorra na sua unidade, portanto os operarios devem ser orientados a nao ter receio
algum em comunicar problemas.

A parte administrativa deve preferencialmente agendar a entrada de caminhdes, tanto na
recepcdo quanto da expedicdo de cargas com data e hora marcadas, pois no periodo do estagio
foram observados muitos caminhdes estacionados em algumas unidades para serem descarregados
em um curto periodo de tempo. Como consequéncia, ocorre sobrecarregamento operacional dos
funcionarios da classificacdo, dos operadores dos descarregamentos e demais operacfes. Uma
alternativa interessante para reorganizar o setor administrativo seria o dialogo entre os produtores
e 0s caminhoneiros, estabelecendo estratégias para melhorar o fluxo na recepgao.

A limpeza das unidades deve continuar sendo intensificada. Seria recomendavel a
lavagem com &gua e hipoclorito, nas maquinas de pré-limpeza, limpeza interna e externa de
armazem e silos. Se possivel, desmontagem do plenum para limpeza, montantes externos, tunel,
esteiras, moegas, pé de elevador, pois esta pratica minimiza os focos de proliferacdo de insetos
nas unidades. O patio deve estar sempre limpo, com a grama cortada para evitar acimulo de
entulhos no entorno da unidade armazenadora. A limpeza de todos os residuos de graos deve ser
imediatamente retirada da unidade.

Segundo LORINI (2018), a utilizacdo da terra de diatomaceas no armazém € uma
alternativa importante como medida preventiva, a empresa ja faz uso deste produto e continuara a
utilizar o mesmo no entorno e internamente no armazém.

A aplicacdo de inseticidas precisa sofrer rotacdo de principios ativos, claro que atendendo
as normas do MAPA, no caso o produto deve ser registrado.

Sugiro, mais uma vez, inclusdo na equipe de qualidade e armazenagem de um sistema
de controle fitossanitario, de tratamentos preventivos e curativos, 0s quais podem ser
realizados por equipe propria da empresa, ndo necessariamente terceirizados, como hoje
ocorre no caso do expurgo. Esta equipe reduzira custos e certamente, com bom treinamento e
com os instrumentos adequados para realizacdo deste trabalho, os tratamentos serdo mais
eficientes e reduzirdo ainda mais os custos, mantendo e ampliando a elevada qualidade dos

produtos armazenados.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

O estdgio na Caramuru Alimentos permitiu acompanhar as principais etapas de
armazenamento de gréos, desde os procedimentos mais basicos até os mais complexos. Como
profissional desta area, busquei, atraveés de pequenos apontamentos, sugerir melhorias aos
servigos oferecidos na empresa e para 0s consumidores dos produtos armazenados, mantendo
sempre a elevada qualidade. O curso de Agronomia da UFRGS foi fundamental para exercer
0 papel de técnico na unidade, aplicando os conhecimentos e aprendendo mais com quem
trabalha ha muitos anos nesta area. Sempre estamos aprendendo, somos seres em constante
aprendizado, e a melhor maneira para isso é analisando e ponderando o que ocorre de positivo
e negativo, a respeito da dinamica da empresa e dos profissionais da mesma, visando ao
aprendizado de ambas as partes. Saliento, para finalizar, que a ética profissional atravessa esse

percurso para colhermos bons resultados.
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